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RESUMO - Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito da inclusdo de trés fontes lipidicas (6% de EE total)
em dietas com teores semelhantes de proteina, fibra e lipidios sobre o consumo voluntario, a produgdo de leite e a eficiéncia
alimentar de vacas Jersey na fase inicial da lactacdo. Foram utilizadas oito vacas multiparas em estagio proximo ao pico de lactagdo,
com 420 kg de PV e produgao média de 20 kg de leite (corrigida para 3,5% de gordura), estabuladas em baias individuais. Os
tratamentos foram avaliados em dois quadrados latinos (4 x 4) com periodos de 28 dias, conforme descritos a seguir: CON - dieta
controle, sem inclusdo de lipidios; GPC - dieta com gordura protegida comercial (sais de calcio de acidos graxos de 6leo de palma);
FAIO - dieta com farelo de arroz integral e 6leo de arroz; FAIS - dieta com farelo de arroz integral e sebo bovino. Utilizaram-se
concentrados a base de graos de milho moidos e farelo de soja e, como volumosos, silagem de milho e feno de alfafa (1:1, na MS).
Os concentrados foram fornecidos trés vezes ao dia, separadamente dos volumosos. Os volumosos foram fornecidos a vontade,
procurando-se manter a propor¢do de 55% em relacdo ao concentrado. A interpreta¢do estatistica foi feita por meio de andlise
de variancia dos valores médios de cada tratamento aplicando-se o teste F. Os resultados comprovaram que as fontes lipidicas
estudadas nao afetam o consumo voluntario de MS e proporcionam maior producio de leite, de modo que a fonte de sais calcicos
de acidos graxos de 6leo de palma promoveu, também, maior produgdo de leite corrigida para 3,5% de gordura e melhorou a

eficiéncia alimentar.
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Performance of early lactating Jersey cows supplemented with different
lipid sources

ABSTRACT - The objective of this trial was to evaluate the effect of supplementing diets with similar protein, fiber
and lipid contents with different lipid sources on dry matter intake, milk yield and feed efficiency of early lactating Jersey
cows. Eight multiparous cows averaging 420 kg of body weight and daily yield of 20 kg of 3.5% fat corrected milk (FCM) were
randomly assigned to two replicated 4 x 4 Latin squares. Each experimental period lasted four weeks and means were compared
by F-test. Cows were fed the following diets: CON- control diet without lipid supplementation; RPF- basal diet supplemented
with a commercial rumen-protected fat source (calcium salts of fatty acids from palm oil); RBRO- basal diet supplemented
with rice bran and rice oil; RBT- basal diet supplemented with rice bran and tallow. The concentrate portion of the diet contained
ground corn and soybean meal while the forage portion was composed by corn silage and alfalfa hay (1:1, dry matter basis).
Concentrate was fed three times a day and forage ad libitum. Diets were formulated to contain a forage:concentrate ratio
of 55:45. Supplementation with different dietary lipid sources did not affect dry matter intake but increased milk yield compared
to the CON diet. In adittion, both FCM and feed efficiency were greatest on cows fed the RPF diet.
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Introducao

O consumo de energia ¢ a principal limitagdo para a
produgdo de leite, sendo determinado pela concentragdo
energética da dieta e por sua taxa de consumo. Com o
objetivo de atender as necessidades energéticas de vacas
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em lactacdo, o uso de lipidios na alimentag@o desses ani-
mais tém sido recomendado para aumentar a densidade
energética das dietas e evitar os efeitos prejudiciais de altas
quantidades de concentrados ricos em amido sobre o
ambiente ruminal (Doreau & Chilliard, 1997). As gorduras
também tém potencial paramelhorar a eficiéncia de utilizacao
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daenergia, uma vez que os dcidos graxos pré-formados de
origem dietética sdo incorporados diretamente na gordura
do leite, sem a perda de calor associada a sintese de acidos
graxos, poupando energia para outras funcdes produtivas
da glandula mamaria e melhorando a eficiéncia na producao
de ATP a partir de acidos graxos de cadeia longa em
comparacdo ao acetato, fonte energética fundamental
nos ruminantes (Doreau et al., 1991; Chilliard, 1993;
Garnsworthy, 1997).

Entretanto, a resposta produtiva de vacas leiteiras a
suplementagdo com fontes lipidicas ¢ bastante variavel, de
-4,4 2 9,6 kg/dia de leite/kg de lipidio adicionado a dieta
(Scottetal., 1995). Essa consideravel variacdo na resposta
a suplementacao tem sido atribuida aos diferentes estados
fisiologicos das vacas, ao tipo de volumoso da dieta basal,
a quantidade total de energia consumida pelo animal sob
suplementacao e a quantidade e composicao da fonte lipidica
utilizada (Wuetal., 1991; Gagliostro & Chilliard, 1992).

Quanto as fontes, lipidios ruminalmente inertes (prote-
gidos), como sais de célcio de acidos graxos, tém sido uma
boaalternativa e seu uso pode se tornar rotineiro em muitos
sistemas de produgao (NRC, 2001). Porém, em razao do
aumento no custo dos insumos e da redugdo das margens
de lucro da atividade leiteira, tém sido estudadas outras
fontes lipidicas interessantes do ponto de vista econdmico
que amenizam o balango energético negativo da fase inicial
da lactacdo e que possuem pouco impacto sobre o metabo-
lismo do rimen.

Este trabalho foi realizado com o propdsito de estudar
o efeito da inclusdo de trés diferentes fontes lipidicas
(gordura protegida - sais de calcio de dcidos graxos de 6leo
de palma e farelo de arroz integral associado a 6leo de arroz
ou sebo bovino) em dietas com teores semelhantes de
proteina, fibra e lipidios sobre o consumo voluntdrio de
matéria seca, a produgdo de leite e a eficiéncia alimentar de
vacas Jersey na fase inicial de lactagdo.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Sistema de Pecuaria de
Leite (SISPEL) na Estacao Experimental Terras Baixas (ETB)
do Centro de Pesquisa Agropecuaria de Clima Temperado
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA), localizado no municipio de Capao do Ledo,
RS. Foram utilizadas oito vacas Jersey de alto potencial
genético, multiparas (32 e 42 ordens de pari¢do), na fase
inicial da lactagdo (préoximo ao pico de lactagdo), com peso
vivomédio de 420 kg e produgdo médiade 20 kg de leite por
dia. Os animais foram distribuidos ao acaso em dois quadra-

dos latinos 4 x 4, sendo mantidos em dois modulos de um
galpdo coberto com telhas de zinco. Cada modulo foi
dividido em quatro baias equipadas com comedouro,
bebedouro com 4gua potavel e cama elevada do chdo com
piso de areia.

Foram estudados os efeitos de quatro tratamentos:
CON =dieta controle, sem a inclusdo de lipidios; GPC =dieta
com gordura protegida comercial (sais célcicos de acidos
graxos de 6leo de palma); FAIO =dieta com farelo de arroz
integral mais 6leo de arroz; e FAIS =dieta com farelo de arroz
integral e sebo bovino. Ressalta-se que, na ocasido da
execucdo deste trabalho, aindanéo havia a proibigdo do uso
do sebo na alimentacao de ruminantes no Brasil (Instrucao
Normativa n° 8§ de 25 de mar¢o de 2004 do Ministério da
Agricultura, Pecuaria ¢ do Abastecimento) e seu emprego
teve como proposito reduzir o grau de insaturagao do d6leo
do farelo de arroz integral.

Utilizou-se alimentag¢do volumosa constituida de alfafa
(Medicago sativa) na forma de feno picado (2 a4 cm) e
planta de milho (Zea maiz) na forma de silagem, em quan-
tidades aproximadamente equivalentes, na matéria seca. Os
concentrados foram elaborados no local, utilizando-se
triturador de graos, balangas e misturador vertical. O sebo
utilizado no tratamento FAIS foi aquecido até tornar-se
liquido e, posteriormente, foi aspergido sobre a mistura
dos demais ingredientes do concentrado. Apds a mistura,
os concentrados foram ensacados, identificados e arma-
zenados para posterior fornecimento aos animais. A partici-
pacdo quantitativa dos ingredientes e a composi¢ao
bromatologica das dietas sdo apresentadas nas Tabelas 1
e 2, respectivamente.

Os concentrados foram fornecidos separadamente do
volumoso trés vezes ao dia, apos cada ordenha e por volta
do meio-dia. A proporg¢ao volumoso:concentrado foi regu-
lada para que o consumo dos animais fosse mantido na
relagdo aproximada de 55:45. Durante os periodos de coleta
de dados, o feno e a silagem foram amostrados diariamente
formando-se uma amostra composta por periodo experi-
mental. As amostras de silagem foram acondicionadas em
sacos plasticos identificados e armazenadas em congelador
(-18°C). As sobras de volumosos foram pesadas diariamente
antes da alimentag@o da manha para o ajuste da quantidade
a ser fornecida.

Os periodos experimentais foram de 28 dias, com 14 dias
de periodo preliminar, com coletas de amostras (alimentos
oferecidos, sobras e de leite) efetuadas dos 15 aos 28 dias. As
vacas foram ordenhadas duas vezes ao dia, as 7h30 e 17h30,
com registro diario das produgdes, retirando-se amostras
proporcionais de cada ordenha para determinacgao dos teores

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia



Desempenho de vacas Jersey suplementadas com diferentes fontes lipidicas na fase inicial da lactagéo 1433

Tabela 1 - Composi¢do das dietas (kg de matéria seca/dia)
experimentais, calculadas de acordo com o NRC

(1989)1
Table 1 - Ingredient composition (kg of DM/ day) of the experimental
diets calculated according to NRC (1989)

Ingrediente Tratamento
Ingredient Treatment

CON GPC FAIO FAIS

RPF RBRO RBT

Volumosos
Forages
Alfafa, feno 4,18 4,18 4,18 4,18
Alfalfa hay
Milho, silagem 4,18 4,18 4,18 4,18
Corn silage
Concentrado
Concentrate
Milho, moido 4,25 3,45 2,25 2,83
Ground corn
Soja, farelo 2,39 2,50 2,35 2,33
Soybean meal
Trigo, farelo - 0,39 - -
Wheat bran
Gordura protegida? - 0,58 - -
Rumen-protected fat
Arroz, farelo integral - - 2,55 1,40
Rice bran
Oleo de arroz - - 0,11 -
Rice oil
Sebo - - - 0,27
Tallow
Calcario 0,07 0,07 0,20 0,17
Limestone
Fosfato bicalcico? 0,18 0,18 0,08 0,10
Dicalcium phosphate
Mistura min. e vit.# 0,07 0,07 0,07 0,07
Min.-vit. premix
Total 15,32 15,60 15,97 15,53

CON - dieta controle, sem inclusao de lipidios; GPC - dieta com gordura

protegida comercial (sais de calcio de acidos graxos de éleo de palma);

FAIO - dieta com farelo de arroz integral e 6leo de arroz; FAIS - dieta com

farelo de arroz integral e sebo bovino.

CON - control diet without fat supplementation, RPF - basal diet with rumen-protected fat,

RBRO - basal diet with rice bran and rice oil and RBT - basal diet with rice bran and tallow.

1Vacas: peso vivo médio de 420 kg; produgao média de 20 kg/dia com
4,8% de gordura (Cows: average body weight of 420 kg; milk yield of 20 kg/day with
4.8% of fat).

2 Megalac®.

3 Fosfocalcio®.

4 Bovigold®.

de gordura. Os animais foram pesados individualmente,
durante dois dias consecutivos, apos a ordenha da manha,
antes de voltarem para as baias e receberem a alimentagao, nos
dias 27 e 28 de cada periodo experimental, empregando-se a
média dos dois dias consecutivos.

As amostras de silagem e de sobras de volumoso de
cada periodo de avaliacdo foram descongeladas a tempe-
ratura ambiente, homogeneizadas, subamostradas e pré-
secas em estufa com ventilagdo a 55°C por 72 horas. Essas
amostras, assim como as de feno e de concentrados, foram
trituradas em moinho do tipo Wiley com peneira de | mm,

Tabela 2 - Teores médiosde MS, CIN, PB, EE, FDN, CNF e Cadas
dietas experimentais

Table 2 - Average contents of DM, ash, CP, EE, NDF, NFC, and Ca of
the experimental diets

Componente Tratamento!
Component Treatment

CON GPC FAIO FAIS

RPF RBRO RBT

MS, % (DM, %) 57,25 57,14 57,57 57,62
%of DM % daMS ...
CIN (4sh) 8,02 8,20 8,83 8,80
PB (cp) 17,75 17,75 17,78 17,71
EE 2,68 5,77 5,63 5,67
FDN (NDF) 30,68 30,79 32,12 31,67
CNF* (NFC) 40,78 37,39 35,63 36,09
Ca 1,07 1,39 1,15 1,17

1 Como descrito na Tabela 1 (as described in Table 1).
*CNF =100 — (%CIN + %PB + %EE + %FDN), segundo o NRC (2001).
* NFC = 100 - (%ash + %CP + %EE + %NDF) according to the NRC (2001).

paraposterior determinagao dos teores de MS, CIN, PB, EE
e FDN. Os teores de MS foram obtidos a 105°C; os de CIN,
viaincinera¢do em muflaa 550°C durante 4 horas; os de PB,
pelo método Kjeldahl (N x 6,25); os de EE, com éter de
petréleo em aparelho Goldfish, segundo técnicas descritas
na AOAC (1996); e os de FDN, pelo método de Van Soest
etal. (1991) com a-amilase termo-estavel (Termamyl 120L do
Laboratorio Novozymes Latin America Ltda- PR).

Como nao houve sobra dos concentrados, o consumo
foi obtido pela diferencga entre a oferta e o remanescente da
mistura do volumoso (silagem de milho e feno de alfafa)
ap6s 24 horas de consumo, ou seja, até a manha do dia
seguinte. A determinagao do consumo de MO, PB, EE ¢ FDN
foi feita a partir do consumo de MS multiplicado pelos
teores de cada fracao bromatoldgica determinada nos ali-
mentos oferecidos, subtraido dos valores correspondentes
encontrados nas sobras de volumoso.

A produgdo de leite foi corrigida para 3,5% de gordura
utilizando-se a produgdo de leite de cada animal no periodo
e o respectivo teor de gordura do leite, segundo a férmula
(0,432 x kgleite)+(0,1623 x kg leite x % gordura), de Evans
etal. (1993).

O modelo estatistico incluiu efeitos do quadrado latino,
do animal dentro do quadrado latino, do periodo, do trata-
mento e da interagdo quadrado x tratamento. Os dados das
variaveis estudadas foram submetidos a analise de variancia
e ao teste Tukey a 5% de probabilidade pelo procedimento
GLM do programa estatistico SAS (1999).

Resultados e Discussao

Os consumos médios didrios de MS e de seus principais
constituintes, as relagdes entre CMS, PV e peso metabolico

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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eoconsumo de FDN em relacdo ao peso vivo por tratamento
sao apresentados na Tabela 3.

Os consumos de MS (CMS), MO (CMO), PB (CPB)eas
relacdes entre CMS, PV e peso metabdlico ndo foram
influenciados pela suplementacdo com lipidios (P>0,05).
Diferentemente, os consumos de EE (CEE) e CNF (CCNF)
diferiram (P<0,01) entre os tratamentos. O CFDN e a sua
relagdo com o PV diferiram significativamente nos niveis de
0,05 ¢ 0,06 pelo teste F, respectivamente.

O CEE foi significativamente inferior nos animais ali-
mentados com a dieta controle, mas ndo diferiu entre os
tratamentos com fontes lipidicas (Tabela 3). O CCNF diferiu
significativamente entre o tratamento controle e aqueles
com lipidios, observando-se o maior valor nas vacas do
tratamento controle, ndo ocorrendo, porém, diferencas
entre as fontes lipidicas. A semelhanca (P>0,05)noCMO e
CPB (Tabela 3) pode ser atribuida a auséncia de diferenca
nas concentragdes destes cosntituintes nas dietas e a
semelhanga no CMS entre os tratamentos. As diferencas
verificadas no CFDN em kg/dia e em % do PV no tratamento
FAIO, emrelagdo ao GPC, deve-se a maior participacao de
FDN na dieta com farelo e 6leo de arroz.

Para obtencdo de resultados produtivos satisfatorios
com asuplementagdo lipidica, ¢ importante que o CMS néo
seja reduzido. Caso contrario, dependendo do nivel de
reducdo, os efeitos da maior densidade energética propor-
cionada pela fonte lipidica poderdo ser anulados, como
verificado por Vargas et al. (2002), que estudaram o efeito
do uso de grao de soja moido ou do 6leo de soja no nivel
de 4% de EE na dieta de vacas produzindo 20 L de leite/dia

e constataram que as fontes lipidicas reduziram em 20% o
CMS, sem alterar a producdo de leite.

O consumo médio geral de MS observado, de 16,44 kg/
dia(3,9%do PV),deacordo com Van Soest (1994), demons-
tra o bom manejo alimentar e a boa qualidade dos alimentos
que compuseram as dietas. Ao contrario do observado em
dietas a base de alfafa, segundo Smith etal. (1993) e Onetti
et al. (2002), em dietas com volumosos constituidos por
niveis elevados de silagem de milho, mesmo de boa quali-
dade, a suplementacdo com lipidios ndo promoveu efeitos
positivos na produgdo de leite.

Excetuando-se os possiveis efeitos das fontes lipidicas
utilizadas, ndo era esperada diferenca no consumo volun-
tario de MS entre os tratamentos, pois as dietas experimen-
tais diferiram da dieta controle basicamente na quantidade
de lipidios em detrimento a de CNF, cujos niveis, mesmo
naquelas suplementadas, estiveram de acordo com as reco-
mendagdes do NRC (2001). O mesmo ocorreu com os teores
médios de FDN. A quantidade de FDN que uma vaca pode
consumir depende do volume do ramen, que, por sua vez,
estarelacionado ao peso corporal. A capacidade de consumo
de FDN por vacas multiparas tem sido estimada entre 1,0 e
1,3% do PV (NRC, 2001). O valor médio observado neste
trabalho (1,26%) foi muito mais proximo do limite superior,
demonstrando que a concentracdo e o tipo de fibra das
dietas ndao comprometeram o consumo voluntario de MS
pelos animais experimentais.

A adigdo das fontes lipidicas estudadas poderia, ainda,
provocar redugao no consumo voluntario pela diminuigao
na fermentagdo ruminal e na digestibilidade da fibra

Tabela 3 - Médias dos consumos de MS (CMS) (em kg/dia, em % PV e em relagédo ao peso metabdlico - CMS/ PM), MO (CMO), PB (CPB), EE
(CEE), FDN (CFDN), CNF (CCNF) e FDN como %PV nos tratamentos

Table 3 - Means of DM intake (DMI) express in kg/day, as percentage of body weight (DMI, %BW), and per unit of metabolic body size (DMI/MBS), OM
intake (OMI), CP intake (CPI), EE intake (EEI), NDF intake (NDFI), NFC intake (CNFI) and FDNI as %BW

Variavel Tratamento! P>F CcvV
Item Treatment
CON GPC FAIO FAIS
RPF RBRO RBT
CMS, kg/dia (DMI, kg/d) 16,48 16,33 16,71 16,23 0,3383 4,71
CMS, %PV (DMI, %BW) 3,95 3,89 3,90 3,90 0,8441 4,86
CMS/PM (DMI/MBS) 0,178 0,176 0,180 0,176 0,4125 4,77
CMO, kg/dia (OMl, kg/d) 15,23 15,06 15,30 14,80 0,2284 4,84
CPB, kg/dia (CPI, kg/d) 2,75 2,74 2,80 2,72 0,1061 3,31
CEE, kg/dia (EEI, kg/d) 0,45b 0,91a 0,91a 0,90a 0,0001 3,12
CFDN, kg/dia (NDFI, kg/d) 5,23ab 5,16b 5,50a 5,24ab 0,0507 6,80
CCNF, kg/dia (NFCI, kg/d) 6,78a 6,19b 6,08b 6,00b 0,0001 6,36
CFDN, %PV (NDFI, %BW) 1,25ab 1,23b 1,31a 1,26ab 0,0620 6,89

Médias, na mesma linha, seguidas de letra diferente diferem (P<0,05) pelo teste Tukey

CV (%) = coeficiente de variagao.

1 Como descrito na Tabela 1 (as described in Table 1).
Means, in the same row, followed by different letter, differ (P<0.05) by Tukey test.

CV (%) = coeficient of variation.
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(Palmquist & Jenkins, 1980; Chalupaetal., 1986), aumen-
tando o tempo de permanéncia dos alimentos no rimen-
reticulo (Allen, 2000). No entanto, resultados obtidos por
Nornberg et al. (2004) indicam que as fontes lipidicas usadas
neste trabalho, nos niveis empregados, nao afetaram (P>0,05)
adigestibilidade da MS, MO, PB, CNF e FDN.

Além desses aspectos, as fontes lipidicas testadas
poderiam ainda afetar o consumo pela acdo direta sobre os
hormonios intestinais, pela oxidagdo de acidos graxos no
figado e pela aceitabilidade das fontes empregadas (Allen,
2000), o que também nao ocorreu.

Os resultados deste estudo estdo de acordo com os
relatos de varios autores, que também ndo observaram
efeito no consumo de MS ao suplementarem dietas com
diferentes fontes lipidicas (Elliottetal., 1993; Grummeretal.,
1993; Smithetal., 1993; Drackley etal., 1994; Pantojaetal.,
1994; Jenkins etal., 1998). Entretanto, divergem dos resul-
tados encontrados em outras pesquisas, nas quais a inclu-
saode lipidios nas dietas causou reducao (Garcia-Bojalil et
al., 1998; Onettietal.,2002; Vargas etal.,2002) ou aumentos
no consumo (Pantoja et al., 1996).

Constam na Tabela 4 os valores referentes a producao
de leite (sem e com correcdo a 3,5% de gordura) e a
eficiéncia alimentar, calculada a partir da produgao de leite
(sem e com correcao para 3,5% de gordura) em relagdo ao
CMS por tratamento.

A produgao de leite foi maior (P<0,05) nos tratamentos
comadi¢ao de lipidios e ndo diferiu significativamente entre
as fontes lipidicas estudadas (P>0,05). As diferengas em
relagdo ao tratamento controle corresponderam a aumentos
de 9,06; 7,61 ¢ 5,60% para GPC, FAIO e FAIS, respectiva-

mente. Quando a producio de leite foi expressa na forma
corrigida paramesmo teor de gordura (PLC 3,5%G), emrazao
das variagdes nos seus percentuais, a produgdo no trata-
mento GPC permaneceu superior (P<0,05) a do tratamento
controle, ao passo que, nos tratamentos FAIO e FAIS, as
producdes ndo diferiram entre sinem em relagdo aos demais
tratamentos (P>0,05). Nesta comparagao, a adicdo de GPC
a dieta promoveu aumento de 1,32 kg/dia na producao de
leite, o que corresponde a 6,5%.

A comparacao dos efeitos de tratamentos na producdo
de leite ¢ feita, ha muitas décadas, por meio da produgdo
corrigida para mesmo teor de gordura. Este procedimento é
plenamente aceito, visto que a gordura ¢ o componente do
leite mais influenciado por mudancas na dieta (Sutton,
1989). Além disso, sua clevada concentragdo energética
demanda quantidade equivalente de energia liquida (EL)
para sua sintese.

Supondo uma PL constante, o teor de gordura ¢ o
principal fator determinante da quantidade de EL direcionada
a produgao de leite pelo animal. Entretanto, atualmente, a
remuneragdo ao produtor por parte das industrias de latici-
nios desestimula a producdo de leite com teores elevados
de gordura. Ao mesmo tempo, pesquisas tém sido realiza-
das visando reduzir a concentragdo de gordura no leite e
aumentar o teor de 4cidos graxos insaturados, especialmente
de 4cidos graxos linoléico conjugados, os quais t€ém mos-
trado beneficios a saide humana (Parodi, 1999). Portanto,
a redugdo na concentragao de gordura do leite, desde que
nao sejadecorrente de alteragdo nos padroes fermentativos,
a ponto de comprometer a saude do animal, pode ser
vantajosa tanto do ponto de vista metabdlico como econd-

Tabela 4 - Média da produgéo de leite (PL) corrigida ou nédo para 3,5% de gordura (PLC 3,5%G) e da eficiéncia alimentar, em kg de leite/kg
MS consumida (EFAL) e kg de leite corrigido para 3,5% de gordura/kg de MS consumida (EFAL 3,5%G)
Table 4 - Means of milk yield (MY), 3.5% fat-corrected milk (FCM), and feed efficiency (FE) as kg of milk yield/kg of dry matter intake (FE) and kg of 3.5%

FCM/kg of DM intake (3.5% FE)

Variavel Tratamento! P>F (0%
Item Treatment

CON GPC FAIO FAIS

RPF RBRO RBT

PL (kg/dia) 15,89b 17,33a 17,10a 16,78a 0,0004 5,53
MY (kg/d)
PLC 3,5%G (kg/dia) 20,37b 21,69a 20,85ab 21,07ab 0,0148 5,33
3.5% FCM (kg/d)
EFAL (kg leite’kg MS) 0,96b 1,06a 1,02ab 1,04ab 0,0115 8,30
FE (kg milk/ kg DMI)
EFAL 3,5%G (kg leite/kg MS) 1,23 1,33 1,28 1,30 0,0861 8,34

3.5% FE (kg FCM/kgDMI)

Médias, na mesma linha, seguidas de letra diferente diferem (P<0,05) pelo teste Tukey

CV (%) = coeficiente de variagao.

1 Como descrito na Tabela 1 (as described in Table 1).

Means, in the same row, followed by different letter, differ (P<0.05) by Tukey test
CV (%)= coeficient of variation.
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mico, principalmente no caso de vacas Jersey, cujo teor de
gordura do leite ¢ elevado, bem acima dos patamares maxi-
mos de bonificagdo atualmente adotados pelas industrias
brasileiras de laticinios. Assim, respeitados os aspectos
nutricionais e visando os beneficios ao produtor, a compa-
ragdo dos efeitos de fontes lipidicas por meio da produgdo
sem corre¢do para gordura parece adequada, desde que a
remuneragao ao produtor seja feita com base no volume de
leite produzido.

A literatura tem apontado que a adicao de lipidios a
dieta de vacas lactantes promove efeito quadratico sobre a
PL (Jenkins, 1994). Portanto, as quantidades de lipidios na
dieta basal e de lipidios suplementar devem sempre ser
consideradas. Kronfeld (1976), citado por Hinders (2000),
indicou que a PL alcanga sua maxima eficiéncia quando os
acidos graxos constituem 16% da EM. Segundo Jenkins
(1997), para vacas da raca Holandesa, isto equivale a 600-
700 g de lipidios suplementares por dia, entretanto, a res-
posta maxima observada com adicdo de lipidios na dieta
raramente excede 3,5 kg. Além disso, 700 g de lipidios seriam
necessarios para suportar esta producdao (80% de
digestibilidade da fonte lipidica e eficiéncia de 75% de
utilizacdo pela glandula mamaria).

Para vacas daraga Holandesa com PV médio de 600 kg
e consumindo 23 kg de MS/dia (3,8% do PV), 700 g de lipidio
suplementar equivalem a aproximadamente 3% da MS da
dieta (Jenkins, 1997). Entretanto, nos animais daraga Jersey
utilizados neste trabalho (consumo médio de MS de 16 kg/
dia), a suplementacdo com 700 g de lipidios corresponderia
aadi¢do de 4,4% de EE, o que seria elevado em se tratando
de fontes lipidicas ndo-protegidas. Porém, o nivel adicional
de 3% delipidios emrelagdo ao consumo de MS corresponde
aquantidade suplementada (0,46 kg), a qual, de acordo com
arelagdo anterior, suportaria uma producdo extrade 2,3 kg
de leite/dia. No entanto, a diferenca verificada para
suplementa¢do com 6leo de palma protegido foide 1,32 kg
de leite com 3,5% de gordura/dia. Nas dietas com as outras
fontes, as respostas foram menores, de 0,48 ¢ 0,70 kg de leite
para FAIO e FAIS, o que seria atendido com 96 e 140 g de
lipidio suplementar, respectivamente. Portanto, as respostas
observadas foram aquém da eficiéncia estimada na literatura,
indicando a necessidade de continuidade de estudos nesse
sentido.

Outro fator mencionado na literatura como limitante na
identificacdo de efeitos positivos de fontes lipidicas na PL
¢ onivel médio de producao das vacas. Palmquist & Jenkins
(1980), em uma revisao, constataram efeitos benéficos em
vacas produzindo acima de 16 kg/dia (5.000 kg/lactacao).
Palmquist (1991) sugeriu que a quantidade total de lipidios

nadieta sejaigual a de gordura produzidano leite. Todavia,
Hinders (2000) recomenda suplementacao com lipidios para
vacas Jersey somente em caso de producdes acima de 25-
27 kg/dia. Os resultados deste trabalho divergem das
recomendagdes desse autor, com respostas mais condi-
zentes as observagdes de Palmquist & Jenkins (1980),
tendo em vista que a média de producdo no tratamento
controle foi de 15,89 kg/dia e de 20,37 kg/dia quando
corrigida para 3,5% de gordura.

Resultados de pesquisas demonstraram que o sebo
tem passagem relativamente inerte pelo ramen-reticulo,
mesmo quando usado junto a quantidades consideraveis
de 6leo proveniente de sementes oleaginosas (Elliottetal.,
1993; Wuetal., 1993; Drakley et al., 1994). Considerando
essa caracterista, a disponibilidade regional e o prego, o
sebo foi associado ao FAI na expectativa de que a resposta
produtiva poderia ser melhorada. Foi constatado, porém,
que, em termos produtivos, embora superior ao tratamento
controle, a adicdo de sebo ndo mostrou vantagem em
relacdo ao tratamento com farelo e 6leo de arroz. Entretanto,
os resultados comprovaram que o sebo pode ser usado
para aumentar a quantidade total de lipidios da dieta com
FAle/ouparacorrigir a variagdo normalmente presente no
nivel de EE dos farelos disponiveis. Além disso, por meio
de observagdes praticas, a adigdo de 50% de sebo (1,5%
na MS da dieta) também diminuiu a pulveruléncia do FAI
e melhorou o seu manuseio.

O aumento na PL proporcionado pela suplementacao
com as fontes lipidicas neste trabalho pode ser explicado
pelo acréscimo no aporte metabdlico de acidos graxos pré-
formados da dieta. Neste caso, a suplementacao possibilitou
maior captagdo de acidos graxos de cadeia longa pela
glandula mamaria, disponibilizando maior quantidade de
glicose para as células produtoras de leite, pois, para a
sintese de acidos graxos de cadeias curta e média, a glandula
mamarianecessita de glicose como fornecedora de agentes
redutores NADPH, via ciclo das pentoses (Palmquist &
Jenkins, 1980; Gagliostro & Chilliard, 1992). A maior diferenga
observada no tratamento com 6leo de palma, evidenciada
na avaliacdo da producdo de leite corrigida para 3,5% de
gordura, deve-se, provavelmente, a sua maior digestibilidade
(91%) emrelagdo as demais fontes testadas (82%), conforme
observado por Nornberg et al. (2004).

Os resultados observados com FAI associado a 6leo
ou sebo foram semelhantes aos reportados por Wilks et al.
(1991), que compararam os efeitos do uso de sementes de
algoddo e FAlem dietas com diferentes niveis de amido, em
comparagdo a uma dieta controle, sem suplementagdo
lipidica, em vacas da raca Holandesa. A dieta controle foi
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constituida de 30% de silagem de milho, 10% de feno de
alfafa e 60% de concentrado, totalizando 3,8% de EE. O nivel
de farelo de arroz foi de 15% (25% no concentrado)
totalizando 5,9% de EE na dieta. O consumo de MS nao
diferiu estatisticamente entre os tratamentos (21,0; 22,5 ¢
22,0 kg/dia para a dieta controle, com semente de algoddo
e FAI respectivamente), mas a PL corrigida para 3,5% de
gordura tendeu a ser maior (P<0,10) nos animais alimenta-
dos com as dietas contendo farelo de arroz integral (28,6 kg/
dia) e semente de algodao (28,0 kg/dia) em relagdo ao
tratamento controle (27,8 kg/dia).

Neste experimento, a eficiéncia alimentar calculada por
meio da PL sem correcdo para gordura mostrou diferenca
significativa (P<0,05), com vantagem para a suplementacao
com 6leo de palma protegido. Contudo, os tratamentos
FAIO e FAIS nao diferiram entre sie GPC (P>0,05), apresen-
tando valores numéricos superiores ao grupo controle
(Tabela 4). Quando a eficiéncia alimentar foi medida pela
producdo corrigida para 3,5% de gordura, a andlise de
variancia ndo acusou diferenga significativa entre os trata-
mentos (P>0,05), com valoresde 1,23;1,33; 1,28 ¢ 1,30 para
os tratamentos CON, GPC, FAIO e FAIS, respectivamente.
Esses valores com distribui¢do numérica, que guarda rela-
cao semelhante a producao de leite corrigida, mostraram
melhora (P<0,0861) com a suplementacao lipidica, que foi
superior em 8,13; 4,06 ¢ 5,69% para GPC, FAIO e FAIS,
respectivamente. Os resultados divergem dos obtidos por
Wuetal. (1993) e Simas et al. (1997), que ndo observaram
diferenca ao compararem a suplementagdo com fontes
lipidicas aum tratamento sem suplementagdo. Todavia, sdo
semelhantes aos reportados por Pantoja et al. (1996), que
verificaram maior eficiéncia alimentar em vacas da raga
Holandesa consumindo fontes lipidicas com diferentes
graus de saturacdo (1,61) em relacdo aquelas sem
suplementacgdo (1,52). Os autores atribuiram esse efeito a
maior eficiéncia de utilizagao da energia da fonte lipidica ou
maior concentragao de EL para lactacdo destas dietas.

Conclusoes

Gordura protegida na forma de sais de célcio de acidos
graxos de 6leo de palma e farelo de arroz integral, associa-
dos a 6leo de arroz ou sebo bovino, totalizando 6% de EE
na MS de dietas com volumosos a base de feno de alfafa e
silagem de milho e concentrados a base de milho e farelo de
soja(32%de FDN e 36,5% de CNF na dieta total), ndo afetam
o consumo voluntdrio de MS e promovem maior PL. A
gordura protegida proporciona também maior PL corrigida
para gordura e melhora a eficiéncia alimentar. Entretanto,

independentemente da fonte lipidica estudada, as respostas
produtivas foram aquém da eficiénciarelatada naliteratura,
indicando a necessidade de mais estudos sobre o assunto.
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