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RESUMO - Foram utilizados 102 animais para desenvolver equacdes de predicdo a fim de estimar a composi¢do do corte
traseiro da carcaga bovina a partir de medidas ultra-sdnicas obtidas no animal vivo e comparar estas equacOes as desenvolvidas
a partir de medidas na carcaga. As equacdes de predi¢do foram desenvolvidas utilizando-se o procedimento estatistico de selegédo
de variaveis de todas as regressdes possiveis e 0 de selecdo de variaveis Stepwise. Os modelos finais utilizando variaveis obtidas
no animal vivo incluiram o peso vivo na data do ultra-som (PVUS), a area do musculo Longissimus (AOLUS) e a espessura
de gordura subcutanea (EGSUS) para estimar o peso (PCTT; R2 = 0,78) e a porcentagem (RCTT; R2 = 0,18) dos cortes do traseiro.
As variaveis obtidas a partir de modelos na carcaga incluiram o peso de carcaca quente (PCQ), a area do musculo Longissimus
(AOLC), a espessura de gordura subcutanea (EGSC), o acabamento (ACAB) e a conformacdo (CONF) para estimagdo do peso
(PCTT; R%2 = 0,89) e da porcentagem (RCTT; R2 = 0,67) dos cortes do traseiro. As equagOes de predigdo desenvolvidas a partir
de modelos no animal vivo e na carcaga sdo Uteis para estimar os cortes comerciais do traseiro da carcaca.
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Comparison between ultrasonic and carcass measures in body
composition prediction in cattle. Prediction of weight and percentage hind-
guarter retail products

ABSTRACT - One hundred two animals were evaluated to develop prediction equations for estimating hind-quarter
composition from live animal ultrasound measurements and to compare these equations with those developed from carcass
measurements. To develop prediction equations used all-possible regressions procedure for variables reductions and stepwise
regression. Final models using live animal variables included live weight (PVUS), Longissimus muscle area (ULMA) and fat
thickness (UFAT) for weight (PCTT; R2 = 0.78) and percent (RCTT; R% = 0.18) of hind-quarter retail product. The models
using variables carcass included hot carcass weight (HCW), carcass Longissimus muscle area (CLMA) and carcass fat thickness
(CFAT) and Conformation (CONF) for weight (PCTT; R? = 0.89) and percent (RCTT; R? = 0.67) of hind-quarter retail product.
Results indicate that composition predictions equations developed from live animals and ultrasound measurements can be useful
to estimate yield hind-quarter retail product.
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Introducéo

A porgdo comestivel do corte traseiro do animal é uma
caracteristica importante para toda a cadeia da carne
bovina. No traseiro, localizam-se os cortes comerciais de
melhor qualidade e de maior valor comercial da carcaga.
Esse corte, no sistema de comercializacdo brasileiro, repre-
senta mais de 50% do peso da porgdo comestivel da
carcaca.

Correspondéncias devem ser enviadas para: tarouco@usp.com.br

Segundo McKiernan et al. (2005), o rendimento dos
cortes desossados constitui um importante componente
no desenho de modelos de programas de melhoramento
genético paramérito de carcaca de bovinos. Segundo Hamlin
etal. (1995), a variagdo nas caracteristicas bioldgicas eco-
nomicamente importantes é grande e esta sob alto grau de
controle genético. O efeito do tipo biolégico no ritmo
relativo de crescimento das caracteristicas da carcaga ava-
liadas por ultra-som em diferentes idades e pesos implica
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que a derivagdo e os ajustes das equacdes de predicdo da
composicdo corporal devam ser realizadas especificamente
para cada raca ou grupo bioldgico.

Em carcagas com pesos similares, a porcentagem dos
tecidos corporais varia consideravelmente, mas é impor-
tante nacomercializacdo. Estudos tém demonstrado que os
tecidos muscular e adiposo presentes nos cortes comerciais
sdo parte dos principais critérios considerados pelo consu-
midor na aquisicdo do produto (Cuthbertson, 1978).

Atécnicade ultra-sonografia tem se mostrado Gtil para
obter informagdes do rendimento da porgdo comestivel em
bovinos vivos (Wallace et al., 1977; Wolcott et al., 2001;
Greiner et al., 2003; Tait et al., 2005). As medidas ultra-
sbnicas de sitios anatdmicos especificos similares aos
observados na carcaca podem contribuir como preditores
do peso e da porcentagem de carne e aumentam a exatidao
dos modelos de predicdo no animal vivo diminuindo o
tempo necessario para obtencgdo desta informagédo em com-
paracdo a medidas tradicionais da carcaca.

O criador, estimando o peso e a porcentagem dos cortes
comerciais em fase pré-abate, poderia obter vantagens na
comercializagdo de seus animais, pois estaria oferecendo
um produto com maior rendimento nos cortes nobres;
poderia responder aos sinais de mercado, com alteragfes
no status quo da genética do animal e também modificar
suas praticas de manejo, alimentacdo e comercializacéo.

O impacto econémico da selecdo do rendimento dos
cortes comerciais nacadeiada carne pode ser significativo,
poisaumentaadisponibilidade da por¢ao comestivel dentro
de um mesmo peso de carcaca comercializada, elevando seu
valor monetario com mesmo custo de producao.

Este trabalho foi realizado com os objetivos de: verifi-
car a acuracia da utilizacdo de medidas obtidas por ultra-
som no animal vivo, em relagdo as medidas realizadas na
carcaga, para estimar o peso e a porcentagem da porcgao
comestivel do corte traseiro; e desenvolver modelos de
predicdo para o peso e a porcentagem dos cortes comerciais
desossados do traseiro.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido em cooperacao com os criado-
res da Conexdo Delta G, Dom Pedrito, no Rio Grande do Sul.
Foram utilizados 102 animais daraga Braford com diferentes
graus de sangue. Os animais apresentavam em média 12
meses de idade e pertenciam aum mesmo grupo contempo-
raneo e de manejo. Apds o desmame, aos seis meses, foram
mantidos até o abate confinados e alimentados com racao
contendo 16% de proteina bruta (PB) e 81% de nutrientes
digestiveis totais (NDT). Todos os animais foram identifi-

cados com brinco e tatuagem na orelha. Esta identificacdo
foi Unica, permanente e correlacionada a da carcaca por
ocasido do abate, da esfola e da desossa. O peso vivo foi
tomado na fazenda, na mesma data da realizacao das medi-
das ultra-sénicas (PVUS). Foi considerado o peso do animal
individualmente, obtido por meio de balancaeletrénicacom
jejum de sélidos e hidrico de pelo menos 12 horas.

Producdo e aquisicdo das imagens ultra-sbnicas
(digitalizacdo das imagens) foram obtidas utilizando-se
uma unidade principal - eco cdmera da marca Aloka SSD
500V (Eletro Medicina Berger, Ltda), equipada com um
transdutor linear UST 5049 de 3,5MHz de freqiiénciae com
17,2 cm de comprimento. As medidas ultra-sonicas da area
do musculo Longissimus (AOLUS) e da espessura de gor-
dura subcutanea (EGSUS) foram obtidas entre a 122 ¢ 132
costelas, com auxilio da guia acustica. Apds este procedi-
mento, as imagens obtidas foram armazenadas no disco
rigido de um computador portatil e interpretadas com o
software Animal Ultrasound Service, AUS (AUSKey4W,
1994). Somente umaimagem por animal foi armazenada para
cada caracteristica medida por ultra-som. O abate foi reali-
zado em frigorifico comercial, obedecendo ao fluxo normal
do estabelecimento. As carcacas foram esfoladas, dividi-
das em meias-carcacas (direita e esquerda), identificadas e
armazenadas em cdmara de resfriamento para avaliacdo das
medidas rotineiras do Sistema de Tipificacdo: peso de
carcaca quente (PCQ), acabamento (ACAB), maturidade
(MAT), sexo (SEX), conformacdo (CONF). As classifica-
cOes das caracteristicas ACAB e CONF foram transforma-
das em valores numéricos: ACAB; grau 1 =0a 1 mm;
grau2=1a3mm;grau3=3a6mm;grau4=6al0mme
grau 5 = acima de 10 mm; CONF foi utilizada a escala de
pontos sugerida por Muller (1980), na qual os algarismos
mais elevados correspondem a melhor conformacao.

A meia-carcacadireitafoi utilizada paraa obtencdo das
medidas de area de olho-de-lombo (AOLC) e espessura de
gordura subcutanea (EGSC) e dos pesos e porcentagens
dos cortes principais: peso e porcentagem do traseiro
(PCT), costela e vazio (PCCV) e dianteiro (PCD). O peso
(PCTT) eaporcentagem (RCTT) total da porgdo comestivel
do corte do traseiro correspondem a soma dos pesos e
percentuais dos cortes individuais comerciais desossados
do traseiro, ap0s a realizacdo da toalete das aparas de
gordurae do tecido conjuntivo, em relacdo ao peso do corte
traseiro direito (PCT) com 0sso. As aparas individuais de
cada corte foram pesadas apds a desossa e, posteriormente,
somadas para obtengcdo do peso das aparas totais do
traseiro (PATT). O peso total do 0sso do corte do traseiro
(POSSO) correspondeu a soma total do tecido 6sseo do
traseiro apds a desossa dos cortes do traseiro. As carac-
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teristicas de porcentagem de 0sso (%OSSO) e aparas totais
(%ATT) foram obtidas em relagdo ao peso do corte traseiro
com 0sso (PCT) e multiplicadas por 100. O rendimento de
carcaga (REND) foi obtido pelaférmula: PCQ/PVUS x 100.

A espessura de gordura subcutanea (EGSC) utilizada
para avaliar a acuracia da medida ultra-sénica foi uma
medida ndo-ajustada, obtida a % de distancia a partir do
lado medial do musculo Longissimus para seu lado lateral,
aferidacom paquimetro. A dreade olho-de-lombo (AOLC)
foi tracada sobre um papel acetato e posteriormente medida
comumagrade plastica de pontuagdo (AS-235e) distribuida
pela lowa State University of Science and Tecnology,
Ames, lowa, USA (1991).

Aandlise estatistica foi conduzida utilizando-se 0 SAS
(2001). Coeficientes de correlagdo de Pearson foram utiliza-
dos para avaliar as relacdes entre as medidas no animal
vivo, ultra-sonicas e da carcaca e aquelas geradas a partir
da relacéo destas medidas.

As equagles de predicdo foram desenvolvidas pelo
procedimento de construgdo do modelo utilizando-se o
Método de Selecdo de Variaveis de todas as Regressdes
Possiveis e pelo método de selecdo de variaveis para decidir
ainclusdo e permanéncia destas variaveis nos modelos. No
método de selecdo de variaveis Stepwise, considerou-se
nivel de significAncia de 20% para inclusdo de varidveis e
de 15% para a permanéncia no modelo.

As equacles de predicdo desenvolvidas pelo procedi-
mento de selecdo de variaveis de todas as regressdes
possiveis incluiram variaveis a partir de medidas obtidas no
animal vivo e a partir das caracteristicas de carcaga como
variaveis independentes. As medidas de carcaca utilizadas
para desenvolver as equagdes de predi¢do foram: peso de
carcacaquente (PCQ); acabamento (ACAB); conformacéo
(CONF); areadomusculo Longissimus (AOLC); espessura
de gordura subcutanea na 122 costela (EGSC); e como co-
variaveis a porcentagem do 0sso do traseiro (%0OSSO) e a
porcentagem das aparas totais do corte traseiro (ATT). As
equacOes foram avaliadas em relagdo ao coeficiente de deter-
minacdo (R?) eao erro-padrdo de predi¢cdo (RMSE) como Cp
descrito por Mallow (1973), citado por MacNeil (1983). Para
modelos com um ajuste fino, 0 Cp se aproximaao numero de
varidveis preditoras (MacNeil, 1983). Efeitos genéticos ndo
foram considerados no processo de modelagem.

Resultados e Discussao

As médias das caracteristicas obtidas no animal vivo
(Tabela 1) foram 297,77 kg com amplitude de 104 kg;
52,68 cm? com amplitude de 26,21 cm? e de 3,94 mm com
amplitude de 6 mm para o peso vivo na data do ultra-som,

a area de olho-de-lombo e a espessura de gordura subcu-
tanea, respectivamente.

A média para o conjunto de dados parao RCTT foi de
68,53%, com variagdo de 8,31%. O resultado do RCTT deste
estudo esta na amplitude de variacdo de 36,37 a 76,2%,
obtidas por diversos autores na literatura (Crouse &
Dikeman, 1976; Herring etal., 1994; Hamlin etal., 1995a;
Williamsetal., 1997; May etal., 2000; Realini etal., 2001,
Greiner et al., 2003; Tait et al., 2005). O desvio-padrao do
RCTT de 1,67% foi semelhante ao obtido por Herring et al.
(1994), 1,60%. Entretanto, resultados superiores foram
obtidos por Crouse & Dikeman (1976), 3,59%; Hamlinetal.
(1995a), 4,10%; Williams et al. (1997), 3,30%; May et al.
(2000), 2,94%; Realinietal. (2001), 2,5%; Greineretal. (2003),
4,2%; e Tait etal. (2005), 2,22%, o que esta relacionado a
variacdo fenotipica dos tipos bioldgicos dos animais, a
porcentagem de gordura na carcacga, aos sistemas de toale-
tes adotados nas carcacgas e aos cortes utilizados pelos
autores em suas amostragens. A magnitude da variacédo
fenotipica desta caracteristica depende altamente da com-
posicdo genética dos individuos, do manejo nutricional
prévio, do sexo, da idade e do peso na data das avaliacdes.

As médias das caracteristicas de carcacaPCQ, EGSC,
ACAB, CONF, AOLC,PATT e %ATT parao conjunto de
dados para o desenvolvimento dos modelos foram de
158,25kg; 3,73mm; 3,04; 7,43;52,53cm?; 4,40 kg e 10,82%,
respectivamente.

Tanto o0 peso vivo como as caracteristicas de carcaca
foram as variaveis mais intensamente correlacionadas ao
PCTT (Tabela2),com coeficientes de correlagdo simples de
0,85a0,93 parao PVUS e PCQ, respectivamente. Utilizando
diferentes procedimentos de corte para tamanho, localiza-
¢do, grau de acabamento das carcacas, racae peso de abate,
outros autores (Perkins, 1992; Herring etal., 1994; Williams
etal.,1997; Realinietal.,2001; Greineretal., 2003) obtiveram
resultados semelhantes, de modo que o peso vivo foi a
variavel mais estreitamente correlacionada ao peso da por-
cdo comestivel da carcaca, com coeficientes de correlagédo
linear simples de 0,77 a 0,91. Resultados similares foram
obtidos por Abraham et al. (1968), r = 0,95; Busch et al.
(1968),r =0,89; Crossetal. (1973),r=0,88; Williamsetal.
(1997),r=0,90; Realinietal. (2001),r=0,90; Greineretal.
(2003),r=0,83, entre 0 peso de carcaga e 0 peso da por¢ao
comestivel da carcaga.

Avariavel POSSO apresentou relacdo também alta, de
0,73,comoPCTT, provavelmente em decorrénciadaimpor-
tante proporcdo deste tecido no peso do corte traseiro, de
20,76%doPCTe30,22% doPCTT, com variacdo de 4,54 kg,
que corresponde umaamplitude percentual de 7,88%. Esse
resultado também pode ser explicado pela afirmacéo de
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Tabela 1 - Caracteristicas do animal vivo e na carcaga para o
conjunto de animais utilizado no desenvolvimento do
modelo

Table 1- Traits of live animal and in carcass for set of animals used in
development of the model

Tabela 2 - Correlag6es simples das caracteristicas com o peso
(PCTT) e aporcentagem (RCTT)da porgao comestivel
do corte traseiro

Table 2 - Simple correlations of traits with weight (WRPH) and retail
product hindquarter percent (RRPH)

Caracterfistical Média DPM Minimo Maximo
Trait Mean SD Minimum Maximum
PVUS (Fuw) 297,77 9,39 245,00 379,00
AOLUS (ULMA) 52,68 5,29 41,29 67,50
EGSUS (UFAT) 3,94 1,23 1,80 7,80
PCQ (HCcw) 158,25 16,28 130,20 218,00
ACAB (FAT) 3,04 0,66 2,00 4,00
CONF (CONF) 7,43 1,13 4,00 9,00
AOLC (CLMA) 52,53 5,51 40,63 66,43
EGSC (CFAT) 3,73 1,35 1,50 8,00
PCT (WHQ) 37,74 3,73 31,50 52,00
PCTT (WRPH) 25,87 2,68 20,85 36,45
RCTT (RRPH) 68,53 1,67 65,14 73,45
POSSO (WBH) 7,82 0,78 6,26 10,80
%0SSO (%BH) 20,76 1,32 17,98 25,86
PATT (WFTRIM) 4,40 0,81 2,86 6,32
%ATT (%FTRIM) 10,82 1,58 7,48 14,58

1 PVUS = peso vivo na data do ultra-som (FWT = final unshrunk weight); AOLUS
=areade olho-de-lombo por ultra-som (ULMA = ultrasound Longissimus muscle area);
EGSUS = espessura de gordura por ultra-som (UFAT = ultrasound fat thickness);
PCQ =pesode carcagaquente (HCW = hot carcass weight); ACAB = acabamento
(FAT =visual fatscore); CONF = conformag&o (CONF = conformation); AOLC = area
de olho-de-lombo na carcaga (CLMA = carcass Longissimus muscle area);
EGSC = espessura de gordura na carcaga (CFAT = carcass thickness fat);
PCT = % de traseiro (WHQ = percent hindquarter); PCTT = peso da porcao
comestivel do corte traseiro (WRPH = weight of hindquarter retail product);
RCTT = porcentagem da porgéo comestivel do corte traseiro (RRPH = percent
of hindquarter retail product); POSSO = peso total do osso do corte traseiro
(WBH = weigth of hindquarter bone); %0OSSO = % do osso do corte traseiro
(%BH = percent of hindquarter bone); PATT = % aparas totais do corte traseiro
(WFTRIM = weigth of hindquarter fattrim); %0ATT = % aparas totais do corte traseiro
(%FTRIM = percentof hindquarter fat trim).

Nathusius, citado por Hammond (1932), de que os tecidos
originados da mesma camada embrionaria, mesoderma,
estdo correlacionados ao seu desenvolvimento embrionario.
Consequentemente, o crescimento do musculo e do 0sso
deveria estar positivamente relacionado.

Conforme Hammond (1932), o tamanho do 0sso e sua
forma (dimensdes) sdo os fatores determinantes do tama-
nho e da forma do mdsculo, o que esta de acordo com a
sugestdo de Stewart (1972) de que o desenvolvimento do
0ss0 e 0 peso do musculo podem ndo ser independentes.

Assim, o desenvolvimento do musculo segue o desen-
volvimento do osso. Estas conclus6es foram confirmadas
pelo estudo de Shahin & Berg (1987), em que os coeficientes
de crescimento dos grupos de musculos, com excecao da
parte distal dos membros, indicaram que os musculos dos
animais da raca Hereford aumentaram em peso proporcio-
nalmente ao 0sso.

O PVUS néo foi correlacionado significativamente
(r=-0,06,P=0,5299) como RCTT, 0 que estade acordo com
osresultados de Wallace etal. (1977), Williamsetal. (1997),
May etal. (2000) e Realini etal. (2001), que reportaram que
0 peso vivo ndo é uma variavel correlacionada significati-

Caracteristical RCTT (%) Valor P PCTT (kg) Valor P

Trait RRPH P-value WRPH P-value
PVUS -0,06 P = 0,5299 0,85 P<0,0001
AOLUS 0,33 P<0,0006 0,55 P<0,0001
EGSUS 0,02 P<0,8680 0,32 P<0,0010
PCQ 0,03 P<0,7756 0,93 P<0,0001
AOLC 0,35 P<0,0003 0,50 P<0,0001
EGSC 0,05 P<0,6174 0,31 P<0,0015
ACAB 0,07 P<0,4836 0,29 P<0,0032
CONF -0,26 P<0,0093 0,07 P<0,5005
%0SSO -0,36 P<0,0002 - -
%ATT -0,65 P<0,0001 - -
POSSO - - 0,73 P<0,0001
PATT - - 0,31 P<0,0014

1ver Tabela 1 para descrigdo dos acronimos.
1 See Table 1 for description of acronyms.

vamente (r=0,01, P>0,05;r=-0,22, P>0,05; (r=0,02, P>0,05;
er=-20, P>0,05, respectivamente) com a porcentagem de
cortes comerciais da carcaca. O resultado obtido neste
experimento pode ser atribuido a pequena porcentagem da
porcao comestivel do traseiro (8,70%) em relagdo ao peso
vivo dos animais e a pequena variagdo nesta caracteristica
(DP= 2,68 kg). O efeito da raca sobre esta relacdo pode
estar presente, principalmente, quando o peso vivo é
medido na data do abate (Wolcott et al., 2001). Em racas
com tendéncia de apresentar ao abate um grau de acaba-
mento mais elevado, a influéncia negativa do peso vivo
sobre o rendimento da porcdo comestivel da carcaca é
maior, em razdo da elevada porcentagem de gordura de
recorte nos cortes comerciais.

O coeficiente de correlagdo do PVUS comoRCTT apre-
sentou sinal negativo, o que estd de acordo com resultado
relatado por Wolcottetal. (2001) de que 0 peso vivo aumenta
enquanto o RCTT diminui. Esse resultado pode explicar a
magnitude dos coeficientes de correlagdo mais elevados
obitdos por esses autores em relacdo aos deste estudo.

Arelacdoentre AOLUS com o PCTT neste estudo foi de
0,55 (P=0,0001). Crouseetal. (1975) indicaram que amedida
da area do musculo pode ser Gtil para explicar a variacdo na
quantidade de carne nacarcaca. Crossetal. (1973) afirmaram
que aéareade musculo pode ser mais preditivaem determina-
dos grupos de carcacas que apresentem uma pequena
variabilidade no grau de acabamento, enquanto May et al.
(2000) concluiram que a variavel AOLUS é significativaem
equacdes desenvolvidas, com medidas no animal vivo, para
predicdo do peso dos cortes comerciais.
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AAOLUS (r=0,33,P=0,0006) é avariavel, das obtidas
no animal vivo, mais intensamente correlacionada com a
RCTT. Resultados similares em relacdo a magnitude das
relagdes entre a AOLUS e a porcentagem de cortes comer-
ciais da carcaca, de r = 0,40 e r = 0,30, foram obtidos por
Realini et al. (2001) e Tait et al. (2005); respectivamente.
Coeficiente de correlagdo mais baixo, porém significativo
(r=0,17,P<0,10), foi obtido Greineretal. (2003). As discre-
pancias nos resultados dos diferentes trabalhos podem ser
atribuidas, em parte, a utilizacdo de covariaveis nos modelos,
assim como, nenhum s divisor pode remover totalmente
o efeito do peso vivo ou de carcagca na caracteristica
AOLUS.

Segundo Wolcott et al. (2001), a AOLUS tem grande
impacto naestimativado rendimento dos cortes comerciais
em animais que ndo tenham ainda depositado suficiente
gordura, obtendo aumento na area de lombo, com a corres-
pondente elevacdo no RCTT. Isto, de certa forma, ocorreu
neste experimento, pois 0s animais eram jovens e ndo
apresentavam grau de acabamento elevado, de modo que a
maior parte da gordurasubcutanea participou positivamente
no peso do corte.

Resultados similares para AOLC e PCTT foram obtidos
por Cole et al. (1960), que encontraram coeficientes de
correlacdo simples entre a AOLC e 0 peso de carne magra
total dacarcagade0,43ede0,40a0,55 comaquantidade de
carne magra em diferentes cortes da carcaca. Greiner et al.
(2003) e Taitetal. (2005) obtiveram coeficientes de correla-
cdo entre a AOLC e a porcentagem de carne nos quatro
cortes primarios iguaisa0,31e0,33.

Abraham et al. (1968) obtiveram coeficiente de correla-
caosimilarao (r=0,32; Tabela2) entre EGSC o peso dos cortes
comerciais desossados da carcaca igual ar =0,25. O coefi-
ciente de correlacdo entre a EGSUS e RCTT foi de r=0,02
(P=0,8680). AssociacOes médias entre estas caracteristicas
foram obtidas por Herring et al. (1994), r = -0,42, P<0,01,
Williamsetal. (1997),r=-0,38,P<0,01; e Realinietal. (2001),
r=-0,33,P<0,10.

Na Tabela 3 constam os modelos completos de predi-
cdo para PCTT e a RCCT a partir de medidas obtidas no
animal vivo. No desenvolvimento do modelo utilizando
caracteristicas obtidas no animal vivo para predicdo do
PCTT, verificou-se que o modelo deveriaincluir pelo menos
asvariaveisPVUS (P<0,001) e AOLUS (P<0,001). OPVUS
(r=0,85,P<0,001) é avariavel mais intensamente relaciona-
daao PCTT, portanto, a primeira variavel a entrar em um
procedimento de selecdo de varidveis por Stepwise.

Na construcdo do modelo utilizando-se um procedimento
de sele¢do de todas as regressdes possiveis (Tabela 3) com
base no R2, amaior parte da variacdo do PCTT foi explicada

pelo PVUS (73%), considerando o ajuste sé como PVUS. O
modelo deveria incluir pelo menos as varidveis PVUS e
AOLUS. Esse resultado era esperado, uma vez que houve
mais alta correlagdo destas variaveis e, segundo Herring et
al. (1994), o peso vivo esta diretamente relacionado ao
tamanho e ao peso dos cortes comerciais.

Cominclusdo daEGSUS, tem-se umaexplicacdo de 78%
eum Cp considerado ideal de 4. Geralmente, pesquisadores
tém reportado que a espessura de gordura subcutinea
obtida por ultra-som participa da equacdo com sinal nega-
tivo, ou seja, quanto maior quantidade de gordura menor o
peso dos cortes comerciais (Wallaceetal., 1977; Herring et
al., 1994; Greiner et al., 2003). Entretanto, neste estudo a
EGSUS foi positivamente correlacionadaao PCTT (r=0,32,
P = 0,0010), provavelmente em razdo do baixo grau de
acabamento das carcacas, sugerindo que grande parte da
gordura estava presente no peso dos cortes e também que
houve pouco recorte deste tecido na toalete da carcaca.
Isso pode ser confirmado pela porcentagem de aparas
totais no corte traseiro, que foi em média de 10,8% neste
conjunto de animais. Esses resultados demonstram que
quando o grau de acabamento € baixo, menos de 5 mm, a
porcentagem de aparas totais também é pequena, pois este
tecido faz parte do peso da porcao comestivel e influencia
positivamente na predi¢do desta caracteristica.

A maior parte da variacdo do RCTT ¢é explicada pela
AOLUS (11%, Tabela 3), quando se considera no ajuste
somente a area do musculo Longissimus. Entretanto, este
modelo apresentou um viésalto, Cp de Mallow de 8 eumerro
padrédo de predicdo (RMSE) de 1,59%. Hamlin etal. (1995b)
obtiveram resultados semelhantes ao deste estudo, de
modo que a area do musculo explicou menos que 15% a
porcentagem da porcéo comestivel dos cortes da carcaca.

A incluséo do PVUS no modelo elevou a explicacdo
para 16%, comaredugdonovalordo Cp para 3,99 edo RMSE
para 1,55%. Este pequeno acréscimo no coeficiente de
determinagdo comainclusdo do PVUS pode ser atribuido ao
fato de que arelacéo entre o peso vivo e o rendimento total
de cortes comerciais decresce a medida que se fraciona a
quantidade total de carne em pequenos cortes da carcaca
(Herring et al., 1994). A adicdo de cortes menores para se
chegar ao peso total introduz o viés da desossa e do recorte
de gordura, sendo mais pronunciado quanto mais subdivi-
sBesse fizer nacarcaca. O peso vivo estd mais correlacionado
ao peso dos cortes comerciais que a porcentagem dos
cortesnacarcacga (Wallaceetal, 1977; Williamsetal., 1997;
Realinietal.,2001; Taitetal., 2005).

Comainclusdo daEGSUS, tem-se 18% de explicacdo no
RCTT, um Cpde Mallow de 4 e um erro-padréo de predicdo
(RMSE) de 1,54%. A justificativa paraainclusao davariavel
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Tabela 3 - Modelos de predigéo para o peso (PCTT) e a porcen-
tagem (RCTT) da porgéo comestivel do corte traseiro
a partir de medidas obtidas no animal vivo

Table 3 - Prediction of models for retail product hindquarter weight
(WRPH) and percent (RRPH) from live animal measures

Variavel no modelo?
Variable in model

Item! R2 Cp MSE RMSE
Cp MSE RMSE

PCTT (WRPH)

0,73 20,68 1,97 1,40 PVUS
FWT

0,77 3,75 1,67 1,29 AOLUS PVUS
ULMA FWT

0,78 4,00 1,66 1,29 EGSUS PVUS ULMA

AOLUS UFAT FWT

RCTT (RRPH)

0,11 8,18 2,52 1,59 AOLUS
ULMA
AOLUS PVUS
ULMA FWT
1,54 EGSUS PVUS ULMA
AOLUS  UFAT FWT

0,16 3,99 2,40 1,55

0,18 4,00 2,37

1Ver Tabela 1 para descri¢do dos acrénimos.
1 see Table 1 for description of acronyms.

EGSUS se deve a facilidade de obtengdo desta medida, ao
valor do Cp (4,000) considerado ideal e a diminuicdo do
RMSE para 1,54%.

O PCTT apartir de medidas obtidas no animal vivo foi
predito com boa magnitude se considerados os coeficien-
tes de determinacdo nas equacbes 1 e 2 (Tabela 4). As
medidas AOLUS e EGSUS, obtidas por ultra-som, quando
incluidas no modelo, aumentaram o poder de explicacdo e
diminuiramoviés e erro de predicdo do modelo. Resultados
similares ao da equagdo 1 foram obtidos por Herring et al.
(1994), que encontraram coeficiente de determinacéo de
0,76 utilizando as mesmas caracteristicas para estimar o
peso dos cortes comerciais da carcaca.

Resultado similar ao deste trabalho foi obtido por
Realini etal. (2001), que reportaram R2 de 0,80 utilizando as
mesmas variaveis da equacdo 2 para estimar o peso dos
cortes comerciais da carcaca. Coeficientes de determinacgéo
mais elevados foram obtidos por Williams et al. (1997) e
Greineretal. (2003),de 0,84 0,83, respectivamente, paraas
variaveis da equacdo 2 deste estudo na estimativa dos
pesos dos cortes comerciais da carcaga.

As equacdes 3 e 4 (Tabela 4) comprovam, pelos
coeficientes de determinacdode 0,16 e 0,18, que a porcen-
tagem da porgdo comestivel do corte traseiro da carcaca
ndo foi altamente explicada pelas varidveis obtidas no
animal vivo.

Resultados semelhantes ao deste estudo (equacéo 2)
foram obtidos por Williams etal. (1997), que relataram R?
de 0,17 naexplicacdo da porcentagem de cortes comerciais

da carcaca. Realini et al. (2001) relataram valor do R2 de
0,37 naexplicacédo da porcentagem de cortes comerciais da
carcaga utilizando 32 novilhos Hereford. Resultados mais
elevados foram obtidos por May et al. (2000), que encon-
traram R? de 0,57, e por Tait et al. (2003), que obtiveram
coeficiente de determinacdo de 0,74 na explicacdo da
porcentagem de carne magra no corte traseiro. Greiner et
al. (2003) obtiveram R2 de 0,57 naexplicacdo da porcenta-
gem dos cortes comerciais desossados da carcaga. Tait et
al. (2000) relataram que as caracteristicas, como as utiliza-
das naequacdo 4 deste estudo, explicaram 42% da porcen-
tagem dos cortes comerciais da carcaca.

A diferenca dos resultados deste experimento pode
estar relacionada ao tamanho daamostra, a maior variabi-
lidade nacomposicdo corporal e a utilizacdo de animais de
diferentes grupos bioldgicos; ao peso e ao nivel nutricional.
Essas variagdes influenciam o grau de acabamento e o
recorte da gordura. Outro fator seria a utilizacéo de todos
0s cortes comerciais da carcaga aumentando a proporcéo
das partes em relacdo ao todo do animal. Greiner et al.
(2003) obtiveram o valor do erro-padrao de predi¢do mais
elevado (RMSE =2,79%) utilizando as mesmas variaveis
no modelo completo a partir de caracteristicas obtidas no
animal vivo. No entanto, Tait et al. (2005) encontraram
valor do erro-padréo de predigdo de 1,62% semelhante ao
deste estudo (1,54%), apesar de incluirem uma variavel a
mais, a area do musculo Gluteus medius.

Segundo Kempster etal. (1982), o coeficiente de cor-
relacdo é influenciado pelaamplitude de valores daamos-
traem que é baseado. Apesar de satisfatorio para compa-
rar preditores na mesma amostra de carcagas, ndo é apro-
priado para comparacéo da precisdo obtida em diferentes
amostras. Quando essas comparagGes sdo realizadas, o
erro-padrdo de predigdo é o melhor critério, pois, além de
estar relacionado ao coeficiente de correlagdo, considera
a variacao na variavel dependente na explicacdo. Essas
consideragfes sdo importantes, pois apesar de os coefi-
cientes de determinacdo (R2) encontrados terem sido de
baixa magnitude, os valores dos erros-padrao de predicéo
(RMSE) foram baixos (<2%) para o modelo de estimacdo a
partir de caracteristicas obtidas no animal vivo dentro de
um mesmo grupo contemporaneo.

Os resultados obtidos neste estudo para os modelos
de predicdodo PCTT (Tabela5) corroboram os descritos
por Realinietal. (2001) e Greiner etal. (2003). Segundo
esses autores, apesar de 0s modelos de predicdo utilizando
caracteristicas obtidas no animal vivo explicarem grande
parte da variagdo do peso da por¢do comestivel da carcaca,
esses modelos utilizam caracteristicas de carcaca com R?
maior.
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Tabela 4 - Equacdes de predigdo para estimar o peso (PCTT) e a porcentagem (RCTT) da porgédo comestivel do corte do traseiro a partir
de medidas in vivo

Table 4 - Prediction equations to estimate for retail product hindquarter weight (WRPH) and percent (RRPH) from live measures

Coeficiente de regressdo parcial

Coefficient of partial regression

Variavel dependente e equacéol R? RMSE Cp Intercepto EGSUS (mm)  AOLUS (cm?) PVUS (kg)
Dependent variable and equation RMSE Cp Intercept UFAT ULMA FWT
PCTT (WRPH)

1 0,77 1,29 3,75 -0,80 - 0,12 0,07

2 0,78 1,28 4,00 -0,95 0,15 0,12 0,06
RCTT (RRPH)

3 0,16 1,55 3,99 65,46 - 0,14 -0,01

4 0,18 1,54 4,00 65,27 0,19 0,15 -0,02

1Ver Tabela 1 para descricdo dos acrénimos.
1 See Table 1 for description of acronyms.

Tabela 5 - Modelos de predicédo para o peso (PCTT) e a porcentagem (RCTT) da porgdo comestivel do corte traseiro a partir de medidas
obtidas na carcaga

Table 5 - Predictions models for retail product hindquarter weight (WRPH) and percent (RCTT) from carcass measures
Item? R2 Cp MSE RMSE Variavel no modelo!
Cp MSE RMSE Variable in model
PCTT (PCTT)
0,87 15,18 0,91 0,95 PCQ
HCwW
0,88 8,06 0,84 0,92 AOLC PCQ
CMLA HCWwW
0,89 5,45 0,81 0,90 AOLC PCQ ACAB
CMLA HCW FAT
0,89 4,00 0,79 0,89 AOLC PCQ ACAB CONF
CMLA HCwW FAT CONF
0,89 6,00 0,80 0,89 EGSC AOLC PCQ ACAB
CFAT CMLA HCwW FAT
CONF
CONF
RCTT (RCTT)
0,57 25,20 1,22 1,10 % OSSO WATT
% BONE % FTRIM
0,63 10,72 1,06 1,03 AOLC
CMLA
0,66 4,28 0,99 0,99 AOLC PCQ
CMLA HCWwW
0,67 4,92 0,98 0,99 AOLC PCQ CONF
CMLA HCW CONF
0,67 8,00 0,99 0,99 EGSC AOLC PCQ ACAB CONF
CFAT CMLA HCwW FAT CONF

1vVer Tabela 1 para descri¢do dos acrénimos.
1 see Table 1 for description of acronyms.

Esses altos valores do coeficiente de determinacao,
reportados na predicdo do PCTT usando varidveis da carcaca,
comparados aos obtidos no animal vivo, séo, em grande
parte, atribuidos a diferenca na variacdo inicial explicada
pelo peso vivo versus o peso de carcaga quente. O peso
de carcaca quente explicou sozinho 14,62% a mais da
variacdo inicial do PCTT em comparagao ao peso Vivo.

Portanto, diferencas no rendimento de carcacga, ou
seja, relagdo peso carcaga/peso vivo, podem explicar
grande parte das diferencas dos valores dos coeficien-
tes de determinagéo entre as equacdes a partir de medi-
das no animal vivo e na carcaca obtidas para a predicao
do peso da porcdo comestivel dacarcaca (Greineretal.,
2003).
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Verificou-se, pelaanalise realizada, que o modelo deveria
incluir pelo menos as varidveis PCQ, AOLC e ACAB
e que as covaridveis POSSO e PATT ndo sdo importantes.

Na construcdo do modelo para as caracteristicas de
carcaca utilizando-se o procedimento de selecdo de varia-
veis de todas as regressées possiveis com base no R?, a
maior parte da variacdo do PCTT foi explicada pelo PCQ
(87,5%) considerando o ajuste somente com 0 PCQ, resul-
tado ja esperado se considerada a mais alta correlacdo
destas varidveis. No entanto, este modelo tem um viésalto,
um Cp de Mallow de 15 (Tabela 5) ndo indicado.

Ainclusdo da AOLC no modelo elevou a explicacdo
para88,5%, comareducdo do Cp para 8. O menor impacto
naelevacgdo do coeficiente de determinagdo comainclu-
saodavariavel AOLC (1%) emrelacdo a AOLUS (4%) no
modelo, pode ser explicada, em parte, pela menor corre-
lacdo da area do musculo Longissimus obtida na carcaca
(r=0,50,P<0,0001) emrelacdo aapresentada pela AOLUS
(r=0,55,P<0,0001) com o peso da por¢cao comestivel do
corte traseiro. Essamenor relacdo pode estar relacionada
a fatores ligados a acuracia na obtencdo das medidas.
InvestigacBes de modelos com trés varidveis seriam
interessantes. Os que incluem a AOLC, PCQ e ACAB,
pelo valor do Cp obtido e aquele que inclui a EGSC,
AOLC, PCQ, pelo fato de conter uma medida objetiva da
espessura de gordura subcutanea que esta inserida nos
sistemas de avaliagdo de carcacas e ser determinante no
preco a ser pago pela carcaca no sistema de
comercializacéo.

Asvariaveis ACAB e EGSC se correlacionaram entre si
(r=0,60,P<0,0001) e foram medianamente correlacionadas
ao PCTT, r=0,29 (P =0,0032) e r = 0,31 (P = 0,0015),
respectivamente. A inclusdo destas medidas no modelo

diminuiu o viés de predicdo do PCTT e, apesar de nédo
estarem estreitamente correlacionadas a variavel depen-
dente, neste caso, diminuiu o erro-padréo de predicéo do
modelo (RMSE =0,90) em rela¢do ao modelo com as varia-
veisPCQe AOLC (RMSE=0,92).

Utilizando o procedimento de selecdo de variaveis
Stepwise, 0 modelo selecionado foi composto de quatro
variaveis preditoras (PCQ, AOLC, ACAB, e CONF, nesta
ordem de inclusdo). A inclusdo da conformacéo deveu-se
adiminuicdo do viés da predicdo (Cp = 4,00) e foi seleci-
onada para participar do modelo pelo procedimento
Stepwise. Segundo Neter et al. (1990), em algumas situa-
cOes, é desejavel considerar mais de um critério para
avaliagdo de possiveis varidveis preditoras para inclusdo
no modelo.

Os resultados de selecdo de variaveis, tanto consi-
derando todas as regressdes possiveis como no procedi-
mento Stepwise, ndo se alteraram com a inclusdo das
covariaveis, o que esta relacionado ao fato de que POSSO
e PATT sdo correlacionadas a PCQ. Previa-se que ainclu-
sao desta caracteristica no modelo eliminasse a influéncia
das covariaveis.

As covariaveis porcentagem de 0sso e porcentagem de
aparastotais explicaram 57% davariacdo daRCTT, comum
Cpde25eumRMSE de 1,10% (Tabela5). A inclusdo destas
covariaveis no modelo é importante porque representam
porcdo significativa do peso do traseiro, perfazendo
31,21% do seu peso. Além disso, essas covaridveis estdo
correlacionadas significativamente e negativamente a
porcentagem da por¢do comestivel (Tabela 3). Segundo
Kempsteretal. (1977),aadi¢do do peso e ou daporcentagem
dos ossos do corte melhora a estabilidade e a precisdo da
estimativa do conteido de carne magra da carcaga.

Tabela 6 - Equacdes de predicdo para estimar o peso (PCTT) e a porcentagem (RCTT) da porgdo comestivel do corte traseiro a partir

de medidas obtidas na carcaga

Table 6 - Equations of prediction to estimate for product hindquarter weigh (WRTH) and percent (RRPH) from carcass measures

Variavel e equacio?! R?2 RMSE Cp Intercepto EGSC (mm) AOLC (cm?) ACAB CONF PCQ (kg)
Variable and equation RMSE Cp Intercept CFAT (mm) CMLA (cm?) FAT CONF HCW (kg)
RCCT (RRPH)

5 0,66 0,99 4,29 83,16 - 0,01 - - -0,02
6 0,66 0,99 5,49 84,13 - 0,09 -0,01 - -0,02
5 0,66 0,10 6,25 83,08 0,01 0,10 - - -0,02
7 0,67 0,10 8,00 84,44 0,05 0,09 -0,19 -0,09 -0,02
PCCT (WRPH)

8 0,89 0,90 5,45 -0,86 - 0,07 0,32 - 0,14
9 0,89 0,91 8,26 -0,26 0,01 0,06 - - 0,14
10 0,89 0,89 4,00 0,13 - 0,06 0,32 -0,15 0,14
11 0,89 0,89 6,00 -0,15 -0,02 0,06 0,40 -0,13 0,14

1vVer Tabela 1 para descri¢do dos acrénimos.
1 see Table 1 for description of acronyms.
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A inclusdo da AOLC elevou a explicacéo para 63%,
com a reducgéo nos valores do Cp para 10 e RMSE para
1.03%. Excetuando as covaridveis,a AOLC é avariavel mais
intensamente correlacionada (r=0,35,P=0,0003) aRCTT.
Portanto, foi aprimeiravariavel aentrar no procedimento de
selecdo de variaveis Stepwise. A AOLC explicou, sozinha,
12,49% da porcentagem da por¢cdo comestivel do corte
traseiro, 1% amaisquea AOLUS. Coleetal. (1960) relataram
coeficiente de correlagdo entrea AOLC e aporcentagem de
carne magra dacarcacade 0,28 ao avaliarem mesmaracaem
mesmo periodo, similar as condi¢des deste estudo.

No desenvolvimento do modelo completo para predi-
cdo do RCTT considerando as caracteristicas de carcaca
(Tabela 5), verificou-se que 0 modelo deveria incluir pelo
menos as variaveis AOLC e PCQ e as covariaveis % OSSO e
% ATT, importantes na constru¢do do modelo. Consideran-
do que a % OSSO e, principalmente, a % ATT ndo sdo
intensamente correlacionados ao PCQ, nesse caso, a inclu-
sdo do PCQ no modelo ndo eliminou a influéncia das
covaridveis. O modelo selecionado foi com duas varidveis
preditoras (AOLC e PCQ, nesta ordem de inclus&o).

Os modelos de predicdo selecionados para o RCTT, a
partir de medidas na carcaca podem dificultar sua aplicacdo
pratica, pois as covariaveis explicaram a maior parte da
variacdo desta caracteristica (Tabela 6). Portanto, seria
necessario desossar as carcacas, pesar as aparas dos cortes
e 0s 0sso0s do corte do traseiro. Uma alternativa viavel seria
predizer a porcentagem da porcdo comestivel do traseiro em
porcentagem de aparas e 0ss0s constante. Esse procedi-
mento, segundo Herring et al. (1994), eliminaria o uso de
proporcdes e, matematicamente, simplificaria 0s processos
de predicéo, auxiliando no desenvolvimento das Diferencas
Esperadas nas Progénies para estas caracteristicas.

O rendimento da porcdo comestivel ideal, em um peso
de traseiro especifico, poderia ser estabelecido e utilizado
como parte de um indice. Entretanto, deveriaser estabelecida
umajanela de aceitabilidade para os pesos de carcacas e dos
cortes traseiros. Outro ponto importante para as equacoes
obtidas no animal vivo e acomercializagdo dos animais para
0 abate. Com a estimativa do peso e da porcentagem da
porcdo comestivel a priori, é possivel adotar um modelo
de remuneracdo baseado no mérito individual do animal e
ndo mais na média da populagdo dos animais abatidos,
como ocorre no atual sistema de produgéo.

Conclusdes
As equacdes de predicdo obtidas a partir de modelos,

tanto do animal vivo como de carcaga, apresentam altaforga
preditiva e sdo suficientemente acuradas para serem utili-

zadas na estimativa do peso da por¢do comestivel do corte
traseiro da carcaca. As equacOes de predicdo obtidas a
partir de modelos no animal vivo ndo apresentaram alto
valor preditivo paraestimar a porcentagem da por¢ao comes-
tivel do corte traseiro da carcaga, no entanto, foram precisas
para serem utilizadas em indices de selecdo. A técnica de
ultra-sonografia em tempo real consiste em ferramenta til
naestimativada composicao corporal emanimais de abate.
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