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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo realizar uma caracterizacédo facioldgica
e estratigrafica do topo da Formacéo Serraria e da base da Formacao Feliz
Deserto, correspondentes respectivamente aos Tratos de Sistemas Tectonico
de Inicio de Rifte (TTIR) e Desenvolvimento de Meio-grdben (TTDMG)
(Kuchle e Scherer, 2010), visando entender a assinatura estratigrafica da
passagem entre estes dois tratos de sistemas. A partir do levantamento de
um perfil colunar foi possivel descrever as facies e interpretar as associa¢des
de facies e sistemas deposicionais. As evidencias como COrpos arenosos
formando ciclos granodecrescentes, a auséncia de pelito e a dominancia de
barras de acrescéo frontais permitiram interpretar que o topo da Formacao
Serraria é caracterizado por um sistema fluvial entrelacado. A formacéo
Formacdo Feliz Deserto foi interpretada como composta por sistemas
deltaicos devido a espessos pacotes de pelitos e ciclos de progradacdo. A
mudanca de sistemas deposicionais deve-se a reestruturacdo da bacia na
transicdo entre o TTIR e TTDMG: A presenca de sistemas deltaicos indica
um aumento na geracao de espaco de acomodacdo quando comparado ao
TTIR, sugerindo um incremento da atividade tectonica, possivelmente com o
desenvolvimento de sistemas de meio-grabens bem definidos. O limite entre
0os depositos fluviais e deltaicos é marcado pelo desenvolvimento de
paleosolo e pelo contato abrupto entre arenitos de canais fluviais e pelitos de
pro-delta indicando exposicdo subérea seguido de uma rapida inundagéo.
Estas informacdes permitiram determinar que durante o TTIR se forma uma
ampla bacia rasa devido a tectbnica incipiente, mas, no TTDMG, esta bacia
fragmenta-se em vérias sub-bacias mais profundas onde o basculamento dos
blocos propicia exposicdo subaérea dos sedimentos fluviais e posterior
inundacdo destes por depdsitos lacustres. Esta interpretacdo € confirmada
pelos dados de poco da bacia que mostram claramente um aumento brusco

no valor de raio gama no limite entre a Formacao Serraria e Feliz Deserto.

Palavras-chave: Rifte, Bacia de Sergipe-Alagoas, Formacéo Serraria,

Formacéao Feliz Deserto.



Abstract

This study aims to perform a facies and stratigraphic characterization of the
top of Serraria Formation and the base of Feliz Deserto Formation,
corresponding respectively to the Rift Initiation Tectonic System Tract (TTIR)
and Half-graben Development (TTDMG) (Kuchle and Scherer, 2010), in order
to understand the stratigraphic signature of the passage between these two
systems tract. Through the construction of a vertical graphic it was possible to
describe the facies and to interpret facies associations and depositional
systems. Evidences such as sandstone bodies forming finingupward cycles,
the lack of mudstones and dominance of bars accretion allowed to interpret
the top of the Serraria Formation as characterized by a braided river system.
The Feliz Deserto Formation was interpreted as a composition of deltaic
systems due to thickness of mudstones packages and progradation cycles.
The change of depositional systems is due to the restructuring of the basin in
the transition between the TTIR and TTDMG: The presence of deltaic
systems indicates an increase in the generation of accommodation space
when compared to TTIR, suggesting an increase in tectonic activity, possibly
with the development of well defined half grabens systems. The boundary
between the river and deltaic deposits is marked by the development of
paleossol and the abrupt contact between sandstones of fluvial channels and
mudstone of pro-delta indicates subarea exposure followed by a rapid flood.
These informations allowed to determine that during the TTIR was formed a
wide shallow basin due to incipient tectonics, but in TTDMG, this basin is
fragmented into several deep sub-basins where the tilting of the blocks
provided subaerial exposure of river sediments and subsequent flooding by
lacustrine deposits. This interpretation is confirmed by the well data of the
basin that clearly shows a sharp increase in gamma ray values at the

boundary between the Serraria and Feliz Deserto formations.

Key-words : Rift, Sergipe-Alagoas Basin, Serraria Formation, Feliz Deserto

Formation.
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1 INTRODUCAO

1.1 Problematica

1.1.1 Introdugéo e caracterizagdo do problema

A Bacia de Sergipe-Alagoas destaca-se das demais bacias da margem
leste brasileira por ser uma tradicional produtora de petroleo e também por
ser uma das Unicas bacias a apresentar a sucessdo estratigrafica Juro-
cretdcea completa referente a evolugdo tectono-sedimentar da margem
continental brasileira. Entretanto, apesar de apresentar uma sequéncia
jurassica a eocretacica pré-rifte e sequéncias mesocretacea sinrifte e pos-rifte
bem preservadas (Campos Neto et al., 2007), existem poucos trabalhos
detalhando a arquitetura de facies e a dindmica deposicional associada aos
diferentes estagios do rifteamento, especialmente no que se refere aos seus
estagios iniciais. Nestes estagios os depocentros sao dificeis de visualizar e
os padrbes de empilhamento sdo diversos e ainda pobremente
compreendidos (Kinabo et al., 2007; Morley, 2002; Kuchle et al., 2011). Em
decorréncia disso, 0 presente projeto busca realizar uma caracterizacao
sedimentologica e estratigrafica que permita compreender a transicdo entres
os tratos tectbnicos de Inicio de Rifte (Fm. Serraria) e Desenvolvimento de
Meio-graben (Fm. Feliz Deserto), conforme classificacdo de Kuchle & Scherer
(2010).

Os principais e mais conhecidos modelos evolutivos de bacias rifte, a
saber: os de Prosser (1993), Bosence (1998), Gawthope & Leeder (2000) e
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Morley (2002) propdem 3 a 4 estagios na evolucéo do rifte e os nomeiam de
forma arbitraria tornando dificil a correlacdo deestagios entre autores
diferentes. Observa-se também que esses autores tiveram como objetivo
principal delimitar os estagios evolutivos dos sistemas riftes e estabelecer a
evolugcdo tectono-estrutural da bacia. no entanto, esses modelos nao
detalham a passagem entre os estagios iniciais do rifte, visando a evolucao
estratigrafica da bacia. O presente trabalho aplica o modelo proposto por
Kuchle & Scherer (2010) que, além de ser o mais recente, propde uma
evolucao estratigrafica inspirada das bacias riftes brasileiras. Este modelo foi
aplicado a Bacia de Sergipe-Alagoas visando estudar a transicdo entre dois
estagios evolutivos em bacias rifte, o Trato de Sistemas Tectbnico de Inicio
de Rifte (TTIR) e o Trato de Sistemas Tectbnico de Desenvolvimento de
Meio-Graben (TTDMG).

1.1.2 Premissas

A Formacdo Serraria depositou-se durante o estégio inicial do rifte,
também conhecido como Depressdo Afro-Brasileira caracterizada por uma
ampla bacia rasa e endorreica resultando da atividade tectdnica incipiente
(Kuchle et al.,, 2011). A Formacdo Serraria € composta por arenitos
depositados por sistemas fluviais entrelacados com retrabalhamento edlico
enquanto a Formacao Feliz Deserto compbe-se de arenitos e pelitos
depositados em ambientes lacustres e deltaicos (Campos Neto et al., 2007).
A Formacao Feliz Deserto foi depositada em um contexto de bacias menores,
isoladas e bem mais profundas controladas pelo progressivo
desenvolvimento do meio-graben como resposta a atividade tectbnica mais

intensa

Para melhor entender os modelos a serem citados a seguir é
imprescindivel compreender o mecanismo de uma bacia rifte. Enquanto
alguns autores acreditam que durante o estagio inicial do rifte se forma uma
ampla bacia rasa, outros defendem com a tectbnica incipiente formaramse
varias sub-bacias isoladas e associadas as falhas em desenvolvimento.
Independentemente de iniciar como uma ampla bacia ou como pequenas

bacias isoladas, com o aumento da atividade tectbnica, a atividade tectdnica



16

se concentra ao longo de uma falha mais extensa, de alto rejeito vertical e
gerada pela expansdo e conexao lateral de falhas menores. Esta falha
confere as sub-bacias a geometria de meio-grdben e controla a
sedimentacdo. O meio-graben é composto por uma falha de borda e uma
margem flexural: a falha de borda € a falha principal do Meio-graben, que
concentra o rejeito e tem declividade alta e a margem flexural é a parte com
declividade suave até a proxima falha de borda (Figura 1). A geometria do
meio-graben resulta do falhamento normal ocasionado devido ao estiramento
crustal e da rotacdo progressiva em torno do tilt point (ponto de rotagéo). A
parte do bloco que se encontra acima do tilt point € chamada de footwall
(Teto) e a parte abaixo € o hangingwall (Muro) (Figura 1). Nos primeiros
instantes da individualizacdo do meio-grdben ha uma répida criacdo de
espaco, preenchimento do hangingwall (Muro) por sistema lacustre e deltaico
e nao deposicao ou erosdo no footwall (Teto) Este momento corresponde a
transicdo entre a Formacéao Serraria e a Formacao Feliz Deseto. Deste fato, é
I6gico esperar uma superposicdo de sistemas lacustres/deltaico, da
Formacéao Feliz Deserto, sobre os sedimentos fluviais, da Formacao Serraria,

a medida que o meio-graben esta sendo preenchido.

P"'( —-— ""’/\?—'")"‘V ”ﬂ"

Teto (footwall) M Auro (Hangingwall) Teto (fgotwall)

| I ]

erosao

Ponto de rotagao (Tilt point)

Margem flexural

Figura 1: Geometria do meio-graben. Modificado de Kuchle (2004).
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1.1.3 Hipoteses

Como observado, a transicdo entre as Formacdes Serraria e Feliz
Deserto é marcada pelo aumento na atividade tectdonica e a mudancga radical
na estruturacdo da bacia. Com uma atividade tectbnica alta, cria-se uma
bacia cada vez mais profunda em um intervalo de tempo relativamente curto.
Espera-se, portanto, encontrar, sobre os depdsitos fluviais da Formacao
Serraria, uma superficie de rdpida inundacdo marcando a base da Formacéao
Feliz Deserto (Figura 2) ou feigcdes de ndo deposicdo e/ou erosédo antes da
deposicdo da Formacdo Feliz Deserto, se o ponto considerado localiza-se
acima do ponto de rotacdo (tilt point). Esta hipétese baseia-se

essencialmente nos modelos propostos na literatura.

POS-RIFTE
TARDIO

POS-RIFTE
IMEDIATO

CLIMAX
DE RIFTE

____________________

INICIO DE
RIFTE

SN

Figura 2: Sucesséo estratigrafica idealizada. Imagem modificada de Prosser (1993). Observa-se que 0s

sedimentos finos (lacustre/deltaico) sobrep8em-se aos sedimentos grossos (fluivial). O inicio do estagio

de climax de rifte de Prosser (1993) corresponde com o estagio de desenvolvimento de meio-graben de
Kuchle e Scherer (2010)
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1.2  Objetivos

Para testar essa hipotese € preciso encontrar em campo feicdes e
evidéncias de contato abrupto entre as Formacgdes Serraria e Feliz Deserto
depositados respectivamente durante os TTIR e TTDMG. Considerando que
0 contato abrupto se manifesta na forma de uma rapida inundacao, eroséo ou
nao deposicdo, espera-se encontrar em campo feicdes diagnosticas de
erosdo ou uma superficie de inundacdo marcada pelo contato direto entre

facies e associacoes de facies fluvial e deltaico/lacustre.

O presente trabalho tem por objetivo realizar uma caracterizagéo
faciologica e estratigrafica detalhada da passagem entre os tratos de
sistemas tectonicos de inicio de rifte e de desenvolvimento de meio-graben,
gue na Bacia de Sergipe Alagoas corresponde ao contato entre as formacgoes
Serraria e Feliz Deserto. Como objetivos especificos podem-se destacar:

» Realizar uma analise faciolégica detalhada do limite entre os tratos de
inicio de rifte e desenvolvimento de meio-graben, por meio da
construgéo de perfis colunares;

» Estabelecer modelos deposicionais para os depésitos da Formacao
Serraria e Feliz Deserto;

» Discutir sobre o controle tectdnico na distribuicdo das redes de

drenagem nas fases iniciais do rifteamento.
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2 REVISAO CONCEITUAL

No Brasil a nomenclatura dos estagios evolutivos de rifte mais
conhecida e adotada pela Petrobras para a evolugdo tectono-estratigrafica
das bacias da margem brasileira adotada, foi proposta por Campos Neto et
al. (2007). Mundo afora muitos autores propuseram modelos diversos, cada
gual com um enfoque principal e denominando os estagios evolutivos de
riftes de forma diferente (Quadro 1). Apesar de ndao denominar todos os
estagios de evolugdo de rifte da mesma forma, esses autores apresentam
mecanismos semelhantes para explicar a transicdo entre as Formacoes

Serraria, e Feliz Deserto.

Quadro 1: Principais modelos evolutivos considerados neste estudo e relagdo entre os estagios iniciais.

Em destaque o intervalo de estudo.

Autores Prosser Gawthorpe e Morley Campos Neto et Kuchle e
~ (1993) Leeder (2000) (2002) al. (2007) Scherer (2010)
Formagde
Barra de Ititba Propagacéo | Meio-Graben .
) de falhas maturo _ Climax
Climax Interagao & Rifte
Feliz Deserto ennexEn oo Mep—_G_rében Desenyolvmento
falhas inicial de Meio-Graben
Serratia |nIC‘IO de E_st.aglo Hde Rifte inicial Pré-rifte |nIC.IO de
rifte iniciagdo rifte

2.1 Prosser (1993) — Rift-related linked depositi onal systems

and their seismic expression.

Prosser (1993) apresentou seus modelos baseados em dados
sismicos do Mar do Norte. Ela propdem adaptar a estratigrafia de sequéncia
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7

inventada por Posamentier et al. (1988), que é inteiramente vinculada a
variacfes eustaticas, para um modelo onde os padrdes de empilhamentos
devem ser a base da analise. Ela usa entdo, diferentemente dos tratos de
sistemas classicos de Posamentier et al. (1988), os Tratos de Sistemas
Tectbnicos que sdo um conjunto de estratos geneticamente relacionados que
nao possuem nenhuma relacdo obrigatoria com a curva de nivel relativo do
mar mas que sao relacionados a uma fase de preenchimento especifica na

evolugéo de um rifte.

Segundo Prosser (1993) durante o Trato de Sistemas Tectdnico de
Inicio de Rifte ocorrem as primeiras rotacdes de blocos devido ao falhamento
normal e sdo geradas areas soerguidas (footwall) e outras rebaixadas
(hangingwall). Os baixos estruturais sdo preenchidos por sistemas fluviais
axiais progradacionais e na falha de borda ocorre uma sedimentacdo
gravitacional pouco expressiva (Figura 3a). Ao passar para o Trato de
Sistemas Tectonico de Climax de Rifte a criacdo de espaco atinge as
maiores taxas e 0 aporte sedimentar ndo consegue acompanhar estes
patamares. O resultado é uma marcante retrogradacdo sobrepondo
sedimentos lacustres aos fluviais do estagio anterior. Na area proxima da
falha de borda, ocorrem agradacdes relacionadas ao empilhamento de fan
deltas (Figura 3b). Este trato é dividido em inicial, médio e final. O estagio
final € marcado pela maxima extensédo da bacia, onde nos depdésitos centrais
ocorre apenas a deposicdo de lama lacustre recobrindo toda a area. As
grandes retrogradacdes sdo relacionadas ao baixo aporte sedimentar em

relacdo ao grande espaco criado.
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distal turbidites _ erosion
find hemipelagic muds minor , major
|

Fluvial channels axially positioned,
relatively fine grained sediments small fault scarps

footwall fans:
interbedded fans and talus
aggradational

!‘Ia_r}gngna\l fans:
initial progradation,
then retrogradation

Figura 3: Modelo evolutivo de Prosser (1993). Em (a) um bloco diagrama e uma sec¢éo tranversal
esquematica do inicio do rifte mostrando o controle estrutural da bacia e o baixo rejeito da falha. Em (b)

0 estagio de climax final. Nota-se o alto rejeito da falha principal e 0 aumento da area deposicional.

2.2 Gawthorpe e Leeder (2000) - Tectono-sedimenta ry

evolution of active extensional basins.

Os autores propuseram um modelo de evolugéo de rifte com enfoque
principal no comportamento estrutural para explicar a distribuicdo dos

sistemas deposicionais.

Durante Estagio de Iniciacdo, se formam falhas paralelas e nao
conectadas cada qual com seu deslocamento baixo sem individualizacao
nitida do Meio-Graben. Este estagio € caracterizado por uma série de bacias
restritas e limitadas por falhas com pequenos rejeitos, baixa taxa de
subsidéncia e pouca continuidade lateral. Estas falhas ndo afetam a rede de
drenagem principal que continue orientada segundo o mergulho geral da
bacia mas as drenagens secundarias podem ser desviadas e orientadas
paralelamente as falhas. Estas bacias isoladas sdo rapidamente preenchidas
por sistemas fluviais (Figura 4a). O segundo estagio € o de Interacdo e
Conexéo de falhas, com o aumento da atividade tectdnica essas peqguenas
bacias isoladas se conectam lateralmente favorecendo a formacdo e a
expansdo dos meio-grabens. As redes de drenagem sdo rearranjadas e

orientadas em direcdo ao meio-graben devido a melhor individualizacdo da
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falha de borda e ao depocentro mais profundo. Nesse estagio dominam

sistemas lacustres e deltaicos que sucedem aos sistemas fluviais (Figura 4b).

Early footwall catchments develop
in-easily eroded ithology

gration and deposition of sh:_””"'_' 'ai‘e_ i
asolian sands centrolied by :;' ""9";9“"'
interplay of regional winds and CRICNIE

locall structural topography —__h

Early syn-rift depocentre in
growth syncline. bounded
by fault tip monocline

\\5{_‘-&4: -
e

Lateral propagation and
interaction between fault segments

i oy A g Fault scarp with
i i along stk o \\ ‘\| & "E‘i‘,k; /r - incipient drainage
‘ NS catchments
& :
. =

Q_:/" Agaradationaf aliuvial fans
o sourced from incipient
\ = } footwall catchments
= S

/

Fluviat channel belts /
preferentially stacked in

D Fluvial plain/playa centre of early growth syncline
@ Antecedent drainage incising
I:] Alluvial fans/fan deltas into upliting footwalls
Béslish / @ Drainage diverted around
: propagating fault tips

D Lake Q Pre-rift regional palagosiope

River channel incision and
terrace formation (high
runcfilow sediment supply)

=y

Larga catchmert

at segment boundary
-

&,

Fans incised during "l
pluvial lake highstand
{high runcfflow
sediment supply)

Axial deita sourced
from segment boundary
and axial catchments

Shallow mghs[and
pluvial lake

Fault zone with
quradaﬁovllaj high run off/low

Deep highstand Y 7 faotwall-sourced sediment supply
pluvial lake with fan deltas
- r

basinal wrbidites

Fault zone with
high run offfhigh
sediment supply

D Fluvial plain/playa

I:] Alluvial fans/fan deltas

D Lake D Turbidites

! Rift initiation stratigraphy (Fig. 6a}

Antecedent drainage incising
into uplifting footwalls
Diversion of antecedant river
through segment boundary

#" Lake shoreline terraces -~ Abandonded river course

Figura 4: Modelo evolutivo de Gawthorpe e Leeder (2000). A imagem (a) mostra o estagio de iniciacéo,
onde ocorrem bacias isoladas. O baixo relevo das falhas pode afetar as redes de drenagem
secundarias orientando-as paralelamente a falha enquanto a rede principal ndo é afetada e é orientada
axialmente as falhas. A imagem (b) ilustra o estagio de iniciagdo e interacédo de falhas: os meio-grabens
se desenvolvam, formam-se lagos e as drenagens séo rearranjadas e orientadas em dire¢do ao meio-
grabens.
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2.3 Morley (2002) — Evolution of large normal faul ts: Evidence
from seismic reflection data.

Morley (2002) apresenta um modelo estrutural semelhante ao modelo
de Gawthorpe e Leeder (2000) baseado na propagacao de falha. Segundo
este modelo todas as falhas de borda se desenvolvem inicialmente como
pequenas falhas isoladas, de pequeno rejeito e desconectadas. Essas falhas
sofrem expansao lateral, se conectam e configuram a geometria de meio-
graben no estagio seguinte. A principal diferenca em relacdo aos demais é no
gue diz respeito ao primeiro estagio.

Segundo Morley (2002) durante o Rifte Inicial desenvolve-se uma
ampla bacia com espessura relativamente pequena e condicionada por falhas
de pequeno rejeito e sem grandes extensoOes laterais (Figura 5a) enquanto
Prosser (1993) e Gawthorpe e Leeder (2000) acreditam que o inicio se d& por
pequenas bacias isoladas. No estagio seguinte o desenvolvimento da falha
de borda inicia a partir da propagacao de falha, desenvolvendo o meio-
graben inicial, com sua geometria tipica. As falhas secundarias presentes na
margem flexural continuam ativas, mas com rejeitos muito menores em

comparacao a falha de borda (Figura 5b).

a

The half-graben stage
may onlap the earlier
synformal stage basin

fill \

Boundary fault

Faults synthetic
to boundary
fault remain
active

Figura 5: Modelo evolutivo de Morley (2002). A figura (a) mostra uma ampla bacia rasa e com falhas de
pequeno rejeito. Em (b) observa-se que a falha de borda é mais desenvolvida e controla a

sedimentac&o na bacia, as falhas secundéarias na margem flexural continuam ativas.
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2.4  Campos Neto et al. (2007) — Bacia de Sergipe-Alagoas

Em sua revisao estratigrafica completa da Bacia de Sergipe-Alagoas,
Campos neto et al. (2007) separam o registro da bacia em Supersequéncias
e Seguéncias. O intervalo importante para este estudo € o Andar Rio da
Serra, de idade Eocretacea, que inclui o topo da Sequéncia J20-K05
(Supersequéncia Pré-Rifte) e a base da Sequéncia K10-K20

(Supersequéncia Rifte) (Quadro 2).

Quadro 2: Geocronologia da Bacia de Sergipe-Alagoas.

Periodo Idade Supersequéncia | Sequéncia Formacao
Rifte K10-k20 | Feliz Deserto
Cretdceo | Rio da Serra
Serraria
Pré-rifte J20-K05 Bananeira
Jurasico Dom Joao
Candeeiro

Durante o Neojurrasico a Bacia de Sergipe-Alagoas constituia um
segmento da depressdo afro-brasileira. Neste periodo de estabilidade
tectdnica depositou-se a Sequéncia J20-K05 pertencente a Supersequéncia
Pré-Rifte e composta pelos arenitos fluvio-deltaicos da Formacédo Candeeiro
e os folhelhos vermelhos lacustres da Formac&o Bananeira (Quadro 2).
Posteriormente sistemas fluviais entrelacados com retrabalhamento edlico

colmataram esse lago e depositaram os arenitos da Formacéao Serraria.

A Sequéncia K10-K20, que pertence a supersequéncia Rifte é
depositada durante os estagios de estiramento inicial do rifte e € composta
pela formacdo Feliz Deserto (Quadro 2). A Supersequéncia Rifte
corresponde ao estagio de subsidéncia mecanica da bacia. Segundo os
autores o inicio do rifte ocorreu ha aproximadamente 142 Ma ao instalar-se o
lago da Formacdo Feliz Deserto, mais profundo e com caracteristicas
diferentes do lago da Formacéo Bananeira evidenciando um aumento na taxa

de subsidéncia. Os autores descrevem a Formagdo Feliz Deserto como
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caracterizada por uma sucessao de folhelhos esverdeados com delgadas

intercalacbes de arenitos.

2.5 Kuchle e Scherer (2010) — Stratigraphic charact erization of
rit basins from stacking patterns and its genetic

significance

Kuchle e Scherer (2010) propdem um modelo sismo-estratigrafico que
abrange maioria dos modelos acima citados. Este modelo é mais completo
pois realiza um estudo de detalhe das redes de drenagem no meio-graben e,
além de analisar a sucessao estratigrafica, propde a possibilidade de uma
contemporaneidade entre a deposicao e a erosédo controlado pela posi¢ao do
ponto de rotacdo. Os autores sugerem que a analise de bacias rifte seja feita
em meio-grabens individuais pois estes podem se encontrar em estagios
evolutivos distintos devido ao comportamento distensivo que varia no tempo
e ao longo da area. A passagem do Trato de Sistemas de Inicio de Rifte para
o Trato de Sistemas de Desenvolvimento de Meio-Graben pode, portanto ndo

representar um evento sincrono na bacia inteira.

Durante o Trato de Sistemas Tectdnico de Inicio de Rifte (TTIR) se
formam varias falhas de pequena extensdo lateral, baixo relevo e
uniformemente distribuidas em uma ampla area devido ao estiramento
crustal. Nesta fase a bacia é ampla e rasa, controlada pelas diversas falhas,
mas ndo ha individualizagdo dos meio-grdbens e a rede de drenagem é
endorreica e concéntrica (Figura 6a). Os sistemas deposicionais sao
dominantemente fluviais, intercalados com sistemas edlicos e podendo
desenvolver corpos lacustres rasos em regides de menor aporte sedimentar
ou maior subsidéncia da bacia. O padrdo de preenchimento é agradacional

pois todo o espaco criado é preenchido.

O Trato de Sistemas de Desenvolvimento de Meio-Graben é
caracterizado pelo desenvolvimento inicial do meio-graben. A atividade
tectonica se torna cada vez mais intensa e passa a ser concentrada em uma

falha especifica que, apesar de ndo apresentar grandes rejeitos, ja esta
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conferindo a geometria de meio-graben. A area deposicional do inicio de rifte
€ reduzida e o padrdo de drenagem passa a ser controlada pelo meio-
grdben. Observam-se drenagens de trés tipos: drenagens da margem
flexural, perpendiculares a falha de borda; drenagens axiais, laterais a
margem flexural e drenagens da falha de borda perpendiculares a falha de
borda. As drenagens axiais e da margem flexural desenvolvem sistemas
fluviais perenes ou efémeros enquanto as drenagens da falha de borda

formam sistemas de fan deltas com descargas episodicas (Figura 6b).

Nesta fase o sistema lacustre é mais profundo que no inicio de rifte e
se desenvolve proximo a falha de borda. Os sistemas fluviais e deltaicos
avancam a partir da margem flexural ou axial. O padrdo de empilhamento &
progradacional pois segundo os autores, neste estagio o aporte sedimentar
da margem flexural é superior a taxa de criacdo de espaco.

(A)Trato de sistemas tecténico de inicio de rifte

- modelo estratigrafico D & o~

e SR

drenagem endorreica (concéntric;r)
(B)Trato de sistemas tectdnico de desenvolvimento de meio-graben

== Direcdes de drenagem

#+ Soerguimento

- Subsidéncia

Sistemas Deposicionais
i ]Continental e lacustre proximal (margem)
Lacusire distal (raso) ﬁexura!-:;. et
-Lacuslre distal (profundo)
BB Leque aluvial e fan delta

Figura 6: Modelo estratigrafico de Kuchle e Scherer (2010). Observa-se em (a) a ampla bacia rasa
caracterizada por varias falhas normais de baixo relevo. A rede de drenagem é endorreica. Em (b) uma
falha concentra a atividade tectbnica e tem rejeito maior. A bacia é mais profunda e desenvolvem-se
sistemas lacustres préximos da falha e deltaico e fluviais alimentadores. As drenagens sdo axiais, da

margem e da falha de borda.



27

3 LOCALIZACAO DA AREA DE INVESTIGACAO

A Bacia de Sergipe-Alagoas localiza-se na margem leste brasileira,
regido nordeste do Brasil, entre os paralelos 9° e 11°30'. Esta bacia tem uma
forma alongada segundo a direcdo N45°E e apresenta uma area onshore de
aproximadamente 13.000 km2 e uma area offshore de 40.000 km2. A parte
emersa tem, em meédia, 350 km de extensdo e 35 km de largura, ja a parte
submersa nédo tem limites bem definidos e acredita-se que ela ultrapasse a

cota batimétrica de 3.000 m.

Neste estudo foi escolhida como area de investigacéo a porg¢ao centro-
oeste da bacia, na divisa entre os estados de Sergipe e Alagoas. Escolheu-se
especialmente as areas entre as cidades de Muribeca, Malhada dos Bois e
Igreja Nova onde se encontram os melhores afloramentos das Formacdes

Serraria e Feliz Deserto (Figura 7).
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Figura 7: Mapa Geoldgico de detalhe da area de estudo. Em vermelho as trés &reas-chaves visitadas

pois apresentam as duas formacgdes de interesse (Scherer, 2011).
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4 CONTEXTO GEOLOGICO

Localizada no nordeste brasileiro, a Bacia de Sergipe-Alagoas tem a
sua formacao relacionada a fragmentacdo do Gondwana durante o Jurassico.
Ao contrario das Bacias de Recbncavo, Tucano e Jatoba que evoluiram como
aulacogenos, a Bacia de Sergipe-Alagoas se desenvolveu na forma de bacia
de margem passiva. Esta bacia tem a particularidade de apresentar todos os
estagios referentes a evolugéo do rifte desde os registros da Depresséo Afro-
Brasileira até os comumente encontrados em bacias de margem continental

passiva.

Embasamento

O embasamento da Bacia de Sergipe-Alagoas é composto por rochas
de litologias muito diferentes, esta variedade composicional é relacionada a
estruturacdo do embasamento e se reflete no preenchimento da Bacia
(Souza-Lima, 2006).

Na porcéo a norte do estado de Alagoas o embasamento encontra-se
pouco segmentado e composto por granitos, gnaisses e migmatitos. Ja, o
embasamento da porgéo sul do estado de Alagoas e de toda a Sub-bacia de
Sergipe € composto por metassedimentos dobrados e com metamorfismo

variando de facies xisto-verde a anfibolito (Souza-Lima, 2006).

Ao sul do estado de Sergipe as rochas datam do Arqueano a

Paleoproterozoico, no entanto, foram moldadas pelo Ciclo Brasiliano
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Neoproterozoico e compreendem o Craton Sao Francisco (Almeida et al.,
1977). Sao rochas metamorficas de alto grau constituindo o Cinturdo
Granulitico Atlantico (Souza-Lima, 2006). A estruturacdo do craton S&o
Francisco resultou no abandono do rifte nas Bacias de Reconcavo-Tucano-
Jatoba ocasionando a migracdo da ruptura crustal para a Bacia de Sergipe-

Alagoas.

4.1  Arcaboucgo Estrutural

A Bacia de Sergipe-Alagoas possui orientagdo N45°E. Encontra-se
limitada, ao norte, pelo Alto de Maragoji com a Bacia de Pernambuco-
Paraiba. Ao sul, seu limite com a Bacia de Jacuipe € marcado pela
plataforma da Estancia na por¢ao emersa e pelo Sistema de Falhas de Vaza-

Barris na porgéo submersa.

As falhas normais presentes na bacia apresentam dire¢ées N-S e NE-
SW (Figura 8). As falhas N-S estdo dispostas em forma escalonada (en
échelon) em relagdo a direcdo de estruturacdo da bacia (N45°E) (Lana,
1990). Estas falhas, limitantes dos compartimentos tectdnicos, sdo mais
antigas que as falhas de direcdo NE-SW. Elas estariam relacionadas com os

processos transtrativos da fase inicial do rifteamento.

As falhas de direcdo NE-SW apresentam grandes rejeitos verticais,
sdo bastante expressivas na borda oeste da bacia e sdo importantes como
definidoras da Linha de Charneira Alagoas. Ocorrem também falhas de
transferéncia, que segundo Gibbs (1984) s&o responsaveis por mudancas na
borda da bacia, conectando falhas normais com mergulhos iguais ou opostos.
Elas apresentam direcdes NW-SE e E-W e como exemplo destas falhas

temos a Falha de Itaporanga, Siriri e Sinimbu (Destro, 1995).

As grandes falhas geralmente ocorrem limitando blocos ou
compartimentos tectdnicos que subdividem a bacia. Esses blocos séo
diferenciados com base na profundidade e configuracdo da superficie do
embasamento, natureza da cobertura sedimentar e intensidade do

falhamento (Lana, 1990). Podem ser divididos em baixos e altos estruturais.
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Alguns altos podem ser semelhantes a plataformas (p. ex. Alto de Japoata),
enquanto que outros sdo estreitos e alongados (p. ex. Alto Italaia/Camorim).
Os baixos sdo depressfes assimétricas (meio-grabens), com uma falha
principal em extremidade e uma rampa homoclinal, limitada ou ndo por falha

na extremidade oposta (p. ex. Baixos do Coruripe).

ge

Baixo de )
Coruripe ;54‘ F

0 50 km
[— |

37° | 36° | 35°

Figura 8: Mapa estrutural da Bacia de Sergipe-Alagoas, mostrando a configuragéo das principais falhas
(Falkenhein et al., 1986).

4.2  Cronoestratigrafia

Campos Neto et al. (2007), na mais recente revisdo das cartas
estratigraficas, consideram a Bacia de Sergipe-Alagoas uma unica bacia

sedimentar, enquanto que Feij6 (1994) dividiu a bacia em duas sub-bacias,
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Sergipe e Alagoas, estabelecendo como limite entre elas o Alto de Japoata-
Penedo. Campos Neto et al. (2007) ndo consideram o Alto de Japoata-
Penedo um divisor de bacias pois esta restrito apenas a por¢cdo emersa e de
aguas rasas, ndo se prolongando até o bloco baixo da charneira Alagoas.
Outra justificativa, apresentada por esses autores, € que nao ocorre nenhuma
feicdo geoldgica em aguas profundas que permita tracar um limite de bacias.
Entretanto, como o estilo tectdnico e preenchimento varia da porcao
sergipana para a alagoana, Campos Neto et al. (2007) decidiram elaborar

duas cartas estratigraficas para esta bacia (Figura 9, Figura 10).

A bacia de Sergipe-Alagoas possui estratos depositados desde o
Paleozoico até o Cenozoico. A primeira carta estratigrafica foi elaborada por
Schaller (1969), e posteriormente foi revisada por diversos autores até a

versao mais recente de Campos Neto et al. (2007).

Sobre 0 embasamento pré-cambriano foram depositadas as
sequéncias Carbonifera e Permiana que fazem parte do Grupo Igreja Nova e
sobre as unidades neopaleozoicas foram depositadas as sequéncias Juro-
Cretacicas (Mesozoico) e Terciarias (Cenozoico) (Figura 9, Figura 10). Estas
sequéncias compreendem os Grupos Perucaba, Coruripe, Sergipe e
Piacabucu. Neste trabalho serd considerada apenas a sequéncia Juro-
Cretacica, especialmente os grupos Perucaba e Coruripe que compreendem

as Formacdes Serraria e Feliz Deserto (Figura 9, Figura 10).
4.2.1 Grupo Perucaba

O Grupo Perucaba, proposto por Feij6o (1994), abrange as Formacdes
Candeeiro, Bananeiras e Serraria. Estas formacfes foram depositadas em
condi¢cBes intracontinentais entre o Neojurassico e o Eocretaceo sobre as
formacdes paleozoicas. Neste periodo a Bacia de Sergipe-Alagoas
representava um dos segmentos da Depressdo Afro-brasileira, que foi
formada durante o soerguimento crustal no Neojurassico (Ponte e Asmus,
1976). Esta fase € caracterizada por ser uma bacia ampla e rasa, com falhas
de pequeno porte, apresentando subsidéncia flexural e estabilidade tecténica.
Os depoésitos tém como caracteristica a grande continuidade lateral e
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representam a retomada da sedimentacéo apds um longo periodo de erosao
ou nao deposicao da bacia (Lana, 1990). A Formacédo Candeeiro é composta
por arenitos flavio-deltaicos. A Formagédo Bananeiras compreende folhelhos
vermelhos depositados em ambiente lacustre durante o Andar Dom Joéo. A
Formacéao Serraria, depositada entre o Andar Dom Jo&o e inicio do Andar Rio
da Serra, contem arenitos depositados em sistemas fluviais entrelacados com

retrabalhamento edlico (Campos Neto et al., 2007).
4.2.2 Grupo Coruripe

O Grupo Coruripe pode ser dividido em andares locais definidos pela
bioestratigrafia, sdo eles: Rio da Serra, Aratu, Buracica, Jiquia e Alagoas. O
estagio inicial corresponde a subsidéncia mecéanica da bacia, onde foram
depositadas rochas de ambiente continental e marinho restrito,
posteriormente houve o inicio da subsidéncia térmica com depdsitos de
leques aluviais, sabkha/neritico da Formacdo Muribeca (Campos Neto et al.,
2007).

No Andar Rio da Serra ocorreu o estiramento inicial do rifte e foram
depositadas as FormagOes Feliz Deserto e Penedo. A Formacéo Feliz
Deserto € caracterizada por uma sucessao de folhelhos esverdeados com
delgadas intercalacdes de arenitos e formada em ambiente lacustre-deltaico.
A Formacgdo Penedo representa uma sedimentagdo arenosa aluvio-fluvial,
gue se restringia ao segmento da borda sergipana e ao extremo nordeste da
borda alagoana (Campos Neto et al., 2007).
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Formacdao Serraria

A Formacao Serraria foi depositada no Neocomianao por um sistema
fluvial entrelacado com retrabalhamento edlico. Em revisdes feitas por Feijo
(1994), a Formacédo Serraria é composta por arenitos arcoseos e
guartzarenitos meédios a grossos, brancos, acinzentados e avermelhados,
com estratificagcdo cruzada acanalada. N&do muito diferente da descrigao feita
por Schaller (1969), que descreve a Formagéo Serraria como um pacote de
arenitos médios a grossos, brancos, acinzentados a avermelhados, mal a
regularmente selecionados, com graos frequentemente subangulosos,
feldspético, caulinitico, e, localmente, conglomeratico. Esse autor cita
também intercalagfes subordinadas de folhelhos silticos, cinza esverdeados
a vermelhos, sugerindo uma interagdo com os folhelhos vermelhos da
Formacdo Bananeira. Schaller (1969) afirma que o contato inferior, com a
Formagdo Bananeira, € bem marcado e concordante tanto em superficie

como em subsuperficie.

Formacao Feliz Deserto e Barra de Itilba

A Formacao Feliz Deserto foi reconhecida inicialmente por Kreidler &
Andrey (1949) denominando-a de “Membro Barra de Itidba”. No inicio da
década de 1960 a “Formacéao Feliz Deserto” foi devidamente definida a partir
de zoneamentos bioestratigraficos, mas a separacdo desta unidade foi
refutada por Perella et al. (1963) que a inclui na “Formacao Barra de Itiuba”.

Perella et al. (1963) sugerem o abandono do nome “ Feliz Deserto” e a
substituicdo deste por “Barra de Itidba” que ele eleva a categoria de
Formacdo. Esta sugestdo fundamenta-se no fato do nome “Feliz Deserto”
designar uma unidade bioestratigrafica que néo corresponde inteiramente a

formacao descrita a partir de critérios litologicos.

Em sua revisdo estratigrafica da Bacia de Sergipe-Alagoas, Schaller
(1969) retoma a denominacdo de Formacéao Barra de lItilba, feita por Perella
et al. (1963) para designar os folhelhos verde-oliva e negros sobrepostos aos

arenitos da Formacdo Serraria. Schaller (1969) realiza um estudo
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bioestratigrafico detalhado em ostracodes nao-marinhos e identifica a
discordancia Pré-Aratu marcada pela auséncia de ostracodes nao-marinhos
no Andar Rio da Serra. Mais recentemente, Campos Neto et al. (2007)
retomaram a denominagao de Feliz Deserto para os folhelhos esverdeados
com delgadas intercalacbes de arenitos que ocorrem na parte basal da
Formacdo Barra de Itilba. Essa redefinicdo baseia-se na identificacdo da
discordancia pré-Aratu entre o limite superior e inferior da Formacéo Barra de
Itilba.
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5 METODOLOGIA

Para a realizacédo deste estudo, ele foi dividido nas seguintes etapas:
pré-campo, campo e pés-campo. Cada uma dessas etapas inclui uma serie

de atividades desenvolvidas.

7

Durante a etapa pré-campo é realizada uma revisdo bibliografica a
respeito da area de estudo e do mecanismo de evolucao de bacias riftes bem
como a escolha de pontos a serem visitados tendo como auxilio mapas

geoldgicos e estudos prévios.

A etapa de campo ocorreu durante 0 més de janeiro de 2014 e teve como
principal objetivo encontrar o contato entre as Formacdes Serraria e Feliz
Deserto. Durante este campo as atividades realizadas foram o levantamento
de perfis colunares, a descricdo das facies, a medicédo de paleocorrente e a

aquisicao de fotos representativas.

A etapa pdés-campo consiste na integracdo e na interpretacéo dos dados
adquiridos no campo. As principais atividades realizadas durante essa etapa
séo a digitalizacdo dos perfis colunares, interpretacdo das associagdes de
facies, correcdo de paleocorrentes, busca, andlise e correlacdo de perfis de

subsuperficie.

5.1 Revisao Bibliografica

A revisdo bibliogréfica foi realizada ao longo de todo o

desenvolvimento deste trabalho, mas teve uma importancia maior durante a
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etapa pré-campo, consolidando o conhecimento a cerca de bacias riftes, da

geologia da area e de sistemas deposicionais.

Considerando o grande numero de estudos e publicacdes a respeito
de bacias riftes, foi necessério escolher os com enfoque em caracterizagédo
estratigréfica, interpretacdo sismica e andlise tecténica. Os mais conhecidos
e aceitos sdo: Prosser (1993), Gawthorpe e Leeder (2000) e Morley (2002). O
trabalho de Campos Neto et al. (2007) foi essencial para entender a
delimitacdo dos estagios na Bacia de Sergipe-Alagoas. Para este estudo foi
escolhido o recente modelo de Kuchle e Scherer (2010) que analisa a
evolucédo do rifte baseando-se no arranjo dos sistemas deposicionais, suas

superficies limitrofes e as relacfes entre as variaveis controladoras.

Os estudos de Campos Neto et al. (2007), Feij6 (1994) e Mohriak
(2003) foram essenciais para a compreensdo da geologia da regido. Estes
autores propdem uma sucessdo estratigrafica na forma de carta
estratigrafica, analisam o0s parametros deposicionais e discutem, por
exemplo, a separacao ou ndo do registro sedimentar em duas sub-bacias. Os
estudos de Falkenhein et al. (1986), Lana (1990) e Destro (1995) foram os
principais utilizados para compreender a compartimentagcdo estrutural da

bacia.

A fim de identificar nitidamente as fei¢Bes litoldégicas, texturais e
estruturais o presente trabalho teve auxilio dos estudos de Miall (1996) que
propde uma classificacdo, mas também uma codificacdo especial para as

litofacies de sistemas fluviais.

52 Escolha dos Pontos

Utilizando um mapa geoldgico simplificado (Figura 7), foram inseridas
as coordenadas aproximadas do contato entre as formacdes de interesse no
GPS para encontrar os afloramentos com o contato entre as Formagdes
Serraria e Feliz Deserto. Apesar do clima seco da regido favorecer a
preservacao das rochas foi dificil encontrar em campo o contato uma vez que

ele foi totalmente inferido. Porém, a ampliacdo da BR-101, proximo ao
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municipio de Propria/SE ofereceu uma exposicdo melhor de um ponto
previamente levantado. Neste ponto foi localizado o contato entre as duas

formacdes de interesse.

53 Perfil Colunar

O levantamento de perfil colunar constitui uma técnica muito eficiente
para determinar a natureza da transicdo entre as Formacdes Serraria e Feliz
Deserto. O perfil colunar é uma representacdo grafica em forma de coluna de
uma sucessdao vertical de facies permitindo analisar as feicdes sedimentares
e estruturais, o contato entre facies e entre associacdes de facies bem como

0 padrao de acumulacao do sistema deposicional.

No perfil colunar o eixo horizontal indica a granulometria da rocha e o
eixo vertical a espessura da camada, em funcéo da escala escolhida. Foram
confeccionadas folhas de secao (Figura 11) contendo, no cabecalho, uma
lista de texturas e feicbes comumente encontradas e um espaco para ser
inseridas a identificacdo da unidade rochosa, os nomes dos intérpretes, o
namero do ponto, as coordenadas UTM do ponto, a escala e a data; no corpo
da folha, um espaco para ser desenhado o perfil colunar e, ao lado deste, o
codigo da facies e a descricado da facies. Podem ser inseridas também as
medidas de paleocorrente, a identificacdo da foto e a amostra coletada. A
aquisicdo de fotos foi realizada com uma camera fotografica digital de
maneira sistematica com o intuito de ilustrar as facies e suas principais

feicOes e estruturas.

No levantamento de perfil colunar tomou-se o cuidado de utilizar uma
trena de aco que nao dilata, levando em conta as temperaturas altas
geralmente alcancadas na regido nordeste do Brasil. A escala utilizada foi
1:100 permitindo o melhor detalhamento das facies e de suas estruturas
internas. Como as camadas encontram-se basculadas de 35° a 45° para SE

a espessura das camadas foi medida perpendicularmente a inclinacdo da

camada revelando assim a espessura verdadeira da camada. O perfil
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levantado iniciou na camada mais basal e totalizou 129 m de espessura total
ao longo de uma extenséo lateral de 250 m.
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Figura 11: Modelo de folhas para levantamento de perfil colunar em campo.
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5.4  Andlise de Facies

Identificar corretamente as facies € imprescindivel para a realizacao do
trabalho. Com base na sucesséo das facies sera interpretada a associacao
de facies e o sistema deposicional. Para a descricdo das facies levou-se em
consideracao a definicdo de facies proposta por Walker (1992). Uma facies &
um corpo de rocha caracterizado por uma combinacédo particular de litologias
e estruturas fisicas e bioldégicas que conferem um aspecto diferente dos
corpos de rochas adjacentes. As caracteristicas usadas para definir a facies
sdo geralmente aquelas com significado genético. Tais caracteristicas sao:

geometria da camada, litologia, estrutura, textura e contetdo fossilifero.

O codigo de facies utilizado neste trabalho foi proposto por Miall (1996)
(Quadro 3), ele considera principalmente o tamanho dos graos, estrutura
sedimentar e o processo gerador uma vez que todas as facies tém a sua
génese associada a um processo deposicional especifico. Nessa

nomenclatura a primeira letra € sempre mailuscula e indica o tamanho de

[

grao dominante (p.ex S = sand = areia) enquanto a segunda letra

minuscula e indica a estrutura ou textura (p.ex p = planar cross-bedding

estratificacédo cruzada planar).

As facies descritas serdo agrupadas em associacOes de facies
caracteristicas de um ambiente deposicional e tendo um significado genético
dentro de sistemas deposicionais definidos (Miall, 1984). Uma associa¢éo de
facies € um conjunto de facies geneticamente relacionadas entre si que
apresentam semelhancas no ambiente deposicional (Collinson, 1969). Assim,
através das associacbes de facies pode-se reconstruir o sistema
deposicional, auxiliando no entendimento da histéria evolutiva da bacia. A
interpretacdo das associacdes de facies € realizada exclusivamente
comparando as suas sucessodes de facies descritas em campo com modelos

predefinidos na bibliografia.



Quadro 3: Codificacao de facies proposta por Miall (1996).
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Cadigo Facies Estruturas sedimentares Processo
Cascalho macico a i Fluxo de detritos plastico, fluxo
Gmm : Gradacao incipiente . .
matriz-suportado viscoso, alta coeséo interna
Gm Cascalho matriz- Gradacao inversa a Fluxo de detritos, pseudoplastico, fluxo
9 suportado normal viscoso, baixa coesédo interna
Fluxo de detritos, alta concentracéo de
: Cascalho clasto- . clastos (alta coeséo interna) ou fluxo
Gci Gradacéo inversa . e .
suportado de detritos pseudoplastico (baixa
coesdao)
Cascalho clasto-
Gh suportado, Acamamento horizontal, Formas de leito longitudinais,
acamamento imbricacéo depositos residuais (lags)
incipiente
Cascalho Estratificacdes cruzadas . .
Gt o Preenchimento de pequenos canais
estratificado acanaladas
e Formas de leito transversais,
Cascalho Estratificacdes cruzadas . ; )
Gp s crescimento deltaico a partir de barras
estratificado planares
remanescentes
SN &) NS Estratificacdes cruzadas Dunas 3D, cristas sinuosas ou
St grossa (podendo : L.
acanaladas lingudides
ser cascalhosa)
Areia fina a muito o
Estratificacdes cruzadas .
Sp grossa (podendo Dunas transversais 2D
planares
ser cascalhosa)
Sr Areia muito finaa | Laminag@es cruzadas de Marcas onduladas (regime de fluxo
grossa marcas onduladas inferior)
AIEHE TILITD TS € Laminacao horizontal, Formas de leito (regime de fluxo
Sh grossa (podendo : ~ . . g
lineacao de particéo superior/ critico)
ser cascalhosa)
Areia muito fina a Estratificacdes cruzadas Preenchimentos de suaves
Sl grossa (podendo de baixo angulo (<15°) depressoes (scourfills), dunas
ser cascalhosa) (podendo ser sigmoidais) atenuadas, antidunas
Areia fina a muito .
Ampla e suaves Preenchimentos de suaves
Ss grossa (podendo ~ ~ .
depressoes depressdes (scourfills)
ser cascalhosa)
: L Depositos de fluxos
- Macica ou laminagao . T
Sm Areia fina a grossa oo hiperconcentrados, fluidiza¢des ou
indistinta ; ; ~
intensa bioturbacéo
Laminacdes finas, - .
S Depdsitos externos ao canal, canais
o laminacdes cruzadas de .
Fl Areia, silte, lama abandonados ou depositos de
marcas onduladas de : ~
. inundacéo
muito pequeno porte
. . Depdsitos externos ao canal ou canais
Fsm Silte, lama Macico
abandonados
. Macico, gretas de Depdsitos externos ao canal ou canais
Fm Lama, silte ~
contracao abandonados
Fr Lama, silte Maqgo, raizes, Solo incipiente
bioturbacéo
c Carvéo, lama Restos vegetais, filmes Depositos de pantano vegetados
carbonosa de lama (swamps)
FEResR Feicdes pedogenéticas :
P carbonatico & becog : Solo com precipitagao quimica

(calcita, siderita)

nédulos, flamentos
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5.5 Medicao de Paleocorrente

A definicdo de facies acima enunciada descarta o dado de
paleocorrente para definir a facies pois ndo tem significado genético. Isso
significa que tendo dois corpos rochosos totalmente iguais em termos de
estruturas e texturas, eles ndo devem ser separados em duas facies distintas
se apresentarem dados de paleocorrente diferentes. Isso porque 0 processo
gerador € 0 mesmo e a paleocorrente simplesmente indica o sentido de

paleofluxo do agente transportador.

Para o presente estudo consideramos os dados de paleocorrentes
como dados adicionais a descricao das facies e terdo uma importancia crucial
na analise regional das paleocorrentes ao permitir a reconstrucdo
paleogeogréfica das redes de drenagem e o impacto da evolugdo do rifte

sobre as redes de drenagem.

Todas as medidas de paleocorrentes foram coletadas usando a
notacao de trama, que informa o sentido e o angulo de mergulho, tomando-se
o cuidado de declinar as bussolas para aproximadamente -23°06'24”, valor
calculado a partir de cartas topograficas originais da regido. Como as
camadas encontram-se basculadas, todas as medidas de paleocorrente

foram corrigidas em laboratorio a fim de encontrar o sentido original do fluxo.

Para correcdo de paleocorrentes foi usado o software Stereo 32. O
primeiro passo consiste em inserir todas as medidas planares, obtidas nos
planos de estratificagcdo, em anotacdo de trama. Em seguida se inserem 0s
dados da So, orientacdo do acamamento primério. O programa funciona da
seguinte forma: Tendo a direcdo e o mergulho do basculamento do
acamamento primario (So) todas as medidas de estratificacdo serdo
rotacionadas, tendo como eixo a direcdo de So e como angulo o mergulho da
So (Figura 12). Em fim se obtém uma lista de dados processados em
anotacao de trama e que correspondem as direcdes originais dos paleofluxos

gue podem ser representadas na forma de diagrama de roseta (Figura 13).
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Figura 12: Imagem do software Stereo 32 com a medida de So inserida para corre¢édo dos dados de
paleocorrente.

Figura 13: Diagramas de rosetas das medidas de paleocorrentes coletadas em campo. Em A os dados
antes de serem corrigidos e em B o resultado apds corregao.

5.6 Perfis Eletroradioativos

Os perfis eletroradioativos de pocos séo ferramentas indiretas muito
Gteis. Elas foram usadas neste trabalho com o principal objetivo de auxiliar na
correlacdo de perfis e identificar o contato entre as Formacfes Serraria e
Feliz Deserto. Os perfis de subsuperficie a serem apresentados neste
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trabalho foram encontrados nos estudos de Barreiro (2004) e Borba et al.
(2011). Esses perfis de pocos foram inicialmente digitalizados no software
Adobe lllustrator CS4 e colocados na escala 1:500 e em seguida foram
correlacionados visando destacar a superficie de contato entre as Formagodes
Serraria e Feliz Deserto. Esses pocos apresentam perfis de Raios Gama
(RG) e para alguns deles uma descricdo litoloégica. Nao foi colocado a
profundidade dos pogos devidos a auséncia desta informag&o na bibliografia
consultada.

A curva de Raios Gama € uma medida da radiacdo natural das
formacbes atravessadas por uma sondagem de poco. A eletroradioatividade
€ expressa em API (American Petroleum Institute). Essa unidade é baseada
em um bloco de concreto artificialmente radioativo da universidade de
Houston que tem por valor de eletroradioatividade 200 APl A
eletroradioatividade provém do Uranio (U), Torio (Th) e Potassio (K)
presentes na rocha (Schlumberger,1971). Estes trés elementos possuem
tendéncia a concentrarem-se preferencialmente nos argilominerais pois a
deficiéncia de carga destes permite entrada de cations maiores. Assim,
enquanto os pelitos possuem eletroradioatividade mais alta, os arenitos
conglomerados e carbonatos costumam possuir niveis baixos de
eletroradioatividade. Por isso esses perfis foram utilizados neste trabalho com
o intuito de identificar mudancas litologicas abrupta marcando o contato entre
os arenitos fluviais da Formacdo Serraria e os pelitos deltaicos de Feliz

Deserto.

Na bibliografia consultada para encontrar os perfis, 0s autores
delimitam as FormacOes Serraria e Feliz Deserto a partir de critérios
principalmente litoestratigraficos. Esta delimitacdo prévia foi muito importante
ao permitir localizar com mais facilidade o intervalo de interesse nos perfis de
raios gama. No presente trabalho usou-se como critério de delimitacéo entre
as duas formacdes a primeira superficie de inundacdo dos sedimentos da
Formacao Serraria marcando a individualizagdo do desenvolvimento de meio-
graben. Considerando isso, a superficie de contato entre estas duas
formacbes que sera apresentado neste trabalho pode nédo ser localizada no

mesmo intervalo dos trabalhos anteriores.
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6 RESULTADOS

O presente capitulo tem como objetivo apresentar os resultados
obtidos da analise de facies de um afloramento apresentando o contato entre
0 topo da Formacdo Serraria e a Base da Formacao Feliz Deserto e da

correlacéao de perfis de pocos.

6.1 Descrigcdo de litofacies

O perfil colunar levantado tem 250 m de extenséao lateral e permitiu
levantamento de uma secéo estratigrafica com 129 m de espessura. No perfil
levantado foram observadas trés classes granulométricas: Pelitos, Arenitos e
Conglomerados, sendo as facies arenosas mais abundantes (Figura 14). Este

perfil foi digitalizado no software Adobe Illustrator CS4 (Figura 15).
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Figura 14: Gréficos dos resultados: (A) porcentagem de cada classe granulométrica encontrada em

relagdo a espessura total do perfil; (B) espessura de cada litofacies expressa em porcentagem; (C)

Espessura de cada litofacies em metro.

No total foram reconhecidas 10 (dez) litofacies (Quadro 4): (i) Gem -

Conglomerados macicos suportados pelos clastos; (ii) Gh - Conglomerados

clasto-suportados com estratificacdo horizontal; (iii) Sh - Arenitos com

estratificacédo horizontal; (iv) Sl - Arenitos com estratificagdo cruzada de baixo

angulo; (v) St - Arenitos com estratificacdo cruzada tangencial; (vi) Sp -

Arenitos com estratificacdo cruzada planar; (vii) Sm - Arenitos macicos; (Viii)

Sr - Arenitos com laminacao cruzada de marcas onduladas; (ix) Fm - Pelitos

macicos e (xx) P - Paleosolo. Cada uma dessas facies sera apresentada a

seguir de forma mais detalhada, com sua descricao e indicacdo do processo

sedimentar formador.
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Figura 15: Perfil colunar simplificado. O perfil colunar completo, na escala 1:100 estd em anexo.
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Quadro 4: Quadro com todas as facies encontradas e indicagdo do processo deposicional.

Facies

Descricdo

Observagéo Processo deposicional lllustragéo

Pode ocorrer na forma de lag con-
glomeratico e é composto por seixos

com textura blocosa

Conglomerado macigo clasto- quartzoso-feldspatticas  de  tamanho | fyyo gravitacionais ndo-
Gem suportado. grénulo e seixo. Ocorrem intraclastos | . esivos.
lamosos de até 25 cm. Base erosiva e
gradag&o normal.
Empilhamento de varios
pulsos de lengois de
. . cargas de fundo planas ou
Predéminio de granulos sobre seixos. Os . =
Conglomerado clasto-suportado, | agtos s de composicéo quartzosa, sub- | o s de barras onde
Gh Rl estratificagéo plano- arredondados a subangulosos. Por vezes as particulas ndo desen-
paralela. . volvem face de avalanche
apresentam base erosiva. mas deslisam umas sobre
as outras.
Comumente encontram-se granulos e
Arenito médio a conglomeratico, | Seixos dispersos, concentrados em niveis . .
bem a mal selecionado, com | € marcando a estratificagéo. Pode apre- M_lgragao de form_as de
Sh estratificagio plano-paralela. sentar gradagdo normal, bioturbagées no leito planas_ em regime de
topo das camadas, fluidizacbes e base fluxo superior.
erosiva.
) o Preenchimento de suaves
Arem?o medo @ S m~al Podem ocorrer intraclastos lamosos de ate | dSPTessoes ou  migragdo
sl selecionado com estratificacéo 7 b dacs I de dunas atenuadas na
cruzada de baixo angulo. cm e observa-se gradagdo normal. transigéo entre o regime de
fluxo superior e inferior.
Observam-se granulos e seixos de com-
posi¢éo quartzosa a quartzo-feldspatica,
Arenito médio a conglomeratico, | subangulosos dispersos ou marcando a | Migragdo de dunas e
mal selecionado e com estratifi- | estratificagdo. Os sets tém espessura de | barras com cristas sinu-
N cagdo cruzada tangencial ou | 0,1 a 2,2 m. Ocorrem também intraclastos | ©sas (3D) em regime de
acanalada. argilosos de até 20 cm. Comumente | fluxo inferior.
observa-se gradacdo normal e base
erosiva.
Os sets tém espessura de 0,2 a 1,5 metros
Arenito médio a S"’SSQ geralm- por vezes separadas por superficies erosi- | Migragdo de dunas com
Sp nente mal sele‘cmnaiﬂo © 8P | yas de baixo angulo. As vezes ocorrem | cristas retas (2D) em
sentando estratificago cruzada granulos e seixos dispersos e gradagdo | regime de fluxo inferior.
planar. normal.
Migragdo de formas de
Arenito fino a médio, moderada- | S& laminagdes cruzadas assimétricas | leito geradas por correntes
mente a bem selecionado e com | subcriticas a supercriticas. Os setstem 3a | unidirecionais em condigéo
St estratificagdo cruzada de marcas | 10 cm e s&o dispostos em cosetsde até 30 | de regime de fluxo inferior
onduladas. cm com geometria tabular e leticular . com variagdo na razdo
trag&o/suspenséo.
Rapida deposicéo de sedi-
mentos por fluxos hiper-
Apresenta granulos e seixos quartzosos | concentrados durante
Arenito fino a conglomeratico, | gispersos ou concentrados na base e intra- | eventos  de inundag&o
Sm geralmente mal selecionado, | clastos lamosos de até 13 cm. Pode se | fluvial ou obliteraggo da
macico. observar gradag&o normal e base erosiva. | estrutura por processos
pbs-deposicionais de
escapes de fluidos.
Deposigéo de sedimentos
Fm Argilito e siltito cinza ou | Encontrado em camadas de 0,2 a 8 | por assentamento gravita-
vermelho, macico. metros. cional de particulas em
suspenséo.
. ) . . Exposicdo subaérea e
Arenito fino a médio argiloso i ~ .
. obliteragdo das feigces
P cinza a levemente avermelhada

primérias formando paleo-
solo
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6.1.1 Conglomerados macic¢os (Gcm)

Descricdo: Esta litofacies representa 1 % da espessura total do perfil
levantado. Compreende conglomerados arenosos a clasto-suportados,
macicos, mal selecionados, de coloracdo alaranjada. O arcabouco é
constituido por areia média a grossa, subarredondada, de composi¢do
arcosea. Os clastos dos conglomerados sdo subarredondados a
arredondados e variam de granulos a seixos, de composicdo quartzo-
feldspatica. E possivel observar intraclastos lamosos de até 25 cm. Estes
conglomerados ocorrem dispostos em lag conglomeraticos lenticulares ou
camadas tabulares com espessura de 0,5 a 1,2 m apresentando gradacao

normal e base erosiva (Figura 16).

Interpretacdo: Os conglomerados clasto-suportados séo interpretados como
originados por fluxos gravitacionais nao-coesivos (Miall, 1996). Os fluxos nao-
coesivos sao gerados quando ha baixa concentracédo de sedimentos finos o
gue resulta em fluxos hiperconcentrados, marcados por choques entre oS
clastos (Miall, 1996).

Figura 16: lag conglomeratico clasto-suportado maci¢co com base erosiva.



52

6.1.2 Conglomerado clasto-suportado com estratifica  ¢do plano-
paralela (Gh)

Descricdo: Esta litofacies constitui 1% da espessura total do perfil levantado.
Compreende conglomerados clasto-suportados, de coloragdo laranjada,
apresentando estratificacao plano-paralela (horizontal) (Figura 17). Os clastos
sdo subarredondados a subangulosos, de composicdo quartzosa e com
tamanho variando de granulo (dominante) a seixo. Os granulos e seixos
geralmente encontram-se concentrados e definem os planos de
estratificacdo, mas eventualmente ocorrem dispersos na camada. O

arcabouco é abundante e composto por areia média a grossa. O contato

basal desta camada é erosivo (Figura 17).

Interpretacdo: Esta litofacies € originada pelo empilhamento de varios pulsos
de lencéis de cargas de fundo planas de baixa densidade ou pela migragédo

de barras inclinadas onde o processo dominante de migracédo das particulas

ndo é avalanche, mas o deslisamento de grdos uns sobre os outros (Todd,
1996).

Figura 17: Conglomerado com estratificacdo plano-paralela e base erosiva.
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6.1.3 Arenitos com estratificacdo horizontal (plano  -paralela) (Sh)

Descricdo: A litofacies Sh representa 9% da espessura total do perfil
levantado. Consiste em arenitos médios a conglomeraticos, bem a mal
selecionados, bege a rosados, com estratificacdo plano-paralela (Figura 18a).
Comumente se observam granulos e seixos dispersos, concentrados em
niveis e marcando os planos de estratificacdo. Os sets possuem espessuras
de 30 cm a 1,8 m e por vezes apresentam base erosiva, gradagdo normal,
raras bioturbacdes ou fluidizagdo. As bioturbacées ocorrem no topo das

camadas, sao irregulares, descontinuas e horizontais (Figura 18b).

Interpretacdo: A presenca de estratificacdo plano-paralela em arenitos
meédios indica migracdo de formas de leitos planas em regime de fluxo
superior (Miall, 1996). Segundo Miall (1996), estratificagbes plano-paralelas
se formam em arenitos grossos a conglomeraticos por tracdo e rolamento
dos graos. Segundo Todd (1996), em regime de fluxo superior s6 podem ser
geradas as formas de leito planas. Essas formas de leito sdo produzidas em
correntes profundas ou rasas de alta velocidade. A fluidizacdo € um processo
gerado quando had uma alta taxa de sedimentacdo sobre sedimentos
saturados em agua levando o aumento da pressdo de agua em que o escape
do fluido para as camadas superpostas oblitera a estrutura deposicional
(Bhattacharya, 2006). As bioturbacdes encontradas preferencialmente no
topo das camadas com formas irregulares, descontinuas e horizontais sao
tipicas de organismos vivos descartando a possibilidade se serem originadas

por plantas (Tucker, 1996).
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Figura 18: (a) Arenito com estratificacédo plano-paralela; (b) Bioturbacédo no topo da camada.

6.1.4 Arenitos com estratificagdo cruzada de baixo angulo (SlI)

Descricdo: Esta litofacies corresponde a 5% da espessura total do perfil
levantado. Compreende arenitos meédio a grossos, mal selecionados, bege a
laranja, arcéseos, apresentando estratificacdo cruzada de baixo angulo
(Figura 19). Estes arenitos estdo dispostos em camadas tabulares com
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espessuras que variam de 50 cm a 2,5 m de espessura. Localmente ocorrem
intraclastos lamosos de até 7 cm.

Interpretacdo: A estratificacdo cruzada de baixo angulo se forma durante o
preenchimento de suaves depressfes ou durante a migracdo de dunas
atenuadas na transi¢cdo entre o regime de fluxo superior e inferior (Miall,

1996). Essas dunas atenuadas tém wuma razdo comprimento de

onda/amplitude alta e apresentam faces de deslizamento muito suaves
(Todd, 1996).

Figura 19: Estratificacéo cruzada de baixo angulo com base erosiva.

6.1.5 Arenitos com estratificacdo cruzada acanalada  (St)

Descricdo: Esta litofacies corresponde a 51 % da espessura total do pefrfil
levantado. Constituida de arenitos médio a conglomeraticos, arcéseos, de
coloracdo bege a laranja, mal selecionados, com estratificacdo cruzada
acanalada-tangencial, formando sets de 0,1 a 2,2 metros, grande porte
(Figura 20a). Observam-se granulos e seixos de composicdo quartzo-
feldspatica, subangulosos e subarredondados, dispostos na base dos sets ou
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definindo os planos de estratificacdes (Figura 20b). Por vezes observa-se
fluidizagcdo e comumente encontram-se intraclastos lamosos com dimensdes

de até 20 cm e. Internamente as laminacfes apresentam gradacao normal.

Interpretacdo: Estratos cruzados acanalados indicam migracédo de dunas ou
barras de cristas sinuosas (3-D) (Miall, 1996). Os sets de estratos cruzados
de grande porte representam barras de meio de canal simples, com face de
escorregamento bem desenvolvidas. Os estratos cruzados separados por
superficies erosivas de baixo mergulho representam barras compostas. A
predomin@ncia desta litofacies sobre as demais indica que o fluxo se
mantinha dominantemente no regime de fluxo inferior formando dunas de

cristas sinuosas.
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Figura 20: (a) Estratificagdo cruzada de grande porte; (b) Estratificacdo cruzada tangencial marcada

pelos granulos.

6.1.6 Arenitos com estratificacdo cruzada planar (S p)

Descricdo: Esta litofacies, que representa 3% da espessura total do pefrfil
levantado compreende arenitos médios a grossos, mal selecionados, beges,
dispostos em sets com espessuras de 0,2 a 1,5 metros e estratificacdo
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cruzada planar. Estes sets por vezes sao separados por superficies erosivas
de baixo mergulho inclinadas a favor do fluxo (Figura 21a). E possivel
observar granulos e seixos dispersos, de composi¢cao arcosea, subangulosos
a subarredondados. Comumente ocorre gradagao normal e em alguns

intervalos foram observadas dobras convolutas (Figura 21b).

Interpretacdo: Arenitos com estratificacdo cruzada planar sdo formados por
processos trativos unidirecionais e se depositam durante a migracdo de
dunas ou barras de cristas retas (2-D) em regime de fluxo inferior (Miall,
1996). A deposicdo desta litofacies realiza-se durante periodos de
rebaixamento do nivel de agua ou pela diminuicdo da velocidade do fluxo em
relacdo a litofacies St (Ghazi, 2009). As dobras convolutas sao feicdes pos-
deposicionais formadas devido a carga de sedimentos depositados aliada ao
escape de fluido e ao escoamento da corrente na superficie dos sedimentos
(Todd, 1996).



Figura 21: (a) Sets de estratificacéo cruzada planar separados por superficies erosivas inclinadas no

mesmo sentido que os planos de estratificagdo caracterizando uma barra de acresc¢éo frontal; (b)
Dobras convolutas.
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6.1.7 Arenitos com lamina¢cbes cruzadas de marcas on duladas
(Sr)

Descricdo: Esta litofacies representa 1% da espessura total do pefrfil
levantado. Consiste em arenitos muito finos a médios, arcéseos, beges a
laranjas, moderadamente a bem selecionado apresentando laminacdes
cruzadas de marcas onduladas. Tipicamente, as laminacdes cruzadas de
marcas onduladas sdo de pequeno porte e exibem forma assimétrica
subcritica a supercritica, sendo comumente intercalados com pelitos macigos
no topo do perfil. Individualmente, os sets exibem espessuras de 3 a 10 cm,
formando cosets com até 30 cm de espessura. Geralmente os cosets exibem

geometria tabular a lenticular.

Interpretacdo: A presenca de arenitos com laminacdo cruzada de marcas
onduladas exibindo formas assimétricas indicam formas de leito geradas por
correntes unidirecionais em condi¢cdo de regime de fluxo inferior (Miall, 1996).
A variacdo entre angulo de cavalgamento subcriticos a supercriticos indica
variagbes na razao tracdo/suspensdo. Essas formas de leito de pequeno
porte sdo geralmente encontradas no topo de dunas. A frequente
intercalacdo com pelitos macicos indica fluxos ciclicos e de curta duracao
(Todd, 1996).

6.1.8 Arenitos maci¢os (Sm)

Descricdo: A litofacies Sm representa 11% da espessura total do pefrfil
levantando. Compreende arenitos finos a conglomeraticos, mal selecionados,
macicos. Esses arenitos ocorrem em camadas tabulares de 0,2 a 2,7 metros
de espessura, apresentam granulos e seixos quartzosos dispersos no
arcabouco ou concentrados na base e intraclastos lamosos de até 13 cm
(Figura 22) dispersos. Por vezes se observa gradacdo normal nas camadas.

Interpretacdo: Arenitos maci¢cos geralmente estdo associados com rapida
deposicdo de sedimentos por fluxos hiperconcentrados durante eventos de
inundacao fluvial (Miall, 1996). Esse tipo de estrutura pode também estar
relacionado a processos pos-deposicionais de escapes de fluidos (Miall,
1996; Todd, 1996).



61

Figura 22: Arenito maci¢o com intraclastos lamosos.

6.1.9 Pelitos macicos (Fm)

Descricdo: Esta litofacies representa 15% da espessura total do pefrfil
levantado. Compreende argilitos e siltitos cinza e vermelhos macicos (Figura
23). Esta facies encontra-se em camadas tabulares de 0,8 a 8 metros de
espessura.

Interpretacdo: A presenca de argilitos e siltitos sugere deposicdo de
sedimentos por assentamento gravitacional de particulas em suspensao
(Miall, 1996).
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Figura 23: Pelitos cinza e avermelhados macigos.

6.1.10 Paleosolo (P)

Descricdo: Esta litofacies representa 4% do perfil colunar e consiste em
arenitos fino a médios argilosos cinza a levemente avermelhada com textura
blocosa (Figura 24).

Interpretagdo: A presenca de argila nestes arenitos, assim como o aspecto
blocoso e as cores variadas observados resultam da exposicdo subaérea e
obliteracao das feicGes primarias formando paleosolo (Todd, 1996).



Figura 24: Arenitos argiloso branco a avermelhado com textura blocosa.

6.2  Associacdes de Facies

A partir da sucesséao de facies, superficies limitrofes e geometria dos
corpos sedimentares foi possivel definir trés associacbes de facies distintas:
(i) Canais Fluviais Entrelagados; (ii) Frente Deltaica Dominada por Rio e (iii)
Pro-delta. A associacdo de facies de canais fluviais entrelacados € a mais
abundante em comparacao as demais (Figura 25). Estas trés associacoes de
facies ocorrem em dois sistemas deposicionais distintos: (i) Sistema fluvial
entrelagado e (i) Sistema deltaico. As associacbes de facies séo
apresentadas logo a seguir na forma de perfis verticais idealizados e painéis
laterais dos afloramentos.
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Espessura das associacoes de facies E Porcentagem de cada associagdo de facies
(em metros)

100 - ‘

‘canais fluviais

entrelagados
7%
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C N e
o

Pro-delta Frente deltaica canais fluviais

entrelagados [[1 Canais Fluviais Entrelagados  77%

[ Frente deltaica 8%

[ Canais Fluviais Entrelagados 98,5 m [l Frente deltaica 10,8 m [l Pro-delta 19,8 m — -

Figura 25: (A) Gréfico da espessura em metros de cada associagdo de facies; (B) Grafico mostrando a

porcentagem de cada associagéo de facies em relacdo a espessura total do perfil levantado.

6.2.1 Associagdo de facies de Canais Fluviais Entre  lacados

Descricdo: Esta associagcdo de facies ocorre na Formacdo Serraria, sendo
caracterizada por corpos arenosos com geometria tabular e lenticular, de
espessuras variando de 1,6 a 3,6 metros e extensao lateral de dezenas de
metros. Os corpos arenosos sao limitados por superficies erosivas.
Internamente 0s corpos arenosos apresentam granodecrescéncia
ascendente caracterizados na base por conglomerados clasto-suportados
macicos (litofacies Gem), com estratificacdo horizontal (litofacies Gh) (Figura
26d) ou lags centimétricos de arenitos conglomeraticos macicos. Estes
conglomerados sao sucedidos por arenitos médio a conglomeréaticos com
estratificacdo cruzada acanalada (Figura 26a) (litofacies St) predominante
sobre as demais litofacies. Arenitos com estratificacdo cruzada de baixo
angulo (litofacies Sl) e planar (litofacies Sp) (Figura 26b) sdo comuns e se
intercalam com os arenitos com estratificacdo cruzada tangencial (litofacies
St). Os sets de estratificacdo cruzadas acanaladas ou planares de grande
porte alcancam até 2,2 metros (Figura 26f). Também podem ser observados
estratos cruzados compostos de 1 a 1,4 metros (Figura 26b), caracterizados
por sets de estratos cruzados tangenciais ou planares separados por
superficies inclinadas com o mesmo sentido de mergulho que os planos de
estratificacdo. Os arenitos com estratificacdo cruzada de marcas onduladas
(litofacies Sr) sdo encontrados no topo de alguns ciclos e em granulometria
mais finas. Esta associacdo de facies € marcada pela abundancia de

intraclastos lamosos (Figura 26¢). As paleocorrentes somam 96 medidas com
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sentido geral para SE (Figura 26). No topo da Formacao Serraria, 0s arenitos
sdo argilosos, apresentam feicdes indicativas de paleosolo, e estdo em

contato com os pelitos de Pro-delta.

Interpretacdo : Corpos arenosos limitados por superficies erosivas,
caracterizados dominantemente por arenitos moderadamente a mal
selecionados, com ciclos de granodecrescéncia bem desenvolvido, sugerem
a deposicao de canais fluviais. Os sets de estratos cruzados de grande porte
representam barras de meio de canal simples, com face de escorregamento
bem desenvolvidas. A ocorréncia de sets sobrepostos de arenitos separados
por superficies erosivas inclinadas a favor do fluxo indica migracdo e
cavalgamento de barras compostas com desenvolvimento de macroforma de
barra de acresgcédo frontal (DA) que, segundo Miall (1996) € o elemento
arquitetural dominante em canais fluviais entrelagados perenes. Como
sugerido por Wizevich (1992), se a espessura maxima das macroformas é de
1,4 metros, isso implica que a profundidade minima do canal principal deve
ser necessariamente de 1,4 metros podendo variar entre 1,4 e 2,8 metros,
assumindo-se que a altura da macroforma seja entre a metade e o total da
profundidade do canal em periodos de cheia (Bristow, 1987). A dominancia
de barras de meio de canal de grande espessura sugerem canais fluviais
entrelacados perenes profundos (Miall, 1996). N&o foram encontrados
depdsitos de pelitos, mas a ocorréncia comum de intraclastos lamosos indica
gue raros depositos de planicie de inundacdo podem ter se formado, porém
eles foram posteriormente erodidos pela avulsdo dos canais fluviais (Kumar
et al. 2004). A alternancia entre arenitos com estratificacdo cruzada
acanalada (St) e arenitos com estratificagdo cruzada de baixo angulo ou
planar (Sl e Sp) sugere aumento e diminuicdo da energia do fluxo. A grano-
decrescéncia ascendente e as laminagfes cruzadas de marcas onduladas
(Sr) preferencialmente em granulometria mais finas e no topo de ciclos indica
diminuicdo progressiva da descarga durante preenchimento do canal (Kumar
et al., 2004). Os dados de paleocorrentes apresentam uma baixa dispersao
da direcdo dos estratos cruzados, com um padrao principal unidirecional para
SE. Este padrdo de paleocorrente reforca a interpretacdo de um sistema

fluvial entrelacado, j& que um sistema fluvial meandrante apresentaria maior
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dispersdo no padrao de paleocorrentes e predominancia de macroformas de

barras de acrescao lateral.
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Figura 26: Associacédo
de facies de Canais
Fluviais Entrelagados:
() Estratificacéo
cruzada tangencial; (b)
Barra de acrescéo
frontal com indicagéo
das superficies
erosivas inclinadas a
favor do fluxo; (c)
Intraclastos  lamosos
em arenito macico; (d);
Base erosiva em
conglomerado clasto-
suportado com

estratificacdo
horizontal marcando a
base de ciclo (e)
dobras convolutas; (f)
Estratificacdo cruzada
planar de grande
porte.
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6.2.2 Associagdo de Facies de Frente Deltaica Domin  ada por Rio

Descricdo: Esta associacdo de facies é formada por corpos tabulares
compostos por conglomerados macicos clasto-suportados (litofacies Gem) ou
lag centimétricos de arenitos conglomeraticos macicos formando ciclos de
grano-decrescéncia ascendente de 2,5 a 3,9 metros. Os arenitos estdo
dispostos em camadas de 0,4 a 1,8 metros de espessura, com gradacao
normal, e apresentam estratificacdo plano-paralela (litofacies Sh) (Figura
27d), estratificacdo cruzada de baixo angulo (litofacies Sl) ou tangencial
(litofacies St). Comumente essas camadas de arenitos apresentam intensa
fluidizacdo (Figura 27c) e as vezes bioturbacao no topo (Figura 27a e b). Esta
associacao de facies encontra-se em contato basal e de topo abrupto com a

associacao de facies de Pré-Delta (Figura 27e e f).

Interpretacdo: A sucessdo de facies gerada por correntes trativas
unidirecionais, apresentando fluidizacdo intensa em alguns intervalos e
associados com facies de pro-delta sugerem deposicdo em frente deltaica
dominada por rio (Bhattacharya, 2006). A presenca de fluidizacdo intensa dos
COrpos arenosos apenas neste intervalo sugere alta taxa de sedimentacao
sobre sedimentos saturados em agua resultando em expulsdo de fluido e
geragdo de estruturas deformacionais nos arenitos sobrepostos
(Bhattacharya, 2006). A associacdo de facies de frente deltaica é
caracterizada pela diminuicédo rapida da velocidade do fluxo e descarga dos
sedimentos no corpo de agua receptor (Bhattacharya, 2006). Os sedimentos
sdo transportados por canais distributarios e a sedimentacdo é episodica na
forma de pulsos de aporte sedimentar (Reading, 1996). A dispersdo no
sentido das paleocorrentes indica frequentes avulsdo dos lobos deltaicos em

varias direcdes (Figura 27).



bioturbagao
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Figura 27:
Associacdo de facies
de Frente deltaica
dominada por rio. (a)
e (b) bioturbacdo no
topo da camada; (c)
fluidizacéo; (d)
Estratificacdo plano-
paralela; (e) base
abrupta com  o0s
pelitos de pré-delta;
(f) contato abrupto
com os pelitos de
pro-delta.
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6.2.3 Associacao de facies de Pro-delta

Descri¢éo: Esta associacdo de facies ocorre na forma de corpos tabulares
de até 8 metros de espessura e extensao lateral de dezenas de metros
(Figura 28c). Compreende principalmente pelitos macicos, cinza ou
avermelhados (Figura 28) (litofacies Fm) que se alternam verticalmente com
estratos centimétricos de arenitos finos a muito finos macicos (litofacies Sm)
ou com laminacdo cruzada de marcas onduladas (litofacies Sr). Esta
associacao de facies esta em contato abrupto com os estratos de canais

fluviais entrelagados e os de frente deltaica dominada por rio (Figura 28b).

Interpretacdo: Considerando o fato que esta associacdo de facies esta
constituida essencialmente por pelitos e sedimentos finos e apresenta
contato com estratos de frente deltaica, esta associacdo de facies foi
interpretada como sendo depositada em ambiente de pro-delta. Os pacotes
de pelitos macicos representam o assentamento de particulas em suspenséao
nas porcoes distais dos lobos deltaicos. O arenitos com laminag¢des cruzadas
de marcas onduladas intercalados com os pelitos representam fluxos
hiperpicnais alimentados por cheias fluviais que fluem declive abaixo da

frente deltaica até alcancar as regioes de pré-delta (Bhattacharya, 2006).
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Figura 28:
Associacéo de
facies de pro-delta.
(@ pelitos
avermelhados
sobrepostos a
arenitos
esbranquigados; (b)
contato abrupto com
os arenitos de frente
deltaica; (c) vista
geral do topo da
secdo mostrando o
contato entre o0s
pelitos de pré-delta
e o0s arenitos de
frente deltaica.
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/ ARCABOUCO ESTRATIGRAFICO

A sucessao sedimentar estudada compreende dois intervalos
estratigraficos distintos. O intervalo basal do afloramento descrito,
correspondente ao topo da Formacdo Serraria e € caracterizado por um
sistema fluvial entrelacado. O intervalo superior da secdo levantada
corresponde a base da Formacédo Feliz Deserto, sendo constituida por
sistema deltaicos. Estas duas unidades representam contextos deposicionais
e paleogeografico diferentes. Conforme Scherer et al. (2011) o topo da
Formacao Serraria representaria o Trato de Sistemas Tectdnico de Inicio de
Rifte (TTIR), enquanto a Formacdo Feliz Deserto, representaria o Trato
Tectdonico de Desenvolvimento de Meio Graben (TTDMG) (vide capitulo 2
para uma revisdo conceitual sobre tratos de sistemas tectbnicos). A seguir
serdo detalhados os dois intervalos estratigraficos, ressaltando-se os
aspectos sedimentoldgicos e estratigraficos de cada um dos tratos tectdnicos,
tendo como base os dados fornecidos pelo perfil levantado, somado aos
dados existentes na bibliografia. ApGs isto sera discutido as caracteristicas do
contato entre as duas unidades estratigraficas, permitindo uma definicdo mais

precisa da passagem entre o TTIR e TTDMG

7.1 Trato de Sistemas Tectonico de Inicio de Rifte  (TTIR)

Este trato tectdnico é representado na se¢éo estudada pelos depdsitos
fluviais da Formacao Serraria, equivalendo a base da secéao do afloramento

descrito e correspondendo a 77% da espessura do perfil colunar levantado.
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Este intervalo fluvial pertence a Sequéncia Il proposta por Kuchle et al.,

(2011), representando os estagios finais do TTIR.

As evidéncias encontradas na area de estudo, tais como:
conglomerados e arenitos conglomeraticos na base de ciclos
granodecrescentes; auséncia de litofacies peliticas; dominancia de espessas
macroformas DA; e a baixa dispersdo dos dados de paleocorrente
forneceram subsidios necessarios para a classificacdo do estilo fluvial. De
acordo com esses aspectos apresentados pode-se inferir que o modelo
deposicional do topo da Formacao Serraria (Sequéncia Il) corresponde a um
sistema fluvial entrelacado arenoso perene e profundo, corroborando o

modelo deposicional proposto por Kuchle et al. (2011) e Galves (2010).

Planicie fiuvill playa

Legues aluvials! leques deltalcos

H

® Incisdo da drenagem no footwall
soerguido

@ Desvio da drenagem em tormo da
crista da falha em propagagao

Q Declividade regional do Pré-rifte

Figura 29: O modelo proposto por Gawthorpe e Leeder (2000) prevé que durante o inicio do rifte forma-
se um rio que escava vales nas falhas ou é desviado por falhas maiores, mas continue orientado com a

declividade regional da bacia.

O controle estrutural no padrdo de drenagem nas fases iniciais do
rifteamento é destacado por diferentes autores, como Prosser (1993);
Gawthorpe e Leeder (2000) e Kuchle et al (2010). Esses autores ressaltam
gue durante os estagios iniciais do rifteamento ocorre o desenvolvimento de
falhas de pequeno rejeito, que podem controlar a rede de drenagem,

definindo zonas de incisdo ou acumulagc&o, assim como orientando 0s rios
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paralelamente aos sistemas de falhas (Figura 29). Um exemplo atual de

sistemas fluviais associados a bacias em estagio inicial de riteamento é o

leque terminal do rio Okavango (Figura 30).
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Figura 30: (a) Leque terminal Okavango; (b) sistema de falhas do rifte Okavango associado ao

rifteamento do leste da africa, Kinabo et al, (2007).; (c) Principais falhas que controlam o leque terminal

Okavango e seus rejeitos, Kinabo et al, (2007).
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O Okavango é um rio do sul da Africa que faz fronteira natural entre
Angola e Namibia e tem por particularidade o fato de ndo desaguar no
oceano, mas acabar na forma de leque terminal intracontinental (Figura 30a).
Kinabo et al. (2007) ao realizarem o estudo nesta regido observaram que
este rio tem um controle estrutural associado ao rifteamento de leste do
continente africano (Figura 30b). Na regido de estudo os autores
identificaram que o rifte ainda esta em um estagio inicial pois a bacia é rasa e
€ dominada por falhas de baixo rejeito, mas ocorrem também raras falhas de
mais alto rejeito (>500m) (Figura 30c). Essas falhas formam um sistema de
falha com direcéo preferencial NE e o depocentro associado a essas falhas
acomoda os sedimentos do leque terminal. O rejeito das falhas foi totalmente
preenchido por sedimentos do leque terminal de forma que atualmente a
bacia é rasa e a diferenca de relevo entre o depocentro e o topo da falha de

borda é de apenas uma dezena de metros.

Portanto, é bastante provavel que o sistema fluvial da Formacao
Serraria tenha uma influéncia tectonica na distribuicdo da rede de drenagem.
Os dados de paleocorrentes da Sequéncia Il (topo da Formacgéao Serraria)
coletados de forma sistematica em toda a bacia de Sergipe-Alagoas por
Scherer (2011) mostram uma distribuicdo preferencial das paleocorrentes
para SE e NE, que poderiam indicar sistemas fluviais orientados,
respectivamente, transversalmente e paralelamente as falhas de borda
incipiente (Figura 31). A conclusdo foi que o sentido preferencial dos
sistemas fluviais na bacia de Sergipe é SE devido a existéncia de uma area
rebaixada no centro da bacia rasa e endorreica formada neste estagio
(depressédo afro-brasileira). As paleocorrentes NE indicam drenagens

secundarias paralelas as falhas.

Portanto, apesar das falhas principais serem de orientacdo NE nesta
bacia (Figura 31) acredita-se que o sentido de paleocorrente para SE
observado no sistema fluvial entrelagado do topo da Formacdo Serraria
(Figura 26 e Figura 31) ndo indica um rio orientado em direcdo a uma falha

de alto rejeito e acabando como um leque terminal, como € o caso com 0
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Okavango, mas este rio segue o declive regional da bacia e migra até o

depocentro da Depresséo Afro-Brasileira.

Principais falhas normais

Falhas de Alivio
Falhas de Transfer|éncia
11°8S—
+ + Embasamento Pré-Cambriano
\ Direg&o de paleocorrente
P Perfil levantado
0 -40lkm

Figura 31: Mapa estrutural da Bacia de Sergipe-Alagoas com localizag&odo perfil colunar levantado,
indicacé@o do sentido de paleocorrentes e localizacdo do campo de perfuragdo Furado ao qual pertence
parte dos dados de subsuperficies deste trabalho. Modificado de Destro (1995).
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7.2 Trato de Sistemas Tectbnico de Desenvolvimento de Meio
Graben (TTDMG)

7

Este trato tectdnico é caracterizado pelos depdsitos deltaicos e
lacustres da Formacdo Feliz Deserto, equivalendo ao topo da secao do

afloramento descrito e correspondendo a 23% da espessura.

s

O sistema deltaico € caracterizado por duas associacfes de facies
distintas: (i) Pro-delta e (ii) Frente deltaica. A intercalacdo de arenitos e
pelitos e a presenca de estruturas geradas exclusivamente por correntes
unidirecionais nas camadas de arenitos sugerem que as areias foram
supridas por fluxos unidirecionais intermitentes, derivados de sistemas
fluviais localizados mais a montante. A presenca de sistemas deltaicos e
lacustres indica um aumento na geracao de espaco de acomodacao quando
comparado ao TTIR, sugerindo um incremento da atividade tectOnica,
possivelmente com o desenvolvimento de sistemas de meio-grabens bem

definidos.

Um forte controle tectdnico na sedimentacao ja pode ser inferido pelos
dados de paleocorrentes. Enquanto no TTIR o sentido paleocorrente em toda
a bacia era SE, no TTDMG os dados de paleocorrente apresentam duas
principais dire¢des (W-NW e SE) (Figura 27). Este padrédo de paleocorrente é
indicativo de bacias restritas, com alimentacdo a partir de diferentes bordas,
compativel com sistemas de meio-grabens. A ampla bacia rasa e endorreica
no TTIR sofre rearranjo e é compartimentada em varios meio-grabens de
menor abrangéncia devido a concentracdo da deformagdo em zonas de
falhas preferenciais. Assim, no TTDMG ocorrem 0S primeiroS processos

erosivos de borda do TTIR.
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7.3 Contato entre o TTIR e o TTDMG

a T.T. Inicio de Rifte

Id T.T Desenvolvimento de Meio-graben

Exposigéo subaérea dos depositos fluviais

Rapida inundagao

| ]

Legenda

Lago 7~ Paleosolo
Sistema Deltaico (Fm. Feliz Deserto)
Sistema Fluvial (Fm. Serraria)

Embasamento

JER

Figura 32: (a) Trato de Sistema de Inicio de ricfe caracterizado por um sistema fluvial; (b) Devido a taxa
de acomodagcéo alta ha rebaixamento do nivel de base e exposigdo subaérea dos sedimentos fluviais e
formacéo de paleosolo. (c) Em seguida ocorre a inundagéo dos sedimentos fluviais com o

preenchimento da sub-bacia.

O limite entre o TTIR e o TTDMG, equivalente ao limite entre as
Formacdes Serraria e Feliz Deserto, € caracterizado por um contato abrupto,

onde depositos de canais fluviais entrelacados séo sobrepostos por depositos
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de pro-delta. Além disso, a superficie de contato € marcada pelo
desenvolvimento de um espesso pacote de paleosolos. Esta sucessdo
estratigrafica permite que se faca uma série de inferéncia sobre a passagem
entre os TTIR e TTDMG. A presenca de paleosolos indica rebaixamento do
nivel de base e exposicdo dos sedimentos caracterizando uma regressao
forcada (Catuneanu, 2006) (Figura 32a). Os pelitos sobrepostos
abruptamente a esses arenitos indicam que, posteriormente ao
rebaixamento, houve uma subida do nivel de base e inundacdo rapida na
sub-bacia a ponto de ndo preservar as facies proximais do delta (Figura 32b).
Esta inundacéo rapida indica um aumento abrupto na taxa de geracao de
espaco de acomodacédo. Desta forma, a sucessao estudada demonstra que a
passagem entre os TTIR e TTDMG é extremamente rapida, marcada por
uma mudanca radical tanto de sistemas deposicionais, quanto das
caracteristicas geométricas da bacia. A superficie que separa os dois tratos
tectdnicos foi definida por Kuchle & Scherer (2010) como superficie de
desenvolvimento de meio-grdben (SDMG).

A natureza abrupta do contato entre o TTIR e TTDMG pode ser
consistentemente demonstrada com dados de pocos. Para caracterizar o
contato entre as Formacdes Serraria e Feliz Deserto em subsuperficie foram
utilizados 7 (sete) perfis de poco. Quatro destes localizados na area offshore
no Campo Caioba (CB) e os 3 restantes sdo localizados na area onshore no

Campo Furado (FU) localizado no estado de Alagoas (Figura 33).

A andlise dos dados de pocos teve como principal objetivo a
identificacdo dos padrbdes de eletrofacies caracteristicos dos TTIR e TTDMG
e caracterizar o contato entre os dois tratos. O termo eletrofacies é utilizado
neste trabalho para descrever unidades apresentando curvas de perfil de raio
gama diferente das adjacentes.
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Figura 33: Mapa da Bacia de Sergipe-Alagoas com indicagdo dos campos de pogos e do perfil
levantado.

7

Considerando que o TTDMG néo é isocrono na bacia, a secdo de
correlacdo apresentada na néo relaciona eventos que ocorreram a0 mesmo
tempo na bacia, mas apenas usa a superficie de desenvolvimento de meio-
graben (SDMG) para diferenciar os estagios. A correlacdo temporal é valida
apenas quando se considera 0os meio-grabens individualmente. Portanto,

neste estudo a correlacdo temporal € valida somente para cada campo de
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exploracéo (Caioba ou Furado) considerado individualmente (Figura 33). Esta
afirmacdo baseia-se na identificacdo dos principais meio-grabens da bacia
usando como principal critério a extensdo e o rejeito das falhas. Como
destaca Nicol et al. (2006) no estudo sobre o rifte de Taupo da Nova
Zelandia, ha uma relacao direta entre a extenséo da falha e o seu rejeito. As
falhas mais extensas, resultando da conexéo lateral de pequenas falhas,
acomodam tectonismo mais intenso e como resultado disso, apresentam
rejeito muito alto. Assim determinou-se que o perfil levantado pertence a um
meio-graben totalmente diferente dos pocos. A extensa falha localizada no
Campo Furado controla o meio-graben dos pocos desta area e 0s poc¢os do
Campo Caioba, pela dimensdo restrita desta regido podem ter sido
controlados por um mesmo meio-graben (Figura 31).
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A analise dos dados de pocos teve como principal objetivo a
identificacdo dos padrbdes de eletrofacies caracteristicos dos TTIR e TTDMG
e caracterizar o contato entre eles. O termo eletrofacies é utilizado neste
trabalho para descrever unidades apresentando curvas de perfil de raio gama
diferente das adjacentes. Foram identificados trés (3) eletrofacies usando a
nominacdo tradicional de Cant (1992) e Barreiro (2004): caixote, funil e
serrilhado (Quadro 5).

Quadro 5: Eletrofacies identificadas nos perfis de raios gama. Modificado de Cant (1992).

DESENHO = : o
ESQUEMATICO DENOMINAGCAO CARACTERISCTICA INTERPRETACAO
Representa normalmente
. Valores regulares e geralmente | arenitos com granulometria
Caixote valores baixos de raio gama. homogénea, geralmente mais
grossos.
Valoresl. a_itog - |rregu|ares_ ne Indica granocrescéncia ascen-
Funil base diminuindo progressiva- o
mente no topo.
Os valores se mantém irregula- | Indica rapida e frequente
Serrilhado res durante um intervalo longo, | alternéncia na energia do
sem progressdo. ambiente deposicional

A electrofacies em caixote representa valores de raio gama baixos e
regulares sem grande diferenca no valor de raio gama. Esta eletrofacies
representa corpos arenosos homogéneos. A eletrofacies em funil €
caracterizada na base por valores altos e irregulares e diminuindo
progressivamente para o topo. Ela indica granocrescéncia do trato. A
eletrofacies serrilhada representa valores de raio gama baixos e irregulares

sem progressao indicativos de frequente alternancia na energia do ambiente.

A Formacao Serraria, equivalente ao TTIR, € caracterizada na base
por eletrofacies do tipo Serrilhado (Figura 34). O padrdo serrilhado dos
valores de raio gama deve-se a intercalacdo de camadas de arenitos com
pelitos tipicos de canais fluviais efémeros da sequéncia |. Enquanto os
arenitos sdo caracterizados por valores de raio gama baixos, os pelitos

apresentam valores mais altos.

O topo da Formacédo Serraria apresenta eletrofacies de tipo caixote
(Figura 34). Como observado no perfil colunar levantado, a sequéncia Il da

Formacdo Serraria € caracterizada por corpos arenosos de canais fluviais
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entrelacados que nao apresentam intervalos de pelitos. Esta homogeneidade

litoldgica resulta em valores de raio gama baixos e constantes.

A SDMG foi observada em todos 0s pocos e € marcada por um brusco
aumento de valores de raio gama (Figura 34). Neste estudo considera-se que
a SDMG ¢é caracterizada pelos primeiros valores de raio gama altos no topo
da Formacdo Serraria. Estes valores altos estdo associados a primeira
inundacdo deltaica. A ocorréncia de pelitos no topo da Formacdo Serraria
indica um aumento do espac¢o de acomodacéo e, portanto a individualizacéo
do meio-graben.

Por sua vez, a Formacao Feliz Deserto, equivalente ao TTDMG é
caracterizada por eletrofacies de tipo funil (Figura 34). Esses ciclos de
granocrescéncia ascendente refletem claramente a sucessao vertical da
secdo levantada onde arenitos de frente deltaica se sobrepdem aos pelitos
de pré-delta. Esses ciclos representam progradacdes de lobos deltaicos em
direcao ao depocentro das sub-bacias.

O topo da Formacdo Feliz Deserto ndo foi identificado devido a
semelhanca litolégica desta formacdo com a Formacado Barra de Itidba. A
separacao destas duas formacdes sendo essencialmente boiestratigrafica
nao foi identificada diferenca nos valores de raio gama e optou-se por nao

marcar esse contato.
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Ao terminio deste estudo foi possivel chegar as seguintes conclusdes:

A secéo colunar levantada, referente ao topo da Formagéo Serraria e
a base da Formacédo Feliz Deserto apresenta dez (10) litofacies, séo
elas: Litofacies Gem, Gh, Sh, Sl, St, Sp, Sr, Sm, Fm e P. Estas
litofacies podem ser agrupadas em trés (3) associacOes de facies:
Canais Fluviais Entrelacados na Formacgdo Serraria e Pro-delta e
Frente Deltaica na Formacao Feliz Deserto.

Em perfil de raio gama, os depdésitos fluviais do topo da Formacao
Serraria (TTIR) apresentam um padrdo em caixote, caracterizado por
valores de raio gama baixos e regulares. Por sua vez, os depoésitos
deltaicos da Formacéo Feliz Deserto (TTDMG) mostram um padréo
em funil: os valores de raio gama na base sédo altos e diminuem
progressivamente refletindo ciclos de granocrescéncia.

O limite entre o TTIR e o TTDMG é caracterizado por um contato
abrupto, onde depédsitos de canais fluviais entrelagcados sé&o
sobrepostos por depdsitos de pré-delta. A superficie de contato é
marcada pelo desenvolvimento de um espesso pacote de paleosolo.
Tal configuracdo indica rebaixamento do nivel de base e exposi¢cédo
dos sedimentos caracterizando uma regressao forcada e subsequente
elevacao do nivel de base e inundacéo rapida dos sedimentos.

A inundagéo rapida indica um aumento abrupto na taxa de geracao de
espaco de acomodacao e elevacao do nivel de base. Desta forma, a

sucessao estudada demonstra que a passagem entre os TTIR e
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TTDMG é extremamente rapida, marcada por uma mudanca radical
tanto de sistemas deposicionais, quanto das caracteristicas
geométricas da bacia.

O TTIR e o TTDMG representam distintas configuracdes de bacias: No
TTIR a bacia é ampla, rasa e endorreica dominada por sistemas
fluviais entrelagados enquanto no TTDMG, devido ao aumento da
atividade tectbnica, a ampla bacia fragmenta-se e gera sub-bacias

profundas dominadas por sedimentacéo lacustre e deltaica.
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