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Observar variacoes da fase na frente de onda

através de uma mascara de fase, um Display de
Cristal Liquido (LCD) que tem por finalidade
atrasar a fase de uma frente de onda em relacao a
outra em um intervalo de o a m alterando a
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Introducdo

Uma frente de onda de um laser é naturalmente
bem definida, por exemplo, uma onda plana ou
esférica, assim como a sua distribuicao transversal
de intensidade, perfil gaussiano de intensidade de
um laser. Podemos entdo através de métodos
refrativos alterar essa frente de onda e criar padrdes
variando a fase e, opcionalmente, a intensidade nos
pontos desejados da frente de onda.

orientacdo do campo eletromagnético em cada pixel
do LCD.

Procedimento experimental

O feixe de um apontador laser (laser pointer) comercial de estado
solido de GaN, violeta ( A = 405 nm) é expandido através de um
telescopio para dimensdes de cintura ~ 1,0 cm. Esse feixe incide sobre F [ C
uma mascara de fase, i.e, um pequeno Display de Cristal Liquido (LCD)
com uma resolucdao de 1280 x 720 pixels, controlada pelo computador
através de uma entrada DVI para produzir imagens em uma saida de

Montagem experimental:
Laser, telescépio (T), mascara de fase (LCD),
espelho (E), lente (L) e cimera (C).

video.

Essas imagens controlam a fase numa escala de 8-bits, através da
reproducdo de padroes de cinza com niveis entre 0-255, correspondente a
uma variacao um pouco maior que 1 na fase.

A nova frente de onda difratada pela mascara de fase propaga pelo
espago até uma lente. Proximo a regido focal o padrdao ali formado é
registrado por uma camera CMOS controlada pelo mesmo computador e
é comparado a simulacdo de propagacao de um sistema similar.

O sistema € calibrado através de uma figura padrao que permite

avaliar a variacdo angular progressiva da fase e saltos radiais e compara-la

ao valor programado.
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ser testada pelos padroes de difracao gerados em perfis de fase baseados Syl e
na espiral de Ulam. e
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A ideia € aplicar aos pixeis do LCD uma fase de m na posicao de cada G R
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primo (ou pseudo-primo gerado pela regra 6n+/-1) e zero no restante. A Sl

seguir, analisar a propagacao .

A) Sorteio de fases zero ou i
entre todos os pixeis da LCD
(definido como intervalo).

B) Espiral de Ulam centrada na

C) Espiral para mesmo namero

D) Perfil gerado por 6n+/-1

LCD para os
numeros primos no intervalo.

N primeiros

N em B, porém sorteados
aleatoriamente entre numeros
gerados por 6n+/-1.

(todos os
intervalo)
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