XXV SALAD DE
INICIAGAD CIENTIFICA

Evento Saldo UFRGS 2014: SIC - XXVI SALAO DE INICIACAO CIENTIFICA
DA UFRGS

Ano 2014

Local Porto Alegre

Titulo Simulag&o numérica da interagdo entre artéria e Stent considerando
comportamento viscoelastico

Autor BRUNO KLAHR

Orientador JAKSON MANFREDINI VASSOLER




Existem muitas doencas envolvendo o sistema circulatério, um exemplo, é a obstrucéo
de artérias, que pode prejudicar ou impedir o fluxo sanguineo. Neste caso, o problema é
geralmente tratado através de técnicas cirdrgicas com a insercdo de uma malha metalica (Stent),
que tem a funcéo de regularizar o fluxo. Para isto deve-se escolher um modelo adequado de
Stent, de acordo com a situacdo clinica. O compreendimento da interacdo mecanica entre artéria
e Stent pode auxiliar na escolha, e também, no aprimoramento das técnicas cirdrgicas de
insercdo e posicionamento do Stent. A ma escolha de um modelo apropriado, pode levar a ter
complicagdes, como vazamentos, deslocamento do dispositivo (migracdo), ruptura do implante,
ou danificacdo da parede arterial. Com a simulacdo da interacéo artéria e Stent, podemos prever
0 comportamento a partir de esforcos naturais que a artéria € submetida, auxiliando no projeto
mecanico, ou seja, as caracteristica e propriedades que deve apresentar. Em vista disso, faz-se
necessario representar corretamente o comportamento da artéria.

Os modelos de material largamente usados na simulacdo de paredes arteriais nao
incorporam efeitos inelasticos, apesar de que estudo experimentais apontarem que estes sdo
importantes na representacdo do comportamento mecanico de tecidos biolégicos. Assim, este
trabalho visa a simulagdo numérica da interacdo da parede arterial e Stent, sob condicdes de
pressdo arterial, com o objetivo de investigar a inclusdo ou ndo de efeitos viscosos na simulacéo
do tecido bioldgico.

A pressdo sistolica e diastolica de forma repetitiva foi usada como esforgo que a artéria
estd submetida. Para representar o comportamento mecéanico da artéria, foi estudada a
combinacdo de um modelo hiperelastico anisotropico e de um modelo viscoelastico. A
simulacédo foi realizada no software comercial de elementos finitos ANSYS a partir de um
modelo cilindrico representativo. Inicialmente foi estudada somente a aplicacdo de modelo
hiperelastico anisotrépico de Holzapfel com propriedades mecénicas encontradas em literatura.
Em uma segunda etapa buscou-se introduzir efeitos viscoelasticos, através do uso da série de
Prony. Desta forma, pode-se fazer um estudo comparativo da insercdo de um elemento
representativo de um Stent interno a parede arterial, verificando se ha comportamento diferente
em cada caso.



