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INTRODUCAO RESULTADOS E DISCUSSAO
A producao de biodiesel a partir de 6leos e gorduras com baixo valor Os resultados dos ensaios, de acordo com o teor de catalisador,
comercial, como O6leos residuais de fritura, tornou-se uma excelente estao apresentados no grafico a seguir. A melhor conversao em éster
alternativa para a substituicao do oleo diesel. Devido ao alto teor de (oleato de metila) foi da amostra com razdo molar de 3:1

acidos graxos livres, esses 0Oleos necessitam de uma etapa de
esterificacao, no qual os acidos graxos reagem com um alcool, formando
ésteres alquilicos (biodiesel).

(metanol:acido oleico) e 15% de catalisador, com uma esterificacao
de 86,0%. Assim, ndo € necessario utilizar um grande excesso

estequiométrico de metanol para ocorrer a reacao de esterificacio.
A utilizacao de catalisadores heterogéneos para a etapa de

esterificacao € uma alternativa que evita a geracao de residuos toxicos

gerados pela catalise homogénea (H,SO,). Outras vantagens da 100 —
utilizacdo de catalisadores heterogéneos séo a facilidade de separacéo 90 e et .
da solucao e a possibilidade de reutilizagao do catalisador. 80 1 muemanooleicacia9:
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A fotocatalise apresenta-se como uma rota alternativa para o processo
de esterificacdo com o potencial de oferecer altas conversdes dos acidos
graxos em eésteres em um menor periodo de tempo. O fotocatalisador
pode ser altamente ativo para o processo de esterificacdo e, além disso, _
a atividade fotocatalitica pode se manter inalterada em até 10 ciclos de 7 -
utilizacao.
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Os principais objetivos deste trabalho foram utilizar o processo de _ ' ' |
fotocatalise na etapa de esterificacdo do acido oleico e avaliar as 0 5 mcw /15 20
0 = = ~ . . talyst content (%
condi¢cbes de reagdo, como concentragcao do catalisador (TiO, P25) e do atalyst contont (%)
metanol.

Ha uma queda na conversao em ester em todas as amostras
onde foram utilizados 20% de catalisador. A concentracao de

OBJETIVO catalisador pode ter elevado a saturacdo da solucdo, prejudicando

essencialmente a absorcao de luz UV pelo fotocatalisador e,

Investigar o uso de TiO, no processo de fotocatalise para esterificagao consequentemente, impedindo sua reacio com o acido oleico e o
de acidos graxos, e avaliar as condicoes de reacdo de esterificacao, metanol.

como tempo de reacao e concentracao do catalisador e do metanol. A amostra em branco preparada em auséncia de luz UV e

catalisador obteve uma conversao de 3,4% em éster. A amostra

METODOLOGIA preparada sem a presenca de luz UV e com 15% de catalisador

obteve o valor de 10,6%. A amostra preparada sem a presenca de
catalisador (0%) e com presenca de luz UV apresentou uma
esterificacao de 32,6%. Isto significa que ocorre a reacao de
oleico otocatalisador esterificacdo sem a presenca do catalisador, mas ainda com um
rendimento menor em presenca deste para algumas amostras. A
reacao que ocorre neste caso € a reacao de fotdlise, ou seja, a
reacao ocorre apenas pelo efeito da radiacao UV.

A fim de obter uma relacao com o tempo de reacao, a amostra de
; melhor resultado (15% de catalisador e 3:1 de metanol) foi analisada
FOTOCATALISE a cada uma hora, durante 4 horas. Os resultados da coleta de

~ (razao molar Agitacao termica 209, amostras em diferentes tempos de irradiacdo UV sdo mostrados no
alcool:acido oleico) (m/m) grafico abaixo.
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A reacao de esterificacao do acido oleico com metanol, na presenca do
catalisador TiO2 P25, forma oleato de metila e agua. Os experimentos
foram realizados em um sistema fotocatalitico, apresentado pela figura 20
abaixo, que consiste em um reator de vidro (B), dois suportes para
irradiacao de luz UV (A) e uma placa de agitacao magnetica (C). A 0 . 2 3 y 5
temperatura do reator € mantida constante (30°C) por um circulador de Tempo ag reacso (horast
agua termostatizado.

L0 4

Teorde éster (%)

De acordo com a razao molar metanol:
acido oleico, foram preparadas solucoes
3:1, 6:1 e 9:1. As concentracbes de
catalisador estudadas foram de 5, 10, 15 e
20% (m/m acido oleico). Cada solucao foi
mantida sob irradiacao UV e agitacao
constante, a temperatura de 30°C, por 4

horas. Trés amostras em branco foram __ _
oreparadas: auséncia de luz UV e de A esterificagao por fotocatalise apresenta-se como uma

catalisador; auséncia de luz UV (com 15% alternativa promissora para a produgao de biodiesel. A produgao de
de P25); e auséncia de catalisador. oleato de metila obteve bons resultados na concentragao de 3:1 de
metanol, com uma conversido de 86,0% utilizando 15% do
catalisador P25. Isto mostra que nao é necessario um grande
volume de metanol para que uma reacao efetiva em ester seja
obtida. O uso de um catalisador heterogéneo € um processo mais
limpo em comparagao com a etapa tradicional (catalise homogénea
acida).

Observa-se que a taxa de conversdo em éster estabiliza-se em
apenas 2 horas de reacio. Desta forma, a reacao de esterificacao
por fotocatalise ocorre em um tempo de reacao menor do que em
outras reacoes com catalise heterogénea (média de 5 horas).
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O cromatografo gasoso Shimadzu, modelo GC-17A, acoplado ao
detector de espectrometria de massa, modelo 5050A foi utilizado para
determinacao da presenca do oleato de metila em sua composicao. A
determinacao do teor de ester foi obtida através de uma curva de
calibracao.



