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RESUMO

O presente estudo visa caracterizar a forma como os livros didaticos de biologia expdem o
ambiente urbano. A motivagdo para a pesquisa surgiu da aparente auséncia de uma abordagem
das cidades dentro da esfera ecoldgica. A recomendacdo de que os contetdos devem ser
ministrados com um enfoque no cotidiano dos alunos também justifica esse trabalho. Para
tanto foram examinados seis dos oito livros didaticos de biologia do Ensino Médio
estabelecidos pelo Guia do Programa Nacional dos Livros Didaticos 2012, especificamente a
unidade de Ecologia. Cada menc¢édo ao ambiente urbano de texto ou imagem foi selecionada e
analisada. Foi constatado que as cidades, lugar em que grande parte dos professores e alunos
vivem, € descrito de uma forma pessimista, praticamente s6 a partir dos problemas
ambientais. Em 48% das mencdes, 0s textos e imagens relacionavam o ambiente urbano a
poluicdo. Os estudantes urbanos veem seu ambiente retratado pelos livros didaticos de forma
negativa e ndo encontram, a0 menos na mesma fonte, as maneiras de se engajar em projetos e

iniciativas que busquem a mudanca dos problemas ambientais e sociais presentes e futuros.

Palavras-Chave: Ambiente Urbano. Livro Didatico. Ensino de Biologia. Educacéo e

Cidadania.



ABSTRACT

The present study aimed to characterize the way in which biology textbooks expose the urban
environment. The motivation of this study arose from the apparent absence of a approach to
cities within ecological realm. The recommendation that the content should be taught with a
focus on the daily life of students justifies this job. For this were examined for six of the eight
textbooks in High School biology established by the Guia do Programa Nacional dos Livros
Didéaticos 2012, specifically Ecology unit. Each mention of text or image to the urban
environment was then compiled and analyzed. It was found that the urban environment, in
place most teachers and students live, is described in a pessimistic way, almost exclusively
from environmental problems. In 48% of mentions texts and images related environment
urban and pollution. The students see their environment portrayed negatively by the textbooks
and are not (at least in the same source) ways of to engage in projects and initiatives that seek

changing environmental and social problems present and future.

Keywords: Urban Environment. Textbook. Teaching of Biology. Education and Citizenship.



SUMARIO

LINTRODUGAO ...ttt en e 6
2 REVISAO DA LITERATURA ...ttt ettt 8
2.1 O espago urbano e a crise ambiental .............oooviiiiiiiiiii 9
2.2 Percepcao do ambiente urbano e sustentabilidade .............ccccooieiiiiinici 11
2.3 A Educacéo para a percepgdo do ambiente ..o 12
3 DELINEAMENTO METODOLOGICO ...ttt 16
A RESULTADOS ...ttt e e e e e e e et e e e e e e e e ettt e e e e e e e e s e s nsntbbraeraeeeeaaans 17
5 DISCUSSAD ...ttt 29
6 CONSIDERA(}@ES FINAILS e 34

BIBLIOGRAF LA ettt 35



1 INTRODUCAO

O objetivo do presente estudo € discutir como o ambiente urbanizado é abordado em
livros didaticos da rede publica brasileira no tocante as suas caracteristicas ecoldgicas.
Durante meu estagio em Ciéncias, no segundo semestre de 2012, apresentei, a minha turma,
uma série de maquetes, cada uma representando um bioma distinto, com o objetivo de mostrar
as relagdes dos diferentes animais com seu ambiente natural, destacando o0s aspectos
adaptativos e de manejo de animais nativos e exéticos. A maquete, modelo de representacdo
tridimensional, pode estimular a observacdo de detalhes das paisagens e aumentar o interesse
pelos assuntos propostos em um livro didatico ao classificar os diferentes biomas do planeta.

Percebi que o ambiente urbano ndo fazia parte da lista de biomas do livro tomado
como base para a atividade. Biomas, de acordo com um dos livros didaticos examinados no
presente estudo, sdo grandes associacOes de paisagens que enfrentam condigcdes climaticas
semelhantes “[...] com fauna e flora tipicas de cada lugar, mas que se assemelham em uma
série de indicadores, como o porte da vegetacdo, a diversidade de espécies, a quantidade de
energia que conseguem utilizar e a quantidade de matéria organica que conseguem produzir”
(B1ZZO, 2012, p. 14). A partir dessa definicdo, porque o ambiente urbano nédo é incluido no
estudo dos biomas? Essa pergunta é relevante, na medida em que a maioria da populacéo de
estudantes vive nas cidades e o ambiente proximo deles €, portando, o urbano. Assim, parece
fundamental conhecé-lo e estuda-lo, de modo a pensar as proprias acoes em relacdo a esse

espaco, bem como nas formas de participacdo em decisdes que o afetam e transformam.

Diante disso, me questionei sobre a importancia do estudo dos centros urbanos sob a
Optica de suas relacdes ecologicas, em vista das peculiaridades das cidades e da sua
intimidade com a vida dos alunos. Cito como exemplo alunos da capital gaicha que, ap6s
uma aula sobre os biomas Pampa e Floresta Atlantica — qualificados como pertencentes a
paisagem do Rio Grande do Sul — voltam para suas casas identificando poucos elementos
caracteristicos desses ecossistemas. No lugar disso, 0 que eles vivenciam, no seu dia a dia, séo
arvores plantadas com fins paisagisticos em locais estratégicos, corpos d'dgua contaminados
que atravessam seus bairros, além de outras fontes de polui¢do visual e sonora. Deparam-se
também com areas verdes residuais que servem de abrigo para uma diversidade de aves pouco
exploradas pelas instituicdes educacionais bésicas. Diariamente, lidam com opc¢des de
reaproveitamento e descarte correto ou ndo de residuos solidos em suas proprias residéncias,

testemunhando oportunidades de aprendizado que devem ser orientadas pela escola para que



suas decisdes se configurem em beneficio e exemplo para seus familiares, vizinhos, amigos,

enfim, toda a sociedade.

Deixo claro que meu objetivo com esse trabalho ndo é o de propor uma substituicdo
dos conteudos ministrados em sala de aula, mas sugerir que o ambiente urbano seja
acrescentado ao repertdrio de biomas ja estudados. Reconheco a importancia do aprendizado,
por parte dos alunos, dos diferentes climas e ecossistemas do Brasil e do mundo, na medida
em que ampliam os horizontes dos estudantes. Entretanto, penso ser necessario o
conhecimento, a analise e a reflexdo sobre as cidades como um comparativo com os demais

ambientes e mesmo como ponto de partida para a introducéo do assunto.



2 REVISAO DA LITERATURA

Estudos acerca dos curriculos propbem que a selecdo de contetdos seja
contextualizada, levando em conta a historia de vida dos alunos, a qual acontece em espacos e
tempos concretos. A respeito da importancia da contextualizacdo, na selecdo de temas de
ensino, as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Bésica (BRASIL, 2013) salientam:

Faz-se imprescindivel uma selecdo de saberes e conhecimentos
significativos, capazes de se conectarem aos que o estudante ja tenha apreendido e
que, além disso, tenha sentido para ele [...] que incluam ndo s6 conhecimentos, mas
também, sua contextualizagdo, experimentacdo, vivéncias e convivéncia em tempos

e espagos escolares e extraescolares.

A operacionalizacdo da contextualizacdo é tarefa de cada instituicdo por meio da
definicdo de seus Projetos Politico-Pedagogicos. O artigo 44 da Resolucdo CNE/CBE n°
4/2010, que define Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Basica, em seu
inciso | estabelece que o Projeto Politico-Pedagogico deve contemplar “[...] o diagndstico da
realidade concreta dos sujeitos do processo educativo, contextualizados no espaco e no

tempo.”

Com base na legislacdo, as propostas de ensino precisam estar enraizadas no ambiente
em que a escola esta inserida e a sustentabilidade socioambiental integra essas propostas na
forma de temas transversais, ndo estando portanto, restritas a nenhuma disciplina especifica,
mas sim possibilitando o desenvolvimento de propostas com a colaboracédo de diferentes areas
de conhecimento. Concernente a isso, 0 Conselho Nacional de Educacdo (CNE/CP n°
14/2012) estabelece que a Educacdo Ambiental, tema transversal, deve almejar a

sustentabilidade socioambiental como envolvendo:

[...] o entendimento de uma educacdo cidadd, responsavel, critica, participativa, em
que cada sujeito aprende com conhecimentos cientificos e com o reconhecimento
dos saberes tradicionais, possibilitando, assim, a tomada de decisGes
transformadoras a partir do meio ambiente natural ou construido no qual as pessoas

se integram.

Segundo o censo de 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), 84,4% da populacéo brasileira reside em domicilios em situacdo urbana. Esses dados
demogréaficos somados ao recomendado pelas diretrizes curriculares e pela legislacdo
especifica voltada a sustentabilidade ambiental, citadas acima, corroboram a necessidade de

um maior aprofundamento na tematica urbana, justificando esse trabalho.



2.1 O espago urbano e a crise ambiental

Aproximadamente a metade dos habitantes do planeta sdo citadinos e o maior
crescimento urbano ainda estd por vir, havendo a possibilidade de esse contingente atingir
60% da populacdo planetaria em 2030. Grande parte da populagdo urbana ainda é pobre e
vive sob mas condi¢cBes em locais ecologicamente improprios e de risco. Martine (2007)
aponta a necessidade de serem tomadas medidas, atentando-se para a populacdo em situacéo
de maior vulnerabilidade.

As cidades detém a maior parte dos problemas ambientais gerados pelos padrdes de
producdo e consumo, 0s quais sdo potencializados pelo crescimento econdmico e pela
concentracdo de renda. Aliados a esses fatores, a gestdo politica ineficiente e pouco
democrética, 0 uso da terra sem planejamento e a localizacdo geogréfica no centro de
territorios de importancia agricola e ecologica, tem como consequéncia, quando da expansdo
urbana, a destruicdo de éareas adjacentes, levando a perda de biodiversidade e a
impossibilidade de uso potencial em outras atividades (MARTINE, 2007).

De acordo com Cidin e Silva (2004) as popula¢cdes humanas, em 1961, utilizavam
aproximadamente 70% da capacidade produtiva do planeta e, na década de 1980, teve inicio a
escassez dos recursos necessarios para viabilizar o modelo econémico, apoiado no aumento
do consumo. A intensidade do impacto ambiental de um determinado grupo social depende
mais do padrdo de consumo do que do crescimento demogréafico. Ainda que a populacéo
mundial tenha passado de trés bilhdes, na década de 1960, para sete bilhGes em 2013, é a
desigualdade na distribuicdo dos recursos que faz com que uma pequena parcela se aproprie
do que permitiria alimentar a todos. O estilo de vida altamente predatério dos mais ricos, que
representam apenas 1% da humanidade e detém tantos recursos quanto os 3,5 bilhdes de
pessoas mais pobres do planeta, exerce um impacto muito mais intenso do que a maioria das
pessoas. Os mais pobres vivem em condigdes muito precarias, com menos de US$ 2,00 por
dia (ONU, 2014), sendo que 12,5% da populacdo mundial, ou 870 milhdes de seres humanos,
uma em cada oito pessoas do mundo — ndo consumiam alimentos o suficiente para suprir suas
necessidades energéticas minimas diarias. Dessas pessoas, 852 milhGes vivem em paises em
desenvolvimento, perfazendo 14,9% da populacdo dessas nacdes. A fome e a subnutricdo sdo
atribuidas a indisponibilidade de alimentos ou a falta de acesso aos alimentos produzidos
(FAO, 2013).

Esse modelo econbmico, socialmente injusto, na virada do milénio, demandou

recursos que superaram em 25% a capacidade da Terra. Nesse contexto, 0 crescimento
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demografico e econdmico, no espaco urbano, é considerado como a questdo politica mais
urgente do século XXI, sendo que as cidades ocupam 2,9% da area terrestre, podendo chegar
a 7% ou 8% em 30 anos (MARTINE, 2007).

As cidades demandam recursos de espacos externos frequentemente mais extensos do
que 0 seu proprio territério, sendo a origem de muitas das pressdes exercidas no meio
ambiente. Essas areas urbanas sdo responsaveis por 80% das emissdes de carbono, 75% do
uso da madeira e 60% do consumo de &gua, produzindo déficits ecolégicos ndo so pelo
consumo de bens naturais, mas também pela exportacdo de residuos solidos e efluentes
poluidos para o ambiente externo (CIDIN; SILVA, 2004). As areas metropolitanas funcionam
como “pontos quentes”, na medida em que consomem aproximadamente 1.000 vezes mais
energia do que outras areas menos povoadas e de mesma propor¢do. Até essas areas pouco
habitadas acabam sendo afetadas por cidades distantes, pois rios e ventos podem levar 0s
poluentes para muito longe.

Em contrapartida, Martine (2007) argumenta que as cidades, embora produzam alguns
dos problemas ambientais mais criticos, a0 mesmo tempo, relnem caracteristicas que
favorecem a sustentabilidade, na medida em que uma populacdo dispersa seria mais
impactante para o ambiente. Observam-se, por exemplo, maiores niveis de fecundidade em
ambientes rurais. Parece que a urbanizagdo, assim como a escolarizacdo, pode atenuar indices
de crescimento demogréafico. Além disso, a area perdida anualmente para o crescimento
urbano é muito menor do que os ecossistemas perdidos para as atividades agricolas, ou por
erosdo e salinizacdo do solo.

Areas urbanas sdo mais eficientes no uso da terra do que as rurais, aumentando a
responsabilidade das politicas de ocupacdo urbana. Crescimento vertical e transporte coletivo
sdo também exemplos de vantagem ambiental urbana. Diante disso, a urbanizacdo ndo seria
sO inevitavel, poderia ser também vantajosa para a esfera ambiental. Portanto, mais do que
denunciar os problemas ambientais é necessario elaborar propostas de uso sustentavel dos
espacos urbanos, sendo que o planejamento é a melhor ferramenta para reduzir
substancialmente o impacto do crescimento urbano inevitavel (MARTINE, 2007).

A maior parte dos estudos urbanos € realizada em grandes cidades, entretanto, 0s
municipios de menor porte (até 500.000 habitantes) absorvem metade da populacdo urbana e
sd0 mais permeaveis as acOes de gestdo sustentdvel. O planejamento e a concretizagcdo de
medidas que levem ao melhor uso do ambiente urbano, visando a sustentabilidade, requer

uma percepc¢ao mais acurada do espaco (MARTINE, 2007).
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2.2 Percepcao do ambiente urbano e sustentabilidade

Flickinger (1994) examina o caso de uma cidade alemd em que os moradores
"esqueceram™ a existéncia de uma fabrica de armamentos, desativada apds a segunda guerra
mundial, cujos residuos vieram a contaminar o abastecimento de d&gua somente quatro décadas
mais tarde. Segundo o autor, frequentemente, o gerenciamento de residuos industriais, na
década de 1990, se restringia a tentativa de tira-los da vista das pessoas, parecendo inexistir,
na administracdo publica, a capacidade de reconstruir a historia de um terreno habitacional
quanto a sua possivel contaminacdo. Diante disso, "tornar invisivel" o problema costuma ser
considerada uma medida de sucesso das politicas ambientais. Além do exemplo da pequena
cidade silenciosa em relacdo as consequéncias da guerra, no estudo, também é referido o
icone emblematico dessa tendéncia de ocultar da vista o problema ambiental, que seria a
exportacao de lixo toxico dos paises industrializados do norte para os paises mais pobres ao

sul do Equador.

O estudo de Mucelin e Bellini (2008) vai ao encontro dessa reflexdo ao apontar que "A
cultura de um povo caracteriza a forma de uso do ambiente” (MUCELIN; BELLINI, 2008,
p.113), na medida em que as condi¢cbes do meio sdo influenciadas pela percepcdo de seus
moradores. Este artigo atesta, ainda, que a convivéncia com um determinado problema faz
com que deixemos de percebé-lo, sendo verificado que os moradores da localidade
investigada, com o tempo, acabaram se condicionando a aceitar a degradacdo ambiental do
entorno como normal. Assim, a vida cotidiana nas cidades acaba por encobrir os problemas
ambientais locais (MUCELIN; BELLINI, 2008). Também se verificou que as pessoas
deixavam de se preocupar com seus detritos ao afasta-los de suas residéncias, acreditando que
uma vez que os residuos sao manejados para fora do ambiente urbano, eles ndo podem mais
causar impactos negativos sobre o morador local. Conclui-se que a transformacdo da
percepcdo ambiental é indispensavel a mudanca na forma de manejo do problema, sendo

estabelecida uma relacéo entre percepcdo e manutencao ou transformacéo do cotidiano.

Os autores ainda diferenciam percepcdo ambiental de nivel de escolarizacdo, na
medida em que a investigacdo revela que um nivel educacional maior ndo assegura habitos
mais saudaveis. Em contrapartida, uma percepcdo do ser humano como constituinte da
natureza pode contribuir para a modificacdo do ambiente. Entretanto os autores constatam

que...

A inadequada utilizacdo dos ambientes urbanos nas cidades do Brasil
acena para um comportamento comumente observavel e implicam em
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danos ambientais graves e inconseqientes (MUCELIN; BELLINI,
2008, p. 123).

Frequentemente, nas politicas ambientais, sdo utilizados critérios temporais
antropocéntricos, sendo eles ineficientes para avaliar o impacto da intensidade do uso de
recursos hidricos e fosseis. A natureza, por sua vez, apresenta ciclos de duracdo diferentes,
podendo reagir aos impactos por ela sofridos em ritmos que escapam ao olhar
antropocéntrico. A visdo imediatista tem se detido principalmente nas melhorias de
produtividade, provocando uma crescente exploracdo da natureza e producdo de residuos.
Mantendo-se essa forma de exploracdo exaustiva, torna-se necessario lidar com dificuldades
crescentes no tratamento de residuos solidos contaminados e na recuperacdo de ambientes
esgotados. Uma percepcdo mais atenta a natureza poderia guiar melhor nossas acdes
cotidianas, na medida em que levarmos em conta fatores ambientais antes de agirmos, nao
havera mais a necessidade de remediarmos ou delegar as futuras geracoes a tarefa de mitigar
habitos nocivos ao meio ambiente (FLICKINGER, 1994).

Outra questdo levantada pelo autor é que a sociedade acaba se abstendo de sua
responsabilidade em favor da comunidade cientifica, em parte porque o cuidado ambiental
estd notadamente dominado pelas ciéncias naturais e tecnologicas que ainda possuem uma
capacidade restrita de traduzir os termos técnicos para uma linguagem mais acessivel ao
publico leigo. Em decorréncia dessa dificuldade de entendimento, o cenario de tomada de
decisbes torna-se desconexo. De um lado, a objetividade das ciéncias, em especial da
Biologia, Quimica e Engenharias, e do outro, a subjetividade que guia 0 comportamento da
sociedade em relacdo a natureza sem que esses dois lados se comuniquem (FLICKINGER,
1994).

A solucdo proposta é uma revinculacdo dos impactos ambientais ao agir humano, isso
se daria através de uma metodologia menos objetificadora, menos restrita a explicacdo causal
dos fatos. Nas palavras do autor: "a compreensdo, enquanto processo de construcdo de
sentido, deve-se a intima interacdo entre sujeito conhecedor e 0 horizonte exposto no ’objeto’"
(FLICKINGER, 1994, p. 206). O autor aponta que a Educacdo Ambiental (EA) deve
proporcionar uma "leitura™ do ambiente que envolva o préprio homem, ligando a historia das
crises ambientais com o intimo envolvimento dos seres humanos e seu ambiente fisico-
material (FLICKINGER, 1994).

2.3 A Educacao para a percepcao do ambiente
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A Educacdo tem um papel fundamental nas mudancas ao promover as condicGes para
0 questionamento da realidade socioeconémica e provocar a participagdo nos processos e
movimentos de mudanca. A EA, em especifico, visa formar cidaddos éticos em suas relacdes
com a sociedade e a natureza, contribuindo para que o individuo seja atuante individual e
coletivamente na busca de solugdes para os problemas socioambientais (REIGADA; REIS,
2004).

Podemos encontrar no estudo de Reigada e Reis (2004) componentes que nos auxiliam
na construcdo de um retrato de como a percepcdo do ambiente pode influenciar no
aprendizado dos alunos. O referido trabalho descreve um estudo proposto a alunos do ensino
fundamental em que, na etapa inicial, os estudantes foram convidados a elaborar um desenho
conceitual. Chamou a atencéo o fato de elementos urbanos néo terem sido referenciados como
"ambiente"”, observou-se escassez de carros, casas e pessoas nesses desenhos (REIGADA,
REIS, 2004).

Ainda nesse estudo, os alunos listaram os problemas ambientais da localidade onde
moravam e foram incentivados a realizar reflexdes sobre os temas. As autoras constataram
que o aprofundamento das questdes ambientais, levantadas pelos alunos, levou a percepcao de
que os impasses ndo tinham sua origem em problemas naturais, mas sim, eram fruto das
formas de organizacdo social. Diante da identificacdo dos problemas socioambientais locais,
fora dada aos alunos a possibilidade de escolherem sob qual tematica se dariam as proximas
acOes do grupo. Dessa forma o trabalho contribuiu para tornar as criangas ativas, tendo o
professor como mediador entre 0 meio e o0 sujeito. Apos o debate entre os estudantes, ficou
resolvido que, primeiro, trabalhariam com a temaética do lixo. A decisdo tomada foi a
realizacdo da limpeza da praca do bairro. Uma semana ap6s o mutirdo de limpeza da praca,
ela voltou a ficar suja. Foi feito, entdo, um novo mutirdo, dessa vez, visando a conscientizacdo
dos moradores do entorno. As autoras apontaram, com isso, que de nada adiantaria insistir na
remediacdo da problematica do lixo na praca sem mudar a percep¢do de seus usuarios sobre o
ambiente préximo (REIGADA,; REIS, 2004).

No estudo, os problemas ambientais foram abordados sob a dtica das
responsabilidades individuais e coletivas. Assim, a percepc¢do das condi¢cbes ambientais serviu
como base para a responsabilizacdo dos agentes e para transformacdo do meio. Quando
diferentes concepcdes de natureza foram postas em debate, houve a ampliacdo do sentido de
ambiente. As ac¢des desenvolvidas em grupo, integraram as pessoas ao ambiente e, a0 mesmo

tempo, proporcionaram o entendimento da influéncia e importancia de cada um para as
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mudancas almejadas. Alem de identificar o ambiente como um espago natural e social, as
autoras atribuem a educacdo ambiental a responsabilidade de ampliar a concepgdo de
ambiente da sociedade (REIGADA,; REIS, 2004).

Em nosso modo de construir conhecimento existe a pratica de separar o sujeito do
objeto, decorre disso que a sociedade olha para a natureza como se fosse externa a ela.
Entretanto sociedade e natureza sdo interrelacionadas, ndo podendo ser separadas (ZANETI,
2002). Essa separacdo produz uma espécie de desenraizamento fisico, mental e emocional do
ambiente, tendo como conseqliéncia um consumismo que busca superar uma insatisfacdo
permanente em que a felicidade € artificialmente associada a posse, interferindo no modo
como nos relacionamos com as pessoas e com o mundo. Por outro lado, processos
participativos favorecem a percepcao de interesses partilhados, construindo condicdes para o
desenvolvimento da cidadania e para a capacidade de tomada de decisbes em contextos
democraticos (ZANETI, 2002). Assim o cidaddo, desfruta de um bem que pertence a uma
coletividade e ndo exclusivamente a ele proprio. O processo participativo requer o dialogo e a
negociacdo e promove trocas de experiéncias e circulacdo de informacdes, e essa
comunicacdo intensa leva ao amadurecimento no exercicio da cidadania. Nessas experiéncias
participativas, o que se vé sdo coletivos compostos por atores com diferentes universos
cognitivos e socioculturais, precisando negociar significados diversos para os problemas do
seu cotidiano compartilhado (ZANET]I, 2002).

Mauro Griin (1994), em uma publicacdo acerca de valores éticos em EA, afirma que
"a razdo cartesiana pressupbe a divisibilidade infinita do objeto”. Griin esclarece que no
pensamento cartesiano existe um sujeito observador - o Homem - e um objeto observado - a
Natureza. Griin esclarece bem a origem dos termos duais: "Como a prépria palavra latina
indica; subjectum é aquilo que subsiste e que "esta colocado sob", ou seja, subjectum € o
fundamento. O objectum é aquilo que "esta colocado diante de". Griin nos lembra que, para
Descartes “A natureza, uma vez conhecida, nos pertence” (GRUN, 1994, p. 180). Nessa
perspectiva, 0 sujeito ndo estd apenas fora da natureza, mas também julga ser autbnomo em
relacdo a ela. Segundo o autor, essa autonomia que € associada a razao, pode ser considerada
como o principal motivador do Antropocentrismo, onde todos os elementos do universo
existem em funcdo do homem, sendo este o centro de tudo. Dessa forma o Antropocentrismo
é considerado por Griin como um mito de extrema importancia para a crise ecoldgica atual.

Na atualidade, esse pensamento perpassa diferentes niveis de estudo das ciéncias, da

particula ao universo, passando pelos ecossistemas. Essa influéncia ndo recai apenas na
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pesquisa teorica e experimental, mas também nos curriculos escolares, estando presente desde
0s anos iniciais até a universidade. Para o autor a EA muitas vezes ndo foge da influéncia
cartesiana. Por vezes servindo como defensora do modelo de producdo na medida em que
milita pela defesa e preservagio dos nossos recursos (GRUN, 1994). O dualismo cartesiano
entre sujeito e objeto, homem e natureza, ndo s6 justifica como reforca o mito do
Antropocentrismo, ao passo que desperta a ilusdo de que o ser humano ndo depende de outras
formas de vida e posiciona o sujeito como dono do objeto. Griin aponta que, seguindo a
influéncia cartesiana, os livros texto apresentam e sugerem um ser humano autdbnomo e
possessor. Os sintomas aparecem em titulos como "nosso planeta”, *nossos recursos naturais"
e "nosso meio ambiente" (GRUN, 1994).

Campos e Lima (2008), complementarmente, destacam a importancia da
contextualizacdo dos conteddos ministrados em sala de aula e também a auséncia dessa
contextualizacdo nos livros didaticos. As autoras apontam que a aquisicdo de um
conhecimento capaz de lidar com problemas que extrapolem as paredes da sala de aula requer
a aproximacéo dos conteudos com a realidade socioambiental dos alunos (CAMPOS & LIMA
2008).
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3 DELINEAMENTO METODOLOGICO

Com o apoio da bibliografia, diferentes livros didaticos de Biologia do Ensino Médio,
listados no Guia do Programa Nacional dos Livros Didaticos de 2012, utilizados pela rede
publica de ensino brasileira foram revisados com o objetivo de verificar como o ambiente
urbano é tratado nos capitulos referentes & unidade de Ecologia. Examinou-se como o
ambiente urbano aparece nas obras e como é representado quando associado ao estudo dos

biomas brasileiros e mundiais.

Os elementos selecionados para a analise foram triados a partir das imagens, titulos e
subtitulos que faziam mencdo ao ambiente urbano direta ou indiretamente. As mengdes ao
ambiente urbano foram registradas em uma planilha onde constaram as seguintes

informacdes:

Quadro 1 - Modelo de planilha para coleta de dados.

Autores | Volume | Pagina | Capitulo Subtitulo/ legenda /T | Observacdes

As menc¢des ao ambiente urbano foram classificadas de acordo com o tema principal
do texto ou da imagem em que apareceram nas seguintes categorias: poluicdo, perda de
habitat, modificacdo do meio, solucGes, ciclos geoquimicos, doencas e ecologia urbana. As
quais foram analisadas recorrendo-se a imagens e trechos de textos representativos de cada
categoria. Houve apreciacdo dos dados com a finalidade de identificar os temas mais

frequentemente associados ao ambiente urbano.

A andlise das formas de representacdo do ambiente urbano nos livros didaticos de
biologia foi realizada com base na revisdo da literatura, sendo feita uma discussdo sobre a
formacdo dos alunos para a participacdo politica, incluindo ou ndo aspectos educacionais que

possam contribuir para a mobilizacao dos jovens visando transformacdes sociais.

1 I, quando imagem e T, quando texto.
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4 RESULTADOS

Seis das oito obras listadas pelo Guia do Programa Nacional dos Livros Didaticos de
2012 foram analisadas no presente estudo, perfazendo 75% do total das obras propostas para o
ensino de Biologia no Ensino Médio. Com o objetivo de facilitar a exposicéo dos resultados,
as obras analisadas foi atribuida uma letra de referéncia, conforme o Quadro 2.

Quadro 2 - Referencia das obras analisadas

Referéncia Colegio Volume  Autores Editora

Sonia Lopes e
Sérgio Rosso

A BIC | Editora Saraiva

Antonio Carlos Pezzi,
B BICLOGIA ]| Demétrio Gowdak e Editora FTD
Meide Simdes de Mattos

Fernando Gewandsnajder e

C BIOLOGIA HOJE ]l i Editora Atica
Sérgio de Vasconcellos Linhares
SER Fernando Santiago dos Santos,
D PROTAGONISTA - i Jo8o Batista Vicentin Aguilar e EdigOes S5M
BIOLOGIA Maria Martha Argel de Oliveira
Gilberto Rodri Marth
E BIOLOGIA n fberto Rodrigues Martno € Editora Moderna
José Mariano Amabis
MNOWAS BASES DA T . .
F I Mélio Bizzo Editora Atica

BlIOLOGIA

Apos a analise dos livros didaticos, foi destacado um total de 98 elementos, entre
imagens e trechos de texto que se relacionavam direta ou indiretamente com o ambiente
urbano.
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Figura 1 - Grafico do percentual de textos e de imagens do total de 98 elementos associados ao ambiente urbano
nos livros didaticos de Biologia analisados

Os 98 elementos associados ao ambiente urbano foram classificados nos seguintes

temas:

Poluicdo - Tematica mais recorrente, sendo observada em 45 citagdes relativas ao ambiente
urbano (Figura 14). As men¢des ao ambiente urbano caracterizam-se por associacdes entre
cidades e contaminagdo de corpos d’agua, solo, ar e de seus efeitos negativos sobre os
proprios habitantes, ora representados como agentes poluidores, ora como vitimas da
poluicdo. Para ilustrar o modo como essa tematica aparece nos livros, consta um exemplo de

trecho de texto que refere o lixo produzido nas cidades (Figura 2).

@ uxo e W

Uma das maiores agressdes ao meio ambiente
sao os residuos sélidos de areas urbanas, popular-
mente chamados de lixo.

Figura 2 - Trecho digitalizado de um texto da obra C, p. 339.

Na imagem a seguir (Figura 3) é dado destaque para a espuma do Rio Tieté, no estado

de Sao Paulo, destacando o grau de poluicdo de um corpo d’agua de uma metropole brasileira.
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v A espuma no rio Tieté é uma consequéncia da poluig&o. Piraporé do Bom Jesus, SP, 2008.

e

Figura 3 - Imagem digitalizada da obra D, p. 279.

Cabe salientar que a referida imagem ¢ usada pelos autores para ilustrar o capitulo “O
ser humano e o ambiente”, indicando que a presenga humana € separada e destrutiva, em

relacdo ao espaco fisico natural.

Modificacdo do meio — Em dez passagens (Figura 14) é destacada a alteracdo do espago
fisico como processo inerente aos ambientes urbanos, tais como a impermeabilizagdo de
solos, desvio de corpos d’agua etc. A Figura 4 ilustra essa categoria, onde a modificagdo em

questdo ¢ a impermeabilizacdo dos solos de uma metropole.
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A Grande parte dos solos das cidades estd
impermeabilizada por construgdes ou
calcamentos. Sdo Paulo, SP, 2008.

Figura 4 - Imagem digitalizada da obra D, p. 287.

Perda de habitat — De um modo geral, em nove mencdes, € descrita a interferéncia que a
expansao urbana exerce sobre a biodiversidade, principalmente através do desmatamento. A
Figura 5 ilustra essa categoria e apresenta um trecho da obra F onde é apresentado ao leitor o
grau de desmatamento da Mata Atlantica, relacionando esse fato as atividades econémicas e a

ocupacao urbana.

Infelizmente, do imenso corpo florestal, que outrora cobria 129 do territério brasileiro
(1 milhao de km?), acredita-se que hoje restem menos de 10% da Mata Atlantica original
preservada. Mais de 90% da mata foi derrubada para que o solo fosse usado em atividades
econdmicas e ocupagao urbana. O grande endemismo desse bioma, aliado 3 tamanha

perda de habitat, o faz ser considerado um hotspot de biodiversidade, com prioridade em
relagdo a agdes de conservacio.

Figura 5 — Trecho digitalizado da obra F, p. 79.

Ciclo geoquimico: Um total de nove imagens que representam inddstrias como participantes-
chave em alguns ciclos geoquimicos, principalmente do elemento quimico carbono. Nota-se
que os textos ilustrados por essas imagens ndo citam diretamente as cidades, sendo recorrente
a presenca ndo sO de fabricas, mas também de veiculos automotores. Embora nessas

ilustracbes ndo haja outras referéncias ao ambiente urbano, considerou-se que a
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industrializacdo de uma regido costuma ser um passo em direcdo a urbanizacdo. A proxima

imagem (Figura 6) apresenta ao estudante um esquema simplificado do ciclo do Carbono.

7 co.
mosférico

fotossintese respiragao

Esquema do ciclo
do carbono. Os
elementos da
imagem ndo estdo
representados |

em proporcdo de
tamanho.
Cores-fantasia.

>

Figura 6 — Imagem digitalizada da obra D, p. 212.

Solucgdes — Em oito trechos sdo referidas as atitudes que, individual ou coletivamente, podem
ser adotadas para melhorar o ambiente urbano, quer seja na producdo de energia de forma
limpa ou na reducdo do impacto oriundo de residuos gerados no ambiente urbano. A Figura 7
representa uma dessas abordagens ilustrando uma forma de producdo de energia de baixo

impacto, os painéis de energia solar.
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RODRIGO BALEIA/FOLHA IMAGEM

Figura 7 — Imagem digitalizada de painéis de energia solar, na p. 240, da Obra C.

Concentracdo demografica — Foram observadas seis mencbes a explosdo populacional
humana e a concentracdo demografica nos centros urbanos. Os textos apontam uma
preocupacao por parte da administracdo publica no sentido de garantir a seguranca e a saude
dessas populacdes em expansdo acelerada. Na Figura 8 podemos observar uma dessas seis

mencdes, onde o trecho apresenta alguns desdobramentos da superpopulacao.

dos recursos naturais. A superpopulacdo nos grandes
centros urbanos gera desconfortos e favorece a pro-
pagacao de doencas, em decorréncia tanto da alta
densidade demografica como da dificuldade de se
adotarem medidas sanitarias adequadas.

Figura 8 - Trecho digitalizado da obra E, p. 267.

Consumismo — Essa tematica, identificada em trés passagens das obras estudadas,
caracteriza-se por relatar os altos niveis de consumo dentro das cidades, quer seja de energia
ou de bens de consumo. A Figura 9 apresenta um trecho da obra A onde é exposto que 0

consumo desenfreado € mais presente nos grandes centros urbanos.
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Além dos fatores mencionados acima, estamos
vivendo em uma era de consumo desenfreado, mais
evidente no padrao de vida das grandes cidades, on-
de o ser humano aparentemente esta “desconecta-
do” da natureza. O cidaddao muitas vezes nao sabe
de onde vém ou como foram preparados os alimen-
tos — basta ir ao supermercado para ter a falsa segu-

Figura 9 - Trecho digitalizado da obra A, p. 162.

Doencas — Ha& duas passagens que se referem ao processo de proliferacdo de doencas
associado ao ambiente urbano. E dado destaque ao risco de disseminacdo de doencas diante
de enchentes em grandes cidades. A imagem seguinte (Figura 10) ilustra essa categoria e
mostra a primeira parte de um texto que apresenta de que modo as caracteristicas presentes na

cidade favorecem a transmisséo de doencas.

... animais transmissores de
doencas, veja de que forma somos
responsaveis por sua proliferacao.

Do ponto de vista ecoldgico, tudo comeca da
forma como manejamos o ambiente urbano, que
acaba sendo muito vantajosa para algumas espé-
cies, em detrimento de outras. As que sobrevi-
vem e, portanto, estdo adaptadas, acabam tendo
um sucesso muito grande. Vamos considerar al-
guns aspectos ecoldgicos para esse sucesso:

Figura 10 - Trecho digitalizado da obra B, p. 192.

Ecologia Urbana — Em dois textos, o microclima urbano € descrito e suas implicacdes
ecoldgicas sdo postas em discussao. Também sdo apresentadas medidas politicas e individuais
para a sustentabilidade do meio. Apesar de representar, como justificado no inicio desse
estudo, uma fonte rica e importante de dialogos e reflexdes, ambos os textos ficaram

relegados a Gltima pagina dos seus respectivos capitulos.



Biologia

,~@ambiente

As cidades e a ecologia

Melhorar a qualidade de vida nas grandes cidades
é um dos grandes desafios deste século. Cidades bem
planejadas devem contar com um sistema de trafego
mais eficiente, transporte coletivo que atenda satisfato-
riamente a todos, abastecimento de agua para todas as
moradias e rede de esgotos, coleta seletiva em todos
os bairros e otimizagado da reciclagem e da composta-
gem, preservagédo das éreas verdes e uso intensivo das
energias renovaveis disponiveis no local.

Um programa de educagéo ambiental é fundamen-
tal nesse processo, pois permite que a populagéo se
torne mais consciente dos problemas que afetam a ci-
dade e das formas mais eficazes para combaté-los.

Hé exemplos no mundo todo de cidades que me-
Ihoraram a qualidade de vida com medidas desse tipo.
Entre elas, Leicester, na Inglatera, Davis, nos Estados

O que se pode fazer para
melhorar o mundo?

O mais importante é que cada pessoa se torne perma-
nentemente ativa em favor do meio ambiente, ou seja, que
se envolva em campanhas politicas e apoie os candidatos
que trabalham em favor do meio ambiente, em todos os
niveis, desde as comunidades locais até o nivel federal.

Se ndo mudarmos o sistema energético, ndo sere-
mos capazes de realizar as mudangas necessarias como
individuos. Podemos tomar muito cuidado para desli-
gar o interruptor ao deixar uma sala, mas, se a energia
vier de uma usina de carvdo, ndo importa quanto se
economize, estaremos contribuindo para a desestabili-
zacgao do clima na Terra. Portanto, temos, antes de mais
nada, de mudar o sistema que prové a energia.

O passo seguinte é mudar nosso estilo de vida, ai
sim, reduzindo o uso de energia, reciclando materiais
como papel, vidro, pléstico, etc., e apoiando progra-
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Unidos, e Curitiba, no Brasil (figura 21.18).
% mas de reciclagem na nossa comunidade.
E o que podemos e devemos fazer individualmente
para tornar mais leves nossas pisadas na Terra.
(Adaptado de: BROWN, Lester [coordenador do

Worldwatch Institute, organizagéo de defesa do meio
ambiente], Superinteressante, jun. 2001.)

# Fig. 21.18 O sistema de transporte coletivo de Curitiba é
um dos mais eficientes do Brasil. Na foto, uma plataforma de
embarque, chamada estagdo-tubo.

/ THOMAZ VITA NETO/PULSAR IMAGENS
g \

Figura 11 - Texto digitalizado da Obra C, p. 345.

No primeiro paragrafo do trecho anterior (Figura 11) sdo descritos 0s aspectos que
precisam ser contemplados em uma cidade planejada para garantir a qualidade de vida, tais
como transporte coletivo, abastecimento de agua, rede de esgotos e coleta seletiva que
atendam a todos, bem como preservacdo das areas verdes e uso de energias renovaveis. Essa
forma de planejamento das cidades visando o acesso adequado dos cidaddos aos direitos
coletivos possibilita ndo s6 a discussdo critica dessas questdes pelos estudantes, mas também
a sua mobilizacdo como a vista nas reivindicacGes populares de 2013, no Brasil, as quais
defendiam o acesso a transporte publico e a mobilidade urbana. Quanto ao que os alunos
podem fazer, é sugerida a participacdo em campanhas politicas e o apoio a candidatos que
defendam medidas de planejamento urbano, bem como atitudes individuais. Também ha um
alerta quanto a ineficécia de reducdo de consumo de energia em contextos em que a fonte de
producdo seja poluidora como as usinas de carvao, entretanto, ndo ha sugestbes quanto ao
modo como os estudantes podem se engajar em movimentos que pressionem politicamente a

transformacdo da matriz energética.



Ecologia Urbana

Quando pensamos em Ecologia, podemos as-
sociat uma ideia errénea de que essa ciéncia se
Preocupa apenas com os ambientes nao urbanos.
Ha, no entanto, uma drea dentro da Ecologia que
se chama Ecologia Urbana.

Para falar um pouco sobre esse importante as-
sunto, selecionamos trechos de um artigo escrito
por Claudia Maria Jacobi, professora e pesquisado-
ra da Universidade Federal de Minas Gerais. Suge-
Timos sua leitura na integra, pois os trechos aqui
selecionados se referem somente a contetidos
mais proximos aos abordados no capitulo.

O texto esta disponivel no site <http://www.
icb.ufmg.br/big/beds/arquivos/ecourbana pdfs.

O sistema urbano é um
ecossistema?

Alguns consideram as cidades como ecossiste-
mas por estarem sujeitas aos mesmos processos
que operam em sistemas silvestres. Outros argu-
mentam que a despeito de as cidades possuirem
algumas caracteristicas encentradas em ecossis-
temas naturais, ndao podem ser consideradas
ecossistemas verdadeiros, devido a influéncia do
homem. O fato é que se definirmos ecossistema
como um conjunto de espécies interagindo de for-
ma integrada entre si e com o seu ambiente, as ci-
dades certamente se encaixam nesta definicio. As
grandes cidades e outras areas povoadas est3o re-
pletas de organismos. O construtor destes habi-
tats artificiais € o homem, mas uma infinidade de
outras criaturas aproveitam e se adaptam a esses

novos habitats recém-criados. Os organismos ur-
banos, incluindo o homem, também se relacionam
com outros organismos e estas interacdes podem
ser estudadas, sob o ponto de vista conceitual, da
mesma forma que relacdes ecoldgicas de ecossis-
temas naturais.

(-)

O microclima urbano

As estruturas urbanas e a densidade e ativida-
de dos seus ocupantes criam microclimas espe-
ciais. A pedra, o asfalto e outras superficies imper-
meaveis que substituem a vegetacdo tém uma
alta capacidade de absorver e reirradiar calor. A
chuva €é rapidamente escoada antes que a eva-
poracao consiga esfriar o ar. O calor produzido
pelo metabolismo dos habitantes e aquele gera-
do pelas industrias e veiculos ajudam a aquecer
a massa de ar. Estas atividades também liberam
na atmosfera vapor, gases e particulas em gran-
des quantidades.

Estes processos geram uma regiao de calor sobre
as cidades onde a temperatura pode ser até 6 °C
mais alta do que no ambiente circundante. Este fe-
nomeno € mais marcante no verao em areas tempe-
radas, quando os prédios irradiam o calor absorvido.

As cidades recebemn menos radiacao solar que
areas rurais adjacentes pois parte desta é refletida
por uma camada de vapor, dioxido de carbono e
matéria particulada. Esta mesma camada faz com
que a radiacao emitida pelo solo seja refletida de
volta para a Terra. As particulas no ar agem tam-
bém como nucleos de condensacdo de umidade,
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Figura 12 — Primeira parte de texto digitalizado da obra A, p. 41.

Na introducao do texto (Figura 12), ha um alerta para o fato de a ecologia também
estudar areas urbanas e uma explicacdo sobre a composicdo do texto como uma selecdo de
trechos de um artigo. E recomendado ainda que o mesmo seja lido na integra pelos alunos.
Num segundo momento, € exposta a discussao que existe acerca da classificacdo das cidades
como um ecossistema. Finalmente justifica-se que, do ponto de vista conceitual, 0s centros
urbanos formam, sim, um ecossistema, podendo ser estudadas as relacGes entre o homem e 0s
demais organismos desse meio. Em seguida, é explicado de que forma as estruturas inerentes
ao ecossistema urbano afetam o microclima local. Aqui sdo descritos elementos e atividades
urbanas que produzem ou retém calor, gerando uma diferenca de temperatura de até 6 °C entre
a cidade e o entorno. Essas ilhas de calor sdo relacionadas com a polui¢do atmosférica tipica

das metropoles modernas.



produzindo um nevoeiro conhecido como smog
(do inglés smoke + fog = fumaca + nevoeiro), a
principal forma de poluicao do ar.

()

Grandes cidades geralmente sofrem diaria-
mente as consequéncias do smog. Aquelas sujei-
tas a smog industrial sao chamadas de cidades de
ar cinza e caracterizadas por um clima temperado,
com invernos frios e Umidos. (...)

As cidades sujeitas a smog fotoquimico (de ar
marrom) geralmente tém clima mais quente e
seco, e a maior fonte de poluicao é a combustao
incompleta de derivados de petréleo, o que favore-
ce a formagao de diéxido de nitrogénio, um gas
amarelado. Na presenca de raios ultravioleta este
gas reage com hidrocarbonetos, formando uma
série de poluentes gasosos conhecidos como oxi-
dantes fotoquimicos.

A maioria das grandes cidades sofre de ambos
os tipos de smog. (...)

Problemas ecolégicos das grandes
areas urbanas

Alguns dos aspectos (...), como a importacado de
alimento e energia, s3o comuns a qualquer centro
urbano, independentemente do seu tamanho. Ou-
tros, no entanto, acontecem de forma problemati-
ca somente nas grandes cidades. Entre estes ulti-
mos, foram mencionados a poluicdo do ar e o
destino dos residuos sélidos. A construcao desor-
denada em areas de risco e as deficiéncias no sa-
neamento basico também afetam de modo mais
drastico as grandes cidades.

Um aspecto importante que deriva diretamen-
te da alta densidade populacional é o da transmis-
sao de doencas. Antes que os humanos se tornas-
sem sedentarios com o advento da agricultura, as
condicoes para a transmissao e persisténcia de
doencas virais e bacterianas eram pouco adequa-
das, principalmente devido ao pequeno numero
de hospedeiros e seu isolamento. A medida que os
nucleos urbanos foram crescendo, os seus habi-
tantes viraram reservatorios das doencas e a erra-
dicacao destas foi ficando mais complicada. O co-
mércio e posteriormente as viagens intercon-
tinentais propiciaram a introducao de doencas
contra as quais as populacoées nao eram imunes.
Atualmente, apesar dos avancos da medicina, ca-
racteristicas como superpopulacdo, mudancas
ambientais e intercambio intenso de mercadorias
sao fatores de risco que beneficiam o espalhamen-

Figura 13 - Trecho digitalizado da obra A, p. 42.

to de novas doencas ou novas formas de doencas
conhecidas, principalmente aquelas como a gripe,
cujos virus tém uma alta taxa de mutacao.

Da forma em que existem atualmente, os sis-
temas urbanos sao artificiais, imaturos e inefi-
cientes em termos energéticos. Precisam da im-
portacao de grandes volumes de energia e
alimento para a sua manutencao, e por isso nao
se autossustentam. Por outro lado, cidades tém
caracteristicamente uma alta heterogeneidade
espacial, 0 que proporciona uma alta diversidade.
Embora isto pareca um contrassenso, casos de
maior diversidade em cidades do que no ambien-
te natural em que estdo inseridas sdo comuns.
Como exemplo podemos citar povoamentos es-
tabelecidos em regides desertas ou aridas, em
que agua e outros recursos sao importados e
concentrados na urbe. A manutencao da biodi-
versidade urbana é importante nao sé para a
propria sobrevivéncia do homem, mas também
pelo seu valor intrinseco. Devido a forte ligacdo

dos organismos urbanos com o homem, é neces- .

sario um envolvimento mais efetivo das ciéncias
naturais com as sociais para integrar os concei-
tos ecoldgicos ao processo de planejamento ur-
bano. Para haver esta integracao, sdo necessarias
mais pesquisas sobre quais sao e como se organi-
zam 0s processos ecolégicos que agem nos ecos-
sistemas urbanos.”

Ecologia urbana, de Claudia Maria Jacob, Instituto
de Biociéncias/UFMG.

Disponivel em: <http://www.ich.ufmg.br/big/beds/
arquivos/ecourbana.pdf>. Acesso em:ago. 2009.

Tomando por base esse texto e outras fon-

tes de consulta sobre o tema Ecologia Ur-

bana, analise a cidade onde mora e procure
investigar se a temperatura do ar é mais
alta em dreas com muitas construcées e
ruas asfaltadas, sem arborizacdo, do que
em dreas arborizadas. Explique seus dados.

Cite o nome de animais que vivem na sua
cidade. Esses animais foram introduzidos
pelas pessoas que ai vivem ou sd0 animais
que também ocorrem nos arredores da
cidade? Para cada animal que voceé citou,
diga como ele obtém alimento.

» Na regido onde mora, ocorre maior diver-
sidade de animais dentro das cidades ou
fora delas? Procure argumentos para ex-
plicar seus dados.
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A partir dessa parte do texto (Figura 13), os problemas ecoldgicos das cidades séo

examinados, entre eles, aspectos como a grande demanda por importacdo de alimentos e
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energia, comuns em qualquer centro urbano, independente de seu tamanho. Outros aspectos
possuiriam impacto aumentado nas grandes cidades como a destinacdo de um maior volume
de residuos solidos; a necessidade de construcdo em areas de risco e deficiéncias do
saneamento basico.

Na sequéncia, sdo expostos aspectos urbanos que facilitariam a transmissdao de
doencas, citando a superpopulacdo, mudangas ambientais e intercambio intenso de
mercadorias. Nesse momento, o discurso se volta para caracteristicas de ecossistemas
urbanos. Reitera-se a necessidade de um elevado aporte de energia e alimentos,
contrabalanceando isso com a elevada heterogeneidade espacial, que propicia uma alta
biodiversidade. Consta uma reflexdo acerca das cidades localizadas em é&reas de baixa
diversidade, como regides desérticas e éaridas. As ultimas, por concentrarem recursos
importantes, como a agua, possuem uma diversidade maior do que a dos locais naturais nas
quais estdo inseridas. Salienta-se que essa biodiversidade deve ser protegida tanto para a
sobrevivéncia do ser humano quanto pelo seu valor intrinseco o que justifica um maior
envolvimento das ciéncias naturais e sociais no planejamento da expansao urbana. 1sso requer
“mais pesquisas sobre quais s3o € como se organizam 0s processos ecoldogicos que agem nos
ecossistemas urbanos” (Obra A, p. 42).

Ao fim do texto, sdo propostos trés exercicios que, de modo geral, convidam o
estudante a se inteirar melhor acerca do ambiente em que vive: 0 primeiro, propde uma
investigacdo quanto as ilhas de calor “dentro de sua cidade; o segundo, pede que o leitor cite
0s animais que vivem em sua cidade e que classifique a origem desses, quanto a serem nativos
ou introduzidos, pedindo, ainda, que o aluno diga como cada um dos animais obtém alimento;
0 terceiro exercicio convida o aluno a refletir se a biodiversidade de sua cidade é maior ou
menor que a biodiversidade da area do entorno e procure argumentos para explicar seus
dados.

As atividades propostas incentivam os alunos a relacionarem o tratado no texto com o
seu ambiente cotidiano, motivando-os a olhar com maior atencdo o ambiente em que vivem.
As tarefas sugeridas levam a observacdo e a reflexdo sobre as caracteristicas do ambiente
proximo, mas ndo chegam ao ponto de propor a integracdo do aluno com o ambiente € menos
ainda o engajamento em acdes coletivas tanto de manutencdo dos ecossistemas quanto de
melhoria das condi¢6es de vida para as populacdes humanas e para os demais seres.

Como pode ser observado, no grafico abaixo (Figura 14), em 48% das mencdes, as
cidades estdo associadas ao tema da poluicdo, estando as demais tematicas representadas com

menor frequéncia. Especialmente as medidas que promovem a sustentabilidade
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socioambiental, categorizadas como “solucdes” e “ecologia urbana” sdo pouco exploradas
(11%) nas obras examinadas. A abordagem predominante é a de denuncia de problemas, ao
invés da divulgacdo de iniciativas que vem acontecendo e nas quais professores e estudantes

poderiam vir a se engajar.

W 48% POLUICAO = 11% MODIFICACAO DO MEIO

W 10% PERDA DE HABITAT ® 10% CICLO GEOQUIMICO

W 9% SOLUCOES M 6% CONCENTRACAO DEMOGRAFICA
M 3% CONSUMISMO = 2% DOENGAS

2% ECOLOGIA URBANA

Figura 14 - Gréfico com a distribuigdo das mencdes ao ambiente urbano por tema, em imagens e textos, dos
livros didaticos da biologia analisados.
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5 DISCUSSAO

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN de 1996) estabelece, em
seu artigo Il que a formacdo para a cidadania € uma das finalidades da educacdo bésica
brasileira. Podemos perceber que ndo se deve delegar exclusivamente ao ensino técnico ou
superior o poder de decisdo sobre as questdes de interesse publico. E a educagio bésica que
deve prover a formacgdo para que cada um exerca de forma satisfatéria sua condicdo de
cidad&o, criticando, opinando e decidindo sobre os rumos daquilo que pertence a todos. Cabe
salientar que as decisbes tomadas de forma democratica ndo excluem a necessidade de

realizacdo de estudos e da emissao de pareceres técnicos que deem suporte a tal exercicio.

Com base nos dados levantados, percebe-se que o ambiente urbano, lugar em que
professores e alunos vivem, é descrito de uma forma pessimista, praticamente s6 a partir dos
problemas. As mencdes, em sua maioria, carregam um traco de dendncia desses problemas
sem uma reflex@o, caracteristica propria das informacdes disseminadas pelos veiculos de
comunicacdo de massa através de reportagens. E possivel dizer que o livro didatico, nesse
aspecto, soO retrata o que ja é evidente, reforcando o senso-comum, sem ajudar a construir
outros olhares sobre o ambiente proximo, necessarios a transformacdes de préaticas sociais.
Cabe refletir, e ter em mente ao longo desse estudo, que o livro didatico € fortemente
influenciado pelas visdes de mundo de seus autores, as quais também foram constituidas com
base no tipo de educacgdo e de manuais escolares que os formaram. Essa relacdo tende a levar
a um ciclo vicioso que necessita de uma ruptura que pode partir de uma reflexdo sobre o tipo

de educagdo em que nos encontramos.

A analise das obras revela que a abordagem dos ambientes urbanos nos livros
didaticos de biologia costuma ser historicamente descontextualizada, em que os problemas
ambientais ndo sdo vistos sob uma perspectiva de longa duracdo. As questfes urbanas sdo
tratadas de um modo que ndo ajuda a quebrar a relacdo antropocéntrica de objetificacdo do
ambiente pelo observador, perspectiva esta criticada por autores como FLICKINGER, (1994),
GRUM (1994) e ZANETI (2002). Eles defendem um maior envolvimento do sujeito com a
natureza, de modo a ver-se como parte dela, compreendendo que qualquer dano causado a
natureza sera, em Ultima analise, causado a ele mesmo. Da mesma forma, as acdes de
promocdo do cuidado da natureza irdo refletir numa melhor condicdo de vida para si e para as
geracBes futuras. E importante, em razdo disso, que os livros didaticos mencionem acgdes que

promovam o envolvimento dos habitantes de centros urbanos com a biodiversidade local,
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como no projeto com criancas que foram levadas a pensar e agir sobre uma praga, conforme
descrito por Reigada e Reis (2004). Outro projeto que merece destaque é o Programa Macacos
Urbanos, ligado ao Departamento de Zoologia — Instituto de Biociéncias/lUFRGS e ao
Instituto Galcho de Estudos Ambientais (INGA). Ele busca uma relagdo de harmonia entre o0s
elementos da cidade, a populacéo local e as espécies silvestres que habitam a regido Sul de
Porto Alegre. O programa adotou o bugio - género Alouatta — como animal simbolo, embora
suas acOes beneficiem outras espécies. O ambiente urbano, assim como os demais, também
possui uma zona de borda onde suas caracteristicas ecoldgicas entram em contato com
ecossistemas adjacentes. E aqui que o Programa Macacos Urbanos atua mediante agdes junto
aos moradores de toda essa regido, que se estende desde o bairro Lomba do Pinheiro até a
Zona Sul de Porto Alegre. Existe uma instrucdo, junto aos moradores, quanto aos habitos
alimentares dos bugios (Figura 15), além da aplicacdo de uma ficha participativa, onde o0s
proprios habitantes locais registram as apari¢des dos bugios.

{t)g ALIMENTA(}AO DO BUGIO

Os Bugios (A,
encontram &
seu S5

. &
alimento *
nas matas.

N&o os alimente!
Preserve seu habitat!
Plante arvores nativas! B

Figura 15 — Imagem do Programa Macacos Urbanos, disponivel em:
https://www.facebook.com/MacacosUrbanos?ref=ts&fref=ts

O programa também condiciona os elementos urbanos no sentido de proporcionar
maior seguranca aos bugios. Uma das acdes adotadas é a instalacdo de plataformas suspensas
(Figura 16) que servem para que 0s bugios atravessem as vias de trafego. Essa estratégia evita
que esses e outros animais sejam atropelados, atacados por cdes domeésticos ou mesmo
eletrocutados por fios da rede de distribuicdo elétrica, elementos tipicamente urbanos e
estranhos ao ambiente onde esses animais evoluiram. Tais medidas ndo promovem apenas a
defesa das espécies que vivem junto ao ambiente urbano, mas também uma maior integracao

e responsabilizacé@o da sociedade no cuidado ambiental.
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Figura 16 — Plataforma suspensa para travessia de fauna, disponivel em:
https://www.facebook.com/MacacosUrbanos?ref=ts&fref=ts

Nos livros didaticos examinados, mesmo nos textos em que a ecologia urbana é
abordada (Figuras 11, 12 e 13), inexistem informacdes acerca de projetos, acdes e iniciativas,
as quais os alunos possam se engajar, a fim de buscar integracdo entre a sociedade e o
ambiente urbano de forma ndo ingénua. Por exemplo, é necessario educar para a percepcao de
que o problema do lixo ndo € resolvido quando ele € exportado para deposito em outras
regides. Observa-se, nas obras, um silenciamento em relacdo a possiveis acdes coletivas com
finalidades politicas, nas quais o cidaddo transforma-se em uma forca no cenario de
negociacdo por diferentes projetos de desenvolvimento. Por exemplo, em outros paises, como
a Alemanha, existem organizacdes de consumidores que avaliam e certificam a qualidade de
produtos, ao inves de delegar ao Estado a exclusividade no exercicio do controle da acdo da
iniciativa privada. Ainda que tais organizagdes existam no Brasil, sua atuacao é insipiente. Em
outros paises, entretanto, existe uma adesdo popular muito maior. Uma empresa que ndo
possua um selo de qualidade em seus produtos ou servicos, conferido por associacdes de
consumidores de forma independente, ndo consegue ganhar espaco no mercado, pois produtos
sem certificacdo deixam de ser comprados. A populacdo, como um coletivo, exerce seu poder
através da opcdo de ndo consumir e, com isso, as empresas buscam atender as exigéncias do

mercado.
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Cabe destacar que essa mesma estratégia ndo funciona na esfera publica: o sistema
educacional publico ou os servigos do Sistema Unico de Saude (SUS) ndo buscariam a
exceléncia tdo somente se deixassemos de recorrer as escolas das redes municipal e estadual,
ou as emergéncias dos hospitais publicos, respectivamente. Outras estratégias sdo mais
adequadas nesse cenario quando a populacéo busca maneiras de se fazer ouvir pelo Estado.

Em junho de 2013, as vias puUblicas urbanas passaram por um processo de
resignificacdo para uma grande parte da populacdo brasileira. Manifestantes sairam de suas
casas (espagos particulares) para ocupar as ruas (espaco publico) com o objetivo de que suas
demandas fossem atendidas. Inicialmente, um discurso que falava nos altos precos das
passagens de oOnibus, em detrimento da baixa qualidade desse transporte, se ampliou para
clamar por mais atencdo as questbes de saude, educacdo, prioridades orcamentarias,
corrupcgédo, gastos com a Copa do Mundo de futebol, entre outras. As multiplas pautas que

surgiram revelam que nesse pais ndo faltam motivos para as reivindicagdes coletivas.

Apesar de os livros didaticos trazerem um retrato do ambiente urbano calcado
majoritariamente no impacto negativo deste sobre a natureza, autores como Martine (2007)
defendem que a organizacdo urbana pode representar a melhor saida em busca da
sustentabilidade. Nas cidades ocorre um uso do espago mais eficiente, aumentando a
disponibilidade total de terra, permitindo ganhos na produtividade agricola e facilitando a
preservacdo de florestas e outros ecossistemas. Além disso, a atual populacdo planetaria
causaria um impacto ambiental maior caso vivesse organizada em grupos de densidade
demogréafica menor. Nesse caso 0 ponto chave estd na melhor gestdo do espaco urbano através
de acdes como: expansdo orientada; organizacdo do metabolismo da cidade, no sentido de
pensar nos seus insumos e na disposicdo de seus dejetos; favorecimento da conservacao de
espacos abertos bem como a protecdo dos pontos ambientalmente mais sensiveis; promogao
da equidade no uso do espago publico, etc. Parece que a participacdo democréatica da
populacdo requer uma escolarizacdo atenta a esses aspectos bem como a formacao inerente a

experiéncia de participacdo em decisdes coletivas.

Outra questdo percebida durante o estudo foi a freqiiéncia com que o estado de S&o
Paulo, e a capital em particular, aparece em imagens (quase 20%). Foi especialmente comum
sua participacdo em mencgdes acerca de enchentes, poluicdo veicular e poluicdo de rios. Se,
por um lado, esse aspecto pode deixar outras cidades do pais e do mundo em segundo plano,

por outro, pode estabelecer a referida cidade como icone de ambiente urbano, principalmente
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para alunos de &reas rurais. Esse discurso pode colaborar para a construgcdo de uma falsa

imagem, onde todas as cidades possuem as mesmas caracteristicas nas mesmas intensidades.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Em dltima andlise, percebemos que o ambiente urbano é pouco explorado nos livros
didaticos de biologia. Quando ocorrem mengdes, via de regra, hA um tom pessimista e
negativo no discurso. A perspectiva de futuro apresentada nos manuais € a de um crescimento
populacional a0 mesmo tempo inevitavel e insustentdvel. “Serda que o Planeta consegue
sustentar esse crescimento populacional” ¢ uma pergunta recorrente. Os estudantes urbanos
veem seu ambiente retratado, pelos livros didaticos, de forma estigmatizada e ndo encontram,
ao menos na mesma fonte, as maneiras de prover a mudanca dos problemas ambientais e
sociais presentes e futuros. Nesse estudo, a confirmacdo da falta de informacgdes ecoldgicas
urbanas nos livros didaticos, indica a necessidade de divulgar entre os jovens estudantes
linhas de abordagem do assunto baseadas em programas, projetos e acbes em andamento. Tal
divulgacdo é uma forma de enfrentar os problemas e orientar 0s jovens para que se engajem

em movimentos que levem a transformagéo da realidade.

E apontado que as principais fontes dos distdrbios ecoldgicos s&o o consumismo
desenfreado, caracteristico das classes sociais mais ricas, e 0 crescimento demogréafico
intenso, caracteristico das classes mais pobres. Esse discurso € somado a um sistema de
organizacdo social em que ndo apenas 0s recursos sao distribuidos de maneira desigual, mas
que também estimula o individualismo e a competitividade em detrimento do coletivismo e da
cooperacdo. Existe ainda uma estratificacdo geografica, com poucas oportunidades de
interacdo no espaco publico, sendo a parcela mais rica isolada em condominios e camarotes
pela reproducdo do medo e do preconceito. Ja ndo € apenas o ser humano e a natureza que se
distanciam, ocorre também um enfraquecimento dos lacos de solidariedade e de cordialidade

entre 0s proprios habitantes dos centros urbanos.

Cabe a escola, portanto, a construcdo e a divulgacdo de formas alternativas de
sociabilidade e de cuidado com o ambiente proximo promovendo uma educacdo para a
sustentabilidade socioambiental de modo a promover a possibilidade de 0s nossos jovens

sonharem com um futuro melhor.
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