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RESUMO

A probabilidade de ocorrénciade reacdo transfusional em um felino depende daprevaléncialocal dostipos sangui-
neos felinos e dos titulos de al oanticorpos. A determinacdo dos titul os de al oanticorpos auxilia na estimativado risco
e da severidade de reacdo transfusional, apos transfusdo ndo compativel, em uma populagdo de gatos. O objetivo
deste trabalho foi determinar a titulaggo de aloanticorpos e o risco de possivel reagéo transfusional, em felinos
domeésticos sem ragadefinida, da cidade de Porto Alegre. Foram sel ecionados al eatoriamente 100 gatos clinicamente
saudaveis, sem racadefinidae sem parentesco entre si e sem historico de transfuséo prévia. Amostras de sangue foram
coletadas da veiajugular e atitulacdo de aloanticorpos foi determinada no soro de gatos com tipo sanguineo previa-
mente definido. O risco estimado foi calculado de acordo com estudos prévios. No presentetrabal ho, 82,5 e 100% dos
gatosdo tipo A e B, respectivamente, apresentaram titulagéo vari ada de a oanticorpos. Com base nostitul os encontra-
dos, verificou-se que uma transfusdo de sangue, do tipo A ou AB, em gatos do tipo B apresenta risco de 33,3% de
reacdo aguda severa e de 66, 7% de reacdo aguda leve, nos receptores felinos. A transfuséo de sangue do tipo AB ou
B em gatos do tipo A apresenta risco de reagcdo aguda severa em 1,0%; reacdo aguda leve em 37,1% e destruicéo
prematurados eritrécitos em 44,3% dos receptores felinos.
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ABSTRACT

Anti-aand anti-b alloantibodiestitresin non-pedigreedomestic catsin PortoAlegre, Rio
Grandedo Sul, Brazil

The probability of occurrence of atransfusion reaction in a cat depends on thelocal prevalence of feline blood types
and alloantibody titres. Determination of alloantibody titres assistsin estimating the risk and the severity of transfusion
reactionsfollowing an unmatched transfusion in acat popul ation. The objective of thisstudy wasto determineall oantibody
titres and the risk of a possible transfusion reaction in non-pedigree domestic cats in Porto Alegre, Brazil. One hundred
clinically healthy non-pedigree and non-related cats with no history of previous transfusion were randomly selected.
Blood sampleswere collected from the jugular vein and the alloantibody titres were determined by tube serial dilution of
the serum from cats with known blood types, the estimated risk was cal cul ated according previous studies. In the present
study, 82.5% and 100% of typesA and B cats, respectively, showed varied alloantibodiestitres. Based on thetitresfound
in the present study, the risk of an acute severe reaction is 33.3% and an acute mild reaction is 66.7% in atype B cat
transfused with blood typeA or AB. IntypeA catstransfused with blood type AB or B, therisk of an acute severereaction
is1.0%, an acute mild reaction is 37.1% and premature red cell destructionis44.3%.
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INTRODUCAO

A probabilidade de que umareacdo transfusional ocor-
raapos umatransfusdo depende da prevaléncialocal dos
tipos sanguineos e da distribuicdo dos titulos de
aloanticorpos (K nottenbelt, 2002).

Em felinos, um grupo sanguineo AB composto detrés
tipos(A, B eAB) foi descrito em 1981 (Auer & Bell, 1981).
Outro tipo, denominado Mik, foi descrito e vem sendo
estudado nos EUA (Giger 2005).

Niveis detectaveis de anticorpos naturais contra um
antigeno de outro tipo sanguineo (al oanticorpos) foram
descritospelaprimeiravez em 1953 (Holmes, 1953) eacre-
dita-se que sgjam resultantes da exposi¢éo a epitopos
estruturais de uma variedade de organismos, incluindo
plantas, bactérias e protozoérios, que sdo similares ou
idénti cos aos antigenos dosti pos sanguineos (Male, 1996;
Tizard, 1996).

Os doanticorpos, em felinos, sdo responsaveis por
reacOes transfusionais potencialmente fatais, destruicéo
prematura dos eritrécitos transfundidos e isoeritrolise
neonatal. Geralmente, gatos do tipo B, transfundidos com
sangue do tipo A, desenvolvem reagdes transfusionais
répidas e frequentemente fatais, por apresentarem altos
titulos de anticorpos naturais anti-A (Auer et al., 1982;
Giger & Akol, 1990; Giger & Bucheler, 1991; Wilkerson et
al., 1991).

Ja alguns gatos do tipo A apresentam uma grande
flutuagdo dos titulos de al oanticorpos anti-B durante
0 ano, portanto, o “status” de anticorpos em situacao
alguma pode ser usado para predefinir a severidade
das reacOes subsequentes apos uma transfusao. As
variacdes nos titulos de anticorpos naturais em gatos
podem ser uma das razdes pelas quais alguns gatos,
do tipo A, apresentam reacgdes severas, enquanto ou-
tros apresentam sinais clinicos minimos, com excegéo
dadiminuicéo do hematdcerito apds atransfuséo. Ape-
sar da aparente auséncia de anticorpos naturais em
alguns gatos do tipo A, sangue do tipo B ndo deve
ser transfundido em gatos do tipo A, por causa da
subsequente sensibilizac8o que irdencurtar aindamais
a meia-vida do eritrécito transfundido (Knottenbelt,
2002).

A severidade das reagBes transfusionais estd mais li-
gada ao titulo de aloanticorpos do que a quantidade de
antigeno administrado (Auer & Bell, 1983). Apesar do gran-
de nimero de relatos sobre a prevaléncia dos tipos san-
guineos em gatos e as variagfes geogréficas e raciais
(Holmes, 1950; Eyquem et al., 1962; Auer & Bell, 1981;
Ikemoto et al., 1981; Giger et al., 1989; Knottenbelt et al .,
1999a), poucos sdo os estudos sobre aloanticorpos em
felinos (Bucheler & Giger, 1993; Arikan & Akkan, 2004;
Hohenhaus, 2004).
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A distribuicdo e o titulo de aoanticorpos ndo foram
investigados nos felinos do Brasil, consequentemente, o
objetivo deste estudo foi determinar os titulos de
aoanticorpos em felinos, semragadefinida, tipo A e B, de
Porto Alegre, e acessar o risco de reacfes transfusionais,
apbs transfusdo sem determinacdo da compatibilidade
sanguinea prévia.

MATERIAL E METODOS

Foram sel ecionados 100 gatos domésti cos (36 machos
e64 fémeas), sem racadefinida(SRD), com peso corporal
maior que 2 kg, com idades variadas (de 1 a 13 anos) e
clinicamente saudaveis, de proprietérios particulares da
cidade de Porto Alegre (Rio Grande do Sul, Brasil). Ne-
nhum dos animais estava sob algum tipo de tratamento,
apresentava histérico recente de doenca grave ou havia
recebido transfusdo sanguinea préviae, no caso de féme-
as, nenhuma estava prenhe.

Amostras de sangue foram obtidas de todos os ani-
mais, 0 soro foi separado e congelado (-20°C) paraatécni-
cadetitulacdo de aloanticorpos. A tipagem sanguineafoi
realizada, previamente, com uso de kits comerciais
(RapidVet H Feline; DM S Laboratories, Flemington, NJ,
USA) e por teste de hemoagl utinag&o em tubo de ensaio
(Stieger et al., 2005).

A determinaco datitulac&o de al oanticorposfoi reali-
zada por meio da tipagem reversa com diluicdo seriada
(Stieger et al. 2005). O primeiro passo para este teste é a
preparacéo da suspensdo de células do tipo A e B; nessa
etapa, amostras de sangue com EDTA-K,, de gatos de tipo
conhecido foram centrifugadas para separar o plasma do
concentrado de eritrécitos. O plasmafoi retirado e as célu-
las submetidas a trés lavagens consecutivas, com PBS, a
1035 g por 5 minutos, e, em seguida, uma suspenséo de
aproximadamente 5% deeritrécitosfoi preparadacom PBS.
Posteriormente, 50 uL do soro de cadagato foram diluidos,
seriadamente, em PBS (1:2a1:1024) e 25 uL dasuspensdo
decélulasforam adicionadosa50 pL do soro e nas respec-
tivasdilui¢Bes. Apds 15 minutos deincubacdo em tempera-
turaambiente, os tubos foram centrifugados por 15 segun-
dos a 1035 g. A leitura do resultado foi realizada
ressuspendendo as células e observando-se a presenca de
aglutinacdo e o resultado de cada diluic&o foi registrado
paraposterior andlise. O calculo do risco poés-transfusional
estimado foi realizado de acordo com critérios estabel eci-
dos em trabalhos prévios (K nottenbelt et al., 1999b).

RESULTADOS

Neste estudo, todos os gatos do tipo A (n=97) e B
(n=3) apresentaram titul os de al oanti corpos variados com
aglutinagdo macroscopi ca evidente ou microscopica(Ta-
belal).
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Dentre 0s 97 gatos do tipo A testados, seis apresenta-
ram apenas aglutinagdo microscopica (1:2). Aglutinacéo
macroscopicafoi observadaem 38,1% com titulosde 2 ou
4, e 0 mesmo ndmero foi encontrado com aglutinagéo
macroscopica com titulo igual ou maior do que 8. O res-
tante dos animais ndo apresentou aglutinagdo macro ou
microscopica dos eritrdcitos do tipo B. Entretanto, todos
0s gatos do tipo B apresentaram aglutinagdo macrosco-
picaevidente com titulos que variaram de 32 a1024. Neste
estudo, ndo foram encontrados gatos do tipo AB.

O risco estimado de reacdo transfusional, em transfu-
sd0 sanguinea sem tipagem prévia do doador e do recep-
tor felino, é apresentado na Tabela 2 e foi baseado em
critérios estabelecidos por estudos prévios (Knottenbelt
etal., 1999h).

A transfus@o de sangue, do tipo A ou AB, em um
gato do tipo B, apresenta um risco de 33,3% de reagéo
aguda severa e 66,7% de reagcdo aguda leve. A transfu-
s80 de um sangue do tipo B ouAB em um gato do tipo A
apresentarisco de 1% de reagd@o aguda severa, 37,1% de
reacdo aguda leve e 44,3% de destruicdo prematura de
eritrocitos.

DISCUSSAO

A presencga de anticorpos anti-A hemoagl utinantes,
em todos os gatos B, esta de acordo com resultados de
trabalhos prévios (Auer & Bell, 1981; Giger et al., 1989,
Giger & Bucheler, 1991; Bucheler & Giger, 1993). No en-
tanto, no presente trabalho, apenas trés gatos do tipo B
foram encontrados e apenas um apresentou titulo menor
do que 1:64, o que foi observado por a guns pesguisado-
res (Bucheler & Giger 1993). Titulos baixos podem estar
associados com aidade do animal (animais muito jovens
ou geriatricos), (Knottenbelt et al., 1999b; Gurkan et al.,
2005).

No presente trabalho, amaior parte dos gatos do tipo
A apresentou aglutinagdo de eritrocitos do tipo B, o que
esta de acordo com dados de outros pesquisadores
(Gurkan et al., 2005; Silvestre-Ferreira& Pastor, 2010).
Além disso, em Porto Alegre, a propor¢do de gatos do
tipo A (76,3%) que possui titulo de anticorpos de 1:2 ,0u
mais, foi maior do que em estudosrealizados naAustralia
(Auer & Bell, 1981), nos Estados Unidos (Giger et al.,
1989), no Japdo (Ejimaet al., 1986), naEspanha(Silvestre-

Tabela 1. Titulos de anticorpos anti-B e anti-A, em gatosdo tipo A e B

NGmero de gatos Titulos de. NGmero de gatos Titulos de-

tipoA % anticor pos anti-B tipo B % anticor pos anti-A
em gatostipo A em gatos tipo B

17 17,5 S - - -

6 6,2 M - - -

20 20,6 1:2 - - -

17 17,5 14 - - -

13 13,4 1:8 - - -

8 83 1:16 - - .

11 11,4 1:32 1 333 1:32

4 41 164 1 333 1:64

1 1,0 1:128 - - -

- - 1:256 - - -

B B - 1 33,3 1:1.024

S = nédo houve aglutinacéo
M = aglutinagdo microscopica (1:2)

Tabela 2. Risco estimado de reacéo pos-transfusional, por presenca de al oanticorpos, apds transfusdo sem tipagem prévia

. . . . Reacéo aguda Reacdo aguda Destruicéo prematura
Tipo sanguineo Tipo sanguineo L
do doador dorecentor severa (%) leve (%) de eritrocitos(%)
P (TAR > 128) (TAR 8a<128) (TARM a<8)
A B 33,3 66,7 0,0
AB B 33,3 66,7 0,0
B A* 1,0 37,1 443
AB A* 1,0 37,1 443

M = aglutinagdo microscopica, TAR = titulo de anticorpos do receptor. Célculos de acordo com critérios estabelecidos por estudos prévios
(Knottenbelt et al., 1999).

* = 17,5% do animais do tipo A ndo apresentaram aglutinagdo macro ou microscopica contra células do tipo B
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Ferreiraet al., 2004) enaTurquia(Arikan & Akkan, 2004).
Neste estudo, 17 animais (17,5% dos gatos do tipo A)
ndo apresentaram evidéncia de aglutinacdo macro ou
microscopica, concordando com dados de estudos mais
recentes, realizados no Reino Unido e na Turquia, nos
quaisentre 27,9 e 12,3% dos gatos do tipo A, respectiva-
mente, também ndo apresentaram (Knottenbelt et al.,
1999b; Gurkan et al., 2005). A ausénciade anticorposem
animais jovens pode ser explicada por estudos anterio-
res, que mostraram que o0s anticorpos maternos diminu-
em gradualmente, até a 52 semana de idade, sua produ-
¢ao enddgena ndo ocorre antes da 52 - 72 semanas de
idade e seu nivel méximo ocorre aos 2-3 meses deidade
(Gurkan et al., 2005), mas este fato ndo explicao ocorri-
do no presente trabalho, visto que estes animais eram
adultos (idade entre 3 e 5 anos).

Outra explicacdo seria um titulo muito baixo de
aloanticorpos, visto que pesquisadores demonstraram
apresencade IgG e lgM, no teste de Coombs, em ani-
mais que ndo apresentaram aglutinacdo (Blcheler &
Giger, 1993), mas esse teste ndo foi realizado no pre-
sente estudo.

A presenca do &cido N-Acetilneuraminico (antigeno
determinante do tipo sanguineo B), em variadas propor-
¢0es, nos eritrdcitos de gatos do tipo A, pode estar asso-
ciada aos variados titulos, ou a auséncia, de anticorpos
anti-B (Knottenbelt, 2002).

N&o foram observados anti corpos contra os proprios
tipos, em gatos do tipo A ou B, de célul as dos seus propri-
ostipos, resultado que é esperado, poisndo € normal que
0S animai's apresentem anticorpos contra as proprias cé-
lulas. Em trabalhos anteriores, pesquisadores observa-
ram que alguns animais apresentaram aglutinacdo de seu
préprio tipo com titulo de no maximo 1:2, mas ndo soube-
ram explicar amagnitude detal resultado e acreditam que
possaocorrer reagdo cruzada com outros antigenos, como
para Mycoplasma sp. Além disso, apresencade anticorpos
anti-B em gatos do tipo B e AB poderiarefletir possivel
contaminagéo por parte do laboratério, durante as andli-
ses, ou presenca de anticorpos contra outros antigenos
eritrocitarios, ndo pertencentes ao sistemaAB, ou sugerir
gue os antigenos eritrocitérios possuem variabilidadeine-
rente ou sdo mais complexos do que se pensava
(Knottenbelt et al., 1999b; K nottenbelt, 2002).

Os dados relatados neste trabalho mostram que a
transfusdo de sangue de gatos do tipo A ou AB aos
gatos B apresentarisco potencial de reacdo aguda seve-
raem 33,3% e reagdo aguda leve em 66,7% dos gatos
receptores. A proporc¢éo da severidade das reagdes en-
contradas neste trabalho € maior do que as descritas por
outros autores, em estudos prévios, mas, provavel men-
te, isto se deva ao nimero reduzido de gatos do tipo B
encontrados em Porto Alegre, quando comparado com o
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ndmero de gatos do tipo B estudados em outros paises
(Knottenbelt et al., 1999b; Arikan & Akkan, 2004; Gurkan
etal., 2005).

A administracdo de sangue do tipo AB ou B agatos do
tipo A apresentarisco potencia de reacdo aguda severaem
1,0%, reacdo aguda leve em 37,1% e destruico prematura
dos eritrécitos em 44,3% dos gatos receptores. Tais dados
revelam proporcgdes diferentes das relatadas por outros au-
tores, ,em cujos trabalhos, geralmente, os gatos do tipo A
apresentam titulos menores de anticorpos (Knottenbelt et
al., 1999b; Arikan & Akkan, 2004; Gurkan et al ., 2005).

Os dados do presente trabalho mostram que grande
parte dos gatos, do tipo A e B, encontrados, apresentam
titulos de aloanticorpos naturais potencialmente sufici-
entes paracausar reacao transfusional leve, ou, até,severa,
apos transfusao ndo compativel. A partir de tais resulta-
dos, recomenda-se que a tipagem e a prova-cruzada se-
jam redlizadas antes de qualquer transfusdo, em felinos
de PortoAlegre.

A auséncia de relatos sobre reagfes transfusionais,
apos transfusdo, em felinos, sem testes prévios, no Bra-
sil, reflete uma baixa frequéncia desse tipo de transfusio
em felinos, ou se deve, também, a0 n&o monitoramento
dos felinos, durante o periodo de transfusdo, ou, ainda,
reflete areluténcia em relatar reacdes transfusionais por
parte dos médicos veterinérios. Visto que a maior parte
dos gatos em que é realizada transfuséo sofre de alguma
doenca que oferece risco de vida, amorbidade e amorta-
lidade associadas com transfusdes ndo compativeis po-
dem estar sendo atribuidas a doenca adjacente e ndo as
reacOes transfusionais. Este é o primeiro estudo sobre
aloanticorposem felinosno Brasil.
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