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PLANTAS NATIVASJNDESEJAVEIS: SUAS CONSEQUENCIAS SOBRE A
PRODUCAO ANIMAL E METODOS DE CONTROLE!

Autor: Leonardo Araripe Crancio
Orientador: Paulo César de Faccio Carvalho

RESUMO

A eficiéncia de diferentes métodos de controle de plantas indesejaveis ja
foi avaliada através de inumeros estudos, porém, raramente inserem, neste
contexto, o desempenho animal. Este trabalho tem como objetivo aportar
conhecimento na referida area. Ele traz referéncias sobre o estado da arte no
controle de plantas nativas indesejaveis, bem como de plantas téxicas nativas do
Rio Grande do Sul. O experimento foi conduzido com bovinos, numa pastagem
natural na regido da Serra do Sudeste (RS), de 15 de margo a 8 de julho de 2003.
Os tratamentos foram: testemunha (T); rocada de primavera (RP); rocada de
outono (RO) e controle quimico (Q), todos em duas ofertas de forragem, média
(8%) e alta (14%). O delineamento utilizado foi de blocos completamente
casualizados. Os tratamentos constituiram um esquema fatorial 4 x 2, com 2
repeticbes. Os parametros avaliados foram ganho médio diario (kg/an/dia), ganho
de peso vivo por area (kg/ha) e taxa de acumulo de forragem (kgMS/ha/dia).
Submeteu-se os dados a analise de variancia e teste F pelo pacote estatistico
SAS (SAS, 2001). Ao detectar-se, entre os métodos de controle, diferengas ao
nivel de 10%, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 10 % de
significancia. Nao houve interagéo entre niveis de oferta e métodos de controle. O
tratamento 14 % apresentou menor perda de peso por hectare, ndo havendo
diferenca no ganho médio diario entre os niveis. Para os métodos de controle, ndo
houve diferenca entre as variaveis estudadas indicando que todos os métodos
proporcionaram igual desempenho animal.

! Dissertagdo de Mestrado em Zootecnia - Plantas Forrageiras, Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, (113 p.). Agosto de 2004.



UNDESIRABLE NATIVE PLANTS: ITS CONSEQUENCES UPON ANIMAL
PRODUCTION AND METHODS OF CONTROL"

Author: Leonardo Araripe Crancio
Adviser: Paulo César de Faccio Carvalho

ABSTRACT

The efficience of different methods of control has been evaluated by
numerous studies, however, animal performance is rarely included. Consequently,
the purpose of this paper is to add knowledge in that area. This brings references
about the state of the art in undesirable plants control, as well as toxic native plants
from Rio Grande do Sul. The experimental part was carried in native pasture of
Serra do Sudeste (RS) region, from march 15 to july 8, 2003. Treatments were:
controling (T); spring clipping (P); autumn clipping (O) and chemical controling (Q),
all using two herbage allowances, medium (8%) and high (14%). The parameters
evaluated were individual animal performance (kg/an/day), liveweight gain per area
(kg/ha) and herbage accumulation rate (kg DM/ha/day). SAS package was used
for statistical analysis, using Tukey test at 10% significance. No interaction was
detected between herbage allowance levels and methods of control. Concerning
herbage allowance levels, the 14% treatment presented less of loss weight per
hectare, with no differences in animal performance between herbage allowance.
Concerning methods of control, no differences were detected indicating that all
studied methods had the same performance when animal production is used as
indicator.

! Master of Science Dissertation in Forage Science, Faculdade de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (113 p.) August, 2004.
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CAPITULO 1
1.1 INTRODUCAO

As espécies vegetais que compdem o campo nativo sdo uma parte do
componente bidtico do ecossistema Campos Sulinos, e apenas recentemente
esse ecossistema foi oficialmente reconhecido como tal (IBAMA, 2004). Este
ecossistema além de ocorrer na Argentina e no Uruguai, também ocorre no sul do
Brasil, onde ocupa uma area de 54 milhdes de hectares, e comporta um rebanho
bovino de aproximadamente 26 milhdes de cabecgas (Barcellos, 2002).

Além da importancia econdmica do campo nativo por representar a
principal fonte de alimentagao dos rebanhos, principalmente, de bovinos de cria e
ovino, deve-se atentar para o numero de espécies existentes mostrando toda a
sua diversidade floristica, aproximadamente 400 espécies de gramineas e 150 de
leguminosas (Boldrini, 1997). A sua riqueza n&o se restringe somente a flora, mas
também a fauna, ja que abriga um grande numero de espécies que tem como
habitat natural este ecossistema.

Existem outros aspectos que demonstram a importancia deste recurso
para o meio ambiente, tais como conservagdo do solo e da agua, reciclagem de

nutrientes, preservacdo de germoplasma nativo e turismo rural.



Por ser pouco compreendido e mal manejado, no passado foi atribuido
a este recurso, de forma inadequada, o adjetivo de improdutivo. A falta de
entendimento do que representa este substrato, somado a outros fatores, como os
bons pregcos dos produtos oriundos de lavouras anuais e os baixos precos de
produtos de origem bovina, tém contribuido para a sua diminuigdo acelerada,
apesar do recente reconhecimento de sua importancia pelos 6rgédos ambientais. O
campo nativo no Rio Grande do Sul ja representou aproximadamente 132 mil km?,
ou 46,6% da superficie do estado (Rambo, 2000); atualmente este valor € proximo
a 37% da superficie, ou seja, 10,5 milhdes de hectares (IBGE, 1996).

O manejo inadequado, empregado de forma frequente, e o descaso
com o campo nativo tém contribuido para o desaparecimento de inumeras
espécies e para o risco de extingdo de tantas outras, o que pode ser comprovado
por Baptista e Longhi-Wagner (1998), através da “Lista Preliminar de Espécies
Ameacadas da Flora do Rio Grande do Sul”.

Os efeitos negativos de um manejo inadequado séao refletidos em todas
as escalas de tempo; a curto prazo, quando a producido animal é baixa devido a
oferta de forragem limitante (dai o titulo de improdutivo), e a médio—longo prazo,
quando ha uma alteragdo da composicado botanica da pastagem. Nesta situagao,
ha uma diminuicdo da frequéncia de espécies de qualidade e aumento da
frequéncia de espécies indesejaveis, restringindo assim, em muito, a area util
disponivel. Consequentemente, a capacidade de suporte da pastagem diminui,

contribuindo para manter a baixa produtividade do sistema.



As espécies indesejaveis nativas, do ponto de vista da producgéo
animal, que ocorrem com maior frequéncia no RS sdo a carqueja (Baccharis
trimera Less.), o alecrim-do-campo (Vernonia nudiflora Less.), o caraguata
(Eryngium horridum Malme), o mio-mio (Baccharis coridifolia DC.), a maria mole
(Senecio spp) e a chirca (Eupatorium buniifolium Hook). Para o controle destas
espécies e de outras menos frequentes, mas também de acao deletéria, existem
métodos bioldgicos (pastejo), quimicos (herbicidas) e mecanicos (rogadas, arraste
de trilhos), que utilizados de forma correta e em momentos certos, podem prover
um controle efetivo, sendo muitas vezes necessaria a interacdo destes métodos
para que se tenha um controle mais eficiente e duradouro.

Através da exploracdo adequada dos recursos oferecidos pelo
ambiente, incluindo o controle de espécies indesejaveis, € possivel transformar um
produto ndo diretamente aproveitavel pelo homem (a pastagem) em um produto
nobre (a carne) e sem nenhum aumento do custo de produgdo, sé adequando o
manejo ao ambiente. Assim, estara sendo produzido um alimento seguro, em
quantidade e qualidade suficiente para atender a demanda da sociedade. Além
disso, se tivermos visdo mercadoldgica agugada, podemos oferecer este nobre
produto, produzido sem aditivos e ecologicamente correto, a mercados que
efetivamente reconhegam sua qualidade e paguem por isto.

O Departamento de Plantas Forrageiras da Faculdade de Agronomia/
UFRGS ja possui uma sélida linha de pesquisa na area de manejo da desfolha,
com resultados bastante robustos, mas estudos sobre a interagdo da intensidade
de uso da pastagem e controle de espécies indesejaveis ainda sao insipientes,
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nao so neste Departamento, mas também em toda a regido de ocorréncia deste
ecossistema.

Sao escassas as informacbes dos efeitos das plantas indesejaveis
sobre a produgdo de forragem, diminuicdo da capacidade de suporte,
desempenho animal, assim como da sucessao vegetal e posterior recuperagéo
das espécies de interesse forrageiro da pastagem. Também se fazem necessarios
maiores estudos sobre épocas de controle, frequéncias de corte e dinamica da
vegetacao apos utilizacdo de métodos de controle. Num nivel de conhecimento
mais apurado seria de extrema valia se um dia fosse possivel estabelecer os
niveis de dano econémico determinado por diferentes graus de presenca destas
espécies indesejaveis.

A hipétese deste trabalho é que, diferentes métodos de controle de
espécies indesejaveis podem promover um bom desempenho animal, quando
combinados com niveis de oferta de forragem.

Devido a escassez de informacdes referentes ao controle de espécies
indesejaveis, ao desempenho animal inserido nesse contexto e sobre plantas
toxicas nativas, os objetivos deste trabalho séo:

- Reunir o estado da arte sobre o controle de espécies indesejaveis

das pastagens naturais do Rio Grande do Sul;

- Reunir o estado da arte sobre as principais espécies indesejaveis e

toxicas ocorrentes nas pastagens naturais do Rio Grande do Sul e



- Avaliar o efeito de diferentes métodos de controle de espécies
indesejaveis de vegetagcdo campestre sobre o desempenho animal e
suas variaveis.

A presente dissertacdo esta estruturada na forma de trés capitulos.

Apos a introducdo, sao apresentados os capitulos que compdéem a revisao
bibliografica, sendo o primeiro referente as espécies indesejaveis e seus meétodos
de controle e o segundo refere-se as plantas toxicas. O terceiro capitulo aborda o

desempenho animal.



1.2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.2.1 CONTROLE DE PLANTAS INDESEJAVEIS NATIVAS DA PASTAGEM
NATURAL DO RIO GRANDE DO SUL

1.2.1.1 Resumo

A conservagao do campo nativo € importante para o Rio Grande do
Sul, pois, além do aspecto econbémico, tem também importantes implicagdes
ambientais. O manejo inadequado da pastagem natural pode causar o aumento da
frequéncia de espécies nativas indesejaveis. Elas podem causar uma diminui¢ao
da producdo do campo através da competicao exercida com as plantas forrageiras
de interesse, ou afetarem diretamente a produgdo animal por causarem reducéo
na ingestdo de alimento ou mesmo efeitos toxicos que podem, inclusive, serem
letais. As espécies nativas indesejaveis, do ponto de vista da produgao animal,
mais freqlentes no Rio Grande do Sul, sdo o caraguata (Eryngium horridum
Malme), a carqueja (Baccharis trimera Less.), a chirca (Eupatorium buniifolium
Hook), o mio-mio (Baccharis coridifolia DC.) e o alecrim (Vernonia nudiflora Less.).
Dentre as estratégias disponiveis para controlar estas espécies podemos citar o
controle mecanico, através de rogadas ou arraste de vigas de ferro; o controle
quimico, com a utilizagao de herbicidas; o controle bioldgico, por meio do pastejo,
além de outras interferéncias que favorecem o campo nativo nas relagdes de
competicdo intraespecificas, como a adubacdo. Algumas dessas intervencdes
influenciam intensamente a dindmica da vegetagao, como por exemplo, o pastejo
e o fogo. Obviamente que a eficacia de todos esses métodos depende das
caracteristicas morfofisioldgicas e fenoldgicas, entre as espécies. Portanto, é
importante que sejam observadas as épocas corretas de utilizagdo. Experiéncias
demonstram que a interacdo entre os métodos pode promover uma maior
eficiéncia no controle das espécies. Esta revisao tem como objetivos reunir as
informacgbes existentes sobre as principais plantas nativas indesejaveis do Rio
Grande do Sul e seus métodos de controle.

Palavras chave: plantas indesejaveis, pastagem nativa, herbicida, ro¢ada,
intensidade de pastejo



CONTROL OF NATIVE UNDESIRABLE SPECIES FROM RIO GRANDE DO SUL
NATIVE PASTURE

1.2.1.2 Abstract

Preservation of native pastures is important to Rio Grande do Sul
because, beside its economical aspects, it has ecological implications. The
mistaken native pasture management can cause an increase in undesirable native
species frequency. Undesirable species can decrease the actual pasture area,
compete to resources and decrease desirable species production even presenting
toxic effects. Undesirable species, from the animal production point of view, more
frequents in Rio Grande do Sul, are caraguata (Eryngium horridum Malme),
carqueja (Baccharis trimera Less.), chirca (Eupatorium buniifolium Hook.), mio-mio
(Baccharis coridifolia DC.) and alecrim (Vernonia nudiflora Less.). Some strategies
to control these species are mechanic control, by cutting or dragging tracks;
chemical control, by herbicides; biologic control, by grazing, beyond other
managements which could favour native pasture in intraspecific competition, as
fertilization. Some of these interventions influence intensively vegetation dynamics,
for example, grazing and burning. Obviously the efficiency of all these methods
depends on morphological and phenological characteristics, which vary among
species. Therefore, it is important to observe the right utilization period.
Experiences show that interaction between methods can promote greater
efficiency upon species control. The aim of this review is to aggregate the
information about undesirable native plants, as well as their method of control.

Key words: invasive plants, native pastures, herbicide, cutting, grazing intensity



1.2.1.3 Introducéo

A base da alimentagao dos rebanhos bovinos (principalmente o de cria)
e ovinos no Rio Grande do Sul é o campo nativo. Além do aspecto econémico que
representa, a conservagdo do ecossistema Campos Sulinos, recentemente
reconhecido como tal (IBAMA, 2004), também é importante pela diversidade
botanica que possui. Segundo Boldrini (1997), a vegetagcdo campestre
compreende cerca de 150 espécies de leguminosas e 400 de gramineas, além da
fauna que vive neste ambiente. Esta grande biodiversidade representa néao
somente um valioso banco de germoplasma in situ de espécies forrageiras de
interesse para a producédo animal, mas também atua no equilibrio climatico, na
preservacao de polinizadores, no sequestro de carbono, dentre outras atividades.
Também convém destacar a importancia do campo nativo na conservagao do solo
e da agua, bem como a reciclagem de nutrientes que realiza.

A sustentabilidade de ecossistemas para a produgao animal requer um
manejo que mantenha os recursos do solo e assegure um balango favoravel entre
plantas desejaveis e indesejaveis. Isto significa controlar o pastejo para manter a
producao de espécies de interesse forrageiro, tanto para a produgéo de herbivoros
domésticos, quanto para alimentar a fauna local, e limitar a invasdo ou aumento
da frequéncia de espécies indesejaveis (Archer, 1996). No entanto, quando o
pastejo ndo é controlado de forma eficiente, pode haver o aumento da frequéncia
de espécies indesejaveis, comprometendo a produgdo animal.

Conceitualmente, uma planta nativa indesejavel para produg¢ao animal,
€ aquela que, embora fazendo parte do ecossistema, ou nao integra de forma
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constante a dieta do animal, ou mesmo fazendo parte da dieta, ndo contribui com
o pleno atendimento dos requerimentos nutricionais dos animais. Além disso,
diminui a proporgao de espécies de interesse forrageiro pela ocupagéo de area,
pela competigdo por agua, luz e nutrientes ou pela interacéo destes dois fatores,
podendo ou n&o apresentar efeitos toxicos sobre os animais. A consequéncia mais
direta da presenca de plantas indesejaveis € a diminuicdo da capacidade de
suporte da pastagem. Além dos prejuizos diretos causados por estas espécies,
algumas plantas também podem trazer prejuizos indiretos por danificarem o couro
ou a la dos animais, depreciando estes produtos.

As plantas indesejaveis nativas mais freqientes nos campos nativos do
Rio Grande do Sul, e para as quais, comumente, se faz necessaria alguma
intervencdo com o intuito de diminuir sua frequéncia, sdo: carqueja (Baccharis
trimera Less.), caraguata (Eryngium horridum Malme), alecrim (Vernonia nudiflora
Less.), chirca (Eupatorium buniifolium Hook.) e mio-mio (Baccharis coridifolia DC.).

Nesta revisdo bibliografica serdo abordadas as caracteristicas
bioldégicas das principais espécies nativas indesejaveis do Rio Grande do Sul,

assim como seus métodos de controle.

1.2.1.4 Principais espécies nativas indesejaveis do Campo Nativo

Uma das espécies nativas indesejaveis de maior frequéncia e que
apresenta maior numero de trabalhos realizados para estudar seu controle,
principalmente no Uruguai, € o caraguata. Esta espécie da familia das Umbeliferas

apresenta as folhas crassas, com espinhos nas margens e dispostas em roseta.
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Essas folhas estdo inseridas numa coroa, onde se localizam as gemas; logo
abaixo, esta o rizoma, 6rgao responsavel pelo acumulo de reservas, que serao
utilizadas pela planta para rebrotes posteriores ou desenvolvimento da
inflorescéncia, sendo este momento o mais propicio para esgota-las, quando o
objetivo é o controle da espécie. Seu ciclo e sua populagao sao dependentes das
variagdes climaticas de cada ano (Carambula et al., 1995), assim como do tipo de
solo e do manejo empregado na area, o que pode influenciar sua distribuigao.
Normalmente, as plantas encontram-se distribuidas em todo o potreiro, mas
também pode ocorrer na forma de “manchas”. A inflorescéncia é emitida na
primavera, quando ha um alongamento do pedunculo e da raquis. Segundo
Kissmann e Groth (1999), as flores estao dispostas em capitulos de cor branca
que formam uma estrutura globosa de superficie espinescente, dispostos na forma
de uma panicula.

A produgdo de sementes € abundante, mas ndo ha informacdes sobre
sua viabilidade; como sdo pequenas e leves dispersam-se com muita facilidade
pelo vento, animais e pelo escorrimento superficial da agua da chuva. As plantas
indesejaveis, como todas as plantas ndao domesticadas pelo homem, em geral
apresentam grande variabilidade quanto a maturagdo de sementes tanto entre
individuos quanto entre distintas partes da inflorescéncia. Por isso, sua dispersao

ocorre desde o verao até o outono (Gonzaga, 1998).
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Fonte: Kissmann, K.G; Groth, D, 1999.
FIGURA 1. Caraguata (Eryngium horridum Malme)

Na tentativa de quantificar a diminuigdo da producdo de forragem
causada pela competicdo com esta espécie, Montefiori e Vola (1990) realizaram
um trabalho no Uruguai, onde ficou demonstrado que uma cobertura de 40 a 70%
de caraguata pode provocar uma diminuigdo na produgcao de forragem da ordem
de 43%. Deve-se salientar que, além da diminuigdo de produgédo de forragem
devido a competicao por agua, luz e nutrientes, também ha o efeito da diminuigao
da area pastoril. Esses autores comentam que generalizagbes n&o sao
apropriadas por ser um ensaio pontual e necessitam de mais repeticées ao longo
dos anos, mas de qualquer forma € util para dimensionar o efeito prejudicial da
espécie.

Outra espécie tida como indesejavel, freqientemente encontrada nos

campos naturais da regido Sul do Brasil, Uruguai e norte da Argentina, e que pode
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ocorrer na forma de densas manchas, mas € mais comum a ocorréncia de plantas
isoladas, € a carqueja. Esta espécie da familia Compositae € um subarbusto
ramificado, ereto e entouceirado. Os ramos sdo trialados, com alas
membranaceas interrompidas de forma desigual. As folhas, quando presentes,
sdo reduzidas, de formato ovalado com menos de 5 mm de comprimento, nao
contribuindo em termos de fotossintese, sendo esta atividade desempenhada

pelos ramos (Kissmann e Groth, 1999).

i ‘ ST RN
te: Kissmann, K.G; Groth, D, 1999.
FIGURA 2. Carqueja (Baccharis trimera Less.)

l
Fon

Apresenta a inflorescéncia na forma de capitulos, geralmente
aglomerados, flores unissexuais de coloragdo amarelada (Simdes et al., 1998).
Nufiez e del Puerto (1988), relatam que podem ocorrer até trés mil capitulos por
planta e afirmam que as raizes tém capacidade de brotar. De acordo com

Kissmann e Groth (1999), seus frutos sdo aquénios dotados de papus, o que

12



permite a dispersdao anemofila. Segundo Berreta (1997), esta espécie rebrota na
primavera a partir destes 6rgaos subterraneos, tanto quanto de gemas de caules
lignificados, continuando seu ciclo até a floragao, que se estende de fevereiro a
maio. Ja Nufez e del Puerto (1988) e Gonzaga (1998) citam que a planta cresce
na primavera, logo apos cessarem os frios do inverno, e que seu crescimento se
prolonga até o verdo quando comecga seu periodo de repouso e frutificagcao, para
apresentar novo rebrote no outono. Devido ao seu sistema radicular superficial, é
suscetivel a seca.

As plantas de carqueja sementam abundantemente. O periodo de
frutificacdo ocorre de fevereiro até maio, com uma intensidade maxima no més de
abril. O numero de sementes depende do tamanho, da idade da planta (Nufez e
del Puerto, 1988) e das condigbes ambientais. Os mesmos autores, em trabalho
onde estudaram a biologia da espécie, encontraram valores de poder germinativo
das sementes préximos a 52,2%, nao havendo diferengas significativas quando
colhidas em marcgo, abril e maio. Uma planta normal produz em torno de 50.000
sementes e como sao pequenas, sao dispersas pelo vento e animais. A cobertura
por espécies nativas e ou cultivadas, em um potreiro, elimina espacgos vazios onde
poderiam estabelecer-se novas plantas dessa espécie (Gonzaga, 1998). Durante
o periodo frio sua parte aérea seca, permanecendo viva a parte basilar do caule e
o sistema radicular, porém, em anos de inverno ameno, as plantas podem seguir
verdes ou somente secarem as partes basilares. Quanto ao acumulo de
substancias de reservas, este ocorre quando a planta esta vegetando e se da na

base dos caules, o que permite, assim, novo crescimento na primavera ou no
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outono (Gonzaga, 1998). No entanto, este local de acumulo de substancias de
reservas € mais efetivo para as gramineas, existindo a necessidade de estudos
para verificar a hipotese de, nesta espécie, as raizes e a coroa serem os locais de
maior contribuicdo para armazenagem de tais substancias.

Também pertencente a familia Compositae, a chirca tem sua maior
ocorréncia na regido Sudoeste do Estado, mas também ocorre no Uruguai, centro
e norte da Argentina, Paraguai e sul da Bolivia. E um arbusto estival, perene,
cespitoso, com caules ramificados e lenhosos, alcangando até 2,5 m de altura
(Marchesini, 2003). Possui folhas sésseis, opostas, simples lineares a pinatisectas
com 3 a 6 cm de comprimento e largura de 4 mm e apice agudo (Kissmann e
Groth, 1999). Esta espécie chega a desenvolver um forte sistema radicular do tipo
pivotante, onde armazena suas reservas. A floracdo e a sementagao ocorre no
final do verdo e outono. Sao produzidas muitas flores, de coloragcdo castanha a
marrom-escura, em numerosos capitulos agrupados em paniculas laxas e
pedicelos curtos. Os frutos sdo aquénios, que por possuirem papus piloso,
proporcionam ampla dispersdo, tanto pelo vento, quanto através dos animais

(Marchesini, 2003).
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Groth, D, 1999.
FIGURA 3. Chirca (Eupatorium buniifolium Hook.)

Conforme Gonzaga (1998), a chirca inicia o rebrote no final do inverno,
e o periodo de maior desenvolvimento ocorre na primavera-verdo. E prejudicial &
producdo animal por competir com as espécies de interesse forrageiro por agua,
nutrientes e luz, podendo extingui-las por sombreamento excessivo.

Na Argentina, onde a produgdo de carne alcanga valores proximos a
90-95 kg/ha/ano, a infestacdo dessa espécie pode determinar um reducdo da
producdo de carne para aproximadamente 25 kg/ha/ano, demonstrando ser
necessario a aplicagao de técnicas de melhoramento e manejo (Marchesini, 2003).
Isto demonstra o efeito prejudicial da espécie sobre a produgéo animal, pois além
de diminuir sua produtividade, ainda acarreta em custos devido a necessidade de

empregar-se algum método de controle.
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O mio-mio é um subarbusto didico, de 50 a 80 cm de altura,
pertencente a familia Compositae. Segundo Tokarnia et al. (2000), a planta ocorre
em areas nao uUmidas do Uruguai e da Argentina, no Rio Grande do Sul,
principalmente na fronteira com estes paises, mas também pode ser encontrada
em Santa Catarina, Parana e até em Sao Paulo. Suas folhas s&o lineares, agudas,
com 1,5 a 5 cm de comprimento e aproximadamente 1,5 a 5 mm de largura
(Barros, 1993). Apresenta sua inflorescéncia na forma de racemos na parte
terminal dos ramos, formando uma pseudo-panicula. As flores, de coloragao
amarelada, estdo dispostas em capitulos, dispostos na extremidade dos ramos e
em grande numero. Os individuos masculinos possuem em torno de 15 flores por
capitulo, enquanto que os femininos, de 8 a 10 flores, brancas e filiformes. Seus

frutos sdo aquénios subcilindricos dotados de papus (Kissmann e Groth, 1999).

N B

- .',':_‘ s R
Fonte: Boldrini, I. 2001.
FIGURA 4. Mio-mio (Baccharis coridifolia DC.)
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Seu rebrote ocorre na primavera, a partir de seu rizoma; a floragéo se
estende de janeiro a maio, e apos, perde rapidamente suas folhas e atravessa o
inverno com baixa area foliar, permitindo facil acesso dos animais a forragem. No
entanto, € na primavera que apresenta maior problema, pois € ai que exerce a
maior competicdo por luz com as espécies de interesse forrageiro, uma vez que
perde suas folhas a partir do outono. Porém, seu efeito ndo chega a ser
significativo sobre a producao de forragem (Montefiori e Vola, 1990).

E importante destacar que esta planta é tida como indesejavel ndo pela
sua capacidade competitiva, mas pela sua toxidez, podendo levar animais a morte
quando ingerida. Tokarnia et al. (2000) também afirmam que todas as partes da
planta sdo toxicas, na ordem crescente: raiz e caule, folhas, sementes e flores. Ha
variagado da toxicidade ao longo do ano, pois em margo, ou seja, no periodo de
floracao, a planta é quatro a oito vezes mais toxica do que no periodo de brotacéo,
em outubro/novembro, existindo diferenca entre os individuos de diferente sexo.
As plantas femininas sdo até 32 vezes mais toxicas do que as masculinas. O
principio téxico desta espécie sdo tricotocenos macrociclicos, sendo seus
principais componentes a roridina A e roridina E. Segundo os autores, a planta
tem a capacidade de absorver e armazenar estes compostos, que sao produzidos
pelo fungo Myrothechium verrucaria que vive no solo, na sua rizosfera. No
entanto, Jarvis et al.,, (1991) se contrapde a esta hipotese devido a pequena
quantidade do fungo encontrado na planta, frente a grande concentragao da toxina

e supde que a planta tem a capacidade de sintetizar esta substancia.
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A ingestdo desta espécie causa edemas e erosdes na mucosa do
ramen e reticulo (Barros, 1993 e Tokarnia et al., 2000). Ao ser ingerida, os sinais
clinicos ocorrem entre 5 e 29 horas em bovinos e entre 3 e 23 horas em ovinos,
podendo ser fatais. Em ovinos os sinais clinicos sao: interrup¢édo do consumo, o
animal se afasta do lote, assume a posicado de decubito esternal, por periodos que
se tornam maiores progressivamente, apatia, tremores musculares e respiragcao
ofegante, e finalmente, permanecem em decubito lateral, culminando com a morte.
Em bovinos, os sinais sdo semelhantes: perda do apetite, timpanismo leve a
moderado, instabilidade dos membros posteriores, tremores musculares,
inquietacao (o animal deita e levanta varias vezes), focinho seco, secregao ocular,
parada ruminal, fezes ressequidas e escassas e em alguns casos gemidos e
taquicardia, permanecem em decubito esternal e, posteriormente, decubito lateral,
culminando com a morte. Segundo Gonzaga (1998), em ruminantes, quando a
intoxicagao nao é letal, pode causar abortos.

Outra espécie bastante freqliente e com ocorréncia no sul do Brasil,
presente em todo o Rio Grande do Sul, e que também pertence a familia das
Compostas, € o alecrim. Assim como o mio-mio, possui acao irritante sobre a
mucosa do tubo digestivo, porém devido a sua baixa palatabilidade é muito
improvavel que bovinos venham a consumi-la (Tokarnia et al., 2000). Esta espécie
€ um subarbusto perene, ereto, com 60-80 cm de altura. Conforme Kissmann e

Groth (1999), seu caule é cilindrico e ramificado na parte superior.
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Fonte: Kissmann, K.G; Groth, D, 1999.

FIGURA 5. Alecrim do campo (Vernonia nudiflora Less.)

Suas folhas sao coriaceas e lineares, com 1,5 a 3 cm de comprimento e
0,5 a 0,2 mm de largura e apice agudo, com disposicao alterno-helicoidal no caule.
A inflorescéncia é na forma de numerosos capitulos de cor résea a violacea. Os
frutos sdo aquénios oblongo-lanceolados e pilosos.

Devido a sua arquitetura, muito provavelmente, seu efeito sobre a
producado de forragem do campo nativo seja devido a competicdo por luz e
nutrientes, ndo sendo encontrado referéncias a este respeito na bibliografia

consultada.

1.2.1.5 Controle das espécies
1.2.1.5.1 Controle mecanico
Um dos métodos empregados para controlar estas espécies

indesejaveis sédo as rocadas (cortes). Quanto ao caraguata, é necessario realizar
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esta intervengdo quando a planta mobiliza as reservas de seu rizoma para parte
aérea. Isto é confirmado por Mas et al. (1997), em trabalho onde testaram a
interacdo de quatro datas iniciais de cortes, diferentes niumeros de cortes (um,
dois e quatro) e diferentes intervalos (trés, seis e nove meses). Independente do
numero e da frequéncia dos cortes, quando esses ocorreram em margo,
verificaram-se os menores valores de cobertura da espécie, a qual diminuiu de
70% para 20%, demonstrando que o momento em que o corte ocorre € mais
importante do que o nimero e a freqiiéncia dos mesmos. E necessario esclarecer
que o numero de cortes, independente da época, sé € importante quando numa
frequéncia suficiente para esgotar as reservas contidas no rizoma da planta.
Portanto, deve ser ressaltado que, além da época, também ¢é importante
considerar o estadio fisioldgico das plantas.

Estes resultados corroboram com Carambula et al. (1995), que
estudando o efeito da época de cortes sobre o caraguatd, concluiu que os cortes
realizados no outono (margo ou abril) sdo os mais eficientes para o controle de
plantas adultas, causando maior reducao da area de cobertura, sendo que o efeito
depressivo desses cortes unicos decresce a medida que avanga o ano. Os
realizados na primavera sao os menos eficientes para o controle. Também foi
registrado que em todos os tratamentos de cortes, ocorreu um aumento na
populacdo de plantas, especialmente quando este se realizou em dezembro. Tal
comportamento se deve ao efeito positivo do corte em favorecer o surgimento de

novas plantulas, ao mesmo tempo em que reduz a capacidade competitiva da
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pastagem, e de uma ativacdo das gemas latentes dos rizomas das plantas
adultas.

Fontaneli (1986), estudando diferentes manejos do campo nativo (corte
e queima, realizados em julho, e diferimento) avaliados a cada oito semanas,
relatou que cortes tendem a diminuir a participacdo de caraguata na
disponibilidade de matéria seca. O corte dos caules impedira a produgao de
sementes, o que é muito importante, mas nao reduziria o numero de plantas e o
seu crescimento, a ndo ser que o corte seja realizado com uma frequéncia tal que
esgote as reservas do rizoma da planta (Gonzaga, 1998). Segundo del Puerto
(1990), a planta é sensivel a ferimentos no centro da coroa. Sendo assim, outra
forma possivel de controle mecanico € o arraste de vigas de ferro, mas seria
necessario esperar que as plantas florescessem, pois os caules, ao estarem
alongados, permitem um efeito de alavanca, que facilita o arranquio através do
impacto da barra de ferro sobre as plantas, sendo mais eficiente se o solo estiver
umido. Deve-se observar o momento correto para a realizacdo desta atividade,
pois as plantas devem estar florescidas, mas ndo devem sementar (Formoso,
1997).

Uma das formas de controle mais importante e facil de ser realizada é o
controle preventivo, onde o simples fato de se utilizar uma carga animal adequada
a disponibilidade de forragem reduz a quantidade de solo descoberto,
impossibilitando, assim, além do livre desenvolvimento de plantas adultas, que
sementes de caraguata encontrem condi¢gdes adequadas para germinagao. Esta

forma de controle deve ser adotada ndo s6 em areas com pequena infestacao
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desta planta, mas também em &reas onde ja se realizou algum tipo de controle,
impedindo a reinfestacao.

Quanto ao controle fisico da carqueja, Gonzaga (1998) informa que o
acumulo de substancias de reservas ocorre na base dos caules, quando a planta
esta vegetando, o que permite novo crescimento na primavera ou no outono. Esta
informacao é importante para o sucesso do controle, pois € inutil promover cortes
enquanto a planta esta num periodo de descanso (periodo frio), uma vez que suas
reservas, estando nas raizes e na base dos caules, ndo serdo eliminadas no
momento do corte, permitindo o rebrote na primavera seguinte. O mesmo ocorre
se o corte for realizado antes da brotacdo do outono. Entretanto, o nivel de
reservas para promocado de novo crescimento sera muito baixo se as plantas
forem cortadas imediatamente apds a brotagdo do outono. Nufez e del Puerto
(1988) também se referem a esta época como a mais eficiente. As informacdes
acima corroboram com o trabalho realizado por Aleman e Gomez (1989), os quais,
visando estudar a dindmica do acumulo de reservas em carqueja, mio-mio e
chirca, realizaram cortes de primavera para avaliar a concentragcdo de tais
substancias nas raizes e base de caules destas plantas. Nestas trés espécies a
concentracao de carboidratos de reserva foi maior nas raizes do que nos caules. A
maior concentragdo ocorreu no inverno, momento que a planta estava com seu
crescimento paralisado, diminuindo ao longo do ano até o outono, quando chegou
aos menores valores, tanto nas raizes quanto nos caules, pois € 0 momento em
que ocorre a frutificagdo da espécie. A reposigao de reservas comegou logo apoés

este evento. A carqueja utiliza primeiramente as reservas contidas nos caules para
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depois utilizar as reservas das raizes. Por este motivo, as plantas cortadas na
primavera apresentam rebrotes abundantes, além de apresentarem uma
elongamento do ciclo.

Ainda segundo Aleman e Gomez (1989), é sugerido que, apés um corte
de limpeza na primavera, seja realizado um segundo corte no final do verao,
momento em que comega haver armazenagem novamente, principalmente nas
raizes, de tal modo que as plantas cheguem a préxima primavera com baixos
niveis de reservas de carboidratos. Para estes autores, a eliminagdo da chirca
mediante cortes deve ser feita até o fim do verao, no inicio do florescimento, pois,
fisiologicamente, este € o momento em que os niveis de reservas estdo baixos, o
que pode favorecer a acdo de qualquer método de controle. No entanto, a
mobilizagao diferencial das reservas (caules em primeiro lugar, depois raizes)
destaca a resisténcia da planta em preservar seus mecanismos de rebrote. Por
conseguinte, € aconselhavel realizar tratamentos de corte e pastejo nas datas
indicadas ano apds ano, até chegar a uma efetiva redugcéo da area invadida. O
desaparecimento drastico s6 é possivel com o uso de herbicidas, porém, seu uso
em areas pastoris € muito questionado (Formoso, 1997). No entanto, experiéncias
demonstram que também é possivel controlar esta espécie através de adocgéo de
um manejo correto e de fertilizagdo da area.

Deve-se levar em consideracido que a ro¢gada € um método ndo seletivo
que nao chega a matar as plantas e que pode reduzir a forragem disponivel. Em
situacdes em que a massa de forragem é elevada, é sugerido que antes da rogada
ocorra um pastejo prévio na area, pois assim, evita-se que uma grande quantidade
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de forragem seja cortada e se deposite sobre a pastagem provocando, durante
sua decomposigao, a redugao temporaria da taxa de mineralizagdo de nitrogénio

do solo.

1.2.1.5.2 Controle quimico

Com relagao ao controle quimico, a aplicagao de herbicidas sistémicos
€ um meétodo util e possivel de ser empregado no controle de plantas indesejaveis,
desde que utilizado com responsabilidade. Porém, a sua eficiéncia € dependente
do produto utilizado, da época, da concentracdo e da forma que sao aplicados,
assim como da adoc¢ao de um tratamento prévio.

Gimenez e Rios (1997), em ensaio avaliando o efeito de diferentes
herbicidas, entre eles Tordon 24 K®, em varias doses aplicadas sobre plantas de
caraguata com diferentes didametros, diferentes estagios fenoldgicos, com e sem
tratamento prévio (rogadas e arraste de correntes) chegaram a conclusdo de que
ha grande resisténcia das plantas ao controle quimico. Concluiram também pela
necessidade de avaliar a integracédo com outras praticas como pastejo, gradagem
(lavragao) e cortes com e sem a aplicagéo de herbicidas e sendo ainda necessario
mais estudos sobre a fisiologia da espécie, absorgao e translocagéo de herbicida,
etc.

Quanto ao controle quimico da carqueja, Gimenez e Rios (1997),
utilizando diferentes combinag¢des de doses de 2,4 D éster ou sal, com Tordon 24

K®, aplicados dia 26 de outubro, concluiram que houve bom efeito do herbicida
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sobre as plantas, sendo os tratamentos 2,4 D éster ou sal + Tordon 24 K® (1,5 +
0,75 L PC/ha) e 2,4 D éster (4 L PC/ha), os mais eficientes.

Em relagdo a chirca, é recomendado a aplicagao no outono de Tordon
D 30®, na dose de 3 a 3,5 L/ha, com um volume de aplicacdo de 150 a 200L/ha
(Marchesini, 2003), alertando-se para a necessidade de se avaliar os custos da
operagao.

Para o controle quimico do mio-mio, Gimenez e Rios (1997)
observaram que através da aplicagdo de Metsulfuron-methyl (20 g PC/ha) sobre
plantas com 15 a 20 cm na primavera, proporcionou um controle de 100% das
plantas cem dias apés a aplicacdo, enquanto Metsulfuron-methyl + Tordon 24 K®
(10 g + 0,5 L) apds cem dias, 80% das plantas n&o rebrotaram ou apresentaram
rebrote incipiente. Berreta (1997) também cita o controle quimico como alternativa
possivel. No entanto, deve-se considerar o possivel efeito desse tratamento sobre
as leguminosas existentes na area.

Sao escassos os trabalhos sobre o controle do alecrim e um dos
poucos relatos diz respeito a uma planta do mesmo género, chamada assa-peixe
(Vernonia polyanthes) e muito freqlente no restante do Brasil. Rassini e Coelho
(1994) realizaram um trabalho visando controlar esta espécie através do uso do
herbicida Glifosato em trés formas de aplicagdo e trés doses (na parte aérea,
através de pulverizagao foliar, a 4%, 3% e 2%; no toco, apds a rogada, a 8%, 6% e
4%; e no caule, apds anelamento, a 20%, 15% e 10%), tendo como padrao de

comparagao 2,4 D + Picloram a 4% no toco, a 10% no anelamento e a 2% em
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pulverizacéo foliar. Os autores concluiram que Glifosato foi eficiente no controle
quimico da espécie quando aplicado por pulverizacéo foliar da parte aérea a 2%,
3% e 4%, nao houve controle quando aplicado apés rogada ou anelamento do
caule. O herbicida 2,4 D + Picloram também controlou a espécie. Para Afonso e
Pott (2001), o controle dessa espécie através de rogada nao é eficiente devido a
grande capacidade de rebrote que possui.

Prestes (2002) realizou uma comparagdo entre métodos quimicos,
através da utilizacdo do herbicida Tordon®, em trés doses: quatro, cinco e seis
L/ha aplicados no verao e métodos culturais: rogada (realizada em 18 de janeiro),
rogada de primavera (realizada em 06 de setembro), queima (realizada em 27 de
janeiro), e arranquio (em 18 de janeiro), visando o controle da carqueja. O autor
encontrou maior producao de forragem aplicando 5 L/ha (3297,3 kg MS/ha) de
Tordon®, em relagdo a aplicacdo de 4 L/ha (2428,2 kg de MS/ha). O aumento da
dose para 6 L/ha ndo afetou a produgao de forragem. Contudo, em trabalhos que
avaliam a eficiéncia de diferentes doses deve-se ter extrema atencéo, pois estes
sdo rodeados de inumeros detalhes que influem nos resultados como, por
exemplo, as condigbes ambientais no momento da aplicagdo dos produtos, a
composicao botanica da pastagem e a adogado de procedimentos prévios como,
por exemplo, rocadas.

Allegri (1978) verificou que o uso de Tordon® na primavera permitiu
100% de controle da chirca, caraguata, carqueja e mio-mio, ndo observando efeito

posterior sobre as leguminosas nativas, enquanto que o mesmo produto ao ser
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aplicado no outono n&o controlou a carqueja e a chirca, mas controlou cerca de
50% das plantas de caraguata e 58% das plantas de mio-mio. A explicacéo para
as leguminosas nao terem sido afetadas pode estar na ocorréncia do efeito
“guarda-chuva’”, ou seja, as leguminosas nao foram afetadas pelo produto por este

ter sido interceptado pelas espécies de maior porte.

1.2.1.5.3 Fogo

Entre as acdes antrépicas que podem modificar a composi¢cédo botanica
e estrutura de uma pastagem esta o fogo.

Visando o controle do caraguata, o fogo no outono pode ser sé de
utilidade passageira, pelo fato de nao afetar a parte subterrdnea das plantas e
estas se recuperarem facilmente a partir dos rizomas. Muitas vezes é maléfico por
eliminar a capacidade competitiva da pastagem, criando areas livres para o pleno
crescimento do caraguata (Carambula et al., 1995). No entanto, Gonzaga (1998)
afirma que sua utilizagdo podera ser benéfica em areas onde ha alta densidade
desta planta, pois eliminara as folhas velhas e promovera rebrotes novos que
poderdo vir a ser consumidos pelos animais, assim como facilitara outro tipo de
trabalho de limpeza.

Heringer (2000), em trabalho conduzido em André da Rocha, testando
diferentes manejos de campo nativo que envolvia rogada, fogo, pastejo e
melhoramento de campo nativo, verificou que o caraguata teve alta frequéncia
(63,9%) no tratamento queima bienal ha mais de 100 anos. A autora comenta que

esta espécie € pouco danificada pelo fogo porque somente suas folhas mais
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externas sao queimadas, ficando a roseta central inalterada, demonstrando a
ineficiéncia do meétodo para combater esta espécie. Para a carqueja, foi
constatada a freqiéncia de 25% no tratamento rogcado e 16,6% no tratamento
queima bienal ha mais de 100 anos, demonstrando a dificuldade de controle desta
espécie devido ao grande numero de gemas proximas ao solo. Outras espécies
encontradas em maior frequéncia no tratamento que utilizou o fogo sdo Baccharis
dracunculifolia e Aristida jubata.

Para Fontaneli (1986) o uso do fogo favorece o caraguata, devido a
abertura da comunidade, e por diminuir a capacidade competitiva das demais
espécies. Esse método também favorece o alecrim. Ja a carqueja seria controlada
por este tipo de intervencdo. No entanto, o curto periodo em que o trabalho foi
realizado, ndo permite concluir que este tipo de controle seja realmente efetivo no
médio e longo prazo.

O exemplo do uso do fogo em outro ambiente pode ser visto em
Cardoso et al. (2003). Os autores estudaram por 11 meses, o efeito do fogo sobre
a dindmica da biomassa aérea do estrato herbaceo de um campo nativo do
Pantanal, dominado pela espécie indesejavel capim rabo de burro (Andropogon
bicornis), e verificaram que em area queimada esta espécie e a indesejavel
Axonopus purpusii apresentaram biomassa 27% e 25%, respectivamente, menor
que na area nao queimada, demonstrando que o fogo € capaz de controlar estas
espécies. Em contrapartida, Mesosetum chaseae apresentou biomassa maior na

area queimada. Este efeito foi atribuido ao habito de crescimento estolonifero da
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planta, favorecida pelo maior aporte de agua e luz, decorrente da eliminacédo das

demais espécies.

1.2.1.5.4 Pastejo

Segundo Archer (1996), o pastejo influencia de forma direta e indireta
0s processos do ecossistema, bem como a dinamica da vegetagao, variando de
acordo com a espécie animal em questdo, carga animal, tipo de solo, topografia e
distancia de recursos, como agua e sombra. O efeito direto dos herbivoros esta
associado ao consumo ou pisoteio de plantas e subsequentes alteracbées no
crescimento, biomassa e estagio fenologico. O papel dos animais como agentes
de dispersao de sementes também é potencialmente importante na regulacao da
dindmica da populacédo de plantas. Efeitos indiretos do pastejo incluem alteragao
do microambiente, mudangas nas propriedades fisicas e quimicas do solo,
hidrologia e erosao, e distribuicdo e reciclagem de nutrientes. No entanto, também
deve-se levar em consideragdo as espécies vegetais envolvidas, pois essas
possuem mecanismos de resisténcia ao pastejo (Briske, 1996) que as tornam
mais ou menos suscetiveis a agdo do pastejo dos animais. Isto esta relacionado
com a afirmacéo de Archer (1996), de que as espécies mais adaptadas ao clima e
ao solo devem ser as dominantes numa competicdo sob condi¢bes de uma leve
pressao de pastejo, mas podem ser dominadas ou até mesmo desaparecer
quando a pressao de pastejo aumentar.

O pastejo pode ser classificado como controle biolégico por utilizar
animais, e alterar a dinAmica da vegetacdo. O efeito da carga animal sobre a
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frequéncia de espécies indesejaveis foi demonstrado em trabalho conduzido por
Gongalves e Girardi-Deiro (1986). Quando foi utilizada uma carga animal baixa
(0,5 UA/ha) houve um aumento da frequéncia de chirca. Ja o caraguata e a
carqueja permaneceram constantes e Eryngium echinatum apresentou forte
reducdo. Utilizando carga intermediaria (0,75 UA/ha) ocorreu o aparecimento da
chirca e mio-mio, pequeno aumento de carqueja, e ndo foram observadas
alteragbes para caraguata e Eryngium echinatum. Ja em alta carga animal, (1
UA/ha), foi observada auséncia de chirca, aparecimento de mio-mio, enquanto a
carqueja permaneceu constante. A frequéncia de Eryngium echinatum aumentou
na alta carga, enquanto que a de caraguata diminuiu. Algumas gramineas de bom
valor forrageiro (Paspalum notatum, Paspalum dilatatum, Axonopus affinis e
Coelorhachis selloana) diminuiram suas frequéncias com carga baixa, mantiveram
com carga média e aumentaram em carga alta, porém nesta ultima situagéo o
consumo € limitado. Concluem os autores que as cargas baixas permitem a rapida
transformagéo dos campos dominados por espécies de baixo valor forrageiro e
plantas indesejaveis, exigindo assim a realizagdo de limpezas freqlentes para
manter a produtividade da area.

ZANONIANI (2002) cita a importancia do pastejo misto com altas
cargas instantaneas (carga animal de 1,0 UA/ha e relagao ovino/bovino préxima a
trés) em situagdes de baixa freqUiéncia de caraguata, ja que evita o aumento do
numero de plantas (mas ndo o aumento da area ocupada). Porém, quando o
caraguata se encontra em alta freqiéncia inicial, o pastejo misto mostrou nao ser
uma pratica que afete de forma significativa a dindmica populacional e o tamanho
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das plantas, sendo necessario recorrer a outras estratégias para atingir um
controle adequado da espécie. No entanto, € possivel que o ndo consumo pelos
animais estivesse relacionado a idade das plantas.

Para Carambula et al. (1995), o pastejo € uma pratica eficiente para
controlar o caraguata, apesar de ter baixa aceitabilidade dos animais,
principalmente ovinos, os quais somente comem as folhas novas e tenras em
épocas de caréncia de forragem ou em lotagdes muito altas. Observacdes de
campo com bovinos adultos e novilhos atestam o consumo de caraguata no
outono. A hipdtese que pode explicar este fato € a de que, como no outono, de
acordo com Berreta (1998) a concentracdo de K e P em E. nudicaule é
aproximadamente o dobro daquela ao logo do ano, e muito provavelmente E.
horridum teria comportamento semelhante. Estas plantas seriam, entao,
consumidas pelos animais para suprir a deficiéncia desses elementos. Esta
hipétese ainda necessita confirmagao, sendo necessaria a realizagdo de trabalhos
que verifiquem a dindmica da composicdo de E. horridum e o estado nutricional
dos animais ao longo do ano, assim como estudos de comportamento dos animais
em pastejo. Sendo assim, muitas vezes € possivel utilizar o pastejo como um
método complementar, colocando em pratica a integragdo de métodos, como
citado anteriormente. Gonzaga (1998) cita o pastejo como uma alternativa eficaz
de controle de carqueja, principalmente por meio de ovinos.

Existem relatos na literatura (Formoso, 1997) que afirmam que através
de pastejo controlado com altas lotagées de bovinos e ovinos é possivel controlar

um “chircal”. Segundo o0 mesmo autor, isto ocorreu por reduzir a possibilidade de
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recuperagao da chirca e por favorecer o crescimento da pastagem (Formoso,
1997). Para Marchesini (2003) e Rosengurt (1979) esta tarefa €& melhor
desempenhada por ovinos, devido ao seu habito de pastejo.

Quanto ao pastejo de alecrim, segundo Tokarnia et al. (2000), ovinos
ingerem voluntariamente a planta e, em campos onde sao mantidos estes
rebanhos, a planta tende a desaparecer. No entanto, esta informacédo é
contestada em experimento conduzido por Miolo (1996), onde os animais
recusaram-se a ingeri-la, mesmo quando misturadas ao feno. Este ultimo autor
também afirma que em condi¢gdes normais, ovinos dificilmente a ingerem em curto
espaco de tempo e em quantidade suficiente para que se verifique intoxicacao,

sendo para isto necessario mais de 20 g/kg de peso vivo.

1.2.1.5.5 Adubacgéo

Outra pratica de manejo que, além de promover o melhor desempenho
animal pelo aumento da producdo de matéria seca e melhoria da qualidade da
forragem produzida, pode alterar a composi¢do botanica da pastagem, é a
adubacdo. Para um melhor aproveitamento desta pratica é importante conhecer a
resposta de cada espécie a este insumo, ndo sé ao nivel de individuo, mas
também em nivel de populagdo, bem como sua interagdo com outros métodos de
controle, para que se possa direcionar as alteracdes em favor da producéo animal.
Gomes (2002), utilizando cinco niveis de adubacdo, demonstrou este efeito ao

constatar que altos niveis (acima de 50 kg/ha N, 250 kg/ha de P,0s e 60 kg/ha
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K20) diminuem a frequéncia de espécies indesejaveis, como caraguata e alecrim,

porém aumentou a frequéncia de carqueja.

1.2.1.5.6 Integracdo de métodos

Gonzaga et al. (1998) demonstraram que em area nao rogada,
aplicacbes dos herbicidas Glifosato e Sulfosato, nas doses 3,0 e 4,0 L/ha,
avaliadas 61 dias apos aplicagdo, nao apresentarm efeito sobre o caraguata, mas
foi eficiente da chirca (85%), mio-mio (77%) e carqueja (95%), porém, causando
injuria gravissima ao campo nativo. Paraquat nas doses 3 e 4 L/ha,
Paraquat+Diuron 4 L/ha, 2,4 D éster nas doses de 1,5 e 2 L/ha, Dicamba (0,6 e
0,8 L/ha) e 2,4 D+Picloram (4 L/ha) ndo controlaram chirca, caraguata e mio-mio,
mas foram eficientes no controle da carqueja (80%) sem causar efeito negativo
sobre a as gramineas. O herbicida 2,4 D+Picloram na dose de 6 L/ha apresentou
controle mediano sobre a chirca e a carqueja (65%), mas sem controle sobre o
mio-mio e o caraguata e “sem efeito negativo sobre o campo nativo” (sic).
Metsulfuron-methyl (0,006 e 0,012 kg/ha) ndo afetou as espécies indesejaveis,
tampouco o campo. Aproximadamente 88% das plantas de mio-mio e 93% das
plantas de carqueja foram controladas com a mistura de tanque de Glifosato e
Sulfosato nas doses de 1,5 e 2,0 L/ha, associados com Metsulfuron-methyl (0,006
e 0,010 kg/ha), mas as espécies campestres também foram prejudicadas.

Com relagdo aos tratamentos com manejo mecanico prévio, imposto
para debilitar as plantas indesejaveis (rogada 65 dias antes da aplicagdo), e

avaliados 28 dias apo6s aplicagcao de Glifosato e Sulfosato nas doses 3,0 e 4,0
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L/ha, relatou-se adequado controle de chirca (99%), mio-mio (100%), carqueja
(100%) e caraguata (73%), mas com danos ao campo. Paraquat (3 e 4 L/ha),
Paraquat+Diuron (4 L/ha) e Picloram (4 e 6 L/ha) controlaram 93% das plantas de
chirca, 95% de mio-mio, 82% carqueja e 75% de caraguata, com pequeno dano
sobre a pastagem natural. Ja 0 2,4 D éster (1,5 e 2 L/ha), Dicamba (0,6 e 0,8 L/ha)
e Metsulfuron-methyl (0,006 e 0,012 kg/ha) ndo causaram injuria ao campo nativo,
mas também ndo controlaram as espécies indesejaveis. Neste trabalho
concluiram que a integracdo de métodos de controle (rogada e herbicida) foi mais
eficiente no controle das plantas indesejaveis do que o controle quimico isolado,
ficando evidente a necessidade de, em determinados casos, se utilizar a
integracdo de métodos para garantir o controle efetivo das plantas. No entanto, os
resultados deste trabalho foram obtidos em uma curta escala temporal, sendo
importante que ocorram avaliagbes em uma escala maior de tempo para a
obtenc&o de conclusdes mais precisas.

Esta maior eficiéncia do controle através da integracdo de métodos
também foi observada por Carambula et al. (1995), que verificaram uma redugao
de 98% da area ocupada por caraguata e redugdo do numero de plantas da ordem
de 84% quando se efetuou cortes em abril, seguidos de aplicagdo de herbicida
Tordon 101M® (2,5 L/ha) em outubro, durante dois anos consecutivos. Segundo o
autor, o efeito seria de 45% e 62% para area ocupada e numero de plantas,

respectivamente, se estes fossem aplicados em anos alternados.
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Nesses trabalhos fica visivel a existéncia de duas alternativas quanto a
adocdo do controle quimico, uma é o emprego de herbicidas seletivos (Tordon® e
Metsulfuron-methyl) e a outra é a utilizacdo de herbicidas ndo seletivos (Glifosato
e Sulfosato), porém, esses ultimos, apesar de serem capazes de realizar o
controle das espécies indesejaveis, causam danos as espeécies do campo nativo
maiores que os beneficios proporcionados.

Outro trabalho na linha de pesquisa de integracdo de métodos, que
estudou o efeito da intensidade de pastejo como método de controle de espécies
nativas indesejaveis integrados a métodos fisicos e quimicos, foi realizado por
Fontoura Junior (2003). Foram avaliados os seguintes métodos de controle:
rocada de primavera, rocada de primavera + controle quimico e rocada de
primavera + rogada de outono; todos em média e baixa intensidade de pastejo
(ofertas de 8 e 14 kg de matéria seca/100 kg de peso vivo/dia). O autor concluiu
que a carqueja foi controlada por qualquer um dos métodos utilizados,
independente da intensidade de pastejo, o alecrim teve sua frequéncia reduzida
no tratamento rogada de primavera + controle quimico (Tordon® 4 L/ha) e o
caraguata teve sua frequéncia aumentada nos tratamentos de média intensidade
de pastejo, assim como a leguminosa Arachis burkartii. Ja a frequéncia de
Desmodium incanum aumentou no tratamento de rocada de primavera. A
interacao entre intensidade de pastejo e tratamento de controle foi observada para
a espécie Aristida laevis, sendo sua freqiéncia aumentada no tratamento rogcada

de primavera + controle quimico com baixa intensidade de pastejo. Quanto ao
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desempenho animal, a menor perda de peso vivo por area durante o inverno
ocorreu nos tratamentos de rogada de primavera e rogada de primavera + controle
quimico, em relacao ao tratamento testemunha.

A afirmagao de Aleman e Gomez (1989) sobre a melhor época para se
realizar o controle da chirca pdde ser confirmada por Gonzaga (1998), em trabalho
realizado na Embrapa Pecuaria Sul, em Bagé (RS), onde as alternativas
estudadas para o controle da chirca incluiam: épocas de rogada (primavera e
outono), frequéncia (1 ou 2 anos consecutivos), queima e utilizagado de pastejo por
ovinos na lotacao de 2,0 UA/ha no periodo de primavera, apos a rogada. O autor
concluiu que a rocada de outono foi o tratamento que causou maior reducédo no
percentual de chirca, enquanto que a rocada de outono + primavera produziu
maiores redugdes de altura e didmetro das plantas, sem reduzir o numero de
plantas vivas. Os resultados obtidos foram semelhantes, no entanto, a rogada de
outono apresentou menor custo econdmico. Rogadas de primavera néo
diminuiram o numero de plantas pelo fato de, nesta época, a planta estar em
crescimento intenso.

O efeito positivo da integragdo de métodos também foi demonstrado por
Paynter e Flanagan (2004), na Australia. Os autores conduziram um trabalho
visando avaliar a integragdo de métodos para o controle da espécie indesejavel
Mimosa pigra. Para isso utilizaram os métodos de controle quimico, mecanico,
biolégico (através do uso de cinco espécies de insetos) e queima, e concluiram
que o método quimico, mecanico e queima nao foram eficientes quando utilizados

isoladamente, mas quando combinados, foram capazes de controlar a espécie e
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ainda promoveram o estabelecimento de uma vegetacdo que impediu o
surgimento de novas plantas de M. pigra a partir do banco de sementes do solo.
Dependendo da espécie, a abundancia dos agentes de controle biolégico ndo se
modificou ou aumentaram nos tratamentos quimicos e mecéanicos. Todos os
agentes bioldgicos recolonizaram a M. pigra em até um ano apos a queima. Com
isso, os autores demonstraram a eficiéncia da integracdo de métodos e que o
método bioldgico n&o foi prejudicado por essa integragao.

Obviamente que melhoria do manejo da pastagem apés a utilizagéo da
integracdo dos métodos deve fazer parte das estratégias adotadas, ja que é
provavel o retorno das espécies indesejaveis se 0 manejo inadequado empregado

anteriormente for retomado.

1.2.1.6 Funcgéao ecologica

Como ja foi afirmado anteriormente, as plantas indesejaveis, além de
reduzirem a superficie utii de um potreiro, também diminuem a producédo de
forragem, devido a competigdo por agua, luz e nutrientes. No entanto, existem
algumas situagbes em que também ha o impedimento fisico ao acesso a
forragem. No caso do caraguata, suas folhas com espinhos se tornam um
empecilno para os animais. Isto € demonstrado por Zanoniani (2002), onde
quantificou a forragem existente sob as plantas de caraguata. No final do inverno
de 1998, momento de menor producao da pastagem, a forragem disponivel sob as
plantas de caraguata representou 5%, 76% e 29% da forragem, em solos
superficiais, médios e profundos, respectivamente. Isto significa que em solos

37



meédios e profundos, a baixa producéo hibernal de forragem, a qual se associa um
baixo desempenho animal, poderia ser atenuada se os animais tivessem acesso a
esta forragem “protegida”. O autor também demonstra que a redugéo da area de
pastejo ndo afeta somente a quantidade de forragem, mas também tem influéncia
direta sobre a qualidade da mesma, pois em zonas “protegidas”, espécies
desejaveis encontram nichos favoraveis para seu desenvolvimento e reproducgao,
ja que nao podem ser acessadas pelos animais. Este efeito de protecdo também é
citado por Barreto e Boldrini, (1990), que afirmam ser comum a ocorréncia de
espécies do género Adesmia vegetando entre touceiras de caraguata na regidao do
Vale do Alto Uruguai.

Isto demonstra, sob um ponto de vista ecoldgico, que a presenga desta
espécie permite a manutencéo de espécies forrageiras de elevado valor, as quais
sao eliminadas pelo superpastejo. No entanto, numa perspectiva agronémica, nao
sé existe uma redugcdo na area de pastejo, mas a forragem existente sob as
plantas indesejaveis € quantitativamente muito importante e deixa de ser
potencialmente transformada em produto animal. Esta situacdo determina, a
necessidade de caracterizar quais espécies estdao sob estas plantas, e, sobretudo,
a frequéncia de ocorréncia das indesejaveis, antes de decidir por qualquer medida
de controle. A capacidade de resposta da pastagem pode estar subestimada em
algumas pastagens previamente diagnosticadas como degradadas, além de se
correr o risco de incrementar a erosdo genética de algumas espécies que so

sobrevivem ao superpastejo pelo fato de estarem protegidas do pastejo pela
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espécie indesejavel, o que faz com que a aplicagcdo de herbicidas ndo deva ser de
uso indiscriminado (Zanoniani, 2002).

No entanto, destaca-se que nem sempre esta fungdo ecoldgica é
compativel com os objetivos de produgdo animal pretendidos, podendo ser,
dependendo da freqléncia das espécies, mais adequado aplicar algum método de
controle de espécies indesejaveis e, posteriormente, beneficiar as espécies de
interesse pecuario, quer seja através de diferimento, fertilizagdo, ou, simplesmente
pelo ajuste correto da carga animal. Sendo assim, sdo necessarios estudos que
definam a partir de quais niveis de frequéncia as espécies indesejaveis passam a
representar um problema para a producdo animal, e até que ponto isto é
compensado por eventuais efeitos benéficos. Além disso, outros aspectos, ainda
desconhecidos, como, por exemplo, a capacidade de reciclagem de nutrientes
dessas espécies também necessita ser elucidados. Em resumo, a questao
fundamental que se coloca é a quantificagcdo das, assim chamadas, “fungdes
ecologicas” destas plantas, além de se saber o quanto estas fungbes podem ser

substituidas por praticas agronémicas, no caso de sua eliminagdo do ecossistema.

1.2.1.7 Conclusdes

E indiscutivel a necessidade de estudos basicos, onde se possa
conhecer melhor a morfologia e a fisiologia, em especial a fenologia das espécies
em questdo, considerando o momento de maior mobilizagdo das reservas, assim

como a localizacdo dos meristemas, visando um controle efetivo.
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O momento mais indicado para se realizar o controle das espécies
nativas indesejaveis que armazenam seus carboidratos de reserva nas estruturas
subterraneas ou nas partes aéreas basilares ainda € uma incdégnita, embora
muitos trabalhos indiquem a época do florescimento, quando a maxima
quantidade destes compostos estaria alocada na porgéo superior da planta. Esta,
no entanto, ndo pode ser uma indicagéo definitiva, tendo em vista a auséncia de
estudos conclusivos neste sentido.

A interacdo entre os métodos seria a forma mais garantida para se
obter maior eficiéncia no controle das espécies indesejaveis em questao.

Os efeitos dos principais métodos de controle de plantas nativas

indesejaveis do campo nativo do Rio Grande do Sul sao:

Métodos de Controle

i . Integr.de
Rocada Quimico Fogo Pastejo Adubo Métodos
Baixa e média
Caraguata E E I carga: | E E
Alta carga: E
Carqueja E E E Baixa, medl.a © I E
alta carga: |
Baixa e média
Chirca E E - carga: | - E
Alta carga: E
Mio-mio ) E i Média e Alta E i
carga:l
Alecrim - - I E (ovinos) - E

I: Ineficiente E: Eficiente - Sem registro
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1.2.2 ESTRATEGIAS DE PASTEJO DE RUMINANTES EM AMBIENTES
PASTORIS COM EXISTENCIA DE PLANTAS TOXICAS

1.2.2.1 Resumo

Os ruminantes possuem mecanismos que lhes permitem identificar e
evitar certas plantas devido as fitotoxinas que estas possuem. Este aprendizado
pode se dar com a mae, ainda dentro do utero, outros animais, e através de
experiéncias proprias. Em nivel de individuo, a aversdo é formada quando ha
associagao entre o alimento ingerido e consequéncias negativas para o animal.
Existem algumas situacbes em que o animal pode vir a ingerir tais espécies, e.g.,
por fome, por ndo conhecer a planta, ou por falhas na sua aprendizagem. Apos
ingerida, as fitotoxinas podem diminuir a digestibilidade do alimento e provocar
disturbios gastrointestinais, afetar o sistemas nervoso central e reprodutivo dos
animais e, até mesmo, causar a morte do animal. No Brasil, a ingestdo de plantas
toxicas € a terceira maior causa de morte de bovinos adultos, acarretando grandes
perdas econdmicas (Tokarnia et al., 2000). No Rio Grande do Sul a ingestao
destas plantas € responsavel por aproximadamente 10 a 14 % das mortes de
bovinos adultos Riet-Correa e Medeiros (2001). As principais espécies nativas e
toxicas sao o mio-mio (Baccharis coridifolia DC.) e a maria-mole (Senecio spp).
Para evitar a intoxicacdo dos rebanhos, além de melhor estuda-las para
recomendar estratégias de controle, deve-se manejar os campos mantendo a
oferta de forragem adequada, para que os animais n&o sofram restrigdo alimentar
e venham a ingeri-las.

Palavras-chave: campo nativo, fitotoxina, planta toxica, producéo animal
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GRAZING STRATEGIES OF RUMINATS IN RANGELAND
WITH TOXIC PLANTS

1.2.2.2 Abstract

Ruminants have mechanisms which allow them to identify and to avoid
certain plants due to its fitotoxins. This learning process can occur with the mother,
with other pears or by their own experiences. At individual level, aversion occurs
when there is an association between the consumed feed and the negative
consequences for these animals. There are some situations in which an animal
can consume such species, e.g., hunger, when they don’t know the species or fail
in learning. After ingesting, fitotoxins may decrease feed digestibility and provoke
nutritional disturbances, affecting the animal’s midbrain and their reproduction and,
even, provoking animal death. In Brazil, toxic plants ingestion is the third main
cause of mature cattle death, being responsible for huge economic looses. In Rio
Grande do Sul the ingestion of toxic plants is responsible for about 10-14 % of
mature cattle death Riet-Correa e Medeiros (2001). The main toxic native plants
are: “mio-mio” (Baccharis coridifolia) and “maria-mole” (Senecio spp). Then, to
avoid livestock intoxication, besides the better knowledge of biological
characteristics of these species, we should manage the pasture with adequate
herbage allowance.

Key words: Animal production, fitotoxins, native pasture, toxic plant.
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1.2.2.3 Introducéo

Os ruminantes tém a capacidade de desenvolver, ao longo da vida,
uma série de estratégias que lhes proporcionam, em um ambiente em constante
alteracéo, além de satisfazer suas necessidades nutricionais, evitar a ingestao de
plantas que possam ser toxicas, ou tolera-las quando ingeridas. No Rio Grande do
Sul existem algumas plantas toxicas que, inegavelmente, fazem parte do ambiente
de pastejo e, quando ingeridas, podem causar problemas digestivos, metabdlicos,
reprodutivos, e até mesmo a morte de animais, reduzindo o desempenho de um
rebanho.

Neste trabalho, tem-se o objetivo, além de abordar as principais
espécies toxicas do Rio Grande do Sul, compreender os mecanismos de
aprendizado empregados pelos animais para evitar que venham a consumir estas
espécies, bem como suas estratégias para tentar impedir o efeito toxico destas

plantas quando ingeridas.

1.2.2.4 Fitotoxinas e sua funcéo

Fitotoxinas, por definicdo, sdo um conjunto de compostos quimicos que
possuem um impacto negativo sobre o processo bioquimico, crescimento,
comportamento seletivo, ou consumo pelos herbivoros (Launchbaugh, 1996).

Segundo o mesmo autor, inicialmente, foram encontradas algumas
substancias que, aparentemente, n&o estavam envolvidas nos processos
metabdlicos presentes nos estadios de crescimento e reproducdo das plantas,
portanto receberam o nome de compostos secundarios. Posteriormente,
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pesquisas revelaram muitas fungbes importantes destes compostos, como
reguladores do crescimento ou de atividades biossintéticas, facilitador de
transporte e armazenador de nutrientes, energia ou compostos “inuteis”. Também
atuam em importantes interagdes biolégicas como, por exemplo, protegao contra
patogenos, efeitos alelopaticos para diminuir a competicao de outras plantas, além
de prover resisténcia a herbivoria. Deve-se destacar que nem todos os compostos
que intimidam o pastejo sdo compostos secundarios e nem todos compostos
secundarios intimidam o pastejo. Por isso, € mais utilizado o termo aleloquimico
ou fitotoxina para descrever estas substancias.

De acordo com Molineux & Ralphs (1992), desconsiderando a estrutura
de uma toxina em particular, € provavel que tenham evoluido e sido elaboradas
biossinteticamente sobre a pressao de um especifico predador ou limitado grupo
de predadores. Os autores também citam que em varios locais, muitas das plantas
evoluiram para evitar o ataque de insetos e patdégenos, e que a intoxicacdo de
mamiferos ruminantes € uma coincidéncia desta funcdo. A maior evidéncia disto
seria que mamiferos herbivoros possuem um tamanho muito grande, e
consequentemente, uma populagao de plantas pode ser muito consumida até que
0s animais sejam afetados para cessar o consumo. Por isso, muitas destas
plantas ndo sdo capazes de deter os herbivoros eficientemente, a ndo ser que
suas toxinas estejam em concentragdo suficiente para provocar uma resposta
imediata por parte dos animais.

Whittaker & Feeny (1971) citados por Cronin et al. (1978), defenderam

e popularizaram a teoria de Stahl (1888). Stahl (1888) suspeitava que a habilidade
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para formar substancias secundarias, que sao amargas, téxicas ou ambas
(alcaldides, terpendides, antocianinas, flavondides) evoluiu nas plantas em
resposta a selecao natural para a capacidade de defesa contra herbivoros. Porém,
para Cronin et al. (1978), afirmar que a produgdo de substancias toxicas pelas
plantas € sempre uma defesa contra o pastejo pode ser um erro (e.g., a produgao
de oxalatos por Halogeton glomeratus pode ser parte de um mecanismo usado
para controlar o estresse por umidade). Cronin et al. (1978) afirmam que em
alguns ambientes, como por exemplo, partes da regido Oeste dos Estados Unidos,
estes herbivoros seriam invertebrados e nao herbivoros de grande porte, como
ruminantes e ungulados, pois para agir contra estes herbivoros, as toxinas so6
teriam sucesso se estivessem em altas doses, fazendo o animal parar
imediatamente de consumir uma determinada espécie, o que sabidamente nao
ocorre. Além disso, o fato de que as plantas deste ambiente tenham sido
pastejadas por um periodo tdo curto por grandes herbivoros, indica que a pressao
de pastejo possivelmente n&o contribuiu para a evolugdo neste sentido. Os
mesmos autores afirmam que ambientes de pastejo que existiram ao longo do
Pleistoceno podem conter espécies que evoluiram sob intensa pressao de pastejo
de grandes herbivoros.

Segundo Laycock (1978), as evidéncias que suportam esta teoria de
mecanismo de defesa sdo: o custo energético para produzir e estocar compostos
secundarios é elevado, ao menos que tenham funcao de perpetuar a espécie; o
numero de diferentes tipos de compostos toxicos e espécies de plantas que
contém estes compostos € muito grande para que sua evolugéo tenha sido

45



acidental; destes compostos, poucos podem ser, atualmente, classificados como
essenciais para o metabolismo da planta; insetos e alguns herbivoros maiores
desenvolveram resisténcia, ou capacidade de detoxificagdo, tornando ineficazes
0s compostos quimicos de plantas especificas.

Além disso, segundo Kern (1991), existem evidéncias que apontam
para o fato de ter havido uma megafauna e outros herbivoros de menor porte na
Epoca do Pleistoceno, no Periodo Quaternario, na regiéo do Rio Grande do Sul,
parte da Argentina e Uruguai, o que pode ter proferido uma elevada presséo de
pastejo neste ambiente. Desta forma, ndo poderia-se imaginar, ou supor, que
algumas das plantas toxicas existentes hoje no ecossistema Pampa, possam ter

efetivamente evoluido com o intuito de deter o consumo destes herbivoros ?

1.2.2.5 O mecanismo de aprendizado dos animais em ambientes pastoris
com presenca de fitotoxinas

O primeiro aprendizado dos ruminantes ocorre com a mae e este efeito
aparentemente comeca no utero e pode continuar até apds a amamentacao
(Provenza et al. 1992, Pfister, 1999), pois muitos compostos rapidamente
atravessam a placenta e chegam ao feto (Keeler, 1988); além disso, os animais
podem associar o sabor com consequéncias gastrointestinais (Provenza et al.,
1992). O alimento ingerido pela mae também influencia o sabor do leite, o que,
consequentemente, afeta a preferéncia posterior dos filhos, demonstrando que a
preferéncia ja € condicionada antes dos filhos comegarem a comer alimentos
sélidos (Provenza et al., 1992). Além destas agdes indiretas da mée, o
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comportamento dos filhos sobre a preferéncia por determinado alimento também
pode ser afetado de forma direta, simplesmente por observar a mae e imitar suas
acdes. Isto pode ser bem evidenciado quando jovens animais aprendem com a
mae a comer certos alimento e evitar outros como, por exemplo, plantas téxicas
(Thorhallsdottir et al., 1990). Entretanto, segundo Launchbaugh (1996), a medida
que ganham experiéncia propria, a influéncia da mae diminui.

Segundo Thorhallsdottir et al. (1990), devido ao fato dos animais
domésticos serem animais sociais, podem aprender a pastejar através da
facilitagcao social. Freqlientemente um animal observa os companheiros e modifica
sua selecao de dieta baseado no que os outros estdo comendo, assim como,
jovens animais também podem aprender a fazer escolhas apropriadas entre
alimentos com outros adultos. Exemplo disto € dado por Launchbaugh et al.
(2001), onde os autores demonstram que ovelhas e cordeiros com aversédo a
racao peletizada tiveram maior consumo desta ragdo quando alimentados
juntamente com animais sem aversao, do que quando alimentados sozinhos. No
entanto, segundo os mesmos autores, animais sao mais influenciados por suas
préprias experiéncias do que por suas maes e outros adultos. Para Ralphs (1992),
a facilitacdo social tem sido o mais importante fator inibitério da manutencéo da
aversao, o que faz com que animais sem a aversdo devam pastejar separados
dos demais, para que estes ndo venham a aprender.

O aprendizado individual envolve tentativa e erro, o que é realizado por
constantes amostragens cuidadosas do alimento disponivel. Os riscos desta

amostragem podem ser diminuidos através do aprendizado social se os animais

47



lembrarem do alimento em questdo (Provenza, 1995). Animais jovens tém a
capacidade de lembrar das consequéncias da ingestdo de determinado alimento
por um periodo de um a trés anos (Provenza et al., 1992). E possivel induzir a
aversao de forma artificial mediante a administracdo de farmacos que induzam a
nauseas, e. g. cloreto de litio. Este procedimento pode ser faciimente realizado em
um curral oferecendo, aos animais em jejum, pequenas quantidades de
determinada planta. Logo apds a ingestdo, o farmaco deve ser administrado
dissolvido em agua, na dose de 200 mg/kg para bovinos e 150 mg/kg para ovinos.
Assim, o animal associara o sabor da planta com as nauseas e passara a evita-la.
Deve-se ter o cuidado destes animais pastejarem separadamente dos demais
para que nao venham a perder a aversdo através da facilitagdo social (Pfister,
1999).

Para Pfister (1999), as consequéncias poés-ingestivas da ingestao de
determinado alimento sao sinais enviados pelo intestino ao cérebro informando
qual o efeito proporcionado por determinado alimento ao ser ingerido. De acordo
com Launchbaugh et al.(2001), se o consumo de determinada planta aumentar o
nivel nutricional ou energético do animal, a planta passa a ser mais desejada ou
apreciada; por outro lado, quando ha uma consequéncia negativa, por exemplo, a
ingestdo de uma toxina, o animal faz uma associacéo inconsciente entre o sabor
(gosto e/ou odor) da planta e consequéncias digestiveis negativas formando,
assim, uma aversao condicionada. Apds esta etapa, o animal usa o sentido do
olfato e da visao, para diferenciar alimentos e evitar os de consequéncia negativa.

Com isso, as escolhas que os animais fazem entre alimentos é resultado de
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experiéncias passadas, tanto positivas quanto negativas. Esta aversdo pode ser
moderada (temporaria) ou forte (permanente) dependendo da dose de intoxicagao
e de quando e como a toxina age no organismo do animal (Provenza, 1996). A
aversdo raramente se desenvolve se a toxina age muito lentamente (dias ou
semanas), como por exemplo, 0 que acontece com os alcaldides pirrolidizinicos
presentes em Senecio spp. Assim, a intensidade da aversdo condicionada
depende da rapidez com que a toxina pode causar problemas gastrointesnais
(Launchbaugh, 1996). Além disso, a toxina deve provocar ou atuar na parte do
cérebro responsavel pelo controle de nauseas e vbmito para condicionar a
aversao (Pfister, 1999), e mesmo com atraso de oito horas entre consumo e
consequéncia, ruminantes podem rapidamente associar o sabor do novo alimento
com maleficios gastrointestinais (Burrit & Provenza, 1991). O animal pode voltar a
comer determinada planta se, ao ingeri-la, na sua constante amostragem do
alimento disponivel, ndo houver consequéncias negativas (Pfister, 1999). Por
outro lado, Ralphs (1992), citando Zahoric & Houpt (1977), afirma que é
improvavel que o animal, ao consumir muitas plantas num periodo de pastejo,
associe uma consequéncia negativa com uma determinada planta.

Segundo Provenza et al. (1992), herbivoros possuem mecanismos
fisiologicos para agir contra fitotoxinas, e se a capacidade destes sistemas de
detoxificacdo é excedida, se tornam doentes e podem vir a morrer. Portanto, no
aprendizado individual a aversdo condicionada € um poderoso mecanismo pelo
qual, animais podem aprender a identificar e evitar plantas téxicas, sendo formada
quando a ingestdo € seguida de informagao negativa em nivel gastrointestinal.
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Consequentemente, o tamanho da aversdo e de sua resisténcia varia com a
intensidade do mal estar sentido pelo animal (Ralphs, 1992).

Devido a variacado temporal e espacial da qualidade e da quantidade de
forragem, os animais devem constantemente e cuidadosamente amostrar o
alimento disponivel, mesmo os ja familiares e em ambientes ja conhecidos
(Provenza et al.,, 1992), pois a medida que as plantas crescem e maturam,
frequentemente ha alteragcao do seu valor nutritivo, e de sua toxicidade (Pfister et
al., 1994). Desta forma, a selecédo de dieta variada se constitui num mecanismo
pelo qual herbivoros podem diminuir o risco de intoxicagao (Launchbaugh, 1996).

As consequéncias positivas ou negativas da ingestdo de determinado
alimento sao atribuidas aos novos alimentos ao invés do alimento ja conhecido.
Isto foi evidenciado quando ofertou-se a cordeiros um alimento novo e nao toxico
junto de um alimento familiar contendo cloreto de litio, utilizado para induzir
nausea. Os cordeiros formaram aversdo ao alimento novo, embora fosse o
alimento familiar que estivesse contaminado (Burrit & Provenza, 1989). Ralphs
(1992) também cita que é dificil formar aversao a alimentos familiares.

Provenza et al. (1992) sugerem a organizagao destes processos de
aprendizado em dois sistemas inter-relacionados, chamados sistema afetivo e
sistema cognitivo (pré-ingestivo), sendo o paladar, de papel importante em ambos
sistemas. O sistema afetivo refere-se ao subconsciente e relaciona o gosto do
alimento com consequéncias pés-ingestivas, o que causara mudanga no consumo
se as consequéncias forem positivas ou negativas. Por outro lado, o sistema

cognitivo, referente ao consciente, integra o odor e a visdo do alimento com o

50



sabor, sendo esses dois primeiros sentidos utilizados para selecionar ou evitar
alimentos; neste sistema estaria incluido o aprendizado com a mae, outros adultos
e a experiéncia propria. Os sistemas afetivo e cognitivo sao regulados por
diferentes partes do cérebro, mas operam em paralelo para regular o ambiente
interno. Assim, a preferéncia por um alimento € ajustada de acordo com seu efeito
no organismo (Provenza, 1995).

O excesso de ingestao de plantas tdxicas acontece devido a falhas nos
sistemas afetivo ou cognitivo, o que pode ocorrer devido a toxina nao ter
estimulado a parte do cérebro responsavel por nausea e vomito; desta forma,
algumas das plantas toxicas mais perigosas sdo aquelas que nao atingem esta
area, sendo os animais geralmente incapazes de aprender a evita-las através da
aversdo condicionada (Provenza et al.,, 1992). Outro motivo sdo as interagdes
entre consequéncias negativas e positivas apos a ingestdo. Isto ocorre porque
algumas plantas podem proporcionar uma imediata consequéncia positiva, mas
uma consequéncia negativa posterior. Também, as alteragbes no ambiente
pastoril sdo responsaveis pelo excesso de ingestdo, pois segundo Provenza &
Balph (1990), herbivoros alocados em um ambiente ndo familiar sé&o
aparentemente mais propensos a ma nutricdo e a ingerirem plantas téxicas, do
que aqueles alimentados em ambientes ja conhecidos. Para Ralphs (1992), em
um ambiente desconhecido, tudo é novo e o estimulo do novo alimento ndo se
destaca entre os demais estimulos. Isto pode ocorrer devido ao aumento do efeito
da toxina causado pela mudanca do ambiente pastoril, ou por falta de habilidade

dos animais em detoxificar compostos presentes no novo ambiente. Além disso,
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deve ser dificil para herbivoros em um novo ambiente, diferenciar alimentos
nutritivos de alimentos toxicos, pois todos sdo desconhecidos (Burrit & Provenza,
1989) e muitos animais podem morrer neste processo de reconhecimento

(Provenza et al., 1992).

1.2.2.6 Efeito de fitotoxinas em ruminantes

O efeito das plantas tdxicas sobre os animais pode se dar através da
reducéo da digestibilidade, pois as fitotoxinas podem se ligar a nutrientes e formar
compostos insoluveis, assim como inativar enzimas digestivas e afetar a flora
microbiana. Muitas outras plantas podem afetar o sistema reprodutivo dos
herbivoros. No entanto, os animais possuem alguns mecanismos que lhes
permitem restringir o efeito das fitotoxinas quando ingeridas (Launchbaugh, 1996).

Uma vez ingerida a toxina, o maior interesse do animal é livrar-se dela
rapidamente. Isto geralmente ocorre através de vémito ou diarréia. Ovinos,
caprinos e bovinos, podem e vomitardo em resposta a ingestdo de toxinas. Ja a
diarréia € uma forma de reduzir a absor¢cao e rapidamente eliminar a toxina do
intestino, sendo muitas vezes capaz de provocar diminuicdo da motilidade
intestinal, também visando a menor absor¢ao (Launchbaugh et al., 2001).

Ruminantes tém uma vantagem significante sobre os monogastricos
quanto a ingestao de plantas toxicas, pois as condi¢ées de pH e temperatura do
ramen podem modificar a toxina, ou ainda, esta podera ser diluida devido ao
grande volume ruminal. As toxinas também podem sofrer degradagdo microbiana,

sendo que as rotas de detoxificagcdo metabolizam as toxinas de forma que seus
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componentes possam ser utilizados pelos microrganismos, ou a convertem em
produtos metabdlicos que possam ser facilmente excretados (Launchbaugh,
1996). Isto ocorre com os microrganismos do rumen de ovinos, que podem
detoxificar oxalatos formando oxalato de calcio insoluvel, que é facilmente
excretado nas fezes (James & Cronin, 1974). Mas segundo Smith (1992), também
€ possivel que a falta de um importante substrato para realizagdo da detoxificagéo
altere a rota metabdlica e produza um metabdlito ainda mais toxico.

Outro mecanismo util para os ruminantes € a formacao de compostos
insoluveis no intestino, ou seja, a associagado entre enzimas secretadas pelas
glandulas salivares e determinados compostos, como por exemplo, taninos,
podem reduzir a absor¢cao e o efeito téxico do composto (Launchbaugh et al.,
2001). Outros materiais ingeridos por ungulados, como particulas de solo e argila,
também podem atuar na desativacdo de algumas fitotoxinas, sendo que outras,
podem ter a agao reduzida através do desenvolvimento de compostos especificos
para este fim (Smith, 1992).

Apesar dos mecanismos para evitar o consumo, e dos efeitos negativos
causados pela ingestdao destas plantas, citados anteriormente, ainda assim é
possivel encontrar animais ingerindo plantas toxicas. Uma explicacéo seria que
muitas fitotoxinas beneficiam o animal quando consumido em baixas doses, ou
ainda, outras, ao serem degradadas produzem compostos que beneficiam o
herbivoro. Algumas dessas substancias também podem trazer beneficios aos
animais por auxiliarem na detoxificacdo de outras; taninos podem se complexar
junto a glicosideos cianogénicos e saponinas para torna-los inertes ou, ainda,
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fornecer determinado elemento quimico que esteja em déficit (Launchbaugh,
1996).

Estes compostos ao serem absorvidos no intestino pela corrente
sanguinea e chegarem em orgaos como figado, rins e pulmdes, podem ser
metabolizados por enzimas presentes nestes tecidos, tornando-as inertes
(Launchbaugh et al., 2001). Pfister (1999) afirma ser possivel adaptacbes dos
microrganismos a algumas toxinas, concordando com Smith (1992), que afirma
ser possivel a mudanga gradual da populagdo microbiana, com a prolongada e
gradual exposicdo a compostos toxicos. Quanto ao sistema enzimatico, esse
também pode aumentar sua capacidade de detoxificagao, e explicar o aumento de
tolerancia de animais continuamente expostos a fitotoxinas. A ultima linha de
defesa contra os efeitos deletérios das fitotoxinas ocorre quando um tecido
vulneravel se torna menos sensivel, o que € chamado de tolerancia fisioldgica, ou
seja, ha um efeito reduzido da mesma dose da fitotoxina quando ingerida ou, é
necessario aumentar a dose para se ter o mesmo efeito anterior (Launchbaugh,
1996).

Estes processos de detoxificagdo consomem nutrientes e energia,
sendo a disponibilidade destes dois itens capaz de influenciar a toxidez das
plantas por alterar as taxas de absorgdo gastrointestinais e a detoxificagao
enzimatica, condicbes ambientais do trato gastrointestinal e a quantidade de
substratos para complexagdo (Launchbaugh, 1996). Esta capacidade de
detoxificacdo também €& maior quanto melhor € o estado nutricional do animal
(Launchbaugh et al., 2001), o que na pratica significa, algumas vezes, ser
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necessario que os animais recebam uma suplementacao estratégica de nutrientes
limitantes para, além de alterarem a dieta, terem maior capacidade de
detoxificacao.

Sendo assim, é provavel que os limites de ingestdo de fitotoxinas nao
sejam fixos, e sim uma fungdo do consumo de nutrientes, pois quanto mais
nutriente € ingerido, maior a capacidade do animal de eliminar estes compostos.
Isto demonstra a existéncia de interagcéo entre nutriente e toxina (Villalba & Distel,
2002).

Segundo estes autores, outro fator a ser considerado € a interagao
entre fitotoxinas. Como demonstrado na FIGURA 1, uma maior quantidade de
plantas téxicas pode ser consumida se estas possuirem diferentes mecanismos de
eliminacédo. Ao serem consumidas de forma separada podem rapidamente superar
a capacidade do animal de inativa-la. Neste caso as espécies sdo consideradas
recursos complementares (A). Porém, se o consumo de varias espécies vegetais
potencializa os efeitos negativos das fitotoxinas, os herbivoros poderiam consumir
menos do que se as consumissem separadamente. Neste caso as espécies
seriam antagénicas (C). Contudo, se as fitotoxinas presentes em uma comunidade
vegetal sdo detoxificadas pelos mesmos mecanismos e ndo atuam negativamente
entre elas, sdo consideradas perfeitamente substituiveis (B). Estas respostas
podem ocorrer como consequéncia ndo so6 de interacdes entre toxinas, mas

também devido a interagdes entre nutriente e toxina e entre nutrientes.
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Consumo do Recurso 2

Consumo do Recurso 1

FIGURA 1: Interagcdo entre espécies vegetais. Recursos complementares (A),
recursos perfeitamente substituiveis (B) e recursos antagénicos (C).

Villalba e Distel, 2002.
Também é reconhecido que algumas espécies e individuos sdo mais
tolerantes que outros (Launchbaugh et al., 2001), assim como a toxicidade da

maioria das plantas toxicas varia com estadio de crescimento, temperatura,

precipitagao, tipo de solo e quantidade de luz (James et al., 1992).

1.2.2.7 Algumas plantas toxicas de importancia para o Rio Grande do Sul

A morte através da ingestao de plantas téxicas é a terceira maior causa
de morte de bovinos adultos no Brasil, ficando atras da raiva e do botulismo
(Tokarnia et al., 2000). Segundo James et al. (1992), as perdas econbémicas

ocasionadas pela intoxicagdo por plantas podem ser definidas como diretas e
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indiretas. As perdas diretas sdo referentes a morte de animais, diminuicdo dos
indices reprodutivos (aborto, infertiidade, malformagdes), reducdo da
produtividade dos animais sobreviventes, e outras alteracées devidas a doencas
transitérias. Também citam as enfermidades subclinicas, com diminuicdo da
producdo de leite, carne ou |4, e aumento a suscetibilidade a outras doencas
devido a depressdo imunoldgica. Quanto as perdas indiretas, os autores incluem
os custos de controlar as plantas téxicas nas pastagens; as medidas de manejo
para evitar as intoxicagbes, como suplementagdo, construcdo de cercas; a
reducao do valor da forragem devido a sua perda ou ao atraso na sua utilizagao;
alteracédo do programa de pastejo, o que pode resultar em aumento na ineficiéncia
do rebanho; redugdo do valor da terra; a compra de gado para substituir os
animais mortos, e os gastos associados ao diagnostico das intoxicagdes e ao
tratamento dos animais.

Estima-se que, no Rio Grande do Sul, as perdas econdmicas devidas a
morte de animais sejam elevadas. Segundo Riet-Correa & Medeiros (2001), 10 a
14 % das mortes de bovinos sdo devidas a ingestdo de plantas toxicas, o que
representa 64.000 a 90.000 bovinos por ano. Para o resto do Brasil estima-se que
estas perdas sejam maiores ainda, chegando a aproximadamente um milhdo de
cabecgas por ano.

Com vistas ao tamanho do prejuizo econémico causado por estas
plantas é que se faz necessaria a adocdo de medidas preventivas para tentar
evitar o problema ou reduzi-lo ao minimo possivel. Entre estas medidas estdo: o
manejo dos animais e das pastagens como, por exemplo, evitar o pastoreio
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excessivo, utilizar animais de espécies ou idades resistentes a determinadas
plantas, e evitar colocar animais recentemente transportados com fome ou sede
em pastagens contaminadas por plantas toxicas; utilizagdo de cercas para isolar
areas contaminadas por plantas toxicas; eliminar as espécies téxicas, arrancando-
as manualmente, utilizando herbicidas, rogando, capinando, lavrando, queimando
ou pelo pastoreio com animais n&o-susceptiveis; confeccionar fenos e silagem
evitando a sua contaminagdo por espécies toxicas (Riet-Correa & Medeiros,
2001).

Entre as plantas toxicas do Rio Grande do Sul de interesse pecuario, ou
seja, aquelas que quando ingeridas pelos animais domésticos de fazenda, sob
condi¢gbes naturais, causam danos a sua saude ou mesmo a morte (Tokarnia et
al.,, 2000), estdo o mio-mio (Baccharis coridifolia DC.) e a maria-mole (Senecio
spp). Existem outras espécies, como o alho-macho (Sisyrinchium platense
Johnston) e o carrapicho de carneiro (Xanthium spp), que ocorrem com mais
freqiiéncia em areas umidas, mas que nao serao abordadas devido a sua menor
importancia.

Dentro do género Senecio, existem 1.200 espécies, e destas, 128
ocorrem no Brasil; a espécie mais frequente na regido centro-sul do pais, e que
também ocorre no Uruguai e na Argentina é S. brasiliensis Less. (Motidome &
Ferreira, 1957). Sao plantas arbustivas, com até 1,50 m de altura, conhecidas pelo
nome de “maria-mole”. Apresentam o caule cilindrico, ramificado de ramos
glabros, e sistema radicular pivotante. As folhas ocorrem ao longo do caule e
ramos, nao possuem peciolo, limbo de até 15 cm de comprimento, pinatipartido,
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com 3 a 5 pares de segmentos laterais e um terminal (Kissmann & Groth, 1999).
Segundo Kissmann & Groth (1999), sdo plantas perenes, por outro lado, Karam et
al. (2002) e Méndez (1993) citam-nas como sendo de ciclo anual. De acordo com
Méndez (1993), florescem a partir de outubro e apresentam inflorescéncia
amarela. Segundo o autor, também ocorre no Rio Grande do Sul S. selloi, S.
cisplatinus, S. tweediei, S. heterotrichus, S. oxyphyllus entre outras, que assim
como o S. brasiliensis, também sao toxicas e tém como habitat o campo nativo.
Em trabalho realizado por Karam et al., (2002) na regido de Bagé, visando estudar
a fenologia de quatro espécies do género (S. oxyphyllus, S. brasiliensis, S. selloi e
S. heterotrichius), foi constatado que a dispersdo das sementes se deu através do
vento (anemocoérica). Neste trabalho, foi observado que praticamente toda a
populagdo de S. brasiliensis e S. oxyphyllus morreu no verdo seguinte a sua
emergéncia, durante ou logo apds um periodo de baixa precipitagdo. As plantas
nascidas no inverno ndo conseguem desenvolver um sistema radicular com
profundidade suficiente para suportar um eventual periodo seco no verao
seguinte.

A toxicidade da espécie ocorre devido a presenca de alcalbides
pirrolizidinicos, que s&o hepatotoxicos e produzem uma lesédo cronica de forma
irreversivel e progressiva, podendo ser observados sinais clinicos da doenga
meses apos a ingestdo (Méndez, 1993). Estes alcaldides também podem agir
sobre outros 6rgaos como rins e pulmdes Tokarnia et al. (2000). Além disso, deve-
se considerar que a toxicidade da espécie varia de acordo com o conteudo e tipo

de alcaldide presente nas plantas, dependendo do local, época e estadio de
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crescimento; por outro lado, também verifica-se variagbes de susceptibilidade
individual entre animais da mesma espécie (Méndez, 1993).

De acordo com Tokarnia et al. (2000), os animais mais suscetiveis a S.
brasiliensis sdo bovinos e equinos, sendo caprinos e ovinos mais resistentes. A
maior resisténcia dos ovinos a acao hepatotdxica das pirrolizidinas € devido as
particularidades de sua flora ruminal (Craig et al.,, 1992) e aos sistemas
enzimaticos do figado, o que resulta em uma grande capacidade de detoxificacao
destes alcaloides (Huan et al., 1998).

Em geral a intoxicagao ocorre em pastagens sem ovinos, pois pelo fato
destes animais serem menos sensiveis a espécie, consomem-na e diminuem sua
frequéncia. A espécie é pouco palatavel para bovinos, dentre as categorias, as
vacas sao mais afetadas por permanecerem mais tempo na pastagem ao longo da
vida, do que outras categorias; a mortalidade em bovinos varia de 1 % a 30 % e a
letalidade € de 100 % (Barros et al., 1987).

Segundo Tokarnia et al. (2000), o efeito acumulativo que a espécie teria
quando ingerida em pequenas quantidades diarias por periodos prolongados €&
falso, o que ocorre é uma intoxicagdo crbnica, ou seja, cada pequena dose
consumida lesa um pouco o figado, mas a principio ndo o bastante para que haja
manifestagdes clinicas evidentes, o que s6 ocorre mais tarde, quando a lesao
hepatica é suficientemente grave.

Segundo Méndez (1993), em bovinos os sinais clinicos provocados pela
intoxicacdo por Senecio sao caracterizados por diferentes quadros, sendo o
primeiro, agressividade, incoordenacgao, tenesmo e ocasionalmente prolapso retal
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e diarréia, podendo durar de 24 a 72 horas; e o segundo, emagrecimento
progressivo, com ou sem diarréia, podendo durar em torno de varios meses; antes
da morte os animais podem apresentar os sintomas do primeiro quadro ou
permanecer em posigao de decubito. llha (2001) relata que, em ovinos, os sinais
clinicos sao, ocorréncia de fotodermatite, ictericia, anorexia, fraqueza,
emagrecimento progressivo, depressao, andar cambaleante, e posigcdo de
decubito esterno-abdominal.

Embora a época de maior ingestdo seja de maio a agosto (outono-
inverno), época em que a planta esta em brotagao e a disponibilidade de forragem
€ baixa (Barros, 1987), se as condigbes ambientais, como a precipitagdo, umidade
do solo e a cobertura vegetal, forem favoraveis a emergéncia da espécie, o seu
desenvolvimento pode ocorrer em qualquer época do ano e, consequentemente, a
ingestdo e a intoxicagédo (Karam et al., 2002). Para Méndez (1993), a intoxicagao
também ocorre por uso de fenos e silagens contaminadas.

Todas as partes da planta sdo téxicas, tanto verdes como dessecadas
(Tokarnia et al., 2000). Porém, quanto a ordem das partes mais toxicas, os
resultados sdo muito controversos. No entanto, parece haver uma tendéncia na
seguinte ordem decrescente: flores, folhas, caule e raizes; e provavelmente, a
concentragdo dos alcaldides também seja influenciada pela época do ano e
estadio fenoldgico da planta.

Quanto ao tratamento, ndo se conhece método capaz de recuperar

animais intoxicados por esta planta.
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No Rio Grande do Sul, o combate ao S. brasiliensis através do pastejo
de ovinos em potreiros altamente infestados pela planta € um procedimento bem
sucedido e seguro nos casos em que a lotagdo de 20 ovinos por hectare é
empregada durante um periodo de trinta dias, ou 0,43 ovinos/ha em pastejo
continuo (Soares et al. 2000).

Para Méndez (1993), uma forma eficiente de evitar o consumo da
planta por bovinos é a utilizagao de pastejo misto de ovinos com bovinos, devido a
capacidade que os ovinos possuem de consumir esta espécie. No entanto, o autor
adverte para que se considere que ovinos introduzidos em altas lotagdes, em
areas severamente invadidas, também possam intoxicar-se com a planta.

Outra forma eficiente de profilaxia, é através da utilizacdo de uma
adequada oferta de forragem, permitindo que os animais tenham a disposi¢ao
uma quantidade de alimento suficiente para satisfazer suas demandas. Segundo
Méndez (1993), deve-se evitar, através do manejo das pastagens, o consumo de
Senecio sp pelos bovinos, evitando deixar os animais nos potreiros mais
infestados nas épocas de menor disponibilidade de forragem, ou ainda, destinar
aos potreiros mais infestados os animais ou categorias que permanecerao por
menos tempo na propriedade. Também deve-se evitar a preparagao de feno e
silagens de pastagens invadidas por Senecio spp (Tokarnia et al., 2000). E
possivel ainda, controlar a espécie através da aplicacdo de herbicidas ou
realizacdo de rogcadas. Porém, além de considerar-se o custo dessas operacoes,
sdo escassos os trabalhos que avaliem a eficiéncia de diferentes métodos de

controle dessa espécie, sendo ainda necessario maiores estudos sobre este tema.
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Segundo Karam et al. (2002), ndo se pode pensar em controlar
espécies de Senecio sp ou outras plantas por controle biolégico ou medidas
agrondmicas (rogcadas, aragao, utilizagdo de herbicidas, adubagdo) sem se
conhecer alguns aspectos importantes do seu ciclo bioldgico (emergéncia,
brotacdo e dispersdo de sementes, permanéncia da planta no ambiente e
estabelecimento em diferentes ambientes). Portanto, sugere-se que trabalhos
referentes a estes aspectos sejam realizados, visando elucidar tais questoes.

Outra espécie toxica que ocorre no Rio Grande do Sul € pertencente ao
género Baccharis. Segundo Jarvis et al., (1991), esse género possui mais de 500
espécies, distribuidas geralmente nas montanhas Andinas e no Sul do Brasil.
Algumas espécies possuem importancia comercial ou medicinal; outras, por serem
téxicas, prejudicam a producdo pecuaria. Neste grupo esta a espécie Baccharis
coridifolia, popularmente conhecida como mio-mio, a planta mais téxica do Sul do
Brasil, com ocorréncia no Uruguai, Norte da Argentina e Paraguai.

Esta planta € um subarbusto, perene, de porte ereto, com 50 a 80 cm
de altura no florescimento, da familia Compositae, armazena suas reservas em
um rizoma, apresenta folhas lineares agudas de 1,5 a 5 cm de comprimento por
1,5 a 5 mm de largura (Barros, 1993). Apresenta inflorescéncia em racemos
diclinos na parte terminal dos ramos, formando pseudo-paniculas estreitas e
alongadas, com até 25 cm de comprimento. As flores sdo capitulos sub-sésseis,
nos individuos femininos, cada capitulo contém de oito a dez flores brancas e
filiformes, nos masculinos, em torno de quinze flores. Os frutos sdo aquénios
dotados de papus, que facilitam a dispersdo anemdfila (Kissmann & Groth, 1999).
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Tem como habitat o0 campo nativo em areas nao umidas (Barros, 1993; Tokarnia
et al., 2000). Apds a floragdo que se estende de janeiro a maio, ha uma rapida
queda de suas folhas, o que se acentua com as baixas temperaturas. Por possuir
escasso desenvolvimento no periodo hibernal, os animais tém facil acesso a
forragem protegida nas estagbes anteriores, particularmente ovinos. A maior
brotagdo ocorre na primavera, nos meses de outubro e novembro (Berreta, 1997).
Segundo Montefiori & Vola (1990), da primavera ao outono, é quando exerce a
maior competicdo com a pastagem. Portanto, pode-se entender que esta planta
possui pouco efeito sobre a produgao de forragem, sendo sua toxidez o principal
dano a produgdao animal. Frequentemente esta espécie é confundida com B.
megapotamica. No entanto, esta ultima ocorre somente em areas umidas.

Os animais mais sensiveis a intoxicagao sob condi¢gdes naturais sao os
bovinos, menos freqientemente os ovinos e raramente os equinos (Tokarnia et al.,
2000). As intoxicagbes ocorrem em animais que desconhecem a planta, e que sao
transportados para locais onde ha ocorréncia da espécie, podendo também
ocorrer em periodos de seca ou de superlotacdo dos campos (Flores & Houssay,
1917), ou seja, momentos de baixa disponibilidade de alimento.

Segundo Flores & Houssay (1917), todas as partes da planta séo
téxicas, seguindo em ordem decrescente: flores e sementes, folhas, talos e raiz.
Na floracdo, a planta feminina é até 32 vezes mais toxica do que a masculina
(Rodrigues & Tokarnia, 1995) sendo, nesta época, de 4 a 8 vezes mais tdxica do
que no periodo de brotagdo (Jarvis et al., 1991). Varaschin et al. (1998)

encontraram resultados semelhantes. Por isso, para bovinos, a dose toxica letal,
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na brotagao (outubro) € de 2 g/kg de peso vivo, e na floragdo (margo) € de apenas
0,25 a 0,5 g/kg de peso vivo; para ovinos, esses valores sao de 3 a 4 g/kg de peso
vivo na brotacdo e 1 a 2 g/kg de peso vivo na floragdo (Tokarnia et al., 2000),
concordando com Barros (1993), que afirma ser necessario aos ovinos ingerir,
proporcionalmente, aproximadamente o dobro da quantidade de planta ingerida
por bovinos para apresentarem intoxicagdo letal. Experimentos com
administracdes repetidas de doses subletais em bovinos revelaram que a planta
nao tem poder acumulativo. Isto sugere que a auséncia da intoxicagdo em bovinos
criados em regides de ocorréncia da espécie deve-se ao fato desses animais
simplesmente nao ingerirem a planta (Tokarnia et al., 2000).

De acordo com Tokarnia et al., (2000), o principio toxico da planta séo
os tricotocenos macrociclicos, dentre os principais, roridina A e roridina E. Essas
substancias sdo micotoxinas produzidas por fungos presentes no solo chamados
Myrothechium verrucaria. Barros (1993) também cita, além desta, outra espécie,
Myrothechium roridum. Estes fungos crescem na rizosfera das plantas, que
absorvem e armazenam essas micotoxinas.

No entanto, esta hipétese é descartada por Jarvis et al. (1988). Para
estes autores, a teoria correta € de que a planta sintetiza tais substancias. Estas
afirmagdes sao baseadas em estudos onde constatou-se que a quantidade de
fungo encontrada junto as raizes era, supostamente, muito pequena em relagao
aos niveis de fitotoxina na planta, além de analises microscopicas nao
constatarem a presenca de estruturas endofiticas em seu interior. Além disso,

Jarvis et al. (1991) supbem que tais substéncias sejam uma forma de defesa

65



contra predadores (fungos e insetos) e que a informagao genética necessaria para
sintetiza-las teria sido adquirida do fungo M. verrucaria ou M. roridum.

Baccharis coridifolia é classificada como planta toxica que afeta o tubo
digestivo e em bovinos e equinos causa edemas e erosdes na mucosa do rumen e
reticulo. Os primeiros sinais clinicos pela intoxicagdo com esta espécie em
bovinos ocorrem, nos casos fatais, entre 5 e 29 horas, nos ovinos, entre 3 e 24
horas, e em equinos, entre 3 e 7 horas, apos a ingestdo da planta (Tokarnia et al.,
2000). Nos bovinos ha perda do apetite, timpanismo leve a moderado,
instabilidade dos membros posteriores, tremores musculares, inquietagdo (o
animal deita e levanta varias vezes), focinho seco, secregdo ocular, parada
ruminal, fezes ressequidas e escassas e em alguns casos gemidos e taquicardia,
permanecendo em decubito esternal, e posteriormente, decubito lateral,
culminando com a morte (Tokarnia & Ddbereiner, 1975). Ovinos intoxicados
apartam-se do lote e os sintomas sao anorexia e postura em decubito esternal por
periodos intermitentes, apatia, andar rigido, instabilidade, tremores musculares,
respiragcao ofegante, postura em decubito lateral e morte (Tokarnia et al. 2000). O
indicativo de que animais com diarréia se recuperam da intoxicagdo nao foi
confirmado pelo experimento de Varaschin et al.(1998), pois neste trabalho, dos
bovinos que morreram, apenas um nao apresentou diarréia. Ainda, em
ruminantes, quando a intoxicacdo nao é letal, perdas reprodutivas, traduzidas
nestes casos em abortos, sédo freqlentes (Gonzaga, 1998).

Como tratamento para intoxicagbes com esta espécie Tokarnia et al.

(2000) recomenda a administragdo de cal apagada e carvao (100 g de cada), o
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que € inviavel quando um grande numero de animais € intoxicado. Por isso, sem
duvida os métodos preventivos sdo mais eficazes, quais sejam: ndo introduzir
animais que nao conhecem a espécie em areas infestadas, ou coloca-los em
areas onde exista menor quantidade da planta e boa disponibilidade de forragem;
introduzir os animais, nos campos contaminados, de forma gradativa e
supervisionada, medidas profilaticas estas que objetivam impedir a intoxicacao
dos animais. Comumente, no meio rural, pessoas esfregam partes da planta na
gengiva e focinho dos animais, ou as queimam no intuito de que a fumaca sirva
para que os animais venham a conhecer a planta e passem a evita-la (Barros,
1993). Porém, além de ser pouco pratico quando ha grande numero de animais,
normalmente essas acdes sao de rara eficacia, na medida em que o animal
associa o estresse a presenca do humano, e nédo a planta.

Visando realizar o controle dessa espécie € que Aleman & Gomez
(1989) realizaram estudos sobre o ciclo de reservas de carboidratos nao
estruturais e constataram que os maiores valores foram obtidos quando a planta
interrompia seu crescimento (inverno) e os menores durante a fase de atividade,
ou seja, primavera, verdo e outono, tanto nas raizes como na base dos caules,
sendo que a reposicdo destas reservas comecaria logo apds a frutificagao.
Portanto, para esgotar a maior quantidade de reservas, visando o controle das
plantas, os cortes realizados entre o periodo de floracao e frutificacdo sdo os mais
eficientes, pois € o momento em que a maior quantidade de reservas se encontra

na parte superior da planta.
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O controle quimico da espécie foi estudado por Gonzaga et al. (1998),
em area sem rogada prévia e avaliada 61 dias apos aplicagdo dos produtos,
constataram que Glifosato e Sulfosato (3 e 4 L/ha) foram eficientes no controle de
mio-mio (77 %), mas causando injuria ao campo nativo. Ja Paraquat (3 e 4 L/ha),
Paraquat + Diuron (4 L/ha), 2,4 D éster (1,5 e 2 L/ha), Dicamba (0,6 e 0,8 L/ha),
2,4 D + Picloram (4 e 6 L/ha) e Metsulfuron-methyl (0,006 e 0,012 kg/ha), ndo
controlaram a espécie. O mesmo trabalho, porém em area rogada 65 dias antes
da aplicagdo dos produtos quimicos, e avaliada 28 dias apdés a aplicagao,
observou-se que, Glifosato e Sulfosato (3 e 4 L/ha) controlaram 100 % das
plantas, mas a pastagem foi muito danificada, Paraquat (3 e 4 L/ha), Paraquat +
Diuron (4 L/ha), e Picloram (4 e 6 L/ha), controlaram 95 % das plantas de mio-mio,
apresentando pequeno dano sobre a pastagem. Os produtos 2,4 D éster (1,5 e 2
L/ha), Dicamba (0,6 e 0,8 L/ha) Metsulfuron-methyl (0,006 e 0,010 kg/ha), nédo
controlaram a espécie. Com estes resultados pode ser constatado que a area
onde houve rocada prévia, e posterior aplicacdo de Paraquat, Paraquat + Diuron
ou Picloram, o controle da espécie foi mais eficiente, ficando a integracéo de
métodos com uma boa alternativa para controlar esta espécie. Porém, deve-se
considerar o curto espago de tempo entre as aplicagdes dos tratamentos e a
avaliagdo dos resultados, sendo necessario um estudo que avalie a dinamica
vegetacional a médio e longo prazo, o que permitiria conclusbées mais precisas.
Também deve ser ressaltado o efeito desses produtos sobre as leguminosas. Ja

Glifosato e Sulfosato sao eficientes para controlar mio-mio, no entanto, degradam
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a pastagem demasiadamente, o que sugere que estes produtos poderiam vir a ser
aplicados de forma localizada.

Destaca-se que a melhoria do manejo apdés o emprego dos métodos de
controle, utilizados de forma isolada ou integrados, é fundamental para garantir

que a espécie nao volte a ocorrer em uma frequéncia elevada.

1.2.2.8 Conclusdes

Os ruminantes possuem mecanismos que |lhes permitem identificar e
evitar o consumo de plantas téxicas, assim como anular o efeito de fitotoxinas
quando estas sao ingeridas em quantidade moderadas.

Os motivos pelos quais os animais ingerem plantas toxicas séo fome,
desconhecimento da planta, falha nos mecanismos causadores de aversao e
interacdo entre os efeitos positivos e negativos apds a ingestéo.

O efeito da fitotoxina é relativo a quantidade ingerida, estado nutricional
do animal e da possibilidade de interacdo com outras toxinas e nutrientes.

Quanto ao aspecto nutricional, uma adequada oferta de forragem,
permitindo ao animal selecionar seu préprio alimento, € o método preventivo mais
eficiente, menos dispendioso de recursos financeiros e de méo de obra para evitar
gue 0s animais venham ingerir as espécies toxicas. Ja em situacdes de déficit de
forragem, a suplementagao estratégica do rebanho é uma alternativa capaz de
promover melhoria do estado nutricional dos animais, evitando assim, o consumo

destas espécies.
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Embora os ovinos sejam mais resistentes do que os bovinos ao efeitos
téxicos do Senecio spp, e por isso mais indicados para controlar a espécie,
também podem sofrer os efeitos deletérios da intoxicacdo causada por esta
planta. Portanto, o emprego deste método de controle deve ser realizado de
maneira criteriosa, levando em consideragdo a lotagdo animal empregada bem
como o periodo de pastejo adotado.

A integracdo de meétodo mecanico e quimico, através da rocada e a
aplicacao de Paraquat (3 e 4 L/ha), Paraquat + Diuron (4 L/ha), ou Picloram (4 e 6
L/ha), pode ser uma medida eficiente no controle de Baccharis coridifolia DC.

Sao0 necessarios estudos que avaliem a eficiéncia e economicidade dos
métodos de controle, sejam eles quimicos, fisicos ou bioldgicos, porém, para tal, é
imprescindivel considerar seus efeitos sobre dinamica vegetacional a médio e
longo prazo. Além disso, estudos sobre a biologia de Senecio spp e Baccharis
coridifolia DC. sdo fundamentais para que se possa determinar a época mais

adequada para o controle destas espécies.
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CAPITULO 2

PRODUCAO ANIMAL EM PASTAGEM NATIVA DA SERRA DO SUDESTE DO
RS, SUBMETIDA AO CONTROLE DE PLANTAS INDESEJAVEIS
E INTENSIDADES DE PASTEJO

2.1 Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de métodos de controle
de espécies indesejaveis e de intensidades de pastejo sobre o desempenho
animal em pastagem nativa da Serra do Sudeste do Rio Grande do Sul. Foram
utilizados os seguintes métodos de controle de espécies indesejaveis: rogada de
primavera (RP), rogcada de outono (RO), controle quimico (Q), e um tratamento
testemunha (T), todos submetidos a dois niveis de oferta de forragem, médio (8
%) e alto (14 %), expressos em kg de matéria seca diariamente ofertada para
cada 100 kg de peso vivo animal. O delineamento experimental empregado foi o
de blocos completamente casualizados, num arranjo fatorial com duas repetigcdes.
A andlise estatistica ndo demonstrou interagdo entre os fatores estudados, bem
como existéncia de diferengca entre os métodos de controle de espécies
indesejaveis para as variaveis de produgdo primaria e secundaria (P>0,1). Nao
houve diferenca de ganho médio diario entre os niveis de oferta de forragem
estudados (P>0,1). Animais submetidos a alta oferta de forragem apresentaram
menor perda de peso por unidade de area (P<0,1).

Palavras-chave: controle quimico, desempenho animal, oferta de forragem,
rogada.
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ANIMAL PRODUCTION ON SERRA DO SUDESTE NATIVE PASTURE IN RS,
SUBMITTED TO UNDESIRABLE PLANTS CONTROL AND GRAZING
INTENSITIES

2.2 Abstract

This trial aimed to study the effect of different methods to control
undesirable plants and grazing intensities in native pastures on animal production.
The treatments were no control (T), spring clipping (P), autumn clipping (O) and
chemic control (Q), under two levels of herbage allowance, medium (8 %) and high
(14 %), expressed in kg dry matter offered daily per each 100 kg liveweight. The
experimental design was a completely randomized block design arranged in a
factorial with two replicates. Statistical analysis showed no interaction between
treatments nor differences among control methods for variables concerning
primary and secondary production (P>0,1). Animal performance in both herbage
allowances was not different (P>0,1). High herbage allowances increased animal
performance per unit area (P<0,1).

Key words: chemical control, animal performance, herbage allowance, clipping.



2.3 Introducéo

A exploracdo de gado de corte no Rio Grande do Sul tem como
principal substrato o campo nativo. Uma das principais caracteristicas deste
substrato € sua heterogeneidade temporal e espacial, sendo esta Uultima
relacionada as caracteristicas quimicas e fisicas de solo, precipitacao,
temperatura, relevo, e altitude.

Ja a heterogeneidade temporal pode ser demonstrada através da curva
de producédo anual de forragem. Esta producéo varia em fungdo da composi¢ao
boténica da pastagem, ou seja, da predominancia de espécies de rota metabdlica
Cs; ou C4 que determinardo a dinamica da produgao de forragem ao longo das
estagcdes do ano e definirdo o balango anual de produgdo de forragem. Esta
marcante caracteristica de sazonalidade que esse ecossistema apresenta, ao
interagir com o manejo atualmente empregado por parte dos produtores, faz com
que, no inverno, os animais venham a ter um desempenho bem inferior quando
comparado ao desempenho no periodo favoravel, fruto da baixa quantidade e
qualidade da forragem consumida, além das maiores necessidades de mantenga
por parte dos animais.

Reconhecendo-se a existéncia de periodos favoraveis a maior ou
menor producdo de matéria seca, compreende-se facilmente o motivo pelo qual
também ocorra esta variacdo no desempenho dos animais, pois se ndo houver
ajuste de lotacdo (entenda-se oferta de forragem) no periodo desfavoravel,
impreterivelmente, os animais perderédo peso. Este fato € responsavel por alguns

dos entraves do sistema de producdo atual, como a elevada idade de abate de
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machos, elevada idade do primeiro acasalamento de fémeas e baixo indice de
natalidade do rebanho.

Na situacdo exposta acima, tem-se claramente uma variacdo na oferta
de forragem disponivel por animal, determinando momentos de bons ganhos
médios diarios, e outros de perda de peso devido a limitagdo de forragem. Com
isto, demonstra-se que a utilizacdo de lotagbes fixas ou a ndo adequagao da
demanda animal a estacionalidade produtiva da pastagem, contribui para os
modestos indices da produg¢do pecuaria atual no Rio Grande do Sul, situagao
incoerente se for considerada a diversidade de nosso ecossistema, com a
existéncia de, aproximadamente, 450 espécies de gramineas e 150 de
leguminosas, segundo Boldrini (1997).

Sendo assim, fica justificado que a exploracdo deste ambiente deva
ocorrer de forma racional, levando em consideragao o que ele é capaz de ofertar,
ou seja, deve-se trabalhar numa pressao de pastejo 6tima, pois assim € possivel
compatibilizar producdo animal com a preservacdo do meio ambiente. E nesta
pressao de pastejo 6tima que se define a “capacidade de suporte” da pastagem
(Mott, 1960), ou seja, a carga animal capaz de otimizar tanto a produgéo individual
como a produgao por area.

As evidéncias anteriormente apresentadas, somadas ao que inumeros
autores (e.g., Escosteguy, 1990; Moojen, 1991; Corréa, 1993, Setelich, 1994) ja
comprovaram, mostram que este substrato s6 € improdutivo quando manejado de
forma inadequada, o que traz, num primeiro instante, um baixo desempenho
animal por limitar a ingestdo de forragem por individuo. Num segundo momento, a
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limitacdo de ingestao de forragem pode se dar por diminuigdo da area util pastoril,
ja que o manejo inadequado ocasiona alteracdo da composi¢cdo boténica da
pastagem, favorecendo o desenvolvimento de plantas indesejaveis.

Dentro do contexto da producdo animal, planta indesejavel é aquela
que, mesmo fazendo parte do ecossistema, diminui a producado de espécies de
interesse forrageiro por competir por recursos nutricionais, agua e luz e, por
diminuir a area de pastejo, ou ainda, pela interacdo entre estes dois fatores.
Também caracteriza-se por ndo integrar de forma constante a dieta dos animais e,
ou eventualmente, quando faz parte da dieta, ndo contribui com o pleno
atendimento dos requerimentos nutricionais dos animais. Além disso, podem
apresentar efeitos toxicos. Como consequéncia da presenca destas espécies tem-
se a diminui¢cdo da capacidade de suporte da pastagem, sendo que algumas ainda
podem danificar o couro ou a la dos animais, depreciando-os.

Existem varias espécies nativas indesejaveis no Rio Grande do Sul,
porém, as mais freqlentes sao a carqueja (Baccharis trimera Less.), o alecrim do
campo (Vernonia nudiflora Less.), o caraguata (Eryngium horridum Malme), o mio-
mio (Baccharis coridifolia D.C.) e a chirca (Eupatorium buniifolium Hook).

Quanto aos métodos existentes de controle destas espécies podem ser
citados os métodos mecanicos, como por exemplo, as rogadas; o quimico, através
do uso de herbicidas, e o biolégico, através do pastejo e do fogo (apesar de
muitos nao o classificarem como tal). Porém, inUmeras vezes a integracao de

métodos se faz necessaria, sendo importante para atingir uma maior eficiéncia de
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controle, além de efeito mais duradouro, como pode ser visto nos trabalhos de
Gonzaga et al. (1998) e Carambula et al. (1995).

Os trabalhos existentes na area de controle de plantas indesejaveis
levam em consideragcdo o método e as épocas de controle, e muito raramente
estudam a interagcdo destes com a intensidade de pastejo, assim como seus
reflexos sobre a producdo animal. Este trabalho teve como objetivo contribuir no
preenchimento desta lacuna, ao avaliar o desempenho animal proveniente da
interagcdo entre diferentes métodos de controle de espécies indesejaveis em

diferentes ofertas de forragem.

2.4 Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda do Angico, no municipio de
Cachoeira do Sul, distrito de Santana da Boa Vista, na regido fisiografica da Serra
do Sudeste (RS). As avaliagdes tiveram inicio em 15 de margo de 2003 e término
em 08 de julho de 2003, compreendendo 116 dias de ocupacgédo e utilizacdo da
pastagem.

O solo é de origem granitica, com baixa propor¢ao de argila (13 a 14%),
baixa a média matéria orgénica (2,8%), potassio suficiente (125 mg/L), baixa
disponibilidade de fésforo (3,7 mg/L) e baixa CTC (8,5 cmol/L).

A area experimental foi dividida em 16 potreiros (unidades
experimentais), com area média de 2,63 ha, totalizando 42,1 hectares, mais uma

area anexa disponivel para os animais reguladores da oferta de forragem. O
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experimento foi primeiramente estabelecido por Fontoura Junior (2003), e
permaneceu diferido de outubro de 2002 a margo de 2003.

A composigao botanica do estrato superior da pastagem era constituida
por carqueja (Baccharis trimera), capim caninha (Andropogon lateralis), barba de
bode (Aristida laevis) e alecrim (Vernonia nudiflora), e no estrato inferior
sobressaiam, entre as gramineas, a grama forquilha (Paspalum notatum) e a
grama tapete (Axonopus affinis), e entre as leguminosas, Arachis burkartii,
Stylosanthes leiocarpa e o pega-pega (Desmodium incanum). A composi¢cao
floristica completa da area esta descrita em Fontoura Junior (2003).

Os tratamentos aos quais a pastagem e os animais experimentais
foram submetidos constituiram-se de diferentes métodos de controle de espécies
indesejaveis: testemunha (T), rocada de primavera (RP), rocada de outono (RO),
controle quimico (Q), e dois niveis de oferta de forragem: médio (8 %) e alto (14
%), expressos em kg de matéria seca diariamente ofertada para cada 100 kg de
peso vivo animal. Para o controle quimico, empregou-se um herbicida que tem
como principio ativo 2,4 D + Picloram.

As rogcadas de primavera foram realizadas em outubro de 2001, e em
janeiro de 2003, enquanto que as rogadas de outono, foram realizadas na
segunda quinzena de maio de 2002 e primeira quinzena de junho de 2003.

O método de pastejo empregado foi o continuo com lotagao variavel.
Foram realizadas pesagens dos animais nos dias 25 de margo, 03 de maio e 08
de julho de 2003, com o objetivo de ajustar a carga animal conforme a oferta de

forragem pretendida, para que se tivesse a oferta de forragem constante. Para
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este ajuste utilizou-se a técnica “put and take” (Mott e Lucas, 1952). Em cada
potreiro foram mantidos no minimo trés animais (testes) para obtencdo de
adequada precisao nas medidas quantitativas da pastagem (Petersen e Lucas,
1960), e um numero de animais reguladores que variava de acordo com a massa
de forragem existente, visando atingir a oferta pretendida.

Utilizou-se novilhas sem padrao racial definido, com idade média de 18
meses e peso médio de 267,9 kg.

A taxa de acumulo de matéria seca (TAD) foi obtida através da
metodologia descrita por Moraes et al. (1990) utilizando-se trés gaiolas de
exclusdo do pastejo por unidade experimental, realocadas a cada 28 dias através
do triplo emparelhamento. A matéria seca obtida dentro da gaiola (DGi), subtraida
da matéria seca da amostra de fora da gaiola no periodo anterior (FGi-1) dividida
pelo numero de dias entre as amostragens (n), ou seja, TAD = (DGi- FGi-1)/n,
forneceu a taxa de acumulo da pastagem em kg de MS/ha/dia.

Quanto a massa de forragem, esta foi quantificada através do método
do rendimento visual comparativo (Haydock e Shaw, 1975), onde se determinou 5
padroes de massa de forragem (notas de 1 a 5) abrangendo o extremo inferior e
superior e trés pontos médios, os quais serviram como referéncia para estimar a
biomassa da pastagem. Em cada data de amostragem foram estimados,
visualmente, 60 pontos por unidade experimental. Para gerar as equacgdes de
regressao e validar as estimativas visuais, foram estabelecidos em torno de dez
pontos aleatdrios, abrangendo toda a variagédo de biomassa da pastagem, que

uma vez cortados e secos, foram utilizados juntamente com os pontos fora de
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gaiola, provenientes do triplo emparelhamento (também avaliados em termos de
MS),

No tratamento testemunha era realizada nova definicdo dos padroes,
devido a diferenga na estrutura da pastagem. Neste tratamento, foram avaliados
80 pontos por unidade experimental. As equagdes de regressao foram geradas de
forma idéntica aos demais tratamentos, ou seja, além da utilizagdo dos pontos fora
de gaiola do triplo emparelhamento, utilizou-se em torno de dez pontos aleatérios,
que também foram cortados e secos.

Na avaliagao visual de massa de forragem foram desconsideradas as
espécies indesejaveis.

As pesagens que determinaram o inicio e o final do periodo
experimental foram precedidas de jejum prévio de 16 horas. Obteve-se o ganho
médio diario (GMD) através da diferenca entre o peso final e inicial dos animais
testes, dividido pelo numero de dias do periodo. A pesagem intermediaria foi
utilizada somente para ajuste da carga animal e ndo foi precedida de jejum. A
carga animal foi obtida através do somatoério do peso médio dos animais testes e
reguladores de cada potreiro, dividido pela area de cada um, e expressa em kg de
PV/ha, tendo esta variavel seu valor ponderado devido aos sub-periodos terem
diferenca quanto ao numero de dias. A simples divisdo deste valor pelo peso
meédio dos animais testes forneceu a taxa de lotagdo animal (an/ha). Multiplicando-
se a taxa de lotagcdo pelo numero de dias do periodo de avaliagdo, obteve-se o
valor para a variavel animais-dia/ha. A produgéo de quilogramas de peso vivo por

hectare (GPV/ha) foi obtida pelo produto do GMD pelo animal.dia/ha.
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O controle sanitario empregado foi o mesmo utilizado na propriedade,
ou seja, vacinagao contra aftosa, brucelose, carbunculo, vermifugo (a cada 45
dias) e controle periodico de ectoparasitas. Os animais nao tinham a disposig¢ao
nenhum tipo de abrigo para evitar o sol em excesso ou as intempéries climaticas.

O delineamento experimental foi o de blocos completamente
casualizados, sendo as diferengas de cobertura de espécies indesejaveis e relevo
da area, utilizados como critério de bloqueamento. Os tratamentos constituiram
um esquema fatorial 4 x 2 (quatro métodos de controle e duas ofertas de
forragem) com duas repeticoes.

No bloco 1, o herbicida foi aplicado de forma total (tratorizado), na dose
de 4 L/ha. Ja no bloco 2, foi utilizado o método de aplicacdo localizada, com
aparelho costal, na concentracdo de 1,5 %. Em ambos os blocos, a aplicagao
ocorreu na primeira quinzena de abril de 2002. A justificativa para o emprego de
distintos métodos de aplicagdo do herbicida entre os blocos foi a diferenga de
cobertura de espécies indesejaveis existente.

Os dados originais de coeficiente de variagdo das variaveis GMD,
GPV/ha e TAD, receberam transformacgao logaritmica de base dez para ajuste do
coeficiente de variagdo. Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste
F pelo procedimento GLM do pacote estatistico SAS (SAS, 2001). Quando
detectadas diferengas ao nivel de 10 % entre os métodos de controle, as médias

foram comparadas pelo teste Tukey, também a 10 % de significancia.
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2.5 Resultados e Discusséao

Na medida em que ndo houve interacdo (P>0,1) entre os niveis de
oferta e os métodos de controle sobre todas as variaveis associadas ao
desempenho animal, como se observa na TABELA 1, a discussao desses fatores

pode ser feita de forma independente.

TABELA 1: Resumo da analise de variancia das variaveis para niveis de oferta de
forragem (OF), métodos de controle (MC) de espécies indesejaveis e
interagdo entre niveis de oferta e métodos de controle (OF*MC).
Cachoeira do Sul, RS. 2003.

Probabilidade

CV (%) R? (%)

Variavel OF MC OF*MC

Carga, kg de PV/ha 0,0162 0,3969 0,6819 20,26 70,49
Lotac&o, an./ha 0,0317 0,4427 0,6309 28,81 65,19
Animais.dia/ha 0,0320 0,4441 0,6333 23,87 65,06
GMD, kg/an/dia 0,1806 0,5976 0,2918 6,80 68,11
GPV/ha, kg de PV/ha 0,0225 0,7091 0,4292 14,27 67,44
MF, Kg de MS/ha 0,0465 0,1509 0,3646 16,46 70,71
TAD, Kg de MS/ha 0,9657 0,4595 0,5434 24,95 46,11

Of real, kg MS/100 kg PV~ 0,0414 0,9013 0,9111 29,40 57,01

CV = Coeficiente de varicéo
R? = coeficiente de determinagao

De acordo com a TABELA 2, as variaveis associadas ao desempenho
animal nao apresentaram diferenca (P>0,1) entre os métodos de controle de
plantas indesejaveis utilizados nessa experimentagao.

Este resultado poderia, a principio, sugerir que a escolha pela utilizagéo

de determinado método estivesse relacionada com o componente econdmico. No
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entanto, parece mais coerente que se recomende o estudo de possiveis impactos
ecoloégicos de um ou outro método de controle, visando uma conclusdo mais

consistente em torno desta tematica.

TABELA 2: Carga animal (kg de PV/ha), lotagdo (an./ha), ganho médio diario
(GMD, kg/an/dia), ganho de peso vivo por area (GPV/ha, kg de
PV/ha), numero de animais-dia por hectare (an.dia/ha), massa de
forragem (MF, kg de MS/ha), taxa de acumulo diario (TAD, kg de
MS/ha/dia), e oferta de forragem real (Of real, kg de MS/100 kg de
PV), segundo tratamentos de métodos de controle (média de 4
unidades experimentais). Cachoeira do Sul, RS. 2003.

Métodos de controle
Rocada de Rocadade

Variaveis Teste(_lrr_1)unha Primavera  Outono Qu(ig)ico
(RP) (RO)

Carga, kg de PV/ha 532,58 475,65 550,06 618,54
Lotacéo, an./ha 2,07 1,97 2,13 2,57
Animais.dia/ha 240,79 229,45 247,22 298,2
GMD, kg/an/dia -0,220 -0,146 -0,190 -0,182

GPV/ha, kg de PV/ha -52,05 -37,74 -45,11 -52,84
MF, kg de MS/ha 3500,3 2971,8 3473,4 4070,7
TAD, kg deMS/ha -2,65 -13,37 -5,91 5,65

OF real, kg MS/100 kg PV 13,7 13,7 13,6 15,5

A diferenca numérica do GMD encontrada entre os tratamentos
métodos de controle, apesar de ser pequena, ainda assim, contribuiu para
diferencas no GPV/ha e, pode ser relevante para o planejamento reprodutivo do
rebanho, por tratarem-se de fémeas. Provavelmente, o tratamento rocada de
primavera proporcionaria aos animais a entrada no periodo de primavera com um

peso mais proximo daquele necessario para o acasalamento.
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Para o calculo da oferta real de forragem foi utilizado um valor médio de
taxa de acumulo diario (TAD) para todos os tratamentos devido a grande
variabilidade dos valores encontrados para essa variavel, fato este que pode ser
atribuido as condi¢cdes climaticas preponderantes desta época do ano neste
ambiente, associado a erros decorrentes da propria metodologia. Os valores
utilizados foram - 4,3 e - 1,9 kg de matéria seca/ha/dia, para o primeiro (15/03 a
01/05) e segundo (01/05 a 21/06) sub periodos, respectivamente. Porém, para a
analise estatistica da variavel taxa de acumulo utilizou-se os valores absolutos,
proprios de cada unidade experimental, e uma vez que nao apresentaram
diferenca (P>0,1) entre os niveis de oferta de forragem estudados, propds-se a
forma do referido calculo para a oferta real de forragem.

Apesar das ofertas reais de forragem terem sido superiores as ofertas
propostas inicialmente, houve diferenca entre os dois niveis (P<0,1),
contemplando a proposta inicial do trabalho, ja que tal diferenga era imprescindivel
para que as comparacdes entre tratamentos de niveis de oferta pudessem ser
realizadas.

Na TABELA 3, observa-se os valores médios de producédo primaria e
producdo secundaria, de acordo com os niveis de oferta de forragem pretendidos.
Os valores efetivos de oferta de forragem foram de 11,6 % e 16,8 %, para os

tratamentos média e alta oferta, respectivamente.
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TABELA 3: Carga animal (kg de PV/ha), lotagcdo (an./ha), ganho médio diario
(GMD, kg/an/dia), ganho de peso vivo por area (GPV/ha, kg de
PV/ha), numero de animais-dia por hectare (an.dia/ha), massa de
forragem (MF, kg de MS/ha), taxa de acumulo diario (TAD, kg de
MS/ha/dia), taxa de desaparecimento (TD, kg de MS/ha), e oferta real
(Of real, kg de MS/100 kg de PV), segundo niveis de oferta de
forragem (média de 8 unidades experimentais). Cachoeira do Sul,

RS. 2003.
Oferta de forragem
Média Alta
Variaveis (8 kg MS/100 kg PV) (14 kg MS/100 kg PV)
Carga, kg PV/ha 631 * 458
Lotacéo, an./ha 25~ 1,8
Animal.dia/ha 2944~ 213,4
GMD, kg/an/dia - 0,212 - 0,157
GPV/ha, kg PV/ha -61,8 -32,*
MF, kg MS/ha 3155,8 3852,3 *
TAD, kg MS/ha - 3,54 -3,48
Of real, kg MS/100 kg PV 11,6 16,8 *

*Significativo (P<0,1) pelo teste F.

As diferengcas (P<0,1) apresentadas pelas variaveis carga animal,
lotagdo, animal.dia’lha e massa de forragem (MF) sdo consequéncias das
diferengas entre os niveis de oferta de forragem.

A carga animal no tratamento média e alta oferta de forragem foi de 631
e 458 kg de peso vivo/ha, respectivamente. Ao comparar estes valores com os
dados de Setelich (1994), observa-se que sao superiores para o nivel médio de
oferta e ligeiramente superiores para o alto nivel de oferta de forragem. Esta

autora obteve 494,4 e 429,3 kg de peso vivo/ha, para as ofertas 12, e 16%, no
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periodo de verao-outono, que juntamente com os valores das demais ofertas
utilizadas (4 e 8%) geraram uma resposta linear negativa em funcao dos niveis de
oferta estudados.

Escosteguy (1990) também observou mesmo comportamento da carga
em fungdo dos niveis de oferta, porém em um periodo compreendido entre a
primavera e o outono. Diferentemente destes autores, Corréa (1993) obteve uma
resposta quadratica para o periodo verdo-outono, sendo seus valores de 460, 378
e 430 kg de peso vivo/ha para os niveis 8, 12 e 16% de oferta de forragem. Ja
Soares (2002), trabalhando com estes mesmos niveis de oferta, ndao encontrou
diferenca significativa entre os valores de carga para o periodo de outono, sendo
suas cargas de 351 e 486 kg de peso vivo/ha, para as respectivas ofertas de 12 e
16 %.

As cargas obtidas neste trabalho foram elevadas em consequéncia das
altas massas de forragem, mantendo, assim, a relacdo necessaria entre massa de
forragem e carga animal para que fossem geradas as ofertas de forragem.

Quanto a expressdo da carga animal na forma de animais.dia/ha, esta
apresentou diferenga (P<0,1) entre os niveis médio e alto de oferta de forragem.
Esta variavel permite a comparagcdo com outros trabalhos, ja que leva em
consideracdo a duragdo do periodo experimental. Setelich (1994) encontrou
valores de 207 e 183 utilizando animais com dois anos de idade, no periodo de
verao-outono, para as ofertas de forragem 12 e 16%, respectivamente. Estes

valores sdo inferiores aos levantados neste trabalho.
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A massa de forragem (MF) é consequéncia dos tratamentos de oferta
aplicados e apresentou diferengca entre os niveis estudados (P<0,1), sendo o
tratamento 14%, o de maior massa de forragem, como era esperado, confirmando
que diferentes pressbes de pastejo proporcionam diferentes niveis de
disponibilidade de forragem. Os elevados valores da massa de forragem neste
experimento podem ser justificados pelo periodo em que a area ficou diferida. Este
fato fez com que houvesse na pastagem uma grande quantidade de material
senescente e morto, o que, provavelmente, comprometeu a qualidade da forragem
ofertada aos animais.

Escosteguy (1990), Moojen (1991), Corréa (1993), Setelich (1994) e
Soares (2002) encontraram uma relacao linear positiva entre oferta de forragem e
massa de forragem. A massa de forragem neste trabalho € superior aos valores
encontrados pelos autores citados, sendo que, destes, somente Moojen (1991), no
entre maio e julho, obteve um valor proximo (3792 kg/ha), para o nivel elevado de
oferta de forragem.

O GMD nao diferiu (P>0,1), apesar das diferengas encontradas entre os
niveis de oferta. Esse resultado pode ser explicado pelo fato de que as ofertas
reais correspondem a valores muito proximos, como pode ser visto na curva de
ganho de peso por niveis de oferta de forragem desenvolvida por Maraschin
(1998). Nesta curva, o GMD maximo ocorre na oferta de 13,5% e quanto mais
proximo deste ponto, menos esta variavel é afetada pela variacdo da oferta de

forragem. No presente estudo as ofertas reais foram da ordem de 11,6% e 16,8%,
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ou seja, estdo em pontos equidistantes com valores abaixo e acima da oferta que
proporciona maior GMD.

Os valores nos dois tratamentos foram negativos, ou seja, os animais
perderam peso neste periodo. Tal desempenho também pode estar relacionado
com o aspecto qualitativo da forragem, além do aumento dos requerimentos
minimos para mantenca dos animais devido as baixas temperaturas e frequentes
precipitacbes que comegcam a ocorrer nesta época do ano. Na mesma area
experimental, Fontoura Junior (2003), utilizando niveis de oferta de forragem (8 e
14%) e métodos de controle de espécies indesejaveis (rogada de outono, rogada
de primavera, herbicida), ndo encontrou diferenga para esta variavel, entre os dois
niveis de oferta de forragem. No tratamento 14% o ganho foi praticamente nulo e
no tratamento 8% houve pequena perda de peso.

Deve ser destacado que o periodo em questdo, ndo é favoravel a
producao de forragem e desempenho animal.

Um baixo desempenho animal também foi verificado por Moojen (1991),
onde o GMD no periodo outono-inverno foi de - 0,173 kg/an/dia para o tratamento
12% e -0,007 kg/an/dia para o tratamento 16% de oferta de forragem. No entanto,
Soares (2002), também para o periodo de outono, obteve 0,217 e 0,115 kg/an/dia
para as ofertas de forragem 12 e 16%, respectivamente. Ja no inverno, os valores
foram -0,083 e -0,069 kg/an/dia, para as mesmas ofertas.

Muitos dos autores citados conduziram suas avaliagbes na regido da
Depressao Central do Rio Grande do Sul, enquanto que este experimento foi

conduzido na regido da Serra do Sudeste do mesmo estado. Ao comparar-se os
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dados deve-se considerar a possivel diferengca entre as condi¢gdes climaticas de
cada local.

Registros de baixo desempenho animal em pastagem natural durante a
estacdo fria do ano, sdo de longo prazo conhecidos no Rio Grande do Sul.
Grossman (1956), citado por Moojen (1991), relata que neste periodo, em
Uruguaiana, Sado Gabriel e Vacaria, houve perdas de 11, 28 e 62 % do ganho
obtido na estacdo favoravel. Isto demonstra a variabilidade das condigdes
ambientais no estado, dentro deste periodo do ano.

Em relagdo ao desempenho por area, houve diferenga (P<0,1) entre os
niveis de oferta estudados, sendo que no menor nivel de oferta de forragem, a
perda de peso foi de aproximadamente duas vezes superior a perda do maior
nivel. A variavel GPV/ha é produto do numero de animais.dia/ha, pelo GMD.
Sendo assim, a diferenca constatada entre os niveis de oferta & atribuida,
principalmente, a diferenca entre as cargas, ja que o GMD néo diferiu para os
niveis deste fator. Entretanto, esta pequena diferenca numérica no GMD
verificada, também tenha contribuido para a diferenca do GPV/ha entre os niveis
de oferta.

Soares (2002) encontrou valores de 19,2 e 3,3 kg de peso vivo/ha, no
periodo outonal, para as ofertas de 12 e 16 %, enquanto no inverno as perdas
variaram de -3,7, a -11,5 kg de peso vivo/ha para as mesmas ofertas de forragem.
No entanto, quando esse autor passou a alterar a oferta de forragem ao longo do
ano obteve, no periodo de outono, um valor de 27,5 kg de peso vivo/ha no

tratamento em que a oferta passou de 12%, ao longo do ano, para 8% na
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primavera, sendo esse o periodo em que ocorreu o maior efeito positivo da
alteracao da oferta na primavera. Este efeito foi reflexo do maior GMD deste
tratamento, sendo tal desempenho atribuido a mudancga na estrutura da pastagem,
sendo composta por uma maior quantidade de folhas. Para Moojen (1991), os
valores foram de -15 a -39 kg de peso vivo/ha.

Para Fontoura Junior (2003), no periodo outono-inverno, a variavel
GPV/ha diferiu entre ofertas, apresentando um ganho de 1,9 kg/ha no tratamento
14 % e perda de 13,6 kg/ha no tratamento 8 %.

Quanto a variavel taxa de acumulo, Setelich (1994), no periodo verao-
outono, encontrou valores de 4,7, 15,2 e 18,6, kg de MS/ha/dia para as ofertas de
forragem 8, 12 e 16%, respectivamente. Esta variavel teve uma resposta linear a
estes tratamentos, mas nao diferiu entre as épocas primavera e verao-outono.

Correa (1993) também registrou auséncia de efeito entre estas épocas
e obteve valores semelhantes aos de Setelich (1994) no periodo verdo-outono,
obtendo os valores de 9,6, 13,8 e 18,4 kg de MS/ha/dia para as ofertas 8, 12 e
16%.

Escosteguy (1990), diferentemente dos dois autores anteriores,
encontrou diferenga entre os tratamentos niveis de oferta (8, 12 e 16 %) para a
variavel taxa de acumulo, porém suas avaliagdes ocorreram de setembro a
meados de abril. O maior valor encontrado foi de 24, 4 kg de MS/ha/dia, obtido no
tratamento 12 % de oferta, ja os valores para as ofertas de 8 e 16 % foram 21,5 e
21,3 Kg de MS/ha/dia. Diferentemente dos autores citados, Escosteguy (1990)

encontrou picos estivais de crescimento de aproximadamente 45 kg MS/ha/dia,
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sendo quadratica a relagao encontrada entre tratamentos (4, 8, 12 e 16% de oferta
de forragem) e taxa de acumulo.

Um dos poucos autores que conduziu o experimento ao longo do ano
foi Soares (2002). Os valores médios encontrados foram 3,47 e 3,14 kg de
MS/hal/dia para os periodos outono e inverno, respectivamente. No outono, nao
houve diferenca entre os niveis de oferta, sendo que os valores obtidos foram 2,4,
3,7 e 3,1 kg de MS/ha/dia, para as ofertas 8, 12 e 16 %, respectivamente. Ja para
o inverno, a taxa de acumulo foi superior no maior nivel de oferta. Os valores
encontrados foram de 0,8, 0,4 e 4,9, kg de MS/ha/dia, para as mesmas ofertas de
forragem anteriores. Nao foi encontrada diferenca entre as taxas de primavera e
verao, concordando com Correa (1993) e Setelich (1994).

No trabalho conduzido por Soares (2002), entre aos tratamentos onde a
oferta na primavera era diferente daquela ao longo do ano, o maior valor de taxa
de acumulo de forragem no outono foi de 6,3 kg de MS/ha/dia, obtido no
tratamento 8-12%, refletindo o efeito da melhor estrutura da pastagem neste
tratamento em termos, provavelmente, de maior proporcao de folhas que
compdem o IAF.

Fontoura Junior (2003), ndo encontrou diferenca para as taxas de
acumulo entre os niveis de oferta. Os valores obtidos foram 4 e 5,7 kg de
MS/ha/dia para as ofertas 8 e 14 %, respectivamente. Segundo o autor, estes
baixos valores eram esperados por tratar-se de um periodo hibernal, onde as
baixas temperaturas e menor Iluminosidade praticamente n&o permitem
crescimento em pastagens naturais, onde predominam espécies estivais. A
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diferenca entre as taxas de acumulo de MS encontradas por Fontoura Junior
(2003) e as deste trabalho podem ser, em parte, justificadas pela maior massa de
forragem presente ao longo do periodo experimental no caso presente.

Estes resultados refletem a variabilidade existente no comportamento
estacional das pastagens, em fungao das condigbes climaticas de cada ano e da
composicao botanica de cada local. Muitos autores citados acima apresentaram
dados de um periodo denominado verdo-outono. Provavelmente os valores seriam
outros se considerassem somente o periodo de outono.

Quanto a taxa de acumulo, de acordo com a TABELA 3, os valores
obtidos foram de - 3,54 e - 3,48 kg de MS/ha, para os tratamentos médio e alto
nivel de oferta de forragem, nao apresentando diferenga (P>0,1). Este
comportamento das taxas de acumulo também foi relatado por Molan (2004), que
avaliando Brachiaria brizantha através de quatro alturas de dossel (10, 20, 30 e 40
cm), obteve taxas de acumulo decrescentes no inverno, apresentando como valor
médio dos tratamentos -13,5 kg de MS/ha/dia, para uma massa de forragem
média de 12340 kg de MS/ha.

Segundo Bortolo et al. (2001), erros na estimativa do acumulo de
forragem podem ser determinados pelo método utilizado para quantificar esta
variavel, assim como pelo intervalo de tempo entre as amostragens nas areas
excluidas do pastejo. Isto ocorre devido a variacdo no indice de area foliar (IAF)
dentro e fora da gaiola, podendo-se inferir que areas protegidas do pastejo e com
baixos residuos de matéria seca passariam rapidamente de um baixo |IAF para um

IAF 6timo, no qual ocorre a maxima taxa de acumulo de matéria seca, alcangando
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em seguida o |IAF teto. Em situagcbes de valores altos de massa de forragem, as
condi¢gdes no interior da gaiola ja estariam proximas do IAF teto e a taxa de
crescimento comecaria a diminuir, principalmente em fungcdo do sombreamento
imposto pelas folhas do estrato superior sobre aquelas do estrato inferior, que

acabariam se transformando em material senescente e morto.

2.6 Conclusdes

N&o foi possivel manter o peso das novilhas na Serra do Sudeste do
Rio Grande do Sul, durante o periodo de outono-inverno de 2003, mesmo
utilizando praticas de manejo que garantam um nivel adequado de oferta de
forragem disponivel por animal.

Durante o inverno, o desempenho animal ndo responde, em principio,
aos altos niveis de oferta de forragem empregados, ndo constituindo uma variavel
adequada a predicdo da producédo animal da mesma forma com se comporta no
periodo de crescimento do campo.

As taxas de acumulo ndo sao influenciadas pelos niveis de oferta de
forragem no periodo desfavoravel ao crescimento.

Nao ha diferenca em termos de desempenho animal, durante o outono-

inverno entre os métodos de controle empregados.
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CAPITULO 3
3.1 CONSIDERACOES FINAIS

Deve ficar como mensagem que plantas indesejaveis fazem parte do
ecossistema e, por isso, o convivio com estas espécies deve ser encarado como
um fato comum, sendo necessario controla-las somente quando prejudicarem o
desempenho da atividade pecuaria.

E importante considerarmos que este experimento ocorreu em uma
época desfavoravel para a produgao vegetal e animal. Assim como, seria de
extrema valia a conducao do trabalho por um periodo maior de tempo para que
fossem realizadas avaliagdes no periodo favoravel e obtidas respostas mais
positivas em termos de desempenho animal.

A continuidade do trabalho em uma escala maior de tempo, também
permitiria que fosse eliminada qualquer possibilidade do efeito relacionado as
condic¢des climaticas do ano em questéo.

Avaliagdes de qualidade da pastagem juntamente com a separagao
botanica entre as fragcdes verde e seco proporcionariam maior suporte para

justificar os resultados obtidos.
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Estudos sobre a dindmica vegetal poderiam apontar o método a ser
adotado para controlar as espécies indesejaveis nativas, ja que em termos de
desempenho animal os métodos de controle empregados se igualam.

Além disso, estudos sobre a reciclagem de nutrientes poderiam prover
informacdes referentes ao impacto dos métodos sobre a sustentabilidade do
sistema, ajudando a definir o método a ser empregado.

A perda de peso tanto por animal como por area, mesmo em ofertas
meédias a altas, e a repeticdo deste resultado em outros trabalhos, como foi
apresentado, permite a sugestdo de outras estratégias de forrageamento para
este periodo, que ndo somente a adequagao da carga, como por exemplo, a

utilizacao de suplementacgao, sal proteinado e etc.
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4.2 APENDICES

105



Apéndice A: Carga meédia (kg PV/ha) das unidades experimentais, por niveis de
oferta e por método de controle.

Oferta Bloco Método de Controle
T Q RP RO Média
14% limpo 392,17 668,58 395,01 462,01
sujo 403,21 4932 386,63 458,65
média 397,69 580,89 390,82 460,33 457,43
8% limpo 542,53 509 535,65 549,87
sujo 792,39 803,36 585,30 729,72
média 667,46 656,18 560,48 639,80 630,98

T: Testemunha Q: Quimico RP: Rog¢ada de primavera RO: Rogada de outono

Apéndice B: Animal.dia’ha das unidades experimentais, por niveis de oferta e por
meétodo de controle.

Oferta Bloco Método de Controle
T Q RP RO Média
14% limpo 154,62 347,13 184,76 203,90
sujo 196,11 231,94 182,93 206,22
média 175,37 289,54 183,85 205,06 213,45
8% limpo 234,39 236,18 284,37 260,34
sujo 378,00 377,54 265,73 318,43
média 306,20 306,86 275,05 289,39 294,37

T: Testemunha Q: Quimico RP: Rogada de primavera RO: Rogada de outono
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Apéndice C: Ganho Médio Diario (GMD), em kg/an/dia, das unidades
experimentais, por niveis de oferta e por método de controle.

Oferta Bloco Método de Controle
T Q RP RO Média
14% limpo -0,279 -0,079 -0,160 -0,311
sujo -0,135 -0,199 0,029 -0,125
média  -0,207 -0,139 -0,066 -0,218 -0,157
8% limpo -0,266 -0,231 -0,304 -0,221
sujo -0,202 -0,221 -0,151 -0,106
média -0,234 -0,226 -0,228 -0,164 -0,213

T: Testemunha Q: Quimico RP: Rogada de primavera RO: Rogada de outono

Apéndice D: Ganho de peso vivo por hectare (GPV/ha) das unidades
experimentais, por niveis de oferta e por método de controle.

Oferta Bloco Método de Controle
T Q RP RO Média
14% limpo -43,12 -27,26 -29,61 -63,39
sujo -26,40 -46,06 5,28 -25,78
média -34,76 -36,66 -12,17 -44.59 -32,04
8% limpo -62,35 -54,50 -86,59 -57,58
sujo -76,33 -83,49 -40,03 -33,68
média  -69,34 -69,00 -63,31 -45,63 -61,82

T: Testemunha Q: Quimico RP: Rog¢ada de primavera RO: Rogada de outono
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Apéndice E: Massa de forragem, em kg MS/ha das unidades experimentais, por
niveis de oferta e por método de controle.

Oferta Bloco Método de Controle
T Q RP RO Média
14% limpo 4310,65 3564,11 3456,05 3976,07
sujo  3528,60 4389,41 3270,64 4323,11
média 3919,63 3476,76 3363,35 4149,59 3852,33
8% limpo 3124,63 4339,60 2948,34 1992,05
sujo  3037,29 3989,74 2212,24 3602,40
média 3080,96 4164,67 2580,29 2797,23 3155,79

T: Testemunha Q: Quimico RP: Rogada de primavera RO: Rogada de outono

Apéndice F: Taxa de acumulo diaria (TAD), em kgMS/ha/dia, das unidades

experimentais, por niveis de oferta e por método de controle.

Oferta Bloco Método de Controle
T Q RP RO Média
14% limpo -1,43 8,51 -10,41 -16,32
sujo -3,88 9,18 -21,63 8,13
média  -2,66 8,85 -16,02 -4,10 -3,48
8% limpo - -4,29 - 6,80
sujo -2,65 9,18 -8,07 -22,24
média  -2,65 2,45 -8,07 -7,72 -4,00

T: Testemunha Q: Quimico RP: Rogada de primavera RO: Ro¢ada de outono
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Apéndice G: Oferta de forragem real (%) das unidades experimentais, por niveis
de oferta e por método de controle.

Oferta Bloco Método de Controle
T Q RP RO Média
14% limpo 11,29 12,36 17,16 16,55
sujo 18,16 20,72 18,47 19,34
média 14,73 16,54 17,82 17,95 16,76
8% limpo 16,00 17,69 11,65 7,05
sujo 9,49 11,29 7,57 11,79
média 12,75 14,49 9,61 9,42 11,57

T: Testemunha Q: Quimico RP: Rogada de primavera RO: Rogada de outono
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Apéndice H: Croqui da area experimental, Fazenda do Angico, Cachoeira do Sul,

RS. 2003.
£ 6
RPM
v Legenda
1 I} RPA T = Testemunha
™ RP = Rogada de primavera
RO = Rocgada de outono
- Q = Quimico
A = Alta oferta de forragem
: 2 HIE 8 M = Média oferta de forragem
QA Il QA
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Herbicidas citados no trabalho, de acordo com ingrediente ativo (l.A.), concentracdo, nome comercial, modalidade

de emprego e modo de agao.

4.3 GLOSSARIO

Ingrediente(s) Concentragcéo do Nome Modalidade Modo de acio
Ativo (I. A) I A. comercial de emprego ¢
Picloram 64 g/L
24D 240 g/L Tordon
Picloram 102 g/L
2,4 D amina 396 g/l Tordon 101M
Picloram 11,4 g/L
24D 447 g/L Tordon D 30
Seletivo
Picloram 281,1 g/L Tordon 24 K | Pés-emergente de
acao sistémica
Picloram 244 g/L Tordon 22 K
. Deferon/Esteron
2,4 D éster 400 g/L 400 BR
2,4 D sal de amina 720 g/L 2,4 D Amina 72
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Continuacéo...

Ingrediente(s) | Concentragdo do Nome Modalidade ~
Ativo (1. A) I A. comercial de emprego Modo de acdo
Glifosate 360 g/L Roundup
Acao total
Sistémico
Sulfosate 330 g/L Toch hdown
app
, , . Nao seletivo
Paraquat+Diuron | 200 g/L + 100 g/L Gramocil Po6s-emergente Contato
Paraquat 200 g/L Gramoxone 200 Contato
Dicamba 480 g/L Banvel 480 Seletivo
oA Seletivo
Pré/Pos
Metsulfurom- 600 g/kg Ally emergente de

metilico

acao sistémica

FONTE: Adaptado de Vidal, R. A. e Merotto Junior, A. 2001.
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Grupo quimico dos herbicidas citados:

Ingrediente Ativo Grupo Quimico
Picloram Acido. piridinocarboxilico
24D Acido. ariloxialcanoico
Glifosate Glicina substituida
Sulfosate Glicina substituida
Paraquat Bipiridilo
Paraquat+Diuron Bipiridilos+Uréia
Metsulfurom-metilico Sulfolinuréia

FONTE: Anvisa, 2004.
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