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1 - I H T R O O U C & O 

1.1 - H l s t4rl co 

A cstuoos 

c~oaossô•• cos •• aves f oi publtcada ~ 1902 por Gu~~rp aobre 

doos Coluabo~or••s <Oc 8otr. l984 ). ~io obstante, ainda hoJe 

a cltogenética d~ av•• pooe ••r considerada co• o u• caapo 

relat tvamentt novo, po••· dtsde aquela época •té a d•cada de 

50, o nÚMero de t~abalhos descnvolvtdos n~~t~ area fot mu lto 

reduzido . Segundo De Doer ( 1984> . ~oraM real izados a té 195~ 

cer c a de 55 t r abalhos descrevendo o carootlpo de 1 t7 espécies 

de av~. 

células 

Contudo, as anil l s es croNossóMicas era• ~citas 

proventent~• de cor~ew htstologtcos 

•• 
de 

tectdo gonadal. Estes dados, apesar de 

aargea ~ alguMas rnterpre t açÕe• errõnea5. 

ao nú•ero dtplôide. quanto à aor~ologt • 

espécies analisadas. 

prectosos, deraa 

t anto •• rela~âo 

A p a rti r dO ~ inal da década de 56, 

obtere• Melhores ••r 
desenvolvi das técnicas cttogen~t icas aa is 

Ticnrc~s e stas que utiliza• cilu l as de medul a óssea , bulbo 

dw pen~ . cultura de tecido, cultura d• leucócitos • tectdo 

••brtonário. tratadas co• c o lchicina e solucão htPotónica 

<G •annonr e co ts . , 1986 ) . 

Kes•o co• o acvcnto das ttcntca~ aa tw • adernas para 
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obten~ão de cromoaso•o• •eta,isicos, atnda ~ •uito pequena a 

parc•ntage• de ave• analisadas cftos~netícam~nte. Do total 

estiMad o o~ 9 6 2 6 cspicoes d r ~v~ do Munoo, ~ora~ 

carootl p~das apenas cerca de 65e <Rocha, 1987). Destas, a 

•a•orla , o, c•rlottPada nos Ultl•os 1i ~nos c, apesar dtsto. 

os car i óttpos atnda sio d«scr tto5 co• bas• no •x••• de apenas 

u• ou dots tnd•viduos por espie•~ e. alguaas vezes, de sexo 

d•sconhecJdo. Esta r•du~td' pcrctnta~~· dR •v•s an~ltsadas é, 

pravavcla ente. dev•da tanto às dt~tculdadcs na an•'••e 

cro•ossô•fca, decorrente• do alto nÚMero d1plótdt • da 

quanto à do~lculdade • • se 

col~t ar o • a terfal, t•ndo ~·VISta. cap~Cidade de vao. Um 

outro fator que contribut fgualmente coa e•tt balxo índlc• W 

o rRduztdo núM•ro de peaqu1sado~es que desenvolvem trabalho 

nest a á r ea. 

A caracterizacao cro•ossõ~1Ca das esptctcs ~oi 

ourante auito tc•po fctte co• oasc no~ ~~ult~dow obt•dos por 

colora~ão convencional (Otc••• R orceina>~ ou ••Ja, no nUMero 

e postcio do centrô•ero. A parttr dt 

1969, o dcsenvolvtmcnto das o• bandcaMcnto 

cltoscnétlca 

CrOMOSSOMOS •• 
a~lhor dlfctenc laçio dos 

~ detccçâo d~• hoMo l ogia• 

cro•ossô~icas, dos rcarraAJOW c das var1a~õcs que ocorreM ao 

nlvel Int er e tntra-espcc t~tco. Estas tecn!cas, a • pla•ente 

uttlízada~ nos vcrtebraoos 

tia p•r• attoo 

PDSStb• llt&OO 

u• cstuoo ears prec i so dos cro• oaso•os. 

a tnt«~Prct•~io dos várto~ ttpos de rca rranJOS 
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croao~sÕ••cos e facl l ft~do a compara~io dos ca.r•6ttpos, 

aJudando a escla~ece~. de•ta for-a, as relacõew ~l log•n•t aca• 

e evoluttva 5 entre ••p•cles al•ns. 

O pr••etro trabalho uttl1zando ticntc~ d« 

bandea.ento e• aves foi realtzado por Stcfos e Arrtght 

<1971), as quais analisara• o paario de dlstrlbuocão de 

het~rocrasattna •• ••t• a•pcct•§ de av~ do•ist•c••· Todavta, 

•âo •u t t o poucos os trabalhos de aves que utiltza• paarões de 

bandas. Pela r ev osio d e Oe 8oer l1984), e a apenas 1~X das 

espécoes de a ves analtsadas c1to9enetocamente ~oi ap licada 

••ta Metodologia. Segundo Carltntus • cols.\1981), ••••o na 

gal lnha aoméstoca, Oallus d oaest lcus , a esPécie de ave 

mar._ co• um 

•io po•J.cos 

P ublicados. 

a •4lt5 ••tudada 

os trabalho• 

Isto se deve, 

g enética a 

d• Dandea•ento 

provavelmente~ 

c•togenet•c~mentt, 

que ti• ••do 

ao fato destas 

tecntcas a1nda nio esta~•• per~ettam~nte ~JUStadas para .erea 

apltcadas aos cro•osso•~ das av~~ . o qu• poae ••r 

co•provaao pelo percentual oe carróttpos q ue •io descrttos e 

co•parados apena• co• tec ntca• cttogRnéticaa convenc aona•s e 

PRla qualu!ade dos resultados obttaos qu•ncJo • • utt liza 

metodol os t• ae b•noc~Mento. 

As dl~lculdMde• na utll oza~âo 

banoRamento tim reayz1do a POWS1b1l1dade 

... ,. acurada Cl~s alter'a~ões est~utu,..aJ!$ 

&ves. Alé• dtsto, a detecção do 

das tàcnicas de 

oe u~a aval1açâo 

t!N Cr'OMO&SOMOS de 

eKato de 

tor.sequente•ente, tanto a 



 

 

diferente~ .-spécre-s dtr aves, qyanto 

aneuplotdias , .,.ICaM 

macrocro•osBomos . 

• deteccio 

basl ctunente, 

4 

de 

aos 

Na classe Aves, t odos tste• fatores tMP•a••• 

atnda, uNa ~valta~áo do papel aos pol••or;tsMas c~oMoe,8Micos 

para evolu~io dtrstt gruro Das •PrOMtMaaa•cnce 65t espictcs 

de av~s e~tudadas cttogRntrt•caaentc ati o •o•cnto. ~o• 

descrtta var•~btl•dade POlt•órçtca e• apenas 22, pertencentes 

a nove- ordttns, 

1986). 

A classe Aves duas 

Archaeorn i thewJO ave-s .. 
Ntorn • thts .. sendo qut esta apresenta 

As aves 

atua•s são comuMtntc dtvtdtdas e• 2 grandes grupos, os 

Passcrts lerda-ta Pa•••rl t·or•es l , • os Non- passcr•• ( a ti de•a • s 

ordens da classa> . Os pas•aroc propri••Rnte dito& são a• 

aves que os ornrtd \ ogo• cla•~•~icaM dRntro da 

Passerofor•es, cuJa taxonomo~ t da maior dl~ lculdade, 

ordem 

visto 

sRr a •orfologia d••••• antMars pouco dtfer•nc•ada vm 

co•pa~a~ão co• as taMÍl•a• e ordens do• Non- passeree . 

&egundo Sock tl9B5a), cerca dt 5.1~& oas 9 •• 2& 

Rspec t •s de av.s •~••tentes no Mundo sSo repre•entantRs da 

arde• Pas,ertfor~••· con•t 1tutndo ass• • • arde• •••• nu• erosa 
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den t r o da classe. Es~a c•tegor1 a t aKonÔMrca apresenta duas 

subor dens. a Subosclncs c a O~c1ne$~ organeza~as sobretudo 

pela ~trut ura da s•r t nse~ A s'rjng2 dos PriMeiros é aais 

siNplco-s. po~su1ndo de da1~ a quatro pare~ de músculo-s 

s irtngeais., enquanto que a oo outro grupo é MaiS COMPlRxa. 

COM sei s a nove par~s de MÚsculos~ sendo geralmente 

obsvrvaaos surte .. Entret.ahto, e-sta. drf"ttren~a na COM.P l tr>ddade 

da slringe não implica que a vocalizacão doa Oscanes 

(f',.eqUtnte-raent2 designados co·~no aves canof"a.s), 'Se.J & super i or 

a dos Subo&c<nes . 

Das S. ie~ av•~ Pertencente~ a ordem Pa~ser1~orme•, 

a suborde• Oscln~ abarca com aproXIMadaMente 4.0e0 esPê< íe5, 

cerca da metade da s aves vrv~s da t~rra. enquanto a 

subordem S ubosctnes é composta aptna~ por 

No Brastl, ap cont r árto, os 

repre9entado5 do que os Oscene~, 

re~pectrva•cn~e (Stck, ~985a) . 

Subo~ c 1 nes 

COM 560 e 

O nUmero 

si o 

320 

de 

regestrado para esta o~óeM ~ bastante var•àv~l, 

Melhores 

8SPÉCI8Sp 

fa• tl ias 

po l5, há 

um~ sért~ de dúv tdas sobr~ a del I Mita~ão dR alguma~, 

posr~io sisteMática é mutto prÔxrma. 

CU ..ta 

A taxonoMo~ na c lasse Aves baseou-se 

na mor~ologta e anato• •• ~amparada . Atualmentg, 

lnlclalment" 

ent .... .: t~nto , 

tem stdo dada u•a atencão Matar aos estuoas 

ftslol6gocos e bloquim<cos. Apartlr destes 

coMporta• tntars, 

estudosT foraM 

desenvolvtoas técnwca~ para ~e determtnar a ~t logen •a das 

aves. Est u d os ~ilogenét ico~ bem como evalut rvos, uttl •~ando 

dados de lmunologoa lPrag~,. e c ols., 1974), d" cl togenétoca 

(Lucca. 1980: Barro• clough e Shoelds, 199~: Christ ldls , 
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1986>, ao c onteudo de ONA (B a chMann • cols., 1972r Ventu~•ní 

~ cols ., 1986>, estucos da variabilida de prot~oca <Hataon, 

1994~ Mondel l e Sites, 1987), hib r ooacio D~A-DHA (91blev e 

Anlqu ost, 199~ c 1986: Blea• oe, 1987~ Houde. 1987r Siblev e 

cols . , 1989), da variabll t asde do DWA Mitocondroal <Sh oelds c 

HeiM-9\Icho"s" • 198!:1 1, o e sev•e., to~ <1,.. ONA h o perva r- I ável

uOKA f tngerprrnts# (Wet ton e cols . , t087J Burk• o Bruford, 

1987; Ht11~ 19e7), ou • •••o os polr•or t Js •os dos ~r ag•antos 

d e restrocão <RFLP> d e D~P <Arctander, 1998>, ti• controbuodo 

para qua s~ e s taoc l e ca• 

fllog enétocas d a s aves. 

•clhor a• r e ats lnter- rw l a~õ~ 

Dentre est11s novas t ê cn1ca s, 

11 I to c ond r I ai ( oot ONA I POtl'idl dar 

cont r lbuicÕe5 

popu la~õ~s e oa htatort~ 

apres-ent-a alguaas car acterfsttcas que 

talvez d o DHA 

•e lhor•s 

ew t r-utura 

O 01tDNA 

o *"orna 

fntRressa~te p a r• o ••tuoo de genitlc~ de p opulacões , ta t s 

c o•o: a) ~aplord l a. por t nto nio aprese~t~ r~co•b • n•c~o; b) 

heranca exclus1va~entc prl o lado •a~~rno: c ) •• d1ferencas 

ttntr~ o~ •tONA!! ~áo dcvtda• eMclustva.aente a •utac.õ• sJ 

d> a Ma iorJa das Muta~õ•s ~ào ne•Jt:ras e o &'ato de que ~stE 

ONA acumul a c ~nco a dt:z. YC"'%frS mat1i mutacÕ•ti• tvoi•Jttvafllllent e. 

q•Je outros DNM nuclwar .. s de cadeo a s••~les (Shoelds e 

HttlM-@ycnow-.:k'. 19&81. O tnter•sse na análise desta MOivcula , 

dent r o d•~ta classR, ltM au•vnt~do ~ons•dcravel eentR e vários 

estudos tia sido rea l tzado• co• o O~A •i tacond~tal de av~s 

<Kess l er- "Avtse, 1994 e 1Q95• Watanabr e cols., 1985; Mack 

e cols., 1996; Sh •elds e Wolson , 1997 a e o: Shlltlds e 
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Hel•-!lycno .. sk r , l966). 

S&>m os .... 
obs«rva~ões ao nível cro•ossÔMICO tornam-se auperftclals. 

Ca~iót tPOS se•~Ihan tws poa«M ser e ncontraoos eM earéc~•• qu•, 

po r o utros c r tt*rt os, ••o constderadas co•o perl cnc~ntca a 

di • t t ntos gin•ros e '•• •1• ••· Consequantemente , o grau de 

'taelnanca ou dJferenca c •r totÍp tca pode ou nio reflet ir 

~ re l~çio fllogenettca. A diferença entre doas 

não lndtviduos 

Justl~lca necessarta•entw a conclu~io aw que deva• ••r 

cons o der adoto co .. o espoic oes s ttparadas ou s•JI>e!OPtc tes. Os dado" 

citogttnêttcos, no •nta n to, de vem c omplatar, euplttMttntar ou 

talvez oca9iona )M@nte cor~tg1r as conc lusÕ•• der tvada s do• 

estudos c la~s • cos de Morfologia e an~toM ta, levando RM conta 

as pecul tartdad•s d• c•da g rupo t a Konô a tco. Est•JdOs co•o o de 

que COMparou dados de ht brtdacão O~A-ONA c o• 

oaoos .or ~ológicos •ntr• •spéctes oas ç a• iJtas Caprtontdae e 

RaMPha•t•dae para propor u•• nova cla5s•f•ca~io. c i o atnda 

raro~ . 

pots . que se coorden•M os ••tudo• 

de a n-..t oe~t • a c mor1'ol og ta • c.oM os tPstudo~ 

Lanae <1979), 

t. gen« t 1 c a 

C rOMOSSO M IC0-9. 

moleculares c de POPula~i••· 

aplo cando dado• dtt cttooenoit lca 

'"o5trou, 

Ent rttanto. 

POr CXRMPlO, 

d e popula(.Õ@s 

~stuaos d•talhado• d~ 

ant r a c 



 

 

tnter-espaciftca. 

Nio obstante a o 

técnicas Ute1s à tax onomia 

râpr oo ~van~o •• t Cr"IOOS 

obtld•s 

8 

tere~ adtcton~co • ut t o 

•o•cnto~ nio te• stdo 

ao entenaimento das 

po5•i ve l ~e obter 

aves~ at é o 

.. 
estabf l adade t a x onÕ••ca nest a classe . tst o s e 

~•v• ao uso ~Inda •utto r••tr•to destas nova§ •etoaologias, o 

que nos l~va a crer que au ttas obs~vaçOes t •Po~tan~ts ~tão 

a tnda por sere• 

cttoaenétic~ de 

A c.apa c1dade tn f o r•attva 

podcrâ 

quaJs permltam r vrdenc tar variaç3es de dtfcren tc• 

estrutura e comPO&i~io dos cromoss~•os . t é c ntcas 

co• 

ordens 

••t•• 
f'r•quentemtrnte apl•c•o•• á cltogtné t 1ca. de M~mtf"eros . 

da 

o 

"" 

A cttogenét• ca d R •ve s apre$enta u• COMPltctdor. 

os • •crocro•ogso•os, os q uat s sio Pouco tn f ormattvos q uanto 

a • o r +'"ologta • ao n•J• .rro . Ne-., po,.. t sso os ••crocro•os•oeos 

de tKaa de t«r papel I•PO~tant•. POis - pode• COMPOrtar ate 

•a is de ~97. do ONA, gcr• l •ente s~o portaoores o•s regiÕes 

organ •za doras d o nuclRolo. 

~r• tIPo <A- T o•J C-13> e e • p crc.entage • var •ada. O•a têcntc:a 

r~tcentemente des envolvida ~r alnd~ e-m -f"ase de a Ju•la"'.rnto•, a 

Rl•trofor~se d« pul •o, prrmltR a 6&par~~io d• MOlâcu\ a s de 

DHA de cro•owso•os fntetro• , forn ecen d o tnforma,õ.rs sobre o 

taNanho e nu•~ro do• c: r o•osso•os, alê• de tornecer o 

• 
Cantor, 1~87>-

vartos organ •s•os , tats coao: P l•••od lu• f•l clp• r u• (Va~ der 
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Plar9 e col~ •• 1985), 

<Bancraft e llolk, 

<G•anntnt • c ol•., 1996) c 

19881. hu lta e mbor a esta 

metodolog ta a ind~ nio ten~a s t do aplicada a MI C~ocromos•oMos 

d41' &VES t segundo Cantor <CoMun• c aç::âo 

Pessoal> , 

(1988) ~ POS~ Ívcl ~eparar Moliculas de ONA de 2 a ~ Mb 

o 

E Meg•b•s e s = 1.ttf .~~~ parts de base~) . Conside r a ndo que 

genÓtiPO ~aPIÓ 1de das aves ~em cerca de t X 1e9 pb \parts 

de base) <&u1nn e Wh1te, 198 7> . e m~t~dE e sta cont ada noa 

~~crocromos~onos, é provável que s e possa Identi ficar boa 

parte. senão tod o w os Ol i c:rocromossorno<S P•l o t •ttlanno de sua 

•olêcrJ l a . 

Sio va rias os ~rupos de av~ polêatco~ COM relatio 

à taxono• ia. 

a n tntr-PrlmArttd iUiSitiiD l\1,.., COMPO~ta 

por l cterrdtros, Pa,.ul rdleos , 

Ca.r d tna l•neos 

c ari ot1pados neste trabalho. 

Cosre-b 1 deos, 

algunta d os 

Tnf"aupld.ras, 

quat s f"o ral'l 

trata- se 

f aail i a o•.1 dtvidldo •• vli.r-t aw .fa•• l•as e subf••il •••· CUJ a 

dtl1 • 1taç io C"X&t il trncontrll Clltf'tculdade~, vtsto 



 

 

torna atnda ~a t s patente pelos vá~ tos registros de 

cruzan,entos 

neste gr'upo 

1985a >. 

#l nterf'afl,ll tares " e lnt~rgenértcos ~x1st entes 

t D1ckerman , l.9ôi~ Short & S u•on, l9ô5 ~ Srck , 

Zlnk (199 2), anal l sanao a v~r·a~ão gên&ca e da 

mort'ologta do e-sq •Jel eto . c><amrnou a re'l'lçio ftlogenE-ttca de 

dez ~péc•es de Passer•• nov•apennata• p~rtencent~s aos 

gêneros Zonotr lch l a , HRlosp lsa , Junco e PassarRl la. Segundo 

R5t e a.ut or. 05 9rup amentos ~Rn2tlcos dos t a xa não .. ão 

cong~uentes neM com a taxonomfa tr~dlclonal, n~m com a 

análls~ gên1ca, Mas e9ta ultima p~oduz UMa ~elhor tSt fMetlva 

da h istÓrl ~ ftlog&ntti C~ dO que a anâl;~. da morfologi ~-

Sibley <1967) ma5trou qua ê v tr tualmente 

1mpowslvel dist ~ngutr elet~oToret •camentq, 

ovoa.lbum•na -s, rcpre5entantes d.a. -'~ A"'er lcan 

atraYés das 

n lnc--prtmarted 

CParuli d~os . Thrauptdeoa, Ictertueos. Ca~di nal rneos 

e C=it.rdue-li neas >. U•a anàltsa da ve.r iac: io e!etrof'orétlca em UM 

grandt! nu.l'llero de- enz t nta.s e-M vá r 1 a• e-~p!ic r es de chop 1 n& 

<Ictertda e> . Car dinaJtne os e 

concl usão tSeland~ . 1Q7il. 

conclu5 ivo5, 

Parult d eos, r•~or~aram ~sta 

AléM da f~lta de e leMentos 

pouco .J â. que o-s lac:o s de Ptrentescos s âo 

tr I d iftte1'1s 1 ona 1 s . 

At r avR• do• a nos. 

Publ ict\das, • as mu.lta~ de-st a s c.on SJ"S t e M d t!' pouc o •~ais do qu_e 

uma lista linea r de: taxa a..o n í v e l de f'amill~ . e coa o t a t~. 

Na Tabotla 1.1. 

encontram-se algu~as cl~sst~tca~ôes p arcrais, -adotad:as r 
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TABElA 1.1- Cl•islflti~Ôti Pirtli1i proPost.s e aaotld1s por Glfrrtntts ivtorts Plri 1\tUIIS t ... da 
Ord .. PJSstriforat! <C1l5St ~YtJ) 

ftUTOI!ES SIJBO'!OOI SUI'ER'AhlUA FAIIil!A SOBfAitll!A TR!IO 
------
STOiER U97ll E•b~ 1ZIOltt-• 

Puulldat 
lcterld .. 

ILJSCKI <19m • Frtng ill iclu• 
fRlSCH 1!981) Thr.aupldu 

ruullda• 
lctutdu 

CtACRAfT !198!) Puuns über r ::o ldta ÚOI:f IZUIU Wrr t ZHIU Eebtr i Zift l 

lchno l 
C.rotnalonar 

Tilruptdu 
h rulld .. 

SCHAIJEltSEE .1982) r frtnt llliou Et btT1ZII'IJ.e 

S!Cll H985bl C.rd in llftu 
ThrlUPidu 
Pvul idu 
lcttfldar 

ROBBIHS t co!s , 1!9831 Eaoer otldu Eooenlnn 
Cardonalintt 
Tbnuplnu 
Parullnlr 
!cttt i nu: 

O• IGER (!9841 o Eab!tÍZtdlt! EJ.brt t liDU! 
voss (1987} Cudtnal tnu 

Thro.,lnae 
Paru.l idu 
lctrr tdar 

srsm • cols. U988l h'Stfl Pu~rrotdn. Frtnull Jou E.ntr 1Z:IOU Elb tr i z trll 
CarotnJl "" 
Thrtlll' l•l 
Parullno 
lcttr lnt 

• • lntlu• M E..tbtf'tZII!tos e !Ard tn Unros . •• ;; lndut os fnr&1JP tntoS t Caro ,nallttrM 
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propostas PO~ ditgrentes autores com rela~io ao g r upo dos 

J''Amcr1can ntnt pru1ar 1e du. v como poae ser vt~to. il.5 rcl ac:Õtu;: 

~ilogenêt rca9 s l o pob~emente entcndt da~ . Contudo. as 

c l as5 1~ 1ca~ões propostas ror C~acra~t (1981 1 e Sl bl ~y e 

cols. (l'998 >., expost a~ ni! Tabela 1.1, 5S.o os resul tado& 

de tentat1vas d .. u.ma c lassif icaç:âo f' tloganêtaca, onde f"'llram 

t ntrod uz t dos n (vats de cat~gorias adtCtonats (dtvt sÕPs) que 

n ão sio encon tra~a~ na~ demAts cla•s,~ícaçàes. Isto $e osve 

provavelmente ao ~ato da§ clas51~icacõe~ ~tlogenéttca5 

incorporarem t.J.Jna euu or ct•Jant idade d e t nf'orfJac:õe~ e, 

c lass•f' i cac:õe$ 

c lass lf l ca~,.o 

o o as 

tradicionai ~. No pre•ent e tra~al ho. adot•mos a 

proposta por Stbley e cols t 1988). 

1.3 Cltog~nit l ca d~ av~s 

Nas aves, a hcterogame tia da ~~eea é r~gra geral. 

h ave-ndo Cr"Otlt05Somos sexua r s be.- di Terenc f :!.dO'S , c'J.J O si steNa 

da d~termt na•io ~cxual c do t 1po zz:zw. Oa Macnos apresen taM 

a léra do~ auto•somos , do; a craJuossoaots Z e a s f'imeas u.• 

cro•ossoato Z e UM "~~ Gera l me-nte.. o cror~osso~no sexua l Z 

c or r a5Ponde aM t~manho •o 42 ou 5~ par ~romosSÔMtco e o W, 

v1a de regra, é: urM dos. me:·nores mac,..ocromoss.omooe ou aesmo um 

o que t orna d t fl c i l sua i de~t tflcacão apenas 

por c o lorac:io conve-nc fona.t. Em a19'.105 estudos o sexo do 

tndl v iduo c:arrotiPado é desconhecido, 

!I'OP~ é usada para supos t amente 
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tdenttftcar o Jndtvid~o ço•o &~ndo oo s~xo temtnlno (Sh ield$, 

1987) . 

A,; Rat lta o., grupo de aves que abr ange a$ eMaS ~ 

~vRstr~~cs e qu~ conta ~tu~lment~ com apena5 cinco esp@cfes 

dlstribu1da5 em três conttnente-s <Amer i c• do Sul. " f rtca a 

Oceant~) parectam ser~ até o momento~ o únrco grupo d@ aves 

sem cromo~•omos S-eKua.•~ c::lal"'aMent<Er d1sttntos.. Por€rn, ufla 

di fef' enc;a Já havia !i to o ob-5erva.da. no 

compr '"'ento dos C:r"OMOSSO!ftDS homólogos do par -4 ele f'êm~~s 

de~tas espicres, enquanto que noG machos, os homologos d~ste 

par parec "'"' ~.,,. ldl!nt tcoo. <Takag• e cols., 1 9721 

~ ?a5akl, 1974: de 9oer, i9Se> . De acordo co• Shlelds 

ft'le-1;!110 

Ta kago 

<1987) ,. poss t'va J qye o cro•ossot!lo Z e W da5 Rat I ta-s 

tenham P~~manecido num est~gto intclal dR 

morfol os1 ca. Isto praticamente foi c:onfir.,aao 

dit'er"trnciacão 

oor Ansar ' e 

de flatotas : cols. 0988> > 

Dro• a l us novaeholl and fac , 

p~nnata e e• tooas foo 

D'S cromossomo.- liRXUiliS . 

Rhea a• eri c ana e Pt•r ocnt• ia 

poss lvel ,....,.., d l"'erenc I ac:ão entre 

Esteg autorRs observaram que o 

cro•oss.of\to W de~ta.s espéctes co,..re!Spondi3: aparentemen t e, a 

matar part 2 do br~co longo do croMossoMo z. o qu~ ~ot 

corrooorado por u~a ~orte hoMologia dQ5 padrões de bandas G 

e &. AléN di9to , -foi ob<Ser·vac:Jo. através de banda c. que o 

cro~o9~omo W não e h~terocro•ãt1co co~o ~e esperava, ao 

t nv~s dtsto, 

uo z. ConsettiJentert~ente , a única d t"""ere-nc:a entre os 

dots c~omossomos. até agora relatada. é uma vartacão no 

taraanhor l evou os autores a çonc l utra• 



 

 

h~l~~OCromat in•~acio n~O ro t O passo tnrctal dP dlfer•nc1a~âo 

MorfolÓgtca dos c~o~ossoMo• seY.uats nas Rat1tas. mas •• • · que 

a mYdan~a estrutural no W (provave lmente a perda ~• matRrlal 

gcnett col seJa o pr t ••t~o Passo n~st~ p~oc~••o. 

O nu•«ro cro~o&~oat co OIPldtde oas av«s 

§IIWr-al • snte , 

taaanho c são arb t t r ar t&ac nt c 

classtf1cados e• ••cro e • scro~roaonosso•os. t coMu• a•ftnlr 

os • tcrocro•o••o•o• coMo aquel~ cro•ossoaos qu« nio 

•arfologta cla~a•cnte rtt-connec t'vcl c 

EM ?lguns grupos, COMO na 

~am ilt~ FaJcon1daep 

pravavelMent~ po~ 

ha u• a r•du~io do 

fu•ílo e/ou 

numero cromossa~tco. 

trans locacáo aos 

é poss•'ve l a ldent1flcacão 

lnequivoca oo nu•er o total de c roMossomos 'Lucca. 1993). 

Hutto ~•bora outras cl&$5es de 

apresente• • •crocro•osso•~. a c'a~$e Aves i a 

tod•~ as t~P•c••• at• agor~ t nv••tt t~das 

Mtcrocro•osso•os <Sh ttlds. 1983)... De! acordo 

verteoraco• 

•.in 1 c a c• que 

aprvstn:taa 

coa esttt 

autor, ~5 2V tdinc•~• obt tda~. ate o MONe~to . •ueerem qu~ 

os 1t 1 crocr-o•o•tta•o• a•• a•,•• •áo sr•t:àve 1 'S < t 1 po A) a não 

d•v•• 
tambfrl\ 

nu. fia 

ser confunotdo• com ow cromossomo~ oo t1PO 

pode• •er pequ.enow, rns.táve~s e va,..ll\vets, 

var t tdade de outros organiSMO~. ~'o 

8, que 

tr OC.Dr'"r~lt 

obstantt. 

Pr"Ovavelm:ente. curv t do à e contas•• .. 

t~• sido Utrectonado para d•t•r•rnar se e~t•t• ou nio 

croaosso•o• 8 nas •. , ••• 
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5ho.f'fner ( 1«iP7~' 'II.&Str,..e que a retenc:io d• t,antos 

mtcrocromo~somos no• páw•aro~ seJa tnef•c•~ntw porqut uma 

tllator q•.aC!..Ot •ct•de Cflt centr~J:Mtros • fibras ao f u so ac r omát tco 

sio requeridas~ o qu• ••~•a evttaao ~e as croMos•omo• foss«8 

~•1orcs e eM ••nor nu•ero . tntr«t~nto, o &utor acredtta na 

poss i b' 1 a dade- de q•J.• o• •I crocromos§OM05 ••Jatn • a.nt 1 dos 

porque pr2•trv~ &R"let tv-..,.e nte 9r"•JPOS <te 1 tgacáo fa.vor'v~ts~ 

cuJ~ ~unç~o pooe ser p•ra•da pel ~ untão dO& •tcrocroMOSSOMos. 

T.r-gtlstr5• e Pvtt•a..n <1991) propuseraM •J• c•r-•Ót1PO 

co• 8 parts d~ ••era • 3~ parts de Mlcrocro•osso•os co•o 

atrndo o car 1 ot. tpo paario das ilYR'5, basca.oos no f'ato dC' q•.le 

75X dos 234 carlóttpo• lnve•tlgados até entaa, •Pre•entava• 

vsta dtstrrbul~io. Segyndo eat2s autores, 

exrstc uMa cQrrrlacao n•oatrva entrP ~ 

nuMa M«swa o~dcN , 

doi• ltPOS de 

o 

nu•gro óe • rcrDcro•os~oMo~ ~• • •nu1 ~ ~ del r• rtaç'o tntr~ tl•s 

torna-~• fl& •s. nlttda. E•t.-. ob'Scrva~~o te"' •ervtO'O de tiUP<:J,..te 

" si o 

Outro e• ta 

•• trspec i es dt ••• ,.. que po•w•.J~m 

muttos mkcrocrofbOSSONOS li• •aior qt.1a.nt ld~de d• cromossomos 

tclocintr1co~ do qut •• qut possuam poucos •• c~ocroao•wo~os. 

Ent r.r-tanto , 

e a reduçio 00 nÜM.YO ar M IC~ocroaOSSO~OS pa~rc• náo ser 

~co•panhada pvlo au•e~to no nua•ro ~ ta•anho dos 

•acrocro•os•o•~• .. Este • o cawo de: Burh i n u s oe-d f cn••u• , por 

e xe•plo, que p~~ut o ••"or nu•ero cro•o••ô•rco drplotde 
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(2ne40) dentre as aves an a ltsada& c•toscntttcaMe nte • · 

macrocroMo~~oMo~ pareceM tdinttco5 em •orfolog 1a e nUmero 

410 cie outra s eiipti-c ••• qiJc poss•J.etu grand• núM•ro d.r 

m~cro~romo~somas (BYlatov• c cols •• 1971>. Por outro lado. ha 

e"!IP4Cit!!l co• alto n•..Lmttro diplórae que apr••ant&M w.uttoti 

de banae~mento •• espãc••• proK tNamc ntt rclaceonaoas, os 

quats pode~ r•velar a •xtrnsâo p~la qual os cro•osao• o• ~o 

~uslonaao~ ou fragM~ntado5, sXo ainda esc~ssos. 

A dttcrmtna~ia ~Kata do nu~ero cro• oss3Mtco 

oip l old~ nas aves dep~nce grandemente oa qual•d~a~ das plac as 

•etafasocas oottaas ~ao grau de conaensacao do~ cro•oaso~os, 

PO I'Ii. it. pr~.,enc;a dos a~tcrocroao•somo• dt·.6'tculta mutto vsti' 

tare~a. Con~tantt!MRntt s&o observadas or,ar~ncas no nU•ero 

tot;o l oa 

Contudo, 

dti"erentts 

••t~ var1ar"' oe--!r.a• o eaaror"' valor contado. at* o nul'lttr"'o •odal 

ou a ..t<lla d,. tod 01 o; as cel••laos e><a.,•nadas. As dlf ocul dade" .. ., 

st cont-.r o• .-enorlil's Mlcrocromo•somoc s.ão tant~s. qut t orna

• • dificil d •tr~mtnar •• ••tas dt~wren~as sio reat• ou sio 

ar"te-f"atos de PreP~r" at. Or r ~na.ltse-s. CoMp&r'i.c:Óeta dos 

cartotipos aas ~v•• aáo ta•b•• dtfícers de ser•• r~al~zadas, 

POt1i, nao 

Rxtstem noraa--s "e• padr~e-. P4r"fl apresenta~âo dos c a rtótiPos, 

o que nio 5e vert~•ca •• outr?~ grupo§ de an ••••• •ais be• 
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e1r.t·J.d adc-s sob o ponto o.e vtsta c: togené-t H:o .. 

A mêt~ co~~ ~~t~ revt $~0 eY.I sc~nte ~M c~ t oeenétt c~ 

a e ave-s ê- a de De ! o rr ( 1 ~8~ ) .. o a uto r 

refer-ên c 1 a<S per t ~ n e n te-s 3. 587 esp-éc 1 e~ d « a.ve:s. 

rnciui 2S6 

sen oo 3 85 

Hon- passer i nes e ~02 Passer l n~ . d~s quais 37 e 29, 

re»pe ctiva me-nte, .f'"or~m w~t· ·JdacfiUt no p s-r1'ado de i902 a o 1nlc t a 

óa d~cada d e 5 0 . Seg und o a cl~ss tf• ca~~o aoot~a~ p e lo autor, 

a de Horony a :ols .. <1 975!. ~s e~p~c1e9 est udad ~~ pertenceM 

~ 25 oas 2ó ordens e a 96 das 160 ~a.l !ras p or ~l2s 

eonslderadas . P ~rmanecenao , 

qua l q uwr w~tudo Ct t 09~nét tco. 

obY i ament« . 

Oentrt a• avas. an"l1a~ca$- cttog•net rcanuinte at e o 

•o•~f"' to, a ordem ~a!lserl f orme-;. é- a q rJe pOSS•J i o mator n•i.m.l!'ro 

de espéc ' es c-tu·· I ot 1 pao a'i: ~ c_erc~ de 22e1 .. 

D as e&0 espie 1 C$ o e pa,;ser, 'I"Of""fflllii qiJ€ ocorrQ"m no 

Br~sl l <&ick, l9~5aJ . 5 2 ~o~a~ estud~c•• cttogenetacamentr e . 

~OMO pode &~~ Yl5to na T~b~l ~ i . 2, ~ ~am ll I~ F~lngtlltdae é 

a que apr&:ii&'O'ta o naa :or nUm«ro de geo~os e espécltu; 

c~riot;plca~ent e 

Tabe ! a . poae-se 

e 'SpeCJ'!'s, 

i nve~t i gaoas. ~léM dtsto7 nesta m~sma 

ver1f1c~r ~usa~ técn1~~s oe bandeamerto 

aves deu~ ~QdO 9 eral . 

Emoor~ reO tliti O~ a P«rcent-age,, de avtts anali._&C'"Ui 

COIIt t êc;n•cas de bancHl';tr!IE:n to ~aPr"O>CJ .. adaNen te iSX dlUi e spêc ias 

est •Jfjada<! c•t:ogentttc(\J'I'f!f'\te). ,..esu ltaoos Important es têm s- t d o 

obtt do,;. 

Co~ a têcn1ca de: nancea.mento C , pc,. 2x~m.r lo 7 Ste~'o-11 
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" A~~ ighi <1.971> • o5tret,_ ctiJQ O Cr'"OIDO~'SOfiiiO SEX•J.al W e I'IU itOS 

micrac.romossomo~ são net~rrocro!nât tCo'S . e dor"'avante aptrn~1i n-as: 

Ratitas (an~~rioraente abo~dada~) ~oi observado o contrárro. 

Em ~elacio ao baodwaM~nto G. alguns tstudos ti~ 

rttverlado qtJ.tr o padriio de bandeamttnto dos tl""is ou quatro 

nt-a. lor"e-s pares do comp!..ttMento C:r"OMOS'5Õftatco Ir' muato sim i lar 

"ntr2 espgcres tShoffnsr ~ co~s •• 1979>, e ntre 9ªneros (Stock 

e Sunch, 1982) e atê mes•o entr• ordens <Taka9f v Sas~ki, 

1974). Entreta~to. o grau de 5tmllar!ded« ê ••n~a bastante 

polêBllco, provav..lM«nte, devido a qualldao!! dos res•>ltados 

obtidos . 

Qu~nto ~ utlllzacgo da tecnlc~ de b~ndramento NOR. 

pode-s~ verlf•ca~ quB ge~al Mente um ou do,s pares de 

microcromossomo~ sâo o5 res~on~ave•• pela org~n,zaçio do 

nuclàolor e nas espêctes onde se ooservam 5atélrtes a 

organ ização do nucl~olo corre PO~ conta de t al$ cromos~omos 

~em que sPja oogervada ~OR ra Mlcrocromosso~o~ <~ueca,1985a) . 

Segunóo este autor. a ocorrênci a ae NOR e• macracromo5SONOS 

pÕe por t~rra a rdêta atê ~nt~o predoMtnante de que o 

Lu.cc:a nucléolo 

(i985b) ~ugere que a ex1stêncta ue NOP eM •acrocroao5somos 

seJ~ devfda a transloca~Õ~$ ou fusões ent re ~rcracro•as~omos. 

O enprego desta metodolosta tem pos~1b1l rt•do a vertfic~çãa 

dl! que n-a<S aves tambérn otorrtr var1•clio in tr '!llndlvl dua.J no 

rtl..i.Mero d e c r oMoss-oMos que são N.ar c ae2os 

exe~pl o pod~mo9 c1tar Spcotv to cunicu J ari a , 

pela prata. Como 

ono2 Roch~ (19871 

obs~rvou que de uq a várfog mt c rocromossomos são respon~ãvPts 

pela organrza"ão a o n•Jcl:iolo.. E1it a auto .. t a•besn oosel"'vou que 
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em Pitangus sulphuratu~ ocorre um a a•slmet ria e v 1dtnte no 

tamanho das m3rc~~ões ~ORs ent~e croma tltte 5 frsis, e ~ue 

e m H1MUS saturn inu• aacro ~ MícrocrOMOSSOMO~ estgo envo lvidos 

corw a or'g&.nlzac;:io nucleol -a.r .. 

Multo em~ora a detecci o oe alter~côes ~ro~o~sõ•1c~s 

nas -"VIf'"<i SEJa rcstr I t a a O"$ fiiBCr"O'CYOfJIOSSOmOS, v ;lr I 0 ·5 caso~ D E? 

pol eeor~rSNOS croNossômicos têM s • do Oe5c~;tos. Thorne~cro~t 

(196o e 19 75) ~o t capaz de 1l$~Oclar um poltaor~lsmo 

'ROr" +'O lÔS ICO e d e compo~ tament o., co·m 

cromossõn, J co 

alb lco ll• 
'"" uma PDPUlacifD natural 

um POl ! MOrfiSMO 

de Zonotrlch l a 

deNons~racio esta tWh t t f? tnroa t Pd spar r ow>, 

p Sonetr~ R que ate ha~~ permanece un t e~ nos 

Se-gundo o a.•.1tor, os croNos~omo~ do~ pares 2 e 3, a!!Lbos 

s•.Jbl'ltet~cintr 1cos. ter HlM or eg t nado por 

OS C r OIIOSSOf805 2 _, (l'!t~tac~Z"n t r I CO) t!' 

respectlYamente. 

tnver~âo pertcêntrtca 

3 a { :stcr ocintr tco), 

Shleldg (1973) 

oo. pares croM05~Óm t cos 

oete~tou 

2 e/ou S 

1nvers ões 

de Y il.r I iUi 

per- lcên t r- lcas 

e-sp ê'c 1 es de 

Junco <Junco hwe•a1 is ... J l .. o~ega,nus , ,J. alkent , J. caniceps 

e J .. pha~onotus > e ~use~tu que Q~tas fnversô~s t~nnaM 

ocorr tdo em ~ma unt~a populaçio. 

g~ogra~•cament~. 

._ qual 

Lucca e Rocna (19~5) descr2VR1"i\Rt u.n' pol 1 mor-f i smo 

<T ico-t•co) 
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ao que ocorre no"!!. .Juncos . 

o2scr averam d~as provávets tnve~sões perlcint~lcas nos pares 

3 e 5 ~m e M2mp1ares dm•ta e spécte <Trco- t tcol co let aoos no 

Estado d~ S§o Paulo, andP. o cromos~omo 3 ~parece sob as 

suotelocintroca <3 5 t> " sub~Pt ac~n trtc~ <3sM , 

s••l>t,.locêntr lca <S" t) 

o 

S sob 

Met,.d!ntrlca 

çre~uinc,as no~ estados do Rro 

Grande do Su 1 , Espiroto Santo <Car v a l ho e Erdtman n , 19871 .. 
do Paraná <Souza ., Lucca, i 989>. 

Inversão p~rt cintrtca envolvendo a par d o 

coap \emento fo; t ~mb~M ~escrit3 e• Cardlnalls c a rdinal l s 

<Fr l ngl l lldael por Bass U .979>. 

~or•as submet acêntrica e subte locint roca. Em Chlorls chlorls . 

~a10iloa <Fron!lol ll dae>. també .. 

~oi desc r it o um caso de p oliQIOI""f'iSft'IO 

sendo qu~ no par 1, o qual pode ser 

subtetocint.rt c o ou •ubnur-:acintr1co ( Hamt~t ~..- e Herl l n, t9751. 

Pol l morf;smo p e r rn v e rsio perrcintrrca no par ~ 

~oi taaDéM dRs crotc em V~nRll l us vanel llu~ <Charadr l o~ormesl 

por 

De Soer, 1976; R em Tr~ron phoen {coptera < Col•Jmb 1 f'Of"'lllte1 > 

por Ans ar t e Kau 1. 1979a . 

ou.tras rnversõ~ crofloii~Õm tciui 

sido Lon1chura striata .. 
POr Ray -ch~Ydhur I , 1976; 

L. ••laba rlca 

H•g a l a i • a 

z•vlanica <Ptc rfor-rali'~) por Bhunva e S•J. ) tana, 1979; 

~ia otus ( Str tgutfor mes> POr" Sa.sairl e cols . , 1983 . EM 
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Po~zana alblcollls {Gru tformes), um Pr' OYaYel C&t30 

tn versio c ro~ossÕM ica ve~ svnOc a nallgado por G í anno n t I 

<co~untcaçio pa~aoal ) . 

A lgu.n5 ca.so!- d !!" t,..a.nslocaç-õe~ tantb~ftl f"or att~ 

d~crttos e m Bul bucus lbls (Ciconttforaas> por Mtsra e 

Sr iva~t av&, 1976; em Lonchura punctulata <Passer T~ormv5) por 

Ans~r ' ~ Kaul, 1978 ; em Orlolu• Xanthornus <Pa•svrifor~e• ) 

por Anaar 1 ~ Kau 1 , i 97'i'b ~ .. ... Forpus Xantopte~~g l s 

<Psitaclforme~) por ~ucca e ~arco , 1983. 

Segundo Lucca e Rocha <1985>, 

p~rd~ do m•tertal c~omo~~õmico ~m u • do~ ~oeologos do par foi 

d tscrlto na cl asse Av~ p~r ~anola~n~ ( 1974 ) ~ 

Shof'-tner" , 1 977) menc f ona. q'Je UP"' Pl"'ovãve l C:it!iO de 

~usio cênt rtca ~01 

meridional dos EstlldOS Un100., , e !!alt•nta q•Je se este casa 

for conf trmadQ, ser~ o ~r l mel ro caso d~ poli morfismo 

c r o moti•Ômt co do trpo qob•rtson•~no a ger des c r ito nas ~ve~ . 

COMO visto .. 

e><;stente5-, 

-Freque-nte-men't G' 

organ •~moa ,. a5 

as inve~~õ~s pe~1 cêntrica5 

observ-adi'.'S na c: l asse AY€·s. ErM 

rnver~õe~ p~r rcintr•cas são 

cromossôm tcas 

s io a s mais 

alguns outros 

t amoén~ a-s 

i'rl!'qill!nttS . Eftl Or' tóp t eros, primatas .., roe-d'or""es e vi\r"ios o •..Ltf'"O f! 

organ tsuno-s belft estudados, Ersse t ipo dw alter-at: flo t eM s ido 

apon t ado como unt do~ P r tnctP&I!I 

g r upo (Guerra, 1988 ) . 

impl tcaoo~ n& evolu~io do 

Ind ovlduos 

pertcêntrieas são. 

he-t.rroztgo t os inver~ões 

pe lo meno1i , potencial mente c a p a %e$ de 

f ormar al~a de I nversa~ ~m seu~ croMosso~o~ na Me f ose , como 



 

 

u• ~e~ultado da stn•r•• •~t re •• r•~tões noMolo9••· Se •~to 

ocorre. cro•átldea possutndo duPllca~Õc5 e de~ •ciinc••• são 

prodiAZidas. Oe acorclo c.oll! White \19 78> .. ,n.,o quando u11 

cromo•somo cstrutur•lMent• altera~o ~ vt~v•l a n{vel 

celular . elr pode- OtMinulr a. vt~btltdad• do tndtvid•Jo q•J.ando 

prtrsente no estado h~ttroz: tgoto ou hOMOZt90to.. « l!les•o q•J~ o 

r-carranJo ni.o dt a tn•J.a a v •b • ltdade do tnd•v•duo, •te pode 

nio 5er- capaz de pass•r atravis da •e•o•c se• aar or•s•• ~ 

~a•Rta~ óe•tcJentes. 

Em vtsta doa ob~tacu los qut um ors•n t ~MO teM que 

sup•r ar. não ~ s urpr•andent tr q•se a. 

r2arran4o• cromossômicos ro•sua pouca ou nennur~a c hanc lf 

••leç;âo 

natural. 

sobrevrve• 

adaptacio 

De acordo c om Wntttr (1~78) o~ poucos rearranJOS que 

parec~M ••r d. dO I S tiPOS. 0 ttpO qut &UMtnta a 

do h«teroz •goto •· gt"ralacntc, torna- se 

«stabelectdo n a po~utac»o na c~dt~io pol ••ôr #•ca fheterosc). 

onde- ..._. ttqu tl;br•o genéttco E estabelecido e as vart~f\tt-s 

" vvlha"' e "nova'• , .. ,.. , ~t• .. , .. poptJlacio tno•f"ln •d•••ot•. A 

••le'"io dep4P'naente de f"r-e-c~nJ.ttnc ta, 

a favor do hRtRrozi9oto, 5endo 

serra uM& forMa d• •elecao 

que a aàaptacão óe cada 

O outro t •po de rearranJo cromossÔNJco, .. o 

qui! leva à óiMonuoo;âo na adapt '!d{o do 

<usu•lmente porque c ausa a produ~ão de g~meta~ 

••• prouuz u• alto grau d« adapta~~o no estado 

Teor icaeente, 

hetero2igoto 

~nttuplofdes> 

ho•ozlgoto. 
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selec ionad o contra. 

é necessár •o que 

e pa~a que o homozigoto •~ torne T1 xado, 

o tenha ... tci'lncado uma 

de d if'erencas 

imPllc;,m que 

Entretanto, t n•.le1eros e x emplo& 

croMossamlca9 entre esP~Cie1 rel~ctonadas 

rearranJos cromossô~lcos podem sofrer ~lKa~ão 

no estado homozJgoto vm assocra~io COM eve~ tos de espec 1a~ão 

!Wh tte. 1978) . 

Oe a cordo com Shields (1987), a prtsenca de 

V3rt~nt~s ?tM~das (se• h&t~roz lgoto> é de tntare~se para o 

citogenet tclsta. uMa vez que e v tdencea tlMa muta~ia vtável que 

ocorrRtJ na filogenia oo grupo em estu.do, e os pol f morf'tSMOS 

f'lutuante-s <coa, os trk t IP~ var 'antes, .. enao os do 19 

porque tf\OICêlt'D 

sut:trdidos, 

~ heteroz!goto> sâo oe igual 

que heteroztgutos são pelo 

da meiose hfbrlda podem srr estudados. 

tntertrssc 

Meno5 betn 

Shlelds (1982> c omparando 

pe~ttn~nte~ a 3~6 e~pêcl«c de ave~ ~7 

d <ldos c I t ogenet i c os 

modelos e-vol•J.t 1Yo5 átXI1itttntes Pãra ver"'te-br"ados, conclui•.! que 

as mudan~as cro•ossÕMica~ eM aves, prpv~vel meotE ~ não 

d~~e~penha• pap~l imPortante no p~ocesso de especraçio. Ao 

con trário dtsso, 1 vartab tlta•d« 1ntra-~~peci~tc~ cxistRnte 

deve este!" as~oc 1-ada a mec.an I smo5 q •Jt- pr''.)tllave-M POl i •or"f t s•o 

balance-.do . p oi5, a t)(it;tr.nc: ta. de pol f~tor-f"t9M09 cronr.o-ssâmicos 

~últiplo~ coMo o~ que o~orreM por exesplo nos ~uncos e 

Zonotr ichla e o fato de ne~hYM poltmor»t~&o Lromo•sSmlco ter 

!i ldo ~ncontra.do na f"or•a .f'"t)(ada am nenhuma cas POP •J laçó'es de 

nio dâo evtdênctas de que a va~tabtl 1dade 
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keve ao 11ôolawtento 

Ainda da acordo com 

t!"S.t e- autor, as d • Teren~as ca~iot t P ! cas ent~e egp~ctes do 

me~mo vinero nio pareceM e1tar ~~pl~Me~te d1~und l da~ nos 

t! U-IM g r ande nur.ero de- a~pê-c: • e-s 

~reqUentemente têm carlótlpo~ i d~nt lcos . Além d i s t o, nio é 

~abtdo sa a var i abt l•dade car f otip1c~ a n t re espêci e ~01 um 

f a tor int~gra l que promove~ o jgolaMPnto reprodut tvo que 

precede à especiaç~o. ou s e- fol desenvolv; d a apów o evento 

de e specia.çio . 

1. 4 - Obj e tivos 

Con~ldt!l""ando ... ocor,...f:ncla. de po1i Morf'l5.mo 

a. I é•• 
ava lt a das. 

optou-se por -"a.2er Utl\ e:stu.do c I tagenét f co no gP"upo dos 

f' r i n g t 1 i d tro-. 

ObJRtiVOt; l 

n o Rto Gr~nd€ d o Sul, toM o" 

a> de~crRver R COMP•rar oc cartôttPOW d&s Rspectes 
coletadas ; 

b ) ava l i 'B.r a. ocorri-nc ta f'r eqü!nc•a de 

varl a nte5 croNossômi c as e m ex~Nplares ae z. 
capenti I s c o 1 e t ados e m d ff'erent; es local I óaôes 

do R1o Gran d e do Sul . 
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2 HA TERI A L E H É T O O O S 

2.1 - Proced laento d~ coltta 

O& v-sp.ê-c t "'~ ~aram c.ol et ados na n~tureza. co .. 

a.uxll ~o de r-ede'S de ny.lon '-rede-~ d e nebl 1 n a ou nlll wt n trt&" ) 

para c~pt•Jra de p ás"Sai""O$. 

As redes "for a m armada~ pr &x Imo a P'litntacõts de 

arroz., s.e111:ent es de grae'la ou qualquer out ro t ipa de al rMento 

que sab i damente f ozesse parte do hábito all ment~r do~ 

_,..,.. 1 ng f l i o e o s. " 
i ntervalos de 20 a~~ m1nuto•. a ,tm de ret trar as av2s e 

transpor tá- l as para o laboratório !geralMente •roprovosado no 

própr to local de co l e t a > onde ar~\'lt p r-octtssad;p.s; .. 

A sltuacão geog~áfoca 

mo&trada na F' gura 2 .1 . 

dos loca l s IH< 

Nesta F t gur~ ~ 

co! e ta 

podv- stl 

ver 1 f' t c~r Q •.J.tt os an llna! s prov t er am de quatro d 1 .fcre-ntcs 

loca lidades do Estado do Rio ~rande do Sul e d e apenas uma do 

E-&P ,· ,... 1 to Santo. N~ Tabel~ 2.1 e neont r a-se a aísc~1 ~ 1n~ç~o dg 

c..ada UI!! oest2!l loca• ~.. @ eN ~E'9'.lfda aio ii.Pre-sttntadas algumas 

ini'ormações a dlcl ona•s sobre as respecti vas l oc~lldades. 
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TABELA 2.1 - Olserlm lnacão do• loealw d~ eol•ta 
•••••••••••••••••••••••••••••••••a•e•---••••••••••••••••••••• 
ESTADO 

Rio Grand• 
do Sul 

Ewplrito 
Santo 

LOCALIDADE 

Trila Barra• 
( RS-U 

Sitio Terrtnha 
<RS-2> 

GranJa Kals•r 
<RS-3 > 

Fazenda Sio S•nto 
<RS-4) 

Fazenda Hont~ Verde 
<ES> 

HUNICíPIO 

Aril tibil 

ViaMio 

P.Al•gr• 

Bil!lot 

Cachoeoro do 
ItapcmRr un 

REGUlO 

Alto 
Uruguai 

D•Pr•ssfóo 
Central 

D•Pressio 
C•ntral 

CaMPanha 

lia ta 
Atlint lc:a 

••==============••••••••••••••••=•=•===~c••••••••••••••--•••• 

RS-1 

Local 

loc,.lldaors 

distando cerca de e ~M , .... I lnha l'"eta; 

prox1m.• a vt la 

col<'tadas · o""•• vir lo& pontos 



 

 

RS- 4 \~az~nda Sfto B•nto> 

Res1io tíPtCa a• campanha , 

Pl•nt~c8es , pr,nc,pal Mant« d t ~~~o%. 

dtr-• t a 1 oc.: ~ 1 , d"cc f o,.•• capt,.araao~ 

prrnci pal ... 

ES <F~zeno~ Mont e Verdel 

com algum•• •ancn~• de 

o~ ani•••• praewd•nt•• 

no PDM&r"' da ca.sf 

Rcst io ac •••• nat•v• c s~una•rta* 

~ •~~•Plar d« Haplosp l sa un ico lor 

colvt adc na-s ta resttio +o~ c~•,.·urada 

RX~MPl&re~ de Zonotrlchta capcn•ss 

na be•r• d Mata, 

foraM c•ptyraooc 

reglio d~~Mat~da, e~ ~~en te ao M t n!-~oológ•co do Hotel 

Fazend• Hont~ Verde. 

Ob~t E•t• loc•l toaac n•o nav•• 5tdc prcvta••"t• ••colhtda 

co~o ponto d~ capt ura. Contudo, por o c a stio de um• coleta de 

r otrdorr-s, 

Foram estud~coe 97 lndtv{oua$ pertencente• a 1 2 

•sp•c •cs oa orOcft Paw,cr•~ormc~ . Embora a postcio ''•t cMât lca 

das e~ptfc 1es ttm q•.J4fs·io 'W4rJ il alnd-. u.- t.sn to controv•r t ioa, 

~dot~"os a claesif•c1cio ~roposta por Sl ~ l rv e col e. < 1 ~~91 . 

NestA classt~tcaçio. a s R•P•cr•~ an~l~~~~•• P«rtencc• tooas 

a 9UO~~il•a Eeb~r•2rna• oa faeíl a Frtngtll•dae, coao pod~ 

SRr VIStO n~ T~o~!~ 2.2. 
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tA&ElA 2.2 - ,ot,,io' 1tr.it rca Oat ,.,~,., .st~~aaat, confor., 1 cl&ls,ttct,io 4t SlbitY t cols. 
(1988) o -.-ae;w.a.__. ........ __ , ___ ~----•u·~·•··~--·m---u·•-u--•u•u·~--·--------··-----• 

CLASSE OROEII f MIL! A 
--------·------------

Ptssf'!' 1 fon u 

11180 

lcttr Jnt 

Pu•lln • 

ESPitiE 

llolotllt•• Noarlaoll 

ho lloutono loucolllmor .. 

lutara ,.te i ou 
1\nwll .......... ,. 
l'lrW II MIIU 

Par-la cor•at• 
IWltW IM • tcolor r..,. , .. , ... •on•c•h 
&!cal•• fl.,..la 
!Hrwtlllt Cll,..lHCIOI 
Z•otr lc•l• u,.o•l• 

................ _......_._. __ _._._._._ ... ....-• .,.~--.,-.-rm.-.. ·-·--·--~ 

IOOtVtdUO ser do 

ror•• anali~ados ~Penas do•• ~ tris 

IndivÍduo ... 

cspecr~s. Cont udo, •• 
Zonot,. lell llk caJ~ensls (61 lnd lviduos ana l o~lulo•• 11 no total 

s tral , 

Todos os antmat• f'orall'l t iJ'(tdttl"''flllllZ-aoo• • • • PRltrti 

Fede,.al do Rio G~anaw do Sul <JF~GS•. A 
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C1978), F~isch ( 1981>. B~l ton {~982) e Narosky e Yzuriat• 

( 1<!87>. e po5ter1ormente c onf •rm?.aa pel o ta~onomista Wal ter 

Voss d o P;o.rque ZQológtco da Cl~'<de de ~ii'PUCõO t a-RS. 

TABELA 2.3 - Huarro dr 1nd•~lduos coletados ! I cad~ espét tr por local dt coleta e stXO . 
aasoa:aiJ-==s:a:aaa:aamwaaoo .......,. ••• ...,.,...sTl!'~m•-- --· --=---··-··--·•rrrsa 

lOC AIS O E COL E TA HÚaero dr 1n61vfd~,~,o~ 

Especl• iS-1 IN Rs-3 •s-• ES ~ ...... '"êe u íota:. 
"Jf IIF li/; l'tfi ~~· =======-====== --.. --·------=========---==--:a= 

"Ol9thrus bonlt itn~is -- t l t! i! 

biS ' lntrrus leucoble-phirus fi,-- tt t! 

Passer lAa br1ssoni i t3. -- .... , ..... .... / .... u f3 

Jantara prttfon --1-- _,,1 - 1-- u ti 

fhnu.o is bonar i tn"i i s 
__ , __ 

11.-- t i u 

fhraiJII t !i SQIC"l - ·61 11 - _ ,_ 
t1r t 1 t2 u tS 

Paroar ia coronata --1-- • t l 
__ , __ 

fi f i 

Hillospisa unicolor --1-- --- -- .rt 1 t! t! 

Eol>rr lzo lon hrrblcola i!- - ·- tl t ! 

Slctlls l ltvrola 93 ' 12 
_ , __ 

9J.U t6 9J t9 

SporOf>h I h catrultsctlls 92. -- - I -
__ ; __ 

- 1-- t2 t2 

Zoaott1d11a curn11• tBí!Z i9 i& t2 ' t7 ~·< tHl 3t 3) 6! 
·------------------- -~~---------------

lolll \6 !6 !2''" lt2 't7 !H7 l l t S ~6 4l B7 
"===-======:r============-- :::::=::::se :::::=: 

~S-1 : A•tt ·orlS; RS-2 = V1 t1Ío-RS: ,s--3 : ~0 .. ~0 ~lti .. t-~S; ~·-· : 
~9<-~5; (S.; Citl"lttt I'"Ç> ,. 

ltl•rAef o-t$ < ~ tr : l!i<~O!lrÕeu. 

2.4 - Caracter iza~ão das es.pécie-s estudad-as 

f" r 1 ng · t l 1 d~e: hab' t"'m. 



 

 

33 

prat tca.fl.ente globo. 

Entr"etanto. 

•ua dJ~tribuicao assoc iada aos h~bitos par t tc~1ares de cada 

u ma .. B~se~do na c l P•stftcacio d e Stbley e cols. (1~88), 

aliMentar de caoa 9"'UPO 

<tr t bo),. 

anal t •ada.. 

(1995). os vocàbulos ,. •• s •..tt t l t zados. A 

d tst r lbuiçio g~ogr~~ica . beM como os noMe~ e~ 

rR t l rados de Ruscht O h;Õbrto al iroentar . . .. 
lnforro~co~s adicionais estio contidas eN Sick <1985 a« bl • 

Antas eC~valcant l (1988). 

Fora• 

POS S UI 

SUBFA~~LlA EMber trtnac 

TRIBO lcttrr fnl: AltiiiRntaM-ac de -f'r-tJt:as .-Insetos. 

ESPÉCIE ESTtJI)A!lA• 

Nomes v u lgart• • Chop 111'!. P'aa"& aro pr~to,.- Gr aU.na, Gaudirlo, 
Vtra b01~a e "arla preta. 

Caract«ri~ttcas: Passara b~• conhecado ~• todo o 9~•••1 . 
Macho azul-vtoleta forttNentv br•lhantt, 
asa5 esv~rdeada1 reluzentes; fi••• •~~or, 
ear"ro•-fuJ tg~•,. de dorso negr"o . Hà • u 1ta 
vartaçio •• taManho <ta•bv• "o• ••c~o•~ • 
colori do. oco~~~" f~•~as tot~lNente negras 
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fo!IV1 2.2- Fotowafol M -lar" h olora.u6ao *' • ,-_.H laloUn• lloA<iiHI•, 
I- 01<11o H luolm...,. 1_1.....,.., C- aodoo ,_, .. hsvr lu lor l - 11. 
0- ftotl .. Tlllltlr1 prtciKI, E - aodoo .. ~I• lloA<IIHI• , F - -
4e hnw i1 118KI. 



 

 

fopn Z.J- Fotognloa dot •-lorn ta. 14«roon~M 6t: A- lnra 01 hroor la ttr .. ta, 
I - ti ... 6t IWI..,Iu .. itoiCO' , C - u no ~~ úkrtml... w•lcola. 
D- ,... .. dt Sln ll • f l .... h , E- oatllo dr !ipar..., lla tatrelnc:-, 
f - fieta ot Sln lls flawoh , B - uello dr Z-riBia c-111. 

35 



 

 

Oit&.t.rtbuic:iot 

TRIBO Par ul1 n': 
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po~ê~ menos ~eluz~ot~ d o que ow macho• 
;odu l tos. Os Imaturos sio ele lado s .uper 1 o r 
negro sem b~i!ho (aacho) o u pardacento 
manch•do CfêMta >. lado infertor e• aMoos 
Nat9 ou m•nos ~aJado de esbranqut~ado e 
negro. O s eKo é r~conhecíve1 já na plumageM 
juveni l: m~cno anagrado e fi~a Ma~roM 
fu ll ge111. 

9oltv,a. 
Brasil. 
e xc!uirloli 

Parag uai. Uruguai. Araen t ln a e no 
em todos os E§ta dos e territór ios, 

Amapá. regtão da Selém e ilha~ . 

Aitmvnt3~-se ba~tcamente de pequanos 
ar trdpodes e lagartas. Pegam também lnse~os 
~m vôo . 

E~P~CIE ESTUDADA• 

8asil•uterus leucoblapharus (Vttlliot , 1Bi7> 

Esta e~péc:ie ta.Mbé!'ll ~ c anhec I d a POr' Phaaothlypis 

lcuc oblepharus. 

Nomes vulgare-s~ tia.r t qut ta dtr 'Sobranee-lh;~~. br--.ncil e Pu l-a Pt,da 
de a sas brancas. 

Nome em ing tis: Wh1tR bro wed wa~bler 

&aracterlsttc~s: Esp~cle rel a tivam•nte grande , d e caud~ longa 
R liLrg~, t._do s up e-r 101"' ve-rd1t escur o. me r o 
oo p( lea C:lnza-nto, c:t' r'c•...~;lo e~W~ torno do olho 
e uma sobr~ncelha estrei ta brancos, t amt ém 
p a.rt e t nf'fl'r 1 or . c:•J.J o• ' ~do5 s~a 
ac l nzent~oos ; cobertet~a~ tnfer1 ore~ da 
ca•J.d~ antar e 1 ada.. 

Oistrl bu Jdio• Para.gua ~. Ur'ug •J.al, 
Sude~te de g~pir •to 
Sul • 

ESP&:t:IE ESTU!>ADA < 

P•••crina briss on i i 

A~gentina e no Brasil. do 
~ante ~o R1o G~ande do 
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Nomes vulgar e§2 AZ111i.o, Azu1'3.o verctaOe• r o, A::ulio do StJ. l e 
Btcuda da terr&~ 

Noft!e e.ll inglê-s: Ultrattlit.t"lnê grosbt!ak 

Car actErí-.tlcêui: E<lirecie de bi co avantaJado oe negro; ftta.cho 
totalMente a:u1-e~c~ro com a fronte . 
sobrnnctr 1 h a--., Mit:•.&l as de 1 oro e parte~ das 
cob~rtelras superto~es da a sa azut~ 
br tl hante4. A Timea e o imat•Jro sio pardO'!: 
un t fornuts, uM po,J.co Mais claros nas partttS 
lnfer 1ore'S .. 

Oistr lbY i~~o a Arg9nttna, Par~guat e Br~ç1l E5t~-m~r,dlon~l, 
do Esplri•o Santo até o Rio Grande do 9 Yl e 
em H ina~ B~r~ls r Gofi». 

TRIBO Thraup'" ' ' Al •m~ntaM-se bas•c~m~nt~ d~ substâncias 
vegfl tai<O ' fro.tt l n has (freqU.,..tel!lente dun~sl 
dl!.s árvore-s e arbusto~ cu de- «Pif'rta.s q•J.c 
n• l es veg~tam• frutinha• d• CtPÓS e PFda~o~ 
de .&,..•Jt a.s Ma I ores sem sue: o. folhas e 
néctar. 

ESPÉCIE~ ESTUDAD~:: Tangara pr~cl osa , Thr a upl s bonar l ensls e 
Thraup i w sa~aca. 

Tangera p reciosa (Cabants~ 1851) 

conh!!c u!~ por 

peru v i ana e Ta.nsara castanonota ... 

~ome~ vulg~Ye~t 8a !~a dorso castanho~ Saíra precro~ a . 
!i9.PU.Cara, Cllr a. SUJa E? s~ ig•.l-ÇU. 

Norae tftl i ng 1 ês s Chest nut l>ack ed t anager 

Ta nga rto. 

Sa íra 

Carad<!ristlcas ' E:specle ••erldlonal pec•JI1ar , de vo?rtlce 
e lado~ d~ cabe~a ca~tanho~ com u• 
br il ho ~cobreado ~ ço1or~çio ~~ta qu~ pode 
estende~-se até o pe~co~o posterfor e 
dorso; c:obcrt~i,.. :!U& sr!p.-r tor"es d a s a.•as e 
uropi~po iU'I~~elo-pr-.teado~; lado 1n..fer or 
verde-a_zr.J!1ado re-lu.ze-nte.. FiMea ver"de
ftC1n2erta~a r~conhecivcl p elo marrom do 
pil~o e ~o c r tsso . Ap~e~•nta poJ tmorff~~o 
de pluNage~ . s~"oo qu~ o Macho d~s 
popul-il~Õe-s setentr,ona t9 co~tlima t!!'r o 
do~~o n~g~o. E~t~ espé~le 'o' cha~~d~ d~ 
Tangara peruvlana deviôo a erro d e 
p~oeedên~ r a, poia . Jnmal5 ocorreu no pg~u. 
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0ftitr•butçlâo: Argl!2n t rn~. Uruguai e Bras•l St.1d.-.ta, d ..-• de o 
Sul de SS:o Paulo ao R lo Gr"ande do S•Jl. 

Thraupts bonariens i a tG~eltn, 1789) 

Nor~te~ vulg ... re~~ Sa.OhaiÇO azul ~ a.marelo ... P-.Pt\ !\Me-ixa tr papa 
CJUVIJO • 

Na~e e M 'ngl@s: 9lu~ and ~ellow tanager 

Caract~r(strca~: Reprasgn~•nte me~id1onal de colo~ido 

Olstr-•bulc:io • 

berrantf!'~ cabe~~ "t! a!!la~ aziJ!9, dor-so negro, 
uropíglo ~ pgjto l~ranJ~ e abdóm~n a•ar~lo 
m~l§ claro . F€mea bem d,fer2nt e , verde
pardac@nta d e lado ;n~erlor •ai~ claroo ~em 
di&tlnt ivou €SP~c~a••~ ~ ai~Ícil a sua 
tdent i f'1ca~io na êli'.Asênc•a. do m-ach o. Macho 
I Maturo de PÍleo azul~do e uropíge o e ladoe 
lnfar for~ amar~lados. 

Arge ntina, Ur uguaJ, Pa~~guai, 9o1 rvia e Braall 
extremo Sul, no qio Gr ande do Sul-

Thr-aup i s sawac:a ILinnaeus, 1766) 

Nome 'i: vulgar es t Sanh &t:o do tnarnoc 1 r o, 
Sanhaço Pal~~l~a. 

s~nh~~o da Jarangeira ~ 

Caracter(!lt•c:~'9t u .. dos pá.ssaros mais ab•J..ndantes do Bt'1H~Il 
Ortental. Crnz~nto 1 •ge1ramentv ~zul ado com 
as part:e~ I n f1tr f oras un1 pouco MaIs c 1 aras; 
dragonas, bordas d~s ~imlge~ e ~@trlzeg 
azuis-t~v•rde~dP& p o uco d~•tacaoas . 

O f st:r i bu i r;ão: Arge n l t na,, Urugu.a I . Paraná '!! 8ra,s i l Or i e nta 1 e 
C@ntral• ~aranhio, Piauí, C~ari, Pwrnambuco, 
até o R 10 Gr~nde do Sul . ~1na~ Gerais, Goiás, 
t'l-1\t o Gro'S!O do ._,o r te e do S•J l .. 

TRIBO E.Jub!l:rez;ni~ Sio ba~1camvnte- grantvoros,. -..:1••• ntando-se 
a l gtJft\a!S vez2s de- b r oto"S e fruti\s .. 

ESPÉCIES ~STUDAOAS• Paroa r-l a c oronata . Haplosp l sa un l c:olor- , 
E•ber-· i zo l d• • herbi c:o la , S i cal is 
flav .. o la. Sporoph i l a c-aeru l•·•ccna e 
Zonotr- i c:h l a c:apcnsls. 
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Esta esp-'c:i e é por Paroa_r ia 

cucullata O'.& Paro.ar i a cr i stata .. 

Noma~ vulseras : Cardc~l Car~e~\ do Sul ~ Cardeal de topete 
Y2rf!l.elho-

Ca~acter ist !cas: Espécre Mt~ d i onal ba9tante Sêmelhante 
à Paroar la domin icana, porenl, s..vnoo 
incan~undiv~t por seu gra~de tope*t 
vermelho tv~vo no m~cho e pil ido na 1 iru«a> 
que ~ scmpr~ manttdo ervto. Parte1 
super f o-c~ ctn%~-cl3~~s uni~o-m2s, bico 
e-sbr~B.n qu t ceo.do; t mat-ut"a parde.cento e 
j:i topetudo. S•Jb11 t: 1f:u1 ge-ogr~fic:~ltlente 
Paroar la do• l nl cana ( do ~ordest e do 
Bra.~ll)- ~o• ll. q•J&l c,.u.za em cat1vttlr"o 
p r odu% tndo pro1• ~ért1 l .. 

D!ost,.. ibu !c-io• A.rgent ln:t, Ur •.~.guaJ . 9ol ivia t! Brasi l e~t ramo 
Sul e Sl.ldtffite• R1 o Grand" do S o>l e Sudest., do 
""to Gr-os"o do S•• l -

Haplosplsa unicolor Caban •s, 1651 

No01t1> vul g a nrs e Cat ilt l!.u , Plchocnô, P lcho!:h~ do arroz, 
Pichochó-b'"!.n•b•J e C l gart:"'a c:oq •:e i r"o. 

~om~ em lng1is : Un l,orm Ft~ch 

C-arillct~rf~t,ca:s: Re~tr•to "!lO St.adRI!te, lembt'" a , Oêt p lu!tagem 

O i&tr-Jbu !~ão' 

T taris f u lig i nos• , t ando por~• b i c o côr.1co 
e ;<tre.,.aMente pontuao; pl•..1mage"' c lozento
a:tu.lada • ... mlf"oreu!,. rnclu1ndo o l ado 1nTerior 
das -~~s. b·cc nvgro, P~r"na~ par" do-rc&~da& 
clára.S; +·~1'!1ea dé Pá.!'\:ê: S•.J P§~ÍO,..êS õltvõ-
&scur•• sendo e~branqu1çads n~s p~rtes 
tnferior~ com os ~l3ncos • petto 
esvcrde~do~, a g•,..gant ~ e p~po estt:"'iados 
de anl!"groada, mare"'':d !"bu l a AM&.rel ada. 

Argcnt tna, P ~raguat ~ B~a~11 
s~nto •o Q oc Grand~ do Su l 
Gera I•. 

Sude$t~. do Esp;rlto 
e Le~t~ de ~1nag 
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Eaberl %ol des herb lcola <Vieillot~ 18~7> 

No10es vu l gares: Tlblrro, Canâ.-lo do c anopo e Caná,-lo do br.,Jo. 

NoMe "'" 1nglili• Wedge talled gr""" f1nch 

Caracter{~t - c~s: E~pdcie camP~stre c omum d e va~ta 
distr ibui~âo, a ~•uda l a~ga g~aduada toma 
mao5 que a Metade do total ; l ado s upe rlo,. 
d a estrias n~g~a~ contrastant~, encontro 
( ge r alMente eseond tdo> amar«1o ~ bico for~e 
~ um pouco c~rvor amarelo de cumeeira 
n«gra; Pernas a marelas ou ro~adas. I ma t uro 
(jovem) dt 5obrancelha s ~ lado tnfer1or 
a • arelo-e-nxo.f're e~• v e z de branc.o-
p ardaccnt:.o, lados do peito •·~tr 1ados , 
Mandibul~ ~~branqu1çad~ 

Ois t rtbu i c § o: Argentina, Paraouai ~ 9otivf a e Br a•i l E~te
~~rid1on~l a Cantro- ocldenta l: Pernambuco até 
o Rio IJrr'lde do S•il, Monas Ge,.al~. Goiás e 
Hat o Grosso do Nort~ ~ 

Sica l i ~ flavcola <Li nnaeus. 1766) 

Nomes v•.J. l ga!"'Ers.: C-anârio da terra . CanP.r i o da. te-rra v erdadttro 
~ c~nárlo d a hort a. 

Caracte ,.-íst •ea.s: Os Mac hos das p opu! a c;:ê'2"s E~te-Mertdional 
as~eM~lhaM-se aos de Sica lis cftrfna~ 
sando mgnores e possutndo estr ta~ão 
anegra~~ do dorso e flanco~ mats 
~bundant e~ ~ ~êmea ~ JOVem de ambas a s 
~erma~ CON as partes super iores p ardo
ollváceati com dens~ est,.la~ão Par da e 
por ba tMo e~branqu1~acaS com e~trt•çio 
parda~nta; a~ ~iMea~ a~sRmtlhaM-st às 
V é zes ao~ macho~ ~ 

Oist r tbulçio: Ar-ge-nta n~. 
He,- ld l ona l 
8r-•nêe do 

UnJgua.l, Pa.r-agu,.l, !!ollvla e s ,-asll 
e Ocld~ntai: Santa Cat~tnR, R•o 

Su l . Ma~o Grosso do Norte a d o Sul. 

S poroph i la c a-e r u l awcens 1 1/iel l lot, 16171 

Nom~s vu l gar«~' Col~tr1nho, Co l eira varado, Pap a cap 1m e PBpa 
ar"'ro z .. 

Nome em tnstis: Ooublr cotlored seede~t•r 
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Car~ct~rja t ca~: A ~spéctR mais abund~n te e conhvctda d o 
gênero no Svd~st~ do er ~~tl. Mach~ com as 
p~r~es supericre~ ci n~~-~~cur~g. A• v e ze• 
com um te• e~verd~ado: f~ce, gargpn~a 
~ntarlar e faixa sobrt o pap o (colar> 
negr a~s e5tr! a aalar, noaoa oranca ou 
•ear~l~d~; esreculo t an t o pode e st ar 
pre~ente como pod e t"al t ~r ; b lco de- c:olorído 
vart&do: c n.zento, af!larêl o , e•v~rde~do ou 
a.negr-adn" o q'Je corresponoe a v ar 1 4U i 
denoNtn1c~es tCot e • ·~ bico lar~nJa, Col~i r~ 
bI CO d e C!'IUtnbO , etc.~. A -f'imtril E' Pi\rda. , COIM 
o dorso •~ts tscuro, d~ d rt t r encfacâo 
di f lef l lf!!a p~ra .çê,eg~ c!l! outra~ e~péct~ 
de cole 1r o . O m•cho e d a cor da ~imea ao 
~~ 1 r- d o n• nh o . vlrl'ndo n a. prlme •r;\ euda . 

Osstr•bu!~~a& Argent ina, U~ugu~t , Paraguai, 9olfvt~ e Brasil 
Centrc-ocld•n~al e ~e~ ldt onal. no~ Eçt a dos do 
.,a.r"â, Ma.t•_, t3r-osso ~o Ho ... te e âo S l.ll, GoJi~ .. 
M1nas Gerate , E~pÍr•to Santo, Rio de Jane tro, 
Si\o Pa_•Jlo , 0ar~.ná. Sant -a Catarfn? e Rto 
Gr a n de• do BOA! • 

Zonotrich i a capensis <Hüll~~ , 1776) 

1i1Jbe:sréci2s. O A•Jtor •.ttlltz:a como caract er-~s var taveis. o 

tamanho 9eral ,. do btca, 

~olor l'c;io g era l 

pe-sco-r; o ~ a-:~s. 

seogr;i.f'rca .. 

Nomes vulgar~•~ T lco-tj~c, Tlco-t tcc co~um e ~ar•a é dt a. 

C~rat: ter-fsttcas t É Utn do• P-itis~ros araiS p opu lares-: e e-.ttma.dOS 
no ara'Sil E'Et!l-n1 e r lct onal .. f) Pf!"'1Ueno tap ete. 
o de~en~o ~g~~lado da cabt~a e o c olar 
f•r~ugJneo-ai~r~nJado ~@o c~racter i~ t icas 
d a Qçp~.- • 2 , çsndo. gEr~lnurnte. menos 
p r an•.tnc j ad~s f' O s e xo f em t nino . JovE!"It s eM as 
~ai xas na cabeçap se~ ~ nódoD pret a ~o l ado 
oo pe5CO~O e seM o colar alaranJ~do p 
possu ind o manchlnnas n~grA~ no p~it~. 

Dtstrtbu•-se do H~xl~o ~ da Am~l~a C~ntral 
atrav~s d a maior parta da Am~~tca do Sul~ 
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-atti a T-erra-do-Fogo com mui t~-. lac'""illi que 
geralMent ~ corr2$PO~de• ~ regl~es de cliMa 
t~oplcal, que nio ~9~adam ao T!co-t lco. Nos 
Andes chrgaM a habitar r~g,aes de at~ 5.00~ 
mttros d~ altu~a. 

D •st..-!b~Jt~;i.ot Urugr.uu, Par-agu:a.1~ Aratrntlna e Brasil Estw
*&rld!onal, oo ~splr1to Santo ~o ~lo Grande do 
Sul. Hln~• Ge~al~ e Mato Gro~~o do Norte. 

Os carl~t IPOS de tod~g o~ 

provier' attt de célula~ da. 

cltologlc., ,. c~ll!la,; fora"' 

r-eal IZikÓ~S au no pr-Ópr 1 o l ocal de col eta. < utll 1 :o.ndo 

centr lf'ttga manua l. ), ou no Labcrat~rlo de G~n~t lc~ da UFPGS. 

Hattterton (195~) mod1f1cada, 

a 0,05~·: na propor ção de 1 ntl por 100 51 de pavo do ao htitl; 

2- APos di.Uts hora! dl!r ln.,.t9t:"at:!a. a colr:hlcin~,. 

i!R I Mi\1; 

gacrif'ica-s~ o 

4- RtL>move-s~ a llildula coe: '!5 ml de !Sol•.!cia htpotónica a t ssoc 

tclo~eto oe Potás~1o ~ par~ um tubo de 

c:an t r i "''J9?, 

6 - Apo• d~z mrnuto~. 
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7- F ixa-se com 5 ml d~ ~lxador Carnoy ttti!"tanol : ác tdo 

8 - Centr tf"ug-i'.-12e novawurntr Pt.'r" c in co .. , 1 n•.tto'$., ret t ra.ndo-s~ o 

11obr en ~dan': e-. 

o mater! ~l: 

9- O Item otto ~repetido por ~~ls d~&s v~ze~. senao que na 

ú 1 t 'Ma . 

3, 5 otl 

n o 11:: ubo: 

l 0- APÓ!O teso, 

lliMlnas . 

Ten d o em vi~t ~ o batxo indic:e mi t: Óttco ... 
con~eq•Jentem~nte, das céhtlas 

•Jt i 1 t zamo-s e m a l sa-•.tns. 

e--srêclm~• a técnica d e L2R e Ela~r por 

l nJ e cio de 

f ermento (descrlt~ ah~ixo ) na proporcio de i Ml por cada 

100 9 de peso do anomal, 

Soluç:~c de f'e ... ftl€nto; b g t!e oallc:o'!e 
3 9 de fer~ento bJol6grco Flelschm~n 
2 5 81'1 1 d9" á gtlil. d tr tor netrto. Mcr n a ( 40°Cl 
•ncuba~ & es!3 ~esm~ !~P9racura PO~ 3~ 
'" i n•.Jt os 



 

 

2 . 6 - Colo~açio 

Todas as Pr'"epar-!lcÕes: foram c:o,.. a das com •.tma sol •.ac::i.o 

de Ofe•lsa a 2:t.: r t~!I\Pon-ado CON t;a••>io ~o-sfato PH 6,8 Cf'osfato 

~onas~dd1o 0,2 M + fosf~ta ~ • ~s~d'a 0.2 ~> d~~ante se is a 

01to minuto• ~ ttmpcr~tura •mbiente. 

2 . 7 - Re·giâo organ i zadora do nuc1t!olo 

P•v·a anil 1 s:e d•.<S reg 1 âEs orgi\n 1 zadora-s do nuc lêo 1 o 

(b-anda HOR> f'oi '.tt ili:!:!tda a. tRcnlc..a de- Howc-11 tr Slac:k 

(1'i'8c:\>. mod tf~cad~, cujo procedimento 4 o ~~guinte• 

1 - Mantêr~-se a'!~ 1: i1nn!!.ti • • t5t•Jf'i\ a 60°C por u • per todo 

de 2"'- hora-s: f 

2 - Prepa.n~-<ãft' 'JM?' sclu-:~o de n I t,.-ato de pr"ilt~ a 5~~ e UMa 

•cl•.!c:~o colo tdal (2,5 g de g!!ela.t 1nil e-m folha,. marca 

OTKEQ, dlsso! vodas em 50 ~~ d~ igu~ des t i lada e 1 ml de 

ácido fór~i~o p.a. ) ; 

3- P 1 nga.-se

gel atlrllo. 

de pri'.t a: 

sobre ~ li•!n~ du~s ~ota~ d• &o l uçio d~ 

e sob r~ e-1Jta q•Jatr-o go t '!!s da !!ol •.!r;i(o lje nitrato 

4- Cobre- se a l â~tna co• u~~ laMinule dR tamanho 24 X 

60: rn.m, 

5- A•J.ando a. çol vçio a.ss~'JM2 umit co1 o ... a.~io AtP" ""OM-do•Jr-a da .. 

removt-'!.tr a laiBÍnt..da E!'t:'ft á,g,.ta -c:orrentfl e dt!h<a-s~ lavar 

b em; 
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o nttrato d~ p~ata. 

d~wt 'l a.da ... DRt)('ar • 
de J!gua 

no l tc• ~t cr ior. 

2 . 8 Colora~io co• fluorocro• o• C"A <cro• o• iclna A> c OAPI 
( d ia• i nophcn ll Indo\) 

l lootna~. pr~p ar~d~~ conTorm~ o i t~tn 2 . ~, 

f"or "I.• envradas p&ra o Or. "'•rcelo tios Saoto11 i.JUtr r"ra ~i lho, 

da Univer"stda de Fect~al de que est ava "" 
na de V' ena co• 

f luor ocromos. tendo no• d•volviao Milt trt~l ttm ncvar.- 1vos 

O M3.te-rral f'ot corado 

.flUOr'OCf"OMOS . a saber, c r oMoMiclna 

I OAP 1) • 

pref'erent:ial 

ticn· c~ de color acio foi " 



 

 

! - v~ar lámtn~~ secas d~ doi~ a 3& dta•~ 

2- Cor~r u"a horJ com CHA ~c e~curo ; 

3- Lavar e corar com ~~Pl por ~~ m1nuto5 no escuro; 

4 - Lavar, secar !!' Mont&.t" com gllcerol ta.Mronado PH 7,0, 

5- Datxar estab•lizar por trªs dfas no esc uro. 

46 

So1ucõ~ do~ cora~t~~ ~ 0,5 mg /m l de tamp í\o Mci1vllin&:"!i 

t âctdo c/tr1~a 0,1 H + fo~fato b l s$6d *o 0T2 M}, 

Para C~A us~-sc est~ t amr~o com 2, 5 •~ de MgCl. 

" PH 7,0. 

Para determ•nar o núme~o crom~sfm !co dtplóide <2n > 

de c ada tndJviduo f~r~m c ontadas. 

de 20 c~lu!a~ e~ co lora~fto convencion~l com Gtemsay e o 

n•.1ttsero mod~ 1 ~o! o escol h I do . For attt f'~t09r"!\f'adas 

aproKiMadAment • dez mPta·~•~s, e d95ta~. as tY~s melhores 

f'"ora.tt escolht«!~s e montadoB os car1 ót tpas. Na tlontageet dos 

car•ótl po-s, os 24 Ma tore~ cromo~somos foram parea aos e~ 

or dtr• d....crv-5cs:nt e de t ~ntillnho... l)s der'a t s cromo'5'S011101i for~M 

a$~um t do~ coma atcrocromo~~oao• t cons1der~dos apen1s na 

cf.lnt:agem do n•la1er-o cro11ossôm~co d t p16 i de. "' cl~utst.t"ir:.a-:ío dos 

f'o ~ 
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As fotoMtcrog't~ta• do materfal co~adu COM Biemsa 

e pr~ta for •m obtoda• wm um fo• omoc~o~cópoo til óa Car l 

Ztf••· A5 •etâ~~••• ~o~•• çoto,r~~ad~• €M obJc~tva d• 1~0v. 

Os ~egattvos To~a• o~tldow ~• ~ílae P~natÕ••c-X (~odak >. As 

cop•a• do~ neg~ttvo~ fora~ f• t tas coM p~rtl ~o~•~roMtdc f.4 

'Kodalc >. 

No ~aso do •alt' l ftl corad~ coN C~A e OA0 1, ~t 

"'otoltlcr ogr,..l' tas fortue ol;)t.,das '.l'Sa"t!d0-"51! •,l ~ ~o• •xcitador2s 

BO 12 ("1"0-480 mm> p~ra CI'IA or UO 1 (360-400 Alml Pano OAPI: 

como filtros ôe barroro•a usou-se 430 + 495 rara CHA • 400 

para OAPI. O fll mor utilizado foi Kodav. TY. 5e6J, • • • cdp •as 

dow n~gat rvos foram ~ett as co• pap• l ~ocmDrom,d• F.2 rKodak ). 



 

 

3 RESULTADOS 

3.1 - Aval l acio g~ral ~ coaparada 

!<o f o r l'!a B7 t nd rvíduos 

2 . 2 " 2.3) . 

os cari~ttpo~ de Tanaara pr•cio•• • Th~aup f s bonar lensls , 

Passl!rlna brlsson l I , Hap losplsa unlcolor , Paroar l a coronata 

• Basil•,.~terus l•ucoblepharus .. O$ C:3r"'t,'t.IPo• ~'• o•,a.t""as 11ets 

~SP~CIRs Ji for•~ ~ntcrlar~~nt• ~•tYcado,: Slcall• flaveola , 

Spor ophl l;a ca~rul~sccns , Zonotr l ch l a capensls <L•Jcca, 19?4bl : 

"olothrus bonariens i s (Lucc~, 1977'1 Thraupfs sawac a 

Lucca e c~~~m~. 1q77' ~ Eabcrizoides hcrblcola (Lucca c 

W•1drtguts.lo~5> . 

A an~J ••• ao c•~·ot r~o 

tn· cwt ,g~o•~ fot feita COM a 

convencional aa colorac~.-. por 

oco t oo•'l 

'.Lt 1!1 :za c:i.o 

, .. , 
o a 

e spéCtR'S 

t.icn1ca 

capens l s e um1 prov~vtl 

var 1cio no c,.."3mcr•'SoMo te •Ja.l W d~ t1.bonar l ena l s , ntr:n'1Ufllltt 

O•JtrA v3.rt-acio 'ntraesre-c.r'-ttca foi o~se:rv~da . 

Otntr• •• t•c~·c•' ~e b•ncc~~•nt~ •rlfcad••, a 

uneca em que se oot•v• t ~•~l!sdo~ ~~ ~,w••p~r,o• f ot na 

.-.. z. capens f • . 

<c ... o~DM C:lni"! A) 



 

 

aprttlertado'!.. 

TABELA 3 . 1 - NuMero cro•o••Õ•rco observado 
anltllaada. 

~· E. herblcola , 

•• cada 

---------------·············-·········------················· 
"olothrue bonar l enala 

laa lleuterue leucoblepharua 

Thraup l e bonar lenala 

Th~aup 1 s sayaca 

Paroar t a coron ata 

S lcal l a 

Zonotr lchla capenele 

part~ ... . o se ~·J.a • 

e e 

76 

76 

78 

78 

78 

78 

78 

82 

e e 

e e 

e e 

I! e C P Q II 
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tpect~ ~•~u~adas. 

o Pa"" 1., 
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PO,. 

llPrt•enta Mor•~ol09t1> fitmíiar tr"'t tooag !.5 t§I'~Cias an a li•ad*•• 

co• po-s.tç,:âo do centrêl th«'""C suornct?.cên~r • c;:a. 

Os pa•c• 2 e~ ••o ge~ale~nt~ sYbte~ocintr Jcoa de 

entre os aors pares 

.... 
eventu-a.l-.entv. poott ser 

herb icola 

como suo~etscêntroco. 

(Ftg.3.i-L) 

se-"'-co d••ie 

a e 

._ d••ttne.io 

'lr'1lC:OS cur" • os 

boa qtJal ,dace, 

se-nda q•J.e •• E. 

(par 

co~ mor f ologta• c~ su~metacf~tr!co ~ suotelocintr1co. 

se~~ post•r•o~~tnte Mtl~o~ ~~alrsado. 

o 

Os pares 

., .... 

• nal tsaoas , 

ta•an'lo, contuao, o P•r 'll.S:€' fel dete .. ...,lr-aao COfUQ stnoo o " • s~oteloc~ntrlco, enq•J1lnto qutr os P:&rer. 5 Ir 6 ~ia 

acrocE'ltr Jco!i. A uni c• excedi.:- fc• ttnc::on.-r-ao, ... S . 

c a a r u l • sclfn c. (s='•g. 3.1-~J. ond~ 'tOOO._ o• •~iw P"r•• ... 
quRstiQ 'E~O ~crocintrtc..o•. E11 r•!:acio ao~ ,.,.. .. 5 ~ o 

t:attbo~ ~crocintr"'•co•>. ,. ••n .. u"l•enteF POdt s~ .. •et ta •.J.Ma 



 

 

c,o~rt'2S f"tO pa... c: ... o•o•ao•• co canB tder-.do c:o~no attneo o S, ou 

par umê leve ~ it'erenç:?. no t~M?.ni"\O ge-f"~l de5teos croNowwoacs .. 

A p~rttr do 7Q par. as cromosso~o• ~~o M@nores a 

acroci~tr!co~ com exc•c•u d~ z. c ap•n• i• • cna• toda• ••~~• 

pare• s P.o subtelocin~rico~. com als~~s re~~r·~Õ••· qu• ••ri~ 

abord~d~ no iteR 3.2.,2. tm tooa~ as e spicr••• ••t•s rBrts 

decrtsc•• co~ttnua•tnt• •~ t a•anno ~!é os ••c~ocro•o••o~~• 

os ql.iet.is s~ t,.potrs v~1s 1J • <Jt ... •• z.nsl• SilCOS •or• ... log •ca•ent~ 

d•vrdo a o seu r~cuztdo t~me"~o. 

Na• tsp•c••• •• qu• ~or a• analr•eo•• ~i••••· o 

cro~oss.omo 9exual Z 4 tn~_ .... lfted i ir to ~tm t"Amanho aos par •• 3 

anallsao<a. " ~ -
conslde .. !I.J'!\O'S 

do -:omP l eme'1 ~o • coMo ••ndo o sex•Ja l 

Norfolo~la êtst• croa~s•o•o v~rtou 

P. coronata (Ftg. 3.1-0\ 

T. bona,.. l ens fs 

C:rO"'IOS'SO"'O 

z. 
dlt ... 

Assl• •ltndo 

ac~ocint~lc a 

P. brl wwon li 

a 

.... 
" 

:='9'Jra . pod•-sr 
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3.2 - Aval i açio das ••péc l •• 

3 . 2 . 1 Ho l o t bcus bgn•r ' •naia 

anallsaao fo• do ••~o f•~lnlno 

ti I"Otislv~l " 
•or.f"ol og tr-a pe lo .cnot~ de 

s•.JbMet !.-=in .r t co dt ta•ar "\o 

~o outro V me• 1cintrtco de 

taft'lanho ~e'M@lhanle aos a'Jt o••t•;:ueo~ ao P"!"' 7. E•t•• cromo~soMCiii 

estr verBM pra•~n~ew •~ toáas ~s m~~ifases anal ~••das. UNa 

v•z qYt o ' no tviduo ana lt•~d~ e do ~€Xo ftM fnlno t wslt~ 

cramOs"ioeos sio, rs:la.ti VO, sI fi! 1 .. ,. •• 

Cr"OMOS~OMO'S Z t" OC 0'-lt,.as. C-11Pe"C•e'! bel"! COf"''oht!Cidas, 

fo~~m ~ons•d•~•do• co.o •"do o par ç••u•l . 

3 . 2.2 Ba s l lcutccus lcyçgblapnacu5 

aos 

•te~ 

AP~na~ u~ ~acho LOletado e8 u~~~Ko ~o• an•lrsa do, o 

qut IIUPO'$'i1b1l i tau • •d•nt 1--f'ic•c:io dos C r'Oflosso~o« •clo<uat"W Z 

• w. !C'!!itYI Jt, 

lnter•ed•irto aos P•~•• 3 • 4 . ~ot cons fa rr&do como sendo o 

Cr"O~~SSOCO Z (~tg.l l) N•~t• ~~rec1e t~~nê• •o O•n~-~~C~da 

a •orfolog ra de pwto mw~c• t~ par~~ ~~ au~osaoMo•. 

cro•o~sêMtco a~ttr••"•do •ot 2n- ~ 7o. 
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. "" •' 
\ &. • 

} t-
,,. , 
~ I 

C' -., , , \ 
• 

,. 
• 

4 ~ .. c• - • 

31 li •• Ai AA 
2 3 • 5 

"" AA A .. A• ... 
e 7 e 9 10 

... . -.. I\ A 
1 ' 

12 z z 

r ..... '·' • llrtlll .. I lit <I r UF , ••• par< • I ••• Hdlo Cr luolnhns 
INColol,t!u••· 
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3 . 2 . 3 - Pa sscc i n a he i s aga' i 

acent:•.tado= 

marra"' .. 

•pr~sent~• colo~~c,o d• ·•~•• (C~g. 2 . 2 C', 

Fora• !ocAltzad&s d urante a taxt~•r•ta . o 

ro•P1ellento cro•o~•.,•• .o ~J:~~~@'s esp~c lnt@'• nrwo arr••«~ta 

ne~hu• p~r cromo•s~N•Co h~t~roM~r f·co <Ft g. ~.M). 0or ••~« 

•otrvo, 

col~r~~~o de ~iM«~ <o qut e o ca•o da @'spéc· ~ em qutltio) o~ 

VY9mPl~rtrs analtt5P:-,os ~o"'•"' con~l C!!t'"aao-s como ..;vndo do •e-xo 

~nasculino .. 

•m 'lUf! s6 

••t ac•nt:r 1 c-.# 

Assln\ sen do. 

aa.c-hos fo~u• s.nAl•saóos, 05 

Coao POC!«" ... ,.. VISto na F !gura 3 .. ~ as • •tâfa'lieE 

oot •o•s n~o ;-or~• d«"' ?o~ 'I'J,l dade-. ·~s ':111 •Ot-r'lt 1-f rcac:ã.o da 

•orfolog ra do• c roNow•o•Q• n~~ for preJYOicac~ O nd~ero 

~~oeo~~õe•~o dt o1oto• oo,•rvado nestes 

2n• :!: 76. 

3 . 2 .4 - Taoga ca p r c c l gaa 

O ún tco e~cnp lar 

~OI ele 

dtr '?-agt-qs. O ~uaa .. ro rro~~toww?" t ~o ctp;o~ oe fl•.:.e •st.e •ndrviduo 

aprc•cr~ou fot ~erca de 79. 
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fltur• J.• - Kttíf&Se o1tít <• • ttrl•t •• o.rc111 de "" ~~too de Passtrloa br lssonil. 
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Na Ftgy~a 3.S ~ncontra-5e A fatog raf ta do 

co~rle$ento cromossôn co ~ o carlót opo desta cspecoe. ~ como 

~od• ser VJ9to, ~ ro•siv•l Jdent1~1car a •orfo\ogta de Pelo 

nt~Mos .12 parta de cromo'SeOMO!', tnclu.ineo 01- se1~u••• Z « W,. dt 

ntor.,.ologl;as ~uottlocéntrlca 9 ac .... cc~nt .... Jca, 

o• q uat$ ~ora~ cwte-Mtnado• como s~noo 05 se~u~•s \Z • W> por 

sereM iJ!IlPar~s e• t:oda• •• _t.ula'& •nal tSadas ... 

111. 2 .5 - Thcaypi s bpn • r! « n s i s 

0-e~ta ••Pec •• t•f!lbé-.,, foi an~l içada ""'•n•• uM macho 

procttdente ótP Bag4-i't&, o fl'J.al 11\Prc-scntou 2n• ~ 7e. 
~a Ftgura 3.6, f Po•siv~l se ver•••c•r claramente 

z PO'" 

3 . 2 .6 Tb c aup js ••u•c• 

Fora~ cartotlpa~ow ct~co lnd•vlduo• rrocedente~ o~ 

tr"'is. dff"ere-nt•• localtdadtrw do R •a 13-'"a"de oo 'ul. (Jewt:t-s, u•a 

fi11ea c u• •acno fora11 colttado1l 1!-• B~gr. du ~ f'i•••• • .._ 

C:ilf""IOt ÍPfC:il e~ .. -« o• •sr .. C I It•1 .t'o OD'S@YVi"Oa. 

H-s..; ç-tg.ur'as 3.7 e 3.8 sio •o~tYsda• o• carrotrpos 
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c a~ ç~togr•~~~• ao• COMPl~M•ntos cromo9~Õ•tcos ac uMa ~i••a 

e u • macno, re•p•ct1V&MR~ t c , onde se podt vcrt~fc•~ ? 

•or•oi o gt& dos 12 matar•• par•• d~ ~~~ assoaos, • doe s c Mu••• 

Z e W, o~ qu~l• ap~•••~ t a~ mor~olog t as sub~c1ocin~ric~ e 

f..Crocintrtca . 

O nuMero croNo~seatco c fpl 6 ;d~ a~t!a ••r~ci• fo • 

d•t•~••nãoo v• 2 n • t 79. 

3 .2.7 pargar i a cocon•t• 

Oe !!t• esp~cJ~ .. f'ol co l !!tad:l e anellw•c• ar~n•• 'J.Na 

çim~a p r ocRoRnt• dR Ar a • lb•-RS, a qu'l ~pre~en>ou ~n• t 79. 

ColaO p ode str v••to n 'l! f',gu,..a 3.9, o cromosSOMO 

sexu~l Z é fnlermeeiPr'o em taNRn~o ao~ pa~r• ~ r 4 , ~ 

apr~senta ~orçologe a PCrocintrrc~. Hest~ ~~•~• Figura, 

pode-s~ ver ~ car q~c o W e u• cromos•o•~ acrocintr •co 

Algo •-a o r q •.J t! os ••Jtow.u,.os ~o par 1., o q•~• .... c t 1 •ta •ua 

ld .. n~t.t"·c~ç~o. 

3.2 .8 - Haplgs;pjsa un• c a tgr 

Foi ansl ••c• u~~ Unica ~i~ea co!•tao• eM Cachotiro 

do z~~ç~•tr • M-ES . 

cont; .Jdo, ~'"o posw,ív.rl a 

e- a con~tat ~c; I:. c-
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subtelocên~r1ca. U, 8M00""f' 

POSSI Vt\ 

dev•da 

Prlo •~••~ M~ttv~ 

cro~OSS?~ICO de~~• ~·P~tr •- ~nu ~ 78 d~v~. 

••r •.nwa 'S t.!be--s '::tMa t •va o o v't:'Or ... .-al. 

3 . 2 . 9 E•pcc i z n•o•• hccb•cg l a 

Foo lndtv•ouo 

d tpl6•~t ob•~~va~o ço d« r«lo •enos 92, ~nt~•~a~to. 

~~~~ras€• co• 2n; ~ a~ ~ora~ ob•e~v~c~~. 

nllo f'o1 

do 

Dentre- ss •spcc .... a.n-al !•aoa.s, ••'"a lo t a ,jn lca 

q uR, eM toda~ a• crtul~• obse~v?da~ ~O • pcs•ív•l u~a 

dtf~~•nc·~~io tn~r• o• ~o~dlQ10S dos p~r~E 2 • 3. Ne•t~g 

cro~ow~om~s, tmbo~' aprcse~t~m o me~~o t~~anno . o bra~o curto 

do ~ar consid~~ado como o 2 do co~~t em~nto i 9~tor q uR o do 

par 3 (~Jg. 3 . 1 1 ) . N••~• ~•~tc•t . A ~e~~·~·~~P ~a• dt~A·s 

••rie• •• 
d o comP l~•cnt o foi 

suo•t~ac~ntrt ca. 

CO~WIOt~a~O O Z. 
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3 . 2 .1. 

coltrtado~ 

d tf'tr .. nc:• 

6 8 

S l calls ftaycq la 

ForP."t'' 

erm duas loc::a ltda1~~ do Q 10 Grand~ do S•Jl, tt ntrnhuma 

ca~iOt1P'C~ ~ot obs~'vaa~ ~tr~ ~~e~. 

Do~ ~ov~ •ndtv ~yo• anal •sado~, tris mreho• • du~s 

f"it~u!a9" 'for3.a CAPt'Jf"'&oo •""' Ar"at •!ta e t ... is aac"'':O!! • u•a -fcn.•-a 

tM Qa9i IT~b. ~.3). 

• 3. t3 

fotog'a~las aos cc~pl tt~tt~tos cr~•os~;afco5 w o• c•r•6ttpo• dtt 

u~a ~i~•~ ~ uM mac~o dtt~~~ e=pêcte~ r~p2c• 1v~~•n~•. Co~o 

pode ~er utsto, as ~•t~tases o~t ica~ ~or•m o• ooa ~yal tdadv, 

Ptr"mtt!n<!o de-eta f'orm~~: a Jdent H'ic.ac~il 1nor.t'olt'~ lca d« rtlo 

3 . 2 . 11 Spgcop?tla c acc•• l csçcns 

Foraa anelJS?dow CQia 

~roc~d~nt e~ d~ Aratlba-NSa 

acrocintr"rca 

Mu ato ~~~or & a q•Jal4d~~~ aas M~t?~asew n~o ~~nha 

•tdo bo•a ~o, P~•• v•l • · ~~nt 11 ictcio ~or~ologtca de pvlo 

M~nov 13 P&rew ~R cromoweo•o•. t a o~t•~m·~~e~~ do nu••ro 
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pode-se 

t~•~nho, e apr~sen~sm a ~e~~a mo~çologia (~croci~t~ic~> o qur 

não oco~re nas aemats ~5pe~1e• analt~ada~. 

3 . 2 . 12 Znnptr r cb t a çapcns rs 

3 .2.12.1 -Anál i se dos car i 6t !pos e pollmorfls•o 

Foram ana! i '!lado-e 61 i nd 1vitduo~. do~ quai~ cinco 

9io proc~dent9s do Estado do E~pír1~0 ~anta a ~6 de quat~o 

l oc~J ; ea~e~ do p,a Grand~ ao Sul <Tab- 2.~J. 

O cartõtipo d~sta ~spée l~ J• fot 4nter!orment e 

descrft o por Luc~a (1974b>~ tu~ polimo~~'çMo c~omOS$8~·~o 

trnvo l vendo do i'S p-areli do comp1emento C"ot ·<i as~ r' to e anal ~~•do 

por L ucc:a e- Rocna. (!9-85\ .. Pocht~. <1997'1 e: Rocht!'. e co11!.(198~J4 

Na Ctgu~a 3.1-L ~Qi mo&tr~do ~m c~rfóttPO parc1~1 de UM 

individuo duplo-he~eroZ t3a~o dest~ msp~ctt CZ . capcns t s •. 

Entret,nto,. 

aqut P3r~ m~lhor esctarBc i ~a~to. 

Em tono• o• egp~~·m~• e•tuoaoo• o Pr!~•ro p~r de 

1!2M~lhantes, p~dendo todns -ap .. !!'!ie'l't'-r.-m 

!lJ.Jbteloeint:,. i e~ ou no maw.f n'o dois cr-om:osiiomo~ 

~ fa-,.._ su?mstacênt:r- rc a. UmiJ. vvz. q•.le ~st:e'S 

Os préxirnos 

a f'or•a 

"B.Pr""~sentareM 

elem!!'f\tos 
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•~o o~s•rvaoos, 

var•ac.âo f'ow lntt~P .... 8'~'1.c!.P ~OMO 4JM polimorf't~mo no p•r 2 ou 3. 

M&S ~áO e~ ~MDOS . 

o croNos•o~o sexu~1 Z teM um centraM«r~ ~ubte•mf"al 

~ i !~~~r•ed,ár!o •M ~o~rr'm~nto 1os par«• 3 c 4. ~a• 

~0•2a~. u. dos ero~os•o~ot Z i suo~ta tuioo por u~ pequeno 

acrocintrrco 

do P!lr 9. 

Os pr'OKi taOS 

aproxr.!ll!!!ht.m~nt:R 'tl•Ja•• ~• ':._..1lnho R ~~~torfolo9ia 

Csubt~!ocêntr·c~ • porRnt, com uma lt9t!'& drftrencta(ia no 

'='~•anho aos orat.'i:'OS c:•Jr"t:os, tt.!-iM C!e Uftl po1 JMor.f"l•~o no par 

con s tderw.oo como 4, o quat tamotÍ-1'\ po·ce ser tncon .. ra<!o na 

forM~ ~~t~Lênt .... tcB al~m CP tl~~e!o~ên trlca. 

O rgs~~n~~ dh.• c:romo~~om~s (p9~e• 1 em Ci~~!e• 

t!~ r.-sce e-a tatt\\~nno •· r•r•.-• ~•,..- c~•·J• • todo• o• •""••P J ares 

~os crcso~so~os. 

•~bteloce~t~tcoE. 

crtot tP~ •.a11. 

attf onoe •t pode YISU~l!%~r 

12, 

nove 
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htttto:titoto, I ·~lo hoeozltoto flrl u fon u Mbathc.itltrica no Pif l t 
wtodntr~u no Pll' 4, t · h'*'lltato pm • forR .. b .. hdntr I cano par J t 
htU'f'DZitoto para o'" 4, O dutlo hollo%ltoto ,,,.. n tonat ,..,,ll.tadntriu 
no pu 3 t: suDhlociftt' Ui no par ~ . E - httffOZttoto ,,,. o ,.,. 3 r ha.ozrsot:o 
nra a fora Hhtfntdn ao p;~r • · r - 1!~J~lo hoeazleoto un u f•.a• 
'"'trlodntrtca no ,., 3 • whd•troc• no par 4, 

e e 
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t:onttJdo, ... 

Nas Tao~la~ 3.2 a 3.4, 

COIIO 

un t ca 1m:ostra .. (!~Vtdo a . prox.tllt!!a.~e dos loca•• de coleta 

local 

dt col~t• e ••yo 

3•t 3~~ 4"t ..... t 

~ dada na Tabe la 3 . 2. O~ ar•anJo~ 

3•t 3•t 'l'"t 4"1 e 3 5 t 3"0' 4•t 4 10 t nii.o f o raM 

encont;r~aos tnt ntnhuM oa~ Embo,..a o 

'Jfllia. i'Ya 1 1 •c~a d& c • •t:r' t-•.1 • c-~., ~4!)-5 c t t; ót • pos ,, ... loctl•<!~drs 

r•! o tONit e c!or )1
2 <" > t ~t5>. 

par~ ~~ apl1~ar ••t• t e~~~ ~~r~m ~o•~~~s, em caaa local ld~dR, 

to~•s •• cla~s«• onde o• ••al~r•s espqr~do~ Fo~~~ tnf• r roras a 

cinco. 

Na T~b•1• 3.3 ~ ~~oa a frequ§~ct~ de cad~ urua 

'.ia5 colt.O-'O&t;Ô•• Possfvtl« "~,.. .. .-:-~dil r.:.-r po) , ,.~,..1' co, ror 

l ocal 
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TA!aA 3.2. Fre<~llêotla dos dofrr .. lH tílit:pos obstrvd05 n c•d• Joui de colrta e wco •• 
r!Pfcie loAotrichia ea~ensiJ. 

tiTÔTIPOS 

---= 
F R EQüiMC A 

R 5-I 

~· 

2 llt.m 

1 cs.m 

RS·2 t 3 
~6 

2 17.7%1 

2 17 .nl 

7 12h.9II I III.Ul 

12 l&i.lll s (19.2IJ 4 14&. t%1 

2 m.tn 11 138.5%1 5 (Sf,t%) 

Tohl 
H=61 

I 13.311 1 (3.2%) 2 IJ,J%1 

i 12t.tzl ' 16.711 3 19.71l s 18.2%1 

s 116.711 ~ 112.941 9 (!4.7II 

4 1aa.m • 113.3%1 • 1t.n1 1 m.su 

9 m.m 12 <38.m 2J 13-l.m 

9 131.111 8 12S.BZI 11 127.911 

RS-1 • Arll lba·RS; RS·2 o 3 • Ylaoão e Porlo Alt<Jrri!S; RS-~ : Bl3t-RSí ES • Clt~oelro do 
ltaproerooo-ES; H = Tauobo h .... tn. 

obs = O. •ator .. aci •• niD dlf<r<1 sognlfltitiV .. e'lte do tsl'trldo IP I 1,15!. 



 

 

RJ 

!MEU 3.3. t'rf'o11ihC il ODi ~lf ..... t .. if'' 1.!1JOS tra.osüatcos Obsti''#BÍM f'ICl 
"'" 3 • 

4 dt 
Z.Ootri<Ua c-•1• n cua lo<al it colrh • ..,.,. 

r I E • ti i ! ~ I -MINIJOS 
C.~ICOS 1$-1 15-2 I J .!14 ES I!Jdos rhtu lohl 

lbM lh26 !!>lt ~ ll>3t 
,..,, N! 

3''3'' 2 1811 1!:!2) I Clll 2 1311 

3''3'" 3 1m1 9 13:1%1 1 nm I !Zt%1 7123%1 7123%1 14 12311 

3"3"" 17 18511 I$ (S8%1 9 (9t%) 4 (8t%) 22 (]Jil 23!74%1 43 (74%) 

•'t•st J(!St) 4 reox .. (t)'%1 3 lttl I 11111 

•"t•• 14 P t% 7 127%1 4 ... ,, I •Zt%1 11 13811 " 14Stl 26 OII 

4141 3 IISll ,. 173%1 6 16t11 IS ISfl l 13 14111 28 (46:1 

RS-1 • Antoba-JS; 15-2 f 3 • V1au • 1 Porto Alrtrr-RSI RS-4 - hsrlS; ES • Clcf'Jot ro 00 
lta~..,.,...s, H= Ta .. abo da ... ostro. 

ohz OI nlorti aciaa nio dllrrn SIIIIIIICallvauntr do Hi>trHO tP l t .t51o 
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TABELA 3,4, A.· Fndinda oas ditrreottJ foran croaMsbtcas onstrYJ.ciU nos patts 3 t 4 de 
Zonotrlch ia CiPtnSIS • • c~dl loc~l ~p coleti f itxO. a - Anillst .stlt iSttcl 
da COIPirl('ÍO c!os d1tos caft-tl~ e:tl A, e-ntrr n popului~r tsh.ndo no trii.Mulo 
StJPtt 1or <1 dirtlt! J os r-rsulcados rtfe,.e-ntts a.o pat o·ofi:OS.ttllto 3 t no tn in;Qio 
tnft.r1or (ã tsq~erda) os rilvrtntts 10 Pir ~. Os daDO! rt1atiYDS à popul"io dt 
Sotucatu·SP !Sfl lor1• rtttr•~•• dr Ro<ba t col;.t1988l, •"' rtlat t ... i ,.,•latia 
do P!lranã (fi_) foru !:l!d!!S~S por Souza ! luCC:I (COI!lfl tCaÚD Pf'iiOiJ). 

A 
== - - -ss:~;rm1;11:;nr.r.;mm=:::=;-,...........,...,....._,.,..., 

F I E Q u • N c l A 
FOI!Ib\S --------
CIO!!OSSóftlt.lS RS-1 ~S-2 r 3 iS-4 ES Hacbos fêeas Tohl 

M>2t H•U 1!1>11 iM lr-31 N=31 ~I 

-------------------
s•t 3 17 .Sll 13 12S.tll f IS.m l ut.t%1 9 m.m 9 114.511 18 (14.811 

JSA 37 192.5%1 39 (75.t%l t9 C'IS. txl 9 (~t.tll 51 (85.tll 53 !85.5%) l t < 18S.2XI 

451 2t t~t.m 7 m .sx1 • !2t .m 9 m.u1 19 !31.711 21 IJ3.m u IJ2.8XI 

~· zt cse.m 4:; tu.m !6 <Bf .tn 1 ue.m ~~ !68.3%1 •t t66.m s2 <67.2%1 
-:;:am .. am•••~a:r.c~== --=-=-~---==~~ ---· .• __,.,..,...., .. ,.. .. ,,.,.s 

8 
~=-= -.. -

ts-t 

RS-4 

ES 

S1' 

IR 

R 5-I 

14.~ 

"' 
9,661 .. 
MS$ 
• 

18,999 ... 
46.~5 .... 

~S-2 • 3 

4,819 
• 

25,656 
HI 

77,6l9 ... 
118,313 . .. 

========'-- --=---=== 

6.7tl .. 
3,689 

MS 

!3,3t5 ... 
37,6-14 

IH 

79,128 
IH 

t,t68 
IIS 

l.t79 
NS 

t,267 
NS 

•• 2~2 
NS 

••• u 
MS 

SI' 

15,1!t9 

"' 
4,346 

I 

9.9~ .. 
3,876 
• 

2,326 
IIS 

l\, 435 ... 
!5.391 

HI 

5,572 
• 

!5-I = Arat 1 ba-RS ; RS-2 t 3 = Yraaio t Porto Al.,re-RS ; R5-4 = bgo·RS ; ES = Cunor oro o o 
ltuu!rfe-..ES ; SP • 3o.tucatu-SP ; PR • Part!ll , h = Taun"'o di lliOStfJ ; HS 4 Hio 'i9!\lltcante; 
• =- 1 ~ i,tS ~ n • P ( t,tl i tn • ~ ( IJtiL 



 

 

as 

forflas cromossômica-s dttS p.ares 3 e 4 ~'" C3da local de coleta 

e &e.xo. 

das di-feorentt!S .forma."õ cron•o"Ss5taica.s Ê' tÍPtCa p ara cada 

localtdade. Na Tabela ~-4-9 são mo~trados os r~ultaao~ 

obt wdos no teste da x2 • q'J-ando compa.r3d01ii os valores 

ob5ervados para as diferentes for~a~ cromos~am,cas dos pares 

3 e 4 e-n t re as popu. l au;. Cies %na.l1S3.13a5 3J.qui, 

p opul a o; o<r"li de Botuca~u-SP <SP) "Pt.n •n!l <PR> . 

relativo~ á popula~ão SP~ f'oraa1 

ob ttd~ a partir dos dadcrs contado~ no trabalho d~ Rocha e 

co' s. (i'i'B9l, "o5 r"lat lvo~ a populao;âo PR fora• obtIdos a 

partir dos dado& ge~ttlm~n~t cedtdos por Souz• e Lucca 

tco~u"!cacio p~ssoal> -

Ua~ vaz que 01i irnd lviouos coletaoo,. 2m Cachoelr-o do 

! tapem e r 1 •-ES 

nas T~belas 3.5 " 3.6 esc a populac~o -"oi redu~ i '!! ~, 

e )(C 1 r.& I d;a , e os Individuo~ col etados no Est~do do P.lo grande 

do Sul 'foram constf!et"t\.d:o~ como um Úntca amost:r-.. 

3 .5 é é3lda a fr-2q•Jênc l a. d~ cad a '..LMa das d ife!"'f!ntes f'orma.s 

cron\osfi Sm 1 c: iUi ob&erva.d~s no5 m~c:hO$ , 

0'5 S t! XO~ Ó05 indivÍdUO!! Pll!'t"'t e--ncent~~ i\ tsptfctc Z. capens is 

q,,,. f'o.raM colet;.dos n o E"tado do R l o Gl"anóoP do Sul, e noPnhuMa 

d i fe~enca s lgnif • c~tava ~ntre machos a f~$ea~ foi observada 

<P ) t> ,\115 ). 

dos pares 3 e 4 e nflnh•.uRa dt.feren;:;tt. 'Sr~nlfl cat i v• T'oi 



 

 

TABELA 3.:5 

FORHA 

CRvHOSSôHICA 

86 

F~eqtiincta aa• dlftrtn~~• fo~••• cYa•o•simtc~& 
ooaer vaoas no~ pares 3 ~ 4 d~ •&cno• « fiMea~ ac 
Zonotr tch l a c ap~n• l • coletaoos no Estado do Rio 
Grande do ~ul. 

MCHOS FÊHEAS 

0.148 0.1:'55 

0.8:52 0.845 

0.2:59 0.293 0.277 

0.7'11 0.707 0.723 

~· Ta~anho oa aMostra . 

obs. As o1fer€nç~• ooservaoas tntre M~cnos R fim••• nio são 
••gnlflcat•vas (P > 0,05). 



 

 

TABELA 3.6 

A - Par 3 

ARRANJO 
CROMOSS811ICO 

F~eqUincl~ observao~ 
ar~anJos do 3Q e 42 
rempecttvam~nte• dos 
capens l s col~tados no 

B7 

e ~&PRraoa para os tris 
psres cromos~ômico~ <A ~ 9, 
eçp~c1mvs d~ Zonotrich l a 

R o o Grande do S••l-

FREQuíi:NCIA 

OBSERVADA ESPERADA ------------------------·-------------------------------------
1 . 294 0.385 

13 0.143 

3 501 3 5
"' 41 40. 270 0.013 

1~1;~---------------:s6 ------·------;~:;;;;;;-----------;:;;:,:11-s-

9 - Pa~ 4 
UlSI=a!:IUICII!:IIIIaUiaiiS-············8·--·-···IU-I;I*.a:lliii:U:i&ZIIII.IItWIJialllii!IIIWIU.I·.:t•CII•a•olllla• 

ARRANJO 
CRO HOSS8MICO 

4 st 4 st 

4st 4"' 

4m 4"' 

FREQUÊNC!A 

OBSERVADA ESPERADA 

3 4.297 

25 22.430 

28 29 . 273 

MS u Nla $lgnlflcatovo 

2 X 

0 .. 392 

0 .. 29~.~ 

0 .. 05'.'.) 
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3.2. 12. 2 - R~glio organizadora do n~cl~lo 

Fot 

eapena i s .. , •• todos, to 1 

3 . 22-A e !! ). 

MtcrocroMOSSOMo• resPon•ãv~t~ Pe'a organt%a~lo do nucléolo 

são d• pro porçoca r•duzld~w. • ~ •arcaçâo N~ 9 "a' or qu~ os 

para 

3 .2 . 12. 3 - Coloraçio coa ~luorocroaos 

Est~ • etodolog a fo1 ~p ltcada t• ~P2n•• um Macno 

Otr Z. cap•nw fs , CUJO CttO,...tPO é- 35 t 3'Si a ..,a 4" . 

Coooo poac acr visto na Ftgura 3.23-A e S . il 

•ntan~ld~de oas bandas obtidas co• CrtA (croMomtclna AI e OAPI 

( d t amtnophent ll ndoll não ~oi 

dados 

f'OlrmorftGIBO 

Os sets •tt io,. .. 
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l ' (J 

• • • ... ~ • 
• - ., • , , • 

' • • . 1•' • · ·~ • , , • • / I • • 
a· 

fl51.1r1 3.22- .19'i0 Ol"iii1'30Qfl ISa nutlt"ola. El Zonotnch li tURn'i1S. ElA I a" U"ti'S 
uuitcn os cr~saos a;arciUIOi pt!i pntJ, iMOo q1.1t n 8 r~trs trOIOSSOIIO' 
!ncontr....-.u ts~otti().O$:. ü •• I!! a· s.io IOllradu u -~·as wtihses qtle 
te A t &, rnPttt 1vutntc, cora.das lPeJ'liS coe 61tasa. 

B9 
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D A P I C ti A 

11.1r1 [Nu, .atUti.WS de Zo\Otl'tdtt l tJiffll i i C~li CCII IJ t ~' A' f 1'1 
a~rrwntaf\do co1CJt" • nm•ar. Ea A r I nu •t .d u os tf~!QIOS 
rftwoa1v 110! IH nvtrsin to nr HXC~l. ~ A't I 1 f • rae:~u.a tUJo bra«t 
<1l'lll r CM ••• I .,. ' ' 1 C 1 • • c:.,,.,...,.,. .. riotTo W J r Cl'.l 
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ap~esentando bandas 

d 1 •c:rct a a . 

<•••inalados 

na Figura com u~ ponto de excla~cio> apresentam C OM nttldez 

• ,. 
f"'C91aO pericentrot'ICr• c:a • todo o br-.,ç:o curto marcado 

po~it ivamtnte c~s C~A. 

braço cu..r to ldenttftcave•. reg tio 

prox••al do braco tonvo COM CHA . O cor~ntR OltPI, 

detectar OiiOO~S, re-du:t•do destes 

cro .. oasoato1io. 

••o CHA e DAPI negattvos na reglio 

cent r o m.tr lca 

l 4Q <lnd•cAdo na seta grande I, 

P01iltlv•N~ntv todo o br•co lon~o c-om Cf'tA. 

qut o• 

de u • Nodo g2ral, 

i nver so. 
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4 - o 1 s c u s s a o 

4.1 - Co•paracão gera l dos car l ót l pos estudados 

A sIm I lar • dade c:ron!.ossÕMt c& das aves vem s~ndo 

obJ~~o de estuao desde a década de 60. Oono e cols. \1964), 

por ex~mpl o , realtzaram um ~tuoo cr t og~nit1co ~m ~5péctes 

per tencf!"n t rs a c t nco orrlens tla. subr;lasse Cartnati',e . e 

propuser a• uma stMilira~e car ~otip1ca par~ o grupo. Takagi e 

Si!.sak i (1974), moatrar"a"' q ue os: padrÕes de bimdeamento 8, tUt 

nove orde-ns. são Pr&tt~amente Jdêntt"cas , 

relacio aos três ma ior~s pa.re·.g de cromossoMo~; 

a~~eando-se ne~ta 

sind 1ar' ; dade . estes a•Jtores propuJiera.m um c-ar" I ét apo P.ncest'r~l 

a e stes dais a r uPcs. Stock e ~engden (1975) concorda~aM com a 

cx f<Stint;t-a, d e uM. conge r\facartsMo Cit!""rotfp ,co. n~as dt s corà.,.ratn 

de T~k~gi e Sa~~k l (~97~) e• relaçio à 5imilaridade entre as 

ordens, e ref1.a tararn p o r COfi'IP!e to a idét-a.. de um ca.rlótipo 

e xistentes na lrter~tura~ e conclufra.m e"ftl favor de ua 

car1ottPO p~drio. o qua l ••r fa co~posto por B p~res d~ ma~ro 

e 32 pare~ de mi crocroruossomo~. 

Os resu l tadog obtidos aqui co!1boram cem a • dt!la 

de u.m c:onserv-ador l sWto, pelo Menos dentro 

F r 1 n g i ll 1 da~:. utna ve% qu,t nenhum-. d '-fRrtrn(;a 

da fa .. lll a 

CilrtotÍPfCii. 



 

 

visível f'ol 

por i nver5Õtrs 

~ocontrada, que 

crofl•o'558M i cag. 

não pudesse 

E. horrblc:ola 
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,.,.,. ,.,.pllcada 

(Ftg . 3.1-1), 

por eKemplo. dif'ere da.s c.1ema. t 1i espéc lf!5 anal rsadas por 

apresent~r o 2Q par cromossÔMico ~Jbme!aci~tr,co ao i nvés de 

~ubt~locintr•co, e S . caer ul a •cena (FI~. 3 .1-K ) dtTtrR por 

apr esentar os pares ~, 5 e 6 todow acr ocintr•cos. enquanto 

n o rest ante das espéc ie,. a p enas dois destes par~s sio 

~crocint r tcow t U.lft ~ 1itJbt:elacintr tco. !nteressant tullante e-"Stas 

variaçÕe5 oco~rem nos psre& 2 ou 3 o 4, 5 ou 6J os quar~ 

aprRs~ntaa ~ermas cro~~~õmtcas poltmórflcas e m v*rias 

6!tiPÉc 1es do'S si-nerns- Junco, Zonotr lchia e Car dinal i "& ( fam ll ti', 

Fringill ida">. 

Co~o J~ •enclon~do, Z . cap~nslw f'ol a espéc.•e 

Por a~resen~ar u~ numero 

relat ivsmtrnt• m-a. sor de- c:rom-o~~of!lo~ -suote l ocintr •co-s. o q•.1e 

pode s er nu~lhor v1su.al tzltda na Ftgur• 3. 17. Esta dtf'et"'enc=.a 

poderia ~~r axplte~da por transloc~cões entr~ m~cro ~ 

mJcrocromo~woMc~. Entt'eta.nto. o nt..i.mer o de 

m lcroc~omo;~omos se mantev~ const~nte 

analr~a~a~ e a5 de~crtt~~ na litvratura . 

Co~o pod~ ser Vl~to na Tabela 3.t. o nuMero 

cromoss8mlco v;orlo•J de 7ó ""' B . l ~ucobl!!pharu• " P. b rl11t1onll 

a 82 EH• E. h erbicola. Na lttvratur il, \!ma v~r fac:âo d:e 

a.ep!itude- s'wd l af" foi ob<Serv-.d~ 

Cons,Uera~do-5e ~s Ot~•cu)d~des 

de-nt ro 

menores ••c~ocromo~somos~ a5t~ v~rta~~o no 

cro~ossômico rooeria ser cescon5 ider•da. Aiém dt~to, 

+'a• t'l i a. 

nú~ro 

ne-s tas 

cl~ra entre macro e 



 

 

., ... 

NtCrOC~OftOSSQ~OS. 

Como podr ••~ v••to na F1gura 3.2~. •• banda~ 

obtidas coM C~A e DAPI •io bandas dtscret~s. R nio perait«n 

ur~a ~nt'-1 t•e !ongrtudtnal "cu..,ada ao-s cromo~._omof'. Contudo, ti: 

pos• { vel se v~rr ,., t c ar q•Jtp os crontos s-oraos ass • n•l•das co11 ua 

ponto de excl?~•~c;o <o• q•.Jats dlf'ere-a das de•~•• e:sptcf«s PO'"" 

rossur re• dot5 or&ços cro•o••~•tcos), ap~asent•• todo o bra~o 

curto heterocrom~ttco <CMA Po•ltrvo) . E• outro• organis•o•. 

coao por e~e•plo ne hoN••· ~!o observaoas var t•cees g~andes 

nas reg r otrs het erocro~na• 1 t: a• .. 

croeo-s~or'to!S. neetas 

rcar,..arJos 

Danda C 

ocorr~m seM q•Je allera~éur-v fenot: ,·picas seJam oDstrv•das 

fErdt rtrann, 1°82>. A ,,a,..l•c;io ob&tir'ladil no nr,unero croMOS'SÔalco 

das cspecres d~ ~rlntfl•a«o• analJ~•d~s Cltogenet1CaM~nt e , 

attl o •o•e-ntop não • suf 'tc •ente para Just r f tear a C){fSlinc r a 

de u• •• or nuatro de croM0550•os COM dors bra~os e" 

Z. capensis . U•• ~•:o,vcl exp ltc~cio para este fato, 

ponoera~do-se as a~tr~attv~s ~cf-a eY.post~s. s~r•• u• au•«nto 

de h~tcrocro~at•n• n••~•• croMosso• os ou entio. rnver•ôvs na~ 

reg t ô e s hettr"OC:r"Oe&t r c a• e nio de-v t do • t: ran•t oca.coes o•.& 

~usOe~ entre mtcrocromQ•soMos. 

A 

!1.1!'00!1 ... p arte, conteüdo 

Pelo 

de 

lnform~cio. ~~ TPbela 1.1 POdeM ser vost~s al9u•a~ da~ 

classt~tc&~Õ•~ •x••tentes P•ra alguns taKa da ordeM 

que 

red•Jz' ,.... o 



 

 

n•.tmero d~ +'~m(ltas «:M relac.ão à1! cema.ts cla5!llf'icac:ões . 

Nosso5 resu!t~doç concordaM coM esta redu~io. COMO e YeMP lo 

pooemos citar as e•P•C·~ H. bonar i Rnsls • e. l eucoblepharu5 , 

as qu~t~ sio classi~lcadas como per tencentes à famili a5 

dí~erent e~ <Icter oda~ s ParuJ ldae, re~recttvam~nte) pela 

Maior i a d~ autores, e apenas em tr ibos d'ver~as por 

Slb ley e cols . (1999l. Na F igur a 3.~ pode ser comPRrada a 

é c~,.to 

que -5e tr"ata.at de espéc ies "'o,..f'o1ogtc•ftlentt d14jit intas,. t! que 

a análi$e cltogenétoca é um tanto quanto sup~r~lcial, •as 

se~io estas espiei• tio d'•ttnta• a nivel de Famil la? 

Esta questii\o pode e~tll!'ndtda 

P~•'lierl-f'or eur~. U•a.. sérfe d e d•.l~i, das ex•stem quant o à 

pr-ox 1 mtdaoa ou não de 1i«rU5 repre'f<l?nt:a.nte-.... Anj.l tse1\ 

citoge!n~t 1cas POde• auxilear na e1 1Jcrdaçio de5b!· proDlefla. 

Mas. os dadoç obt ~do~ s io •• nd~ prelt~tnares. Isto çe obsarva 

nio só pela f alta d• estudos utillz~ndo t€cn1ca5 de 

bêM'\deaMento. ma.~ tambe-ttt pela reduz id~ q uant 1dad:e de 

ln~orm~cõ~s que Podem ser obttoas atravé~ pa anál+~t p~drio~ 

ul tltz~~ão de novas têcnica5, como a ~letrofor~s~ d e pul5o em 

cro,.ossornos de aves PO"&.tia au~ 1 1 I a ... nest ~ quest ~?. 

Ao contrar i o oo ob~~rvado no& ~•JtOti1iOnt05 • o 

c romossomo Z, nas 12 espect~5 a nalísadas aqu1. apre sentou 

uma vart a~io morfológ1c~ de acrocênt, ;ca em P . eoronata a 

~etacentrica CN P . br i s son ii e T. bonar i cn•is 'Ffa . 3.1-G , C 

e E, respecttvamente) . E~ta observa(;ão esti de a.cor"do co• a 



 

 

1 iteril.'tu r a. 

d e aves sio 

Shi~lds '1997> ~enclona que quanto mal5 

ana l r sadi''S. 

mor~ologla nSo só do Z, aas taMbéM do W. 

96 

se... a 

Ob~srVilndo-"Se a Ftgura 3 .. 1., é poss (ve l se verlf lcar

qu2 a• varta~ãaa na morfolosta do cromowsomo Z ocorre• não 5Ô 

a niv-zi de subfilNÍlla., el!~ também deott"'o da~ trlbo'S, e até-

Es~a é o Ca$0 do g ênero Thraup l s , 

onde- o crofl'lose.soMo Z de T . saw•ca ê •ubtaiCJc:intrlco e o dR T. 

bonar lens l s é ~&etadhltrlco ( Fi g . 3.1-E e F, respect cva .. e:nl:el . 

Est~ Me$Ma observaçio pode ser ~e1ta n a ltteratura, 

nio a n íve l de gênero, Mas a nivt l dt tribo. Sturnella 

a ilitarR5 e Ra•phocelus c arbo, q~e pertence• a t r ibo 

Thraur ln l ( Lelstes •l l l tares ; Lucc~ e Waldrleues, 1995) 

ap r ese-ntam u.•• Z metacint r tc:o . A<E derna. ~• e~ptfcies d e-sta Tr t b o 

p oss•.Jem o Cr"orno-ssc.Hao Z,. o,u provável Z ( nos casos em que só 

machos i'oratt analesados: ) st.Jbteloc.i-ntr•co <Lucca, l97• "' R b; 

Lucca e Cna.,aa, 1977) . 

Na tribo Can! if'lalinl, mu lto embora apenP.s td!s 

tennaM stdO ~ar eot lpada~. 

var1açio que na tribo Thraup1ni- Em P. briswon i i CFig. 3 . 1- C) 

o Z ê meta~~ntrt co. 

(LfJCC a. . 

tB a gs, 

1974b) " '""' 

1?79). 

1!8!. Saltator •a>< l mus i srJ.a, te-loc i ntrlco 

Card lnalls card l nalls e sub~etac@ntrlco 

Em re1a~ão as tribos Ict~rlni R Embtrtz, ni, e ste 

cromossomo t i>, vai de ~ubtelcc~ntr t co a. s •.lb,..,etacintr tco, col\ 

u•a var1açio continu~ no tamanno dos bra~o~ curtoç. <Shield~ . 

1973; H~mmar e Her1Jn, 1975; Thornêycroft 1975• ~ucca, l~77; 

Lucca e Ch a01•o;• 1977; i'l lsra ,. Srcvas t;>.va, 1 978; 1-'obart, 1982: 
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••• 
P.coronata <Fto~ 3~1-a>. o cromo~~o•o z ~ ac~ocit~tco, o qu• 

nio foi obse~vado nas dt:Mats wspécoes da tribo Emberozlnl. 

Na tribo P•r•J l 'n', a.pena~ d•Ja$ ••~4Í'c • c• f.' oraM 

~itog•n~tlcamRnte •n•ll• oa•• 8. lt:ucoblt:Pharus <Fo g. 3.3) t: 

Cot:r•ba flavt:ola (Lu~ca t: C~~~. 19771. Ha pr • ~••ra . o 

cro•osso.o •eMual Z ê •ubtwlocrntr tco. e na o• tra nÃo •ot 

possível a •Jrea ve:: que o 

tndtviduo ana l •saao foi u~ •acho. Ent~etento. co• «Mce~io do 

par 1, o5 ~~•ar•• p•r•• o~ cr oao~scMo~ tpelo ••no• Pte o 

par 6) s~o subt~l ocinrrlcow @C C. ~l aveola . 

É provavl'l q•J~ •5t i\ var t acáo mor"'o \ Ô91 c .a do Z, 

ob•c~vada nos repre•entante~ da Fa~ilta Frtnolll•d~e . nio 

seJa d~vrda • ~d l c~o "•M dlmtnuiçio ne ~u,ntrdadw de 

hcrter'Ocromiltína 

ocorrtdo dur• nt• o proc•••o cvol•Jttvo, 

Alé• diSto. 

9~~n~o •o c~omo••o•o w ~ 

geralmen te corresronde •~ taManh o 

••ndo por~~. n a ~atorta das 

fot 

POt., 

par 7. 

l '94rt r arwcnte JllliOP" .. 

Sall~ntaaos. entr~tanto. ~uc a ,d~nt i ~ tc•~io ce•t~ cromossomo 

nio @ ~âo slmrles ~u•nlo a do Z, dev100 ni~ •0 ao sEu 

reduz rdo tam~Pho, •a• t'•bé~ ao ~a~o dos au~osso~o• do p~r 7 

e• dtantt 1Prt-seotar"ell! •J.Ma d;••nuicio gradatrv•, alê'~t~ de 

PO~su!",..~ tattp.nhos r••~t t Y••ent.- ~e-ae:lh:t.nt2~.. ~o,.. cst• ••••o 

• otrvo , v~r·a~ões rewt• c romo55o•o ~io t1•~«• dtfÍc•r~ 
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de serem detectada~. Na~ e5Pécte5 •qu1 ~naltsadas~ os 

c raMO'! SOffiOS I den t ' f 1 c ao.do1:: c: O !tiO \ti apr- e "Se'\ t !.to mar"" f o 1 og i a t!n t r t! 

acro ~ ~ubte~ocint~tca. 

bonarl•ns i s , on9e UM cromossomo ímpar ~ m~tacintrico ~01 

ldenttflcad~ c~Mo W <Figur~ 3.2•. 

Cotto dtto anter • orn,~nte-, das e:sp~cle-.: analisadas, 

s~i• já ~oram desc~•tas n a 1 iter~tur~ . Duas desta• apraa~ntaM 

cariótlpos que diçerem aos observa~O$ na lit~~atura. que sio: 

H. bonar f ensis e T . sayaca. 

O car•ÕtiPo d~ M. bonar i •ns is d•gcrato por Lucca 

A ün rc a 

de UN c: r omossomo 

metacêntrtLg observado no e~pec!m€ coletaoc em Bage-PS, 

equ1va\~nt~ e~ tamanho ao 72 par cromoss8mfco. Est e 

c:rotnos'iiomo .foi dtrt tnul niu!!o como sendo o seKu~ 1 W, 

~ab!tndo q u.e LtJ_cca. ti~77)1 .Jà h :.t.v•a deter""sl nAd o o W de•ta 

esp2c IB co~no sendo •Jm •c:rocintr • co de taruanho ta.Mbétl 

equrvalênt~ ao 72 par c~omossômico. l5to ~E oav~ ~o fato de 

acreditarmo~ ser nta•• pr-o· .... -.vel a. 

na morTologta deste cromossomo 

h!PÓttr'iitr 

r'ed•..tz I do 

nio pod« ~•r desc~rtad~. 

nÚm!!r'O de 1 nd 1 ,. {duo-s 

fflachc por Lucca, 1977; 

Prtme1ra 

un l •"'orme~aente 

variac:!\o 

( Sll'XUal>, do que a de u1t 

Principalmente •~ vi~ta do 

analt~~eo$ <Yma fêMe~ e u~ 

ll'liliS pla.u4 Ívttl, 

ncu; aves , 

na. ll-.l. to rra d;u• 

M.a.s. a 

PO l W, 
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al"o.l lsatlas 

1974 a R b >. co~ eY.c~âo d~g espic 125 de Rat I ta~ . onde o W i 

t o ta l mente eucromi t •co à sem~1han~a do Z \An•ari ~ cols. 

1998). Alé•• dtsto,. t?M outr-a~ espéc ies de a.nlm~ls .. como por 

~x~mplo o& roedor~$, va~r~ções ~or~ologtcaç oo cromossomo Y 

$iO obs~rvada~ com battant• fr~qu~ncia. In~eltzaen~c a 

apl lca~io das técnoca s de bandeamento C e G nKo resultou 

sat 1Bfator1a, no 

!Pt~clarec.erá s-em dr.lvJ da esta que!~ t l\a .. 

O carlottpo de T. s ayca o~~crjto por Lucca e Cha~m~ 

( 1977) tilntbem di f ar 1 u do ooservado no-s cinco exett\P \are~ 

colet~dos no Rto Brandf! do Su1 {F1g. 2 .. 3>. No ca.r1ottPO 

descrlto por est2~ eut ores, o 1Q e 22 par~s são os maiores 

craao§so•om do complRmanto, COM ~~mrrt mento relat t~o <CR) de 

11,0 e 10,0: reApecttva~entB. O cromO$$Omo i ~ subme tcintr1co 

e o 2 i ~ubte1ocintr•co . Os ci~co pr6MiM05 pares de 

cro~o~~omos d fmt n•&v• gradat•Yamente (COM CR= e.e~ 7~0 ; 6~e; 

5,@ ~ ~-~~ resp~ctiv~merle). Oentre estes. o• dots matares 

pa~es ~~o ~u~telc~ên~~ l cos ~ os denats ~io aerocêntrico~. o 

único exempl ~r dest~ e~pec 1 e ~n~l tsaoo r~r e~tes ?~tores foi 

um ntac h o 1t. 

fora"' lden t of lcados . 

pares 2 

Como 

e 3 

pode: 

de T. 

ser vtsto 

s.ayaca . 

na Flgu~~ 3.7 e 3.8. 0"$ 

dll." 

espécie~ anal i sadas, apr~ent~~ ta.anho a ~or~ologia multo 

sel'lt~lhê\ntes. No c ~r t ót 1PO desc ~"' 1 to por L'J.Cca e Cha mma. t1°77> 

par•ce fa ltar u• de~te~ cromos5omos (p~r 2 oY 3). E~ta 

Jnte-rl!!'!Ean1! e. poi~. se rmagl~ar~o~ o par 2 <do 



 

 

car"iótipo dl!scrtto por ewttl& autorv-& ) •• Ó'J.Pltcata. tu; te 

ca~10tlpo pode~i a ser co~s;derado 

de color~c~o convencional. 

igual ao no~s? a n(vel dR 

Uma e&péctc mu sto •e~elhante a ~~a. 

~oi t~mbéM de~crita por L~cca (1974a># e o c~r1dtipo de5crito 

parece ser idênt ; co ao que nós ob5e~vamos ~m T . sayaca. 

Esta me5Ma seme lh~n~~ e oo~ervada quando s• comp~r~~ os 

car ldttpos de T. preciosa e T. bonariensis (Ftg. 3.5 a 3.o 

respect J vapurnt E"), que pertencem a mesm~ trtbo de T . sawaca. 

é a mor~olog1a d o c romo5SOMO 

prec i osa quR i mRtac~ntr ico, 

A cxp1 íca~ão ma•s vtâvel 

parece s~~ a proposta por Lucca tCoMunlcatio Pe5soal> ~ qu~ 

sugertu uma po-ss ive-1 fttá l'dentff'!cac?.o do exemplar que ele!' 

r.nalt~aram como ~endo T . sayaca. Entr--etitnto, isto nio 

díMinul o i nt: ere-sse ê'M 9t estudar esta -d t ferrnca , u•a vez que 

este t nellvíduo, deve pertence-r. pela eteno'=, à n•esma ~'ai!I\Ílta .. 

4 . 2 - Avaltacio C~OMOS53M ica e• Zgngtc lçbj a capeo&l5 

o 
capornsls foi 

poltmo~ilsmo cromo~sômrco exi•tente I!M z. 
dl!scrlto por ~ucca e Pocna (1965> e. 

"nal !!lado por l'oo;ha e o;o ltõ (1991:1). Sll!I•Jndo 

•~te~ autor~s~ t~a~aM-st de dua• 1nver5~e5 pcrtcinrrtcas 

envolv~do o-s hoe t\looo: s•Jbtelocêr\trtcos do~ p:au''@S 3 5 te 5st 

crlgrn~ndo os cromos•omos 3s• (s~o~etecintrtco) e 5• 
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~talfzadas eM e~eMPl arts cole~ ~dos em a~tucatu-SP. A pre~c~~a 

de~tas l'll~ma.s .f"onna5 crottiOSsêm • c~s: f o r can"St atada EM 

e spéc lmes coletados no E~ tad~ do Pi'r""ilnti. <Sou2.a e Lucca, 

!96tH-

Nas te 

cro•os~ô•Ico foi 

trabalho, este 

colet~da~ no~ E5t aôos do ~10 ~'ande do Su l e 

d~ z. capans l s 

Esp I r 1 to Santo 

<Tab .2.3) . Sal tentamos, ant,..et•nto , q•J.c os. me~rttD!i crotno~1iornos 

c~ns i der3dos pelos sutor~s AcJma Citados como senao os do par 

5, "Sio r-efer t dos aquI c.on~o S"ar 4, uMa v~z que opt e.mo~ por 

e xclutr o par seMu~l da nu••rac~o dos ~uto~~omos . 

Mu j to ~mbo~~ d !~~~~ntvs POP~lac;es de Z . c apan9is 

Já tenham stdc ana l ls~das ct tog~net•camente~ slnoa nio foi 

po5~ Ívcl se obter bon~ resu lt~dos com ~s t e cn tcas de 

bandtlutte-nto crcr~ossômlco, c oa1 C!!'!<ce-cio da b a ndet HOR.. E'Sta 

últ ima técn tca fo i apl tc~da ~ otto exe~P l ares de z. 
capen&15 , ~ ~o i ob~vrv~do ~u~ todas as met1~ases apresentava~ 

OE 

qt.1a1s a!gt.!Ma.11 vez~ s.e encontrav3.m em a.SSO$= •1\c:ão (F",g . 3.22-A 

e 9). Est•~ result~do~ cancorda~ com O$ ~bt ~ do~ ro~ Pocha 

fl987l. 

!!><l>.ta do 

ue .. ra::.o~ve l expltcação 

E~~~~ Tatos tim tropos•totl 1taoo uma 

ttPO de rear '~~jc cromcssaalco 
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re~l~ente •too o~•a•nado por rnv~rsOes per•cintr•c••, co• o 

p r oposto p or Lucc~ e Roch& 119B~I. A observacio de que o 

taman~o d~s dif@~entes ~or~as cromo•sÔm1cas em c•dB uM dos 

pa r es <3 e 

c r oao•soNrca 

4) e l9u~ l . t a p~esenca de uma form~ 

1~Pl1c~, ne ~u•ancla da outra, ••• servido de 

suporte para est• ~tpDt••e. 

Pouca~ popula,cts Matura ~ d~ pãssaro• t~• SidO 

Pol •mor~l~aos cro•o••Õ••co• d•••~P«nha• n• •volu~~o dc•tv 

gr•Jpo .. O pollm~rfrw:tno cro•o••?-ntco •a'• :J.ep}~l'lt•nt• ••t'.u2ado 

cndf! o 

autor encontrou u~a corrt l acio ~ntr• for~a cro•o•aaMtca , 

Pendtlpo e caruportaruenlo de pca~ftlame~to cru z. albl col l • 

ft r •bo Emb~r*~tn•). O r~'·•o~~~~-o encontrado nesta cspecle 

i devido à inv•rsiQ pertcintr•ca envolv•nao os r•~•~ 

F r 1 nglll 1 <!a e 

r&rtcintrtca. . t:'ont 'Jdo , 

ourros 

poliMor "'ISfftO 

• 3 

de. ..... i l •• 

p~r• 

• .. ,.. ... 
dI ac•Jt: l dos aqu • sáo ow fli.&R ocorr t nl nos .Juncos ,.. CardIna l l s . 

Card l nalls cardlnall• <~rtbo C~rdln~lln1l ~ pollaórflca no 

Par cromo~sQ~Ico ~. o qual a presenta •• forMas 

l:ubtrlocênt rtca e wubr~~~rtacCntrica tBasw. 19;79) . Junco 

hwe•alls , J. oreganus. J. a f kenl . j. canlceps ~ J. phaeonotus 

(tr 100 a ao pol ,,.or<f•c-a"S 

~~ndo qua •• J. 
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aiktrn i ~01 obs~rvad~ ~o • form~ 5•.b~~1ocincr'c~ no par 2 em 

13 l ndlv (duo: anall5ado> CShl eldB, 197~). 

Considerando-se qu.e "tOS J'.Jncos o auto,.. tnclu• o par 

sexual • qu~ os p~~~5 2 P 3 sao 

do tiUPsmo tetmsnho, o po1 ~ tnorT tsmo do-s pare-s 2 tr 5 destas 

asp~c te5 pode corr~~ponder ao~ ~ncont~ad9s ~05 pare~ 3 e 4 de 

z. capensis , ~ com a~ m~~~~s va~ •antgs cromoss~mrcas. 

No momento . nio exi!Steflt dado!i' suftciente-s para 

oeterMinar ge as i nversões que occrrer~m nos gine~o5 JuncoT 

Zonotr ich la 

inversões etn um ances:t r a 1 coavJ.m otJ se- el~s ocorr~rram 

separadam~nte em c~da g~nero. Contudo, a -Fato de '"'1'-'e,..sões 

e-star em com 

presentes eM dI f'e,..ente~ gêneros , SPJStrre qr...t..e 011 croMosso111os 

invertI tios Ja ~stava.tt presente;: no 3nce--stra.l COD1um.. Roc:h'!l ~ 

Lucca <~9SSJ tomando coMo ba•~ os •~tudos de Eloer (1°87) e 

Yun is (1984), o~ quaifi demon~traram a ~~ lBtincta de sít 1o' 

rtos crcm.o~sornos l-pJ.ft!anos e de 

l~vcnt~r~M a niPOt~se ae 

o•Jt r os 

quE os 

eron1os.somos envolv t do-s nes:ta~ lnver50e~; Podem poss.u•r st't jos 

Este fato 

corrobo~ar t ~ ~ i ~t 1 a de qu@ os poliNor~~~mos eMJstente s na~ 

várias espécoes de Junco, Zonotrlch l a e Cardlnalls podem ser 

devtdos a eventos tndepgnaent~~ - Entt""t?':~nto, e~tes -.utor es 

nio descartam & htpdtesr d~ que & pr~sença de inv~rsões nos 

at~e~entes 9enero~ seJa d ev1dB à ~nc~str~l;Q~de coMum7 e 

concorda~ qu~ cst~ qu~wtáo •o pod~r~ ser ávçrn•d~ atr~v~s de 



 

 

~studos de banceaftlent o c:l'oa1o~~Ô11t 1 co nest R-5 

gêneros da Tamtl ta. 

e-stabE"lecti'r 

Contudo, 

10<1 

e e m outros 

o as f ornH\1i 

par a-c.e have-r 

um consenso gl@'ral vm ac tt't.:a .... a forMa s•.&.btelocintr lca para o-s 

pare~ <roe~sÔMICOs 3 R 4 co~o sendo a anc~stral. E.sta 

dlve~sas egpécies dos gêneros Zonotr lchl a tThcrneycrof't, 

1975), as 

qua ts 

aos 

apresentaM os homólogo• 3 e 4 i dint;cos em 

cromo~so•os 3st e 4st de z. cape nsls. 

morfolcgra 

O!: oado!! 

conco~dar c~~ ~ta ldeoa . De,; te modo , 

Pr"OXIIIlaD1!ntR 

levA-nos tamoém ~ 

~ conside~a~ão das 

~aMil~a FrJngl!l~dae IMPltc• qu~ a ~tpót~~e da evolu~io comYm 

dos gêneros e~ quest~o seria a hlpót~5e c~rr~ta. 

Ent:r~tanto, .... "studacla<i 

cltogenettc~mwntt neBta f~mí1i a apre~enta~ os hom~logo~ 2-3@ 

4-6 SYOtelocintriCOS . S P OI"OP hl la s p , S . .a••r I c a na 

'H~MM~r e Merlin. 1975> 

198'5 ). por exemplo, 

dev tda~ a ~txa~ão d~ vart~nt• submet~cintrtc~, ou ;,.o p eq ,,urna 

De aco~do com e~ta dltl ea. 

pode-s~ encontrar 
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Em z. ablcolls , 400 Indivíduos analisados mostraM 

o par 6 homomór~ico p~r~ ~ ~or~~ metacentrtca (Thorneycro~t. 

1975), rato •ste não encontrado em outras Rsp•ctes dFsta 

sub f a'" i 1 'a 

anterror. 

f'i Kac;:io da 

apresenta 

<EMberlzlnael. Como foi d •~cut ido no caso 

podcrra ser constderada ~Qui a ocorrênc ia de uma 

v~riante metacê nt r 1ca. Todav•a. 

dois pares cromoss~micos polimór~icos 

tr5ta ttSPC'Ct2' 

( par 2 e 3> 

~uJ a~ var •antas Metactntr cca q ~crocintr 1ca , respect•va•ente, 

não ~aram encontraua~ ~• ~apéc1es relatrvamente pró~IMas. 

tats como z. c apenslw • as espec1es do gêne r o Junco . Contudo , 

C . cardtnal i s qu,. também PRrtence it f~m t' ll~ Fri ngill tdatr 

<tribo cardlnaltnt ), apresenta os para~ ~romossôm•cos 2 e 3 

~omomôrflcos para for ma acrocêntrlc~ ( q•Jando a ~erMa norMal 

no grupo é subt:elocint. r tca)_,. os quais são mufto stnurlh-antes 

a uma das var iantes croMO~§Ômtcas do• pares 2 e 3 de z. 
alb lcol t s. Além d i sto, C. cardinalls <ambé• apr~senta 

polJMorTismo no par 5. onde a ~arma var fant€ R ae•alhante e• 

taManho e Mor~ologJ~ ao b2 par cro•ossÔMJco d~ z. albt coll s . 

As dt~erRncas encont~adas Rntr~ z. alblcolls e 

z. c apens l s _,. ~entre z. albicol i• e a~ sspécte~ de Junco6 

l!.Ug~re que- z. capen• is tn:. tt\ e-volutrvautente •ars re-lac t o.nada 

aos Juncos do qutr a z. alb lcolls. Olrog (1979), por e xemp lo, 

clas5tfíca a& dtv~rsas s~bespécles de z . capens l w. qu• 

ocorre• n a Arg~ntina. como p~rtencente~ ao g~nero J unco , seM 

01~por do5 oados cjtogenét Jcos, mas. ctentt que as mesmas são 

constde~ada1i COMO strndo do 9ênero Zonotrichla pela maioria 

do5 autores. 

ASSIM -sendo, poder-se-ta aventar a PO~$ibilidad~ 
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Junco , do que o s que ocorreraM eM z. alb l col l a , a qual 

provavtlNent e de ve ter co~p3~ttlhaôo mars dos mesMos evwntos 

que o~orreram •• C. c ard l n al ls . O f~to de Z. c a pens l • possutr 

f o raas cro~ossi~tcas ~rfN~ttva• e vart ant~s •u•to •••«lha~tes 

as das R~p9cra5 de JUnco. • z. alb lcol l a 

a_pre-sentar 

c a r d i nal la , 

s•••l~rcs •• dor c . 
Contudo, os 

d ados existentes não perM,t•M a1nda que se uitr~passe o campo 

da especul açio a cerca dos atcani•Mos ~nvolvtooa com o• 

Pr"'OCttsso-s evol •Jt f vos d••te-. grupos, pots,. para st! trstabelt!c.-r 

u.ma op1 n r ão .fundarnwntada eobrtr homologias tntllrespacif')ca9- o u 

ln t orrfa8lll ares, 

n•c:essárl o s . 

A extst incra dRat•s pol r•orf•s•o~ cro•ossÕ~tcos, 

aparent~<•ente tdin t•coa • • vâr tas espec1es, 

••••os ~e •~nti• evolut tva•~t~ e deve• con~•~•r a lgu•a 

van t~g•• ada ptattva aos portador e&. No • o • ento. náo •• sabe 

qual Mecan•~•o man t iM o po lt •orft~mo e m z. c a pe n• l s . Pod• ••• 

wnt r ecan t o , ,ugcrlr que estRs rearranJos nio esteJaM 

n•nh u• a d as populacõe• analc•aoa• a tê agora fora• ob•crvada5 

~armas cro•o~sÕMtC~§ qu~ ~sttves~•• f 1xada•. Ao co ntr•rio 

d •sto, est a s 1nvvr •O•• 

popula~õe~ analt•ada•, ou •• J. ... 

•stâo, provavel~en~e, ••ndo Mantt dos por 

b a l anceado ou svlcc~o d•P•"dent~ d e frvquincta. 



 

 

tiprc~s nos dlfarentes locais •~ que 

<Tab. 3. 4-A e 8). Como podt ser vrsto "'' 

187 

••ndo anatiwada 

f'reqUênc 14'5 d9.s d1f'crcnt•s. forma5 cromossômicas do par 3 

observadas na popula~âo do Esp{rrto Santo <~SI nao difereM 

srgn•rrcattva•ente das observada§ na~ popul&cócs do R •o 

Grande do Sul <RS-1. ~S-2 e 3 e RS-4 ), ••• orfere• das 

obser vaoas e• São Paulo <SP> t Parana <PRI. Entretanto . no 

Par 4 a sttua~ao c tn versa, as frgquic•~s oose~vada~ na 

popuJacio ES dl~•r•• srgntt •cattvaaRnte oa& ooservadas no Pto 

Grande do Sul •• RS-l, Rs -2 e~ e RS-4. enio drrerem das 

ob1ierv;>.oa1i eor SP rr Pfl. Nli.o foI P01i1i ivel assoe 1 ar nenhu111a 

var iâv~l ao pollmorftsmo ~o pnr 3 . Contudo. na par~ pode s er 

notado que no Sul a forma Metacintrlca i Mais freqüente que 

no Paran&. Sio Paulo c Espir1to Silnto., s t tuados Mais ao 

Hortt!. 

Na Tabela 3.~-A poo~ ser vert~tcado que ha u•a 

tendinctil para u• au•ento aa ~rRquinc1a do c~o•ocso•o •• 

no sentrdo Norte-Sul <ES• 19~. RS-1• Se%. RS- 2 e 3• 66 7. e 

RS-4• 60%) . As frrrqüinc • as d<tst e croa~s.o•o observadas "" 

São P~ulo <Rocha e cols. 19861 w Pãran~ <Souza • Lucc a. 

conHinle:ac.i.o peasoal) acentuaM Rsta ttnctl!ncJs t16X • 11X .. 

respecttvaM~nte). Se este• dados foreM correl•clon•doa coM os 

paralelos dos locara d• coleta <ES : 21° , SP• 23°, pp: 23• 

RS-1: 27°.- RS- 2 • 3 : 30°.- PS-~ I 3~0 ) obte~-•• u•a 

corrala~ão dr 97%. 

Uea correla~ao d••ta o~dFa fornvcc sub• dlos para 

q~c ~ cogtte a rosstbtl dadw ue que ~ ~o~•• c ro•osso•t ca 



 

 

188 

Mttacintrica no par 4, d~ ~lgum~ ~or••· está obedecendo uM 

grad iente long1tudonal. Est e gradoente pode •star relacionado 

a 

Não podemos . 

frs•ogeo~râ~Jcow correlaclonados. 

descartar a po•slbll Idade de qu~ 

vsta corr~l~~áo ••Ja fo~turta ou devtda a out~os Fatores 

genit tcow como dRr tva aenettca ou pr r nctP ID do ~•JnO&dor. 

A hlpotese oa correlac ao entr• clr •a ( f roo) c 

rrequinc•a do c ro•o••o• o ~m apre~ent~ a vanta9•~ UR poder s•r 

factl aente twstada •traves d« «s t uoo s longttuótnats, 

que z. c a pan a l a ae dtstrobut do Méx1co à PatagÔnlaJ 

hab •tar regroe• d• cJ •••• d1v•r•o~ em Me~ma latitude, co~o 

por e xemplo no• And es. ond e chega a al cançar s. ee& ••t~os de 

altura. 

Junco <Shte!d~. 

obstrvada nas 

1973) p ooe-sc ooter uma correlação 

d t f•renl•s popultc Õts de z. 
~ ~nterror•~n~c r•~•r •das). 

analtsadas po~ esta autor. 

•• •• lar a 

c apensis 

M«tacintrrca, talv•z • ~•sM~ qur ocorr~ ~- z. c a p e ns ls , co~ 

o• paral Rlos do «quador. Ao ~arte a for•a metacintr •ca ~ 

ma is ~~eqtiente, e•p•lh~ndo o qu~ acon tecw ao Sul em z. 
c apensi s . E•ta cor~cl•~áo ~ na or~e- dR 851, •• tore~ 

fr@quinc• a~ da ~or•a ••tac~nt' I Câ e os paralelos oos locais 

onde ~o-.- colttada~ •• •srecteç, re$p~ttva~cntc: e~ e 2~· 

•• j . insul ar i s . 39~ • 32• •• J . phaaonot u s , 65X • 35° •• 

j . c an lcaps , 45\ e 39• •• J . or•ganu• , 65~ • ~4• •• J. 
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a i ken i Excluindo-se a «sp~ci~ 

em que ~ó fora• ana1ísados dots Jndiv(duo~ < J. hyeaali a >, 

esta ~orrel&ção passa a ser de 60%. Considerando-se coa o 

verdadetra 

croMoss811t c as 

capcnsis , a 

comum d~~ ~ormas 

poliMôr~ t cas das espicl~s de J unco 

corr~lacão ~~ostente nas esPêcles de 

" z. 
Junco, 

refor~a a suposição qr~e a fartrta Netacênt r tc- pode apre-sentar 

vantagans ao portzdor em clI Mas frros. 

Atnoa co• r~ ~a~io & freqüência dos croM09SONos 

envolvidos na~ Inversões do9 pares 3 e ~ de z. capen~ fs, 

Rocha e cals . (i988> observaram, nos exeMplare5 coletP.dos em 

Bot ucatu-SP. q1.Je quando fiiU\choii e ..fêmeas silo col'ts i deraaos 

~ePnr a_da.ment e. 

~pro~ lm~dament e 1,7 v~Z@S menor na~ fême~s do que no~ machos, 

em c:ontra1ite co• o 39 11 
Qtle a_p,.esenta freqt.ainctil stmtlar est 

Con t udo. 

diTe ... en~a taeJa devida. ao me-nor nümero d e fêmeas capturadas 

(42 Machos e 18 fé,.eas ) e nio a Ual!'\ possível vantageftl ou 

de•vantagam confvr rd~ po~ ~•te çromo~somo a u~ sexo ou outro. 

Os ~esultados encontrado~ nos e~~mplare~ coletado5 no R i o 

~r ande do 5'.1 l esta çonc1usio, POIS nll.o foi 

encontrada d1t~ren~a srgn1frcattva na ~reqtiincia dos 

cro•o~~oso~ •nv~~tidos <35 M e 4~> entre machos e fiaeas, e a 

propor~~o entre este~ é de p~at l camentE 1~1 (fab. 3 . 5) . 

Oo~ 56 e5Pic•mes de z. c ap•n•i• co\gtado& no R1o 

G~ande do Sul, 60,7X ~áo heterozigotos para O$ par~s 3 R/ou 

4. sendo que 23 ,2~ sio heterozigotos para o par 3 ; 4~.6Y. para 

o par 411 e 7 .ta 'liio d'.J.P lo het e-roz 190t os. Cons 1 dBrando-•e as 
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f'orrnas ~st 
~ .. nenh•Jm tndtvi duo foi 

abservaoo onde pela Menos ua cromosso~o lnv!!rtldo nio 

O mesmo se observa nos e~<C1nP lares 

co letados no E~p{rlto Santa. Co• o d~to •nterJormentc~ nic foi 

observada nenh• .. ur:a O t +er enc;a ~I gn i i' • catIva quando ap 1 t cado o 

tes ta do x2 nos di~erentes crtõttpos neM~~ caa~ u• aos par~s 

(3 e 4) se-pa.raóuMente <Tab .. 3.6 .. 3 . 7) . Este ~at o •mpl1c~ 

que a popu1acão deve estar em. equt l íbr i o e, provaveliP.ente, 

Em z. albicol i • , Thor"ne'!J:Crof't <19751 ooservou 

correlação absoluta gntre çenôtipo e cariótlpo assocl~da a 

e verl.ftcou. q•..Le: pá:ssaros 

POS1iU1?Ut. au.ent ando asstM o n umero de ~et erozigotos e 

Em J. h y eMal ls foram ob~ervadas ~lgumaa cor r«lações 

entre oi~eren~as morTolog !cas (tamanho do btco, por e xemplo J 

• c~r iot{picas. 

à repart i~ão do ~~bttat CR ts1n9 e Sn1elds~ 1980). 

mor~oló!I1Cils CODIPOr t &JDtrnt il f 5 com o POlltnOrf .'GNO 

cromo~•Ô•ico do• pares 3 e ~ ~or detectada até o mom~nto. 

Chapmann ( 1940) analisando 1267 c x eMr l are5 de z. 
capensis. contido~ ~m v#rtos museus do Mundo. proPÔS i\ 

eorf'ológtca~ !!!' geogràf'Jc::as. Colncldcn.,emente l:o<!o.- O !I 

a unta úntca ~'.Lbespec1v <Z .. c apcnsls s ubtorquat a ) aentre 'ali 22 
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entrR ~rlas f'oi observ•da ( M«e ao ~rntrtr o& aKattlplares coletado5 

no Estado do Esplrlto Santo. 

Hand~ord (1983• taMbea encontrou v~rla~ões 

•or~olog1ca' tM 155~ e x •mp l ara5 de z. capensls oepos,tados 

t!• 41J59 ••J.seus da A•értca do Sul, as quar• 11ost.ra• u_• certo 

gradiente Paswaros co• btcos •& •or~s. por 

enquanto pá~saros co• btcos eenor~s 5âo •••• freqUentes na 

reglio da Patagon•a. 

Em u"' local de coleta <V•a,.âo. RS-iiD foi notada 

atfe~en~a persist«nt«r observada por vâr tos d t••· no canto 

de diferentes espéci Mes de Z . c apensls. Var•a~õcs no canto 

des ta espêcie ~oram taMbéM detectadas por Nottcbohn (1969). 

Hottebohn e 

correJactonar estas varea~ots 

Selander (1972> tcnlaraa 

(dj~erentes d•alctos > coa 

frequinctas gintcas. •a• segundo o~ autor•• ne• o nú••ro de 

toe i pol iaórf lcos, n•• o ta•anho da amostra fora• suftctentes 

par~ ua~ ~nálose ac~ lni tiva. 

ê prov:ável 

11afs acurada'S. estudo!! •cologfcos e co11portamRntats possa11 

evidenc iar algum tipo de dlferenç~ associada •• vartantes 

C:: rOfi.O'ãS ÔIJI I CaS. 
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5 - RESUHO E CONCLUSÕES 

Foram an•ltsadas c t togenetlcamante i2 esp~c i cs da 

familía FrJngl11tda~. subfa~(lla E~bertzlnae. Oa c&rsôt tpos 

dg Zonotr fch fa c apens l s , Sporoph f la c aer ulesccns , S lca ll s 

flaveola , herblcola <t r tbo Ellberl:zintl: 

Thraupls sayaca t trlbo Thrauplni> e ~olothrus bonariensls 

<t r tb o l~ter tntl J a hav t ae sido estudados na ltterat ura. 

Paroaria coronata. Hap l o s p lwa un icolor <trtoo EMbert%tn fJ : 

Tangara preciosa , Thraup i1'S bonar i ensi s ( tribo 1'hrau.Pini); 

Passer fna br lssoni I <trrbo Cardinal In i) e BaslltPuterus 

lcucoblaphar u s 1 trrbo Parullnr ) 

pr , mtt l r'i\ vez. 

~áo car fo~rpaaas p ela 

As aves fora• coletada~ no Estado do Rio Grande do 

Sul. nott aun1c!'p i oa de Arat1btt. . V•a•áo, Porto Al&;gr e e Bag€-: 

e no Estado do Esplrlto Sarto no aun lCÍPIO de Cachoeira do 

lt apeou• r i •· 

Os cromo~somos roram obttaos a parttr de mat~ l al 

de medula 6ssea de 

cltogan~tlca ~oi 

a nltnats 

f'E" I ta COtl 

A anãlfse 

r1t I I I za~§o da técnica 

convenctonal de color ação ror GreM$a. Em ~lguns e xeMplares de 

z. capenBis ToraM anallsacs~ as reglge5 org~nf=adora~ do 

nucléo la , a a lguns resuJtados pr~l•~•n~res de colo~a~io coM 

~luorocromos CMA ~cromomrcrna A> e ~APl td l ~Mrncphen tlrnool) 

são t~mbeM apre~cntados. 

O nú.•ero croM-ossômtco di~ló i de var f cuJ. de 76 em 8. 

leucoblephar ua a P. br laaon li a 82 e~ E. hRrb icola . 
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U8a grande WINrlarttt8d~ cromossôm•ca nos auto••o•os 

d~s espécies ~ot obscrv~da. o que demo~~tr~ ev,dfncla @a 

favor das clas&í+"•c•cÕts qu• asar'JPaM e-st~5 a-aptlcl•• Rm uma 

ún tea ~amilia. O maior P•~ da cromo5s~so~ e •uDmetacintr1co 

RM todas as esrec•••· Os •~es 2 e 3 são 5tMilare• ~• tamanho 

• apresent:~l!ft mor.,ologla .,_.o~alocstntrtca coM exc~cio de 

E. h~rb i cola iooce u • destes pares é •uoMetac•ntreco) R 

Z. c aptn'5 l s (que- poss•.lt u• POJ f fiOf"fis .. o no Pil!r 3. co• a ro..-•a. 

•ubettacintrtca coMo var r ant•J. 0& p~re~ A, ~e 6 sio de 

••.ibte)ocintr tco taeanno• equival entes, 

• os o•.Jtros do•• sá.o 

~ori• u• d~~tes 

ac r ocil"'tr•co-s. COM 

S. caerulesc•n• que posYue wstes trêw p~re5 ac~oc•ntrtcos. t 

z. capens l s . onde as tri• p•r•9 ~io subt~loci~trtcos. al«m de 

ap~cscnt~r uM polt•or f •••o no ~·~ d, o qual podt se~ 

••taceotrtco ali• de •~bt• oc•ntrtco. 

A partir do 7Q par, 

conttnYamentg •• ta•an"o •t• os •·c~ocro~os•o•os. E• todas as 

espRc·~~. ~t«s pa~•• sao acroc€ntrrco5. •~c•~o •• Z. 

onde os par«• 7, 8, 1.e, 11 c 12 •Ão 

subtalocintrtcos. Os daooa o~to~os co~ C~~~ DAPl. rtvcl~r~• 

• CHA Po~itfvos. Com oast nesta observ~çao, 

v ar I ac:ão ao núr~e~o crar"oww.ôm t co entr.- as 

e na p•quena 

••r~c•ew, .roi 

sug•raao qut a prcs«nc~ d• um qa tor numero de croMovso~os 

subt•locêntrlcos •• z. c apensi s ~rJ& a•vrda a adt~áo de 
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an~l l$adas ~imea~ é •ntPr~edl~rto eM t~a~ho aos par e• 3 ~ ~, 

nas de-t~aa.uo e-srec••• o ~g •a•o~ p~r e~n ta11:an~o f'OI constdltt"aao 

como sendo o 2. E•~• c~omossomo fot o aatw v•r•áv«l e • 

rel e.;?o a po-s•c:~o d o ctrntrõn.ero. apresenta,do-•• dtsdtt 

ac~ocintr1co •~ P. coronata a Met~çintrfco •• P. brlsson l I e 

T. bonariensJs . 

fora.. 

Cont•.tOo. o 

Os cro•o•so•o'S tdtnt1ftca rlos COMO w 

par crof!lOS1iOft' ~co. 

bonarlen"S i s . é eetacint~•co, • na 

J 1tvrat ura ~01 desc~•to ~aMo subtcloc~ntrtco. 

Os POlt•orf•••o• crc•o••o~tcog t• Z. c apcns ls foraM 

con~td,raacs coMo devid~~ • 1nvers~@~ que ocO''•r~• no• pare• 

obttdos co~ o~ d~ os 

QUiliS 

do qu~ a Zonotr lchl a alblcolls , 

A~érl ca do Norte . 

todas de ocorrincla na 

As dtf«rc~t•• for~a• erc~os~ómt ca• ob••rvadas nos 

pares 3 e ~ e • z. capcns l s aP~tse~taram f~eqv*"''a• baetantr 

t .,,. c as, 005 

Or +ercn~es loca•• d• colRta . "'tio foe po•••'vcl :assoct ar 

nenhuaa variavel ao pol ~o~f,sao do par 3. No par • ~OI 
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sr.ag•r 1 do q•.1R a f"or•a fl4ft acentr 1 c a pode lLPrcscnt ar vantagRn~ 

ao port~do~ eM cllma• Pr•os, o qu« se ~unda•cnt& na 

correla,ão observ~da entre os paralelos dos loc~ls d~ coleta 

e as resp~ct1v'• ~rcquinc•a• do cromo•womo metacintr tco, 

tanto t M z. c a pen• l • quanto naa ~spêctes d« ~unco . 

E• Z . c apens l s to' obser-v~do que •.1• par de: 

••crocroao~so•os ~ ac ta•aoho •u•to reouz too, t o rc•ponsavel 

p~la regtão or gantzadora do nuc!~olo . e que a •a~cacio ~OR 

obt , da apresentou-se Ma ,or que o proprto cro•os~o~o. 

Ma colorac~o coM fluorocroaos, z. c apens t s 

apresentou u• par d• • •~rccromo•so~os , aproxJNadaMRnt• o 

14 Q CM tamanho , 
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6 - SUHHARY AHD COHC~USIOHS 

E•berrz•nae, wer• c~cogan~ttc~lly ao~)v~wd . lnt ~a~vot~P~S 

oi Zonotr lchl a capc nala Sporophila c acrulcaccna S lca ll a 

flaveol a , E•bcr l ~oldca hcrblcola Ctr•be E•oer•zonol· Thraupls 

sayaca \trtbt T~rauptnt) and 

Ictertnil had already bcen 

l'lolothrua bonar l ensls 

•n 

Paroari~ cor onata . Hap lo•pisa un i color \trtbe i:.mbtrtz.tnt •; 

Paaacrina briaaon il (trobc Cardonaltnt' and Baa l lcutcrus 

leucoblepharua ltrlbc Parulinl> are ffrst karvotvred . 

fhe boros were colltct ed In the -un lcopalftfe~ o< 

Arat tba ., 

Sul) and C~cho~t ro do ItartmR~I• <St a te of Ecptrtto S•ntol. 

Tn~ chro•oso••• wtrw obtar r2d lro• bonR •arrow 

•atcr 1al 

W&S C"M""ri~d O•Jt b~ US ft~ thf! COOY!!OC IO"t&} 

t•~hnlque. ~ucleolu• organ•z~~ re~ on~ we'~ •~~lv%•e 1n ac•t 

••~ple~ ot z. c ap•n• l • • ~lwo., vo"e pr~ltatn~rv rt•ultw of 

fluor2scent statntng 

\d•~monophenvllndole> 

w 11: h C.I'IA (ChrOMOfl'I!;.ICJn AI and 

8. 

The dtpiotd ehr~•o•om~ nuMoer ~•ngwo ~rom 70 

lcucoblcpharus •na P . b rissonl I to 82 tn E. h~rbicola . 

SI'OW~ a 

chromo•oaa l w"licn c lc-ar 1 !J 

DAPl 

•n 
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The la.rgest chro•o•omtt r••r ts s•JbMetacenl:rtc tn 'll 15PtrCltr5. 

Pa tr• 2 and 3 ara WIMilar tn St2r ano exh'b ' t wubt•loc•nt~tc 

mo,.Phology. txcepl ~ar E. herblcola tone of ~hRS« pat r a being 

subf!urt~c&rnt ,.. te) ano z. c aptns i s a 

po1yaorphf§ll .., wrtn the • u o • wtacentrrc for• as • ,~r•ant>. 

Patrs 4,. 5 and 6 hav.- «'l•J.i v alent ~ f .ze-s; ho•«vcr- ,. onc of' the• 

,. s~bt•loc•ntr•c and t~• other t wo •r• acr~centrtc. Tne 

exccPtlons are S. c aerulescens , 

Me t a centr tc. a nd z. capensls ,. 

w tt~ tnes• 3 ra•r• 

wtth the~e 3 pa1r• 

can oe me-tac:entrtc: and s•.&btelocentl"'tC-

From patr 1, thc c~~omosomes oecr•••• co~tinuoslw 

ro ••~~ till mtcrochroMowo~••· Thasa P& ~s w•r• found to ba 

acroc~ntrJc in Z. capensis . wh•ch 

snowed patr~ 7, 

obtatnea wttn CMA ano OAP( rev2lea th~e tn• ~ho~~ ar•• o f 

lhtwe c~·cco~o•ew, 1n z. capens is, 1rc neter?Chro•attc and 

POS,tt Y9..lY C.!1A .... ~"St!d o" ltt;• ob~er.·att?n a.nd on the ••all 

v•r•~tlo'!'\ oi' thtr t.:hrottoso,..t n•JMOttr among tn« Sf'C'C t••· 1t "'•• 

augg~wt«d that th• pr•sRn~e o~ ~ targer nu~btrr o~ 

subleloc~ntrl~ chroMO~Qm~s 

add t t•on hgtgrocrom•~ln• 

h•t•rocrom~ttc rt9tons, 

wl th ~lcrocnroMoso~••· 

aná ~; 1n the other 

In 

o r 

to 

In 

thor 

lhe 

who~tr 

in •tztr was 



 

 

~te 

a e to thr c~ntrom•re PO~tt aon. ND§t v a r1 a.b l e 

ac,..ocent r tc In P. coronata to m9tacentrtc tn 

rang1ng +"ro~ 

P . bl"lsson l l 

chroa os oa'!:! were ot.s«r vc<t e•1cn a11ong 5Pe-e itts ot' ontw on• gent!Sc. 

as t t ~appe"s '" g•nus Thr aup l s . Buê n ~ •~e. th ~s c~ro•o~o•e 

t s all~Y$ ••~•l ar . 

The chr o•o•o•• dcntt~t~d ~$ W are 

soze ~no aol"~hologv <acl"octntl"íc' to PAII" 

c xccptton was obsc~v•c n H. bonar i cns i s J 

th tr proo~ale W ~~ ••taccntrtc~ and ia 

•••bt .. 1oc entl" íc In t h• 1 I t e..- .. tu..-e. 

ttqiJIYalC"l"t In 

7. T!>R only one 

'" thi"S srttct • s 

dcscr i b•a as 

I nver•,onw t n swotclo~~nt r J c pac r • 3 and ~. were 

cons l der ed t o be rcsponatbl• for t h~ cnromasoatt rol~morph•s• 

t n z. capcns l • , ortg•n•~,n~ t ne sub~~tactntrtc and 

•~taccntr'c fc~••· rcsrcctrvttl~. Th ~ s •cceptanctt •~~ b•sttd on 

co~par!Stons oT tnc d1ta obt a tneo w t~ ~ hosa o f the 

l tte,.. a.t ure, • h rc., a l ~o SU99e"5ts t'lat z. c apens t s is 

cvol 'Jt f ona.r' 11~ "'ore r e J -.t.-c.t to t htr 'E.Ptrc r as o f 91rn•Jw .Jun co 

l han Zonotr i chla alb lcol l a a l l of' tnem ocu..-,..ong on Mo..-t n 

AM<r..- lca . 

Th <r dlf'f'tt,...rnt chron1osome fo" "'" ot>r;•rvcd on p.,,,.~ :3 

and 4 In z. c apens l s •ho~•d Yer~ t vptcal frrqutncjes fn the 

difç2r~nL co tl ~ction •~t••· tn g~ne,~l •ta~ist tcal~y 

S!Snr•ic~nt . it ••• r•rosst,le 

wrtn poly•o~phrs• of Par~ 3. 

to assoe 1 at • 

ln Piltr • . rt ••• 
vp.r1atton 

sugv••r.-~ 

ac!vantages 
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tn cold cl tMates, .,,hfch ;.s. based o,.. tne corrtlat •on oo~Rf"V@'d 

bctwccn tn~ parai lcls o< thc colle~tron s rtcs aoo rcspccttve 

frequencies of th« m•t•ccntrJc cnroma•o•~· bot h tn z. 
c apcnsl s and ~~ thc s Pcc •• of Junco . 

In z. 
aicrot:r-oaosoera 

largar tn~n th~ chro~o•oNR •t•elf. 

Piai f" o f 

for 

ver v sou 11 

tn• nucl•'!l!uw 

In t~e fluor••c•n~ wtatn!ng, z. c a pe n• i • show•d a 

pair of mtcrocnromosoMcs ncarlv ~he Pair 14 in sl%c, whtch 

s t atns rnten• •ve l~ alJ tne 1on9 ar~ wrth CMA and can b• 

consider@o to be a mar~er . 
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