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RESUMO



O objetivo do presente trabalho é o estudo de uma proposta para o contetdo
de modelos atbmicos no ensino de Quimica para Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA). A fim de avaliar a proposta utilizada no Estagio de Docéncia que foi realizada
em uma turma da Educacao Basica, totalidade 7, correspondente ao primeiro ano do
ensino médio. A pesquisa realizada teve cunho qualitativo e trata-se de um estudo
de caso, envolvendo a aplicacdo de questionarios com os educandos e analise dos
documentos do curriculo da escola. A andlise do material coletado foi realizada
tendo como suporte tedrico a base legal da EJA, as Obras de Paulo Freire e as
pesquisas de Sergio Haddad; e outros autores para refletir e fundamentar o presente
trabalho. Com os dados analisados verificamos a convergéncia dos documentos
oficiais da escola com os principios que fundamentam a Legislacdo da EJA. O
estudo do perfil dos alunos e seus interesses auxiliaram na elaboracdo da proposta
de ensino utilizada, pois o trabalho foi direcionado as necessidades formativas dos
conhecimentos escolares relacionados aos contextos de trabalho e vivéncias dos
alunos. As estratégias de ensino utilizadas contribuiram para a melhor compreenséao
dos alunos de que a quimica € uma ciéncia em constante construcdo e que séo
utilizados modelos teéricos e matematicos a fim de representar os fenbmenos

estudados.

Palavras-chave: Modelos atdbmicos; Educacéo de Jovens e Adultos; Ensino de

Quimica.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho tem como tema a proposicdo de um estudo sobre os
modelos atbmicos para a educacao de jovens e adultos da modalidade EJA, onde
aborda desde a analise documental administrativa pedagoégica da escola pesquisada
em paralelo com as legislacbes vigentes, ao estudo sobre a elaboracdo de uma
proposta de trabalho condizente com as Leis de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB 9394/96) e Educacéo de Jovens e Adultos (EJA).

O principal motivo de investigar o tema proposto, tem sua origem na
experiéncia que temos com a docéncia na rede publica estadual. O tema é bastante
desafiador e oportuno no contexto atual, conhecendo a caréncia de producéo
cientifica nesta area especifica do Estado do Rio Grande do Sul. Ainda se mostra
relevante a tematica escolhida, tendo em vista os poucos estudos acerca do
contedado em referéncia da modalidade EJA.

Neste contexto, para levar adiante os principios e as ideias preconizadas na
LDB, a modalidade EJA no Ensino Médio deve possibilitar aos adolescentes, jovens
e adultos, 0 acesso a conhecimentos que permitam a compreensdo das diferentes
formas de explicar o mundo. Dessa forma, o grande objetivo da EJA é o resgate da
cidadania através da educacéo, porque por muitos anos este publico esteve excluido
da escola, por inumeros fatores, seja pela idade, seja pela necessidade de trabalhar
e também por se encontrarem fora dos padrbes escolares. Alicercados nessa
concepgao, os saberes adquiridos ao longo da vida pelos estudantes devem ser
valorizados em sala de aula, para favorecer o processo de constru¢do do
conhecimento, assim como na selecdo e organizacdo das matrizes curriculares.

Diante do exposto, 0 propdsito maior desse trabalho é realizar uma
investigacdo sobre as formas de contribuicdo dos procedimentos didaticos utilizados
no estudo sobre modelos atdmicos em uma turma da EJA, para o desenvolvimento
das funcdes (reparadora, equalizadora e qualificadora) definidas nas DCN (Diretrizes
Curriculares Nacionais da EJA), desta modalidade de ensino, como seus principios.

A pesquisa foi realizada através de uma turma da Educacdo de Jovens e
Adultos, na etapa equivalente ao 1° ano do Ensino Médio, de uma escola da rede
publica estadual de Porto Alegre. O método adotado foi o de Estudo de Caso, sendo
realizada a analise documental do projeto pedagdgico da Escola, da matriz curricular
de quimica, assim como da legislagdo da EJA. A coleta de dados contemplou a

aplicacdo de dois questionarios e dos registros do diario de campo da pesquisadora.
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Para dar suporte e analisar os dados obtidos durante a pesquisa, utilizamos
como aporte tedrico. o Documento Base da escola e a base legal da EJA,
constituida por seus decretos. Também foram adotados como critérios para o
trabalho, as pesquisas realizadas por Sérgio Haddad, um dos colaboradores para
que o Ministério da Educacao desse inicio a um processo de pesquisa, que resultou
no Plano Nacional da Educacdo e Paulo Freire, por ser um dos principais
pesquisadores da EJA e da Educacédo Popular e por ter contribuido para as teorias
de curriculo e formacdo de professores; além dos PCNs, que servem como
orientadores da elaboragdo das propostas de trabalho para a EJA do Ensino Médio,
especialmente os PCN+, direcionados as ciéncias da natureza e a sua relagcdo com

o desenvolvimento tecnoldgico.
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2. OBJETIVO

O objetivo central desse trabalho foi realizar uma investigacdo sobre as
formas de contribuicdo dos procedimentos didaticos utilizados no estudo sobre
modelos atdmicos em uma turma da EJA, para o desenvolvimento das fungbes
(reparadora, equalizadora e qualificadora) definidas nas DCN (Diretrizes Curriculares
Nacionais da EJA), como os principios desta modalidade de ensino.

Como objetivos especificos, pretende-se:

- Identificar os critérios de selecado dos contetudos na disciplina de quimica a
serem ministrados;

- Pesquisar qual a perspectiva dos educandos quanto ao retorno a escola;

- Analisar quais as estratégias de ensino propostas mais favoreceram a
compreensao dos educandos sobre como os modelos cientificos sdo construidos e
sua importancia para o seu aprendizado, quanto aos conhecimentos de quimica
trabalhados em sala de aula.

- Avaliar se as estratégias de ensino oferecidas contribuiram para a
compreensao dos alunos de que a quimica é uma ciéncia em constante construcao
e que sao utilizados modelos tedricos e matematicos a fim de representar os

fendbmenos estudados.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo apresentamos um breve levantamento historico sobre o
desenvolvimento das legislagdes que normatizam a Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA), assim como dos principais fundamentos tedricos que norteiam a investigacao

proposta.

3.1. HISTORICO E LEGISLACAO DA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

A educacao entendida como uma pratica esporadica social ao dispor de uma
pequena parte da populacdo se faz presente no Brasil desde o periodo colonial,
guando padres jesuitas e outros missionarios educavam os fiéis por meio da
catequizacado (HADDAD; DI PIERRO, 2000). Haddad (2003, p.1) ressalta que "para
garantir o acesso das pessoas jovens e adultas a educacdo €, antes de tudo,
respeitar direito humano”.

Contudo, a educacgéo compreendida como um dever governamental e laico,
a servico de todos os cidadédos, independentemente da idade, s6 se deu por meio da

Constituicao de 1988, conforme descreve o artigo 208:

O dever do Estado com a educacao sera efetivado mediante a garantia de:
1 — educacao basica obrigatdria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete)
anos de idade, assegurada inclusive na sua oferta gratuita para todos os
gue a ela nédo tiverem acesso na idade propria [...] (BRASIL, 1988, Redacao
dada pela Emenda Constitucional n® 59, de 2009)

Antes disso, porém, a educacdo para jovens e adultos trilhou um arduo
caminho, visto que ela sempre fora vista pela classe dominante como
desnecessaria. Conforme Haddad e Di Pierro (2000), o discurso da elite justificava a
condicao financeira; assim, os menos favorecidos deveriam aceitar a posi¢cdo a qual
foram destinados na sociedade. Nao obstante, 0 que se escondia por tras dessa
ideia € que a educacgdo seria subversiva e poderia criar individuos perigosos,
capazes de
entender seu papel enquanto cidadaos, questionadores, criticos as regras
estabelecidas pela sociedade.

Desde a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional
(LDB 9394/96), a Educacdo de Jovens e Adultos € considerada uma das

modalidades de ensino da educacéo basica.
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A respeito da educacdo de jovens e adultos, a LDB 9394/96, conforme

consta no Capitulo 1l na Secéo V, expde que:

Art. 37. A educacao de jovens e adultos sera destinada aqueles que néo
tiveram acesso ou continuidade de estudos no ensino fundamental e médio
na idade propria.

§ 1°. Os sistemas de ensino assegurardo gratuitamente aos jovens e aos
adultos, que ndo puderam efetuar os estudos na idade regular,
oportunidades educacionais apropriadas, consideradas as caracteristicas do
alunado, seus interesses, condigBes de vida e de trabalho, mediante cursos
e exames.

§ 29, O Poder Publico viabilizara e estimulara o acesso e a permanéncia do
trabalhador na escola, mediante a¢fes integradas e complementares entre
si.

Art. 38. Os sistemas de ensino manterao cursos e exames supletivos, que
compreenderdo a base nacional comum do curriculo, habilitando ao
prosseguimento de estudos em carater regular (BRASIL, 1996).

Conforme relatam os autores, Haddad e Di Pierro (2000), a LDB 9394/96 foi
o impulso para que o Ministério da Educacdo (MEC) desse inicio a um processo de
pesquisa em 1997, que resultou no Plano Nacional da Educacdo (PNE) que, em
seguida, foi convertido em um projeto de lei, o qual ditava trés desafios essenciais
relativos a educacéo de jovens e adultos: 1) resgatar a divida social representada
pelo analfabetismo, erradicando-o; 2) treinar 0 imenso contingente de jovens e
adultos para insercdo no mercado de trabalho; 3) criar oportunidades de educacéo
permanente.

A LDB 9394/96 também detalha a organizacdo do sistema educativo
proposto, identificando atribuicdes/objetivos, em especial na Secdo V do Capitulo 1l
da Educacgéo Basica, que “determina aos sistemas de ensino assegurar cursos e
exames que proporcionem oportunidades educacionais apropriadas aos interesses,
condicOes de vida e trabalho dos jovens e aos adultos” (BRASIL, 1996).

No final dos anos 2000, o Conselho Nacional de Educacéo estabeleceu, com
o Parecer n° 11/2000, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo de
Jovens e Adultos (DCNEJA). Nas DCNEJA constam as funcdes e as bases legais da
EJA. Este documento estd fundamentado na LDB 9394/96, nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e nas Diretrizes Curriculares Nacionais do ensino
fundamental e médio. As DCNEJA normatizam que o ensino da EJA possui trés
funcdes: reparadora, equalizadora e permanente (BRASIL, 2000).

A primeira funcdo, reparadora, pode ser interpretada como uma
oportunidade concreta da presenca de jovens e adultos na escola e, se

simultaneamente uma alternativa viavel em funcdo das especificidades socio-
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culturais. Devido a isso, a EJA precisa ser enxergada como modelo pedagdgico
proprio. A funcdo equalizadora, a segunda, € a forma pela qual se distribuem os
bens sociais para prover redistribuicdo a fim de ter-se mais igualdade. Por meio
dessa funcéo o individuo que teve sua formacgédo interrompida busca restabelecer a
sua trajetoria escolar. E a funcdo permanente € a tarefa de propiciar a todos a
atualizacdo de conhecimentos por toda a vida que pode se chamar de qualificadora
(BRASIL, 2000).

Atualmente, os Parametros Curriculares Nacionais para 0 Ensino
Médio (PCNEM) séo os orientadores da elaboragédo das propostas de trabalho para
a EJA do Ensino Médio.

Os PCN séao o resultado de uma discusséo entre professores e especialistas
de todo o pais, com o intuito de servir de estimulo e apoio a reflexdo sobre a pratica
diaria, ao planejamento de aulas e sobre tudo ao desenvolvimento do curriculo da
escola, contribuindo ainda para a atualizacdo profissional dos docentes (BRASIL,
2006).

Os PCN+, direcionados as ciéncias da natureza, descrevem que as ciéncias
que compbem a area tém em comum a investigacdo sobre a natureza e o
desenvolvimento tecnolégico, e que é com elas que a escola, compartilhando e
articulando linguagens e modelos que compdem cada cultura cientifica, estabelece
mediacdes capazes de produzir o conhecimento escolar, na inter-relacdo dinamica
de conceitos cotidianos e cientificos diversificados, que incluem o universo cultural
da ciéncia quimica (BRASIL, 2006).

Segundo as orientacbes dos PCN+, as caracteristicas comuns as ciéncias
que compdem a area permitem organizar e estruturar, de forma articulada, os temas
sociais, 0s conceitos e os conteudos associados a formagdo humano-social, na
abordagem de situacdes reais facilitadoras de novas acdes conjuntas.

Com essa organizagao, espera-se que ocorra a apropriagcdo de necessarios
conhecimentos disciplinares, intercomplementares e transdisciplinares. Pois
considera-se que através da interacdo entre os conhecimentos dos diferentes
componentes disciplinares seja possivel favorecer a compreensdao de que o0s
conhecimentos das Ciéncias Naturais estdo em constante construcdo, e que nos
seus respectivos componentes curriculares se utiliza de modelos teoricos e

matematicos, dentre outros, para representar os fenébmenos estudados.
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3.2. RELAQOES DA EJA COM PAULO FREIRE

Segundo Vilanova e Martins (2008), as concepcbes de ensino e
aprendizagem, assim como de estruturacdo curricular defendidas na legislacéo
brasileira da EJA sdo convergentes aos pressupostos tedricos de Paulo Freire.
Conforme verificamos na legislagdo apresentada no subcapitulo anterior, os saberes
adquiridos ao longo da vida pelos estudantes devem ser valorizados em sala de aula,
para favorecer o processo de construcdo do conhecimento, assim como na selecao
e organizacgdo das matrizes curriculares.

Na década de 60, Paulo Freire defendia uma proposta pedagogica que
levasse em conta a realidade em que o educando estivesse inserido, partindo do
pressuposto que ndo ha docéncia sem discéncia. Em sua perspectiva de ensino e
aprendizagem, a dialogicidade € um principio centralizador. A dialogicidade
considera que o ensino ndo depende exclusivamente do professor, assim como
aprendizagem ndo é algo apenas do aluno, as duas atividades se explicam e se
complementam, pois os participantes sao sujeitos e nao objetos um do outro - quem
ensina ‘aprende o ensinar, e quem aprende ‘ensina o aprender’ (VILANOVA;
MARTINS, 2008).

Sobre a influéncia de Paulo Freire na educacdo da década de 60, Paiva
(1973), explica que:

Sobretudo nos anos 60, houve uma preocupacdo dos educadores em
redefinir as caracteristicas especificas e um espago préprio para essa
modalidade de ensino; uma nova forma do pensar pedagégico com adultos.
Neste contexto, é possivel identificar a proposta freireana, que objetivava o
ensino  conscientizador, contextualizado,  significativo, politico e
transformador para promover a emancipacdo e cidadania dos educandos.
(PAIVA, 1973, p. 210)

Segundo Haddad e Di Pierro (2000), Freire também contribuiu para fomentar
a discussao sobre o conceito de ensinar, pois o autor defendia que ensinar nao é
meramente a transferéncia de um conhecimento de um individuo para o outro,
chamando essa relacdo de “educacéo bancaria”. Na perspectiva freiriana, ensinar é
criar possibilidades para a producdo e construcdo dos conhecimentos. Para ele, o
aprender € mais rico do que meramente repetir a licdo dada; € uma aventura para
construir, reconstruir, comparar, avaliar, valorar, decidir, sonhar, romper. Na
concepgao de Freire, o educador pode utilizar a sala de aula como um espaco de

reafirmacdo, negacdo, criacdo, resolucdo de saberes, incitando no educando a
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curiosidade, buscando sua aproximag¢do com 0s objetos cognosciveis, tornando-os
criadores, investigadores, inquietos, persistentes. Desta forma, contribuindo para
que os educandos se transformem em reais sujeitos da construcdo e da

reconstrucao do saber ensinado (FREIRE, 1987).

Haddad complementa que as concepcdes freireanas:

Propunha-se, a renovagdo dos métodos e processos educativos,
substituindo o discurso pela discusséo e utilizando as modernas técnicas de
educacdo de grupos com a ajuda de recursos audiovisuais. E importante
destacarmos que foram anos de turbuléncia politica em que diversos
politicos buscavam nas camadas populares a sustentacdo de suas
propostas e a educacéo foi este viés (HADDAD; DI PIERRO, 2000, p113).

Conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), a transposicdo da
perspectiva de Paulo Freire para o contexto de escola formal, exige uma nova
relagdo entre curriculo e comunidade escolar. Sendo assim, para a elaboracdo de
uma configuracdo curricular € necessario considerar temas relevantes para as
comunidades envolvidas. Neste sentido, a estruturacdo das atividades educativas,
tanto na programacao como no planejamento didatico-pedagogico deve considerar o
principio de que o ensino dos conhecimentos cientificos pode partir de temas
relevantes e adequados as necessidades dos educandos, mas que contribua para a
compreensao de que os conteudos trabalhados sdo constru¢des socio-historicas e
gue adquirem sentidos e significados proprios de acordo com o realidade em que se
esta inserido.

Sendo assim, entendemos que de forma intencional e planejada, os
contextos a serem estudados em sala de aula podem tratar o conjunto dos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, com atencdo para suas tecnologias,
considerando esses conhecimentos como intercomplementares. Neste sentido,
presume-se, entdo, que isso torna a significacdo do contexto muito mais rica e a
aprendizagem mais consistente, contribuindo para o maior desenvolvimento dos
estudantes.

A partir disso, cria-se o desafio do ensino da quimica aos estudantes jovens
e adultos que, muitas vezes, chegam as salas da EJA com falhas e caréncias sociais
que o ensino formal ndo pode suprir. Logo, deve haver uma unido entre o professor,
gue deve aproximar a ciéncia quimica a realidade do aluno. A respeito disso, Freire

explica:
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A acdo libertadora, pelo contrario, reconhecendo esta dependéncia dos
oprimidos como ponto vulneravel, deve tentar, através da reflexdo e da
acao, transforma-la em independéncia. Esta, porém, ndo é doagédo que uma
lideranca, por mais bem intencionada que seja, lhes faca. Ndo podemos
esquecer que a libertacdo dos oprimidos € liberacdo de homens e nao de
“coisas”. Por isto, se ndo é autoliberacdo- ninguém se liberta sozinho,
também nao é liberacdo de uns feita por outros (FREIRE, 1987, p.52).

3.3. 0 ESTUDO DOS MODELOS ATOMICOS

Conforme descrevem Melo e Neto (2013), na Quimica trabalhamos com
diversos modelos cientificos, como o0os modelos atdmicos, mateméticos e
representacionais (moléculas e equacdes). Entretanto, nas salas de aula é
recorrente o estudo das equacdes quimicas, de formulas moleculares, de modelos
atbmicos, como se esses ndo fossem modelos com determinadas limitacdes na
explicacdo do observado macroscopicamente, e sim objetos concretos. Sendo
assim, é compreensivel que os alunos tenham dificuldades de compreender que os
modelos cientificos sdo aproximacdes, criadas pelos cientistas, para explicar o
comportamento dos fendbmenos identificados de forma experimental, matematica ou
observacional.

De acordo com Pimentel e Spratley

As particulas que mencionamos ndo podem ser vistas. Os quimicos falam
de atomos e moléculas como se eles tivessem inventado (e inventaram).
Raramente se menciona que atomos e moléculas sdo apenas modelos,
criados e imaginados para serem similares as experiéncias realizadas nos
laboratorios. (PIMENTEL; SPRATLEY, 1971 apud MELO; NETO, 2013, p.
112).

Chassot (1993) sugere que o modelo é uma elaboracéo ativa do sujeito em

seu curso de apreensao da realidade:

O mundo que descrevemos esta fantasticamente distante da realidade do
estudante. [...] Em ciéncias, as coisas ainda sdo mais tragicas, pois 0s
professores mandam o aluno desenhar modelos de ‘realidades’, cuja
existéncia séo hipoteses. Fala-se em atomos e moléculas, como se fossem
elefantes e pulgas (CHASSOT, 1993, p. 49).

Neste contexto, concordamos com Scheuermann (2009) quando a autora
afirma que os educandos necessitam compreender como se desenvolvem o0s
modelos cientificos, e que tais sdo constru¢des sociais em constante evolugéo.

Desta forma, quando se ensina sobre a evolucdo dos modelos atémicos, é

necessario esclarecer que alguns modelos tedricos se apresentam com
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determinadas limitagGes na interpretacdo da realidade, exigindo que novos modelos
ou leis sejam elaborados.

Sendo assim, cabe ao professor estabelecer estratégias de ensino que
favorecam a ampliagdo da visdo microscopica, para o mundo invisivel da matéria,
assim como a compreensao de que cada modelo atdmico estudado é percebido
como transitério, pois se fez necessario para interpretacdo da constituicdo dos
materiais e de suas propriedades em determinado contexto histérico e social.
Conforme Melo (2002), ndo é necesséario que o modelo atdbmico estudado seja o
mais atual, mas sim que permita a aprendizagem de maneira adequada,

possibilitando a relagéo entre o abstrato e o visivel.
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4. METODOLOGIA

A investigagdo proposta nesse trabalho tem natureza qualitativa e trata-se de
um Estudo de Caso, pois analisamos um contexto escolar especifico, considerando

suas particularidades e complexidades. Segundo Lidke e André:

O estudo de caso é o estudo de um caso [...]. O caso é sempre bem
delimitado, devendo ter seus contornos claramente definidos no desenrolar
do estudo. O caso pode ser similar a outros, mas € ao mesmo tempo
distinto, pois tem um interesse préprio, singular. [...] O interesse, portanto,
incide naquilo que ele tem de Unico, particular, mesmo que posteriormente
venham a ficar evidentes certas semelhancas com outros casos ou
situacdes (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 17).

Neste contexto, o processo investigativo foi realizado em trés fases (LUDKE;
ANDRE, 1986). A primeira fase foi desenvolvida por meio de uma anélise
documental do Projeto Politico Pedagodgico (PPP) da escola, da matriz curricular da
disciplina de Quimica, assim como da legislacio da EJA ja exposta na
fundamentacédo teorica. Importante destacar que essa primeira fase foi realizada de

maneira exploratoria.

A segunda fase visou a coleta de dados, propriamente dita. Para tal,
utilizamos dois questionarios adaptados dos instrumentos elaborados e validados
por Crizel (2012). A autora analisou como foi implementado o curriculo integrado do
Programa de Integracdo da Educacdo Profissional com a Educacdo Basica na
modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos, o PROEJA, do Instituto Federal do

Rio Grande do Sul - Campus Bento Gongalves.

O primeiro questionario (APENDICE B) visou analisar o perfil do aluno, como
faixa etaria, quanto tempo que ele se dedicava aos estudos e ao trabalho, e se tinha
acesso a internet. Foi questionado também sobre a expectativa em relacéo a EJA e
ao Ensino de Quimica, ressaltando os temas que eles gostariam de estudar em sala
de aula. O primeiro questionario foi aplicado com a turma durante o periodo de
observacdo, que antecede a atividade de regéncia de classe nos estagios
supervisionados. A partir das respostas, estruturamos os procedimentos didaticos
utilizados no estudo sobre os modelos atdbmicos, visando relacionar conceitos

basicos da quimica com elementos que fazem parte da rotina dos alunos.
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A proposta de ensino de modelos atdbmicos para Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA) do ensino médio foi estruturada na sequéncia apresentada na Tabela
1. A Tabela 1 relaciona as datas das aulas, estratégias de ensino, materiais

didaticos, objetivos e também os dados coletados nas respectivas aulas.

Tabela 1 - Sintese dos Procedimentos Didaticos Utilizados para o Estudo dos

Modelos Atdmicos.

Aula
(data)

Estratégias e materiais
didéaticos

Objetivos

Dados coletados

10
(17/09/2013)

- Aula
dialogada.

expositivo-

- Atividade de resolucéo
de problema em grupo
(Roteiro no Apéndice D) -
adaptado do livro
Quimica e Sociedade
(SANTOS;MOL, 2005)

- materiais: 5 caixas
fechadas com 3 distintos
objetos dentro.

- Diagnosticar 0s
conhecimentos  prévios
dos estudantes sobre os
contextos e conteudos
que serao discutidos em
aula;

- Introduzir o estudo
sobre 0s modelos
atbmicos, a fim de
favorecer a
compreensdo sobre o
desenvolvimento dos
modelos e
conhecimentos
cientificos;

- Contextualizar, através
da atividade de
elaboracao de um
modelo para os objetos
contidos nas caixas, 0s
conteudos que
posteriormente serdo
trabalhados de forma
abstrata;

- Incentiva-los a analisar,
argumentar e posicionar-
se;

- Buscar que eles
respeitem as ideias dos
colegas e a
individualidade de cada
um, tanto nas praticas
em grupo como também
em debates e
discussobes realizadas
em aula;

- Desafiar o estudante
como investigador, para
que eles elaborem
hipoteses, realizem
experimentos, trabalhem

- Resolucao
problema da
(roteiro da préatica);

- Contribuictes

do

caixa

dos

alunos com exemplos

pertinentes

e

curiosidades sobre o

conteldo
(anotacdes
professora;

abordado

da
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de forma colaborativa e
discutam os resultados

encontrados para a
solucdo do problema
lancado;

- Aula expositivo-
dialogada;

- Leitura do texto
(Apéndice E) adaptado
do livro Quimica e
Sociedade (SANTOS;

MOL, 2005) e Quimica
para o Ensino Médio)
(MORTIMER;

- Trabalhar a Evolucéo
dos Modelos Atémicos

através de uma
abordagem socio-
historica;

- Abordar de maneira
contextualizada 0
desenvolvimento do
estudo sobre a evolucéo

- Respostas da
atividade experimental
(a fim de identificar as
relagbes construidas
entre 0 empirico e o
teorico);

MACHADO, 2005) dos conhecimentos
20 sobre a matéria e suas
(24/09/201 particulas, para | - Contribuicdes dos
) Atividade prética despertar 0 interesse alunos nas dISCL’{SSf)eS
(Roteiro no Apénd dos alunos e favorecer a | €M aula (anotacoes da
péndice F) - com 0 d professora);
adaptado do livro preensao desses € '
Quimica para o Ensino dos . .fenomenos
Médio)  (MORTIMER; | "élacionados;
MACHADO, 2005) )
- Incentivar os alunos a
investigar  curiosidades
sobre os fatos do
cotidiano e a sua relacéo
com outras ciéncias;
- Despertar 0 habito da
leitura e interpretacdo de
textos que possuam
conteddo cientifico e
- Aula expositivo- | tecnoldgico;
dialogada;
- Relacionar conceitos
- Leitura do texto | quimicos dentro de uma | . . Respostas  das
adaptado (Apéndice G) | visao tanto auwdades o
do livro do Quimica e | macroscépica quanto %xper;menta|s (wszi\nd'o
Sociedade microscopica; i ent|~|car as possiveis
(SANTOS:MOL, 2005) relacbes construidas
30 ) entre as
(01/10/201 - Ince_ntlvar 0s _alqnos a | representacoes
investigar curiosidades concretas e abstratas)
- Pratica demonstrativa | sobre 0 conteudo
Roteiro no (Apéndice H) | abordado e a sua | _ Participacio  dos
adaptada do Quimica e | relacdo com  outras - ~
Sociedade (SANTOS; | ciéncias, buscando alunos nas discussdes
MOL, 2005) ampliar seus
conhecimentos;
- Conscientiza-los sobre
as aplicacbes da
Quimica em nossas
vidas.
Prova (Apéndice 1) - PropgssoNAvaIiativo:
40 *participacao nos | Resultados das
(08/10/201 trabalhos de aula; avaliacbes
*  contribuicbes nas
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discussdes, leituras e
atividades
experimentais;

*prova individual e sem
consulta (nota parcial);

Neste trabalho, a segunda fase foi realizada de maneira sistemética, pois a
autora (pesquisadora) atuou como professora da turma durante as quatro semanas
que a investigacao foi realizada in loco. Nesse sentido, a pesquisadora realizou
registros e anotacdes sobre as aulas, no periodo das 4 semanas que os dados

foram coletados em sala de aula.

Segundo Ludke e André (1986), a observacdo € um dos instrumentos

fundamentais para coleta de dados, por isso a justificativa pelo uso da observacéao:

A observacdo direta permite também que o observador chegue mais perto
da ‘“perspectiva dos sujeitos”, um importante alvo nas abordagens
qualitativas. Na medida em que o observador acompanha in loco as
experiéncias diarias dos sujeitos, pode tentar apreender a sua visdo de
mundo, isto &, o significado que eles atribuem a realidade que os cerca e as
suas proprias acfes (1986, p.26).

Na terceira fase foi feita a andlise das respostas das avaliagdes escritas,
dialogadas e préticas realizadas pelos alunos durante as quatro semanas letivas.
Também foi aplicado o segundo questionario, que tinha como objetivo analisar as
formas de contribuicdo dos procedimentos didaticos, utilizados, assim como suas
limitagGes, para os fins propostos neste projeto.

Os dados provenientes deste estudo foram analisados segundo o sistema
de codificacdo de categorias proposto por Bogdan e Biklen (2006). Os autores

propéem que
O desenvolvimento de um sistema de codificacdo envolve varios passos:
percorre seus dados na procura de regularidades e padrdes bem como de
topicos presentes nos dados, e, em seguida, escreve palavras e frases que
representam estes mesmos topicos e padroes. Estas palavras e frases sé@o

categorias de codificacdo. As categorias constituem um meio de classificar
os dados descritivos que recolheu [...]. (BOGDAN; BIKLEN, 2006, p. 221).

Seguindo esta perspectiva, interpretativa e descritiva, o investigador faz uma
interpretacdo dos dados, descreve 0s participantes e os locais, analisa os dados
para configurar temas ou categorias e retira conclusdes. Para tanto, realizamos

leituras das respostas dos questionarios e observagbes das atividades de aula,
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assim como dos documentos analisados a fim de classificar os conteudos dos
mesmos em categorias. Para atingirmos os fins de nossa pesquisa, buscamos
correlacionar as categorias de analise com 0s objetivos especificos de nossa

investigacdo, conforme descreveremos no capitulo a seguir.

5. DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS

Apresentamos os dados da pesquisa, orientados pela fundamentacdo
tedrica discutida no capitulo anterior. Cabe salientar que, com a leitura dos
documentos e respostas dos questionarios, foram elaboradas categorias de analise,
seguindo o referencial de Bogdan e Biklen (2006), visando a correlaciona-las aos
objetivos especificos deste trabalho.

Para melhor compreensdo do processo, descrevemos as relacdes
construidas entre as categorias e 0s objetivos:

Com a andlise do PPP da escola, da grade curricular da disciplina de
Quimica e da legislacdo da EJA, identificamos a primeira categoria denominada
"Documentos do Curriculo". Essa categoria visa a responder o objetivo especifico
relacionado aos critérios de selecdo dos conteudos da disciplina de quimica da
totalidade 7, correspondente ao primeiro ano do ensino médio da modalidade EJA.

Almejando atingir o segundo objetivo especifico relacionado a perspectiva
dos educandos quanto ao retorno a escola, realizamos a analise das respostas do
questionario aplicado com os alunos no periodo que antecedeu as atividades de
regéncia de classe, identificando a segunda categoria chamada de “Educandos da
EJA”.

A terceira categoria de analise refere-se as “Estratégias de Ensino” utilizadas
para o estudo dos Modelos Atémicos, correlacionada ao terceiro objetivo especifico
deste estudo. Para a elaboracdo desta categoria foram analisadas as respostas
referentes ao questionario aplicado no término das atividades sobre modelos
atomicos.

A pesquisa foi realizada em uma turma da EJA em uma Escola Publica

Estadual, em Porto Alegre, em que havia 23 alunos matriculados, mas apenas 13 se
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faziam presentes nas aulas. Contudo, essa turma se mostrou diferente das demais:
apesar do baixo numero de alunos, os que frequentavam as aulas eram 0s mesmos,

tornando as aulas mais produtivas.

5.1. DOCUMENTOS DO CURRICULO

Conforme o Projeto Politico Pedagogico da Escola (PPP), a sua filosofia esta
fundamentada em uma acao educativa em que os alunos e alunas sejam cidadaos
que fagam seus direitos serem respeitados, que lutem por eles e se respeitem entre
si. Espera-se também, que os alunos sejam estudiosos investigadores, atuantes e
criticos (ESCOLA..., 2012).

Nesse ambito, a escola almeja aplicar a constante relacdo entre teoria e
pratica, contribuindo para constru¢cdo de uma sociedade justa e igualitaria, visto que
ela garante o acesso de qualidade por meio da estimulacdo da permanéncia do
aluno na escola.

Os objetivos do ensino médio da modalidade EJA extraidos do PPP da
escola pesquisada estdo divididos em cinco critérios especificos, sendo que o
primeiro sugere a preparacao para o trabalho, o desenvolvimento das habilidades e
a confirmacdo das competéncias adquiridas na vida do educando, enquanto o
segundo critério visa a formacao ética e o desenvolvimento do pensamento critico. O
terceiro e o quarto, respectivamente, abrangem a compreensdo dos fundamentos
especificos-tecnoldgicos e a ampliagdo de sua capacidade pessoal e de grupo. E
por fim, o quinto critério busca o desenvolvimento integral do individuo, a fim de que
ele contribua na construcao de relagdes sociais mais justas (ESCOLA ..., 2012).

No que tange a metodologia, o PPP orienta que haja a centralizacdo no
sujeito que aprende, buscando estabelecer relagdes internas e externas entre os
conhecimentos. Ha também a adocdo da légica do ordenamento dos conteudos
determinados na legislacédo, para o desenvolvimento de habilidades e competéncias
em que o aluno deve mobilizar os saberes anteriormente adquiridos. Assim, a
contextualizagdo das situa¢des ganha sentido, a0 mesmo tempo os contetdos sdo
ressignificados, o que proporciona ao aluno aprendizado de novos conhecimentos.

O curriculo de quimica da EJA dessa escola pesquisada € um componente
curricular da Area de conhecimento denominada Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias, que também abrange as disciplinas de Biologia e Fisica. A carga horéaria

da disciplina de quimica é distribuida em duas horas semanais, assim como as
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disciplinas de fisica e biologia. As Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
segundo o PPP da escola, buscam promover o desenvolvimento das competéncias
e habilidades que proporcionem o exercicio de intervencdes e julgamentos praticos
ao aluno de forma que ele possa ter uma visdo evolutiva da vida, compreendendo as
ciéncias como constru¢cdes humanas e relacionando o desenvolvimento cientifico
com as transformacdes na sociedade.

Ja o objetivo do componente curricular da quimica, propriamente dito, é
proporcionar ao aluno o desenvolvimento de conhecimentos basicos dos elementos
guimicos, para que ele possa compreender e reconhecer o papel da quimica no
mundo e na sociedade.

Na totalidade 7, modalidade da EJA, correspondente ao primeiro ano do
ensino médio regular, as habilidades do componente curricular da quimica estéo
separadas em cinco itens gue se relacionam com cinco conhecimentos especificos
da quimica. Sao eles: estrutura atdmica, primeira visao da quimica (fenbmeno fisico
e quimico e substancia e mistura), tabela periodica, ligagbes quimicas e funcdes
inorganicas (ESCOLA ..., 2012).

Constatamos que as trés fungbes apresentadas na legislacdo da EJA
(reparadora, equalizadora e permanente) se fazem presentes no PPP da escola
pesquisada, pois esse, por meio de seus objetivos e suas propostas de metodologia,
visa a que a escola seja uma alternativa viavel para os alunos, tendo um modelo
pedagdgico Unico de modo que satisfaca as necessidades de aprendizagem do
aluno, aprimorando-a como pessoa humana e o incluindo na formacao ética e no
desenvolvimento de sua autonomia intelectual. Da mesma forma que busca
estabelecer sua trajetOria escolar, proporcionando meios para que a compreensao
dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos e a possibilidade de que ele seja capaz de
relacionar essa teoria com a pratica. O PPP ainda busca reconhecer o potencial do
aluno, acarretando sua contribuicdo na construcao de relagdes sociais mais justas.

Contudo a grade curricular da quimica da EJA, tabela 2, mostra-se muito
similar a do ensino médio regular, o que pode apresentar uma problematica, visto
gue o contetdo do ensino médio regular é trabalhado em um ano letivo, enquanto o

mesmo contelddo, na EJA, é trabalhado em um semestre letivo.

Tabela 2: Componente Curricular da Totalidade 7 da modalidade EJA
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HABILIDADES CONHECIMENTOS
- Identificar a evolucdo dos modelos | Estrutura Atbmica:
atomicos; - Modelos atémicos;
- ldentificar as diferencas entre modelos | - Eletrosfera.
atomicos;

- ldentificar as diferencas entre fenémenos | Primeira Visdo Da Quimica
fisicos e quimicos; - Fendmeno fisico e quimico;
- Identificar as diferengas entre substancias | - Substancia e Mistura.

e misturas.

- Utilizar os cddigos e simbolos préprios da | Tabela Periddica:

quimica atual. - Propriedades periddicas.

- Compreender como 0s atomos se ligam e | Ligagbes Quimicas:
interagem na formacao dos compostos. - l6nicas;
- Covalentes;

- Metélicas.

- Reconhecer os principais acidos, bases, | Fun¢des Inorgéanicas:

sais e oxidos; - Acidos, Bases, Sais, Oxidos.
- Identificar e caracterizar as funcbes
inorganicas associando-as aos fatos
cotidianos;

- Reconhecer e identificar as funcdes

inorganicas no cotidiano.

Fonte: PPP da escola.

Portanto, percebe-se que o tempo € um fator limitante, visto que dificulta a
dialogicidade apresentada por Freire (1987), que expde o Tripé da Educacéo,
constituido por educando, educador e objeto de conhecimento, essenciais para o
desenvolvimento integral do aluno, segundo define o proprio PPP da escola
pesquisada. A partir disso € possivel identificar indicios que a metodologia praticada
ndo se mostra condizente com a metodologia teérica normatizada pela legislagéo da
EJA. O tempo, portanto, € um obstaculo claro, porém pode haver algumas
alternativas, conforme sera descrito no decorrer desse trabalho. A pesquisadora

durante essa investigacdo pode dispor de um tempo extraclasse (no caso, intervalos
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entre aulas e o "recreio") para atender as duvidas, a fim de dialogar com os alunos e
conhecer a realidade em que eles estao inseridos.

Além disso, identificamos que as habilidades descritas no PPP da escola do
componente curricular da totalidade 7, da Quimica, ndo convergem com 0 proposito
maior da EJA que é desenvolver habilidades cognitivas, atitudinais e procedimentais,
visando formacdo de um cidaddo atuante. Conforme tabela 2, verificamos que as
habilidades priorizadas referem-se apenas a identificacdo, utilizacdo e compreensao
dos contetdos programaticos.

Outro ponto importante que diverge da legislacdo da EJA é a falta de
comunicacao entre as disciplinas inseridas na area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. A interacao entre as disciplinas de quimica, fisica e biologia ndo ocorre
de maneira satisfatoria, visto que ndo ha frequente dialogo entre os professores
dessas disciplinas, pois o0s mesmos comparecem na escola em noites diferentes.
Dessa forma entendemos que o trabalho integrado nessas disciplinas ndo é
favorecido, pois falta discussdo sobre o andamento das aulas e a interacdo dos
alunos, sequer ha um planejamento interdisciplinar sobre um Tema de conhecimento
comum as trés disciplinas, que poderia consolidar a area de conhecimento para os

alunos.

5.2. EDUCANDOS DA EJA

A anélise das respostas do primeiro questionario (APENDICE B) aplicado
com os treze alunos no periodo de observacdo da turma, que antecedeu as
atividades de regéncia de classe, apontou que sobre o género dos estudantes, a
predominancia € de mulheres, conforme tabela 3.

Tabela 3: Distribuicdo de género na turma

Sexo Alunos
Feminino 8
Masculino 4
N&o respondeu 1

Na tabela 4, verificamos que a faixa etaria dos alunos da turma analisada

distribuiu-se entre 18-25 anos e 26-35 anos.
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Tabela 4: Faixa etaria dos alunos da turma

Faixa etaria (anos) Alunos
18 - 25 4
26 - 35 5
36 -45 1
56 - 65 1

Nao responderam 2

Nessa turma, verificamos uma heterogeneidade grande quanto ao tempo

que os alunos ficaram fora da escola, conforme tabela 5.

Tabela 5: Tempo Fora da Escola

Tempo (anos) Alunos

1-5 2

6-10

11-15

16 - 20

Mais de 20

Nenhum

P PN W W

N&o responderam

Logo, teremos que considerar esta caracteristica na elaboracdo dos
planejamentos, visando adequar a linguagem e os exemplares relacionados aos
conteudos, visto que muitos estdo ha mais de 11 anos distantes do contexto escolar.

Quando questionados sobre a atividade profissional, oito alunos
descreveram que trabalham, quatro somente estudam e um ndo respondeu. As
atividades profissionais mais citadas foram as referentes ao comércio (alimenticio,
farmacéutico), 4rea da saude (hospitalar) servico publico (motorista) e informal
(construcao civil, cabeleireiro, doméstica). Os alunos-trabalhadores tém uma carga
horéaria de trabalho correspondente a 8 horas-diarias. Ante essa realidade, as areas
de trabalho foram consideradas para a elaboracdo das aulas e para

contextualizacdo apropriada para o grupo.
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Desta forma, 0s sujeitos da pesquisa apresentam algumas caracteristicas
proximas as do perfil dos alunos da EJA descritos no estudo do MEC, como o tempo
fora da escola, a predominancia do género feminino e por serem trabalhadores.
Porém, diferem do referido estudo na faixa etaria, pois sdo na maioria jovens de no
méaximo 35 anos.

Dos treze alunos, dez acessavam a internet em média por 2 horas diarias,
em casa, visitando sites como os do Google, caixas de emails, Facebook e
WhatsApp. Sendo assim, entendemos que € possivel indicar trabalhos investigativos
na internet, durante as atividades de aula do estagio.

Sobre os motivos que os levaram a retornar aos estudos, a maioria dos
estudantes descreveu sobre a busca pelo desenvolvimento profissional, seguido da
realizagédo pessoal, como ilustramos com as respostas abaixo:

“Vontade de adquirir uma profissdo, me atualizar em contetudos e prestar
vestibular. Para que, finalmente eu consiga entrar em uma faculdade, ter uma
profissdo e uma vida estavel”. (Aluna 3)

“Bem em primeiro lugar nem me lembro mais porque parei de estudar. Voltei
mesmo, para terminar o ensino meédio, ter maiores chances no mercado de trabalho,
ter um futuro melhor, ter conhecimentos, pretendo evoluir e poder também entrar
numa faculdade” (Aluna 4)

Quando questionados sobre as expectativas em cursar a EJA do ensino
médio, oito alunos responderam que desejavam continuar os estudos, para ter
melhores oportunidades na vida, conforme as respostas dos alunos 2 e 13,
respectivamente:

“Eu espero da EJA que para alcancar meus objetivos propostos como,
ingressar dentro de uma faculdade”. (Aluna 2)

“Os motivos foram ter uma melhor qualificacdo e uma futura formacéo para
ter uma vida melhor”. (Aluna 13)

Diante dessas respostas, entendemos que o0s alunos desta turma sé&o
conscientes sobre a importancia da formagéao escolar, para a busca de uma melhor
colocacéo profissional e para favorecer a continuacdo dos estudos em nivel superior.
Assim, salientamos a importancia de valorizar estes alunos tdo interessados em
concluir esta etapa de ensino da educacédo basica e motivados em desenvolver sua

formacao académica.
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Sobre a consideracdo da importancia da disciplina de quimica para a sua
formacdo, dois alunos ndo responderam e onze alunos responderam que
consideram importante, como ilustramos:

"Muito importante, pois a quimica esta presente em nossos dias e tem
grande peso nos vestibulares. Principalmente os da area da saude.” (Aluno 5)

"Sim, mas nem sempre este conhecimento sera necessario na futura
profissdo." (Aluna 2)

"Sim, podemos utilizar a quimica no nosso dia a dia para facilitar nossa
vida." (Aluna 13)

"Sim, pois na minha profissdo é muito importante o conhecimento de
quimica." (Aluno 6)

Com as respostas, evidenciamos que os alunos relacionam o0s
conhecimentos da disciplina com as atividades do seu cotidiano e também sobre o
futuro profissional e académico. Sendo assim, os planejamentos das aulas foram
desenvolvidos convergindo a este interesse de relacionar as atividades diarias com
0s conhecimentos cientificos.

Mesmo considerando a disciplina importante e reconhecendo sua aplicacéo,
sete alunos responderam que tém dificuldades de aprendizagem na disciplina de
quimica. Dois alunos ndo responderam sobre este questionamento. Conforme as
respostas, identificamos que as dificuldades relacionam-se a forma como o professor
regente aborda os conteudos e a falta de contato dos educandos com a disciplina
em etapas anteriores, como verificamos com os trechos abaixo:

"Sim, tive dificuldades, pois na EJA a matéria é passada muito rapida, e
tenho algumas dificuldades também na quimica". (Aluna 1)

"Sempre tive dificuldades em quimica, ou por ndo gostar da matéria e, ou
por ndo ter professores pacienciosos, e na simbologia da quimica”. (Aluna 2)

Conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) os estudantes
apresentam dificuldades com o aprendizado da quimica, pois 0s professores
esquecem que estes sujeitos ndo tém proximidades com a linguagem cientifica, fator
gue desmotiva o0s alunos que ao nao entenderem o que esta sendo apresentado em
aula, acabam se desestimulando das atividades propostas.

Dentre as tematicas apresentadas, os alunos demonstraram interesse em
estudar sobre medicamentos, meio ambiente e alimentacdo. Como o professor

regente da turma solicitou que fosse trabalhado sobre modelos atémicos no inicio do
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periodo do estagio, optamos por elaborar aulas que relacionassem esses contetdos
com algumas das atividades profissionais dos educandos. Como exemplo,
destacamos o trabalho com as caixas fechadas (APENDICE D) para abordar as
propriedades dos materiais e suas tecnologias. A pratica do teste da chama
(APENDICE H) para a compreenséo das diferentes cores percebidas nos fogos de
artificio, pois alguns alunos utilizam de materiais coloridos (esmaltes, tintas de
cabelo, corantes, vernizes, tintas em geral) em suas atividades profissionais.

As tematicas alimentos e meio ambiente foram utilizadas para o trabalho da
tabela periddica e introducdo das ligagbes quimicas. Pontos que ndo serdo

discutidos neste trabalho.

5.3 ESTRATEGIAS DE ENSINO

Sobre as estratégias de ensino utilizadas para o desenvolvimento do
trabalho sobre modelos atdomicos, cinco alunos destacaram as contribuicbes das
aulas préticas, por favorecerem a compreensdo dos conteudos e a relagcdo com o
que foi observado. Um aluno néo respondeu. Sete alunos descreveram sobre a
importancia das aulas expositivo-dialogadas e das atividades praticas, para o
aprendizado dos conteludos, pois estas oportunizaram debates entre os alunos e
alunos e professor, gerando mais interesse e curiosidade em torno dos conteudos e
dos exemplos apresentados em aula, conforme as respostas abaixo:

"Nossas aulas eram Otimas era apresentado fatos curiosos, o0 mais
interessante era que a professora cobrava muito nossa participacdo 0 que gerava
bastantes discussdes e polémicas, com duvidas e curiosidades. Outras aulas que
aprendiamos bastante eram as praticas realizadas." (Aluno 5)

"Eu aprendi muito e o conteudo foi bem desenvolvido. A professora € 6tima
educadora e explica bem os modelos atbmicos por meios das formas e teorias dos
modelos e o teste de chama.” (Aluna 13)

"Adorei as aulas pois aprendi muito sobre todos os aspectos, discussdes em
aula, debates, mas adorei as aulas praticas." (Aluno 9)

"Aula pratica demonstrativa e discussfes do conteudo € uma maneira
excelente de aprender modelos atdémicos." (Aluna 8)

"Aula demonstrativa prética fixa mais o contetado e € mais facil de lembrar

depois." (Aluna 3)
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Portanto, verificamos que os objetivos das aulas 1 e 3, descritos no capitulo
sobre a metodologia, foram atingidos. Na aula 1, iniciei dividindo a turma em grupos
distribuindo uma caixa para cada grupo contendo trés objetos. A atividade
(APENDICE D) visava descobrir o contetido da caixa sem abri-la, contudo utilizando
os demais sentidos e percepcbes para descrever as possiveis propriedades dos
objetos contidos nas caixas. Apos as observacdes dos grupos, debateu-se sobre as
conclusdes obtidas acerca dos possiveis objetos contidos nas caixas e suas
respectivas propriedades. Da mesma forma, apds a abertura das caixas, 0s alunos
foram instigados a pensar sobre a atividade realizada, em como a tentativa de
identificar os objetos dentro da caixa fez com que formulassem hipoteses e assim,
idealizassem um modelo para os objetos.

O objetivo da atividade era justamente demonstrar que esta se equipara em
muitos momentos ao estudo realizado pelos cientistas em torno da constituicdo da
matéria para a ciéncia. Isto é, os cientistas observam, estudam, levantam hipoteses
para explicar, imaginam e realizam experimentos, tal como exercitado na aula em
referéncia.

Na aula 3, realizou-se a leitura de um texto (APENDICE G) pelos alunos,
com a intervencdo da pesquisadora, questionando o porqué diferentes atomos
emitem radiacGes de luminosidades diferentes, como o que ocorre nos tradicionais
fogos de artificio. Também indagou-se qual o modelo explica as diferentes cores
apresentadas pelos atomos.

A atividade exercida objetivava a introduc&o do teste de chama (APENDICE

H). Conforme figura 1 abaixo:
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Figura 1: Préatica do Teste da Chama

Quando os alunos foram questionados sobre a integracdo das atividades
das aulas sobre os modelos atbmicos com outras disciplinas, apenas dois
reponderam de forma positiva. Cabe salientar, que talvez a pergunta nao tenha
ficado clara, pois gostariamos de saber se os alunos conseguiam identificar se nas
aulas ministradas sobre modelos atémicos ocorriam a integracdo com os conteudos
de outras disciplinas. Ainda, eles podem ter encontrado dificuldades em identificar os
conhecimentos das distintas areas que foram relacionados durante muitos
momentos da aula, como conhecimentos fisicos e histéricos, devido ao pouco
contato com as disciplinas do ensino meédio, pois trata-se da totalidade 7
correspondente ao primeiro ano.

Durante a segunda aula trabalhamos a evolugcdo dos modelos atomicos,
enfatizando os fatores histéricos relevantes, bem como a importéncia e a influéncia
da Radiacdo na elaboracéo de alguns modelos.

Nesta aula, realizamos também uma experiéncia chamada "Percebendo a
existéncia de elétrons" (APENDICE F), no qual foi questionado a respeito da
existéncia de particulas dotadas de cargas elétricas na matéria. Os alunos puderam
colaborar com suas experiéncias presenciadas no dia a dia, como por exemplo, a
ocorréncia relatada por uma das alunas, que ao passar o pente no seu cabelo e
aproxima-lo do algodéo, percebe a atracdo de ambos. Outra aluna relatou perceber
gue o cabelo fica arrepiado ao passar o pente em dias em que o clima se encontra
seco.

Verificamos, no questionario aplicado ao final da sequéncia de aula
(APENDICE C), que os alunos puderam concluir que a evolu¢do dos modelos
atdmicos colaborou com o avanco tecnoldgico e cientifico, assim como da relacao
com o desenvolvimento de outras areas de conhecimento:

"Como ponto positivo, pude aprender que as aulas de quimica explicam os
avancos da medicina” (Aluno 1).

"Ponto positivo [...] os modelos atbmicos ajudaram o0s cientistas a
descobrirem os raio X" (Aluno 12).

Podemos perceber a participacédo efetiva dos alunos durante as aulas, com
relatos de experiéncias vividas, contribuindo no enriquecimento dos encontros.

No dltimo encontro foi realizada uma avaliacdo (APENDICE 1) para o
fechamento dos trabalhos, exigindo dos alunos respostas dissertativas,
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contextualizando o0s experimentos realizados com situagdes da atualidade,
condicionando as respostas a presenca e participacao efetiva do aluno nas aulas.
Cabe enfatizar que desde o inicio do estagio de docéncia, os alunos foram avisados
que avaliagdo ocorreria em todas as aulas, considerando a participacdo dos
mesmos, além de realizarem pesquisas como tema de casa, e assim finalizando
com avaliacao escrita.

Os alunos também foram questionados sobre a relacédo entre a professora e
0 grupo de alunos, onze alunos responderam ser muito bom, e dois né&o
responderam, destacaram a relacdo de confiangca entre professora e alunos, o
respeito também foi citado como item da relacdo ser satisfatoria, além das
metodologias utilizadas pela professora. Constatadas nos relatos abaixo:

"Foi 6tima professora conseguia interagir com todos. O relacionamento era
de confianca e aprendizagem entre aluno e professor.” (Aluno 6)

"Perfeito: Ela € uma professora excepcional, tem todos os meéritos, é
compreensiva, paciente e respeitava seus alunos, tendo em troca a atencdo deles.
Ela conseguiu prender a nossa atengcao e nos fazer entender o que ela ensinava."
(Aluna 3)

"Maravilhosamente excelente. Ndo sO a professora mas também os alunos
pois mostravam interesses ndo sé nos ensinamentos mas no aprendizado. a
professora mostrou ter paciéncia no ensinamento e os alunos mostravam respeito
por ela, a dedicacao havia com todos os contetudos abordados por ela.” (Aluna 4)

Quando os alunos foram questionados sobre alguns pontos positivos e
negativos na forma de trabalhar modelos atdmicos, oito alunos destacaram a
didatica da professora como ponto positivo, trés ressaltaram as praticas e dois
alunos avaliaram as aulas tedricas como fatores positivos. Podemos observar nos
relatos:

"Em seus pontos positivos tivemos aprendizado sobre as teorias e 0 passo a
passo das descobertas da ciéncia. Tenho certeza que tivemos somente pontos
positivos.” (Aluno 9)

"Pontos positivos foi descobrir como o homem foi esforcado e inteligente
para colocar em pratica e explicar uma teoria com tantas dificuldades que existiam

na época." (Aluna 8)
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Contudo foi também destacado dois pontos negativos, o pouco tempo de
aula e a dificuldade na quimica, o niumero de alunos que fizeram esse apontamento
sdo, respectivamente, quatro e dois. E cinco marcaram que ndo havia pontos
negativos e apenas um nao respondeu. Os relatos abaixo destacam:

"O ponto negativo foi aprender tdo rapido uma teoria que levou anos para
ser desenvolvida." (Aluno 5)

"Eu acho a matéria de quimica muito complexa, mas depende muito do
professor que d&, no caso da nossa professora eu consegui me superar.” (Aluna 2)

Conforme os dados apresentados, podemos constatar que o0 conjunto de
acOes desenvolvidas para o estudo dos modelos atdmicos foi satisfatorio, bem como
as estratégias utilizadas, pois contribuiram para facilitar a compreensdo dos
educandos de que a quimica é uma ciéncia em constante construcao.

Acrescido a essa evidéncia destacamos que a proposta contribuiu para o
desenvolvimento das funcdes reparadora, equalizadora e permanente. Para o
empreendimento da funcdo reparadora enfatizamos que as atividades realizadas
foram direcionadas as especificidades e conhecimentos dos educandos. Nesse
sentido a funcdo equalizadora foi atingida, pois identificamos a participagéo ativa dos
educandos em sala de aula devido aos espacos abertos para discussoes,
exposicoes de duvidas e contribuicdes pertinentes as tematicas discutidas. Portanto
consideramos que a funcdo permanente também foi contemplada, visto que os
educandos demonstraram que se apropriaram dos conceitos trabalhados

conseguindo relaciona-los com diferentes areas do conhecimento.
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6. CONCLUSAO

Na analise realizada acerca da categoria Documentos do Curriculo
identificamos que as fungdes apresentadas na Legislacdo da EJA estdo presentes
no PPP da escola investigada, porém a matriz curricular da quimica da modalidade
em estudo mostra-se muito semelhante a do ensino médio regular, 0 que pode ser
um problema, pois o conteudo de quimica no ensino médio regular € trabalhado em
um tempo superior ao tempo trabalhado na EJA. O pouco tempo pode ser um
obstaculo, visto que é necessario um tempo maior para conhecer o educando que
iremos trabalhar, porém pode haver alternativas, como por exemplo, dispor de um
tempo extraclasse para atender o aluno e suprir o tdo pouco tempo da carga horaria,
mas para isso € necessario que o educador disponibilize um tempo maior, ao
menos, has primeiras semanas ou até mesmo com alguma regularidade. Outro
ponto importante a ressaltar € a pouca interacdo entre as disciplinas de fisica,
quimica e biologia, visto que os mesmos comparecem em noites diferentes. Acredito
ser imprescindivel a atuagcdo em conjunto dessas trés disciplinas para o trabalho
realizado em aula ser consolidado mais positivamente. A comunicacdo s6 foi
possivel nas redes sociais, pois a pesquisadora,em questédo, procurou dialogar com
os professores se manter em constante contato, a fim de saber quais conteudos os
professores das disciplinas de fisica e biologia estavam trabalhando, para poder, em
alguns momentos em aula relacionar com os conteudos trabalhados.

A aplicacdo dos questionarios foram de suma importancia. O primeiro
questionario, aplicado antes de iniciar o estagio, auxiliou na pesquisa, a fim de
ajudar na elaboracdo de estratégias que colaborassem com o desenvolvimento do
estudo de modelos atbmicos. E o segundo questionario aplicado ao término do
estudo serviu para avaliar as formas de contribuicdo dos procedimentos didaticos, da

metodologia desenvolvida pela pesquisadora, assim como suas limitacdes. O estudo
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se mostrou satisfatorio, podemos constatar nas respostas dos alunos o0s pontos
positivos ressaltados, e esses se mantiveram interessados e participativos em todas
as aulas, trazendo colaboracbes e enriquecendo as aulas. Foi extremamente
gratificante trabalhar com essa modalidade de ensino, a troca de experiéncias sO
enriqueceram as aulas e o trabalho realizado. Sendo assim consideramos que a
proposicdo de estudo investigada atingiu o objetivo de desenvolver as funcbes
definidas na Legislacdo como os principios da EJA.

O conjunto de ag¢les desenvolvidas para o estudo dos modelos atémicos
converge aos objetivos defendidos na legislacdo da EJA, pois buscamos valorizar os
interesses e as particularidades dos educandos. Além disso, as estratégias utilizadas
contribuiram para facilitar a compreensao dos educandos de que a Quimica € uma
Ciéncia em constante construcdo e que utiliza de modelos tedricos e matematicos,
dentre outros, para representar os fendmenos estudados.

O material didatico elaborado atendeu aos objetivos da proposicdo dessa
pesquisa, mas aconselhamos que em estudos futuros sejam utilizados solu¢cdes com
espécies quimicas (cations) que originem cores bem diferentes, pois com os sais de
sbédio e célcio os alunos demonstraram dificuldades em diferencial as cores de
amarelo e laranja produzidas na chama, respectivamente.

O estudo serviu para ampliar a visdo do pesquisador de forma a
compreender que o investimento em discutir sobre a convergéncia dos documentos
oficiais com a Legislacdo da EJA, juntamente com o estudo do perfil dos alunos e
seus interesses, auxilia na elaboracdo de estratégias de ensino e construcdo de
material didatico. Além disso, a utilizacdo de aulas expositivo-dialogadas possibilitou
maior interesse dos alunos e sua participacdo nas aulas, pois eles tiveram espaco
em aula para expor seus conhecimentos duvidas e questionamentos.

Desta forma, identificamos como resultado satisfatério a efetivacdo dos
principios defendidos por Paulo Freire, quanto a dialogicidade e a inter-relacao entre

as distintas areas de conhecimento.
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APENDICE A

Porto Alegre, 20 de agosto de 2013.

Prezado(a) professor(a)

Ao cumprimenta-lo(a), apresento a aluna JAQUELINE DE LIMA
SILVA, do Curso de Licenciatura em Quimica da UFRGS.

Nosso contato visa acordar a realizagédo das atividades de pesquisa do
Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), nas aulas de Quimica do ensino médio, na
modalidade EJA, pela referida aluna.

Cabe salientar que os dados obtidos junto a esta instituicdo e com 0s
alunos estarao sob sigilo ético, que o nome da Escola ndo sera divulgado e que sera
preservado o anonimato dos alunos e professores participantes da pesquisa.

Sem mais para 0 momento, despecgo-me.
Atenciosamente,

Prof2 Camila Greff Passos
Orientadora do TCC

e-mail: camila.passos@ufrgs.br

Tel: 55-51- 3308-7796

INSTITUTO DE QUIMICA - UFRGS

Av. Bento Gongalves, 9500 - Prédio 43131. CEP 91540-000 - Porto Alegre/RS


mailto:camila.passos@ufrgs.br
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APENDICE B

Prezado estudante,

A sua participacdo nessa investigacao é voluntdria e sera mantido o mais rigoroso sigilo, através da
omissdo total de quaisquer informacgdes que permitam identifica-lo.

Pesquisadora: Jaqueline Lima
Orientadora: Dra. Camila Greff Passos

Co-orientadora: Dra. Tania Denise Miskinis Salgado

1- Nome:
2- Sexo: Feminino () Masculino ()

3- Idade:

4- Quanto tempo vocé esteve fora da escola?

5- Vocé exerce alguma atividade profissional fora do hordrio escolar?
Sim( ) Nao( )

Se vocé marcar SIM, indique qual a sua area de trabalho e descreva brevemente suas atividades
profissionais:

Comércio( ) Induastria( ) Servigo Publico( ) Informal( ) Outro( )

Atividades profissionais e carga horaria:

6- Vocé tem acesso a internet?

Sim( ) Na&o( )
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Se vocé marcar SIM, indique qual o local que vocé acessa e quantas horas vocé fica conectado a
rede por semana:

Casa( ) Trabalho( ) Escola( ) Lanhouse( ) Celular( ) Outro( )

Horas que fica conectado por semana:

Exemplos de sites que acessa:

7- Quais os motivos que o levaram a retornar aos estudos?
8- Quais as tuas expectativas em relagdo a EJA do ensino médio?

9- Vocé considera a disciplina de Quimica importante para sua formacdo? Explique por qué.

10- Vocé teve ou tem dificuldades de aprendizagem na disciplina de Quimica? Quais?
11- Dos temas abaixo, indique quais vocé mais gostaria de estudar nas aulas de Quimica:
( ) Medicamentos

() Analise de rotulos

( ) Alimentagado

() Meio ambiente

( ) Produtos de higiene e beleza

( ) Outros:

APENDICE C
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drea de Educagéo Quimica - UFRGS

Prezado estudante,

A sua participagdo nessa investigagdo é voluntdria e sera mantido o mais rigoroso sigilo, através da
omissao total de quaisquer informacdes q

ue permitam identifica-lo.

Pesquisadora: Jaqueline Lima
Orientadora: Dra. Camila Greff Passos

Co-orientadora: Dra. Tania Denise Miskinis Salgado

1- Descreva as principais caracteristicas das praticas pedagdgicas (maneiras de abordar e desenvolver
0s assuntos) nas aulas que foram ministradas sobre modelos atémicos. Qual sua opinido sobre
aquelas que vocé participou?

2- Durante as aulas sobre modelos atdmicos ocorreram atividades integradas com outras disciplinas?

3- Como vocé avalia o relacionamento do professor com o grupo de alunos? Descreva como ocorria a
interacdo aluno/professor.

4- Destaque alguns ponto(s) positivo(s) e/ou negativo(s) relacionado(s) a(s) forma(s) de trabalho
sobre os modelos atémicos na disciplina de quimica.

APENDICE D
MODELOS E TEORIAS

Desde os primérdios da humanidade h4 uma busca para se entender o Universo.
Questbes a respeito da existéncia humana, por um lado, deram origem a filosofia e
continuam sendo analisadas pelos filésofos. Por outro lado, questdes acerca da origem, do

funcionamento e da organizacdo do Universo passaram a ser objeto de estudo da Ciéncia.
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Na tentativa de explicar o mundo que nos rodeia, os cientistas elaboraram modelos.
Um exemplo dos modelos usados na quimica sdo os modelos atdbmicos. Mas sera que

realmente entendemos o que vem a ser modelo cientifico?

Perguntas sobre a atividade
1. Quantos objetos tem dentro da caixa
2. De que material séo feitos estes objetos?

Agora que realizamos a atividade, vamos pensar um pouco sobre ela. Primeiro
tentamos identificar os objetos dentro da caixa e entdo formulamos uma hipotese de
quantos objetos haviam dentro dela e de quais eram estes objetos (ou seja, criamos um

modelo dos objetos).

Agora jA podemos responder a pergunta: Os modelos correspondem a forma real
dos objetos?

N&o, eles se aproximam dela a medida que sao aperfeicoados.
Mas como reconhecemos se um modelo esta préximo da realidade?

Em muitos casos com o0s quais as ciéncias trabalham, o objeto de estudo esta em

“caixas” que ndo podem ser abertas.

O estudo da constituicdo da matéria para a ciéncia € como a atividade que
acabamos de realizar, ou seja, 0s cientistas observam, estudam, levantam hip6teses para
explicar, imaginam e realizam experimentos. Depois analisam dados e verificam se as suas
hip6teses sédo plausiveis e estdo de acordo com o observado. Se estiverem, entdo eles
passam a ter evidéncias de que aguela hipétese inicialmente levantada pode estar correta.
Sendo aceita pela comunidade cientifica, essa hipétese se transforma em uma nova teoria

cientifica.

Algumas vezes ha mais de uma teoria que consegue explicar o objeto de estudo e
gue foi testada experimentalmente ou aceita por evidéncias tedricas. As teorias sdo, na
verdade, modelos explicativos, como o0s elaborados para os objetos dentro das caixas.
Sendo teorias ou modelos, eles vao corresponder, em maior ou menor grau, a realidade.
Algumas teorias ndo podem ser testadas experimentalmente, mas muitas vezes séo aceitas
pela sua consisténcia tedrica. Em 1915, época em que Albert Einstein comecgou a estudar as

galadxias (sistemas césmicos que contém bilhdes de astros), apenas a Via Lactea era
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conhecida. Mesmo assim, ele trabalhou com equagdes que indicavam a existéncia de outras

galéxias que s6 puderam ser comprovadas dez anos mais tarde.

E nesse imaginario mundo das teorias criadas pelos cientistas que encontramos o0s
diferentes modelos atémicos, propostos ao longo de nossa historia, para explicar o mundo
invisivel da matéria, e ndo podemos esquecer que os diferentes modelos sdo modificados

em funcdo de novas leituras que se faz sobre a natureza da matéria.
E o 4tomo como € que fica?
Ninguém jamais viu um atomo!
Mas a gente vé atomos todos os dias pois tudo é feito de atomos!

Nao! A gente vé conjuntos muito grandes de atomos, que juntos formam todas as

coisas ao nosso redor, inclusive nés mesmos!
Nem o mais poderoso microscépio eletrdnico € capaz de ver 1 Unico 4tomo.

Ent&o, tudo o que sabemos sobre como € um atomo foi obtido com experimentacao
e observagéo indireta de suas propriedades. Por isso é importante lembrar que os modelos
de atomos que nos estudamos sdo modelos provaveis, pois se ninguém nunca realmente
viu como € um atomo, ndo podemos afirmar como ele é, assim como 0s objetos que estdo

nas caixas, vocés podem dizer que provavelmente € um objeto, mas como vocés nao

abriram as caixas, ndo podem afirmar.

IMAGINANDO O INVISIVEL

A atividade consiste em analisar as caixas e tentar descobrir 0 que ha dentro delas

sem, é claro, abri-las.
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Para isso, vamos procurar descrever possiveis propriedades dos objetos contidos
nas caixas, como: dureza, textura da superficie, tipos de material, propriedades magnéticas,

densidade, formas, tamanhos, etc.

Complete as tabelas “Propriedades dos objetos contidos na caixa’ que estdo em

anexo e depois responda as questdes abaixo.

APENDICE E

A EVOLUGAO DOS MODELOS ATOMICOS

Desde a Antiguidade a constituicdo da matéria tem despertado a curiosidade da
humanidade. Os fil6sofos gregos atuaram no mundo ocidental na elaboracao de teorias para
explicar a natureza do mundo e nossas relacdes com ele.

Leucipo (séc. V a. C)) e seu discipulo Demodcrito (470 — 360 a. C)), 400 anos
antes da era cristd, propuseram uma teoria que também se referia a natureza da matéria.
Para eles, a matéria ndo poderia ser dividida infinitamente, ou seja, qualquer material
poderia ser repartido em partes menores até atingir um limite. Ao atingir esse limite as
pequenas particulas se tornariam indivisiveis. Nesse limite a matéria seria entdo
denominada de atomo. A palavra atomo tinha significado (a = prefixo de negac¢éo - nao;
tomos = divisdo). Essa teoria ficou conhecida como atomicismo.

John Dalton (1808) propds a Teoria Atbmica. De acordo com Dalton,a matéria é
constituida de particulas mindsculas chamadas 4&tomos. O 4tomo é a menor particula de um
elemento que participa em uma reacéo quimica. Atomos séo indivisiveis e ndo podem ser
criados ou destruidos. Além disso, atomos de um mesmo elemento sao idénticos em todos
0s aspectos.

J. J. Thomson (1898) baseado nas evidéncias de que os atomos eram formados por
pequenas particulas carregadas negativamente (elétrons) e positivamente (prétons),
comparada aos prétons, propds que os atomos deveriam ser formados por uma esfera
uniforme de matéria carregada positivamente, incrustrada de elétrons.

E. Rutherford (1911) descobriu o nucleo e propbs a base para a estrutura atbmica
moderna através de seu experimento do desvio da particula alfa. Para Rutherford, os
atomos sdo compostos de duas partes: 0 nudcleo e a eletrosfera. Seus experimentos
provaram que o atomo € amplamente vazio e que possui um corpo altamente carregado
positivamente em seu centro chamado nucleo. O ndcleo central é carregado positivamente e
os elétrons, com carga negativa, revolvem ao redor do nudcleo.
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N. Bohr (1940) prop6s o conceito moderno do modelo atbmico. Para Bohr, o atomo é
feito de um ndcleo central contendo prétons (com carga positiva) e néutrons (sem carga). Os
elétrons (com carga negativa) revolvem ao redor do nucleo em diferentes trajetérias
imaginarias chamadas orbitas. O dominio dos conhecimentos ou modelos torna-se a base
para o desenvolvimento tecnoldgico da sociedade.

Por exemplo, a evolucdo dos modelos atdmicos trouxe grande avango para a area
médica, desde os raios X até os modernos aparelhos de ressonancia magnética e de
tomografia computadorizada.

Outro grande passo da ciéncia foi a descoberta da energia atbmica, que, como todo
novo conhecimento e suas aplicacbes, trouxe consigo uma grande carga de
responsabilidade para com todos o0s seres vivos e 0 meio ambiente.

OS ATOMOS

Vamos fazer uma simples analogia: usando tijolos de barro e blocos de pedra,
construimos casas, prédios, muros, monumentos, igrejas. Pois bem, comum a centena de
atomos sdo formadas as substancias existentes na natureza que foram e séo feitas pelo ser
humano. Todos os atomos possuem um nudcleo e particulas localizadas ao redor desse
ndcleo, chamadas elétrons. O nucleo é formado por outras particulas: protons(p),
néutrons(n),...

Principais caracteristicas do atomo
[ INUumero Atémico (Z): de um elemento é o nimero de prétons no
nacleo de um atomo. Como os atomos sao eletricamente neutros, o

namero de proétons é igual ao nimero de elétrons.

[INumero de Massa (A): é a soma do nimero de prétons e de néutrons

presentes no ndcleo de um atomo.

A=Z+n ou A=p+n



49

APENDICE F

EXPERIENCIA — PERCEBENDO A EXISTENCIA DE ELETRONS
OBJETIVO DESSE PROCEDIMENTO:

Essas observacbes e estudos objetivam o aluno a elaborar ideias e a se pronunciar a
respeito da existéncia de particulas dotadas de cargas elétricas na matéria.

Materiais:

Uma régua de plastico, um bastdo de vidro, um pedaco de L&, pequenos pedacos
de papel

Procedimento:
1) Cortem pedacinhos de papel e, a seguir, cologuem os mesmos sobre a carteira.

2) Atrite a caneta com o cabelo ou 1a, essa deve ser aproximada dos pedacinhos de
papel. O aluno devera registrar o que ocorreu.Devera repetir o procedimento empregando
uma régua de plastico.

A partir das observagdes e registros, responda as questdes:

1) O que aconteceu quando a caneta foi colocada proximo aos pedacinhos de papel
antes e depois do atrito?

2) O que aconteceu com a régua de plastico?
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3) Vocé conhece algum outro fenbmeno semelhante?

4) Vocé ja ouviu falar do fenbmeno chamado eletrizacao?

APENDICE G
ATOMOS QUE EMITEM LUZ

Uma propriedade dos atomos conhecida desde o século XIX € a emisséo de Luz,
que acontece quando eles sdo aquecidos em uma chama, como vocé podera observar no
experimento. Além de emitir luz, os atomos emitem outros tipos de radiacdo, o que so6 é
percebido por instrumentos Opticos.

Por que diferentes atomos emitem diferentes espectros luminosos? Essa pergunta
comecou a ser respondida a partir das pesquisas do fisico dinamarqués Niels Bohr (1885 -
1962). Apds estudar o espectro do atomo de hidrogénio, ele propds um novo modelo
atbmico para explicar o fendmeno. As principais ideais desenvolvidas por Bohr foi o
aperfeicoamento do modelo Rutherford e desenvolveu um novo modelo, conhecido como
Rutherford-Bohr, o qual representa os elétrons, girando em niveis de energia representadas
pelas letras K, L, M, N, O, P e Q.

Os estudos de Bohr demonstraram que os elétrons podem passar de um nivel de
energia para outro. Os que estdo nos niveis energéticos mais baixos ocupam uma regido
mais préxima do nucleo; os que estao em niveis energéticos mais altos ocupam regido mais
afastada. Ao receber energia, os elétrons "saltam" para niveis energéticos mais afastados
do ndcleo. Posteriormente, eles podem perder a mesma quantidade de energia. Quando

isso acontece, eles emitem energia "saltando" de volta para o0s niveis energéticos mais
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baixos. Essa energia liberada corresponde a luminosidade observada no experimento
(4&tomos que emitem luz). Atomos de elementos distintos emitem diferentes luminosidades,

porgue os seus elétrons ocupam diferentes niveis de energia.

Nos tradicionais fogos de artificio sdo adicionado as substancias cujos atomos

emitem radiacdes de luminosidades diferentes.
APENDICE H

PRATICA DO TESTE DA CHAMA

- Objetivo:

Identificar, por meio da cor produzida na chama,

algumas espécies quimicas ( cétions). Observar o fendmeno|
de emisséo luminosa por excitacdo e correlacionar com o

Modelo Atdbmico de Bohr.

- Material:

- Lamparina com Alcool Combustivel
- Algodéao

- Bastdes de Vidro

- Trés baldes volumétricos

- Reagentes:
- Solucéo de Cloreto de Calcio ( CaCl,)
- Solucéo de cobre pentahidratado ( CuSO4.5H,0)
- Solucéo de Cloreto de Sédio (NacCl)

- Procedimento:

1) Usando o bastéo de vidro disponivel na mesa e um chumaco de algodao, faca um
"cotonete" de aproximadamente 0.5 cm de didmetro. Umedeca o algoddo na soluc¢ao do sal
da espécie quimica a analisar contida no becker e encoste-o na lateral da chama azul da
lamparina. Observe a cor que a chama adquire e anote. Se houver divida quanto a cor,

repita o teste.

2) Retire o algodéo do bast&o de vidro e limpe-o. Refaga o "cotonete" e repita o teste
para cada uma das solucdes de sais colocadas em sua bancada. A cada teste, a vareta
deve ser limpa e o "cotonete" refeito com um novo chumaco de algodao. Ao final, relna os

resultados observados dos testes em uma tabela como a que segue:
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Sal Analisado Cor da Chama Espécie quimica
correspondente a cor da
chama
CacCl,
CUSO4.5H20
NaCl
Perguntas:

1. Explique o efeito colorido dos fogos de artificio.
2. O que ha de diferente nas solu¢des CaCl,, CuS0O,4.5H20 e NaCl ?
3. Compare as cores das chamas entre o Sédio (Na) e o Célcio (Ca). E a mesma? Explique.

4. Em que se fundamenta o teste de Chama? O teste de chama pode ser aplicado a todos
0s metais?
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APENDICE |

Avaliacado - Modelos atomicos

Nome do AlUNO: ...iiiiiiiee e [\\[0] - TUMMA: ceeeevenens

1) Na tentativa de explicar o mundo que nos rodeiam, os cientistas elaboraram modelos.
Cite em ordem cronologica o nome dos cientistas responsaveis pela elaboracdo desses
modelos. Relacione-os com as aplicacdes dos conhecimentos explicados por cada modelo
em nossas visas.

2) Atualmente, é impossivel imaginar a nossa vida sem a energia elétrica. O racionamento
gue a sociedade brasileira foi obrigada a fazer (em 2001) da apenas uma pequena ideia do
imenso sacrificio que seria viver sem eletricidade. Por isso, 0 mundo inteiro corre atras
desse tesouro em varias fontes, por exemplo, usinas hidrelétricas (quedas d agua). Qual o
nome do cientista que elucidou com seu modelo a existéncia de cargas elétricas presentes
no atomo?

3) Uma propriedade dos &tomos conhecida desde o século XIX é a emissdo de luz, que
acontece quando eles s&o aquecidos em uma chama, observado no experimento realizado
em aula. Aos fogos de artificio sdo adicionados distintas espécies quimicas , obtendo
diferentes cores. Como se explica a diferenca de coloragcdo emitida pelos atomos de
diferentes espécies quimicas?

4) Marque as afirmativas abaixo com V para (verdadeiro) e F para falso.

() O atomo é constituido por duas regides distintas pelo modelo de Rutherford.

() O modelo de Dalton acreditava que o atomo era macico e indivisivel.

() Segundo o modelo de Rutherford o 4tomo apresenta ndcleo grande em relagédo ao
tamanho do atomo.

() Para Thomsom, o &tomo devia ter duas regides: um nucleo denso, como prétons e uma
regido de volume grande, ocupada por elétrons.

5) No experimento realizado em aula sobre o teste da chama, utilizamos trés sais, diga:
guais sdo as espécies quimicas responsaveis pela cor de cada sal e a sua respectiva cor
associada. Como vocé relaciona os conhecimentos discutidos na aula pratica com seu
cotidiano.

6) Numere a segunda coluna de acordo com a primeira, relacionando os nomes dos
cientistas com os modelos atbmicos propostos

( A) Dalton
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( B) Niels Bohr
( C)J.J. Thomson
( D) Rutherford

() Descoberta do tamanho relativo do nucleo atémico e da eletrosfera.

( ) Atomos de formato esférico, macico e indivisivel.

() Atomos com cargas elétricas negativas (elétrons) dispersas em uma massa de carga
positiva.

() Modelo de a&tomo no qual os elétrons possuem energia quantizadas.

() Modelo semelhante ao "sistema solar', girando ao redor do nucleo.



