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RESUMO

Este Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) tem por objetivo dissertar, no ambito da Educacao
Matematica, sobre a conexdo entre a perspectiva da Educacdo Matemaética Critica com o
Planejamento realizado para a disciplina de Seminario Integrado e os trabalhos desenvolvidos
pelas duas turmas de 2° ano do Ensino Médio no qual o planejamento foi aplicado. Esta préatica
foi desenvolvida na Escola Técnica Estadual Irmé&o Pedro, localizada na cidade de Porto Alegre
no Estado do Rio Grande do Sul. A partir do planejamento e dos trabalhos desenvolvidos pelos
alunos, foi realizado um estudo de caso que tratasse de responder a questdo: se o planejamento
desenvolvido na disciplina de seminério Integrado na Escola Técnica Irm&o Pedro, juntamente com
os trabalhos desenvolvidos pelos alunos possuem conceitos de uma Educacdo Critica. Embasado
na teoria de Ole Skovsmose (2001) defendo a importancia de trabalhar a Educacdo Matematica
Critica em sala de aula. Também explico, através de Yin (2001) e Ponte (2006), como é
orientado um estudo de caso, mostrando como a pratica foi planejada em funcdo desta
metodologia. Sigo apresentando a descri¢éo da atividade, realizada durante o ano letivo de 2013
concomitantemente com a minhas andlises acerca dela. A partir dos resultados dessa pesquisa,
pude concluir que o planejamento desenvolvido para a disciplina de Seminério Integrado da
Escola supracitada pode ser considerado critico e que resultou em trabalhos com muitas
qualidades dessa perspectiva. Assim, consideramos que os alunos que participaram dessa
atividade puderam vivenciar um trabalho que Ihes permitiu utilizar ferramentas da disciplina de
Matematica para resolver problemas e inquietacdes da sociedade.

Palavras-chave: Iniciagdo Cientifica no Ensino Médio; Estudo de Caso; Educagdo Matematica
Critica.



ABSTRACT

This final paper aims to lecture, on math education, about the connection between the
perspective of Critical Mathematics Education and Planning on projects developed for two
groups of the 2nd year high school ,on the discipline Integrated Seminar, at the State Technical
School Irméo Pedro , located in the city of Porto Alegre. From planning and projects developed
by the students, with a focus to support the requirements proposed by the Polytechnic High
School(SEDUC-RS), a case study that addressed the issue of responding the question: if
planning developed in the discipline of Integrated seminar at School Irmdo Pedro, along with
the work done by students have concepts of Critical Education. Using the theory of Ole
Skovsmose(2001), among other authors, | advocate the importance of working the Critical
Mathematics Education in the classroom. | also explain, by Yin (2001) and Ponte (2006), how
this case study worked, showing how it was planned within this practice and in accordance with
it. Following presenting a description of the activities performed during the school year of 2013,
and my reviews about them. From the results of this research, | conclude that the planning
developed for the discipline of projects at School can be considerate critic and has resulted in
works with high qualities in this perspective. Therefore we considerate that the students that
participated in this activity have experienced an activity with allow them to utilize tolls of the
discipline of math to solve problems and concerns at society.

Keywords: Scientific Initiation in High School; Case Study; Critical Mathematics

Education.
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1. INTRODUCAO

Despertar o interesse do aluno para o estudo de Matematica é algo que pode ser
complexo, pois a disciplina é considerada dificil, enfadonha e sem serventia pela maioria
dos alunos, 0 que pode criar um pré-conceito sem que eles consigam ter uma primeira

impresséo positiva da disciplina. Como comenta Ochda (1997):

Os alunos ao tomarem conhecimento que a matematica “tem a fama de ser
ruim”, evidenciam o sentido de reprovacgdo, que também ¢ reconhecido pela

EEINNTS

midia quando diz: “A desmistificacdo do bicho-papao da escola”, “o mito de
que so6 aprende matematica quem ¢ inteligente” (...) e “o mito de que a
matematica ¢ dificil e feita para alguns iluminados”, ou “A eterna dificuldade
com a matematica-Disciplina vira o bicho pap&o para os estudantes. (p.11)

Por esses e outros motivos, que n&o irei tratar neste texto, a discussao sobre como
ensinar matematica, principalmente na area da Educacdo Matematica, € bastante intensa
dentro da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. No decorrer do curso somos
incentivados a preparar aulas dindmicas, ndo utilizar somente o livro didatico para
preparar as aulas, utilizar a tecnologia e qualquer instrumento que atraia nosso futuro
aluno e faca com que ele consiga encontrar, dentre essas maneiras de ensinar Matematica,

a maneira que mais lhe facilita de aprender cada conteudo.

Outro incentivo que a universidade nos proporciona, com vistas a melhoria da
docéncia, é o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Tal

programa tem como principal objetivo:

O PIBID visa a formacdo qualificada de docentes para a educacao bésica e a
melhoria desse nivel de ensino pelas vias da integracdo escola-universidade e
da promoc¢do da autonomia docente, considerando uma efetiva articulagdo
entre teoria e pratica nestes contextos educacionais. Em consonancia com esses
objetivos, o Subprojeto Matematica manifesta preocupacfes em relagdo a
qualidade do ensino publico por meio de acdes voltadas aos processos de
alfabetizagdo de criangas, jovens e adultos. Inclui-se nessas agdes o uso de
recursos de tecnologia da informagdo e comunicagdo. (PIBID, p.2)

Ao ingressar no PIBID, em 2012, deparei-me com atividades tais como grupos de
estudos, atracBes em sala de aula, producdo de artigos cientificos e participacdes em

eventos — atividades novas para mim durante a graduagéo.
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Assim, quando foi proposta uma experiéncia no PIBID para trabalhar com duas turmas
de Seminérios Integrados, nova disciplina criada com o intuito de sustentar os objetivos do
Ensino Politécnico (SEDUC-RS, 2011), na Escola Técnica Estadual Irm&o Pedro, localizada
em Porto Alegre no Rio Grande do Sul, despertou-me a curiosidade sobre a viabilidade do
aprendizado de matematica através de Projetos e a possibilidade de, trabalhando com esse tipo
de atividade, atrairmos a atencdo do aluno para a matematica. Portanto, durante o ano letivo de
2013, no qual desenvolvemos projetos com as turmas 203 e 204, ambas turmas do segundo ano
do Ensino Médio da escola supracitada, tivemos a oportunidade de experimentar o trabalho com
Projetos e assumir as turmas em periodos que nao eram destinados especificamente a disciplina

de matematica.

Para o desenvolvimento dessa atividade, trabalhos de iniciacdo cientifica realizados
pelos alunos, elaboramos um planejamento de trabalho via Projetos!!, na disciplina de
Seminério Integrado, o qual foi aplicado ao longo de 2013 com as turmas ja citadas. Tal
atividade foi planejada e executada com uma viséo que até entdo era vista por nds como critica.
O término da atividade resultou numa gama de material muito rico. Com tal material em méos
despertou-me a curiosidade de verificar se a atividade que foi desenvolvida caracterizava-se

como Critica na perspectiva de Ole Sovsmose.

Transcorrida essa experiéncia, através do meu Trabalho de Concluséo de Curso (TCC),
espero poder responder a questdo que levantei acima: Analisar se a proposta desenvolvida na
disciplina de seminarios Integrados na Escola Técnica Irmdo Pedro, juntamente com o0s

trabalhos desenvolvidos pelos alunos, possuem conceitos de uma Educacéo Critica.

Para tentar responder essa questdo apropriei-me de alguns teoricos da area da educacao
critica, principalmente Ole Skovsmose, doutor na area de Educacdo Matematica, que trabalha
com Educagdo Matematica Critica e os conceitos de democracia em sala de aula, materacia e

cenarios de investigacao.

! Projetos: A definicdo de projetos ser4 apresentada no capitulo 4 na Proposta do PIBID.
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Na ocasido do desenvolvimento da atividade a proposta do atual Governo do Estado
para o0 Ensino Médio (2011/2014) (SEDUC-RS,2011), tinha sido implementada ha dois anos.
Na época estava trabalhando em duas Escolas de Ensino Médio da rede publica, nas quais pude

observar professores insatisfeitos com essa nova proposta.

Sendo assim, durante o ano de 2013 ocorreram greves, uma das reinvindicacgdes foi de
mudancas no Ensino politécnico. A proposta vem sendo modificada e construida desde 2011.
Portanto, trabalhamos com uma proposta que vem sendo atualizada conforme a necessidade
vista pela SEDUC/RS.

Para alcancar o objetivo desta pesquisa farei uso das analises dos projetos produzidos
pelos alunos, do didrio de campo e do planejamento feito para a disciplina, a luz da metodologia
de Estudo de Caso, pois como explicarei no decorrer deste trabalho trata-se de uma analise

enquadrada nessa perspectiva.

No capitulo 2 faco uma breve discussdo sobre Seminario Integrado. Em seguida, no
capitulo 3 apresento a teoria da Educacdo Matematica Critica. No capitulo 4 exponho os
procedimentos e as técnicas utilizadas na pesquisa. Exibo no capitulo 5 a analise dos dados e,
posteriormente, no capitulo 6, as consideracgdes finais, seguidas das referéncias bibliogréaficas.
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2. SEMINARIOS INTEGRADOS

Recentemente foi implementado no Estado do Rio Grande do Sul uma proposta de
reestruturacdo que visa modificar o Ensino Médio para uma concepcdo mais técnica.
Constituem como parte essencial desta proposta, 0 Seminérios Integrado, na qual me deterei

nesse capitulo.

O Seminério Integrado constitui um espaco que visa a integracao da teoria com a prética
dentro da escola. Na proposta entende-se como teoria a exposi¢do de conteudos técnico-
cientificos desenvolvidos pelos diferentes componentes curriculares, visando a
interdisciplinaridade e a integracdo do jovem ao mundo do trabalho. E a pratica trata da
aplicacdo dos conceitos aprendidos na parte tedrica nas atividades laborais que os alunos
deverdo desempenhar ao longo do Ensino Médio.

O tempo previsto para a realizacdo do Seminario integrado, se da na parte diversificada,
como descreverei a seguir. A estruturacdo na grade horaria da escola foi dividida, conforme a
proposta, em Formagdo Geral (ntcleo comum) e Parte Diversificada (humana — tecnolégica —
politécnica), como apresentado na tabela:

Tabela 1: Distribuicdo da Grade Horaria nas Escolas

1° ano 2° ano 3° ano TOTAL
Formacao Geral 750h 500h 250h 1.500h
Parte Diversificada 250h 500h 750h 1.500h
TOTAL 1.000h 1.000h 1.000h 3.000h

Fonte: SEDUC/RS, 2011, p. 23.

Entendo como Formacdo Geral, a partir da analise da proposta, a parte tedrica de se
trabalhar os conteldos, como expliquei acima. ‘“Na perspectiva de garantir a
interdisciplinaridade, a distribuicdo da carga horéria da formacéo geral (base comum nacional),
na proporcdo que lhe cabe em cada ano do curso, contemplard, equitativamente, 0s
componentes curriculares das areas do conhecimento” (SEDUC/RS, 2011, p. 24), citadas a

sequir.



15

Areas de Conhecimento:

1-Linguagens e suas Tecnologias;
2-Matemética e suas Tecnologias;
3-Ciéncias Humanas e suas Tecnologias;
4-Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

A Parte Diversificada visa a articulacdo das areas de conhecimento a partir de suas
experiéncias e vivéncias dos alunos com o mundo do trabalho, deixando sempre uma

oportunidade para uma formacao profissional para as diversas areas e setores da economia.

A articulacdo entre essas duas partes se dara atraves de projetos que serdo desenvolvidos

nos Seminarios Integrados.

Os Semindrios Integrados constituem-se em espagos planejados, integrados
por professores e alunos, a serem realizados desde o primeiro ano e em complexidade
crescente. Organizam o planejamento, a execugdo e a avaliacdo de todo o projeto
politico-pedagdgico, de forma coletiva, incentivando a cooperacéo, a solidariedade e
0 protagonismo do jovem adulto. (SEDUC/RS, 2011, p. 23).

Os Seminarios Integrados sdo de responsabilidade da Escola, e para que ele ocorra, a
proposta orienta que haja uma articulacdo entre professores e Coordenacgéo visando alcancgar os
objetivos a seguir: interdisciplinaridade, trabalho como principio educativo e avaliagdo
emancipatdria. Os projetos desenvolvidos no Seminéario Integrado devem ser trabalhados por

todos os professores.

Os projetos citados na Proposta de restruturacdo do Ensino Médio caracterizam-se de
forma abrangente. Eles devem ser feitos através de pesquisa, centrados numa ou mais questdes
problematizadoras. A Proposta ndo apresenta referencial sobre o trabalho com projetos em si,
nem diretamente nos documentos complementares que a constituem, deixando a cargo das
escolas o roteiro ou planejamento a ser seguido. Entretanto, explicita que para o andamento dos
projetos, devem ocorrer visitas, estagios, palestras em ambientes fora do espaco escolar,
podendo inclusive ser realizados no contra turno do aluno, para que haja um melhor
aproveitamento do trabalho desenvolvido na escola. Ainda, definem-se 0s seguintes eixos

transversais, que deverao guiar o andamento dos projetos desenvolvidos pelos alunos:
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1-Acompanhamento Pedagdgico;

2- Meio Ambiente;

3- Esporte e Lazer,

4- Direitos Humanos;

5- Cultura e Artes;

6- Cultura Digital;

7- Prevencdo e Promocéo da Saude;

8- Comunicacéo e Uso de Midias;

9- Investigacdo no Campo das Ciéncias da Natureza;
10- Educacéo Econdmica e Areas da Produgio.

O estudo sobre Projetos e Analise da proposta da SEDUC, que apresento
respectivamente nos capitulos 2 e 3, serviram como base para construir um planejamento
em torno do desenvolvimento de projetos no Seminario Integrado. Este planejamento foi
elaborado por um grupo de bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacéo a
Docéncia da Universidade do Rio Grande do Sul para a Escola Técnica Estadual Irméo
Pedro, parceira do subprojeto PIBID-Matematica, no ano de 2013. O item 4.4 do capitulo

4 descreve com mais detalhes tal planejamento.
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3. EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

Neste capitulo trago conceitos da Educacio Matematica Critica? (EMC),
trabalhados por Ole Skovsmose, por constituirem uma teoria que suporta a analise dos
dados obtidos nesta pesquisa e, como consequéncia, respondem as questdes norteadoras

deste trabalho.

Nesta secdo problematiza a Educacdo segundo uma perspectiva Critica que
engloba os conceitos de democracia, materacia, projetos com uma visdo de modelagem
matematica, e os cenarios de investigacdo como possibilidade de consumar essa

perspectiva.

A Educacdo Matemética Critica preocupa-se com a maneira como a
Matematica em geral influencia nosso ambiente cultural, tecnolégico e politico
e com as finalidades para as quais a competéncia matematica deve servir. Por
essa razdo, ela ndo visa somente a identificar como os alunos, de forma mais
eficiente, vém a saber e a entender os conceitos que digamos, fracdo, funcédo e
crescimento exponencial. A Educacdo Matemdtica Critica estd também
preocupada com questdes como “de que forma a aprendizagem de Matematica
pode apoiar o desenvolvimento da cidadania” e “como o individuo pode ser
empowered através da matematica” (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p.18)

Para melhor organizacdo deste capitulo, dividi-o em duas partes: na primeira
trabalha a questédo da democracia, que engloba os conceitos de democracia, materacia e
projetos, e diz respeito a visdo critica do aluno em relacdo sociedade. Em seguida exploro
0s conceitos dos cenarios de investigacdo, os quais tratam dos diferentes tipos de

ambientes de aprendizagem referentes a essa perspectiva.

3.1. A QUESTAO DA DEMOCRACIA

No inicio da década de 80, da-se inicio ao movimento da Educacdo Critica que
visa entre outras coisas, constituir uma visao politica da Educacdo Matematica. Em outras
palavras, esse movimento traz diferentes questdes sobre o ensino de matematica, como:
a quem interessa que a educacdo matematica seja organizada dessa maneira? Para quem

deve estar voltada?

2 Esta referéncia se faz a respeito da obra Educacdo Matematica Critica: A questdo da Democracia de
Ole Skovsmose — Campinas, SP: Papirus, 2001.
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O trabalho de Ole Skovsmose, entretanto, tem como centro a questdo da democracia.
Ele alerta que, se a perspectiva democratica ndo estiver presente na educacdo matematica, esta
serd apenas domesticadora do ser humano na sociedade cada vez mais impregnada de
tecnologia. Propde-se ainda o trabalho com projetos como uma possivel saida para que a

questdo democratica se apresente na sala de aula (SKOVSMOSE, 2001).

e EDUCACAO MATEMATICA VERSUS EDUCACAO CRITICA:

Educagdo Critica € uma maneira de fazer com que o ser humano interaja com a
sociedade, ndo apenas que saiba respeitar suas regras, mas saiba avaliar e critica-las. O objetivo
da Educacdo Critica é fornecer ao aluno uma visao critica do mundo no qual ele esta inserido e
para isso € considerado essencial que a Educacdo Matematica Critica seja trabalhada

concomitantemente com conceitos socioecondmicos e politicos.

E necessario intensificar a interagio entre a Educacio Matemética e a Educacio
Critica, para que a EM ndo se degenere em uma das maneiras mais importantes de
socializar os estudantes em uma sociedade tecnoldgica e, a0 mesmo tempo, destruir a
possibilidade de se desenvolver uma atitude critica em direcdo a essa sociedade
tecnoldgica. (SKOVSMOSE, 2001, p.14)

A Educacdo Matematica, se ndo for trabalhada de maneira critica, estard somente
domesticando o ser humano, pois, segundo a Educacdo Critica, apenas com um entendimento
completo da realidade na qual esta inserido o sujeito sera, de fato, critico. Entendo por ser
humano domesticado aquele que é alienado, ou seja, sabe respeitar as regras impostas, mas ndo

sabe porque as respeita.

e PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA EDUCACAO CRITICA:

Na perspectiva critica os papéis do professor e do aluno tem um lugar de destaque, pois
o desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem se da através do trabalho mdtuo. O
professor ndo € mais o detentor do conhecimento absoluto, mas sim um facilitador da
aprendizagem que sera construida pelo aluno, desta forma se apropriando e crescendo com essa

construcao.
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Através do didlogo, o professor-dos-estudantes e os estudantes-do-professor se
desfazem e um novo termo emerge; professor-estudante com estudantes-professor. O
professor ndo é mais meramente o0-que-ensina, mas alguém a quem também se ensina
no didlogo com os estudantes, os quais, por sua vez, enquanto estdo ensinando,
também aprendem. Eles se tornam conjuntamente responsavel por um processo no
qual todos crescem. (FREIRE 19723, p. 53)

Existem diversas caracteristicas referentes a Educacdo Matematica Critica, tornando o
trabalho de explicita-las muito dificil. Diante disso elencarei aqui trés dos principais pontos 0s

quais julgo pertinentes.

1. Envolvimento dos estudantes no controle do processo educacional.

Essa ideia da Educacdo Matemaética Critica refere-se ao comprometimento que o aluno
tem com o processo de ensino aprendizagem, o qual é elaborado através de uma reflexdo de
ambas as partes, professor e aluno, a respeito do que sera ensinado. Tal processo faz parte da

democratizagéo do ensino.

2. Consideracdo Critica de conteddos e outros aspectos; estudantes e professores devem

estabelecer uma distancia Critica do conteudo da educacdo. (Curriculo Critico)

Essa parte da Educacdo Matematica Critica trata do envolvimento do aluno nas escolhas
dos assuntos que serdo discutidos no curriculo. Tais discussfes, que devem ser feitas entre o

professor e o aluno, envolvem:

a) A aplicabilidade do assunto: quem o usa? Onde ¢é usado? Que tipos de qualificacdo sdo

desenvolvidos na Educacdo Matematica?

b) Os interesses por tras do assunto: que interesses formadores de conhecimento estdo

conectados a esse assunto?

c) Os pressupostos por tras do assunto: que questdo e que problema geram 0s conceitos e 0s

resultados na matematica? Que contexto tem promovido e controlado o desenvolvimento?

d) As fungbes do assunto? Que possiveis fungdes socias pode ter 0 assunto? Essa questdo ndo

se remete primeiramente as aplicagdes possiveis, mas a funcdo implicita de uma Educacéo
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Matematica nas atitudes relacionadas a questdes tecnologicas e nas atitudes dos

estudantes em relacdo as suas proprias capacidades, etc.

e) As limitacfes do assunto: em quais areas e em relacdo a que questdes esse assunto ndo tem

qualquer relevancia?

3. Direcionamento do processo ensino-aprendizagem a problemas.

O processo educacional critico defende a ideia que se deve trabalhar com resolugées de
problemas sociais e politicos diferentemente dos problemas que ndo levam em conta o contexto

social do aluno e ndo agregam possibilidades de reflexdes.

e EDUCACAO MATEMATICA E DEMOCRACIA:

A democracia na Matematica é regida em grande parte por um argumento social, que
trata das reflexdes de determinados aspectos da Educacdo (Matematica) com vistas a uma

construcéo e aperfeicoamento das areas democraticas da sociedade.

A Democracia ndo caracteriza apenas estruturas institucionais da sociedade com
relagdo as distribuicdes de direitos e deveres. Democracia também tem a ver com a
existéncia de uma competéncia na sociedade, e sdo alguns desses aspectos nédo
institucionais da democracia que queremos discutir em relagdo a educagdo
matematica. (SKOVSMOSE, 2001, p.37)

Para dar base a esse argumento social farei uso de trés afirmagoes:

1. A Matematica possui um campo de aplicacdo bastante extenso, tendo como referéncia a
economia e a tecnologia, mas essas aplicacdes, apesar de existirem e serem muitas, ndo sdo de
facil lida na escola. Aplicacbes reais da Matematica, na escola, ficam normalmente

“escondidas” no conteudo.

2. A nossa sociedade atual tem como aspecto dominante a tecnologia, que é fundamentada
pela Matematica. Logo, faz sentido pensar que a Matematica é uma peca fundamental de nossa

sociedade; desta forma ela acaba por “formata-la”.

3. Para que possamos ser individuos socialmente ativos de nossa sociedade democratica,
precisamos entender os “mecanismos” em seu desenvolvimento, mesmo esses estando

“escondidos” como ja foi citado. Por exemplo, devemos entender como certas decisfes em



21

nossa sociedade, das mais diversas areas possiveis, sdo influenciadas pelos processos

matematicos.

O argumento social da democratizacdo salienta as aplicacdes da matematica, e a
importancia da atividade de construcdo de modelos matematicos e, de fato, € frequentemente
enfatizada na literatura educacional (SKOVSMOSE, 2001).

e COMPETENCIA DEMOCRATICA E O CONHECER REFLEXIVO NA
MATEMATICA:

A alfabetizacdo tem um papel essencial na educacéo logo, ela precisa ser discutida e
analisada. A compreensdo da palavra alfabetizacdo se déa por duas perspectivas; a primeira para
informar o cidaddo de suas obrigacOes e para que essas possam fazer parte do processo de
trabalho béasico. A outra, é definida pela palavra empowerment (dar poder), uma vez que pode
ser como um meio de organizar e reorganizar de algumas interpretac@es das instituic@es sociais,

das tradices e das propostas das reformas politicas.

A escola precisa ser defendida como um servigo que educa estudantes a serem
cidaddos criticos que podem desafiar e acreditar que suas agBes poderdo fazer
diferenga na sociedade. Portanto, os estudantes devem ser apresentados as formas de
conhecimento “que lhes deem a convicgdo e a oportunidade de vida com todos 0S
beneficios do ser humano” (GIROUX 1989, p. 214 APUD SKOVSMOSE, 2001, p.
65)

A questdo que o autor esta interessado em saber é se a alfabetizagdo matematica® pode
substituir a alfabetizacdo referida anteriormente. E as conclusdes foram: € possivel conectar o
empowerment e a educacdo matematica de modo que a educacdo matematica possa ajudar a
esclarecer o papel de formatacdo dos métodos formais na sociedade e 0 empowerment ndo esta
conectado a alguma habilidade isolada de efetuar calculos mateméaticos como tal, mas a um
entendimento de como a matematica é aplicada e usada. Para estar apto a participar de
obrigac0es e direitos democraticos, € necessario estar apto a entender 0s principios centrais dos

mecanismos do desenvolvimento da sociedade.

3 por alfabetizacdo matematica podemos inicialmente entender uma habilidade de calcular e usar técnicas
matematicas e formais.
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A questdo em discussdo é a comparacdo entre a alfabetizacéo e alfabetizacdo matematica
e a conclusdo em que se chegou, foi que elas tém papeis similares. Logo convém pensar que a
educacdo matematica possa desempenhar um papel critico ligado & natureza das formatagdes
das sociedades de hoje. (SKOVSMOSE, 2001)

e EM DIRECAO A EDUCACAO MATEMATICA CRITICA:

No processo de ensino-aprendizagem do educando critico, as habilidades matematicas
ndo devem se limitar ao dominio de férmulas e a resolucdo de listas de exercicios; o papel
sociopolitico da educacdo matematica deve ser justificado pelo desenvolvimento da capacidade

critica do educando durante as aulas de matematica.

Nascemos em um mundo com tantos exemplos de matem@tica prescritiva que nem os
notamos, e, uma vez que eles se tornem visiveis, nem podemos imaginar o mundo
funcionando sem eles. Nossas medidas de espaco e massa, nossos reldgios e
calendarios, nossos planos para prédios e maquinas, nosso sistema monetario séo
matematizacGes prescritivas bastante antigas. Olhando para exemplos mais recentes
(...) pense no imposto de renda. Essa é uma enorme estrutura matematica superposta
sobre uma enorme estrutura financeira matematica preexistente. (...) Na sociedade
americana, ha uma abundéancia de exemplos de matematizagdo prescritiva recente ou
recentemente reinstalada; exames escolares, teste de QI, seguro de vida, pegar o
namero da fila, loterias, semaforos (...)Prescrevemos esses sistemas frequentemente
por razBes conhecidas apenas por alguns; eles regulam e alteram nossas vidas e
caracterizam nossa civilizacéo. Criam uma descrigao antes de o proprio quadro existir.
(DAVIS E HERSH 1988, pp. 120 — 121)

Para que a educagdo, tanto como prética como pesquisa, seja critica, ela deve discutir
condicBes bésicas para a obtengdo do conhecimento, deve estar a par dos problemas
sociais, das desigualdades da supresséo e etc., e deve tentar fazer da educacdo uma
forca social progressivamente ativa (SKOVSMOSE, 2001, P.101)

Apresentando a materacia® como um pensamento suporte para a cidadania critica, o

autor propde como parte da alfabetizacdo matematica trés tipos de conhecer:

1. Conhecer matematico, que se refere a competéncia normalmente entendida como
habilidades matematicas, incluindo-se as competéncias na reproducao de teoremas e provas,
bem como ao dominio de uma variedade de algoritmos — essa competéncia esta enfocada
na educacdo matematica tradicional, e sua importancia tem sido especialmente enfatizada

pelo movimento estruturalista ou pela “nova matematica”.

3 A materacia n3o se refere apenas as habilidades mateméticas, mas também a competéncia de interpretar e
agir numa situacdo social e politica estruturada pela matematica.
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2. Conhecer tecnoldgico, que se refere as habilidades em aplicar a matematica e as
competéncias na construcdo de modelos. A importancia do conhecer tecnoldgico tem sido
enfatizada pela tendéncia dirigida para aplicacdes na educacdo matematica, que afirma que, até
mesmo se 0s estudantes aprendem matematica, nenhuma garantia existe de que a competéncia
desenvolvida é suficiente quando se trata de situacGes de aplicacdo. Mais do que a matematica
pura, esta competéncia tem de ser dominado a fim de se poder aplicar matematica. Essa
competéncia extra o autor chama de competéncia tecnoldgica. De forma geral, € 0 entendimento
necessario para usar uma ferramenta tecnoldgica para alcancar alguns objetivos tecnoldgicos.

3. Conhecer reflexivo, que se refere a competéncia de refletir sobre o uso da matematica e
avalid-lo. ReflexGes tém a ver com avaliagcbes das consequéncias do empreendimento
tecnoldgico.

O ultimo tipo de conhecer apresentado por SKOVSMOSE é pilar importante no acesso
a alfabetizacdo matematica. “A materacia ndo se refere apenas as habilidades matematicas, mas
também de interpretar de agir numa situacdo social e politica estruturada pela matematica.”
(SKOVSMOSE, 2008, p. 16)

A matemaética ensinada nas escolas ndo pode ser mais um instrumento de manutencéao
da ordem social composta por pessoas passivas, que ndo tem uma leitura critica dos fatos. O
conhecimento e as habilidades matematicas adquiridas serdo aplicados no contexto da
sociedade e da cultura e por isso € fundamental que haja uma mudanca de postura em relacdo a

forma de com entendemos e ensinamos matematica.

“Desenvolver esta materacia é o objetivo da EMC, que vem conseguindo bons
resultados mediante ao emprego de trabalhos com Projetos (modelagem educacional) e
atividades investigativas, conforme Skovsmose (2008):”

Vaérias teorias de aprendizagem enfatizam que é essencial que os estudantes, em
qualquer que seja a situacdo, desempenhem um papel que va além do simples registro de
informacdes. Eles estdo construindo o seu préprio conhecimento. Na aprendizagem da
Matematica isso significa que € preciso ir alem do copiar a matéria e fazer listas de exercicios.
Uma ideia subjacente a esta proposta € a de aproximar, por um lado, o processo de
aprendizagem e, por outro, os métodos da investigacdo. Fazer trabalho com projeto significa

aproximar-se da atividade de investigar.
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Trabalho com projetos e abordagens tematicas tém sido considerados uma resposta
emblematica aos desafios educacionais lancados pela educacdo Critica. [...]
Considero que uma nova educagdo matematica critica deve buscar possibilidades
educacionais (SKOVSMOSE, p.13, 2008)

A investigacdo pode ter lugar em todos os diferentes niveis do sistema educativo. Com
referéncia ao nivel universitario, em especial, a ideia original dos anos setenta, ap0s o
movimento estudantil de 1968, era a de que os alunos deveriam assumir a responsabilidade da
sua propria educacdo e que ndo deveriam ser os professores catedraticos a estabelecer os
programas dos cursos universitarios, de acordo com as normas académicas tradicionais. O
estudante universitario ativo e politizado era um ideal que dava a entender que os alunos
deveriam assumir a responsabilidade pelo processo de planejar a sua educacdo. Este era também
um principio fundamental quando o conceito de trabalho com projeto se espalhou a outros
niveis dos sistemas educativos. A ideia de ‘“assumir responsabilidade” implicava que a
aprendizagem e os aspectos curriculares deveriam ser discutidos com os alunos. O curriculo
ndo poderia continuar a ser uma autoridade vinda do exterior da sala de aula. Deveria ser
esclarecido em cooperacdo com os alunos. Na pratica, isso significava que os temas especificos
para os trabalhos com projeto deveriam ser discutidos e que 0s cendrios de investigacao
(SKOVSMOSE, 2000) deveriam ser estabelecidos a partir da colaboracdo entre alunos e

professores.

Skovsmose (2000) afirma que, “em geral, melhorias na educagdo matematica estéo
intimamente ligadas & quebra de contrato didatico. Quando inicialmente sugeri desafiar o
Paradigma do Exercicio, isso pode ser visto também como uma sugestdo de quebrar o contrato

da tradicdo da matematica escolar”. (p. 63)

Contrapondo-se ao paradigma do exercicio, Skovsmose (2008) defende um ambiente de
ensino favoravel a investigacdo, chamado de Cenério para Investigacdo, o ambiente que da
suporte ao trabalho investigativo, onde os alunos sdo convidados a formularem questdes e a

procurar explicacoes.
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3.2. CENARIO PARA A INVESTIGACAO

O paradigma do exercicio pode ser contraposto a uma abordagem de investigacdo, que
pode tomar muitas formas, como trabalho com projeto na escola primaria e secundaria (Nielson,
Patronis & Skovsmose 1999; Skovsmose 1994). Em geral, o trabalho com projeto estd

localizado num ambiente de aprendizagem que difere do paradigma do exercicio. E um

ambiente que oferece recursos para fazer investigagao.

O interesse numa abordagem de investigacdo tem relacdo com a Educacdo Matematica
Critica, a qual pode ser caracterizada em termos de diferentes preocupagdes. Uma delas é o
desenvolvimento da materacia, vista como uma competéncia similar a literacia caracterizada
por Freire. Materacia ndo se refere apenas a habilidades matematicas, mas também a

competéncia de interpretar e agir numa situacéao social e politica estruturada pela matematica.

A Educacdo Matematica Critica inclui o interesse pelo desenvolvimento da educacéo
matematica como suporte da democracia, implicando que as micro sociedades de sala de aulas
de matematica devem também mostrar aspectos de democracia. A Educacdo Matematica Critica
enfatiza que a Matemaética como tal ndo é somente um assunto a ser ensinado e aprendido (ndo
importa se 0s processos de aprendizagem sdo organizados de acordo com uma abordagem
construtivista ou sociocultural). A Matematica em si € um tépico sobre o qual é preciso refletir.
Ela é parte da nossa cultura tecnoldgica e exerce muitas func@es, as quais podem ser mais bem
caracterizadas por uma leve reformulacdo da primeira lei de Kransberg: o que a matematica

esta produzindo ndo é bom nem ruim, nem € neutro (Kransberg 1997).

D’ Ambrosio (1994), usando uma formulagdo mais incisiva, enfatiza que a matemaética
é parte da nossa estrutura tecnologica, militares, econémicas e politicas e como tal um recurso
tanto para maravilhar quanto para horrores. Fazer uma critica da mateméatica como parte da
educacdo matematica € um interesse da Educacdo Matematica Critica. Parece ndo haver muito

espaco no paradigma do exercicio para que tal interesse seja levados em conta.
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Em seu texto “Cenérios de Investigacdo”, Skovsmose (2000) propde uma organizacao
nas aulas de matematica, que envolva o paradigma do exercicio e o paradigma da investigacéo,
sendo que cada um é dividido em trés etapas, possuindo ao todo seis ambientes de ensino,

conforme mostra a tabela abaixo:

Tabela 2: Ambientes de Ensino de Skovsmose

Paradigma do Exercicio Paradigma da Investigacao
Referéncias a Matematica Pura 1) (2
Referéncia a semi-realidade (3) 4
Referéncia a realidade (5) (6)

Fonte: Artigo Ambientes de Aprendizagem

No ambiente (1) sdo tratados exercicios de matematica pura, tais como, 2 2—4 =0, onde

alunos basicamente resolverdo exercicios sem nenhum tipo de contextualizacao.

Skovsmose exemplificou o ambiente (2) com uma investigacdo tratando de figuras
geométricas que, embora pertencam a matematica pura, permitem uma investigacdo, como no
trabalho de Camargo e Bampi (2011), “A maratona de poliedros” e no trabalho de Camargo e
Ketterman (2011), “Poliedros”, em que os professores buscam uma forma néo tradicional de
ensinar os conceitos de poliedros, pedindo que os alunos construam as figuras, desenhem e

imaginem planificacdes, e identifiquem semelhancas e caracteristicas.

No ambiente (3), estdo os exercicios de semi-realidade, ou seja, cada exercicio possui
uma contextualizacdo, mas ela é falsa, inventada pelo professor ou pelo pesquisador, ndo ha
investigacao. O exemplo citado por Skovsmose (2000) refere a uma pessoa que precisa comprar
15 quilogramas de maca, conhecido o preco do quilo da maca. Neste exemplo, existe uma
contextualizacdo, mas ndo ha uma investigacdo; nem mesmo se sabe se estes dados sdo
verdadeiros ou apenas inventados para ilustrar o problema. O autor ainda se indaga sobre qual
0 motivo de uma pessoa comprar 15 quilogramas de macas. Notamos que aqui ja ha um esforco

maior, por parte do professor, em tentar contextualizar o contetdo.

O ambiente (4) também se baseia em uma semi-realidade, onde o ambiente néo é
necessariamente verdadeira, mas existe uma investigacdo por parte dos alunos. Os alunos

poderiam, por exemplo, criar lojas ficticias que seriam administradas por eles na sala de aula.
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Cada aluno escolheria um ramo de vendas e tentaria montar sua loja com um capital
inicial, comprando ou vendendo seus produtos, conforme precos coordenados pelo professor.
O ambiente ainda nédo seria real, mas ja teria a investigacdo dos alunos por produtos, venda,

compra e lucro.

No ambiente (5) séo tratados os exercicios matematicos que envolvera uma realidade.
Desta vez existem dados (ou uma pesquisa) reais, com informacdes verdadeiras, em que 0s
alunos trabalhariam os exercicios a respeito delas. Por exemplo, o professor poderia se utilizar
de gréfico de jornais, retratando gastos publicos e trabalhar fungdes com os alunos. Trabalhos
de investigacdo e modelagem consomem muito tempo e dedicacdo dos professores, porém este

ambiente € viavel para a realizacdo de tais praticas.

Por fim, o ambiente (6) trata de investigacdo com dados e situacdes reais. Por exemplo,
os alunos poderiam investigar (através de tabelas) quantas calorias possuem os alimentos que
comem diariamente (poderiam realizar essa pesquisa durante uma semana, com dados diarios).
Ao fim da semana, eles poderiam fazer uma média do valor cal6rico consumido e verificar se,
de acordo com o peso e a altura de cada um, aquela alimentacdo é adequada. Mais a fundo, os
alunos ainda poderiam pesquisar sobre os tipos de alimentos que comem e sobre 0 consumo de
proteinas, gorduras e carboidratos, verificando se alimentacdo esta regulada. Além de tratar de
tabelas, médias, comparacdes e diferencas (conceitos matematicos), os alunos ainda
pesquisariam dados reais e pessoais e 0s resultados da pesquisa poderiam vir uma ajustar a

alimentacéo inadequada.
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4. PROCEDIMENTOS E TECNICAS

Neste capitulo sdo apresentados a proposta da pesquisa, 0s sujeitos envolvidos, 0s
recursos, o planejamento de ensino aplicado e a forma como foram coletados os dados para
posterior reflexdo e analise. Recordamos que a pesquisa consistiu em analisar se 0s conceitos
de Educacdo Matemética Critica de Ole Skovsmose estdo presentes nas atividades
desenvolvidas na disciplina de seminarios integrados na Escola Técnica Estadual Irmao Pedro.

4.1. METODOLOGIA: ESTUDO DE CASO

A escolha do método de pesquisa, Estudo de Caso, se deu devido as caracteristicas dessa
técnica coincidir com a proposta do trabalho. Esse método de pesquisa tem como atributos,
primeiramente ser uma investigacao de natureza empirica e também, segundo Ponte (2006) tem
intuito de conhecer e compreender a fundo uma entidade bem definida como um programa, uma
institui¢do, um sistema educativo, uma pessoa ou uma unidade social, “evidenciando a sua

identidade e caracteristicas proprias”, no ambito de interesse do pesquisador.

Em geral, os estudos de caso representam a estratégia preferida quando se colocam
questbes do tipo "como" e "por que", quando o pesquisador tem pouco controle sobre
0s eventos e quando o foco se encontra em fendmenos contemporaneos inseridos em
algum contexto da vida real. (YIN 2001, p. 19)

Conforme o excerto acima, o “pouco controle sobre os eventos” aparece claramente
nessa pesquisa. O “pouco controle sobre os eventos” estd diretamente ligado a atividade
desenvolvida, Projetos com tematica livre e autonomia do aluno para relacionar a tematica com

a Matematica.
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O Estudo de caso leva em consideracdo aspectos histdricos e contemporaneos da

situacdo estudada, podendo ser explorada através de observacbes diretas e entrevistas,

utilizando-se de pequenas manipulages, afim de serem estudas as evidéncias encontradas. Para

a elaboracdo de um projeto de pesquisa em estudo de caso, Yin (2001) enuncia cinco

componentes essenciais, nos quais é guiado este projeto:

1.

2.

As questdes de um estudo

Embora a esséncia de suas questdes possa variar sugere-se que que a forma da
questdo — em termos da questdo, em termos de “quem”, “onde”,” como”, e “por que” —
forneca uma chave importante para estabelecer a estratégia de pesquisa mais relevante
a ser utilizada. E mais provavel que a estratégia de estudo de caso seja apropriada a
questdes do tipo “como” e “por que”’; assim, sua tarefa inicial é precisar, com clareza, a

natureza das suas questdes de estudo nesse sentido.

Suas proposicoes, se houver

Sao proposicdes iniciais, tomadas como se fossem respostas para as perguntas de

“como” ou “por que”, podendo revelar-se verdadeiras ou falsas, mas por vezes importantes para

darem rumo as pesquisas.

3.

4.

[...] questBes "como" e "por que", pegando a esséncia daquilo que vocé realmente esta
interessado em responder, levam-no ao estudo de caso como a estratégia apropriada
em primeiro lugar. N&o obstante, tais questdes ndo apontam para aquilo que vocé
deveria estudar. Somente se for obrigado a estabelecer algumas proposicdes, vocé ira
na direcdo certa. (YIN, 2001, p. 42).

Suas unidades de andlise

Relaciona-se com o problema fundamental de se definir 0 que ¢ um “caso”.
Naturalmente o “caso” também pode ser algum evento ou entidade que ¢ menos definido

do que um Unico individuo.

A ldgica que une os dados as proposicoes

E feita de varias maneiras e depende das proposicdes. Yin cita um exemplo no qual duas

proposi¢des distintas devem ser ligadas aos dados coletados pelo pesquisador. Segundo ele, a

melhor maneira pode ser dada através de uma “adequacdo ao padrao”.
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Se os dois padrBes em potencial sdo considerados proposi¢es concorrentes (uma
proposicao "com efeito" e uma proposicao "sem efeito”, [...]), a técnica de adequacédo
ao padrdo é a maneira de relacionar os dados as proposi¢des, muito embora o estudo
inteiro consista apenas em um caso Unico [...]. (YIN, 2001, p. 47).

5. Os critérios para se interpretar as descobertas

Novamente, ndo ha uma maneira Unica de se interpretar esses dados. Uma pesquisa pode
produzir resultados quantitativos ou qualitativos para se tirarem conclusdes e, ressalta o autor,
é preciso que as descobertas sejam interpretadas de forma concisa o suficiente, a ponto de que

as decisdes e conclusdes sejam tiradas da melhor maneira possivel.

Sobre os resultados de um estudo de caso, Ponte (2006) comenta que devem ser
encarados como algo “interessante e surpreendente” dentro da situacdo estudada, permitindo-
se o carater de narrativa da situacdo e das observagdes, enriquecida, claro, por informacdes de
cunho cientifico e uma descricdo da metodologia. Tomando essas informag6es como referéncia
para a realizacdo de um estudo e determinando meus cinco componentes essenciais que regem
o trabalho, foi possivel a realizacdo da pesquisa, que descrevo no capitulo seguinte, no qual
cada uma das observacdes referentes a minha unidade de analise esta relatada e seus resultados

estudados.

4.2. SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada na Escola Técnica Estadual Irmao Pedro, localizada na cidade
de Porto Alegre no Rio Grande do Sul, na qual o PIBID — Matemaética da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul trabalhou no ano de 2013. O planejamento analisado por esta pesquisa
teve como autores um grupo de bolsistas do subprojeto PIBID — Matematica que atuou na escola
referenciada. Os alunos participantes foram do 2° ano do Ensino Médio Politécnico, nas turmas
203 e 204. A atividade foi supervisionada pelo professor responsavel pela disciplina de
Seminarios Integradores e teve a participacdo de todos os alunos das turmas supracitadas, mas
para o desenvolvimento dessa pesquisa foram selecionados trés trabalhos. A sele¢éo teve como

requisitos:
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contemplar de forma escrita o desenvolvimento do projeto de pesquisa, ter apresentado o
trabalho na forma de slides e feito pOster para a apresentacdo final. Houve 12 trabalhos
desenvolvidos ao longo dessa atividade, englobando 60 alunos, trés destes trabalhos, com cerca
de 15 alunos, foram selecionados para essa pesquisa. Esses trabalhos foram escolhidos, por seu
maior potencial para analise. As atividades ocorreram no periodo da disciplina, todas as
segundas-feiras, no segundo periodo com a turma 203, e no quarto periodo, com a turma 204,
ambas no turno da tarde. As orientagdes ocorreram concomitantemente em sala de aula, via e-

mail e pelo facebook através de um grupo fechado.

4.3. COLETA DE DADOS

Os instrumentos de coleta e analise de dados foram construidos e utilizados ao longo
deste trabalho com fundamentacéo tedrica na Educacdo Matematica Critica de Ole Skovsmose.
Para a coleta de dados e posterior analise foram selecionados trés trabalhos desenvolvidos nas
atividades descritas na secdo anterior. Sdo eles: Sustentabilidade em Casa, Petréleo e
Terremotos e Tsunamis. Neste caso, a entidade ou unidade a pesquisar sdo 0s Projetos
desenvolvidos pelos alunos e o aspectos que interessa ao pesquisador, dentro da perspectiva da
Educacdo Matemaética Critica, tais como democracia em sala de aula, materacia e cenérios de
investigagdo. Também, analisarei o planejamento das atividades feitas nos seminérios
integrados, feito pelos bolsistas do PIBID, onde analiso os mesmos aspectos. Aqui, a unidade
de anélise sera o documento produzido para o planejamento. Ambas as analises serdo apoiadas
pelas escritas feitas em meu diario de campo, do qual me fiz valer para anotar o dia-a-dia das

atividades que aconteceram ao longo do ano de 2013, na ja referida disciplina.

A questdo que norteou esta pesquisa é:

e A proposta desenvolvida na disciplina de Seminarios Integrados na Escola Técnica Irméo
Pedro, pelo PIBID, é caracterizada como uma proposta de Educacdo Critica segundo
Skovsmose (2001)?

No inicio do trabalho realizado na Escola Irmao Pedro foi proposto para 12 grupos de
até cinco alunos desenvolverem um Projeto de Iniciacdo Cientifica, de tema livre, e com a opgéo
de conter conteido de Matematica ou ndo. Para o desenvolvimento do Projeto foi solicitado que
ao fim de cada trimestre 0s grupos apresentassem para toda a turma o nivel de desenvolvimento
do trabalho.
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Isso foi feito atraves de apresentacdo de slides no programa Microsoft Power Point.
Também foi solicitado que o projeto fosse escrito formalmente* no programa Microsoft Word.
Para a conclusdo, os alunos deveriam produzir um poster visando a apresentacdo do Projeto em

uma feira realizada na propria escola.

Os dados para analise foram constituidos pelos registros escritos dos estudantes
envolvidos, por anotacBes no diario de campo e observacdes feitas pelo pesquisador. O registro
dos estudantes foi composto pelo Projeto escrito no Microsoft Word, pela apresentagcéo do
Projeto em Microsoft Power Point e pelo pbster. O diario de campo consistiu de um caderno de
anotacbes que eu, como pesquisador, mantive durante a realizacdo das atividades. Nesse
caderno foi registrado o que cada grupo fez nas atividades combinadas e também foram
registradas observagdes sobre os alunos, em rela¢do a opinido deles sobre como é trabalhar com

Projetos de Iniciacdo Cientifica no Ensino Médio.

4.4. PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE

PLANEJAMENTO DO PIBID — MATEMATICA-UFRGS PARA A DISCIPLINA DE
SEMINARIOS INTEGRADORES

Tal como varios autores sugerem, a origem da palavra projeto deriva do latim projectus,
que significa algo lancado para a frente. A ideia de projeto € prépria da atividade humana, da
sua forma de pensar em algo que deseja tornar real, portanto o projeto é inseparavel do sentido
da acédo (ALMEIDA, 2002). Almeida (2003) define projeto como,

Uma construcéo prdpria do ser humano, que se concretiza a partir de uma
intencionalidade representada por um conjunto de acdes que ele antevé como
necessarias para executar, a fim de transformar uma situagdo problematica em uma
situacdo desejada. A realizacdo das atividades produz um movimento no sentido de
buscar atingir, no futuro, uma nova situagdo que responda as suas indagacGes ou
avance no sentido de melhor compreendé-las. Nesse processo de realizagdo das
atividades, acontecem imprevistos e mudancas se fazem necessarias, evidenciando
que o projeto traz em seu bojo as ideias de previsdo de futuro, abertura para mudancas,
autonomia na tomada de decisdes e flexibilidade (p. 1 e 2).

4 Entende-se aqui por formalmente, a estruturacdo escrita dos trabalhos desenvolvidos aos moldes do que
preconiza as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.


http://webeduc.mec.gov.br/midiaseducacao/material/gestao/ges_basico/etapa_2/p3.html
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Na busca de um referencial tedrico que pudesse dar suporte a pesquisa, estudamos
perspectivas sobre o assunto projetos e nos apropriamos de varias delas, que pudessem nos
ajudar a formar uma proposta coerente e proxima a realidade do que estavamos trabalhando em
sala de aula, uma vez que ndo encontradvamos em uma Unica perspectiva o suporte para atender
0s objetivos estabelecidos nesta proposta. Desta forma, voltamos nossos olhares ao estudo da

Pedagogia de Projetos. Citando Fernandes (2011),

Atualmente, a pedagogia de projetos caracteriza-se pela escolha de um projeto
mobilizador que se baseia nas necessidades e no interesse de um aluno ou de um grupo
de alunos, tendo o professor como mediador ao longo de todo o processo de ensino e
de aprendizagem (p.46)

Este excerto do artigo de Fernandes (2011), escrito para a revista Didlogos
Educacionais, tem forte relagdo com nosso intuito para a disciplina de Seminéario Integrado da
Escola Técnica Irmdo Pedro, pois nossa proposta inicial foi realmente que os alunos se
mobilizassem em funcdo de uma questdo de interesse que fosse um motor para a producéo do
trabalho. E nossa funcdo como orientadores desse trabalho seria precisamente a de mediar todo
0 processo, trazendo livros, artigos, e discutindo as questfes levantadas pelos grupos, enfim,
ficando disponiveis para as necessidades que surgissem a partir das pesquisas realizadas pelos

alunos.

E importante salientar a diferenca entre os tipos de projetos mais comumente
trabalhados no ambiente escolar, tais como: Projetos de Aprendizagem e Projetos de Ensino,
pois, apesar de nos parecerem semelhantes, suas diferencas sdo consideraveis. Consideramos
que o importante de se trabalhar com projetos é a liberdade dada ao aluno de escolher o tema e
de pesquisar e construir seu trabalho de acordo com sua vontade, pois assim estaremos

estimulando o aprender a aprender do aluno.

Mas entdo, como desenvolver um trabalho diferente que aborde algo que o aluno julgue
interessante? Uma abordagem que cada vez mais vem angariando adeptos € o de trabalho via
Projetos de Aprendizagem. Essa pratica traz a ideia de que o aluno deve desenvolver seus
estudos. Que, partindo de algo que o proprio aluno julgue como interessante, oriundo de uma
duvida ou curiosidade, ele desenvolva uma pesquisa para resolver tais questdes, e assim acabe

aprendendo muito mais.



34

O objetivo principal de se trabalhar com projetos é fazer com que o aluno aprenda a
aprender, citando Basso e Mattos (2011):

Os Projetos de Aprendizagem configuram uma pratica pedagogica que leva os
estudantes a aprenderem a aprender, desenvolvendo a autonomia e a autoria dos
aprendizes frente a sua construcdo de conhecimento e construindo estratégias de
trabalho em equipe, com a cooperacdo entre aprendizes e entre aprendizes e seus
orientadores.

Paralelamente a perspectiva dos Projetos de Aprendizagem vem os Projetos de Ensino,
o0s quais focam a construcgdo do ensino-aprendizagem diretamente no trabalho feito e planejado
pelo professor. No projeto de ensino sdo desenvolvidas pelos professores estratégias e praticas

de ensino com os alunos, para que 0s mesmos executem o projeto proposto.

A conducdo desse tipo de projeto vai ao encontro da metodologia que é aplicada pelo
professor. Elaboram-se roteiros e metas a serem seguidos, bem como textos a serem de escritos.
Segundo Moura e Barbosa (2006) esse tipo de projeto proprio da area educacional refere-se ao

exercicio das funcdes do professor:

O projeto de ensino constitui uma oportunidade de organizacdo e efetivacdo do
trabalho do professor, com as vantagens préprias do desenvolvimento de atividades
no modelo de projetos. Muitos professores adotam procedimentos que podem adquirir
0 status de projeto com a vantagem da producéo de algo novo que possa ser divulgado
no meio educacional, contribuindo para o enriquecimento desse campo de atividades.
Os resultados dessa producdo poderdo ser divulgados em congressos e publicacbes
diversas na forma de relato de experiéncia. (p.213)

Projetos de Pesquisa sdo projetos que tém por objetivo a obtencdo de conhecimento
sobre determinado problema, questdo ou assunto, com garantia de verificacdo experimental.
Segue abaixo uma tabela abordando dois dos principais projetos de pesquisa que caracterizam

a proposta supracitada.
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Tabela 3- Diferenciacdo entre Projeto de Ensino e Projetos de Aprendizagem.

Projetos de Ensino Projetos de Aprendizagem

S0 projetos elaborados S30 projetos que visam & melhoria

dentro de uma (ou mais) do processo ensino-aprendizagem,

disciplina(s), dirigidos & assim como 0s projetos de ensino,

melhoria do processo com a diferenca de que o aluno torna-

ensino-aprendizagem e se produtor do seu proprio

Conhecimento,  limitando-se a
dos  elementos  de [uncdo do

contetidos  relativos a professor a de apoiador e

essa disciplina, sendo o orientador dessa construcao.

professor o principal
responsavel pelo
planejamento e

andamento do projeto.

Fonte: MOURA e BARBOSA, 2006

Gostaria de salientar que as maneiras com que se entendem Projetos, através de
quaisquer das metodologias supracitadas, ndo sdo excludentes, ou seja, penso que podemos
transitar pelos diferentes conceitos de Projetos sem causar conflito entre elas, inclusive
trabalhando-as articuladamente. Dito isso, optamos por realizar nosso trabalho via Projetos de
maneira a englobar um pouco de cada metodologia, pois nossa proposta, apesar de assemelhar-
se com a de Projetos de Aprendizagem, ndo se enquadrou precisamente em nenhuma das citadas

anteriormente.

Com os assuntos ja pré-definidos pelos alunos, solicitacdo anteriormente feita pelo
Professor regente da turma de Seminarios Integradores, dividimos os grupos, formados no
méaximo por 4 ou 5 alunos, por orientador, papel desempenhado por nés, bolsistas. Feita essa
divisdo, com o0s grupos ja acertados, analisamos o0 que os alunos pensaram sobre assunto

escolhido.
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Cada orientador se responsabilizou pela busca de material, conceitos e perguntas
propicias sobre o assunto de seus grupos. Os encontros obrigatdrios entre orientadores e grupos
foram realizados nos periodos de projetos cedidos pelo professor regente: a turma 204 nas
segundas feiras e a 203 nas quintas. Os demais encontros foram marcados a critério de cada
orientador, observando a necessidade e disponibilidade dos grupos, de maneira presencial e/ou

via e-mail.

Como foco final de cada projeto, organizamos uma apresentacdo no formato de mostra
cientifica: cada grupo, num determinado dia e local, expos sua producéo ao longo disciplina aos
seus colegas, professores e demais interessados. Com isso esperavamos que nossos alunos
tivessem uma experiéncia diferente quanto a gratificacdo de um trabalho por eles produzido,

pensando ndo somente na questdo final da “nota” ganha pelo trabalho feito.

Para acompanhar os trabalhos de modo que ndo perdéssemos o foco e que
conseguissemos 0s resultados esperados, organizamos, ao longo do semestre, apresentagdes

orais e escritas sobre o andamento dos projetos.

Para que tivéssemos um acompanhamento mais preciso do desenvolvimento dos
trabalhos fizemos reunifes semanais, entre nds coordenadores, nas quais aborddvamos alguns
topicos relevantes para uma avaliagao coerente e abrangente de cada grupo. Nas reunides cada
orientador apresentava aos demais como estava 0 andamento dos trabalhos de seus orientandos,
feito isso discutiamos possibilidades de melhorias e referéncias para cada trabalho, visando o
aperfeicoamento das producdes, tendo em vista que cada orientador tinha a sua viséo sobre 0
assunto exposto e poderia acrescer de forma diferente cada pesquisa.

Para uma andlise mais pontual sobre os trabalhos e apresentacbes, enfim, sobre o
andamento da disciplina em si, seguimos alguns critérios avaliativos, visando uma maneira

coerente de medir o esforco e aprendizado de todos os alunos.
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Por fim, acreditivamos que desenvolver tal atividade com turmas de ensino médio
poderia trazer resultados benéficos para ambas as partes. Para nos, futuros licenciados na area
de Educacdo Matematica, por construirmos uma viséo diferente sobre uma abordagem que cada
vez mais se faz presente nas escolas, além de desenvolver atributos importantes tais como:
organizacéo, lideranca e capacidade coordenativa. Para os alunos, por uma possibilidade maior
sobre seu potencial e capacidade de estudo, aléem de desenvolver os atributos: organizacao,

espirito de grupo e motivacédo pessoal.

Utilizamos no desenvolvimento da atividade os seguintes recursos: material multimidia,
material para impressdo (tinta e papel), quadro branco e canetas para quadro branco,

computadores para pesquisa.

Avaliacéo:

A avaliacao dos alunos da disciplina de projetos I11 resultou em uma nota de zero a dez
, sendo seis pontos atividade a parte escrita e quatro pontos a apresentacdo. Cada grupo foi
avaliado nesses dois quesitos, segundo 0s seguintes critérios:

Tabela 4 — Descricdo da avaliagdo dos Trabalhos Escritos e a Apresentacéo

TRABALHO ESCRITO APRESENTACAO

Pontualidade nas entregas de Clareza (1,0)
material (1,0)

Conteldo e Estrutura (4,0) Organizacao (1,0)

Metodologia coerente com objetivos Criatividade (2,0)

e referencial tedrico (1,0)

Fonte: Arquivo Pessoal
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A partir desses critérios foi atribuida uma nota para o grupo, em conjunto, por todos nos,

orientadores. Cada orientador fez entdo uma avaliacdo da participacdo individual dos alunos a

partir das anotagdes sobre cada um e do desenvolvimento das atividades a cada aula. Essa

participacdo foi definida por uma porcentagem (0-100%) sobre a nota do grupo. Por exemplo,

o grupo ficou com nota 8 no trimestre e o aluno foi avaliado pelo seu orientador como tendo

participado em 70% do trabalho desenvolvido pelo grupo obtendo a nota final 5,6 no trimestre.

NFE = Nota do Grupo (0 — 10) [multiplicado] Nota Individual (0 - 1)

Tabela 5- Conceitos do Ensino Médio Politécnico

Construcdo Restrita de
Aprendizagem (CRA)

Construcéo Parcial de
Aprendizagem (CPA)

Construcdo Satisfatoria de
Aprendizagem (CSA)

0-29

3,0-59

6,0-10,0

Além desses critérios também utilizamos como instrumento de avaliagdo uma auto

avaliacdo (apéndice ¢) bem como uma avalia¢do dos outros colegas do grupo, ambas realizadas

ao fim de cada trimestre.
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5. ANALISE DOS DADOS

51. ESTRUTURACAO DA ANALISE

Como foi citado, na metodologia, minha andlise de dados ocupou as seguintes frentes:
analise do planejamento desenvolvido para a disciplina de Seminario Integrado e os projetos
desenvolvidos nas turmas 203 e 204 da Escola Técnica Estadual Irmdo Pedro. Tal anélise se
deu através da conexdo entre tdpicos do planejamento e com o desenvolvimento das atividades
a teoria de Ole Skovsmose para Educacdo Matematica Critica. Aliado a isso me fiz valer das
anotacOes contidas no diario de campo e nos trabalhos desenvolvidos pelos alunos para poder,
com mais precisdo, sustentar tais conexdes. Saliento que a analise pode apresentar resultados
opostos, isto é, o planejamento analisado pode se mostrar como Critico e 0s Projetos

desenvolvidos ndo, assim como a reciproca também pode ser verdadeira.

De acordo com os conceitos ja elencados sobre Educacdo Matematica Critica, uma
atividade, para ser caracterizada como Critica, devera conter os seguintes topicos: Materacia,

Democracia, Projetos e Cenarios de investigacao.

5.2. ANALISE DO PLANEJAMENTO
Descricao:

A atividade foi elaborada amparada pelos conceitos definidos e estipulados pela
proposta do Governo do Estado para o novo Ensino Médio Politécnico. Para tal, foi necessario
um estudo aprofundado de conceitos envolvendo tipologia de projetos, haja visto que nédo havia
um planejamento anterior que suprisse e estruturasse tais atividades no componente curricular
Seminario Integrado. Com o objetivo de criar um plano de atividades que acolhesse nossas
ideias para a disciplina, comegamos um estudo que preconizasse aquilo que consideradvamos
importante para lidar com projetos, sempre buscando respaldo nos textos e documentos
propostos pela SEDUC/RS (2011), especificamente no que diz respeito ao Seminario Integrado
discutido no capitulo 2. Esse estudo desenvolveu-se ao longo de aproximadamente um

semestre.
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Andlise:

Democracia

Ao analisar-se o planejamento com o olhar no aspecto da democracia verifica-se que tal

aspecto se encontra fortemente presente, pois:

1. Arelagdo Professor-Aluno: de acordo com o planejamento a interacéo entre professor e
o0 aluno se da de uma maneira em que a reciprocidade esta presente. Fica claro, ao ver o
documento, que se priorizou o livre arbitrio dos alunos quanto a escolha e o
desenvolvimento dos trabalhos, nos quais o professor teria um papel de mediador do
conhecimento construido pelos alunos. Desta forma tanto professor quanto aluno devem

desenvolver uma relacdo mutua de aprendizagem.

2. Arelacdo aluno-aluno: esta determinado no documento que o trabalho realizado deve
ocorrer em grupos. Entretanto, ndo ha sugestdes nem imposi¢des de como este trabalho em
grupo deve ocorrer, desta forma, propiciando aos alunos uma autonomia quanto a maneira

de trabalhar entre eles.

3. A estrutura do trabalho: o planejamento deixa claro que os temas a serem abordados
nos projetos sdo irrestritos, ou seja, da se aos alunos total liberdade para realizar uma
pesquisa sobre um assunto que seja inquietante e interessante para eles. Podemos também
salientar que a linha de pesquisa dos trabalhos fica a escolha dos alunos, tal como 0 modo

de conduzi-la.

4. Avaliacao: a avaliacdo prevista no documento, incorpora uma parte que jugo importante
para uma visao democratica — a auto avaliacdo. O documento preconiza uma avaliacdo na
qual os alunos avaliam a si e aos outros integrantes do seu grupo, com campos livres para

preencher tanto como opinides pessoais como caracteristicas do trabalho individual.

Vistos o0s topicos elencados acima podemos concluir que o documento apresentou um

aspecto democratico.
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Materacia

Ao analisar-se o Planejamento a luz da Materacia, ndo foi identificado nenhum aspecto que
se relacionasse com esse conceito. A proposta ndo traz qualquer tipo de sugestdes quanto a pesquisa,
a ser desenvolvida pelos alunos conter contetidos de Matematica. Logo, os trabalhos ndo devem,
necessariamente, abordar qualquer relacdo do tema com a Matematica, ficando a cargo dos

alunos a decisdo de escolha.

Projetos

A proposta para a disciplina de Seminarios Integrados desenvolvida na Escola Irmé&o
Pedro vai ao encontro da perspectiva de Ole Skovsmose sobre Projetos, pois este define essa
atividade como um meio de investigacdo, pelo qual séo criadas e respondidas questdes sobre
um determinado tema. Portanto, o autor comenta que o aluno ndo deve apenas copiar a matéria
e resolver listas de exercicios e, sim, fazer parte da criacdo do seu conhecimento. Essa
perspectiva se enquadra em diversos trechos do documento analisado. Desta forma podemos
inferir que o planejamento caracteriza-se como uma proposta critica no que diz respeito ao

trabalho com projetos.

Tabela 6: Trecho do Planejamento Analisado

Na busca de um referencial tedrico que pudesse suprir as necessidades da
pesquisa estudamos perspectivas sobre o assunto projetos e nos apropriamos de
varias delas, que pudessem formar um projeto coerente e préoximo a realidade do
que estavamos trabalhando em sala de aula, uma vez que ndo encontrdvamos em
uma Unica perspectiva o suporte para atender os objetivos de nossa proposta. Desta
forma, voltamos nossos olhares ao estudo da Pedagogia de projetos. Citando
Fernandes (2011)

Atualmente, a pedagogia de projetos caracteriza-se pela escolha de um
projeto mobilizador que se baseia nas necessidades e no interesse de
um aluno ou de um grupo de alunos, tendo o professor como mediador
ao longo de todo o processo de ensino e de aprendizagem ( p.46)
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Cenarios de Investigacdo

Como visto anteriormente, dentro da perspectiva da Educacdo Matematica Critica um

Cenario de investigacdo, dito critico, caracteriza-se por:

1. Desenvolvimento da materacia/ matemacia e suporte para a democracia.

2. Representar uma tentativa educacional para estabelecer uma educacdo matematica com

mais significado.
3. E um ambiente que pode dar suporte a um trabalho de investigagao.

Partindo destas caracteristicas, ver (p, 41) nota-se um cendrio de investigacdo critico
proposto pelo planejamento, pois contempla as trés caracteristicas supracitadas. Apesar do
documento ndo explicitar obrigatoriedade de se trabalhar com contetidos de Matematica ndo
houve restricdo sobre seu uso nos trabalhos. Portanto ndo ha restricbes quanto ao

desenvolvimento da materacia.

Enlacando os quatro tdpicos analisados, concluimos que o planejamento possui

caracteristicas de uma atividade critica.

5.3. ANALISE DAS ATIVIDADES

Para a realizacdo da analise da atividade e dos trabalhos, convém aqui, primeiramente,
descrever a préatica desenvolvida. Posteriormente apresento a analise da atividade e dos
trabalhos. Nesta pesquisa foram vistos trés trabalhos que tratam, respectivamente, sobre:
Sustentabilidade, Tsunamis e Terremotos e Petrdleo.

A atividade teve a duracdo de um ano letivo (2013) com um encontro de 45 minutos por
semana com cada turma, num total de 25 encontros com cada turma. Encerradas as atividades,
0 planejamento feito, juntamente com o resultado das atividades, ficou a disposicao da escola
para que auxiliasse, futuramente, professores que estivessem interessados num material de
referéncia para trabalhar no Seminario Integrado. A seguir, elucido alguns dos aspectos que
contemplaram o planejamento acima referido, juntamente com o andar das atividades que

ocorreram a luz deste.
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Friso aqui, por fim, que a avaliacdo dos alunos envolvidos na atividade foi feita de
maneira continua, ou seja, ao longo do desenvolvimento dos trabalhos. Nao nos preocupamos
em realizar provas ou utilizar outros métodos avaliativos pontuais. Preocupamo-nos em fazer
uma avaliagéo continuada, juntamente com o andar das atividades e com as orientacGes. Desta
forma pudemos observar o comprometimento pessoal dos alunos, seguindo critérios pré-

estabelecidos no planejamento elaborado.

Descrigéo das atividades

1° Trimestre

Inicialmente juntamos os alunos em grupos ligados por afinidade e, entdo, solicitamos
que, com a participacao de todos, cada grupo escolhesse o tema a ser pesquisado. Elaboramos
também um questionario a ser preenchido pelos grupos, que contemplasse aspectos importantes

sobre o objeto da pesquisa, tais como: davidas, curiosidades e certezas sobre o tema.

A parte escrita em um editor de texto teve que contemplar alguns tépicos, que foram
explicados detalhadamente ao longo do trimestre, tais como: capa, contra capa, Sumario,

introducdo, tema, delimitacdo do tema, objetivos da pesquisa e justificativa da pesquisa.

Além disso, ao longo deste trimestre, realizamos diversas orientagcdes nos periodos de
aula com a finalidade de amparar e suportar as necessidades apresentadas pelos grupos. Saliento
também que o acompanhamento das atividades foi realizado pelo conjunto de bolsistas, e ndo

apenas por um.

Acredito que 0 mais importante a salientar sobre o andamento das atividades neste
primeiro momento foi a adaptacdo dos alunos a pesquisa, a busca correta de referéncias e a
familiarizacdo como a escrita. Além disso, esperavamos também que 0S grupos tivessem
definido o foco da pesquisa, ja ter lido bastante a respeito do assunto e ter procurado diversas

referéncias.
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2° Trimestre

Este trimestre ficou reservado para o desenvolvimento da parte escrita do trabalho,
focando a atencdo para as orienta¢fes dos grupos, ajudando-o0s a encontrar materiais que 0s
auxiliassem no desenvolvimento da pesquisa, na escrita e formatacdo dos textos. Os grupos

deram atencdo nesse segundo momento para a introducdo e o desenvolvimento da pesquisa.

O objetivo do segundo trimestre era que os alunos conseguissem “colocar no papel” o
que eles ja haviam lido a respeito de seus temas e tornassem a pesquisa mais concreta.
Esperavamos que eles realizassem a maior parte da pesquisa deixando somente uma pequena
parcela a ser finalizada no terceiro trimestre. Também comegamos a prepara-los para a
apresentacdo final, no qual teriam de apresentar seus trabalhos ao restante da turma. Para isso
organizamos uma série de apresentacGes em que todos 0s componentes dos grupos teriam de
falar sobre o desenvolvimento de seus trabalhos visando dar a eles mais seguranga a sua
oratdria. Tais apresentacdes tiveram como requisitos: conter partes do trabalho e um pequeno

resumo do desenvolvimento da pesquisa.

3° Trimestre

Para o ultimo trimestre, os grupos finalizaram a pesquisa. Consideramos como
fechamento da pesquisa 0s seguintes tdpicos: o término do trabalho escrito; a apresentacao final
da pesquisa em slides e a producdo de um banner contendo as principais caracteristicas da
pesquisa. O Banner foi pensando por nds, bolsistas, como uma forma de expor o trabalho
realizado pelos grupos. Tal documento, feito e patrocinado pela escola, deveria conter um
resumo da pesquisa feita pelo grupo, com suas principais caracteristicas, metodologia, publico

alvo e figuras.

Com essa ideia de expor os trabalhos, a escola organizou uma mostra cientifica em suas
dependéncias. O objetivo desta mostra consistiu em apresentar ao corpo docente e discente o
que havia sido trabalhado ao longo do ano na disciplina de Seminarios Integrados. A mostra,
feita no horario regular de aula, foi um evento no qual toda a escola participou. Nessa atividade
os alunos, ao lado de seus banners, apresentaram de maneira breve como foi feita a pesquisa e

0s resultados que obtiveram a partir dela.
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Figura 1: Apresentacdo final dos trabalhos
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Fonte: Arquivo Pessoal



Figura 2: Banner do grupo sustentabilidade

Escola Técnica Estadual Irmao Pedro
Pesquisa Sustentabilidade em casa
crupo

Orientador: Renan Quadros

“Semeie ideias, colha sustentabilidade! A conscientizagdo é o
primeiro passo”

Nosso trabalho tem como objetivo mostrar a capacidade que
cada um possui para tomar medidas verdes, que
beneficiardo vocé e o meio ambiente. Nossa pesquisa foi
feita em cima de trés tépicos basicos:

e Construgdo (madeira reflorestada, materiais alternativos...)
¢ Medidas simples ( separagdo de lixo, cores que favorecem
na pintura...)

¢ Medidas complexas ( telhados verdes, uso da energia
solar...)

AIem de uma pesqmsa tedrica foi feita uma pesqwsa de
campo, onde buscamos empresas “verdes” e o custo de se
ter uma “casa sustentdvel”. Dessa maneira além de
mostrarmos as melhores atitudes a serem tomadas
mostramos  seus custos, estimulando assim um
pensamento a favor do meio ambiente.

Fonte: Arquivo Pessoal

46



47

Figura 3: Banner do grupo Terremotos e Tsunamis

rés tipos de movimento
Os terremotos s3o resultado da interacio das placas

PLACAS CONVERGENTES Os terremotos
Quando as placas convergem, uma .
s i 5 ocorrem devido
significaticamente o relevo. Isso B

popdbnoinrll a estes frés
e movimentos, a
Ssvspiphnagrot o energia liberada

Quando as placas afastam-se uma
da outra, s3o chamadas de

divergentes. € o que ocorre, por ." pelo mOVimentO

exemplo, entre as placas sul-

sneesinincent N causa o tremor
na superficie da
PLACAS TRANSFORMANTES

As placas deslocam-se loferaimente, X
O atrito entre elas causa, Terra *
periodicamente, grandes terremotos. |

Um bomn exemplo € a Falha de San

Andreas, na Cali$omia

ORMACAO DE UM TSUNAMI

Uma tsunami pode
alcancarkm de
distdncia, € isso que
a diferenciade uma
onda gigante.

Tsunamis e terremotos causaram grandes impactos,
um exemplo delesfoiem 11 de marco no Japdo.™
Devastou a costa nordeste de Sendai. A magnitude
registrada foi de 8,9, deixando13.333 mortos e cerca
de 16.000 desaparecidos

Fonte: Arquivo pessoal



Figura 4: Banner grupo Petroleo
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Analise da atividade e dos trabalhos

Convém aqui fazer uma andlise geral de dois topicos, Projetos e Cenarios de
Investigacdo, pois considero que os trés trabalhos utilizado por esta pesquisa apresentam as
mesmas caracteristicas quanto a esses aspectos da Educacdo Matematica Critica. Tal analise
dos projetos foi realizada através de uma comparacao entre o planejamento e os Projetos de
pesquisa desenvolvidos pelos alunos. Procuramos responder se os trabalhos ocorreram
conforme o planejamento e se eles seguiram as qualidades criticas. J& a analise sobre Cenarios
de Investigacdo aconteceu por meio da comparacgao entre as principais caracteristicas desse
conceito com os trés trabalhos.

Projetos

Ole Skovsmose (2001) entende Projetos como sendo uma atividade investigativa, ou
seja, o aluno, através do Projeto, busca ferramentas para a resolucdo de uma questdo ou de um
problema. Da mesma forma, e como foi concluido na anélise do planejamento, a proposta inicial
apresentada para o desenvolvimento da atividade contemplava a mesma perspectiva. A luz aos
trés trabalhos desenvolvidos, notamos que eles alcancaram a expectativa desse conceito (projeto
critico), pois através de uma inquietacdo dos alunos, eles buscaram respostas e esclarecimentos

para essas davidas.

1. Projeto Sustentabilidade:

A inquietacdo desse grupo, que girava em torno da preocupacgdo com o planeta, era de
como seria uma casa sustentavel ideal, que prejudicasse minimamente nosso meio ambiente.
Através de pesquisa, tanto pela internet e por referencial bibliografico quanto numa pesquisa
de campo, seus componentes chegaram a um consenso sobre os elementos que uma casa

sustentavel ideal deveria conter, esclarecendo assim suas inquietac@es interiores.

2. Projeto Tsunamis e Terremotos:

A questdo norteadora que esse grupo prop0s para sua pesquisa relacionam-se ao tema
de Tsunamis e Terremotos. Tal questdo visava compreender como é medida a intensidade de

um terremoto e se ha como prevenir tais fenémenos.
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3. Projeto Petrdleo:

O objetivo desse grupo era compreender como ocorre 0 processo de refinamento do
Petroleo em combustivel e como séo utilizados na nossa vida. O grupo desenvolveu, inclusive,
uma saida de campo, na qual investigou postos de combustiveis para auxilid-lo a entender

melhor o processo de refinamento.

Materécia

Analisamos agora se o conceito de Materacia utilizado por Skovsmose se encontra nos

trés trabalhos:

1. Projeto Sustentabilidade:

Segundo as caracteristicas da materacia, o aluno utiliza a Matematica para resolver
problemas, ou seja, a materacia ndo se refere apenas a habilidades matematicas, mas também
as habilidades de interpretar e agir numa situacdo social e politica estruturada pela matematica
(Skovsmose (2001)). Portanto, quando esse grupo de tema Sustentabilidade se deparou com um
problema de armazenamento da &gua da chuva, no qual teve que utilizar a Matematica como
uma ferramenta para a construgdo de um reservatario, fica explicita a relacdo da aprendizagem
de Matematica vinculada a um problema social, pois a ideia de criar uma casa sustentavel reflete

uma necessidade social.



Figura 5: Calculo do volume de Agua da Chuva

CALCULO DO VOLUME DE AGUA DE CHUVA ou AGUA PLUVIAL

chuva = volume = area(a) x altura(h) = m?® PLUVIOMETRO
of

|8

| &

2 o

“A - ©

No pluvidmetro \_ <

. ©

cada Tmm = 1L/m? Bl 2
1m=100¢cm

Tmm=0,1cm

volume = 100cm x 100cm x 0,1cm = 1000 cm?

volume = 1000cm® = 1000ml = 1 litro
www.sempresustentavel.com.br

Fonte: Arquivo Pesoal

Figura 6: Aproveitamento da Agua da Chuva

APROVEITAMENTO DA AGUA DE CHUVA

ESQUEMA BASICO DE UM SISTEMA TECNICAMENTE CORRETO

Obs.: Baseado na norma ABNT NBR 15.527:2007
"Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em
areas urbanas para fins ndo potaveis”

DESVIO DO CONDUTOR

RESERVATORIO DA
DE DESCIDA PARA O
SISTEMA AGUA\ DE CHUVA
A
ﬂ?l ) P{ENERA : u::;‘._?,:g %

FILTRO E
SELETOR DE —
AGUAS

RECETe " CLORADOR

A agua da chuva nao é potavel, por tanto 8 CISTERNA
imprépria para consumo humano, mas DESCARTE da

pode ser usada para: PRIMEIRA AGUA DA

CHUVA ou AGUA P~ o REDUTOR DE

- irrigar plantas; DE CHUVA FRACA || LT —4/* TURBULENCIA

= descargas no vaso sanitario; Obs.: 6 usar cloro de origem

« lavagens de pisos, carros, maquinas, etc. organica (cloro para piscinas)

www.sempresustentavel.com.br

Fonte: Arquivo Pessoal
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2. Projeto Tsunamis e Terremotos:
Neste trabalho a materacia é encontra no calculo que se utiliza para saber a intensidade
de um terremoto. O grupo se utilizou dessa ferramenta Matematica (figura 7) para entender um

fendmeno da natureza, tendo um contexto e uma aplicabilidade reais.

Figura 7: Férmula da intensidade do terremoto

A férmula utilizada é

M, = logA - logA,

Onde
M = a magnitude.

A = amplitude mdaxima medida no

sismadgrafo.
A, = uma amplitude de referéncia.

Fonte: Arquivo Pessoal
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Figura 8: Exemplo utilizado no trabalho do grupo

Com esta formula podemos, por exemplo, comparar as magnitudes de dois terremotos. Se
considerarmos um terremoto de 6 graus com outro de 8 graus de magnitude, todos na
escala Richter, temos:

M1 - M2 = (lOg A1 —log Ao) — (log Az — log Ao)
6-8=logA, —logA,

-2=log(A,/A,)

10-2=A,/A,

(1/10), = A, I A,

(1/100) = A, / A,

A, = 100A,

Podemos concluir que as ondas do terremoto A, possuem amplitudes 100 vezes mais

intensas do que a do terremoto A .

Fonte: Arquivo pessoal

3. Projeto Petroleo:

Neste trabalho ndo observamos de maneira explicita qualquer aspecto que envolva a

materacia.

Democracia

N&o h& como avaliar esse conceito através dos trabalhos feitos pelos alunos. Portanto,
para conseguir analisar de maneira efetiva este topico, voltaremos nossos olhares as atividades

descritas no inicio do capitulo.

Constatamos que a atividade desenvolvida ocorreu de maneira prevista pelo
planejamento, no que diz respeito ao conceito de democracia, pois os alunos tiveram liberdade
para a escolha dos grupos, para a escolha do tema e para 0 andamento da pesquisa. Portanto, a
relacdo professor- aluno, aluno-aluno, o projeto e a avalicdo, itens que foram descritos na
avaliacdo do planejamento, ocorreram de fato. Concluo assim, que os trabalhos de modo geral,

caracterizaram-se como atividades democraticas.
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Cenario de Investigacéo

A andlise do Cenéario de Investigacdo, relacionado aos projetos dos alunos, pode ser
considerada critica, pois das quatro caracteristicas que definem um cenario de investigacdo
critico (Materacia, Democracia, suporte a investigacdo e uma educacdo matematica com mais
significado) trés delas se encontram bem definidas nas atividades analisadas. A presenga de
Cenérios de Investigacdo pode ser verificada nos trés topicos que foram analisadas acima

(materacia, democracia e projetos).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer deste trabalho, durante minha revisdo teorica, tive acesso a um autor que
defende a importancia do Ensino da Matematica Critica no Ensino Escolar, Ole Skovsmose
(2002). Essa leitura foi de extrema contribuicdo e enriquecimento quanto ao amadurecimento
das minhas ideias. Fizeram-me criar um interesse ainda maior pelo estudo, influenciando
minhas decisdes ao longo do trabalho. Segundo esse autor, 0 Ensino de Matematica tem que
fazer sentido para o aluno, ou seja, a matematica ensinada nas escolas ndo pode ser mais um
instrumento de manutengdo da ordem social composta por pessoas passivas, que nao possuem
uma leitura critica dos fatos, e isso se revela nos dados obtidos através da analise do conceito
de materacia nos trabalhos dos alunos. Ainda o conhecimento e as habilidades matematicas
adquiridas devem ser aplicados no contexto da sociedade e da cultura e por isso é fundamental
que haja uma mudanca de postura em relacdo a forma como entendemos e ensinamos

matematica

A prética realizada na Escola Técnica Estadual Irmé&o Pedro foi — do inicio ao fim — uma
experiéncia muito satisfatoria, pois pude verificar toda essa situacdo apresentada anteriormente,
além de contribuir positivamente para os meus estudos. Foi crucial a preparacdo das atividades, na
elaboracédo de cada encontro, a partir de um estudo de caso fundamentado pelos autores Yin (2001)

e Ponte (2006), me pondo no lugar de questionador, ouvinte e entrevistador.

Destaco e agradeco todo o empenho e disponibilidade dos alunos que participaram dessa
pesquisa préatica, pois a partir da analise das atividades praticadas por eles é que pude concluir
e dar significancia a este trabalho. Em cada encontro, verifiquei e apontei pontos que considero
bastante interessantes. No primeiro momento pude identificar caracteristicas criticas no
planejamento da atividade e posteriormente avaliar trés atividades, realizando uma comparagéo
com o planejamento e com as caracteristicas da Educacdo Matematica Critica, chegando a
conclusdo de que a atividade desenvolvida, em geral, pode ser considerada Critica, pois

apresenta caracteristicas desse tipo de atividade.

Durante a realiza¢do do projeto desenvolvido pelo grupo, houve grande envolvimento
por parte dele. Foi possivel colocarmos em pratica o planejamento desenvolvido para a
disciplina de projetos da escola, contribuindo com o seu desenvolvimento de pesquisa no

Ensino Médio Politécnico
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Alguns pontos negativos a serem destacados nessa atividade podem ter si a troca de
alunos de grupo, ja que, a cada troca 0 aluno comecgava uma pesquisa nova fazendo o processo
do planejamento desde o inicio, mas com menos tempo para o desenvolvimento, logo com

menos qualidade, e a dificuldade do aluno em trabalhar em grupo.

Acredito que depois desse longo caminho aqui tracado, consegui contemplar meus
objetivos e superar minhas expectativas. Busquei responder questdes que julgo fundamental e
cheguei a conclusfes relevantes, mas que me levam a novos caminhos, renovam minhas ideias
e me incentivam a novas pesquisas sobre Educacdo Matematica Critica. Defendo um
investimento maior nas escolas em ensinar esse tipo de atividade de maneira bem mais
elaborada, destacando a relevancia na formacdo de cidaddos criticos e capacitados para

contribuir com a sociedade e também para o mundo do trabalho.
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APENDICE

APENDICE A - Termo de Consentimento Informado

Eu, , R.G. , responsavel pelo(a) aluno(a) , da turma ,

declaro, por meio deste termo, que concordei que o(a) aluno(a) participe da pesquisa intitulada Iniciacao
Cientifica: trabalhando com projetos nos Ensino Médio Politécnico, desenvolvida pelo pesquisador Renan
Petter Quadros. Fui informado(a), ainda, que a pesquisa é orientada por Marcus Vinicius de Azevedo Basso, a
quem poderei contatar a qualquer momento que julgar necessario, através do e-mail___

Tenho ciéncia de que a participacdo do(a) aluno(a) ndo envolve nenhuma forma de incentivo financeiro,
sendo a Unica finalidade desta participacdo a contribuicdo para o sucesso da pesquisa. Fui informado(a) dos
objetivos estritamente académicos do estudo, que, em linhas gerais, s&o:

Analisar os Projetos de Iniciagdo cientifica, com enfoque nos contelidos de Matematica, produzidos na disciplina
de Seminarios Integradores no ano de 2013 na Escola Técnica Estadual Irm&o Pedro.

Fui também esclarecido(a) que os usos das informacgdes oferecidas pelo(a) aluno(a) serd apenas em
situacOes académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios etc.), identificadas apenas pela inicial de seu nome
e pela idade.

A colaboragdo do(a) aluno(a) se dara por meio da realizagéo de Projetos desenvolvidos na disciplina Seminarios
Integradores; por meio de entrevistas, bem como da participacdo em aula, em que ele(ela) sera observado(a) e sua
producdo analisada, sem nenhuma atribuicdo de nota ou conceito as tarefas desenvolvidas. No caso de fotos ou gravagdes
em video e &udio, obtidas durante a participagdo do(a) aluno(a), autorizo que sejam utilizadas em atividades académicas,
tais como artigos cientificos, palestras, seminarios etc, sem identificacdo do aluno(a). A colaboragdo do(a) aluno(a) se

iniciard apenas a partir da entrega desse documento por mim assinado.

Estou ciente de que, caso eu tenha ddvida, ou me sinta prejudicado(a), poderei contatar o pesquisador
responsavel via e-mail

Fui ainda informado(a) de que o(a) aluno(a) pode se retirar dessa pesquisa a qualquer momento, sem
sofrer quaisquer san¢Bes ou constrangimentos.

Porto Alegre, de de
Assinatura do Responsavel:
Assinatura do(a) pesquisador(a):

Assinatura do Orientador da pesquisa:



APENDICE B - Ficha de Orientac&o

$
UFRGS

ibid

UNIVERSIDADE FEDERAL UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO

DO RIO GRANDE DO SUL

INSTITUTO DE MATEMATICA
PIBID — Matematica

Ficha de Orientagdo de Estudos — Disciplina de Projetos

Grupo:

“QOs Saberes”

Orientador:

Turma:

Assunto a ser pesquisado:

O que vocés sabem sobre o
assunto

O que vocés acham que sabem
sobre 0 assunto mas tém
davidas

O que vocés
nao sabem sobre o assunto
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APENDICE C - Ficha Auto- Avaliativa

§l UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO 3 3 ﬁ
u FRGS INSTITUTO DE MATEMATICA @11/
PIBID — Matematica

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

Ficha Auto-Avaliativa Il Trimestre

Projetos 111

Aluno(a): Turma;

Preencha cada lacuna com um X de acordo com sua avaliacao sobre seu desempenho durante as
atividades e o de seus colegas de grupo.

1 - Auto-avaliagéo:

ASPECTOS AVALIATIVOS OTIMO | SATISFATORIO | INSTISFATORIO
Pontualidade na entrega dos materiais
Qualidade da escrita
Organizacéo
Trabalho em cooperacido com 0 grupo
Criatividade
Participacdo na apresentacio
Regras da ABNT

Analisando sua auto-avaliagao acima, dé uma nota (0 a 10) para seu desempenho no trimestre:

2 — Avaliacdo dos demais integrantes do grupo:

Preencha as lacunas abaixo com o nome dos demais integrantes do seu grupo e a seguir responda o que
se pede.

( ):

ASPECTOS AVALIATIVOS OTIMO | SATISFATORIO [INSATISFATORIO
Pontualidade na entrega dos materiais
Qualidade da escrita
Organizagéo
Trabalho em coopera¢do com o grupo
Criatividade
Participacdo na apresentacao
Regras da ABNT

)

ASPECTOS AVALIATIVOS OTIMO | SATISFATORIO [INSATISFATORIO

Pontualidade na entrega dos materiais

Qualidade da escrita

Organizagéo

Trabalho em cooperag¢do com o grupo

Criatividade

Participacdo na apresentagéo

Regras da ABNT

( ):

ASPECTOS AVALIATIVOS OTIMO | SATISFATORIO | INSATISFATORIO

Pontualidade na entrega dos materiais
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Qualidade da escrita

Organizacao

Trabalho em cooperacdo com o grupo

Criatividade

Participacao na apresentacéo

Regras da ABNT

):

ASPECTOS AVALIATIVOS

OTIMO

SATISFATORIO

INSATISFATORIO

Pontualidade na entrega dos materiais

Qualidade da escrita

Organizagéo

Trabalho em cooperacdo com o grupo

Criatividade

Participacdo na apresentacéo

Regras da ABNT

(R

ASPECTOS AVALIATIVOS

OTIMO

SATISFATORIO

INSATISFATORIO

Pontualidade na entrega dos materiais

Qualidade da escrita

Organizagdo

Trabalho em cooperagdo com o grupo

Criatividade

Participacdo na apresentacéo

Regras da ABNT

(R

ASPECTOS AVALIATIVOS

OTIMO

SATISFATORIO

INSATISFATORIO

Pontualidade na entrega dos materiais

Qualidade da escrita

Organizagdo

Trabalho em cooperag¢do com o grupo

Criatividade

Participacdo na apresentacéo

Regras da ABNT
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APENDICE D - DETALHAMENTO DO SUBPROJETO MATEMATICA

EDITAL N° 001/2011/CAPES
PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSA DE INICIACAO A DOCENCIA - PIBID
DETALHAMENTO DO SUBPROJETO MATEMATICA

1. Nome da Instituicao 2. UF

Universidade Federal do Rio Grande do Sul RS

3. Subprojeto de Licenciatura em:

Matematica

4. Namero de bolsistas de iniciagdo a 5. NUmero de Supervisores 6. Numero de_Escolas
docéncia participantes do subprojeto: participantes do subprojeto:

15 (Quinze) 03 (Trés) 03 (Trés)

7. Coordenador de Area do Subprojeto:

Nome: Francisco Egger Moellwald CPF: 148260700-04

Departamento/Curso/Unidade: Departamento de Ensino e Curriculo, Licenciaturas em Matemética,
Faculdade de Educagéo

Endereco residencial: av. Bastian, 508/202

CEP: 90130-020

Telefone: DDD ( 051) 3737-7653 Celular: (051) 9211-3191

E-mail: chico.egger@gmail.com

Link para o Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpg.br/8037072264449345

8. Plano de Trabalho

O PIBID visa a formacao qualificada de docentes para a educagdo basica e & melhoria desse nivel de ensino
pelas vias da integracdo escola-universidade e da promocé&o da autonomia docente, considerando uma efetiva
articulacdo entre teoria e pratica nestes contextos educacionais. Em consonancia com esses objetivos, o
Subprojeto Matemética manifesta preocupac¢ces em relacdo a qualidade do ensino publico por meio de acfes
voltadas aos processos de alfabetizacdo de criancgas, jovens e adultos. Inclui-se nessas acdes 0 uso de recursos
de tecnologia da informacédo e comunicacéo.

A idéia béasica consiste em priorizar agdes que favorecam a sensibilidade dos sujeitos, vinculados ao subprojeto,
em produzir formas de expressar os movimentos de pensamento que se manifestam nas relacdes entre
contelidos escolares e modos de aprendizagem. Operacionalizar praticas escolares voltadas a aprendizagem
dos saberes matematicos, € necessario para o reconhecimento das “diferengas” que ja existem, criando
possibilidades inovadas de abordagem e exploracéo desses saberes. No entanto, neste movimento, pode estar
a possibilidade de descobrir o novo que se estabelece a cada instante em relagdo com o que esta dado e havia
sido previsto. Os dados em relagdo a leitura e escrita matematicas podem muitas vezes estar implicados em
problemas, necessarios a criagdo de novos modos de expresséo. Isto remete para um subprojeto produtivo, que
se realiza na medida em que seus sujeitos se constituem como produtores de significacdes e sentidos.
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Neste subprojeto, torna-se necessario integrar alunos e supervisores em atividades de pesquisa produtoras de
leituras e escritas matematicas. Oficinas, cursos e monitorias dirigidos ao corpo discente das escolas
participantes visam articular a formacéo docente com uma dindmica de pesquisa, com a intencdo de subsidiar
iniciativas dos docentes dessas escolas e dos alunos bolsistas. Exemplificamos tal articulagdo com a promocéo
de estudos tedrico-praticos referentes a certas tendéncias em educagédo matematica e com a produgéo de relatos
de experiéncia e artigos voltados as areas de interesse dos docentes e bolsistas, levando em conta os temas de
interesse dos discentes das escolas participantes. Assim, as acdes deste subprojeto se constituiriam em algo
gue transcenderia o incentivo a docéncia. Entendemos que esse algo caracterizaria tais agcdes como ferramentas
para mostrar como a experiéncia dos estudantes pode se constituir em uma poténcia voltada a producao de
novas possibilidades de pensar as praticas matematicas escolares.

Este plano de trabalho se justifica por meio de intervencdes filosofico-pedagogicas nas formas de aprender
matematica que, de modo especial, relacionam-se aos processos de pensamento envolvidos nos modos de ler e
escrever, proprios dos distintos niveis da educacédo basica e da formacdo docente. Trata-se de um subprojeto
gue investigara possibilidades de aprender matematica com outras linguagens, provocadoras de outros modos
de se relacionar com os saberes matematicos.

69. Nome e endereco das escolas darede publica | N° de alunos matriculados Ultimo IDEB
de Educacdo Bésica (enumerar todas as | naescolaconsiderando
participantes do subprojeto institucional) apenas o Nivel de (quando houver)

Licenciatura*

Nome: Escola Estadual Rio de Janeiro 400 (Ensino Fundamental) 29

Enderecgo: rua General Lima e Silva, n° 400

Nome: Escola Estadual Dolores Alcaraz Caldas 470 (Ensino Fundamental) 3.8
Endereco: rua Affonso Celso Pupe da Silveira, 25 650 (Ensino Médio)
Nome: Escola Técnica Estadual Irm&o Pedro 1365 (Ensino Médio)

Endereco: rua Félix da Cunha, 515

10. AcOes Previstas

1. Conhecer 0 contexto em que se insere a escola e sua constituicdo identitaria. Incluem-se nesse processo: a)
o0 registro e a divulgacédo de experiéncias desenvolvidas e consideradas bem sucedidas por seus professores,
alunos e comunidade escolar e b) um levantamento documental escolar, buscando confrontar documentos como
o0 projeto politico-pedagogico com as atuais orientacdes educacionais no nivel nacional.

2. Elaborar cursos de formacao, oficinas e seminarios orientados, ministrados pelos integrantes do projeto que,
ao considerar 0 aprender matematica enquanto processo de pensamento, envolvam processos de aprendizagens
de matematica em suas relagdes com a leitura e a escrita.

3. Promover estudos tedrico-praticos referentes a certas tendéncias em educacdo matematica.
4. Elaborar e programar oficinas que contemplem os estudos referidos no item 2 no contra-turno escolar.
5. Organizar atividades de monitoria que contemplem os estudos referidos no item 2 no turno escolar.

6. Criar ou atualizar laboratérios de matematica e atualizar laboratérios de informatica.

4 Niveis de licenciatura aplicaveis: (a) ensino médio, (b) ensino fundamental.
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7. Produzir relatos de experiéncia e artigos voltados as areas de interesse dos docentes e bolsistas, levando em
conta os temas de interesse dos discentes.

8. Divulgar as ac6es do subprojeto em encontros nas areas de Educacao e Educacdo Matematica.

11. Resultados Pretendidos

Este subprojeto pretende contribuir na transformacao de alunos bolsistas em futuros docentes, interessados em
viver 0 universo escolar, possibilitando-lhes uma insercéo criativa nesse universo, pleno de contradicdes, mas
aberto as artistagens préprias a um envolvimento genuino. Também pretende contribuir na afirmacado de docentes
em servigo, com iniciativa prépria para buscar sua continua atualizagdo tedrico-pratica em sua area de atuagéo.
Uma escola com bolsistas e docentes assim caracterizados sugere expectativas alentadoras para seu corpo
discente. Analogamente, os estagios de docéncia dos cursos de licenciatura de nossas universidades podem
contar com o apoio de supervisores verdadeiramente engajados.

O subprojeto pretende:

1. Constituir docentes nas escolas a ele vinculadas e alunos bolsistas capazes de lidar com processos de
aprendizagens de matematica em suas relacdes com a leitura e a escrita;

2. Constituir docentes, nas escolas a ele vinculadas, e alunos bolsistas capazes de buscar e aprofundar
conhecimentos referentes as tendéncias em educacdo matematica de seus interesses;

3. Contribuir para a formagé&o discente nas escolas a ele vinculadas;

4, Criar ou atualizar laboratdrios de matematica e atualizar laboratérios de informatica e video/DVDtecas nas
escolas a ele vinculadas, incluindo sua utilizacao em atividades pedagdgicas;

5. Divulgar as ac¢des e seus processos de realizacdo por meio da producéo de relatos de experiéncia e artigos,
de forma impressa e digital, e da participacdo em encontros nas areas de Educacdo e Educacao Matemética.

A avaliacdo continua dos itens 4 e 5, registrada nos relatérios semestrais, fornecerd uma medida da realizacéo
das acdes neles descritas. Por exemplo, no item 4, a efetiva criacdo ou atualizacdo dos laboratérios de
matematica das escolas participantes constituira um testemunho dessa realizacdo. Testemunho anélogo se
dirigira a atualizacdo de laboratérios de informética. Quanto ao item 5, a qualidade e a quantidade de publicacdes
de relatos de experiéncia e artigos servirdo para avaliar o bom andamento do subprojeto. Em termos dos
bolsistas, o subprojeto propde a producdo de 1 relato de experiéncia por semestre, 1 artigo no primeiro ano e 2
artigos no segundo ano, por aluno. Isto totaliza 60 (15 x 4) relatos de experiéncia e 45 [(15 X 1) + (15 x 2)] artigos
por parte dos bolsistas ao longo dos dois anos de realizacdo do projeto. Quanto aos supervisores, propde-se a
producéo de 1 relato de experiéncia semestral e 1 artigo anual, totalizando 12 (3 x 4) relatos de experiéncia e 6
(3 x 2) artigos. A coordenacéo do subprojeto cabera a producéo dos relatorios semestrais e a escrita de 1 artigo
anual, ou seja, 4 relatérios e 2 artigos.

12. Cronograma especifico deste subprojeto

Atividade Més de inicio Més de concluséo
1. Selecao de 15 bolsistas, prevendo supléncias. Més 1 Més 1
2. Insercdo dos bolsistas nas escolas. Més 1 Més 1
3. Encontros nas 3 escolas, atualizando interesses e Més 1 Més 1

necessidades e definindo a atuagéo dos bolsistas.

4. Reunibes semanais de planejamento e avaliacdo de Més 2 Més 24
atividades.
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n . N Més 2 Més 24
5. ReuniBes mensais por escola com a coordenac¢éo do
subprojeto.
6. Experimentando o contexto e a constituicdo identitaria Més 1 Més 6
das escolas.
7. Implementacdo nas escolas das atividades Més 2 Més 23
programadas. (ltens 2 a 5 das Acdes Previstas).
8. Criacdo e/ou atualizacdo de laboratérios de Més 3 Més 23
matemética e/ou informética.
9. Participacao em eventos promovidos pela UFRGS e Més 6 Més 23
outras Universidades.
10. Elaboracao do 1° Relatério Parcial. Més 6 Més 6
11. Elaboracao do 2° Relatério Parcial. Més 12 Més 12
12. Elaboracéo do 3° Relatorio Parcial. Més 18 Més 18
13. Elaboracéo do Relatério Final. Més 24 Més 24

13. Previsdo das acdes que serdo implementadas com os recursos do Projeto Institucional —a proposta
devera ser detalhada, pois serda usada como parametro durante toda a vigéncia do convénio.

META 1 - Realizacdo de oficinas pedagdgicas e monitorias semanais.

Etapa 1.1 - Planejamento e elaborac¢éo de materiais didaticos:

Planejamento de oficinas no contra turno escolar, envolvendo processos de aprendizagens de matematica em
suas relacdes com a leitura e a escrita. Organizacdo de monitorias no turno escolar, auxiliando o professor na

producédo de recursos didaticos e realizacao de atividades.

Etapa 1.2 - Execucdo das oficinas e das monitorias de Matematica:

Execucdo dos planejamentos das oficinas nos contra turnos e das organizagbes das monitorias nos turnos

escolares. Distribuicdo de materiais textuais aos alunos.

META 2 — Atualizacéo ou cria¢é@o de laboratérios de matematica e atualiza¢éo de laboratérios de informética.

Etapa 2.1 — Levantamento, elaboracao e organizagédo relativos a laboratorios de matematica e informatica, e

material didatico.

Etapa 2.2 - Utilizag&o dos laboratérios de matematica e/ou informatica.

META 3 - Divulgacao das praticas de planejamento e execugdo em eventos.

Etapa 3.1 - Elaboracéo de material de divulga¢éo:

Preparacao de trabalhos para apresentacdo em eventos; Despesas com confeccao/impressao de poster.
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Etapa 3.2 - Participagdo em eventos:

Viagens para apresentacdo de trabalhos; Despesas com viagem para 08 pessoas (bolsistas, coordenador,
supervisor) incluindo inscricdo, hospedagem e deslocamento.

META 4 — Melhoria de espacos fisicos das escolas e de outros espacgos do PIBID-Mat
Etapa 4.1 - Compra de materiais para reformar espacos fisicos

Compra de diversos materiais para reformas em espacos fisicos das escolas e de outros espacos que forem
utilizados pelo PIBID-Mat, como salas para oficinas e laboratérios.

Etapa 4.2 - Manutencgédo de espacos fisicos das escolas e de outros espacgos do PIBID-Mat

Contratacao de servicos de terceiros (pessoa fisica e/ou juridica) para melhorias em espacos fisicos das escolas
e de outros espacos criados pelo PIBID-Mat.

Observacédo 1: A realizacdo da meta 4 estd prevista apenas para 0s primeiros semestres de cada ano de
funcionamento do subprojeto.

Observacédo 2: Para previsdo detalhada dos custos relativos as quatro metas descritas no item 13, ver planilha
em anexo: TabelaCustosMateméatica2011 e no ANEXOVIICOMPLETO_18042011

14. Outras informagdes relevantes (quando aplicavel)

Cabera aos docentes supervisores das escolas envolvidas no subprojeto:
1. Acompanhar o desenvolvimento das atividades realizadas pelos alunos bolsistas sob sua responsabilidade;

2. Propor temas e questfes a serem estudados, comprometendo-se com a constituicdo de espacos de pesquisa
nas escolas;

3. Participar das palestras e grupos de estudos promovidos pelos integrantes do subprojeto;
4. Colaborar na elaboracéo e planejamento das experiéncias de aprendizagem propostas neste subprojeto.

5. Participar de eventos pela via da elaboracéo de relatos de experiéncia e artigos.




