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RESUMO

O objetivo deste trabalho € criar um sistema web para o Observatorio Socioambiental
em Seguranca Alimentar e Nutricional, que auxilie na visualizacdo e analise dos dados
de producdo alimentar por municipio do Rio Grande do Sul. O sistema tem a sua base
de dados como um Data Warehouse utilizando a modelagem dimensional. Seu desenvol-
vimento foi feito através da utilizacdo de um processo com principios dgeis, tendo como
sua estrutura bdsica um framework web e diversos componentes Javascript. Os dados do
sistema sdo visualizados através de buscas com a aplicagdo de filtros, as quais t€m como
principal forma de apresentagdo um mapa com o contorno dos municipios demarcados
utilizando a API Javascript disponibilizada pelo Google Maps. Sao apresentadas telas da
versao atual do sistema, explicando seu uso, com o intuito de demonstrar a aplicagdo dos
conceitos e técnologias utilizados.

Palavras-chave: Sistema web, Data Warehouse, OBSSAN, Google Maps API Javascript,
dados georreferenciados.



Support System to the OBSSAN Project

ABSTRACT

The goal of this work is to create a web based system to the Social and Environmental
Monitoring on Food and Nutrition Security (OBSSAN), that will help to visualize and
analyze the food production data by city in the Rio Grande do Sul. The system has
it’s database as a Data Warehouse using the dimensional modeling. It’s development
was done through a process with agile principles, having in it’s basic structure a web
framework and several Javascript components. The system’s data are visualized through
searches with the application of filters, searches whose main presentation mode is a map
with the outline of the cities demarcated using the Javascript API provided by Google
Maps. The screens of the current system version are presented explaining it’s use, in
order to demonstrate the application of the concepts and technologies used.

Keywords: web based system, Data Warehouse, OBSSAN, Google Maps API Javascript,
georeferenced data.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho descreve o desenvolvimento de um sistema web para os pesquisadores
do Observatério Socioambiental em Seguranca Alimentar e Nutricional (OBSSAN). A
premissa bdsica foi criar um sistema que disponibilizasse uma forma de pesquisar infor-
macoes, em um banco de dados modelado para armazenar as mesmas, de producdo de
alimentos dos municipios do Rio Grande do Sul, permitindo interacdo de forma visual,

em mapas, a fim de facilitar sua anélise.

O OBSSAN foi criado no ano de 2012, visando operacionalizar no estado do Rio
Grande do Sul os indicadores propostos no Plano Nacional de Seguranca Alimentar e
Nutricional (PLANSAN) 2012/2015. Além disso, ele tem o objetivo de ser um espago
de estudo, pesquisa, e extensdo, desenvolvendo o didlogo e um fluxo de informacdes
a nivel estadual e municipal entre o Conselho Estadual de Seguranca Alimentar e Nu-
tricional (CONSEA), academia, setores governamentais e sociedade civil (SIQUEIRA
et al., 2014). O OBSSAN foi criado pelo Nucleo de Estudos e Pesquisas em Seguranca
Alimentar e Nutricional (NESAN), vinculado ao Programa de P6s-Graduacdo em Desen-
volvimento Rural (PGDR) da UFRGS, em parceria com o CONSEA e o Departamento
de Informética da UFRGS. A fim de facilitar o acesso as informacdes que compdem 0s
indicadores propostos no PLANSAN, e assim cumprir seus objetivos, 0 OBSSAN propos
a criagdo de uma plataforma web com acesso publico que poderd assim subsidiar acdes
de assisténcia técnica, gestdo, controle social e producdo de andlises sobre Seguranca
Alimentar e Nutricional (SAN) no Rio Grande do Sul.

E importante salientar que a seguranca alimentar e nutricional (SAN) consiste na rea-
lizag¢do do direito de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em
quantidade suficiente, sem comprometer o acesso a outras necessidades essenciais tendo
como base préticas alimentares promotoras de saude que respeitem a diversidade cultural
e que sejam ambiental, cultural, econdmica e socialmente sustentdveis (CONSEA, 2006).
Com o intuito de monitorar a execugdo das politicas de SAN no Brasil, foi criado o ja
citado PLANSAN 2012/2015, institucionalizado pelo Decreto Federal 7.272/2010. Esse
plano propde sessenta indicadores divididos em sete dimensdes, sendo somente a primeira

dimensdo, Producdo de Alimentos, abordada neste trabalho. O sistema proposto devera
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centralizar o acesso as informacdes de producao de alimentos nos municipios do estado
de Rio Grande do Sul, sendo parte integrante da plataforma web planejada pelo OBSSAN.

O objetivo principal deste trabalho €, portanto, desenvolver o sistema para apoiar o
OBSSAN em suas tarefas relacionadas com a coleta e andlise de informacdes, facilitando
assim a criagdo e monitoramento de politicas de SAN.

O texto estd estruturado da seguinte forma. O capitulo seguinte apresenta o referencial
tedrico, isto €, a metodologia e os conceitos que estdo por tras do sistema desenvolvido.
No capitulo 3 s@o a aplicados alguns dos conceitos apresentados, contendo o processo
de desenvolvimento utilizado, requisitos e modelagem do sistema. O capitulo 4 expde
as tecnologias utilizadas para construcao do sistema juntamente com alguns exemplos de
seu uso. Ja no capitulo 5 € apresentado o sistema desenvolvido juntamente com algumas

formas de utiliza-lo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta a metodologia de desenvolvimento seguida, as ferramentas

utilizadas e os conceitos relacionados com o trabalho a fim de facilitar a sua compreensao.

2.1 Metodologia

Softwares aplicativos, ou sistemas, sdo programas de computador que auxiliam usué-
rios a desempenhar tarefas. Esses sistemas sdo abstratos e intangiveis, ndo sendo gover-
nados por leis da fisica, propriedades de materiais, ou processos de fabricacio (SOM-
MERVILLE, 2011). Com isso, eles facilmente se tornam muito complexos, dificeis de
entender e de complicada modificacdo. Com o intuito de mitigar essas situacdes, sao
utilizados processos ja estabelecidos para o seu desenvolvimento. Por se tratar de um
sistema web, foi utilizada uma abordagem baseada em Web Engineering, que segundo
Pressman e Lowe (2009) € definida como uma proposta de processo 4gil, porém discipli-
nada de construcdo de aplicativos web de alta qualidade. Esse processo estabelece uma
série de atividades basicas que deveriam ser aplicadas para constru¢do da maioria dos pro-
jetos web. As atividades que fazem parte desse grupo sdo: Comunicagdo, Planejamento,

Modelagem, Constru¢do e Implantacao, conforme a Figura 2.1.

Cada uma dessas atividades € composta de uma série de acOes, tendo cada uma delas
a possibilidade de ser composta por tarefas que levem a completar a acdo. Como as
tarefas podem ser escolhidas da forma que melhor se adaptem as necessidades do projeto,
as acOes e as atividades acabam, por consequéncia, sendo aplicdveis em projetos com
diferentes caracteristicas. Para uma adaptacao mais eficiente do processo, é sugerido um
enfoque maior na agilidade do projeto utilizando os principios das metodologias dgeis.
Como consequéncia disso, neste trabalho deu-se énfase a alguns dos principios e valores
propostas no Agile Manifesto (BECK et al., 2001), sendo elas: priorizacdo de software
em funcionamento mais do que documentacio abrangente e entrega frequente de software

funcional com valor agregado.

O processo € organizado em diferentes incrementos, sendo em cada um deles entregue

algum contetddo ou funcionalidade para o usudrio final. Como esses incrementos podem
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Estimativas

- Analise de risco
Formulacao

Negociagéo Programacao

Elicitagdo Monitoragéo

Planejamento

Comunicagao

Cada incremento N ./ )

comeca aqui

Modelagem

Processo de ./
Engenharia Web Anélise

Cada incremento
entregue aqui

Projeto

Implantagao

Entrega

Construgao

Avaliacao

Codificagao Teste

Figura 2.1: Exemplo de incremento do processo com atividades e a¢des
Fonte: Adaptado de PRESSMAN; LOWE 2009, p.26

incluir diferentes funcionalidades com complexidades variadas, cada um deles deve ter
suas atividades, agdes e tarefas adaptadas de forma a melhor atender as suas necessidades.
Como exemplo da necessidade de adaptacdo, pode-se utilizar o primeiro incremento, no
qual ocorre intensa atividade comunicagdo, planejamento e modelagem, em funcdo de se
estar iniciando o projeto. J4 os incrementos seguintes devem ter, no geral, a constru¢do

como foco maior.

De qualquer forma, um dos primeiros passos consiste em identificar os requisitos do

sistema, e documenté-los. Para tanto, optou-se por User Stories.

2.1.1 User Stories

A aquisi¢do dos requisitos de um sistema é uma das partes mais importantes do pro-
cesso de desenvolvimento. Segundo Sommerville (2004), requisitos sdo as descri¢des das
funcionalidades que o sistema deve fornecer ao usudrio de forma a ajudéd-lo a resolver
algum problema, juntamente com as suas restricdes operacionais, ou seja, todos os mo-
tivos pelos quais o sistema estd sendo criado e todas as demandas que deve atender. Em
conformidade com a ideia agil do projeto, decidiu-se utilizar o método de user stories

para essa acao.

User story é uma pequena e simples descri¢do textual de uma nova funcionalidade
feita, em geral, em cartdes de papel, sendo essa descri¢do criada na perspectiva de uma
pessoa que normalmente € um usudrio ou cliente do sistema (COHN, 2009). O objetivo
principal de sua utilizacdo é trocar o foco da descri¢do textual das funcionalidades, para a

discussdo a respeito delas, tentando assim eliminar a0 maximo os erros causados por ma



15

interpretacdo ou ambiguidade na forma textual. Existem diversos formatos padrdes em

que elas podem ser escritas, entretanto para este trabalho foi definido o seguinte:

Como um <papel de usudrio> eu quero <objetivo/razao>.

2.2 Arquitetura Web

Como descrito na introdug¢do, o sistema serd uma aplicacdo web, visando assim faci-
litar o seu acesso ndo sé pelos pesquisadores como também pelo publico em geral. Essa
escolha foi feita pela simplicidade de se acessar aplicagdes desse tipo, bastando ter um
computador com navegador web instalado e acesso a Internet.

Sommerville (2011) define que o projeto da arquitetura de um sistema deve se pre-
ocupar em como o sistema deve ser organizado e sua estrutura basica. Além disso, a
arquitetura de software € importante por influenciar diretamente a performance, robustez
e manutenibilidade do sistema (BOSCH 2000 apud SOMMERVILLE 2011, p.149), por
isso, aplicagdes web normalmente seguem o padrao model-view-controller (MVC).

Na web, arquitetura fisica é baseada no padrdao Cliente-Servidor. A estrutura da apli-
cacdo também € simples, sendo dividida em duas entidades, que geralmente ficam em
computadores diferentes, o cliente e o servidor. A comunicag¢io entre ambos ¢ feita por
rede através do protocolo Hypertext Transfer Protocol (HTTP). As subsecdes seguintes
explicam os componentes fisicos e 16gicos normalmente encontrados em uma aplicagdo

web (a saber: cliente, servidor e MVC).

2.2.1 Servidor

A fungdo basica do servidor € aguardar requisicdes de um cliente, atendé-las quando
ocorrerem, e enviar os dados referentes a requisi¢cdo. No caso do sistema proposto neste
trabalho, ele pode ser chamado de servidor web, sendo responsdvel por responder pe-
didos de clientes, tipicamente navegadores web, através de recursos como documentos
HyperText Markup Language (HTML) (DEITEL; DEITEL, 2008).

Os documentos HTML, ou pédginas web, informam a maneira de formatar e exibir o
seu conteudo, contudo possuem apenas conteido estitico, ou seja, o que estd definido
nele é o que serd visualizado pelo usudrio, sem possibilidade de alteracdo. Levando em
conta que o sistema € baseado em um banco de dados, e precisard mostrar informacdes
diferentes para cada tipo de busca feita pelo cliente, a utilizacdo de somente documentos
HTML puros fica inviabilizada. Para solucionar isso, podem ser usadas linguagens de
script como o PHP: Hypertext Preprocessor (PHP). O PHP (2014) € uma das linguagens
de script, do lado servidor, de maior popularidade para criar documentos HTML dina-
micamente (DEITEL; DEITEL, 2008), sendo possivel, através dele, acessar bancos de

dados que armazenem os dados do sistema.
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Banco de dados € uma colecdo organizada de dados, existindo diversas estratégias de
se atingir essa organizacdo. Um sistema de geréncia de banco de dados (SGBD) dispo-
nibiliza mecanismos para organizacdo, recuperacdo e modificacdo de dados, permitindo
acesso e armazenamento dos dados sem preocupacdo com a organizacao fisica dos mes-
mos (DEITEL; DEITEL, 2008). Um dos tipos de bancos de dados mais utilizado é o
relacional, no qual os dados sdo armazenados em tabelas que armazenam os dados em li-
nhas compostas por colunas. A linguagem padrio utilizada para a manipulacio dos dados

nesse tipo de banco € a Structured Query Language (SQL).

2.2.2 Cliente

O cliente tem o papel basico de iniciar requisi¢des para servidores, esperar a resposta,
e recebé-la. Por ser uma aplicac@o web, o cliente € tipicamente um navegador web, através
do qual o usudrio tem acesso aos recursos da aplicacdo. Como o sistema encontra-se no
servidor web, € necessario que se tenha o seu endereco na rede, ou Uniform Resource
Locator (URL), para poder acessd-lo. A URL ¢ utilizada pelo HTTP para identificar
os recursos disponibilizados pelo servidor, permitindo que ambos interajam e troquem
informacdes de maneira confidvel e uniforme (DEITEL; DEITEL, 2008). Através desse
processo sdo recebidos os documentos HTML da aplicacao, os quais irdo ser interpretados
pelos navegador afim de exibir o seu conteddo para o usudrio.

Juntamente com o documento HTML € necessdria a utilizacdo do Cascading Style
Sheets (CSS) para compor a interface final que serd renderizada pelo navegador. CSS,
segundo Deitel e Deitel (2008), é uma tecnologia que permite a especificacdo da apresen-
tacdo dos elementos de uma pagina web, separado a estrutura da apresentacao, facilitando
assim a manuten¢do da mesma.

Além desses recursos, o cliente ainda conta com a utilizagdo de JavaScript, uma lin-
guagem de script interpretada dentro do navegador, a qual melhora a funcionalidade e
aparéncia de paginas web (DEITEL; DEITEL, 2008). Isso ocorre em fun¢do da capaci-
dade do JavaScript de alterar o documento HTML, ap6s ele ter sido recebida do servidor

e renderizada no navegador.

223 MVC

Toda aplicacdo web € baseada na arquitetura (fisica) Cliente-Servidor, recém descrita.
No entanto, também € importante organizar a l6gica de aplicacdo em diferentes camadas a
fim de isolar seus componentes e minimizar o acoplamento. No que tange aplicagdes web,
uma arquitetura (l6gica) bastante utilizada é o padrao model-view-controller (MVC).

Apesar de sistemas de software serem unicos, € possuirem cada um caracteristicas
diferentes, quase sempre sua arquitetura pode ser classificada dentro de uma categoria
que reflita as caracteristicas basicas de seu dominio de aplicacdo. Esses dominios de apli-

cacdo geralmente possuem padrdes de projeto de arquitetura que descrevem, de maneira
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abstrata, boas praticas ja utilizadas e testadas em sistemas, e ambientes diferentes, com
sucesso. Pode-se entdo reutilizar esses padrdoes em novos sistemas, visando aproveitar as
vantagens de ele j4 ter sido testado e utilizado com sucesso.

Um desses padroes € o de camadas, que segundo Sommerville (2011), parte do prin-
cipio no qual a separacdo e independéncia sao fundamentais no projeto arquitetural, por
permitirem mudancgas localizadas. Cada uma das camadas possui fung¢des especificas, for-
necendo servicos para as demais. O MVC foi utilizado por ser um padrio de trés camadas
comumente utilizado em aplicacdes web, o qual facilita a implementa¢do e melhora o
reuso (PRESSMAN; LOWE, 2009). Isso ocorre gracas a separagdo do sistema entre in-
terface, navegacdo, e comportamento da aplicacdo, conforme pode ser compreendido na
Figura 2.2.

|
Controller :
Adminstra requisicoes de I
usuario !
Seleciona comportamento :
do Modelo Requisicao de |
Seleciona respota da View comportamento :
I

|

I

|

|

|

|

Requisigao
de usuario

I
i
i :
I |
I
|
I
| : (mudanca de estado)
' | Navegador ou dados ! Selecao da View v O
: : Model
: | Encapsula funcionalidades
: : Encapsula objetos de conteido | <+—>
I . : Incorpora todos estados da
b e e Clients: i aplicagéo
|
|
Dados HTML\_i Dados do Model
5 Y Requisicao de T
View

Prepara dados do Modelo
Solicita atualizagdo do Modelo
Apresenta a View selecionada

|
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I
|
atualizagéo : Dados externos
I
|
|
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I
pelo controlador |
I
|
|

Servidor

Figura 2.2: Arquitetura MVC
Fonte: Adaptado de PRESSMAN; LOWE 2009, p.285

Essas trés camadas sdo definidas a seguir:

Controller (controlador): Administra o acesso, a manipulacdo e o fluxo de dados entre
o model e a view. Para isso, ele monitora a interacdo do usudrio com a aplica-
¢do, baseando-se nisso para escolher quais dados pegar da Model e utilizé-los para

construir ou atualizar a view.

Model (modelo): Contém toda a 16gica de processamento e contetido especifico da apli-
cacdo, sendo feito a partir dele o acesso de fontes externas de dados, no caso o
banco de dados MySQL.

View (visao): Possui todas as fungdes especificas de interface, possibilitando a apresen-

tacdo de todo o contetido gerado pelo Model para o usudrio.
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Um fluxo simples no padrao MVC se inicia com uma requisi¢do do usudrio, feita atra-
vés do navegador, a qual € encaminhadas ao controller que seleciona qual a view adequada
para atendé-la. O controller ainda identifica, a partir da requisi¢do, qual agdo tomar, soli-
citando ao model que implemente a acao ou retorne os dados que satisfacam a requisicao.
Os dados retornados pelo model precisam, em geral, ser formatados e organizados para
apresentacdo. Isso é feito pela view antes de a aplicacdo responder a requisicao ao cliente,

que ird visualiza-la no seu navegador.

2.2.4 Frameworks

Além de se fazer o reuso de padrdes para arquitetura do sistema, € possivel utilizar o
reuso no desenvolvimento do sistema em si, ou seja, na sua programagdo. O reuso pode
ser definido como uma estratégia na qual o processo de desenvolvimento € guiado pela
reutilizagdo de software ja existente (SOMMERVILLE, 2011). As suas principais vanta-
gens sdo semelhantes as ja citadas no padrao MVC, pois ao se fazer uso de um software,
ou componente, ja testado e utilizado com sucesso em outras aplica¢des, diminui-se a
chance de erros e aumenta-se a seguranca do desenvolvedor, acelerando assim o processo

de desenvolvimento.

Entretanto, existem também algumas desvantagens, principalmente ligadas a escolha
do componente. Isso se deve ao fato de que € necessario compreender seu funcionamento,
verificando as maneiras de adapté-lo, além de analisar se é realmente adequado a situagao.
Frameworks de aplicacdo seguem esse conceito, pois, segundo Pressman (2009), sdao um
conjunto de bibliotecas ou componentes utilizados para criar a estrutura basica de uma
aplicagdo, ou seja, fazem com que o desenvolvedor ndo precise lidar com detalhes bdsicos
e possa desenvolver diretamente o c6digo vinculado aos requisitos do sistema. Além
disso, sua implementacdo ¢é feita normalmente utilizando padrdes de projeto, incluindo
MVC, e diversos outros discutidos por GAMMA et al. 1995 (SOMMERVILLE, 2011), o
que torna sua utilizag@o ainda mais segura. Para utilizar um framework, ndo se deve alterar
seu codigo fonte, e sim criar classes concretas, que estendam as operagdes herdadas das
classes abstratas, afim de realizar as tarefas desejadas.

Nos frameworks de aplicagdo web, segundo Sommerville (2011), normalmente existe
suporte a um conjunto de recursos muito utilizados nesse tipo especifico de aplicagdo,
como gerenciamento de sessdo, controle de acesso por autenticagcdo, classes que auxi-
liem na montagem de paginas dinamicamente através de templates, classes que fornegam

interfaces abstratas para acesso a diferentes bancos de dados.

2.3 Data Warehouse

Pelo fato de a ferramenta desenvolvida ter carater analitico, onde as informacoes de-

verdo ser consultadas, cruzadas e apresentadas de forma visual, em mapas ou graficos,
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optou-se por desenvolver um Data Warehouse (DW) ao invés de um banco de dados tra-
dicional.

O conceito bédsico de banco de dados j4 estd disponivel hd bastante tempo. Com a
sua evolugdo, foram criados dois novos conceitos visando atender as diferentes neces-
sidades de armazenamento de dados que surgiam: os bancos de dados operacionais e
os bancos de dados informacionais ou analiticos. Os bancos de dados operacionais, se-
gundo Inmon(1997), sdo os que trabalham com dados primitivos, que estdo em pequena
quantidade por processo, sendo exatos em relacdo ao momento do acesso, voltados para
transagodes, e necessitando de alta disponibilidade. Um exemplo disso seria um banco
de dados que alimentasse um sistema, o qual tivesse como principal objetivo criar, ler,
atualizar e deletar dados referentes as operagdes cotidianas de uma empresa através de
transacoes.

J4 os bancos de dados informacionais, sdo os que utilizam dados derivados, que estao
em grande quantidade por processo, representando valores ja decorridos ou instantaneos,
voltados para andlise, e com disponibilidade atenuada (INMON, 1997). E nesse segundo
conceito que o DW se encaixa. Nele é armazenada uma cépia dos dados das transagdes,
ou seja, dos dados operacionais, estruturando-os de um forma especifica para consultas
e andlises (KIMBALL, 1998). Um exemplo da diferenca entre os dois conceitos pode
ser visto na figura 2.3, na qual se tem a informagdo atual no operacional e o histérico no

informacional.

_—
operacional informacional
J Jones J Jones
123 Main 1986-1987
Street 456 High st
Credit - AA Credit - B
J Jones
1987-1989
456 High St

Credit - A

J Jones
1989-pres
123 Main St
Credit - AA

qual € a categoria de qual o histdrico de
crédito de J. Jones crédito de J. Jones?
neste momento?

Figura 2.3: Exemplo de tipos de consultas nos dois tipos de base de dados
Fonte: Adaptada de (INMON, 1997, p.21)

Complementando a defini¢@o anterior, anterior "Um data warehouse € um conjunto

de dados baseado em assuntos, integrado, ndao-volatil e varidvel em relacdo ao tempo, de
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apoio a decisoes gerenciais"(INMON, 1997, p.33). As caracteristicas descritas por Inmon

sdo definidas a seguir:

Baseado em assuntos: apresenta informagdes especificas, como movimento didrio de
um produto comercializado, tendo os dados originais vindo de estrutura operaci-

onal de processos de compra e venda.

Integrado: muiltiplas fontes ou tipos de dados s@o condensadas com objetivo de retirar

inconsisténcias.

Nao-volatil: os dados sdo carregados em grande quantidade e geralmente ndo sofrem

modificacdo apos a finaliza¢do do processo.

Variavel em relacao ao tempo: os dados sdo uma série sofisticada de instantaneos cap-

turados num determinado momento.

A partir dessas caracteristicas, o DW apresenta um comportamento primdrio de gera-
cdo de relatérios gerenciais, podendo consolidar grande quantidade de dados, com fontes
diferentes, em informacdes relevantes. Essas informagdes tem o principal papel de ajudar
na tomada de decisdes, o que torna o DW um sistema de apoio a decisdes (SAD). Intro-
duzido o conceito, parte-se para a modelagem dos dados que fardo parte do mesmo, de

forma a que satisfacam da melhor maneira as caracteristicas apresentadas.

2.4 Modelagem de Dados

Para que um DW funcione da maneira esperada, a organizac¢do, ou modelo, dos dados
¢ essencial. O modelo entidade-relacionamento (MER) é o mais comumente utilizado,
principalmente, em bases de dados operacionais. Entretanto, como possui caracteristicas
muito diferentes, a base de dados informacional necessita de uma abordagem diferente,
a modelagem dimensional. A seguir serdo descritas as duas modelagens e os motivos

principais que levam a utiliza¢do de uma em detrimento da outra.

2.4.1 Entidade-Relacionamento

O modelo entidade-relacionamento separa os dados em vdrias entidades distintas,
sendo cada uma delas transformada em uma tabela do banco de dados, buscando-se re-
mover qualquer redundancia de dados que exista (KIMBALL, 1998). Para isso, utiliza-se
geralmente a criacdo de novas tabelas, as quais irdo armazenar os dados antes redundan-
tes, e se relacionardo com a tabela original através de colunas de identificacdo, chamadas
de chaves estrangeiras. Esse processo acaba gerando uma grande quantidade de tabelas
com muitos relacionamentos entre si, tendo assim uma representagdo complexa por dia-

gramas. Esse diagrama acaba sendo muito simétrico, ou seja, todas as tabelas parecem
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iguais, nao possibilitando avaliar concretamente sua importancia dentro do modelo, e se
armazenam valores ou descricdes estaticas.

Para bases de dados operacionais, essa falta de redundancia é a chave para um bom
desempenho. Isso se justifica, pois quando uma transagdo precisa modificar um dado na
base, ela atuard em apenas um ponto, € ndo em diversos. Todavia, para gerar relatérios
gerenciais, principal objeitvo do DW, esse modelo acaba tendo problemas, tanto de de-
sempenho, quanto de compreensdo de sua estrutura. Os relatorios gerenciais tendem a
utilizar uma grande quantidade de tabelas para serem gerados, sendo assim, s3o necessa-
rias operacdes de join, jun¢do em portugués, entre muitos registros de tabelas ao mesmo
tempo, algo que os sistemas de geréncia de banco de dados relacional ndo conseguem lidar

bem. Visando atender as necessidades do DW, foi entdo proposto o modelo dimensional.

2.4.2 Dimensional

O modelo dimensional, ou também conhecido como star schema, esquema estrela em
portugués, parte do mesmo principio do entidade-relacionamento. Ele separa os dados
em entidades que depois sdo transformadas em tabelas no banco de dados. Contudo,
a maneira que os dados sdo agrupados € diferente. Existe uma tabela dominante com
multiplos relacionamentos conectando-a as demais tabelas secundarias, cada uma delas
tendo apenas uma jung¢do com a tabela central, tornado a representagdo por um diagrama
muito assimétrica (KIMBALL, 1998). Essa organizacdo é muito mais simples, e facilita
a compreensdo dos usudrios finais. A tabela dominante € chamada de tabela de fatos, e as

secunddrias de tabelas de dimensao, conforme a figura 2.4.

Tabela Tabela
de de
Dimenséo Dimensao
Tabela
de
Fatos
Tabela Tabela
de de
Dimenséo Dimenséao

Figura 2.4: Esquema estrela de exemplo com quatro dimensdes
Fonte: Figura criada pelo autor

Segundo Kimball (1998), a tabela de fatos armazena, na sua esséncia, dados de medi-
cOes numéricas aditivas, sendo cada uma dessas informacgdes obtidas através da intersec-
cdo com todas as dimensdes. Esses fatos sdo chamados de fatos aditivos. Sendo assim,
a chave primadria da tabela de fatos é composta basicamente da chave primaria de cada

uma das tabelas dimensdes ligadas a ela. O motivo principal de se utilizar dados numéri-
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cos nessa tabela de fatos, € que em praticamente todas as consultas que forem realizadas
nela, serd utilizada uma soma para compactar o conjunto de resposta. Como essas tabelas
costumam ter um grande nimero de registros, ao compacti-los serd possivel construir um
conjunto de resposta muito mais facilmente.

Além dos fatos aditivos, ainda existem os fatos semi-aditivos e os ndo-aditivos. Os
semi-aditivos s6 podem ser adicionados em algumas dimensdes, ja os ndo-aditivos ndo
podem ser adicionados nunca. Dependendo da informag¢do que o fato nao-aditivo repre-
sente, pode-se utilizar contagens para que ocorra a compactagao dos registros, assim como
a que ocorre nos aditivos, caso contrario, cada um dos registros devera compor o conjunto
de resposta.

As tabelas dimensionais armazenam descri¢des textuais das informagdes que estdo
sendo modeladas no DW, sendo que cada uma dessas descri¢cdes ajuda a definir um com-
ponente da respectiva dimensdo (KIMBALL, 1998). Um exemplo disso seria uma di-
mensdo produto em um DW de vendas, no qual cada um dos registros dessa dimensao
representaria um produto especifico vendido.

Algumas vezes sdo utilizados dados numéricos nas dimensdes, o que pode ocasionar
certa divida sobre a classificacdo dos mesmos como fato ou atributo da dimensao. Uma
das maneiras de solucionar isso € verificando se esse campo numérico é uma medi¢ao
que pode variar continuamente em cada amostragem , o que o torna um fato, ou se € uma
descricdo praticamente constante de um item, o que o torna um atributo de dimensao.
Um dado que poderia se encaixar nesse perfil seria o tamanho de um produto, visto que
¢ expresso de forma numérica, mas tem um comportamento de uma descri¢do textual, ou
seja, para uma mesma descricdo de produto ndo varia. Os atributos das dimensoes tem
como funcdo principal servir de fonte para restricoes das consultas aos fatos ou como
cabecalhos de linha no conjunto de resposta das consultas.

Outro conceito relacionado a modelagem dimensional e a DW € o de Online Analyti-
cal Processing (OLAP), o qual € uma categoria de software com intuito da rapida explo-
racdo e andlise de uma base de dados utilizando uma abordagem multidimensional com
vdrios niveis de agregacdo (RIVEST,; BEDARD; MARCHAND, 2001). Ou seja, é uma
interface intuitiva para que o usudrio consiga criar relatérios de forma facilitada. Junta-
mente com ele, surgiu o conceito de Spatial Online Analytical Processing (SOLAP), que
segundo Bédard (1997 apud RIVEST; BEDARD; MARCHAND 2001), é uma plataforma
visual construida para suportar rapidas e ficeis andlises espago-temporais, seguindo uma
abordagem multidimensional, disponibilizando exibicdes cartograficas, tabulares e de di-

agramas.
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3 VISAO GERAL DA PROPOSTA E MODELAGEM

Neste capitulo serd apresentado de que forma os conceitos do capitulo anterior foram

utilizados para estabelecer as bases da implementagdo do sistema.

3.1 Processo

A partir dos conceitos apresentados na sec¢do 2.1, definiu-se o processo de desenvolvi-
mento do sistema seguindo o esquema de iteragdes incrementais curtas, tendo cada uma

das atividades do processo as seguintes fungdes:

e Comunicac¢do: Interacdo com os integrantes do OBSSAN, através de reunides pre-
senciais ou remotas, visando levantar os requisitos do sistema utilizando user sto-

ries, e refinar user stories ja criadas.

e Planejamento: Definir quais user stories seriam incluidas na iteragco e os prazos de

conclusio.

e Modelagem: Avaliacdo de quais mudancas sd@o necessdrias no sistema para incluir

as novas user stories e qual a melhor forma de as acomodar na estrutura j4 existente.

e Construcdo: Efetivar as mudancas planejadas, incluindo estrutura do banco de da-

dos, e cddigo.

e Implantacdo: Disponibilizar o sistema em um servidor web para que os integrantes

do OBSSAN possam avaliar o sistema.

Em cada uma dessas iteragdes procurou-se seguir todas as atividades do processo
proposto, sendo o objetivo principal de cada iteracdo completar uma ou mais das user

stories, e realizar ajustes referentes a avaliagdo da iterag@o anterior.

3.2 User Stories

Softwares aplicativos, por auxiliarem usudrios em suas tarefas, tendem sofrer mudan-

cas nos seus requisitos. Isso se deve ao fato de que muitas vezes o usudrio nao consegue
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identificar de quais maneiras esse software pode ajuda-lo, passando a adquirir esse co-
nhecimento com o uso do mesmo. Contudo, para iniciar o desenvolvimento de um novo
sistema, € necessdrio que exista um conjunto minimo de requisitos definidos para nortear
uma versao inicial.

No sistema proposto junto ao OBSSAN, foram utilizadas as seguintes user stories,

com o formato descrito na sec¢do 2.1.1, para definir os requisitos iniciais:

N° | Como um Eu quero

1 | Usudrio padrdo | Ver os resultados da pesquisa em um mapa.

2 | Usudrio padrao | Que o mapa apresente os valores do municipio ao passar o

mouse por cima do mesmo.

3 | Usuadrio padrao | Poder agrupar os resultados da pesquisa por mesorregioes e

microrregides.

4 | Usudrio padrdo | Poder filtrar as buscas por regido (municipio, mesorregiao,

microrregiao).

5 | Usudrio padrdao | Poder agrupar a pesquisa por tipos que possam ser somados.

6 | Usudrio padrao | Poder delimitar um intervalo de valores na pesquisa.

7 | Usudrio padrdao | Poder exportar a pesquisa em uma tabela (csv).

Tabela 3.1: User stories do sistema

3.3 Modelo de Dados do Sistema Proposto

Os pesquisadores do OBSSAN ja possuiam grande parte dos dados que compdem os
indicadores da dimensdo Producao de Alimentos no momento do desenvolvimento desse
trabalho. Esses dados estdo, em sua maioria, disponiveis na base de dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e sdo coletados através do Sistema IBGE de
Recuperagio Automética (SIDRA)!.

A obtenc¢ado dos dados foi feita através do esfor¢co de colaboradores do OBSSAN que
0s organizaram por ano e municipio em tabelas utilizando o software OpenOffice Calc?.
Esses dados sdo numéricos e representam quantidades ou drea, sendo a sua granularidade

de tempo anual, ou seja, a cada ano sio adicionados novos dados. Apesar de j4 estarem a

Thttp://www.sidra.ibge.gov.br/
Zhttps://www.openoffice.org/
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disposi¢do, a andlise dos dados torna-se um tanto quanto dificil, pois as tabelas apresen-
tam apenas uma visdo numérica isolada de cada dado, ndo proporcionando uma ligacio
eficiente com a drea geografica a qual se referem e nem formas eficientes de agregé-los.
Com isso, o objetivo do trabalho € criar um sistema web que forneca formas de se pes-
quisar esses dados, possibilitando agrega¢des, quando possivel, e apresentando-os em um
mapa que referencie a localizagdo geografica a qual eles pertencem. A partir das infor-
macoes obtidas com as user stories apresentadas na secao anterior, foi possivel identificar
um perfil predominante de uso do sistema, o de consultas e refinamento de consultas
em dados que ndo sofrem alteracdo constante e que possuem um aspecto temporal. Logo,
notou-se a semelhanca desse perfil com o de um data warehouse (DW), armazém de dados
em portugués, optando-se assim por utilizar neste trabalho a modelagem que € a padrao
nesse tipo de aplicacdo, a modelagem dimensional. Por possuir um DW com a utiliza¢do
de referéncia cartogréfica, pode-se classificar o sistema como uma versdo simplificada de
uma ferramenta SOLAP.

Ap6s a andlise do documento com os dados disponibilizados pelo OBSSAN, que foi
citado no inicio da secdo, e reunides com seus integrantes, decidiu-se utilizar um modelo
derivado do esquema estrela. Isso ocorreu, pois 0 OBSSAN tinha interesse em ter os
dados agrupados em grandes grupos de assunto em comum, para posteriormente poder
fazer cruzamentos entre os mesmos e gerar relatérios mais complexos. Esse modelo é
chamado de galaxy schema, em portugués esquema galdxia, no qual existe mais de um
esquema estrela compartilhando dimensdes sem que exista a necessidade de uma ligacao
direta entre os fatos (MOODY; KORTINK, 2000).

A seguir serdo apresentados os fatos e dimensdes que resultaram da modelagem, assim

como o diagrama da mesma.

3.3.1 Fatos

Foram definidos quatro assuntos principais dentre os dados disponibilizados sobre
producdo alimentar. Cada um desses assuntos gerou uma tabela de fatos distinta, sendo

eles:
Animais: Quantidade de animais, por exemplo, nimero de cabecas de bovinos.

Géneros Alimentares: Quantidade ou area de plantacdo de alimentos, por exemplo, to-

neladas de arroz.

Estabelecimentos Agropecuarios: Area ou quantidade de estabelecimentos agropecud-

rios, por exemplo, drea de pastagem.
Trabalhadores Rurais: Numero de pessoas ocupadas com trabalho rural.

Em cada um desses fatos existe uma coluna "quantidade"que é onde ficam armaze-

nados os fatos aditivos. Foi adicionada uma coluna "homologado"nas tabelas de fato,
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pois era de interesse do OBSSAN que os dados inseridos pudessem ser validados antes
de ficarem disponiveis ao publico em geral. A tabela de fatos referente aos trabalhadores
rurais, "pessoas_ocupadas", teve a sua tabela de dimensdo, na qual sdo especificados os
tipos de trabalhadores rurais, incorporada. Isso ocorreu devido a pequena quantidade de
tipos de trabalhadores rurais, quatro, diminuindo assim o nimero de jungdes para retornar
um resultado referente a esse fato. Além dessas, ainda foi adicionada em todas as tabelas

de fatos uma coluna "ano", o que sera explicado a seguir.

3.3.2 Dimensoes

A partir das trés tabelas de fatos que ndo possuiam ainda descricdo, e das demais
descricdes necessdrias para conseguir identificar cada um dos fatos corretamente, criou-

se as seguintes dimensdes:

Tipo de Animal: Especifica sobre qual animal o fato se refere, qual a unidade do fato, e

se o fato € de agricultura familiar.

Tipo de Género Alimentar: Especifica sobre qual género alimentar o fato se refere, qual

a unidade do fato, se o fato é de agricultura familiar, e se € um derivado animal.

Tipo de Estabelecimento Agropecuario: Especifica sobre qual tipo de estabelecimento
agropecudrio o fato se refere, qual a unidade do fato, e se o fato é de agricultura

familiar.
Indicador: Especifica a qual indicador e dimensdao do PLANSAN o valor se refere.

Fonte dos dados: Especifica qual o nome da fonte de dados e de que tabela dessa fonte

eles foram obtidos.
Localizacao Geografica: Especifica a geolocalizacio do fato.

Tempo: Especifica quando o fato ocorreu.

Por possuirem diversas informacdes transformadas em colunas, cada uma das dimen-
sdes gerou uma tabela, exceto a dimensdo tempo. Uma tabela ndo foi necessaria, pois
a Unica informac¢do de tempo que os dados possuem € o ano que representam. Sendo
assim, uma coluna na tabela de fatos que passe a integrar a sua chave primdria, é sufici-
ente para especificar essa informagdo. Caso fosse necessario armazenar informagdes em
maior quantidade e mais precisas, como dia da semana, ou dia util, entdo seria essencial
criar uma tabela para essa dimensao (KIMBALL, 1998). Cada uma das trés primeiras di-
mensdes dizem respeito a somente um fato, logo compdem a chave primdria de cada um
desses fatos. As ultimas quatro sdo compartilhadas entre todos os fatos, visto que cada

um deles necessita dessas descri¢des para ser corretamente identificado.
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Na figura 3.1 estao representados as tabelas, juntamente com as relagdes entre as mes-
mas, criadas a partir da modelagem apresentada. As Tabelas vermelhas representam os
fatos, as cinzas as dimensdes especificas dos fatos, e as azuis as dimensdes compartilhadas

entre todos os fatos.
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localizacao_geografica
localizacao_geografica_id int(11) <pk> animais_tipo
codigo_uf int(2) animais_tipo_id int(11) <pk>
nome_uf varchar(25) nome varchar(45)
codigo_municipio int(7) unidade varchar(40)
nome_municipio varchar(40) familiar int(1)
codigo_mesorregiao int(4) » i
nome_mesorregiao varchar(40) T
codigo_microrregiao int(5) ———
nome_microrregiao varchar(40) - indicador
'\ '\ '\ __|indicador_id int(11) <pk>
" | nome varchar(255)
5 animais » nome_dimensao varchar(255)
essoas_ocupadas
= B — .p localizacao_geografica_id int(11) <pk,fk4>
Iocal|zacao_ggograf|ca_|d !nt(11) <pk,fk3> fonte_dados_id int(11) <pk,fk2>
fonte dadoes int(11) SR animais_tipo_id int(11) <pk,fk1>
indicador_id int(11) <pk,fk2> indicador_id int(11) <pk,fk3>
familiar int(1) <pk> ano int(4) <pk>
ano g int(4) <pk> quantidade int(11)
com_[aco_fam|l|ar !nt(1) <pk> homologado int(1)
quantidade int(11)
unidade varchar(40)
homologado int(1)
generos_alimentares
localizacao_geografica_id int(11) <pk,fk4> : -
fonte_dados_id int(11) <pk,fk1> estabelecimentos_agropecuarios
generos_alimentares_tipo_id  int(11) <pk,fk2> localizacao_geografica_id int(11) <pk,fk3>
indicador_id int(11) <pk,fk3> fonte_dados_id int(11) <pk,fk1> fonte_dados
ano int(4) <pk> estabelecimentos_agropecuarios_tipo_id  int(11) <pk,fk4> fonte dados id_int(11 <ok
quantidade int(11) indicador_id int(11) <pk,fk2> ey - va|('chz)11r(50) 5
homologado int(1) ZE:ntidade :::2411)1) el tabela_fonte varchar(255)
t text
homologado int(1) g+ -
generos_alimentares_tipo
generos_alimentares_tipo_id  int(11) <pk> Y
| TOME varchar(45) estabelecimentos_agropecuarios_tipo
unidade varchar(40) - - — -
familiar int(1) estabelecimentos_agropecuarios_tipo_id  int(11)
- el int(1 nome varchar(50)
o o= int(1) unidade varchar(40)
familiar int(1)

8¢
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4 IMPLEMENTACAO

Nesse capitulo serd apresentada a implementagdo do sistema, com o objetivo de de-
monstrar de que maneira a base de dados modelada foi unida com os requisitos definidos
nas user stories para gerar o sistema final.Para isso optou-se pelo uso de ferramentas que
fossem de cédigo aberto ou gratuitas.

Como servidor web para o desenvolvimento do sistema, foi escolhido um dos softwa-
res mais comumente utilizados nessa fun¢do, o Apache HTTP Server (2014), visto que
possui suporte a utilizacdo do PHP. O SGBD relacional escolhido para armazenar os da-
dos da do sistema foi 0 MySQL (2014), pois assim como o Apache, possui uma excelente
integracdo com o PHP. A mdquina utilizada como servidor web durante o desenvolvi-
mento do sistema foi um computador com sistema operacional Microsoft Windows 7' e
VertrigoServ? instalados. O VertrigoServ é um software que instala e configura os trés
componentes citados acima, Apache, PHP e MySQL, acelerando assim o processo de
inicio do desenvolvimento. Esse mesmo computador também foi utilizado como cliente

para testes, fazendo uso do navegador web Google Chrome?>.

4.1 Framework Yii

Como citado anteriormente, o sistema proposto deve ser uma aplicacio web. E im-
portante frisar que se optou por utilizar a tecnologia PHP, principalmente pelo fato de que
a aplicacdo pronta ird ficar no servidor web da UFRGS, o qual suporta essa tecnologia
juntamente com poucas outras.

Como explicitado na Secdo 2.2.4, ao se desenvolver uma aplicagcdo web € impor-
tante utilizar um framework de aplicagdo, pois eles oferecem suporte a gerenciamento de
sessdo, controle de acesso por autenticacdo, classes que auxiliem na montagem de pagi-
nas dinamicamente através de templates, classes que fornecam interfaces abstratas para
acesso a diferentes bancos de dados, entre outros recursos relevantes. Por esse motivo,

e pelo fato de o CPD da UFRGS também adotar o mesmo framework em seus sistemas,

Thttp://windows.microsoft.com/en-us/windows/home
Zhttp://vertrigo.sourceforge.net/
3https://www.google.com/intl/en-BR/chrome/browser/
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escolheu-se o framework Yii, versao 1.1.14, para o desenvolvimento do sistema.
Juntamente com os motivos ja apresentados, esse framework possui uma documen-
tacdo muito completa, contendo diversos tutoriais, no seu proprio site, de como instalar
e iniciar o desenvolvimento de um novo sistema. Além disso, ele possui um férum on-
line, para discussdo de duvidas referentes a sua utilizacdo, com uma comunidade grande
e ativa. Todos esses fatores ndo sé aceleram o processo de desenvolvimento do sistema
proposto, como facilitardo a adicdo de possiveis novos recursos, visto que haverd uma

padronizacdo do cddigo que permitird o autor, ou outro desenvolvedor, alterd-lo mais fa-

/m
1
/ 2

5

controller

cilmente.

11
filters

4,
urlManager

Figura 4.1: Fluxo de trabalho tipico no Yii ao receber uma requisi¢do de usudrio (YII,
2014)

Um fluxo de trabalho tipico dentro do framework Yii, como visto na figura 4.1, contém

0s seguintes passos:

1. Um usudrio faz a requisi¢do com uma URL que leve ao arquivo de inicializagcdo do

frameowrk, o index.php, localizado no servidor web.

2. O arquivo de inicializacdo cria uma instancia da classe Application e chama o mé-

todo run.
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3. A aplicacdo obtém detalhes da requisi¢do do usudrio através do componente cha-

mado request.

4. Com os detalhes obtidos, e a ajuda do componente urlManager, a aplica¢do deter-

mina qual o arquivo controller e a agao que irdo atender a requisicao.

5. A aplicacgdo cria uma instancia do controller escolhido, mapeando a acdo para um
método na classe. Sdo entdo criados e executados filtros, como controle de acesso,

para verificar se a acdo pode ser executada.
6. A acgdo solicita dados da base de dados através do model.
7. A agdo renderiza uma view.
8. A view obtém e mostra os atributos do model.
9. A view pode executar widgets (componentes de apresentacao)
10. A view renderizada é adicionada a um layout do sistema.

11. A acdo é completada e o resultado é retornado para o usudrio.

4.2 Google Maps

O Google Maps* é um servigo gratuito, desenvolvido pela empesa Google, no qual
€ possivel fazer pesquisas e visualizacdo de mapas e imagens de satélite, sendo dispo-
nibilizado seu acesso através da internet. Ele foi utilizado para adicionar o componente
de georreferenciamento das informacdes do DW, sendo a principal forma de visualizagdo
das mesmas no sistema proposto. Através da API JavaScript do Google Maps v3 (2014) é
possivel incluir o Google Maps em uma péagina web, oferecendo diversos utilitarios para
manipulagdo e adi¢do de conteido nos mapas através de varios servigos.

A seguir serdo apresentados alguns dos utilitdrios utilizados na implementagdo do

sistema.

4.2.1 Mapa Base

O primeiro passo para poder utilizar a API € carregar o arquivo JavaScript que contém
todas as suas defini¢des e simbolos. Isso € feito através da adi¢do de uma tag HTML
chamada script, a qual utiliza em seu atributo src a URL em que esse arquivo € disponibi-
lizado pelo Google. Para criar um mapa, deve-se reservar um elemento HTML na pagina
que ird receber o conteudo gerado pela API, e entdo instanciar a classe google.maps.Map.

O objeto mapOptions, apresentado na figura 4.2, permite customizar diversos aspec-

tos do mapa que serd criado. Nessa mesma figura sio definidas algumas op¢des como, a

“https://maps.google.com
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var mapOptions = {
center: latLng_inicial_obssan ,
zoom: zoom_inicial_obssan ,
mapTypeld: google.maps.MapTypeld.TERRAIN,
streetViewControl: false ,
rotateControl: false ,
panControl: false

s

map = new google.maps.Map(document. getElementBylId ("map—canvas") ,mapOptions) ;

Figura 4.2: Objeto google.maps.MapOptions e instancia da classe google.maps.Map

desativacdo de alguns dos controles que aparecem por padrdo nos mapas, visto que nao
s30 necessarios para a utilizacao que se fara do mesmo no sistema. O tipo de mapa inicial
escolhido é o TERRAIN, por melhor apresentar as sobreposi¢cdes que serdo apresenta-
das em seguida. Esse tipo é pré-definido na API, no qual se exibe um mapa fisico com
base nas informacdes do terreno. Além disso, através da varidavel zoom_inicial_obssan
¢ definido um valor de zoom inicial para exibicdo, que juntamente com a varidvel la-
tLng_inicial_obssan, determina o posicionamento inicial do mapa. Ao instanciar a classe
google.maps.Map sao passados por parametro o elemento HTML, no qual sera apresen-
tado o mapa, e as opgdes escolhidas. Como o sistema somente utilizard dados referentes
ao estado do Rio Grande do Sul, foram utilizadas coordenadas € um nivel de zoom a fim
de permitir um enquadramento do mesmo no elemento HTML escolhido para apresenta-

los.

Melo

Uruguay

Figura 4.3: Mapa gerado a partir das op¢des apresentadas

4.2.2 Poligonos

A API permite a adi¢do de sobreposi¢des no mapa, ou seja, objetos ligados a coor-
denadas de latitude e longitude, que podem designar pontos, linhas, dreas ou cole¢cdes de
objetos. Como as informagdes do DW se referem a municipios, ou as agregacdes deles,

as mesorregides e microrregioes, decidiu-se utilizar a sobreposi¢ao de poligonos para de-
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marcar no mapa as suas localiza¢des. Além disso, € de interesse do OBSSAN que seja
demarcada a drea a qual a informacao se refere, algo que a os poligonos conseguem fazer.

Os poligonos consistem de uma sequencia ordenada de pontos no mapa, tendo sua
posicdo definida por coordenadas geograficas. E feita entdo a unido de cada ponto com
seu sucessor, excetuando-se o ultimo, o qual € unido com o primeiro, formando assim
um ciclo que delimita e preenche uma regidio. E possivel customizar a sua aparéncia,
podendo-se alterar a cor e a opacidade de seu contorno, assim como de sua drea drea

interna, ou de preenchimento.

var coordenadas = [
new google.maps.LatLng(—30.5466388,—-53.6294563),
new google.maps.LatLng(—30.5466388,—-54.6294563),
new google.maps.LatLng(—29.5466388,—54.6294563),
new google.maps.LatLng(—29.5466388,—-53.6294563)

13
var poligonoExemplo = new google.maps.Polygon ({
paths: coordenadas,
strokeColor: 000000,
strokeOpacity: 0.6,
strokeWeight: 1,
fillColor: ’*FFF945° ,
fillOpacity: 0.6,
id: ’id_ex’

1D

poligonoExemplo . setMap (map) ;

Figura 4.4: Adicdo de um poligono amarelo com quatro pontos no mapa

A variavel coordenadas na figura 4.4 armazena um array com quatro instancias da
classe google.maps.LatLng. Esses objetos irdo informar os quatro pontos que definirdo o
poligono. Os valores utilizados representam respectivamente a latitude e a longitude do
ponto, podendo a primeira variar de -90 até 90 e a segunda de -180 até 180. Essa mesma
classe foi utilizada na variavel latLng_inicial_obssan na figura 4.2 para definir o centro

do mapa.

a0 Boria

Melo

Uruguay

Figura 4.5: Mapa anterior com a adi¢dao do poligono
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O poligonoExemplo € uma instancia da classe google.maps.Polygon e armazena to-
das as configurac¢des para criagdo do poligono. Em paths sdo definidos seus pontos, em
fillColor sua cor de preenchimento, € em id um identificador unico, que € utilizado para
diferenciar os poligonos entre si, principalmente no momento em que sdo disparados
eventos.

O c6digo na linha 18 € uma chamada do método setMap, o qual efetua a renderizacao

do poligono instanciado no mapa referenciado pela variavel map.

4.2.3 Eventos

O JavaScript € uma linguagem, que quando utilizada no navegador web, geralmente
sO € acionada através de eventos. Esses eventos estdo ligados a elementos HTML e in-
cluem, dentre outros, a acdo de apertar ou soltar o botdo do mouse no elemento, a acao de
colocar ou retirar o mouse de cima do elemento, a acdo de apertar ou soltar uma tecla do
teclado em um campo de escrita de texto. A API se aproveitou desse mesmo conceito e
implementou a possibilidade de se disparar eventos em elementos do mapa, que incluem
os poligonos citados acima. Entretanto, para que esses eventos possam ser utilizados,
€ necessdario que se utilize funcdes chamadas de listeners. Essas fungdes aguardam que
eventos sejam disparados para s6 entdo serem executadas, permitindo uma maior intera-

¢do com o usudrio.

google .maps.event.addListener (poligonoExemplo, 'mouseover’, function(event){
this.setOptions ({
fillOpacity :0.15,
strokeWeight: 2
P
abreToolTipMapsObssan (’ Evento Mouseover!’,event.Ta.pageX, event.Ta.pageY);
s

Figura 4.6: Adi¢do de uma func¢do listener para o evento mouseover

Na figura 4.6 € utilizado um método da classe google.maps.MapsEventListener para
criar uma funcao listener. Essa funcdo estd vinculada ao objeto poligonoExemplo, e
quando o evento mouseover for disparado, ou seja, o cursor do mouse estiver em cima
do objeto, a mesma serd executada.

Nesse caso, a fungdo realiza duas operagdes. Na primeira sao modificados atributos
de exibi¢do do objeto do tipo poligono, afim de diferenciar o mesmo com relacdo a outros
poligonos e chamar a atenc@o do usudrio. J4 a segunda, faz a execucdo de uma fungio
criada para gerar um fooltip personalizado do sistema. No primeiro parametro da fun-
cao abreToolTipMapsObssan € informado o texto que seré exibido pela mesma, "Evento
Mouseover!". Ja os dois ultimos parametros sdo as coordenadas X e Y na tela do na-
vegador no momento que o cursor passou por cima do objeto. Essa fungdo de rooltip

cria um elemento HTML div flutuante na interface, e insere dentro dele o texto passado
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por parametro. Apds isso, os atributos de CSS TOP e LEFT do elemento, que definem
o0 seu posicionamento na tela do navegador, sdo alterados de forma a que o fooltip fique
deslocado um pouco a direita e abaixo do cursor do mouse no momento em que foi dis-
parado o evento. Caso o elemento div ja tenha sido criado, apenas os atributos CSS de
posicionamento sao modificados para deslocar a fooltip até a nova posicao do cursor.
Apesar de ja existir na API uma funcionalidade parecida com a da tooltip criada, a
InfoWindow, optou-se por utilizar uma fungdo personalizada. Isso se deve a um compor-
tamento que a InfoWindow apresentou, o qual através de modificacdes na maneira de a
utilizar, ndo se conseguiu solucionar. Quando o cursor do mouse passava por um objeto
disparando o evento mouseover, o tooltip ao invés de apenas trocar de posi¢cdo, produzia
um efeito de piscar, como se estivesse desaparecendo e aparecendo novamente nas novas
coordenadas. Por esse comportamento ser muito inconveniente para a visualizacdo das
informacdes do tooltip pelo usudrio, nao se optou por utilizar funcio da APL.
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Figura 4.7: Mapa com o evento mouseover tratado pela fungdo listener

4.3 Limites Municipais

O Google Maps permite a busca de cidades individuais por nome, mostrando seus con-
tornos com uma linha pontilhada até um certo nivel de zoom, ap6s o qual se transforma
em um marcador. Contudo, ndo € possivel demarcar mais de um municipio ou alterar a
cor de preenchimento ou do delimitador do mesmo. Sendo assim, a sua utilizagdo para a
visualizagdo dos dados do sistema, que podem conter todos 0os municipios do estado do
Rio Grande do Sul, somente é vidvel se for possivel demarcar cada um dos municipios no

mapa. Como visto na subsecdo 4.2.2, a API do Google Maps permite a demarcagao de re-
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gides com configuracdes de exibicdo, entretanto € necessario que se tenha as coordenadas
geograficas de cada um dos pontos que formam seu contorno.

O IBGE, através do seu setor de geociéncias, disponibiliza em seu site® diversos ma-
peamentos por coordenadas geograficas do Brasil, e dentre eles, o dos municipios do
estado do Rio Grande do Sul. Foi utilizado o mapeamento que consta no site como malha
digital dos municipios no ano de 2013, contendo a divisdo territorial do mesmo ano. Os
arquivos disponibilizados pelo IBGE estdo no formato shapefile. Esse formato € utili-
zado no armazenamento de dados geoespaciais em forma de vetor para utilizagcdo em um
Geographic Information System (GIS), em portugués sistema de informacdo geografica.
A informagdo contida nesse formato, na verdade esta espalhada em mais de um arquivo,

contendo neste caso as seguintes extensoes:

e .shp: a geometria da informacao geogréfica.
e .shx: indice da geometria a fim de permitir buscas mais rapidas.
e .dbf: atributos da geometria.

e .prj: sistema de coordenadas e projecdo utilizada.

Como algumas dessas extensoes estdo em formato nio textual, além da informacao
das coordenadas, e a quem elas pertencem, estarem em arquivos separados, optou-se por
utilizar algum software que pudesse exportd-las em um formato textual de manipulagcdo
mais simples. Para isso o QGIS (2014) versao 1.8.0-Lisboa foi utilizado. O QGIS é um
software gratuito de c6digo aberto que permite a manipulacdo de dados georreferenciados,
como mapas, utilizando camadas e sistemas de projecdo diversos. Umas das suas funcio-
nalidades € a exportacdo de camadas no formato Keyhole Markup Language (KML). Esse
formato € uma extensao do Extensible Markup Language (XML), criado para exibir da-
dos geograficos em um navegador da Terra como Google Earth e Google Maps, no qual
as informacdes sdo armazenadas em formato textual.

Com o arquivo KML criado, foi possivel desenvolver um script em PHP para extrair
as coordenadas dos pontos, juntamente com o cédigo IBGE do municipio e seu nome,
e assim inseri-los na base de dados modelada para o sistema. Contudo, durante testes
da aplicacdo, notou-se que a cada busca executada havia uma grande quantidade de da-
dos sendo trazida para o navegador do usudrio, gracas ao grande nimero de coordenadas
para gerar o contorno de cada municipio. Isso acabava causando um aumento indesej-
vel no tempo de resposta, além de desperdicio de recursos. Para solucionar essa questao,
os dados das coordenadas passaram a ficar armazenados em um arquivo JavaScript da
aplicacdo. Nesse arquivo eles estdo colocados em uma varidvel global no formato JavaS-

cript Object Notation (JSON), tendo sido exportados da base de dados e formatados como

Shttp://downloads.ibge.gov.br/downloads_geociencias.htm
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1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
2 <kml xmlns="http: //www.opengis.net/kml/2.2">
3 <Document>

4 <Folder>

5 <name>municipios</name>

6 <Schema name="municipios" id="municipios">

7 <SimpleField name="Name" type="string "></SimpleField>

8 <SimpleField name="Description" type="string"></SimpleField>

9 <SimpleField name="ID" type="float"></SimpleField>

10 <SimpleField name="CD GEOCODM" type="string "></SimpleField>

11 <SimpleField name="NM_MUNICIP" type="string"></SimpleField>

12 </Schema>

13 <Placemark>

14 <Style>

15 <LineStyle>

16 <color>ff0000ff</color>

17 </LineStyle>

18 <PolyStyle>

19 <fill>0</fill>

20 </PolyStyle>

21 </Style>

22 <ExtendedData>

23 <SchemaData schemaUrl="#municipios">

24 <SimpleData name="ID">440</SimpleData>

25 <SimpleData name="CD_GEOCODM">4300034</SimpleData>

26 <SimpleData name="NM_MUNICIP">ACEGUA </SimpleData>

27 </SchemaData>

28 </ExtendedData>

29 <Polygon>

30 <outerBoundarylIs>

31 <LinearRing>

32 <coordinates>—54.327291703677787,—31.581645989561796
—54.328356863880501,—31.581057942223595 ...</coordinates>

33 </LinearRing>

34 </outerBoundarylIs>

35 </Polygon>

36 </Placemark>

37 </Folder>

38 </Document>

39 </kml>

Figura 4.8: Exemplo de exportacdo dos arquivos do IBGE para KML do municipio de
Acegud através do QGIS

JSON através de outro script PHP desenvolvido. Por o arquivo JavaScript ser carregado
pelo navegador quando o usudrio acessa o sistema, no momento em que for feita a busca,
as coordenadas ja estardo disponiveis para que os poligonos possam ser gerados e nao
precisardo ser transferidas do servidor junto com as informacdes do resultado da busca,

ocorrendo assim em uma reducdo do tempo de resposta inicial que se tinha.

4.4 jQuery

O JavaScript foi utilizado, ndo s6 na questdo de geracdo dos mapas, como também
para fazer requisi¢des assincronas ao servidor e criar, ou modificar, elementos da inter-
face no navegador. A biblioteca JavaScript jQuery (2014) versao 1.9.1 foi utilizada para
esse fim, pois além de ser gratuita e de codigo aberto, ela facilita a manipulacdo de ele-
mentos HTML, tratamento de eventos, criagdo de animagdes e requisi¢cdes assincronas,

através de uma API que funciona na maior parte dos navegadores atuais, podendo ser es-
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tendida. Outro fator importante para sua utilizagdo, € que o framework Yii ja possui uma
integracdo nativa com a biblioteca, podendo utiliza-la até de maneira transparente para o

desenvolvedor em alguns casos.

$.ajax ({
type: "POST",
url: "http ://www. sistema_exemplo.com.br/arquivo_exemplo.php",
data: "nome_municipio=Cotipora",
success: function(resposta_servidor){
alert ("Cédigo IBGE do municipio: " + resposta_servidor);

Bs
error: function (jgXHR, textStatus , errorThrown) {
alert ("Ocorreu um erro!");

}
15

Figura 4.9: Requisicdo AJAX utilizando jQuery

As requisi¢des assincronas, comumente conhecidas como AJAX (Asynchronous Ja-
vaScript and XML), permitem que o navegador envie ou receba dados do servidor sem que
a exibicao da pédgina seja alterada, ao contrario do comportamento padrdo ao postar um
formulério, por exemplo. Na figura 4.9 € apresentado um exemplo de requisi¢do AJAX
utilizando jQuery, na qual € enviado o nome de um municipio e devolvido o cédigo IBGE

do mesmo através de um script PHP que trata a requisi¢ao.

4.4.1 jQueryUi

A jQuery User Interface (jQuery UI) é uma colecdo de componentes visuais, intera-
coes, efeitos e temas, gratuita e de cédigo aberto, desenvolvida com a biblioteca jQuery.
A versdo da jQuery UI (2014) utilizada no sistema foi a 1.10.4. Uma das vantagens de
utilizar a jQuery UI € que além de aproveitar todos os beneficios da jQuery, ela ainda for-
nece temas visuais pré-definidos e a possibilidade de modificar diversos aspectos desses
temas e exportd-los para uso através do seu site®, facilitando assim a utiliza¢do de ele-
mentos que melhoram a usabilidade do sistema. Através desses temas exportdveis, e da

utilizagdo dos componentes visuais, € facilitada a padronizagdo da interface do sistema.

N© de Municipios: 1
Média Municipios: 10.080 Toneladas

Valor Somado Municipios: 10.080 Toneladas

Ano(s): 2006

» Informagdes Complementares

» Exportar Resultado Busca

Figura 4.10: Exemplo de uso do Accordion

®http://jqueryui.com/themeroller/
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O Accordion foi um dos componentes visuais utilizados. A partir de elementos HTML
organizados em uma certa hierarquia, ele os modifica para que apresentem um compor-
tamento de caixas de texto expansiveis com titulo, facilitando assim o agrupamento de

informacdes em espagos reduzidos, como o apresentado na figura 4.10.

Aba 1 Aba 3

Texto exemplo de uso da aba 2

Figura 4.11: Exemplo de uso Tabs

O componente Tabs possui um funcionamento semelhante ao Accordion, modificando
elementos HTML para formarem um tipo diferente de elemento na interface do sistema.
Entretanto, ao invés de caixas expansiveis, ele utiliza o conceito de abas, podendo exibir
um conteudo que ja estd na pigina, ou ainda fazendo uso de uma requisicdo AJAX para
trazé-lo, conforme a figura 4.11. Ele foi utilizado no intuito de auxiliar a organizac¢io
dos formuldrios de busca do sistema, caso contrdrio, ocupariam um grande espago na

interface.

Centralizar Mapa Centralizar Mapa »

Figura 4.12: Botdo normal ao lado de um botdo modificado pelo Button

O componente Button atua em elementos HTML de formularios, como inputs, check-
boxes, radio buttons e buttons, adicionado a eles uma aparéncia diferenciada. Os ele-
mentos modificados pelo componente passam a ter a aparéncia de botdes, tendo adicio-
nados estilos para quando estiverem ativos, com o mouse por cima, ou até icones, vide
figura 4.12. A vantagem de utilizd-lo é que como citados anteriormente, facilitam uma
padronizacdo do sistema, visto que aproveitam o mesmo tema visual ja estabelecido nos

demais elementos.

4.4.2 Chosen

Chosen € um plug-in desenvolvido utilizando jQuery, criado com o objetivo de melho-
rar a interface dos elementos HTML do tipo select e adicionar algumas funcionalidades
extras. A versdo do Chosen (2014) utilizado no sistema foi a 1.0.0. Com a sua utilizagao,
os selects passam a ter um campo de busca embutido, permitindo digitar o que deseja-se
selecionar enquanto as opg¢des sao filtradas. Outra funcionalidade interessante € a mo-
dificacdo da exibi¢cdo de opg¢des selecionadas, e da maneira de selecionar as mesmas em
selects de miultipla selecdo. O padrdo de exibi¢do desse tipo de campo miltiplo € uma
lista com todas as op¢Oes sendo selecionadas através de clique no mouse juntamente com
a tecla Shift do teclado pressionada. J4 com a utilizacdo do Chosen, o campo passa a ter o

comportamento de um select normal, tendo suas opcdes seleciondveis na lista através de
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um simples clique no mouse, e exibindo as opcdes selecionadas lado a lado. As diferen-
cas entre os selects normais e os com o Chosen ativados podem ser vistos na figura 4.13.
O objetivo do uso desse plug-in foi melhorar a usabilidade do sistema, principalmente em

campos com grande nimero de op¢des e de selecao multipla.

Coronel Bicaco -
Coronel Pilar

Municipios

Microrregides
Mesorregides

Cotipora
Coxilha v

Municipios - Coronel Pilar % || Cotipord x ||
| Q Acegud

Microrregides Agudo

MesorregiGes Ajuricaba
Alecrim
Alegrete
Alegria

Almirante Tamandaré do Sul
Alpestre

Altn Aleare

Figura 4.13: Selects normais acima dos selects com Chosen

4.4.3 jQuery Price Format

O jQuery Price Format (2014) € um plug-in desenvolvido com jQuery que permite a
formatag@o do conteido de elementos HTML input em precos, ou seja, ao se digitar algo
como ‘123456’, ele podera converter esse texto para ‘R$ 1.234,56 no préprio campo. A
versao utilizada no desenvolvimento do sistema foi a 2.0.
$(#exemplo’).priceFormat ({

prefix: °’,

centsSeparator: 7,

thousandsSeparator:

centsLimit: O,

limit: 10,

clearOnEmpty: true,
P

Figura 4.14: Aplicacdo do plug-in no elemento HTML com o identificador ‘exemplo’

Sua utiliza¢do no sistema se deu nos campos de limitacdo de valor da busca gracas
a possibilidade de se customizar o formato no qual ele transformard o texto digitado.
Como ndo existam campos com valores em moeda no sistema, € nem decimais, essas
opg¢oes foram desativadas através das linhas 2, 3 e 5 da figura 4.14. J4 as demais linhas
configuram o separador de milhar como ponto, o tamanho maximo do nimero como 10

digitos, e que ao ter o texto como o digito zero, o texto serd apagado.
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5 GUIADE USO

Neste capitulo € apresentada a interface da pdgina web do sistema com a qual o usudrio
ird interagir para obter as informacdes que necessite a respeito dos dados de produgio
alimentar. J4 existia uma pagina web do projeto OBSSAN ! com seu layout definido,
que inclui topo, rodapé e imagem de fundo. Logo, quando o sistema foi desenvolvido,
somente o conteddo da pagina foi criado para se adaptar ao layout. A interface do sistema
consiste de dois elementos principais, os filtros de busca e 0 mapa com as informagdes do

resultado da busca.

5.1 Busca

O processo de busca dos dados no sistema foi estabelecido de maneira semelhante
ao processo de compra em um site com E-commerce, em portugués comércio eletronico.
Em geral, esses sites utilizam uma série de passos, em que o usudrio vai completando
informagdes, até que seja possivel efetuar o pagamento e concluir o processo. No sistema
proposto, os filtros que serao aplicados na busca foram separados em grupos, e para poder
acessar 0 proximo grupo € necessdrio ter escolhido ao menos uma op¢ao nos filtros do
grupo atual. Somente ao chegar no ultimo grupo € que pode-se efetivar a busca. Esse
modelo de processo foi adotado a pedido do OBSSAN, pois essa nocao de fluxo facilita
o entendimento do sistema pelos usudrios. As op¢des exibidas nos campos de selecdo da
busca s3o geradas dinamicamente, ou seja, € feita uma busca no DW para verificar quais
dados estdo armazenados, e a partir disso as mesmas sao criadas.

Abaixo serdo apresentados cada um dos trés grupos que compdem os filtros de busca

do sistema, Dimensoes, Filtros de Dados e Filtros Adicionais.

5.1.1 Aba Dimensoes

Esta aba foi definida afim de possibilitar a escolha e identificacdo das dimensdes do
PLANSAN 2012/2015 pelos usudrios. O PLANSAN possui sete dimensdes definidas,

contudo no sistema proposto somente a primeira dimensao, Producdo de Alimentos, apa-

'http://www.ufrgs.br/obssan/
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rece como opc¢ao. Isso se deve ao fato de que somente essa dimensao foi modelada, visto
que era a Unica que ja possuia os dados que a compdem definidos e colhidos no momento
da modelagem do sistema. As demais dimensdes ainda precisardo ser definidas antes
que se possa projetar um sistema semelhante para visualizd-las. Por ser a primeira aba,

somente possui um botdo para avancar a proxima.

R FADEEE §

Observatorio Socioambiental em Segurancga Alimentar e Nutricional

Dimensé&o: --Selecione--

Proximo Filtro ©

[T OGS 0 et T 1 [ S LD

I I M T T Y T T M Y TR N T L KO R TR I T s S TR T T L e W S YR Y T (e e TR R O T S R S T J:'fh

Figura 5.1: Interface do sistema no estado inicial na aba Dimensdes

5.1.2 Aba Filtros de Dados

Nesta segunda aba, conforme a figura 5.2, foram colocados os filtros do assunto da
busca, tendo eles organizados em quatro grupos de interesse: Producdo Animal, Produgao
Vegetal, Estabelecimentos Agropecudrios e Trabalhadores Rurais. Em cada um desses
grupos existe ao menos um campo de selecao mdltipla, no qual estdao definidor os tipos
de dados presentes no mesmo. Nos tipos do campo de Criagdo Animal poderiam ser
encontrados, por exemplo, aves, suinos e bovinos.

Esses campos sdo de selecao multipla, pois o usudrio tem a possibilidade de pesquisar
mais de um tipo dentro do mesmo campo, ou seja, € possivel ver resultados de Aves e
Bovinos na mesma pesquisa. Esse resultado € exibido no mapa como a soma dos tipos
selecionados em cada municipio, logo € necessdrio que os tipos apresentem a mesma
unidade de medida, caso contrério o resultado ficaria inconsistente. Para evitar que isso
ocorra, toda vez que um tipo € selecionado, ocorre uma requisicio AJAX para atualizar
as opcoes disponiveis no campo, removendo assim todas as op¢des que tenham unidade
de medida diferente da escolhida. Somente um dos campos de tipo pode ser utilizado
por busca, por isso no momento em que um tipo é selecionado, os demais campos sdao
desabilitados. Por ser uma aba que possui antecessora e predecessora, utilizou-se dois
botdes no fim da pdgina, um para avancar aos préximos filtros e outro para retornar ao
anterior.

Cada um dos campos de selecdo ird gerar uma restricao para uma das tabelas dimensao

de tipo apresentadas em 3.3.2, exceto o campo Com Laco Familiar, que pelos motivos ja
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citados ird restringir a propria tabela de fato. Esta restricdo serd aplicada na coluna nome

das tabelas dimensao de tipo.

Observatorio Socioambiental em Seguranga Alimentar e Nutricional

Dimensdes Filtros de Dados

Criagdo Animal: —Selecione— \ Produtos Derivados: —Selecione— ‘

Producso Vegetal

Q i i 1 | Area De Producdo: ~Selecione~ |

Estabelecimentos Agropecuéirios

Tipo: ~Selecione— |

‘

Trabalhadores Rurais

Com Laco Familiar: —~Selecione-—- |

Filtro Anterior © Proximo Filtro ©

Figura 5.2: Interface da aba Filtros de Dados

5.1.3 Aba Filtros Adicionais

A terceira aba possui os filtros de restricdo que serdo aplicados aos tipos de dados
escolhidos na aba anterior. Ao contrario das abas anteriores, todos os campos desta aba
sdo opcionais, tendo como sua principal fun¢do auxiliar na constru¢do de buscas mais
especificas, ou seja, caso ndo sejam alterados, ndo modificardo o retorno da mesma.

Estes filtros também foram organizados em trés grupos, sendo o primeiro deles o
Gerais. Nele pode ser restringido se o tipo de dado escolhido na aba anterior pratica ou
ndo agricultura familiar e sobre qual ano a busca se refere.

Ja o segundo grupo, o Territoriais, apresenta todos os filtros referentes a geolocaliza-
cdo dos dados. Através desses filtros € possivel escolher qual serd a agregacdo utilizada
para apresentar os dados, podendo-se escolher entre municipios, microrregides € mesor-
regides. Ao se modificar esse filtro serdo alteradas além das informacdes numéricas, a
exibi¢do do mapa. Quando mesorregidao ou microrregido sao selecionados, todos os mu-
nicipios que os compdem apresentardo a mesma cor de contorno e de preenchimento,
fazendo assim com que possa identifica-los facilmente. Além disso, pode-se especificar
nos trés niveis territoriais, através de campos de selecdo multipla, quais dos seus integran-
tes serdo exibidos no mapa.

O grupo Numéricos apresenta dois campos de texto para a utilizacdo de nimeros.
Através destes campos pode-se filtrar a faixa de valores numéricos no mapa, ou seja, so-

mente serdo exibidos os valores que se encontrarem dentro da faixa definida pelo usudrio.
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Por ser a aba que finaliza o processo de busca, nela estdo presentes os botdes de
voltar para a aba anterior e o botdo que posta a busca para o servidor web através de uma
requisi¢ao AJAX.

HOME APRESENTACAD

Observatario Socioambiental em Seguranga Alimentar e Nutricional

Dimenstes Filtros de Dados Filtros Adicionais

Tipo De Agricultura Praticada: \VTodas \VTodos ‘

Agregacao Territorial: | Municipios + | Municipio: [Todos ‘
Microrregido: lTndas ‘ Mesorregido: lTndas ‘
Delimitar Valor De: l ‘ Delimitar Valor Até: ‘ | ‘
Filtro Anterior ©

Figura 5.3: Interface da aba Filtros Adicionais

5.2 Resultado da Busca

Ap6s o encerramento do processo de busca, € entdo apresentado o resultado da mesma
para o usudrio. O resultado consiste de dois elementos na interface, o mapa com legenda

e uma coluna com funcionalidades e informag¢des complementares as do mapa.

Municipi
Valor Tof

Cabegas
¢ Cor  FaixasdeValor  N°Municipios )
Sem dados @)
|E  oae7seren 5)
[[] 7527271 até 15.054 541 (95)
[] 150545426 22581812 (0)
[l 22581 813 at¢ 30.100.083  (54)
| Il 201000842t 37636355 (269)
S 7 ‘

Figura 5.4: Resultado de uma busca de criacdo animal de aves e suinos por mesorregiao
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5.2.1 Mapa

O mapa € o elemento principal do resultado da busca, tendo no seu topo a listagem
de todos os tipos escolhidos, como apresentado em 5.1.2. Nele € possivel modificar quais
informacdes estardo visiveis através da alteragdo do nivel de zoom, e da possibilidade de
deslocar o mapa em todas as direcdes. Ao passar o cursor do mouse por cima dos poligo-
nos que representam os municipios, € apresentado um tooltip com o nome do mesmo jun-
tamente com o valor e sua unidade retornados para os tipos pesquisados. Caso a pesquisa
tenha utilizado um nivel de agregacao territorial diferente de municipio, serdo apresenta-
dos também o seu nome e o valor com unidade da agregacao.

Suinos

‘\%"%’“’a‘g
R RN AR
= SRR g

S
S

e 2508

,,,,,,,

ROSECH

Tacuarembd

)
| Cabegas
¢ Cor Faixas de Valor N° Municipios Melo \
Sem dados ) 7 s

| ] oae17513 (397) ldra )

[]17514ate35027 (62

[[] 25.028 ate 52 541 (22)

Bl 52542 ate 70.055 (6)
. [l 70.056 ate 87 560 ()

SRR ! \ // Dado: afi 'ZOMGcogla /f i SRL Mapeity | TermosdeUso | Informaremo no mapa

Figura 5.5: Mapa retornado para uma consulta de criacdo animal de suinos por municipio

Visando facilitar a visualizagdo dos valores retornados nas unidades territoriais, dife-
rentes cores de preenchimento nos poligonos foram utilizadas. A cor que serd aplicada é
determinada conforme uma faixa de valores, a qual € dividia em cinco intervalos. Além
dessas cinco faixas, ainda existe uma sexta que representa a auséncia de valor. A faixa
de valores € estabelecida dinamicamente, ou seja, a cada busca € verificado o maior e
menor valor retornado, os quais serdo o seu inicio e fim. A partir disso a faixa € divida

nos cinco intervalos de tamanho semelhante, através das quais a unidade territorial terd
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seu valor classificado. Essas informacdes de intervalos de valores, juntamente com as
cores de preenchimento, o nimero de municipios em cada faixa e a unidade dos valores
retornados, ficam em uma legenda criada como um retangulo na parte inferior esquerda

do mapa, utilizando-se elementos HTML.

5.2.2 Informacoes Complementares e Funcionalidades

O segundo elemento do resultado da busca é uma coluna localizada no lado direito do
mapa, que possui dois botdes e um Accordion, do tipo apresentado em 4.4.1, conforme
figura 5.6. O botao Centralizar Mapa retorna o mesmo para a condi¢do inicial de zoom
e de deslocamento apresentada pelo sistema ao retornar uma busca, facilitando assim o
reenquadramento do mesmo sem precisar efetuar uma nova consulta. Ja o botao Limpar
Busca tem como fun¢do apagar a parte da interface referente ao retorno da mesma, alterar
todos os filtros para seu valor inicial e bloquear todas as abas, exceto a primeira. Assim
o sistema retorna ao seu estado inicial, contribuindo para que novas pesquisas possam ser

feitas de maneira mais 4gil e com menos infomacdes na tela.

Informagdes Gerais

Informagdes Complementares

Exportar Resultado Busca

Figura 5.6: Coluna a direta do mapa

O Accordion possui trés itens, vide figura 5.7. No primeiro item do Accordion, o
Informagdes Gerais, sdo apresentadas informagdes relativas a busca como um todo, in-
cluindo o nimero total de municipios retornados, a média de valores dos municipios, o
valor do somatdrio dos municipios e a quais anos se referem os dados.

O item Informagdes Complementares apresenta algumas informacdes a mais do que
as informadas no tooltip, que é exibido ao se passar o0 mouse por cima do poligono um
municipio, visto que o mesmo se tornaria muito grande e de dificil leitura. Inicialmente
nao existe informagdes nesse item, somente sendo exibidas ao se clicar com o mouse so-
bre o poligono de um municipio. Nessas informagdes, sempre sdo apresentados o0 nome
do municipio e o valor total dos dados buscado no mesmo, e caso a agregacgdo territo-
rial ndo seja a de municipios, sdo apresentadas também os mesmos dados a respeito da
agregacdo escolhida. Em seguida é exibida uma lista com os tipos buscados, tendo em
cada tipo informagdes sobre sua fonte, valor no municipio, porcentagem do total do tipo.
Juntamente com essas informacdes, também pode ser exibido, quando pertinente, 0 nome
da agregacao e informagao a respeito de agricultura familiar.

O terceiro e dltimo item, Exportar Resultado Busca, gera uma tabela no formato



comma-separated values (CSV), a partir do resultado da busca. Essa tabela é disponi-
bilizada ao usudrio através de um arquivo, o qual pode ter seu download feito por um link
que € gerado abaixo do icone representando o CSV, assim que o processo de exportacao
se encerra. O formato CSV foi utilizado, pois pode ser lido e apresentado por uma grande
quantidade de softwares existentes. Na tabela sdo apresentadas basicamente as unidades
territoriais com os valores dos tipos buscados, juntamente com as informagdes de fonte

dos dados, ano que representam e de agricultura familiar.

nformagies Gerais » Informagdes Gerais » Informagdes Gerais
N° de Municipios: 496 Informag@es Complementares » Informagoes Complementares

Média Municipios: 11.313,36 Cabecas Municipio: Cotipord
Valor Total: 11.188 Cabecas

Valor Somado Municipios: 5.611.427 Cabecas
Microrregido: Caxias do Sul
Ano(s): 2006 Valor Total: 185.503 Cabecas

Suinos
» Informagdes Complementares
Valor Municipio: 11.188 Cabecas
» Exportar Resultado Busca Valor Microrregido: 185.503 Cabecas
Porcentagem: 0,1994 %

Familiar: Sim e Nao

EX

Fonte dos Dados: Censo Agropecuario/IBGE

Tabela da Fonte: Tabela 1268 - Suinos nos
estabelecimentos agropecudrios, segundo
indicadores da agricultura familiar e ndo familiar —
FAO

Notas: 1 - Veja descricdo das classificagdes em:
http://www sidra.ibge.gov.br/bda/pesquisas/ca/
defaultFAO.asp?z=p&o=2&i=P

» Exportar Resultado Busca

Figura 5.7: Informacdes complementares de uma busca de criagdo animal de suinos por
microrregiao

5.3 Questionario

Com a finalizagc@o da versao final do sistema proposto neste trabalho, pensou-se em
utilizar um questiondrio para avaliar a sua usabilidade, e se os requisitos do sistema ha-
viam sido alcangados. Para tanto, criou-se um formuldrio através do Google Drive?, que
estd incluido no Apéndice A. Nele foram criadas atividades referentes a cada uma das
user stories, as quais possuiam como resposta o nivel de dificuldade para sua conclusao
e se ndo tinha sido possivel completd-las. Além disso, foi disponibilizado um campo de
texto livre para que os usudrio pudessem fazer comentdrios a respeito da sua experiéncia.

O questionério foi respondido pelas duas integrantes do OBSSAN que se envolveram
no processo de desenvolvimento do sistema através das reunides, sendo uma aluna de
graduacdo em nutri¢do e uma doutora em desenvolvimento rural. Todas as sete atividades
foram completadas ao menos uma vez, o que indica que a maior parte dos requisitos foi
atendida. Somente trés atividades foram completadas com facilidade por todos, o que

juntamente com as duas atividades que ndo foram completadas por a0 menos um usudrio,

Zhttps://drive.google.com
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indica que é necessdrio fazer alteracdes na interface do sistema afim de deixd-lo mais
intuitivo. No campo de texto livre também foi apontada uma deficiéncia do sistema com
relacdo a combinagdo dos filtros de busca. Quando uma busca € feita e a combinagdo
dos filtros ndo localiza uma resposta, ndo € indicado qual dos filtros que gerou a restri¢ao

impedindo o resultado de ser apresentado.
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6 CONCLUSAO

Neste trabalho foi apresentado o desenvolvimento de um sistema web de visualizacao
de dados georreferenciados com o intuito de auxiliar o OBSSAN em suas andlises e na
disponibiliza¢do dessas informagdes para o publico em geral. Baseado em um processo
de desenvolvimento definido e nos requisitos levantados em reunides com integrantes do
OBSSAN, foi modelada a base de dados do sistema como um Data Warehouse utilizando
a modelagem dimensional. Além disso, foram utilizados um framework de desenvolvi-
mento web e diversos componentes de software para a construcdo da base do sistema,
visando criar e utilizar padrdes que facilitardo manutencdes futuras. O georreferencia-
mento dos dados foi feito através da utilizagdo de um mapa criado a partir do Google
Maps e sua Javascript API V3. Nesse mapa foram adicionados os contornos dos munici-
pios do Rio Grande Sul, sempre apresentando os valores respectivos aos dados buscados
pelo usudrio. Com isso, foi possivel completar os objetivos tracados inicialmente e ter
uma versdo funcional do sistema para utilizagdo. Essa versdo foi apresentada para os

demais integrantes do OBSSAN e teve uma boa recepcao.

Apesar de se ter definido um conjunto de requisitos através de user stories, e até
adicionado alguns novos requisitos em reunides a cada fim de iteracdo, os integrantes do
OBSSAN, que participaram do projeto desde o inicio, tinham apenas uma ideia abstrata
de como poderia ser o sistema e das maneiras com as quais poderiam interagir com o
mesmo. A partir do seu, uso comegaram a surgir diversas novas ideias de funcionalidades
e notou-se algumas limitacdes. Uma das limitacdes € a de cruzamento de dados, ou seja,
sO € possivel analisar dados de um grupo por vez. Outra limitagdo € a de ndo ser possivel
efetuar outras operacdes aritméticas além da soma dos tipos de um mesmo grupo, por
exemplo, divisdo, a qual serviria para analisar propor¢des. De acordo com o resultado
do questiondrio apresentado em 5.3, também foram apontadas limitacdes na interface, e
no resultado da busca quando ndo se localiza nenhum dado. A segunda limitagdo pode
ser solucionada com a verificagdo dos filtros possiveis de serem aplicados a cada nova

selecdo, desabilitando os demais.

Conforme citado acima, alguns novos requisitos foram identificados em vérios aspec-

tos do sistema. O primeiro diz respeito a manuten¢do da base de dados. E necessdrio criar
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uma interface web para que os pesquisadores possam adicionar, modificar, excluir os da-
dos da mesma, dispensando a necessidade do auxilio de uma pessoa com conhecimento
técnico para isso. Além disso, viu-se a necessidade de adicionar uma nova informagdo ao
modelo da base de dados, a de demografia dos municipios, o que provavelmente ocasiona-
ria na criacdo de uma nova tabela de fatos. Notou-se a necessidade de poder customizar
a quantidade e o valor das faixas e valores da legenda no mapa, visto que em diversos
trabalhos de pesquisa € necessario utilizar faixas especificas. Uma outra possibilidade de
customizacdo € a do formato do arquivo de exportacdo do resultado da busca, ou seja,
quais seriam os valores apresentados nas linhas e nas colunas. Foi da mesma maneira
identificada a necessidade de se realizar um filtro pds busca no mapa, facilitando a lo-
calizagdao de municipios e valores sem precisar realizar uma nova pesquisa. Objetivando
aprofundar o sistema na relacdo com PLANSAN 2012/2015, também € necessario criar
uma forma de exibir claramente os valores dos indicadores da primeira dimensdo, defini-
dos no plano, os quais sao compostos pelos dados de producao alimentar ja disponiveis
dentro do sistema. Isto ndo foi feito, pois no momento do desenvolvimento do sistema,
ainda ndo existia uma defini¢do final de quais seriam os grupos de dados que comporiam

cada um deles.
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APENDICE A QUESTIONARIO

Questiondrio aplicado aos integrantes do OBSSAN.

Feedback OBSSAN

* Required

Nome *

1) Faga uma pesquisa utilizando um dos campos do Filtros de Dados e veja o resultado no
mapa *

Conseguiu fazer e foi facil
Conseguiu fazer e foi dificil

Né&o conseguiu fazer

2) Achar o valores do municipio Cotipora em uma busca *
Conseguiu fazer e foi facil
Conseguiu fazer e foi dificil
Né&o conseguiu fazer

3) Refazer a pesquisa agregando o resultado por Mesorregiao e Microrregiao *
Conseguiu fazer e foi facil
Conseguiu fazer e foi dificil

Né&o conseguiu fazer

4) Filtre a busca por uma ou mais agregagoes (municipios, mesorregioes, microrregioes). *
Conseguiu fazer e foi facil
Conseguiu fazer e foi dificil
Né&o conseguiu fazer

5) Escolha um dos campos do Filtro de Dados e faga uma busca para pelo menos 2 itens das
opgoes *

Conseguiu fazer e foi facil
Conseguiu fazer e foi dificil

Né&o conseguiu fazer

Figura A.1: Primeira parte do questionario
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6) Delimite um intervalo de valores em uma busca *
Conseguiu fazer e foi facil
Conseguiu fazer e foi dificil
N&o conseguiu fazer

7) Exporte o resultado de uma busca e visualize o conteudo do arquivo *
Conseguiu fazer e foi facil
Conseguiu fazer e foi dificil

N&o conseguiu fazer

Campo livre para observagoes

Figura A.2: Segunda parte do questiondrio



APENDICE B DICIONARIO DE DADOS

Tabelas de dimensao especificas de cada fato:

Tabela B.1: Tabela animais_tipo
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Coluna Tipo do Dado Descricao Observacoes
e . Identificador do .
animais_tipo_id int(11) . auto-increment
animal
nome varchar(45) Nome do animal
. Unidade de
unidade varchar(40) medida
Indicador de
familiar int(1) agricultura 0O=nao, 1=sim
familiar

Tabela B.2: Tabela estabelecimentos_agropecuarios_tipo

Coluna Tipo do Dado Descricao Observacoes
Identificador do
estabelecimen- . tipo de auto-
i . int(11) . .
tos_agropecuarlos_tlpo_ld estabelecimento 1ncrement
agropecudrio
Nome do tipo de
nome varchar(50) estabelecimento
agropecudrio
unidade varchar(40) Umdagie de
medida
Indicador de
familiar int(1) agricultura O=ndo, 1=sim
familiar
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Tabela B.3: Tabela generos_alimentares_tipo

Coluna Tipo do Dado Descricao Observacoes
Identificador do
gene- . : . )
. .. int(11) tipo de género auto-increment
ros_alimentares_tipo_id )
alimentar
nome varchar(45) NAome do.tlpo de
género alimentar
) Unidade de
unidade varchar(40) medida
Indicador de
familiar int(1) agricultura 0O=ndo, 1=sim
familiar
derivado_animal int(1) Igdlcador 'de 0O=nao, 1=sim
derivado animal

Tabelas de dimensao compartilhadas entre todos os fatos:

Tabela B.4: Tabela fonte_dados

Coluna Tipo do Dado Descricao Observacoes
. . Identificador da )
fonte_dados_id int(11) fonte de dados auto-increment
Nome da fonte de
nome varchar(50) dados
tabela_fonte varchar(255) Tabela no SIDRA
notas text Observagdes sobre
a fonte de dados
Tabela B.5: Tabela indicador
Coluna Tipo do Dado Descricao Observacoes
indicador_id int(11) Ideptlﬁcador do auto-increment
indicador
Nome do
nome varchar(255) indicador no
PLANSAN
Nome da
nome_dimensao varchar(255) dimensao no

PLANSAN




Tabela B.6: Tabela localizacao_geografica
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Coluna Tipo do Dado Descricao Observacoes
. Identificador da
localiza- ) . .
) int(11) localizagao auto-increment
cao_geografica_id p
geografica
. . Cdédigo IBGE da
codigo_uf int(2) UF
nome_uf varchar(25) Nome da UF
codigo_municipio int(7) Codigo IBGE do
municipio
nome_municipio varchar(40) Nome do municipio
codigo_mesorregiao int(4) Codigo IBE}E
mesorregiao
] Nome da
nome_mesorregiao varchar(40) o
mesorregiao
codigo_microrregiao int(5) COd.l g0 IBG.]:: da
microrregiao
nome_microrregiao varchar(40) Nome da

microrregiao




