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DICOM : digital imaging and communications in medicine.
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RESUMO

INTRODUCAO: Os trabalhos sobre o uso de ovelhas para cirurgia
experimental e treinamento em cirurgia otoldgica sdo raros. O presente
trabalho estuda a orelha interna da ovelha por meio de tomografia
computadorizada e cortes sucessivos de 0,5 mm, no sentido de apresentar
dados morfométricos mais precisos relacionados a comparagdo entre a

orelha de ovelhas e a orelha humana.

MATERIAIS ¢ METODO: Foi realizado um estudo descritivo sem
seguimento no qual foram comparadas as estruturas da orelha interna da
ovelha com as dos humanos.

Medidas da orelha interna da ovelha e também da orelha interna
humana foram obtidas através de tomografias computadorizadas. As
medidas foram armazenadas em unidade de disco compacto no padrio
DICOM para posterior andlise € manipulagdo em um programa especifico
de andlise de imagens médicas denominado Osiris 4.16. Neste programa,
as imagens foram avaliadas quanto as dimensdes de determinadas estruturas,
utilizando-se recursos de reconstru¢des multiplanares, os quais permitiram a
realizacdo de medidas nos trés eixos: sagital, coronal e axial. As medidas
foram tabuladas e posteriormente analisadas pelo programa de planilha de
dados e andlise estatistica Microsoft Excel. Foi calculado um tamanho de

amostra minimo de 36 orelhas ovinas para 12 orelhas humanas.

18



RESULTADOS: O estudo morfolégico da orelha da ovelha em
média e da orelha humana em média revelaram respectivamente que o
vestibulo apresenta 2,4 mm ¢ 2,9 mm de largura, 4,1 mm e 6,8 mm de
comprimento ¢ 3,8 mm e 4,3 mm de altura. O comprimento do modiolo ou
columela ¢ de 3,4 mm e 5,9 mm. O diametro do giro basal externo da
coclea mede 8,2 mm e 9,1 mm e o didmetro do giro basal interno da céclea
mede 4,9 mm e 6,4 mm. O diametro do giro médio externo da céclea mede
7,1 mm e 6,9 mm e o didmetro do giro médio interno da céclea mede
3,7 mm e 4,4 mm. O diametro do giro do 4pice externo da coclea mede
6,2 mm e 6,2 mm e o didmetro do giro do &pice interno da coclea mede
3,0 mm e 3,5 mm. O raio do canal do giro basal interno da coclea mede
1,3 mm e 2,1 mm. O promontério em sua espessura mede 1,4 mm e 1,3
mm. O canal dsseo da coclea mede 19,9 mm e 26,8 mm de comprimento.
O meato auditivo interno em seu didmetro mede 1,6 mm € 5,2 mm € em seu

comprimento mede 2,0 mm e 13,0 mm.

CONCLUSAO: Ha grande similaridade entre a anatomia da orelha
interna da ovelha e a da orelha interna humana nas mensuragoes realizadas.
A maior parte das estruturas estudadas (10 de 15) preservou a relagdo
proposta de 2/3 da dimensdao humana em relagdo a dimensdo ovina. Ha
uma grande contribuicdo na morfometria para a ovelha como modelo em

cirurgia experimental e treinamento em cirurgia otologica.

XIX
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ABSTRACT

INTRODUCTION: Work on the use of sheep in otologic surgical
training and experimentation are scarce. The present work studies the inner
ear of sheep by means of computerized tomography and 0.5 mm sections
with the aim of presenting more precise morphometric data in what

concerns the comparison between the sheep and the human ear.

MATERIALS and METHOD: The structures of the internal ear of
sheep were compared to the human ear through a non-sequential descriptive
study. Measurements of the sheep inner ear and also of the human inner ear
were obtained by means of computerized tomography. Data were stored in a
DICOM-compliant CD-ROM for posterior analysis and manipulation
through Osiris 4.16, a specific program for the analysis of medical images.
The images were evaluated according to the dimensions of certain
structures, and multiplane reconstruction resources were employed.
Measurements were carried out in the three axes: sagittal, coronal, and axial.
The measurements were first tabulated and then analyzed through the data
chart and statistical analysis Microsoft Excel program. A proportion was
observed in the measurements of the ear of sheep in comparison to the
human ear. A minimum-size sample was calculated out of groups

composed of 36 sheep ears for 12 human ears.
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RESULTS: The morphological study of the sheep’s ear in average
and the human ear in average revealed in respect that the vestibulum
measures 2.4 mm and 2.9 mm of width, 4.1 mm and 6.8 mm of length, and
3.8 mm and 4.3 mm of height. The length of the modiolus, or columella is
3.4 mm and 5.9 mm The diameter of the external basal turn of the cochlea
measures 8.2 mm and 9.1 mm, and the diameter of the internal basal turn of
the cochlea measures 4.9mm and 6.4 mm. The diameter of the external
middle turn of the cochlea is 7.1 mm and 6.9 mm, and the diameter of the
internal middle turn is 3.7 mm and 4.4 mm. The diameter of the external
apical turn of the cochlea is 6.2 mm and 6,2 mm, and the diameter of the
internal apical turn of the cochlea is 3.0 mm and 3.5 mm. The radius of the
canal of the internal basal turn of the cochlea measures 1.3 mm and 2.1 mm.
The promontory has a thickness of 1.4 mm and 1.3 mm. The osseous canal
of the cochlea is 19.9 mm and 26.8 mm long. The internal auditory meatus

has a diameter of 1.6 mm and 5.2 mm and a length of 2.1 mm and 13.0 mm.

CONCLUSION: There is an important similarity between the
anatomy of the inner ear of sheep and the human inner ear in the
measurements carried out. The majority of the studied structures (10 out of
15) maintained the 2/3 proportion in the dimensions of the human ear in
relation to the ear of sheep, as proposed in the present study. In the
morphometrics for the ear of sheep as a model there is a great contribution

for experimentation and training in the field of otologic surgery.
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1. INTRODUCAO

As escassas informagoes sobre a utilizacdo da ovelha, como modelo anatdmico,
para cirurgia experimental e treinamento em cirurgia otologica, datam de um passado

@IOILI2ZISI4ISIS) - 1950 motivou o autor a elaborar € a

recente ¢ advém do nosso meio
executar o presente projeto de pesquisa, realizado no Centro de Cirurgia Experimental
do Curso de Medicina da Fundagao Universidade Federal do Rio Grande.

A necessidade crescente de um aprimoramento das habilidades em cirurgia
otologica, a descoberta e a testagem de novas técnicas cirirgicas, bem como o
experimento de novos materiais empregados neste ramo, foram razdes para a busca
constante de modelos cirurgicos alternativos mais disponiveis, para experimentagao,
visando ao processo ensino-aprendizagem, conforme Lavinsky, L.; Goycoolea, M. e
Zwetch, Y. "% Os modelos conseguidos quanto mais semelhantes ao humano,
melhor.

Hoje, os animais mais utilizados de médio porte em experimentos sdo caes,
gatos e macacos. Esses, além de apresentarem diferencas anatomicas significativas em
relagdo ao ser humano, sdo mais agressivos, mais susceptiveis a doengas e apresentam
maior exigéncia quanto a manuten¢do € ao armazenamento em laboratérios do que a
ovelha.

Lavinsky, L. e Goycoolea, M. '? apresentaram experimentos em ovelhas. Além
de doceis para o manuseio em laboratorio, esses animais sdo mais rusticos, menos
suscetiveis a doengas, ndo requerendo tantos cuidados quanto os acima citados, podendo
retornar para as fazendas, apos cirurgias otologicas '“'>. Dessa forma sua manutengio

fica bem mais econémica. Outro fator de real importancia segundo esses trabalhos ¢ a
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(10,11,15,18)

grande semelhanga anatomica de sua orelha com a orelha humana , guardando

uma relagio de tamanho estimada em 2/3 com a orelha humana >'®.

A ovelha, por todas as razdes apresentadas, torna-se uma Otima opgdo, como
modelo anatdomico para treinamento cirdrgico e cirurgias experimentais na orelha.
Objetiva-se com o presente trabalho, qualificar e ampliar os poucos dados existentes
que sdo mais descritivos. Por essa razdo foi estudada a orelha da ovelha, tanto por

tomografia computadorizada, quanto por cortes sucessivos de 0,5 mm, com o objetivo

de realizar um estudo morfométrico mais preciso, tanto pela forma de mensuragao.
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2. OBJETIVOS

Os objetivos gerais deste trabalho sio:

- Comparar morfometricamente as principais estruturas da orelha interna da
ovelha, ou seja, do labirinto anterior e posterior.

- Comparar as dimensdes das estruturas anatomicas da orelha interna da ovelha
com a humana, considerando a proposi¢ao de que as estruturas ovinas equivalem a 2/3
das estruturas humanas.

- Contribuir para um modelo em cirurgia experimental e treinamento em cirurgia

otologica.
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3. REVISAO ANATOMICA DA ORELHA INTERNA DA OVELHA

A orelha da ovelha é o 6rgdo da audi¢@o e do equilibrio. Ela se divide em trés
partes: externa, média e interna.

Na orelha interna ®, o labirinto 0sseo estd escavado na parte petrosa do 0sso
temporal, medialmente a cavidade do timpano. Ele apresenta trés divisdes: uma parte
média, o vestibulo; uma parte anterior, a coclea; ¢ uma parte posterior, 0os canais

.. 4.5.6.2 .
semicirculares >%*% (Figura n° 1).

Figuran® 1. Orelha média e orelha interna.

O vestibulo ¢ a parte central do labirinto 6sseo, comunicando-se anteriormente
com a coclea e posteriormente com os canais semicirculares. E uma pequena cavidade
irregularmente ovoide, que mede aproximadamente de 5 a 6 mm de comprimento ©°.

Sua parede lateral separa-o da cavidade do timpano, ¢ nela se encontra a janela do

vestibulo, ocupada pela base do estribo. A parede medial corresponde ao fundo do
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meato auditivo interno. Ela é cruzada por uma crista obliqua, a crista do vestibulo, que
separa dois recessos, 0 anterior ¢ o menor deles, o recesso esférico, que acomoda o
sdculo do labirinto membranaceo . Na sua parte inferior, h4 aproximadamente doze
diminutos forames pelos quais passam filamentos do nervo vestibular para o saculo. A
depressdo posterior, maior, é o recesso eliptico, que acomoda o utriculo do labirinto

20 A crista do vestibulo divide-se ventralmente em dois ramos

membranéaceo
divergentes, que incluem entre si o pequeno recesso coclear; este é perfurado por
pequenos forames, através dos quais feixes de nervos atingem o ducto coclear. Forames
semelhantes, no recesso eliptico e na crista do vestibulo, transmitem filamentos
nervosos ao utriculo e a ampola dos ductos semicirculares anterior e lateral. A parede
anterior esta perfurada por uma abertura que conduz ao interior da escala do vestibulo
da coclea. A parte posterior do vestibulo apresenta as quatro aberturas dos canais
semicirculares ®”,(j4 no humano ha cinco aberturas). A abertura interna do aqueduto
do vestibulo ¢ uma pequena fenda posterior na parte inferior da crista do vestibulo. O
aqueduto passa caudalmente na parte petrosa do osso temporal e abre-se na face medial
deste ultimo, préximo a metade de sua borda caudal; ele contém o ducto
endolinfatico 2.

Os canais semicirculares 0sseos, em numero de trés, estdo situados posterior e
dorsalmente ao vestibulo. Eles formam entre si angulos retos e, de acordo com suas
posicdes, sdo designados como anterior, posterior e lateral. Eles se comunicam com o
vestibulo por quatro aberturas somente, pois a extremidade interna do canal anterior e a
extremidade superior do canal posterior unem-se para formar um canal comum (crus
osseum commune), € as extremidades ampolares dos canais anterior e lateral possuem

(20)

um orificio comum . Cada canal forma, aproximadamente, dois ter¢os de um circulo,

do qual uma extremidade ¢ alargada e denominada ampola. O canal superior ¢ quase

vertical e estd colocado obliquamente em relagio a um plano sagital ©*”. A
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extremidade antero-lateral é a ampola e abre-se dentro do vestibulo com o canal lateral.
A extremidade oposta, ndo dilatada, une-se a extremidade adjacente do canal posterior
para formar o ramo 0sseo comum que se abre na parte dorsomedial do vestibulo “” . O
canal posterior também ¢é quase vertical. Sua ampola ¢ ventral e abre-se no vestibulo
diretamente, enquanto a extremidade ndo dilatada une-se a do canal superior. O canal
lateral ¢ quase horizontal. Sua ampola ¢ externa e abre-se no vestibulo com o canal
superior (5:20)

A coclea ¢ a parte anterior do labirinto dsseo. Ela possui o formato de um curto
cone truncado, cuja base corresponde a parte anterior do fundo do meato acustico
interno, enquanto a ctpula da céclea, ou apice, esta direcionada para fora, para frente e

para baixo 462,

Consiste num canal espiral, que forma duas e meia voltas ao redor
de uma coluna central denominada modiolo. O modiolo diminui rapidamente de
diametro da base ao apice. Sua base corresponde a area coclear do fundo do meato
L. , . Cx (4,5,20)
acustico interno e seu apice estende-se quase até a cupula :
Projetando-se do modiolo, como a rosca de um parafuso, ha uma delgada lamina
Ossea, a lamina espiral Ossea. Ela tem inicio entre as duas janelas e termina junto a
cupula, como um processo no formato de um gancho (hdmulo da ldmina espiral) ©2%. A
lamina estende-se aproximadamente na metade da distincia até a periferia da coclea e
divide parcialmente a cavidade em suas passagens; dessas, a superior ¢ denominada
; oo ; (4,5,6,20) -
escala do vestibulo e a inferior, a escala do timpano . A membrana basilar do
ducto coclear estende-se da margem livre da lamina até a parede lateral da coclea e
completa o septo entre as duas escalas, estas se comunicam através da abertura na

cupula (helicotrema) (4,5,6,20)

. O modiolo ¢ atravessado por um canal axial que da
passagem aos nervos que se dirigem para a espiral apical, e por um canal espiral (canal

espiral do modiolo) que segue a borda de insercdo da lamina espiral e contém o ganglio

. .. (20 ;. C . , . .
€ a veia cSpirais ( ). Préximo ao inicio da escala do tlmpano, encontra-se o orificio
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interno do aqueduto coclear, um pequeno canal que se abre atrds do meato acustico
interno e estabelece uma comunicacdo entre a escala do timpano e o espago
subaracnoideo 7.

No meato acustico interno, o fundo estd dividido por uma crista (crista
transversa) nas partes superior e inferior (5200 A parte anterior da depressdo superior
(area do nervo facial) apresenta a abertura interna do canal facial; e a parte posterior
(area vestibular superior) é perfurada pelos forames para a passagem de nervos para o
utriculo e as ampolas dos ductos semicirculares anterior e lateral *”. A parte anterior da
depressdo inferior (area da coclea) apresenta um forame central e um trato espiral de
diminutos forames (trato espiral foraminoso) que possibilitam a passagem de nervos
para a coclea ©2°. Atras daqueles, hd uma éarea de pequenas aberturas pelas quais
passam nervos para o saculo (area vestibular inferior) e o forame singular que viabiliza

.. . 2
a passagem de um nervo para a ampola do ducto semicircular posterior *?.
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4. MATERIAIS E METODOS

4 . 1. Delineamento
Foi realizado um estudo descritivo sem seguimento no qual foram comparadas

as estruturas da orelha interna da ovelha com as dos humanos.

4.2. Materiais.

Grupo de estudo: as ovelhas.

Utilizaram-se 19 cabecas de ovelhas, o que corresponde a 38 temporais em
ovelhas de raga corriedalle com texel, com idade de 6 anos. Os animais foram abatidos
nos frigorificos Taita, Indastria e Comércio de Carnes e Manufaturados Ltda. do Rio
Grande e no Figorifico Bonna Carne de Cangugu, para consumo humano e colocadas
num congelador de 220 litros. Foram usados ainda, um computador pentium com
impressora, digitador e um computador portatil pentium 4.

Um suporte com fixador em acrilico, idealizados e desenvolvidos pelo autor,
(Figura n° 2), para manter em posi¢do constante as cabecas de ovelhas durante a
realizacdo das tomografias (Figura n® 3). Um tomdgrafo de marca Toshiba, modelo

Xvision EX, também integrou esta relagao.

29



Figura n® 2. Suporte de acrilico para fixar as cabegas de ovelha, nas tomografias.

Figura n° 3. Suporte de acrilico com a cabeca da ovelha.
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Grupo de controle: humanos.
Foram fornecidas imagens de 7 pacientes, o que corresponde a 14 temporais. As
tomografias foram realizadas de forma convencional e as mensuragdes seguiram as

mesmas técnicas usadas nas tomografias das ovelhas.

4 . 3. Armazenamento das cabecas.

As pegas anatomicas foram mantidas em temperatura de - 25°C até a realizacao
das tomografias.

A cabeca da ovelha foi posicionada no suporte proprio de acrilico, onde dois
parafusos plasticos fixavam-na pelos meatos auditivos externos e¢ a mandibula
descansava num suporte, para ser submetida a tomografia computadorizada.

As tomografias das orelhas das ovelhas foram realizadas por um radiologista de
experiéncia.

O estudo tomografico computadorizado foi realizado com equipamento de
tomografia helicoidal, marca Toshiba, modelo Xvision EX, com tempo de giro do tubo
em 1 segundo. Os exames ocorreram segundo o seguinte protocolo:

1) varredura de orientagdo com obtencdo do radiograma digital em perfil, para
planejamento dos cortes tomograficos;

2) corte axial simples, na altura dos meatos auditivos externos, para verificacao
do posicionamento;

3) cortes axiais simples, adicionais, até que a posi¢do da peca anatomica fosse
considerada satisfatoria em termos de inclinagdo ¢ de rotacao;

4) varredura helicoidal com colimagao dos feixes de raios-X em 1 mm, area
seccdo total pequena (Small), equivalente a 240 mm, tempo de giro completo em

1 segundo, velocidade de deslocamento da mesa definida em 1 mm por segundo (passo
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(pitch) 1), 120 kV, 50 mA, filtro de convolu¢do com algoritmo para osso (FC30 da
Toshiba) num tempo total de varredura igual a 50 segundos ou menos que esse tempo.
A duracdo da varredura variou conforme as dimensdes de cada uma das pecas
anatomicas, conforme a necessidade para que a varredura cobrisse toda a extensdo dos
rochedos a partir de seu bordo posterior, conforme avaliado pelo radiograma digital de
planejamento. O volume de dados adquiridos na varredura helicoidal foi entdo
apresentado através de imagens axiais contiguas, a cada 0,5 mm, originalmente no plano
coronal, com area de visdao focada em cada orelha, para a maior ampliagao possivel, na
dependéncia do tamanho de cada rochedo. No total dispunha-se de, pelo menos, 37
imagens axiais diretas, incluindo as duas orelhas de cada ovelha em um tnico campo de
visdo (diametro de reconstrugdo), que variou entre 70,31 mm e 120,00 mm, com
tamanho de pixel variando entre 0,137 x 0,137 mm e 0,234 x 0,234 mm. Estes cortes
ultra finos, adquiridos com 1 mm de colimacdo e reconstruidos a cada 1 mm, foram
planejados para que se obtivesse a melhor resolugdo, a fim de ser discriminado o maior
numero possivel das delicadas estruturas da orelha de ovinos. As imagens, a cada
0,5 mm, foram planejadas para que se obtivesse a melhor qualidade e resolugdo de
reconstru¢des em multiplos planos (reconstrugdes multiplanares). A matriz de aquisi¢ao
foi selecionada em 512 x 512 pixels, com 16 bits de tons de cinza.

Cada umas das pecas anatomicas, assim definidas as cabecas de cada uma das
ovelhas, foi posicionada em um suporte de fixacdo (figuras 4 e 5), com pinos plasticos
inseridos nos condutos auditivos externos e com suporte reguldvel para elevacdo da
mandibula, até que todos os cortes axiais apresentassem o mesmo plano coronal, em

cada uma das pecas.
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Ovelhas

Tamanho do Pixel

Diametro de reconstrugao

74 0,203 x 0,203 mm 104,06 mm
77 0,137 x 0,137 mm 70,31 mm
78 0,203 x 0,203 mm 104,06 mm
79 0,137 x 0,137 mm 70,31 mm
80 0,137 x 0,137 mm 70,31 mm
81 0,137 x 0,137 mm 70,31 mm
82 0,137 x 0,137 mm 70,31 mm
83 0,137 x 0,137 mm 70,31 mm
84 0,137 x 0,137 mm 70,31 mm
85 0,234 x 0,234 mm 120,00 mm
86 0,234 x 0,234 mm 120,00 mm
87 0,234 x 0,234 mm 120,00 mm
88 0,234 x 0,234 mm 120,00 mm
89 0,234 x 0,234 mm 120,00 mm
90 0,234 x 0,234 mm 120,00 mm
91 0,203 x 0,203 mm 104,06 mm
92 0,203 x 0,203 mm 104,06 mm
93 0,217 x 0,217 mm 111,56 mm
94 0,190 x 0,190 mm 97,50 mm

A variagdo do tamanho do Pixel e do didmetro de reconstrucio teve por meta a
obtencdo da maior ampliacdo onde coubessem as duas orelhas. Assim o tamanho do
Pixel variou entre 0,137 x 0,137 mm ¢ 0,234 x 0,234 mm; e o didmetro de reconstrucao

variou entre 70,31 mm e 120,00 mm.



4.4 . Mensuracao.

As tomografias computadorizadas foram armazenadas em unidade de CD-ROM
no padrao Dicom para posterior andlise e utilizagdo em um programa especifico em
analise de imagens médicas denominado Osiris 4.16. Nesse programa, as imagens
foram avaliadas quanto as dimensdes de determinadas estruturas, utilizando-se recursos
de reconstru¢des multiplanares, os quais permitiram a obten¢do de medidas nos trés
eixos: sagital, coronal e axial. As reconstru¢des multiplanares também facilitaram a
identificacdo de reparos anatdmicos que foram utilizados como referéncia para cada
uma das estruturas medidas. Essas foram tabuladas e posteriormente analisadas pelo
programa de planilha de dados e andlise estatistica Microsoft Excel.

As mensuragoes foram obtidas, colocando-se o cursor em cada uma das

extremidades da estrutura orientada nos planos coronal, axial ou sagital (figura 1).

. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... [= |[B)X]

] |

VOLUME SIZE

x= 119.8 MM CampO y4 Campo X
y= 119.8 MM

2= 29.5 MM

LEVELS
x=43.3 MM
y=60.6 MM
z=25.9 MM

MODALITY
CT 0000000001

Figura 4: Modelo das imgens no programa Osiris 4.16.
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Para melhor entendimento das imagens multiplanares, chamar-se-a: campo Z, o corte
coronal (campo maior) que tem as coordenadas X e y; campo X, o corte sagital (campo
menor ao lado) que tem as coordenadas y e z; campo Y, o corte axial (campo menor
abaixo) que tem as coordenadas X e Z.

O programa Osiris 4.16 fornecia as coordenadas destes pontos e o calculo da distancia
entre os dois pontos foi efetuado com base no Teorema de Pitagoras que postula:
qualquer reta a ser medida ¢ a hipotenusa de um tridngulo retangulo ( tem um angulo de
90°), onde “a hipotenusa ¢ igual a raiz quadrada da soma dos quadrados dos
catetos.” O valor de cada cateto é a diferenca dos valores no mesmo eixo. O uso
do programa de computagdo Microsoft Excel permitiu calcular a distancia a partir do
fornecimento das duas coordenadas de cada medida, pela seguinte equacao:
a=[(x;—x2)>+ (y1 -v2) *1°°. A esta medida chamamos de “Distancia Euclidiana”.
Este raciocinio estd detalhado no Anexo 1, na pagina 28. Com esta técnica, foram
mensuradas: largura, comprimento e altura do vestibulo, comprimento do modiolo,
didmetros do giro basal externo e interno da coclea, didmetros interno e externo do giro
médio da coclea, didmetros interno e externo do giro do apice da coclea, raio do giro
basal interno da cdclea, espessura do promontdrio, didmetro e comprimento do meato
auditivo interno. O comprimento do canal dsseo da cdclea foi calculado pela medida da
helicoidal conica, por engenheiro muito competente, tomando-se por base o

comprimento do modiolo e o didmetro interno do giro basal da cdclea. Este processo

esta detalhado no Anexo 1, na pagina 30.
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4.5 . Calculo do grupo de estudo e do grupo de controle

4 .5 .1. Calculo do tamanho de amostra
Considerando a=0,05 ¢ B=0,10 (poder 90%), estimativa de diferenca entre
ovinos ¢ humanos com tamanho de efeito (E/S) igual a 1 e uma razdo de amostras 3:1
(ovinos:humanos), foi calculado um tamanho de amostra minimo de 36 orelhas ovinas
para 12 orelhas humanas. A tabela a seguir apresenta as margens de erro estimadas para

as comparagdes propostas.

4.5.2. Caracteristicas do grupo controle

\

Pessoas adultas que se submeteram a tomografia computadorizada por
solicitacdo médica e sem qualquer patologia na orelha interna.

Tabela 1: Margens de erro méximas observaveis para a estimativa de diferencas entre médias para
diversas caracteristicas de orelha interna comparadas entre ovinos ¢ humanos em amostras de 36 e
12 orelhas, respectivamente.

ovinos humanos
caracteristica média dp n média dp n  EP me
Largura do vestibulo 24 03 36 23 055 12 0.13 0.25
Comprimento do vestibulo 41 04 36 41 12 12 023 046
Altura do vestibulo 3.8 04 36 56 1.62 12 029 0.58
Comprimento do modiolo 34 02 36 42 073 12 0.13 0.26
Diametro externo do giro basal da coclea 82 04 36 109 0.68 12 0.16 0.32
Diametro interno do giro basal da coclea 49 04 36 7.7 0.71 12 0.16 0.33
Diametro externo do giro medial da coclea 7.1 03 36 82 0.65 12 0.14 0.27
Diametro interno do giro medial da coclea 3.7 03 36 6 057 12 0.13 0.25
Diametro externo do giro apical da coclea 6.2 06 36 56 07 12 021 042
Diametro interno do giro apical da coclea 3,7 02 36 34 07 12 0.13 0.26
Raio do canal do giro basal da coclea 1.3 02 36 1.4 0.19 12 0.07 0.13
Espessura do promontdrio 1.4 0.1 36 1.2 023 12 0.05 0.09
Extensdo do canal 6sseo da coclea 19.9 1.7 36 31 285 12 0.68 1.36
Diametro do meato auditivo interno 1.6 03 36 509 12 0.18 0.36
Comprimento do meato auditivo interno 2.1 0.1 36 119 091 12 0.15 0.30

As medidas s@o apresentadas em milimetros. dp: desvio padrdo, n: tamanho do grupo, ep: erro
padrdo, me: margem de erro.
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4 . 6. Analise estatistica

Os dados foram descritos segundo preconizado por Tukey apresentando-se os
cinco resumos basicos de uma série: minimo, percentil 25, percentil 50 (mediana),
percentil 75 e maximo. Além disso, foram calculados a média e o desvio padrao. Em
seguida, inseriu-se o ponto referente aos 2/3 da média obtida entre os humanos na
distribuicdo dos valores observados para as estruturas ovinas. Com isso foi possivel
obter qual a propor¢do estimada de ovelhas que apresentam suas estruturas de orelha

interna igual ou maior aos 2/3 daquilo que ¢ observado em humanos.
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5. RESULTADOS

5.1. Valores das mensuracges da orelha interna da ovelha.

O estudo morfolégico da orelha da ovelha, em média, e da orelha humana, em
média, revelou, respectivamente, conforme tabela 2 que: o vestibulo apresenta 2,4 mm e
2,9 mm de largura, 4,1 mm e 6,8 mm de comprimento e 3,8 mm ¢ 4,3 mm de altura.

O comprimento do modiolo ou columela ¢ de 3,4 mm e 5,9 mm respectivamente
da orelha da ovelha, em média, e da orelha humana.

O diametro do giro basal externo da coclea mede 8,2 mm e 9,1 mm e o diametro
do giro basal interno da céclea mede 4,9 mm e 6,4 mm. O didmetro do giro médio
externo da coclea mede 7,1 mm e 6,9 mm e o didmetro do giro médio interno da coclea
mede 3,7 mm e 4,4 mm. O diametro do giro do 4pice externo da cdclea mede 6,2 mm e
6,2 mm e o didmetro do giro do é&pice interno da céclea mede 3,0 mm e 3,5 mm da
orelha da ovelha, em média, e da orelha humana.

O raio do canal do giro basal interno da céclea mede 1,3 mm e 2,1 mm da orelha
da ovelha, em média, e da orelha humana.

O promontoério em sua espessura mede 1,4 mm e 1,3 mm da orelha da ovelha,
em média, e da orelha humana.

O canal 6sseo da coclea mede 19,9 mm e 26,8 mm de comprimento da orelha da
ovelha, em média, e da orelha humana.

O meato auditivo interno em seu didmetro mede 1,6 mm e 5,2 mm e em seu
comprimento mede 2,0 mm e 13,0 mm da orelha da ovelha, em média, e da orelha

humana.
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5.2 . Tabela comparativa

Tabela 2: Medidas de estruturas da orelha interna em milimetros comparando
a ovelha com o humano

Estrutura n X dp 2/3X min. P25 md P75 max.
Ovelha
Larg. vestibulo 37 24 03 1,8 21 24 26 2,8
Comp. vestibulo 30 4,1 0,5 3,3 3,82 42 44 e47
Altura do vestibulo 36 3,8 04 29 36 39 41 4,6
Comp. modiolo 34 34 0.2 3,1 33 3,3 35 3,8
Dgbas ext. coclea 38 82 04 7,3 78 83 84 88
Dgbas int. coclea 37 49 04 40 44 49 53 5,8
Dgmed ext. coclea 37 7,1 03 6,5 68 71 73 79
Dgmed int. céclea 36 3,7 03 03,2 35 3,7 38 4,2
Dgapic ext. coclea 36 6,2 0,6 52 57 62 6,7 76
Dgapic int. coclea 36 3,0 0,2 25 28 30 31 34
Rcang bas. coclea 36 1,3 0,2 1,0 1,1 1,3 1,6 1.8
Esp. promontorio 37 14 0,1 12 13 14 14 1,6
Ext. can. coclea 34 19,9 1,7 16,5 183 20,0 21,3 23,6
Diametro MAI 38 1,6 0,3 1,1 1.3 1,6 1,8 2.3
Comp. MAI 37 2,0 0,1 1,7 20 21 21 2,2
Humano

Larg. vestibulo 14 29 03 1,9 2,1 28 3,0 3,1 3,2
Comp. vestibulo 14 68 0,6 4,5 6,0 6,2 6,6 74 17
Altura do vestibulo 14 43 04 2,9 3,6 41 43 45 5,1
Comp. modiolo 14 59 0,6 3.9 5,1 54 57 64 6.9
Dgbas ext. coclea 14 9,1 0,7 6.2 8,1 85 92 96 10,1
Dgbas int. coclea 14 6,4 0,7 4,3 5,6 59 6,1 73 7,7
Dgmed ext. coclea 14 6,9 0,6 4,6 5,8 6,4 7,1 75 7,7
Dgmed int. céclea 14 44 04 2.9 4,0 40 43 48 5,3
Dgapic ext. coclea 14 6,2 0,5 4,1 5.2 59 63 6,5 7,0
Dgapic int. coclea 14 3,5 02 2,3 3,1 33 3,5 3,7 3,8
Rcang bas. céclea 14 2,1 0,1 1,4 1,8 20 2,1 21 2,3
Esp. promontorio 14 1,3 0.2 0,9 1,0 1,3 1,3 1,5 1,7
Ext. can. coclea 14 268 28 179 23,7 24,7 255 30,0 31,5
Diametro MAI 14 52 0,8 3,5 4,1 46 53 6,0 6,6
Comp. MAI 14 13,0 1,2 8,7 10,6 12,3 13,2 14,1 14,7

Legenda — n: tamanho da amostra; X : média; dp: desvio padrao; min.: minimo; P25: percentil
25; md: mediana; P75: percentil 75; max.: maximo; Larg.: largura; Comp.: comprimento;
Dgbas: diametro do giro basal; ext.: externo; int.: interno; Dgmed: diametro do giro medial;
Dgapic: diametro do giro apical; Rcang bas.: raio do canal do giro basal; Esp.: espessura; Ext.
can.: extensdo do canal; MAI: meato auditivo interno.

e: representa o posicionamento dos 2/3 X dos humanos na série das medidas das ovelhas.



6. DISCUSSAO

A presente discussdo fica ilimitada, considerando-se a originalidade deste
trabalho, tendo em vista as escassas publicagdes. A descricdo anatdmica da orelha da
ovelha nao obstante a cuidadosa busca de bibliografia na area médica e veterinaria foi
encontrada, apenas em trabalhos realizados pelo grupo de pesquisa a que pertenceu o
autor ¢ em livros didaticos que, com freqiiéncia, ndo explicitam a sua fonte de
referéncia. Acrescente-se que os dados sempre se referem a eqiiinos e ovinos, sem
dar particularidades especificas de cada espécie. As Unicas publicagdes existentes
GIOILIBI4LIS gy guardam  similitude com esta pesquisa, tém achados com
importantes semelhangas com o trabalho atual.

Os trabalhos acima citados, contudo, tiveram como objetivo a explicitagdo de
forma descritiva dos achados. [Esta investigacdo, entretanto, tem caracteristicas
originais, pois se propds a um estudo morfométrico e estatistico que veio dar maior
consisténcia as informagdes existentes com conseqiiente otimizacdo da viabilidade do
uso desses animais em cirurgia experimental e treinamento de cirurgias otoldgicas, tais
como a investiga¢do de implantes cocleares, desenvolvimento da cirurgia para vertigem
endolabirintica em vestibulo ou labirintectomias, entre outras as

A similaridade anatoémica entre as orelhas da ovelha e as do ser humano ¢
especialmente util para treinamento e experimentacdo em procedimentos como
implantes cocleares, considerando as medidas do feixe de eletrodos o que torna possivel

a realizacdo desta cirurgia. Mais a implanta¢do de proteses auditivas, labirintectomias

transcanais e quimicas, neurectomias translabirinticas, cirurgias saculo-utriculares, pois
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as medidas sdo proximas e guardam uma propor¢do o que facilita o entendimento
anatomo-cirargico. Ainda o estudo sobre o trauma acustico. As vias de acesso para
cirurgias sao conservadoras (por exemplo, ndo ha necessidade de abrir o osso dorsal na
cabega da ovelha) *!%).

Na orclha interna da ovelha, a relagdo é de 2/3 da humana, embora em

3 19 Estas medidas ficaram

publicagdo pregressa tenha sido encontrada a relagdo de 1/
aquém da realidade, devido ao método empregado (desmineralizagdo) que diminuiu
muito o volume 6sseo ¢ o tamanho das estruturas que ficaram muito alterados para
menos. O método da tomografia computadorizada é mais confidvel e ndo deixa duvidas
quanto ao tamanho das varias pecas anatomicas.

Considerando que o objetivo primario desta pesquisa era o de verificar se a
distribuicdo dos tamanhos das diversas estruturas das orelhas internas ovinas guardava
alguma relagdo com as mesmas estruturas nas orelhas internas humanas, ou seja,
comparar diferencas entre os grupos, foi adaptado o célculo de diferengas de médias de
amostras independentes para obter-se qual o tamanho minimo de amostra necessario
para realizagdo deste estudo.

Todas as ovelhas excedem aos 2/3 da média dos humanos nas seguintes
estruturas: diametro do giro basal externo da cdclea, diametro do giro medial externo da
coclea, diametro do giro medial interno da coclea, didmetro do giro apical externo da
coclea, didmetro do giro apical interno da céclea e espessura do promontdrio. Na
relagdo de 2/3, 75% das ovelhas excedem aos humanos nas seguintes estruturas: largura
do vestibulo, altura do vestibulo, didmetro do giro basal interno da coclea e extensdao do
canal 6sseo da coclea. Nessa relagdo, 25% das ovelhas excedem aos 2/3 no raio do

canal do giro basal da coclea. Somente a ovelha de maior tamanho mantém a relagdo de

2/3 no comprimento do vestibulo. Ficam fora desta relacdo de 2/3 entre as ovelhas e
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humanos as seguintes estruturas: comprimento do modiolo, didmetro do meato auditivo
interno e comprimento do meato auditivo interno.

O estudo morfométrico revela significante similaridade entre a anatomia da
orelha da ovelha e a do ser humano. A comparagdo entre a anatomia da orelha da
ovelha, como descrita no presente trabalho, e a anatomia da orelha de outros animais,
conforme descrita na literatura citada ©*>67810.1LIZI3,14.15 ’18’19’20’21), atesta esse
conceito.

As medidas da Tomografia Computadorizada foram efetuadas pelo autor,

18 em cada um dos

utilizando sua prévia experi€éncia em anatomia da orelha de ovinos
conjuntos de imagens DICOM obtidas em varredura helicoidais de 1 mm de colimagao,
reconstruidas a cada 0,5 mm, com ampliagdo maxima para incluir as duas orelhas no
campo de visdo. O equipamento de tomografia ¢ da marca Toshiba, modelo Xvision
EX com varreduras helicoidais de pista simples. Os dados foram transferidos no
formato DICOM para a estacao de trabalho, onde se utilizou o programa de analise e
manipulagdo Osiris 4.16. Nas afericdes das ovelhas o numero de pecas variou, porque
algumas estruturas ndo estavam bem nitidas nas tomografias e o trabalho foi baseado
em medidas com sustentabilidade e reprodutividade.

Este trabalho decorre de que com base em trabalhos realizados sobre este tema, a
maioria advinda do grupo de pesquisa de que o autor participa, pdde-se evidenciar ainda

que o estudo histolégico da orelha interna citado por Lavinsky et al. !

exemplificado
nas fotos n° 1, 4 e 5 demonstra a igual similitude bem identificada neste trabalho através
do estudo macroscopico.

Essa similitude com as orelhas humanas determina uma clara caracterizacao de
que a ovelha ¢ um excelente animal para estudo experimental e, particularmente, para

treinamento cirurgico. Com o adiantamento da genética na criagdo dos ovinos,

podem ser criados grupos de animais muito homogéneos, o que refor¢a o que foi dito
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acima. Isso propicia uma relevante contribui¢ao, levando-se em conta as dificuldades
éticas e de disponibilidade de cadaveres humanos para otimizar a manualidade de

otologistas em formacao.

T R IR TS TS T R | o

"

Figur n° 5. Microgf&ﬁa com técnica de coloragdo HE. Secgdo histologica do estribo

com o ligamento anular. Aumento de 8 vezes. Com autorizagdo de Lavinsky e al.

Figura n® 6. Micrografia com técnica de coloragdo HE. Secg@o histologica

da janela redonda. Aumento de 20 vezes. Com autorizagdo de Lavinsky e al.

43



Reforga essa assertiva o fato de que o gerenciamento dos animais durante varios
estagios do estudo foi facilitado, por serem as ovelhas animais doceis. Nao ha
necessidade de prender as ovelhas num laboratorio de confinamento. Para periodos
longos de observagdo, as ovelhas podem permanecer nas fazendas. Isso reduz custos,
além de garantir a elas mais conforto, a0 mesmo tempo em que se evita maior exposi¢ao
a doengas que poderiam ser adquiridas, se elas ficassem no laboratério. O cuidado
dessas ovelhas na fazenda ¢ feito pelo fazendeiro, ndo exigindo a presenca de técnicos
especializados. Dai advém o baixo custo e a grande disponibilidade.

Por causa de sua rusticidade, afabilidade, docilidade, resisténcia, baixo custo de
manuten¢ao, as ovelhas devem ser usadas como um modelo especial para treinamento e
realizagdo de cirurgias otologico experimentais.">

Assim, animais usados nessas cirurgias otoldgicas ficam livres apds a cirurgia e
poderdo ser avaliados para consumo, trés meses mais tarde. Isso pode reduzir ou
eliminar custos, envolvendo a aquisi¢do de animais. Na maioria dos casos, as ovelhas
sdo mais baratas do que os cdes (no Brasil uma ovelha custa aproximadamente

R$75,00), além de bem mais disponiveis do que aqueles '*'>'®).
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7. CONCLUSAO

Pelo exposto pode-se concluir que:

- H4 grande similaridade entre a anatomia da orelha interna da ovelha e da
humana, nas mensuragoes realizadas.

- A maior parte das estruturas estudadas (10 de 15) preservou a relagdo proposta
de 2/3 da dimensao da orelha humana equivalerem a dimensao ovina.

- H4 uma grande contribui¢do na morfometria para a ovelha como modelo em

cirurgia experimental e treinamento em cirurgia otologica.
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ANEXO 1

Usou-se o programa Osiris 4, para verificar as medidas, da seguinte maneira:
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Entrada no programa Osiris 4.
Abertura do programa com a janela Get file
Escolha do drives em que estdo as imagens digitalizadas das tomografias
Patient List — clicar
Abertura da janela DicomDir
Patients estdo a lista das tomografias
Escolhea da tomografia com o nimero da ovelha - clicar
Aparecimento da seqiiéncia dos quadros tomograficos
Passo seguinte clicar em open
Aparecimento da frase: I am working for you. Please, wait for me.
Aparecimento da janela Osiris DicomDir
Em baixo de Tools
<P clique tantas vezes, até achar a melhor imagem para as mensuragdes
No alto do quadro,
Clicar em Processing
Ap0s clicar em Multiplanar Sections
Aparecimento da janela Multiplanar Sections, com trés imagens.
A maior com eixos X na ordenada e Yy na abscissa (imagem em plano coronal).
Ao lado com eixos Z na ordenada e Yy na abscissa (imagem em plano sagital).
Em baixo com eixos X na ordenada e zZ na abscissa (imagem em plano axial).
Escolha, num dos dos trés planos da imgem a ser mensurada.
Clicar com a ponta da flecha num dos pontos da estrutura.
No lado esquerdo da tela, surge um quadro “Levels”, com as medidas nos eixos X, Y, ¢ Z.
Cada vez que marca um ponto com a flecha, aparecem as medidas de dois dos eixos,

conforme a imagem escolhida.



Escolha das duas medidas de acordo com o plano escolhido, seus eixos correspondentes.
Se escolhido o plano coronal, os eixos aferidos serdo X e V.
Recolhimento dos valores de xe Y.
Ap6s clicar na outra ponta da estrutura para conhecimento da medida correspondente.
Recolhimento novamente dos valores de Xe V.
Se escolhido o plano sagital, os eixos aferidos serdozey .
Se escolhido o plano axial, os eixos aferidos serdo X ¢ z.
Quando se marca um ponto tem-se a exata distancia desse ponto as coordenadas. Assim
pode ser usado o Teorema de Pitdgoras, pois qualquer reta a ser medida é a hipotenusa
de um triangulo-retangulo (ha um angulo de 90°). A tese ¢ “O quadrado da hipotenusa
¢ igual a soma dos quadrados dos catetos.” O valor de cada cateto é a diferenca dos
valores no mesmo eixo.
Junto do softweare Osiris 4.16, usou-se, também o Microsoft Excel, para facilitar a
elaboracao dos célculos.
Abertura do programa Microsoft Excel.
Elaboracao desta fungao:

Fx=Raiz[(D13-C13)*+(F13-E13)* ]
Preenchimento dos valores em C, E, D, F e logo sera obtido o resultado em G.
Teorema de Pitagoras; dos tridngulos retangulos, onde o quadrado da hipotenusa ¢ igual
a soma dos quadrados dos catetos.
a’=b>+¢’
a=[b>+c*1 ;b=x1-x2 c=y1i—-yn

a=[(xi—x)"+(y1-y2)’1”
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Calculo para o comprimento da helicoidal conica programado pelo Eng. Mario
Miguel Macedo Torres, MS:
Uma helicoidal conica ¢ uma curva tal que o vetor de posicdo dos pontos de sua
proje¢do sobre o plano da base do cone ¢ dado pela relagdo seguinte:

Vy=_Ra
27T n

Como n = 2,5 voltas (¢ uma constante anatomica).

Vy=_Ra
S5n

Por facilidade sera adotado o angulo complementar o> = 5 © - o, de tal forma que o
angulo a seja zero na base da helicoidal.

Assim a férmula do vetor se torna:

Viy=_R(En-0)
5w

Quando a atingir o valor de 5 m, V,, serd 0, indicando que a helicoidal atingiu o
vértice do cone, no outro extremo. Quando o for igual a zero significa que a helicoidal
atingiu a base do cone € Vy, serd igual ao raio da base deste R.

A altura dos pontos da helicoidal sera dada pelo vetor de posi¢ao V,, o qual serd igual a
altura do cone quando o = 5 m e igual a zero, quando a for igual a zero. Logo, pode
ser expresso pela seguinte formula:

Voy=_Ha
Sn

Transformando de coordenadas polares para cartesianas chega-se que a projecao,
segundo o eixo das abscissas sera:

X =Vy sena

e a proje¢do, segundo o eixo das ordenadas, sera:

Y =V, cos a

e, finalmente, a projecdo, segundo o terceiro eixo cartesiano, sera
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A distancia entre quaisquer dos pontos contiguos da helicoidal serd dado pela formula
seguinte:

d= [ (Xn— Xn-l)2 + (Yn— yn-l)2 +(za— Zn-l)z] 03

correspondente ao comprimento formado por estes dois de seus pontos no espaco.

Se forem ligados vérios pontos da helicoidal por segmentos retos isso equivale a
transforma-la em uma curva segmentada. Ao aumentar-se conveniemtemente o nimero
de pontos, a curva formada pelos segmentos retos se aproxima da curva helicoidal
original, com a precisdo que se desejar. Portanto, o somatério dos comprimentos dos
segmentos se torna igual ao comprimento da helicoidal. Segundo este conceito foi

desenvolvido o programa utilizado para determinar o comprimento da helicoidal conica.
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ANEXO 2
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5.1.1. Resultados — Tabelas

Tabela n® 03. Largura em mm do vestibulo da orelha da ovelha, em plano axial.

orelha direita orelha esquerda

74d13/58 2,0 74e13/58 2,0
77d14/43 2,4 77e11/43 2,8
78d18/57 2,6 78e18/57 2,4
79d12/44 2,5 79e08/44 2,1
80d18/37 2,2 80e15/37 2,8
81d14/43 1,9 8lel2/43 1,8
82d16/37 2,2 82e14/37 2,0
83d12/39 2,8 83e14/39 2,3
84d07/43 1,9 84e10/43 2,2
85d16/60 2,3 85e18/60 2,3
86d20/60 2,3 86€26/60 2,4
87d21/60 2,1 87e21/60 2,1
88d23/60 2,8 88e21/60 2,6
89d19/71 2,8 89e20/71 2,6
90d24/60 2,4 90e21/60 2,1
91d07/58 2,6 91e07/58 2,6
92d12/44 2,6 92e13/44 2,6

93e16/79 2,6
94d14/72 2,1 94e17/72 2,4

Tamanho da amostra = 37 média= X =24 desvio padrao = 0,3
minimo = 1,8 Percentil 25=2,1 mediana=2,4 Percentil 75=2,6 maximo=2,8

Demonstracao das medidas no anexo 3, paginas 48 e 49.



Tabela n° 04. Comprimento em mm do vestibulo da orelha da ovelha, em plano axial.

orelha direita orelha esquerda
74d13/58 4,3 74e13/58 4,5
77d14/43 4,0 77e11/43 3,9
78d18/57 4,6 78e18/57 4,2
79d12/44 3,6
80d18/37 3.4 80e15/37 3,7
81d14/43 3,8 8lel2/43 3,7
82d16/37 4,4 82e14/37 4,1
83d12/39 3.3 83e14/39 4,7
84e10/43 3,8
85d16/60 4,7 85e18/60 4,2
86d20/60 4,0 86€26/60 3,7
87d21/60 4,2 87e21/60 3,5
88d23/60 4,6 88e21/60 4,2
89d19/71 4,6 89e20/71 4,7
90d24/60 3,8 90e21/60 4,2
92d12/44 43 92e13/44 4,3
Tamanho da amostra = 30 média= X =4,1 desvio padrao = 0,5
minimo = 3,3 Percentil 25=3,8 mediana=4,2 Percentil 75 =4,4 maximo =4,7

Demonstracao das medidas no anexo 3, paginas 51 e 52.



Tabela n® 05. Altura em mm do vestibulo da orelha da ovelha, em plano coronal.

orelha direita

orelha esquerda

74d13/58 3,6 74e13/58 3,7
77d14/43 3,7 77e11/43 3,2
78d18/57 3,8 78e18/57 3,7
79d12/44 4,0 79e08/44 3,1
80d18/37 4,6 80e15/37 4,3
81d14/43 3,9 8lel2/43 3,8
82d16/37 4,1 82e14/37 3,7
83d12/39 4,4 83e14/39 4,0
84d07/43 3,9 84e10/43 29
85d16/60 4,3 85e18/60 4,0
86d20/60 3,7 86€26/60 4,1
87d21/60 4,1 87e21/60 3,6
88d23/60 4,5 88e21/60 4,0
89d19/71 3,5 89e20/71 3,7
90d24/60 3,0 90e21/60 29
91d07/58 4,0 91e07/58 3,9
92d12/44 4,1 92e13/44 3,9
94d14/72 3,3 94e17/72 3,5
Tamanho da amostra = 36 média= X =3,8 desvio padrao = 0,4

minimo = 2,9 Percentil 25=3,6 mediana=3,9

Percentil 75 =4,1

Demonstracao das medidas no anexo 3, paginas 53 e 54.

maximo = 4,6
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Tabela n° 06. Comprimento em mm do modiolo da orelha da ovelha, em plano axial.

orelha direita orelha esquerda
74d16/58 3.3 74e16/58 3,3
77d16/43 3,6 77e13/43 3,5
78d21/57 3,2 78e21/57 3,3
79d14/44 3.3 79¢10/44 3,5
80e18/37 3,1
81d17/43 3,5
82d19/37 3.3 82el17/37 3.3
83d15/39 3,1 83e16/39 3.3
84d10/43 3,6 84e13/43 3,8
85d19/60 3.3 85e21/60 3,6
86d23/60 3,5 86€29/60 3,2
87e24/60 3,1
88d26/60 3.3 88e24/60 3,3
89d22/71 3,5
90d27/60 3,1 90e24/60 3,4
91d10/58 3.3 91e10/58 3,4
92d15/44 3,5 92e16/44 3,6
93d17/79 3,5 93e19/79 3,5
94d17/72 3,7 94e20/72 3,3
Tamanho da amostra = 34 média= X =34 desvio padrao = 0,2
minimo = 3,1 Percentil 25=3,3 mediana = 3,3 Percentil 75=3,5 maximo=3,8

Demonstracao das medidas no anexo 3, paginas 55 e 56.



Tabela n° 07. Didmetro em mm do giro basal externo da coclea da orelha da ovelha, em

plano coronal.

orelha direita orelha esquerda
74d16/58 8,5 74¢16/58 8,5
77d16/43 8,4 77e13/43 8,4
78d21/57 7,8 78e21/57 7,9
79d14/44 8,3 79¢10/44 7,8
80d21/37 8,3 80e18/37 8,2
81d17/43 8,4 81e20/43 8,1
82d19/37 8,6 82e17/37 7,6
83d15/39 8,3 83e16/39 8,4
84d10/43 8,4 84e13/43 8,8
85d19/60 7,7 85e21/60 7,7
86d23/60 7,6 86€29/60 8,4
87d24/60 7,5 87¢24/60 7,8
88d26/60 8,7 88e24/60 8,2
89d22/71 8,6 89e23/71 8,7
90d27/60 8,2 90e24/60 8,1
91d10/58 8,1 91e10/58 8,1
92d15/44 7,5 92¢16/44 7,3
93d17/79 8,1 93¢19/79 8,4
94d17/72 8,3 94¢20/72 8,4
Tamanho da amostra = 38 média= X =8,2 desvio padrao = 0,4
minimo = 7,3 Percentil 25=7,8 mediana = 8,3 Percentil 75 =84 maximo = §,8

Demonstracao das medidas no anexo 3, paginas 57 e 58.



Tabela n® 08. Diametro em mm do giro basal interno da céclea da orelha da ovelha, em

plano coronal.

orelha direita orelha esquerda

74d16/58 5,4 74e16/58 4,9
77d16/43 5,5 77e13/43 4,9
78d21/57 4,3 78e21/57 4,4
79d14/44 5,0 79¢10/44 4,8
80d21/37 5,3 80e18/37 4,7
81d17/43 5,1

82d19/37 4,3 82el17/37 4,0
83d15/39 53 83e16/39 54
84d10/43 5,4 84e13/43 5,8
85d19/60 4,3 85e21/60 4,3
86d23/60 4,4 86€29/60 5,1
87d24/60 4,4 87e24/60 4,5
88d26/60 52 88e24/60 4,4
89d22/71 53 89e23/71 5,3
90d27/60 4,8 90e24/60 4,9
91d10/58 5,1 91e10/58 5,1
92d15/44 4,9 92e16/44 4,6
93d17/79 4,3 93e19/79 4,7
94d17/72 4,8 94e20/72 55

Tamanho da amostra = 37 média= X =49 desvio padrao = 0,4
minimo = 4,0 Percentil 25=4,4 mediana=4,9 Percentil 75=15,3 maximo=5,8

Demonstracao das medidas no anexo 3, paginas 59 e 60.



Tabela n® 09. Diametro em mm do giro medial externo da coéclea da orelha da ovelha, em

plano coronal.

orelha direita

orelha esquerda

74d18/58 7,5 74e18/58 7,3
77d18/43 7,1 77e15/43 7,1
78d23/57 6,5 78e23/57 6,8
79d16/44 7,3 79¢e12/44 6,8
80d23/37 6,8 80e20/37 6,7
81d19/43 7,5

82d21/37 7,7 82e19/37 7,9
83d17/39 7,1 83e19/39 7,0
84d12/43 7,3 84el15/43 6,9
85d21/60 6,9 85€23/60 7,1
86d25/60 7,2 86e31/60 7,0
87d26/60 6,8 87e26/60 6,5
88d28/60 6,8 88e26/60 7,2
89d25/71 7,4 89e26/71 7,4
90d29/60 6,6 90e26/60 7,0
91d12/58 7,1 91e12/58 7,5
92d17/44 6,9 92e18/44 6,9
93d19/79 6,8 93e21/79 6,9
94d19/72 7,1 94e22/72 7,4

Tamanho da amostra = 37 média= X =7,1 desvio padrao = 0,3

minimo = 6,5

Percentil 25 = 6,8

mediana = 7,1

Percentil 75=17,3

Demonstracao das medidas no anexo 3, paginas 61 e 62.

maximo = 7,9
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Tabelan® 10 Diametro em mm do giro medial interno da coclea da orelha da ovelha, em

plano coronal.

orelha direita orelha esquerda

74d18/58 3,7 74e18/58 3,7
77d18/43 3,7 77e15/43 3,7
78d23/57 3.4 78e23/57 3,5
79d16/44 3,5 79¢e12/44 3,5
80d23/37 3,7 80e20/37 3,3
81d19/43 3.3

82d21/37 4,0 82e19/37 4,1
83d17/39 3,7 83e19/39 3,7
84d12/43 3,6 84el15/43 3,8
85d21/60 3,6 85€23/60 3,9
86d25/60 3,5 86e31/60 3,5
87d26/60 3,5 87e26/60 3,6
88d28/60 3,7 88e26/60 3,7
89d24/71 4,2 89e25/71 3,9
90d29/60 3,2 90e26/60 3,3
91d12/58 4,2 91e12/58 3,6
92d17/44 3.4 92e18/44 3,3
93d19/79 4,1 93e21/79 4,0
94d19/72 3,7 94e22/72 3,6

Tamanho da amostra = 36 média= X =3,7 desvio padrao = 0,3
minimo = 3,2 Percentil 25=3,5 mediana=3,7 Percentil 75=3,8 maximo=4,2

Demonstracao das medidas no anexo 3, paginas 63 e 64.



Tabelan® 11. Diadmetro em mm do giro apical externo da coclea da orelha da ovelha, em

plano coronal.

orelha direita orelha esquerda
74d20/58 5,8 74¢20/58 5,7
77d20/43 6,8 77e17/43 7,0
78d25/57 5,4 78e25/57 5,6
79d18/44 6,3 79¢18/44 6,1
80d25/37 6,2 80e22/37 6,5
82d23/37 6,2 82e21/37 6,9
83d19/39 6,3 83e21/39 6,7
84d14/43 6,7 84e17/43 6,8
85d23/60 6,2 85e25/60 6,4
86d27/60 7,0 86€33/60 5,8
87d28/60 5,9 87e28/60 5,2
88d30/60 5,6 88e28/60 6,5
89d26/71 7,3 89e27/71 7,6
90d31/60 5,7 90e28/60 5,7
91d14/58 6,0 91e14/58 6,7
92d19/44 5,6 92¢20/44 53
93d21/79 6,4 93e23/7 5,9
94d21/72 6,3 94¢24/72 5,8
Tamanho da amostra = 36 média= X =62 desvio padrao = 0,6
minimo = 5,2 Percentil 25=15,7 mediana=6,2 Percentil 75=6,7 maximo="7,6

Demonstracao das medidas no anexo 3, paginas 65 e 66.



Tabela n° 12. Didmetro em mm do giro apical interno da coéclea da orelha da ovelha,

em plano coronal.

orelha direita orelha esquerda

74d20/58 3,0 74e20/58 3,2
77d20/43 2,9 77e17/43 3,3
78d25/57 2,8 78e25/57 2,6
79d18/44 3,1 79¢18/44 3,1
80d25/37 3,0 80e22/37 3,3
81d21/43 3,0

82d23/37 2,6 82e21/37 2,9
83d19/39 3,1

84d14/43 3,1 84e17/43 3,3
85d23/60 3,1 85e25/60 3,0
86d27/60 3,1 86e33/60 2,7
87d28/60 2,9 87e28/60 2,5
88d30/60 3,0 88e28/60 3,1
89d26/71 3.4 89e27/71 3,3
90d31/60 2,6 90e28/60 2,7
91d14/58 2,9 91e14/58 3.4
92d19/44 3,0 92e20/44 3,0
93d21/79 3,1 93e23/79 2,7
94d21/72 2,8 94e24/72 2,7

Tamanho da amostra = 36 média= X =3,0 desvio padrao = 0,2
minimo = 2,5 Percentil 25=2,8 mediana = 3,0 Percentil 75=3,1 maximo=3,4

Demonstracao das medidas no anexo 3, paginas 67 e 68.



Tabela n° 13. Raio em mm do canal do giro basal da céclea da orelha da ovelha, em plano

coronal.
orelha direita orelha esquerda

74d16/58 1,4 74¢16/58 1,5
77d16/43 1,3 77e13/43 1,4
78d21/57 1,5 78e21/57 1,3
79d14/44 1,2 79¢10/44 1,1
80d21/37 1,0 80e18/37 1,3
81d17/43 1,2

82d19/37 1,0 82e17/37 1,1
83d15/39 1,4

84d10/43 1,1 84e13/43 1,3
85d19/60 1,3 85e21/60 1,1
86d23/60 1,0 86€29/60 1,4
87d24/60 1,6 87¢24/60 1,1
88d26/60 1,1 88e24/60 1,5
89d22/71 1,7 89e23/71 1,6
90d27/60 1,3 90e24/60 1,5
91d10/58 1,6 91e10/58 1,6
92d15/44 1,7 92¢16/44 1,8
93d17/79 1,7 94¢20/72 1,0
94d17/72 1,1 94¢20/72 1,6

Tamanho da amostra = 36 média= X =1,3 desvio padrao = 0,2
minimo = 1,0 Percentil 25=1,1 mediana=1,3 Percentil 75=1,6 maximo=1,8

Demonstragao das medidas no anexo 3, paginas 69 e 70.
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Tabela n° 14. Espessura em mm do promontorio da orelha da ovelha , em plano

coronal. 89¢23/71

orelha direita orelha esquerda

74d16/58 1,4 74e16/58 1,4
77d16/43 1,4 77e13/43 1,4
78d21/57 1,3 78e21/57 1,3
79d14/44 1,4 79¢10/44 1,4
80d21/37 1,4 80e18/37 1,3
81d17/43 1.4

82d19/37 1,5 82el17/37 1,4
83d15/39 1,4 83e17/39 1,3
84d10/43 1,5 84e13/43 1,5
85d19/60 1,4 85e21/60 1,4
86d23/60 1,4 86€29/60 1,4
87d24/60 1,4 87e24/60 1,4
88d26/60 1,5 88e24/60 1,4
89d22/71 1,4 89e23/71 1,5
90d27/60 1,4 90e24/60 1,4
91d10/58 1,2 91e10/58 1,4
92d15/44 1,2 92e16/44 1,3
93d17/79 1,3 93e19/79 1,3
94d17/72 1,3 94e20/72 1,6

Tamanho da amostra = 37 média= X = 1,4 desvio padrao = 0,1
minimo = 1,2 Percentil 25=1,3 mediana=1,4 Percentil 75=1,4 maximo=1,6

Demonstracao das medidas no anexo 3, paginas 71 e 72.



Tabela 15. Extensdo em mm do canal 6sseo da coclea, onde estdo as rampas vestibular,

média e timpanica.

orelha direita

orelha esquerda

74

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

&9

90

91

92

93

94

21,9
22,4
17,6

20,4

20,8
17,6
21,5
22,0
17,6

18,1

21,2
21,6
19,5
20,8
20,0
17,7

19,7

20,0
20,0
18,0
19,7

19,2

16,5
21,9
23,6
17,7
20,7
18,4

18,4

20,0
20,8
18,9
19,3

223

Tamanho da amostra = 34

minimo = 16,5

Percentil 25 = 18,3

média= X =19,9

mediana = 20,0

desvio padrao = 1,7

Percentil 75 =21,3

maximo = 23,6

66



Tabela n® 16. Diametro em mm do meato auditivo interno da orelha da ovelha em plano
coronal. Foi aferido o maior didmetro, com a maior nitidez das paredes 6sseas do meato

auditivo interno.

orelha direita orelha esquerda
74d15/58 2,3 74e15/58 2,1
77d15/43 1,8 77e12/43 1,6
78d20/57 1,3 78e20/57 1,3
79d13/44 1,7 79e09/44 1,7
80d19/37 2,3 80e17/37 2,1
81d16/43 1,8 8lel3/43 1,6
82d18/37 1,2 82el17/37 1,1
83d13/39 2,2 83e15/39 1,9
84d08/43 1,6 84el11/43 1,3
85d19/60 1,9 85€20/60 1,6
86d23/60 1,6 86€27/60 1,6
87d23/60 1,3 87e23/60 1,2
88d24/60 2,1 88e23/60 1,4
89d22/71 1,3 89e22/71 1,1
90d26/60 1,7 90e23/60 1,3
91d09/58 1,5 91e10/58 1,6
92d14/44 1,3 92e14/44 1,7
93d16/79 1,4 93e17/79 1,6
94d16/72 1,9 94e18/72 1,5
Tamanho da amostra = 38 média= X =1,6 desvio padrao = 0,3
minimo = 1,1  Percentil 25=1,3 mediana=1,6 Percentil 75=1,8 maximo=2,3

Demonstracao das medidas no anexo 3, paginas 73 e 74.



Tabela n® 17. Comprimento em mm do meato auditivo interno da orelha da ovelha em plano

coronal.
orelha direita orelha esquerda

74d16/58 1,9 74e16/58 2,2
77d16/43 1,9 77e13/43 2,0
78d21/57 2,1 78e21/57 2,1
79d14/44 2,1 79¢10/44 2,2
80d21/37 2,1 80e18/37 2,2
81d17/43 2,1

82d19/37 2,0 82el17/37 2,1
83d15/39 1,8 83e16/39 1,7
84d10/43 2,0 84e13/43 2,0
85d19/60 2,0 85e21/60 2,0
86d23/60 2,1 86€29/60 2,0
87d24/60 2,1 87e24/60 2,0
88d26/60 2,0 88e24/60 2,0
89d22/71 2,0 89e23/71 2,1
90d27/60 2,1 90e24/60 2,0
91d10/58 2,0 91e10/58 2,1
92d15/44 2,2 92e16/44 2,1
93d17/79 2,1 93e19/79 2,1
94d17/72 2,1 94¢20/72 2,2

Tamanho da amostra = 37 média= X =2,0 desvio padrao = 0,1

minimo = 1,7 Percentil 25=2,0 mediana=2,1

Percentil 75 =2,1

Demonstracao das medidas no anexo 3, paginas 75 e 76.

maximo = 2,2
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Anexo 3
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. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... = |[E)X]

VOLUME SIZE
¥= 119.3 MM
y= 119.8 MM
z= 29.5 MM

LEVELS
¥=43.3 MM
y=60.6 MM
z=25.9 MM

MODALITY
CT 0000000001

» B

. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... [= |[8][X]
VOLUME SIZE n'. -

¥= 119.8 MM |

y= 119.8 MM
z= 29.5 MM

LEVELS
x=45.6 MM
y=60.6 MM
z=25.9 MM

MODALITY
CT 0000000001

86d20/60
Descricio b bz 1 cZ Comprimento
Imim Imim Imim Imim Imim
largura do vestiulo 433 45 6 254 254 | 2.3 !

Demonstracao da medida da largura do vestibulo da OD, no plano axial (campo Y). Na FS
colocou-se o cursor na face externa do vestibulo; na FI colocou-se o cursor na face interna do

vestibulo.
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*. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203... |_

VOLUME SIZE

x= T0.1 MM
y= T0.1 MM
z= 20.3 MM

LEVELS
¥=49.5 MM
y=36.T MM
z=15.4 MM

MODALITY
CT 0000000001

&
’
" .
'
*. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203...
VOLUME SIZE
w= T0.1 MM

y= T0.1 MM
z= 20.3 MM

LEVELS
¥=47.3 MM
y=36.7T MM
z=15.4 MM

MODALITY
CT 0000000001

: 84¢10/43
Descricio bl b2 ol o2 Camprimenta
mim i i i i
largura do vestibulo 49 5 47 3 154 154 | 22 !

Demonstracao da medida da largura do vestibulo da OE, no plano axial (campo Y). Na FS colocou-

se o cursor na face externa do vestibulo; na FI colocou-se o cursor na face interna do vestibulo.
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* Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... |

VOLUME SIZE
X= 119.8 MM a\

.
v= 119.8 MM
7= 29.5 MM

LEVELS
*=45.6 MM
¥=60.6 MM
7=23.6 MM

MODALITY
CT 0000000001

i
\ |

e
* Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208...

VOLUME SIZE
= 119.8 MM

y= 118.8 MM ’
2= 28,5 MM
LEVELS
X=44.7 MM

¥=60.6 MM
7=27.5 MM

MODALITY
CT 0000000001

-
.‘Q
i >
24|

86d20/60
Cescricio b2 1 o2 Comprimerita
mm mm mm mm mm
comprimento do vestibulo 45 B 44 7 236 275 | 4.0 !

Demonstracao da medida do comprimento do vestibulo da OE, no plano axial (campo Y). Na FS
colocou-se o cursor na face apical do vestibulo; na FI colocou-se o cursor na face basal do

vestibulo.
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. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203... [ |[8](X]

VOLUME SIZE

x= 70.1 MM
y= T0.1 MM
z= 17.8 MM

LEVELS
x=49.2 MM
y=34.9 MM

z=4.8 MM

MODALITY
CT 0000000001

I ’_‘/

. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203... [= |[8](X]

VOLUME SIZE

x= 0.1 MM
y= T0.1 MM
z= 17.8 MM

LEVELS
x=49.2 MM
y=34.9 MM

z=1.1 MM

MODALITY

CT 0000000001

Y&
H =
7 x
’
Close ‘ ’[
i - 80e15/37
Cescricio bl b2 1 o2 Campritnenta
ITIFT] ITIFT] ITIFT] ITIFT] ITIFT]
comprimento do vestibulo 492 49 2 4.8 1.1 | 37 !

Demonstracao da medida do comprimento do vestibulo da OE, no plano axial (campo Y). Na FS
colocou-se o cursor na face basal do vestibulo; na FI colocou-se o cursor na face apical do

vestibulo.
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. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... [ |[8](X]

VOLUME SIZE
x= 119.8 MM
y= 1198 MM
z= 29.5 MM

LEVELS
%=43.3 MM
¥=5T7.3 MM
7=26.4 MM

MODALITY
CT 0000000001

VOLUME SIZE
x= 119.3 MM
y= 119.8 MM
7= 29.5 MM

LEVELS
x=43.5 MM
y=61.3 MM
z=26.4 MM

MODALITY
CT 0000000001

86d20/60
Descricio b b (| o2 Camprimerto
i mim mim mim mim
altura do vestibulo 433 435 573 B1,3 I 40 !

Demonstracao da medida da altura do vestibulo da OE, no plano coronal (campo Z). Na FS
colocou-se o cursor na face apical do vestibulo; na FI colocou-se o cursor na face basal do

vestibulo.
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*. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910206...

VOLUME SIZE ﬁ'
x= 103.9 MM %
y= 103.9 MM \

z= 27.6 MM

LEVELS
x=66.4 MM
y=49.1 MM
z=35.3 MM

-
MODALITY E =
CT 0000000001 r

,'.,i
YT
R =
anx W |

/A
]
Close " 4

. -
" Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910206...

VOLUME SIZE ”
x= 103.9 MM ~
y= 103.9 MM \

i

z= 27.6 MM .c -
-

#

!
L J

&

LEVELS |
P
w=66_4 MM . 1 o
v=52.8 MM ‘
2=35.8 MM / *
MODALITY

CT 0000000001

TR

=]
7
Close " )_-
= lin N

78e18/57
Descricio b bz 1 cZ Comprimento
Imim Imim Imim Imim Imim
altura do vestibulo GG 4 GG 4 491 228 | 37 !

Demonstra¢ao da medida da altura do vestibulo da OE, no plano coronal (campo Z). Na FS
colocou-se o cursor na face apical do vestibulo; na FI colocou-se o cursor na face basal do

vestibulo.
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“. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... |

-_—
L]

-
VOLUME SIZE - -

x= 119.3 MM
¥= 119.8 MM
z= 34.6 MM

LEVELS
x=4.9 MM
v=66.2 MM
z=46.6 MM

MODALITY
CT 0000000001

Y 3 -
Wl:

'il- 4

)(\’}m

" Multiplanar, Sections -

1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208
VOLUME SIZE
¥= 119.3 MM
y= 119.8 MM
z= 346 MM

LEVELS

¥=42.8 MM
y=66.2 MM
7=49.4 MM

MODALITY
CT 0000000001

T |
N =

)“’}m

Descricio

89d22/71

1 c2 Comprimerto
I I I I

I
comprimento do modiolo 44 9 425 46 & 49 4 | 35 !

Demonstracao da medida do comprimento do modiolo da OD, no plano axial (campo Y). Na FS

colocou-se o cursor na face apical do vestibulo; na FI colocou-se o cursor na face basal do

vestibulo.
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*_ Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203... [ |[B)(X]

VOLUME SIZE
x= 701 MM
y= T0.1 MM
z= 18.4 MM

LEVELS
x=50.3 MM
y=3T.1 MM
z=62.4 MM

MODALITY
CT 0000000001

Close
-

“. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203...

VOLUME SIZE
x= T0.1 MM
y= T0.1 MM
z= 184 MM

LEVELS
x=48.4 MM
y=31.1 MM
z=60.1 MM

MODALITY
CT 0000000001

82el7/37
Descricio b b (| o2 Camprimerto
i mim mim mim mim
comprimento do modiolo =205 43 4 G624 G0 I 33 !

Demonstracao da medida do comprimento do modiolo da OE, no plano axial (campo Y). Na FS
colocou-se o cursor na face basal do vestibulo; na FI colocou-se o cursor na face apical do

vestibulo.
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“. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... |_

VOLUME SIZE
¥= 1111 MM
y= 111.1 MM
z= 38.6 MM

LEVELS
x=41.1 MM
y=64.9 MM
Z=37.8 MM

MODALITY
CT 0000000001

Ve 22000 2
e X

“. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208

z
»

VOLUME SIZE
%= 1111 MM
y= 111.1 MM
z= 38.6 MM

LEVELS
x=36.2 MM
y=62.9 MM
z=37.8 MM

MODALITY
CT 0000000001

v AT ek T

IT X . r z
r\/ J
5 M
Close »
: 93d17/79
Descricio b b2 ol o2 Camprimenta
mim mim mim mim mim
diametro do giro bazal externo da coclea 44 1 36,2 £4.9 24 | a1 !

Demonstracao da medida do didmetro do giro basal externo da coclea da OD, no plano coronal
(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face interna da céclea; na FI colocou-se o cursor na face

externa da coclea.
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VOLUME SIZE
= T MM
y= 70.1 MM
z= 17.8 MM

LEVELS
*=51.4 MM
y=37.9 MM
7=5.5 MM

MODALITY
CT 0000000001

Close

VOLUME SIZE
¥= To.1 MM
y= T0.1 MM
z= 17.8 MM

LEVELS
®=43.4 MM

y=39.6 MM P

=) A
500

CT 0000000001 L]
R Y i

Y E
K=
7k
.

b4
- 1
’ ]
| z
1
Close

. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203... [Z |[B](X]

. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203... [= [B)[X)

80e18/37
Descricio b b (| o2 Camprimerto
min min min min
diametro do giro baszal externo da coclea 514 434

mm
37,3 396 o5z 1

Demonstracao da medida do didmetro do giro basal externo da coclea da OE, no plano coronal

(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face externa da céclea; na FI colocou-se o cursor na face

interna da coclea.
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VOLUME SIZE
%= 103.9 MM
y= 103.9 MM
= 21.1 MM

5]

LEVELS
x=33.9 MM
y=55.6 MM

z=117.1 MM

MODALITY
CT 0000000001

-
o | [N

. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910206... [ |[8][X]
- .

VOLUME SIZE ”
-

A
= 103.9 MM

y= 103.9 MM

z= 21.1 MM \ L

LEVELS
x=38.2 MM
y=57.9 MM

z=117.1 M

MODALITY
CT 0000000001

-
— M B

92d15/44
Descricdo i1 b2 cl c2 Comprimento
M I I I I
digmetro do giro basal interno da caclea 339 382 55,6 a7 9 | 49 !

Demonstragao da medida do diametro do giro basal interno da coclea da OD, no plano coronal
(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face externa da coclea; na FI colocou-se o cursor na face

interna da coclea.
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. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910206... [=][8]X]
VOLUME SIZE
x= 103.9 MM
y=103.9 MM
z= 28.4 MM J
{/

LEVELS
x=68.6 MM
y=558 MM

z=29.§ MM

MODALITY
CT 0000000001

Y I
R =
7 x

|5

)l
. -
Close J
. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910206... [ |[8][X]
VOLUME SIZE
¥= 103.9 MM

v= 103.9 MM
z= 28.4 MM

LEVELS

*=64.1 MM
y=51.T MM
7=29.3 MM

MODALITY
CT 0000000001

e | N

74e¢16/58
Descrigio i1 b2 ol o2 Comprimento
Imim mm mm mm
diametro do giro bazal interno da coclea 63 5

MM
54,1 558 sty 49 1

Demonstracao da medida do didmetro do giro basal interno da céclea da OE, no plano coronal

(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face externa da coclea; na FI colocou-se o cursor na face

interna da coclea.
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*. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... |
# —
VOLUME SIZE L

.

x= 119.8 MM
y= 1198 MM
z= 29.5 MM

LEVELS

*=50.1 MM
y=65.3 MM
z=31.9 MM

MODALITY
CT 0000000001

T E
H = =
7

LSS
Close A l , r
. P
*_ Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... [= ][B]X]

=~
VOLUME SIZE &
¥= 119.3 MM

. 5

y= 1198 MM
z= 29.5 MM

LEVELS

¥=44.0 MM
y=62.9 MM
7=31.9 MM

MODALITY
CT 0000000001

Y @
N =
|7X

Ihi

87d26/60
Descricio b b2 ol o2 Camprimenta
mim mim mim mim
diametro do giro medial externo da coclea 50,1

Mm
440 B5,3 828 |66 1

Demonstracao da medida do didmetro do giro medial externo da coclea da OD, no plano coronal

(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face interna da coéclea; na FI colocou-se o cursor na face

externa da coclea.
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. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910206... [ |[8][X]

VOLUME SIZE
x= 103.9 MM
y= 103.9 MM
7= 23.4 MM

LEVELS
x=67.4 MM
V=544 MM
7=30.8 MM

MODALITY
CT 0000000001

Close
| 4 .

_ Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910206... [Z |[E]

VOLUME SIZE
x= 103.9 MM
y= 103.9 MM
z= 28.4 MM

LEVELS
*=61.5 MM
¥=58.5 MM
z=30.6 MM

MODALITY
CT 0000000001

74¢18/58
Cescrigio b1 b2 1 cZ Comprimento
I I I I I
didmetro do giro medial externo da coclea 67 4 61,5 54 .4 58,5 | 72 !

Demonstragao da medida do diametro do giro medial externo da coclea da OE, no plano coronal
(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face externa da céclea; na FI colocou-se o cursor na face

interna da coclea.
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*. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... |_

VOLUME SIZE
%= 119.8 MM
v= 119.8 MM
7= 29.5 MM

LEVELS
¥=43.0 MM
¥=55.0 MM
z=30.8 MM

MODALITY
CT 0000000001

Nl

w
Close d .
4 sl 3 l '- P ~

. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... [= |[E]X]

-

VOLUME SIZE
¥= 119.3 MM
y= 119.8 MM
7= 29.5 MM

LEVELS
w=4LT MM
y=53.4 MM
z=30.8 MM

MODALITY
CT 0000000001

s N
YE X Z
(S e -
I_l"rx I;I

.
LS ¥

88d28/60

=
1
Close !‘ «t'
.
)| h2 cl

Descrigéo
I I I

c2 Camprimento
MM

didmetro do diro medial interno da cocles 4a0 44 7 55,0

Mmm
s34 [ 1

Demonstracao da medida do didmetro do giro medial interno da céclea da OD, no plano coronal

(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face interna da céclea; na FI colocou-se o cursor na face

externa da coclea.
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*_ Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203... [Z |[B)X]

VOLUME SIZE
¥= 70.1 MM
y= T0.1 MM
7= 21.4MM

LEVELS
x=47.1 MM
y=38.8 MM
2=50.0 MM

MODALITY
CT 0000000001

7 X
Close
— —

*_ Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203... [Z |[B)X]

VOLUME SIZE
%= 70.1 MM
y= T0.1 MM
7= 21.4MM

LEVELS
x=49.7T MM
y=36.6 MM
2=50.0 MM

MODALITY
CT 0000000001

Y & —
H =
7 x

Close

. 79¢12/44
Descricio b b2 ol 2 Comprimerta
I I I I I
digmetro do giro medial interno da coclea 471 49 7 388 36,6 | 34 !

Demonstra¢ao da medida do diametro do giro medial interno da céclea da OE, no plano coronal
(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face interna da céclea; na FI colocou-se o cursor na face

externa da coclea.
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*. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... |

VOLUME SIZE {
x= 111.1 MM
y=111.1 MM
z= 35.6 MM

LEVELS
¥=38.8 MM
y=61.0 MM
z=40.0 MM

MODALITY
CT 0000000001

R
r

_Ce=e | ;,Af 'I

. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... [Z |[B)X]

Y
=]

il
-

-

VOLUME SIZE
¥= 1111 MM
y= 111.1 MM
z= 33.6 MM

LEVELS
x=44.T MM
y=63.4 MM
Z=40.0 MM

MODALITY
CT 0000000001

93d21/79
Descricéo bl b (| o2 Camprimerto
mim min min min min
diagmetro do giro apical externo da coclea 333 44 7 B1,0 63,4 I g4 !

Demonstracao da medida do didmetro do giro apical externo da céclea da OD, no plano coronal
(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face externa da céclea; na FI colocou-se o cursor na face

interna da coclea.
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- Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... [Z |[8)[X]

-

VOLUME SIZE
x= 119.3 MM
y= 119.8 MM
7= 29.5 MM

]

LEVELS
*=T6.3 MM
¥=62.9 MM
7=44.4 MM

MODALITY
CT 0000000001

“A -
* q

L
R =
7 x

)
k

. RS

*. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208..

VOLUME SIZE
x= 119.3 MM
y= 119.8 MM
7= 295 MM

LEVELS
x=T1.6 MM
y=67.2 MM
=44 MM

MODALITY
CT 0000000001

85e25/60
Cescricio bl b2 1 o2 Campritnenta
mim mmim mmim mmim mmim
didmetro do diro apical externo da coclea 763 716 B2 49 EY 2 | g4 !

Demonstracao da medida do didmetro do giro apical externo da coclea da OE, no plano coronal
(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face apical da céclea; na FI colocou-se o cursor na face

basal da coclea.
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- Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203... [C |[B](X]

VOLUME SIZE
= T MM
y= T0.1 MM
z= 17.8 MM

LEVELS
®=22.6 MM
y=34.1 MM
7=8.9 MM

MODALITY
CT 0000000001

-
*_ Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203... [Z |[B)X]
VOLUME SIZE
®¥= T0.1 MM

y= T0.1 MM
z= 17.6 MM

LEVELS

x=20.0 MM
y=35.8 MM
7=8.9 MM

MODALITY
CT 0000000001

80d25/37
Descricdo b b i o2 Camprimento
mm mim mim mim mim
diametro do giro apical interno da coclea 226 20,0 341 353 I 3 !

Demonstracao da medida do didmetro do giro apical interno da coclea da OD, no plano coronal
(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face interna da céclea; na FI colocou-se o cursor na face

externa da coclea.
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VOLUME SIZE
x= 119.8 MM
y= 1198 MM
z= 29.5 MM

LEVELS

%=T1.8 MM
¥=53.4 MM
z=30.8 MM

MODALITY
CT 0000000001

Y I
H =
ITX

LS

b |

[E=] - ALY

. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... [= |[B][X]
VOLUME SIZE

x= 119.8 MM
y= 1195 MM
z= 29.5 MM

LEVELS

*=T4.2 MM
y=51.5 MM
7=30.8 MM

MODALITY
CT 0000000001

7 x
Close

88e28/60
Descrigéo f1 b2 1 cZ Comprimento
mim mim mim mim
didmetro do diro apical interno da cacles T4

Mmm
742 53,4 S N

Demonstracao da medida do didmetro do giro apical interno da céclea da OE, no plano coronal

(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face basal da céclea; na FI colocou-se o cursor na face

apical da coclea.
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" Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203... [= |[E]X]

VOLUME SIZE
x= 70.1 MM
y= 70.1 MM
z= 20.8 MM
LEVELS '
*=17.1 MM -

y=36.9 MM
Z=15.4 MM

—_—
o -

MODALITY
CT 0000000001

Vi
N =
ITX

z

H
S| Y Y
1
»

= ) ;

. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203... [= |[B](X]

VOLUME SIZE

x= 70.1 MM
y= T0.1 MM
z= 20.3 MM

LEVELS
*=16.3 MM
y=31.T MM
z=15.4 MM

MODALITY

CT 0000000001

Vi
N =
ITX

Close

84d10/43
Descrigio i1 b2 o1 cZ Comprimento
mm I I I I
raio do canal do giro hazal da coclea 171 16,3 3649 T | 1,1 !

Demonstra¢ao da medida do raio do canal do giro basal da coclea da OD, no plano coronal (campo
7). Na FS colocou-se o cursor na face apical da céclea; na FI colocou-se o cursor na face basal da

coclea.
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*. Multiplanar, Sections

VOLUME SIZE
%= 103.9 MM
y= 103.9 MM
z= 211 MM

LEVELS
*=66.6 MM
¥=55.8 MM

z=-116.T MM

MODALITY
CT 0000000001

ﬂ -)‘_‘ ‘,1‘4

VOLUME SIZE
x= 103.9 MM
¥= 103.9 MM
z= 211 MM

LEVELS
x=68.0 MM
y=57.0 MM

z=-116.T MM

MODALITY
CT 0000000001

ol

92e16/44
Descricéo bl b2 1 o2 Camprimento
i M M M M
raio do canal do giro basal da coclea GG & 68,0 558 570 I 1.8 !

Demonstracao da medida do raio do canal do giro basal da coclea da OE, no plano coronal (campo
7). Na FS colocou-se o cursor na face interna da coclea; na FI colocou-se o cursor na face externa

da coclea.
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*. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910203... |

VOLUME SIZE
x= T0.1 MM
y= T0.1 MM
z= 20.3 MM

LEVELS

¥=14.8 MM
¥=36.T MM
z=610.9 MM

MODALITY
CT 0000000001

VOLUME SIZE
x= T70.1 MM
y= T0.1 MM
z= 20.8 MM

LEVELS
x=16.2 MM
y=36.9 MM
z=60.9 MM

MODALITY
CT 0000000001

Y I
R =

7 x X
N )
Close

a Y

81d17/43
Cescrigio i1 b2 1 cZ Comprimento
MM MM MM MM MM
espessura do promontario 148 16,2 36,7 369 | 1.4 !

Demonstracao da medida da espessura do promontorio da coclea da OD, no plano coronal (campo

7). Na FS colocou-se o cursor na face externa da céclea; na FI colocou-se o cursor na face interna

da céclea.
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"
VOLUME SIZE

x= 111.1 MM
y=111.1 MM
z= 38.6 MM

LEVELS
%=76.4 MM
¥=59.2 MM
7=33.9 MM

MODALITY
CT 0000000001

VOLUME SIZE
¥= 1111 MM
y= 111.1 MM
7= 38.6 MM

LEVELS
»=T7.7T MM
y=5%.2 MM
z=38.9 MM

MODALITY
CT 0000000001

93e19/79
Cescricéo k1 b2 1 o2 Campritnenta
MM MM MM MM MM
ezpezzura do promontario o 7B 4 59,2 59,2 | 1.3 !

Demonstracao da medida da espessura do promontorio da coclea da OE, no plano coronal (campo
7). Na FS colocou-se o cursor na face interna da coclea; na FI colocou-se o cursor na face externa

da coclea.
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. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... [= |[8][X)

VOLUME SIZE o
%= 119.5 MM
v=119.8 MM
z= 29.5 MM

LEVELS
x=45.0 MM
y=51.3 MM
z=56.4 MM

MODALITY
CT 0000000001

T E
(S

|7x r.
e

Close ‘ .
AT v

. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910208... [= |[B][X]

VOLUME SIZE
¥= 119.8 MM
y= 119.3 MM
z= 29.5 MM

LEVELS
%=146.8 MM
¥=56.9 MM
z=56.4 MM

MODALITY

CT 0000000001

Y IE
R =
7 x

Close

AT 90d27/60
Descrigio f1 b2 ol c2 Comprimento
MM mm mm mm mm
didmetro do meato auditivo interno 450 46 5 a7 3 a6 9 | 1,3 !

Demonstracao da medida do didmetro do meato auditivo interno da OD, no plano coronal (campo

Z). Na FS colocou-se o cursor na face basal da coclea; na FI colocou-se o cursor na face apical da

coclea.
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VOLUME SIZE
x= 103.9 MM
y= 103.9 1AM
z= 27.6 MM

LEVELS
x=62.1 MM
¥=53.6 MM
z=3T.4 MM

MODALITY
CT 0000000001

VOLUME SIZE
x= 103.9 MM
y=103.9 MM
z= 27.6 MM

LEVELS
¥=62.7 MM
¥=52.6 MM
z=37.4 MM

MODALITY
CT 0000000001

78e21/57
Descrigio i1 b2 1 cZ Comprimento
I MM MM MM MM
diametro do meato auditivo interno G621 G227 538 226 | 1.3 !

Demonstracao da medida do didmetro do meato auditivo interno da OE, no plano coronal (campo
Z). Na FS colocou-se o cursor na face basal da coclea; na FI colocou-se o cursor na face apical da

coclea.
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VOLUME SIZE
x= 119.5 MM
y= 119.5§ MM
z= 34.6 MM

LEVELS

*=45.9 MM
y=65.5 MM
z=47.3 MM

MODALITY
CT 0000000001

Y
H F e
7 x

VOLUME SIZE
%= 119.8 MM
v= 119.8 MM
z= 34.6 MM

LEVELS

*=47.3 MM
y=64.1 MM
z=47.3 MM

MODALITY
CT 0000000001

89d22/71
Descricdo i1 b2 ol c2 Comprimento
M i i i
comprimento do mesto auditivo interno 459 47 3

MM
855 B4l 20 1

Demonstracao da medida do comprimento do meato auditivo interno da OD, no plano coronal

(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face basal da céclea; na FI colocou-se o cursor na face

apical da coclea.



VOLUME SIZE
x= 103.9 MM
y= 103.9 MM
z= 27.6 MM

LEVELS
*=63.9 MM
y=54.2 MM
z=37.4 MM

T SRRy

MODALITY
CT 0000000001

3 "
L
- b N

*. Multiplanar Sections - 1.2.392.200036.9116.2.8.1761794325.1910206

VOLUME SIZE
¥= 103.9 MM
y= 103.9 MM
z= 27.6 MM

LEVELS
x=62.1 MM
¥=53.2 MM
7=37.4 MM

MODALITY
CT 0000000001

78e21/57
Cescricao bl b2 1 o2 Camprimenta
it} it} it} it} it}
comprimernto do mesato auditivo irterno 6349 E21 o4 2 532 | 21 !

Demonstracao da medida do comprimento do meato auditivo interno da OE, no plano coronal
(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face basal da céclea; na FI colocou-se o cursor na face

apical da coclea.
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Anexo 4
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As tomografias helicoidais em humanos seguiram os mesmos protocolos usados
nos ovinos. Usamos as mesmas incidéncias, para as mesmas afericdes. Foram usadas
imagens de sete pacientes (14 orelhas) que ndo apresentavam patologias que
modificassem as estruturas da orelha interna, de forma que as medidas apuradas fossem

o mais real possivel.

5. RESULTADOS

5.1.2. Resultados — Tabelas — em Humanos

Tabela n® 18. Largura em mm do vestibulo da orelha de humanos, em plano axial.

orelha direita orelha esquerda
1d35/53 2,8 1e30/53 2,8
2d24/33 3,0 2el17/33 2,8
3d19/50 3,2 3e24/50 3,0
4d/39/59 2,3 4e37/53 3,0
5d23/47 3,1 5e18/47 2,7
6d27/50 2,9 6e28/50 2,1
7d32/52 3,1 7e32/46 3,2

Tamanho da amostra = 14 média= X =2,9 desvio padrao =0,3 2/3 da média =2/3 X =19

minimo = 2,1 Percentil 25=2,8 mediana = 3,0 Percentil 75=3,1 maximo=3,2

Literatura = 3 mm

Demonstracao das medidas no anexo 5.
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Tabela n® 19. Comprimento em mm do vestibulo da orelha de humanos, em plano axial.

orelha direita orelha esquerda
1d35/53 7,5 1e30/53 6,2
2d24/33 6,7 2el17/33 6,2
3d19/50 7,7 3e24/50 6,0
4d39/59 7,4 4e37/53 6,2
5d23/47 6,2 5e18/47 7,5
6d27/50 6,3 6e28/50 7,4
7d32/52 7,2 7e32/46 6,5

Tamanho da amostra = 14 média= X =6,8 desvio padrao =0,6 2/3 da média =2/3 X =45
minimo = 6,0 Percentil 25 =6,2 mediana = 6,6 Percentil 75=7,4 maximo =7,7

M

Literatura = 5 mm Demonstracao das medidas no anexo 5.

Tabela n® 20. Altura em mm do vestibulo da orelha de humanos, em plano coronal.

orelha direita orelha esquerda
1d35/53 5,1 1e30/53 4,5
2d24/33 5,0 2el7/33 4,2
3d19/50 4,1 3e24/50 4,3
4d39/59 4,6 4e37/53 4,4
5d23/47 3,9 5e18/47 4,5
6d27/50 4,0 6e28/50 3,6
7d32/52 4,2 7e32/46 4,3

Tamanho da amostra = 14 média= X =43 desvio padrao=0,4 2/3 da média=2/3 X =29
minimo = 3,6 Percentil 25=4,1 mediana =4,3 Percentil 75=4,5 maximo=175,1

(16)

Literatura = 5 mm Demonstracao das medidas no anexo 5.
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Tabelan®21. Comprimento em mm do modiolo da orelha de humanos, em plano axial.

orelha direita orelha esquerda
1d41/53 5,8 1e36/53 5,4
2d27/33 5,4 2e18/33 5,1
3d24/50 5,5 3e30/50 5,6
4d45/59 6,9 4e43/53 6,4
5d28/47 6,9 5e24/47 6,5
6d33/50 5,8 6e33/50 6,3
7d37/52 5,4 7e38/46 5,6

Tamanho da amostra = 14 média= X =5,9 desvio padrdo = 0,6 2/3 da média =2/3 X =39
minimo = 5,1 Percentil 25 =5,4 mediana = 5,7 Percentil 75 =6,4 maximo = 6,9

Demonstracao das medidas no anexo 5.

Tabela n°® 22. Didmetro em mm do giro basal externo da coclea da orelha de humanos, em

plano coronal.

orelha direita orelha esquerda
1d40/53 10,0 1e35/53 10,1
2d27/33 8,1 2e21/33 9,7
3d25/50 8,2 3e29/50 9,5
4d44/59 8,5 4e41/53 9,0
5d26/47 9,4 5e22/47 9,6
6d31/50 8,5 6e31/50 8,6
7d35/52 8,3 7e36/46 9,4

Tamanho da amostra = 14 média= X =9,1 desvio padrao=0,7 2/3 da média=2/3 X =62
minimo = 8,1  Percentil 25=8,5 mediana=9,2 Percentil 75=9,6 maximo = 10,1

(€]

Literatura=9 mm ¥ 7 a 7,5 mm Demonstracao das medidas no anexo 5.
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Tabela n® 23. Diametro em mm do giro basal interno da céclea da orelha de humanos, em plano

coronal.
orelha direita orelha esquerda
1d40/53 7,2 1e35/53 7,5
2d26/33 7,7 2e21/33 7,6
3d25/50 6,1 3e29/50 6,5
4d44/59 5,6 4e41/53 6,0
5d26/47 5,9 5€22/47 6,5
6d31/50 6,1 6e31/50 6,1
7d35/52 5,7 7e36/46 5,7

Tamanho da amostra = 14 média= X =6,4 desvio padrdo = 0,7 2/3 da média =2/3 X =43
minimo = 5,6 Percentil 25=5,9 mediana = 6,1 Percentil 75=7,3 maximo =7,7
Demonstracao das medidas no anexo 5.

Tabela n® 24. Didmetro em mm do giro medial externo da coclea da orelha de humanos, em plano

coronal.
orelha direita orelha esquerda
1d41/53 7,5 1e36/53 7,5
2d27/33 6,3 2e22/33 6,3
3d26/50 5,8 3e30/50 6,4
4d45/59 7,4 4e43/53 7,7
5d28/47 7,0 5e24/47 7,2
6d33/50 7,2 6e33/50 6,4
7d37/52 7,0 7e38/46 7,5

Tamanho da amostra = 14 média= X =6,9 desvio padrao=0,6 2/3 da média = 2/3 X =46
minimo = 5,8 Percentil 25=6,4 mediana=7,1 Percentil 75=7,5 maximo=7,7

Demonstracdo das medidas no anexo 5.
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Tabela n® 25. Didmetro em mm do giro medial interno da coclea da orelha de humanos, em plano

coronal.
orelha direita orelha esquerda
1d41/53 4,8 1e36/53 4,7
2d27/33 4,0 2e22/33 4,0
3d26/50 4,0 3e30/50 4,8
4d45/59 4,5 4e43/53 4,3
5d28/47 4,2 5e24/47 4,1
6d33/50 4,2 6e33/50 4,0
7d37/52 53 7e38/46 5,1

Tamanho da amostra = 14 média= X =4,4 desvio padrdo =0,4 2/3 da média =2/3 X =29
minimo = 4,0 Percentil 25=4,0 mediana = 4,3 Percentil 75=4,8 maximo = 5,3
Demonstracdo das medidas no anexo 5.
Tabela n® 26. Didmetro em mm do giro do apical externo da coclea da orelha de humanos, em

plano coronal.

orelha direita orelha esquerda
1d43/53 6,3 1e38/53 6,6
2d28/33 5,9 2e23/33 5,6
3d27/50 6,4 3e31/50 6,2
4d46/59 6,9 4e45/53 7,0
5d30/47 52 5e25/47 6,5
6d34/50 6,2 6e34/50 59
7d39/52 6,2 7e38/46 6,5

Tamanho da amostra = 14 média= X =6,2 desvio padrao=0,5 2/3 da média=2/3 X =41
minimo = 5,2 Percentil 25=5,9 mediana = 64,3 Percentil 75=6,5 maximo=7,0

()]

Literatura = 3 mm Demonstracao das medidas no anexo 5.
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Tabela n° 27. Diadmetro em mm do giro do apical interno da coclea da orelha de humanos,

em plano coronal.

orelha direita orelha esquerda
1d43/53 3,5 1e38/53 3,8
2d28/33 3,1 2e23/33 3,3
3d27/50 3,3 3e31/50 3,2
4d46/59 3,7 4e44/53 3,7
5d29/47 3,5 5e25/47 3,5
6d34/50 3,5 6e34/50 3,4
7d39/52 3,6 7¢39/46 3.8

Tamanho da amostra = 14 média= X =3,5 desvio padrio =0,2 2/3 da média =2/3 X =23
minimo = 3,1 Percentil 25 =3,3 mediana = 3,5 Percentil 75 =3,7 maximo = 3,8
Demonstracao das medidas no anexo 5.

Tabela n° 28. Raio em mm do giro do canal basal da coclea da orelha de humanos, em plano

coronal.
orelha direita orelha esquerda
1d39/53 2,1 1e30/53 2,1
2d27/33 2,0 2e22/33 2,1
3d24/50 2,3 3e25/50 2,0
4d4459 2,1 4e40/53 2,3
5d23/47 2,1 5el18/47 2,2
6d26/50 2,1 6€27/50 2,0
7d31/52 1,8 7e31/46 1,8

Tamanho da amostra = 14 média= X =2,1 desvio padrao=0,1 2/3 da média=2/3 X =14
minimo = 1,8 Percentil 25=2,0 mediana=2,1 Percentil 75=2,1 maximo=2,3

(16)

Literatura=1a 2 mm Demonstracao das medidas no anexo 5.
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Tabela n® 29. Espessura em mm do promontorio da orelha de humanos, em plano coronal.

orelha direita

orelha esquerda

1d39/53

2d24/33

3d24/50

4d44/59

5d23/47

6d26/50

7d31/52

1,7
1,4
13
13
13
13

1,0

1e36/53

2e22/33

3e25/50

4e40/53

5e18/47

6e27/50

7e31/46

1,3
1,5
1,3
1,5
1,5
1,2

1,2

Tamanho da amostra = 14 média= X = 1,3

minimo = 1,0  Percentil 25 =1,3

Literatura=2 a3 mm "

Tabela 30. Extensdo em mm do canal 6sseo da coclea, onde estdo as rampas vestibular,

mediana = 1,3

média e timpanica em orelhas de humanos.

Percentil 75=1,5

Demonstracao das medidas no anexo 5.

maximo = 1,7

desvio padrao =0,2 2/3 da média = 2/3 X =0,9

orelha direita

orelha esquerda

6

7

29,6
31,5
25,3
23,9
25,0
25,4

23,7

31,0
31,0
26,9
25,2
27,1
25,5

23,8

Tamanho da amostra = 14 média= X =26,8 desvio padrdo =2,8 2/3 da média =2/3 X =179

minimo = 23,7  Percentil 25 =24,7 mediana = 25,5

Literatura = 30,0 mm )

Percentil 75=30,0 maximo = 31,5

Demonstragdo das medidas no anexo 5.
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Tabela n° 31. Diametro em mm do meato auditivo interno da orelha de humanos, em plano coronal.

Foi aferido o maior diametro, com a maior nitidez das paredes 6sseas do meato auditivo interno.

orelha direita orelha esquerda
1d37/53 4,1 1e31/53 4,6
2d24/33 6,1 2e18/33 5,4
3d22/50 4,9 3e25/50 4,4
4d43/59 5,4 4e40/53 6,0
5d23/47 6,1 5e18/47 6,6
6d26/50 4,6 6e27/50 4,3
7d31/52 5,7 7e31/46 5,1

Tamanho da amostra = 14 média= X =5,2 desvio padrdo = 0,8 2/3 da média =2/3 X =3,5
minimo =4,1 Percentil 25=4,6 mediana = 15,3 Percentil 75=6,0 maximo = 6,6

Literatura = 4,5 a 6 mm M

Demonstracao das medidas no anexo 5.
Tabela n® 32. Comprimento em mm do meato auditivo interno da orelha de humanos, em

plano coronal.

orelha direita orelha esquerda
1d37/53 10,8 1e31/53 10,6
2d24/33 13,1 2el8/33 11,8
3d22/50 12,9 3e25/50 14,2
4d43/59 12,6 4e40/53 13,4
5d23/47 13,5 5e18/47 12,4
6d26/50 13,2 6€27/50 14,7
7d31/52 14,1 7e31/46 14,1

Tamanho da amostra = 14 média= X = 13,0 desvio padrao=1,2 2/3 da média=2/3 X = 8,7
minimo = 10,6  Percentil 25=12,3 mediana = 13,2 Percentil 75 =14,1 maximo = 14,7

M

Literatura = 10,0 mm Demonstracao das medidas no anexo 5.
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Anexo 5
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. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004042210052738... [= |[B8][X]

VOLUME SIZE
x= 90.0 MM
y= 90.0 MM
z= 32.0 MM

LEVELS
x=59.4 MM
y=41.0 MM

z=-144.0 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004042210052738... [= (B[]

VOLUME SIZE
x= 9%0.0 MM
y= 90.0 MM
z= 32.0 MM

LEVELS
%=56.6 MM
y=41.0 MM

z=-1440 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

2el17/33
Descrigio f1 b2 1 c2 Comprimento
M M M M M
largura do vestiulo 594 566 41,0 41,0 | 28 !

Demonstracao da medida da largura do vestibulo da OD, no plano coronal (campo Z). Na FS
colocou-se o cursor na face interna do vestibulo; na FI colocou-se o cursor na face externa do

vestibulo.
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. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004042210083688... [= |[B)[X]

VOLUME SIZE
®= 90.0 MM
y= 90.0 MM
z= 32.0 MM

LEVELS
%=36.2 MM
y=45.4 MM

z=-142.6 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

a0
-
17 x

ik
Close ‘
sha
- Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004042210083688... [= |[B)[X]

VOLUME SIZE
%= 90.0 MM
y= 90.0 MM
z= 32.0 MM

LEVELS
x=36.9 MM
y=145.4 MM

z=-135.9 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

Close

. 2d24/33
Descricao | b2 cl c2 Comprimento
i i i i i
comprimento do vestibulo 362 3649 142 6 1359 | g7 !

Demonstracao da medida do comprimento do vestibulo da OD, no plano axial (campo Y). Na FS
colocou-se o cursor na face apical do vestibulo; na FI colocou-se o cursor na face basal do

vestibulo.
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_ Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004062115315268... [= ][]

VOLUME SIZE
x= 100.0 MM
y= 100.0 MM
z= 30.1 MM

LEVELS
x=62.1 MM
y=41.5 MM

z=-133.5 MM

- r }
- =
MODALITY - — k4
CT RADIMAGEM - t v
.
5 Y

ne

*_ Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004062115315268... [Z |[8][X]

VOLUME SIZE
x= 100.0 MM
y= 100.0 MM
z= 30.1 MM

LEVELS
x=62.3 MM
y=51.3 MM

7=-133.5 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

Y E
N =
7 . Y

LT,
Close !
7e32/46
Cescrigio b1 b2 1 cZ Comprimento
mim mim mim mim mim
altura do vestibulo B2 G623 47 5 o168 | 4.3 !

Demonstracao da medida da altura do vestibulo da OE, no plano coronal (campo Z). Na FS
colocou-se o cursor na face apical do vestibulo; na FI colocou-se o cursor na face basal do

vestibulo.
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VOLUME SIZE
x= 119.0 MM
y=119.0 MM
z= 40.0 MM

LEVELS
¥=T9.5 MM
¥=59.3 MM
z=179.1 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

Y =
H E
7 5 \“,1

AR

Close ad T ..“‘ ! \
z " ,u :

VOLUME SIZE
%= 119.0 MM
¥= 119.0 MM
z= 40.0 MM

LEVELS

*=T7.6 MM
¥=59.3 MM
z=173.0 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

‘ .j. ..."'_.
”.\ 'r- "jh

Close . 'M:wx I “‘

. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004061612090725... [= |[B)X]

g .

e
?' R >
o

™
‘
-

- Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004061612090725... [Z |[B)fX]

Z
4e43/53
Cescrigio b1 b2 1 c2 Comprimento
Imim Imim Imim Imim Imim
modiolo comprimento a5 Fir = 17491 1730 | g4 !

Demonstragao da medida do comprimento do modiolo da OE, no plano axial (campo Y). Na FS

colocou-se o cursor na face basal do modiolo; na FI colocou-se o cursor na face apical do modiolo.
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. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004031901282118... [2|[8](X]

VOLUME SIZE
x= 110.0 MM
y= 110.0 MM
z= 33.9 MM

LEVELS
X=72.4 MM
y=42.§ MM

Z=-159.4 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

M '.

b

-

. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004031901282118... [= |[8)(X]

VOLUME SIZE
= 110.0 MM
y= 110.0 MM
z= 33.9 MM

LEVELS
x=8.1 MM
y=48.3 MM

z=-159.4 MM

MODALITY

CT RADIMAGEM

T E
M=

|7 " y L}
X l\. ‘“‘*‘J
Close m b | |
: ' 3e29/50

Descricio b b2 ol o2 Caomprimerto
min mim mim mim mim
diametro do giro baszal externo da coclea 724 20,1 428 483 | 95 !

Demonstracao da medida do giro basal externo da céclea da OE, no plano coronal (campo Z). Na
FS colocou-se o cursor na face externa da coclea; na FI colocou-se o cursor na face interna da

coclea.
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. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004060710221448... [= |[B])[X]

VOLUME SIZE
%= 113.0 MM
y= 113.0 MM
z= 31.3 MM

LEVELS
x=T5.3 MM
y=48.1 MM

z=-126.4 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

*_ Multiplanar Sections

VOLUME SIZE
x= 113.0 MM
v= 113.0 MM
z= 3.8 MM

LEVELS
x=70.0 MM
y=41.4 MM

z=-126.4 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

5e22/47
Descricdo b h2 1 o2 Camprimento
mim mim mim mim mim
digmetra do diro basal interno da cdclea 753 a0 431 44 4 | ES !

Demonstragao da medida do giro basal interno da coclea da OE, no plano coronal (campo Z). Na
FS colocou-se o cursor na face interna da coclea; na FI colocou-se o cursor na face externa da

coclea.
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. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004062115345409... (= |[B)[X]

VOLUME SIZE
¥= 100.0 MM
y=100.0 MM
z= 340 MM

LEVELS - ) !
x=31.4 MM " B
-
N4

¥=54.7 MM
z=-130.0 MM

]

|

MODALITY
CT RADIMAGEM

VOLUME SIZE
*= 100.0 MM
y= 100.0 MM
z= 340 MM

LE\IFELS
*=35.2 MM
y=48.5 MM

z=-130.0 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

7d37/52
Cescrigio i1 bz 1 cZ Comprimento
i I I I I
digmetro do giro medial externo da coclea 34 35,2 547 45 5 | T !

Demonstracao da medida do giro médio externo da céclea da OD, no plano coronal (campo Z). Na

FS colocou-se o cursor na face basal da coclea; na FI colocou-se o cursor na face apical da coclea.
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. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004061612121848... [ |[B]X]

VOLUME SIZE 1.'
x= 119.0 MM %
y= 119.0 MM H
7= 40.0 MM

LEVELS
*=35.6 MM
¥=52.3 MM
Z=177.7 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

Y&
N =
7 |

. "Irn..! .I

Close t.‘

. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004061612121848... [= |[B|[X]

VOLUME SIZE 1.
x= 119.0 MM )
y= 119.0 MM E

L
R
.

.p-":'&'
8
-
al
2

- -

z= 40.0 MM

LEVELS
*=32.5 MM

3
N

t
-
y=55.8 MM
2=177.7 MM

MODALITY

CT RADNIMAGEM

Y E
H F g
|7x -.’

4d45/59
Descricdo b h2 1 c2 Comprimerita
HTIITI HTIITI HTIITI HTIITI HTIITI
digmetro do giro medial interno da coclea 356 325 526 558 | 45 !

Demonstracao da medida do giro médio interno da coclea da OD, no plano coronal (campo Z). Na

FS colocou-se o cursor na face apical da coclea; na FI colocou-se o cursor na face basal da coclea.
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. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004050608291990... [Z |[B](X]

VOLUME SIZE
x= 119.0 MM
y= 119.0 MM
z= 35.8 MM

LEVELS
*=36.5 MM
V=546 MM

z=-150.T MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

Z
*. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004050608291990...

VOLUME SIZE
x= 119.0 MM
y= 119.0 M
z= 35.6 MM

LEVELS
x=32.3 MM
¥=59.3 MM

z=-150.T MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

F

T 1d43/53
Descricéo bl b i o2 Camprimento
mim mim mim mim
diagmetro do giro apical externo da coclea 365 323 54 6 59,3 I B3 !

Demonstracao da medida do giro apical externo da coclea da OD, no plano coronal (campo Z). Na

FS colocou-se o cursor na face apical da coclea; na FI colocou-se o cursor na face basal da coclea.
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VOLUME SIZE
x= 103.0 MM
y= 108.0 MM
7= 33.3 MM

LEVELS
*=T0.0 MM
y=44.9 MM

7=-169.0 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

Z

_ Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004061811241378... [C |[B]X]

VOLUME SIZE
x= 108.0 MM
y= 108.0 MM
z= 33.8 MM

LEVELS
*=68.3 MM
y=41.6 MM

z=-169.0 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

6¢34/50
Descricio b b2 1 cZ Comprimento
I I I I I
didmetro do giro apical interno da cacles o0 65,3 44 9 41 8 | 35 !

Demonstracao da medida do didmetro do giro apical interno da céclea da OE, no plano coronal
(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face basal da céclea; na FI colocou-se o cursor na face

apical da coclea.
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. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004060710245482... [Z |[B]X]

VOLUME SIZE
x= 113.0 MM
y= 113.0 MM
7= 31.3 MM

LEVELS
*=35.3 MIM
y=49.4 MM

7=-125.8 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004060710245482... [= |[B]fX]

VOLUME SIZE
x= 113.0 MM
y= 113.0 MM
z= 31.8 MM

LEVELS
*=34.0 MM
y=41.T M

7=-125.5 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

5d23/47
Descrigio 1 b2 1 cZ Comprimento
MM MM MM MM MM
raio oo canal do giro basal da cocles 35,3 34,0 43 4 47 ¥ | 21 !

Demonstracao da medida do raio do giro basal interno da céclea da OD, no plano coronal (campo
7). NaFS colocou-se o cursor na face externa da coclea; na FI colocou-se o cursor na face interna

da coclea.
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. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004061811265577... [C |[B](X]

VOLUME SIZE i

x= 108.0 MM
y= 108.0 MM
z= 33.8 MM

LEVELS
x=40.5 MM
y=40.% MM

z=-1T4.T MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

. Multiplanar Sections - 1,3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004061811265577... [= )[8)X]

VOLUME SIZE ‘
x= 108.0 MM = B
= 108.0 MM -
- -
7= 33.3 MM =
LEVELS
¥=39.2 MM

y=41.1 MM
z=1TAT MM

]

MODALITY
CT RADIMAGEM

Close

6d26/50
Descricdo b b2 1 o2 Camprimento
HTIITI M M M M
ezpessura do promontdrio 405 392 409 411 I 1.3 !

Demonstracdo da medida da espessura do promontorio da coclea da OD, no plano coronal (campo
7). Na FS colocou-se o cursor na face externa da céclea; na FI colocou-se o cursor na face interna

da céclea.
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. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004050608262435... [= |[B)[X]

VOLUME SIZE
x= 1190 MM
y= 1150 MM
z= 353 MM

LEVELS
x=85.1 MM
y=48.3 MM

z=-159.1 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

VOLUME SIZE
¥= 119.0 MM
y= 119.0 MM
z= 353 MM

LEVELS
x=86.9 MM
y=43.9 MM

z=-159.1 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

1e31/53
Descrigio i1 b2 1 cZ Comprimento
I I I I I
didmetra do meato audtivo interno a1 gE 9 45 3 4348 | 46 !

Demonstracao da medida do didmetro do meato auditivo interno da OE, no plano coronal (campo
7). Na FS colocou-se o cursor na face inferior do mai; na FI colocou-se o cursor na face superior

do mai.
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“. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118. 2004031901311023...

VOLUME SIZE
x= 110.0 MM
y=110.0 MM
z= 33.9 MM

LEVELS
x=34.2 MM
y=43.4 MM

z=-164.4 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

Y [X
H =

7, | -
gt
L L

Close

“. Multiplanar Sections - 1.3.12.2.1107.5.1.1.14118.2004031901311023.... |

VOLUME SIZE
= 110.0 MM
y=110.0 MM
z= 33.9 MM

LEVELS
x=21.T MM
¥=40_4 MM

z=-164.4 MM

MODALITY
CT RADIMAGEM

3d22/50
Descricio b b (| o2 Camprimerto
M M M M M
comprimento do meato auditivo interno 3472 27 434 404 I 129 !

Demonstra¢ao da medida do comprimento do meato auditivo interno da OD, no plano coronal
(campo Z). Na FS colocou-se o cursor na face interna da céclea; na FI colocou-se o cursor na face

externa da coclea.
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