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Resumo: Neste trabalho foram estudado o processo de produgdo de carvdo ativado a partir de residuos de couro wet-
blue, através de ativagdo quimica e fisica e o seu uso na adsor¢do de surfactantes e corantes, comparando com a capacidade
de adsorcdo do carvdo ativado comercial e do residuo de couro wet-blue. Para o estudo das varidveis do processo de
produgdo do carvdo ativado foi utilizado um planejamento experimental Plackett-Burmann, sendo considerado como
varidveis de resposta o rendimento e o niimero de iodo. Verificou-se que a temperatura de ativagdo, tempo de pirdlise,massa
de ativante e temperatura de pirdlise, respectivamente nesta ordem, foram as varidveis mais significativas. Porém, ao
verificar a drea superficial de alguns experimentos através do método de BET, verificou-se que os resultados do niimero de
iodo foram divergentes devido a reagoes quimicas secunddrias.Desta forma, o carvdo produzido apresentou baixa drea
superficial e limitada capacidade de adsor¢do. Jd os residuos de couro wet-blue apresentaram capacidade de adsor¢do de
surfactantes e corantes maiores que o carvdo produzido, porém menores que o carvdo ativado comercial.
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1. Introducao

A transformacdo de pele em couro requer varias
operacdes quimicas e mecanicas, gerando residuos
liquidos e sélidos. Os efluentes oriundos dos curtumes sdo
tratados em estacdes que, normalmente, compreendem as
fases de tratamento mecanico, fisico-quimico e bioldgico,
além do tratamento do lodo gerado (GUTTERRES et al.,
2008). J4 os residuos solidos, devido a presenca de
compostos nocivos ao meio ambiente, como o cromo,
devem ser depositados em aterros industriais de residuos
perigosos.

Estudos tém sido realizados a fim de aproveitar estes
residuos para a producdo de subprodutos. Como exemplos
disto podem ser citados a producdo de couro regenerado,
isolantes térmicos, composigdes elastoméricas,
recuperagdo do cromo e da proteina, producdo de
fertilizantes e producdo de energia através da incineragdo
(GODINHO et al., 2007; DETTMER et al., 2010,p;
KANTARLI & YANIK, 2010, GUTTERRES, 2009).

A adsor¢do € um dos métodos mais populares
utilizados no tratamento de efluentes contaminados com
metais pesados, moléculas aromdticas e corantes, sendo
que ela ocorre, pois as forcas de atragdo da superficie de
uma molécula ndo se encontram balanceadas, e por isso
possuem uma energia livre superficial e certa desordem do
sistema. Isso faz com que as moléculas em solucdo sejam
adsorvidas na fase sdlida, perdendo graus de liberdade e,
portanto, provocando uma diminuicdo da entropia
(ARDIZZONE et al., 1993; CRINI 2005; BALCI, 2004;
DELLA ROCCA et al., 2007).

O carvdo ativado é um dos adsorventes mais
utilizados devido a sua elevada drea superficial. Por ser a
forma grafitada do carbono, materiais que apresentam este
em sua composicdo podem ser utilizados para a sua
producdo, como por exemplo, cascas de cdco, carvdo
mineral, madeiras, ossos de animais e residuos
agroindustriais (BACAOUI et al., 1998; CAO et al., 2006;
GONCALVES et al.; 2006; GRATUITO et al., 2008;
KALDERIS et al., 2008; AL-QODAH & SHAWABKAH,
2009). Recentemente, estudos vém demonstrando a
possibilidade da utilizacdo dos residuos da industria
coureira para a produgdo de carvio ativado (YILMAZ et
al., 2007; OLIVEIRA et al., 2008; ; KANTARLI &
YANIK, 2010).

Além do carvido ativado, inimeros outros compostos
ttm sido estudados como adsorventes. Dentre eles
podemos citar: serragem de madeira, residuos
agroindustriais, minerais, quitina e quitosana, cinzas e
residuos da industria coureira (GARG et al, 2003;
SUMATHI et al., 2005; ZHENG et al., 2008; ARFAOUI
et al., 2005; PICCIN et al., 2009; MANE et al., 2007;
ZHANG & SHI, 2004; SARAVANABHAVAN et al.,
2007; FATHIMA et al., 2009).

Os conhecimentos relativos a adsorcdo/difusdo de
compostos quimicos no couro, assim como as
modificagdes quimicas na pele capazes de aumentar a
capacidade de adsor¢do, sdo importantes ndo s6 para o
aspecto relativo a adsor¢@o, mas também para a tecnologia
da produgdo de couro visto que os parametros relacionados
ao transporte de massa no interior do substrato sdo pouco
explorados/disponiveis na literatura.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

Seminario do Programa de P6s-Graduagao em Engenharia Quimica

IX Oktoberférum — PPGEQ

19, 20 e 21 de outubro de 2010

Desta forma, este trabalho tem por objetivo o estudo
do processo de producdo de carvdo ativado a partir de
residuos da industria coureira, verificando a possibilidade
do uso destes em processos de adsorcdo de corantes e
surfactantes e, comparando com a capacidade de adsor¢@o
do carvdo ativado comercial e dos residuos de couro
diretamente.

2. Material e Métodos

2.1. Caracterizacio da matéria-prima

Residuos de couro provenientes da operagdo de
rebaixamento de couro curtido ao cromo foram obtidos de
um curtume localizado na cidade de Portdo-RS e,
caracterizados quanto a umidade (ASTM D3790-79), teor
de cinzas (ASTM D2617-06) e carbono total (Shimadzu,
SSM-5000A). Estes residuos foram secos a 105°C por 48h
e armazenados para posterior utilizacdo. Determinacdo da
curva termogravimétrica (TA Instruments, SDT Q 600) foi
realizada a fim de verificar a temperatura adequada de
pirdlise.

2.2. Producio do carvao ativado

2.2.1. Equipamento

A producido de carvao ativado a partir de residuos de
couro wet-blue foi realizada em um reator de alumina com
diametro interno de 50 mm e altura de 100 mm, aquecido
em um forno cilindrico vertical. A temperatura do forno
foi controlada por um termopar (tipo K), localizado entre a
parede do forno e o reator. A atmosfera do sistema foi
mantida inerte por um fluxo de 0,4 L min" de nitrogénio
(White Martins, >99,9%) através do leito de material.

2.2.2. Testes iniciais de producio de carvao ativado

Nos testes iniciais foram produzidos carvdes ativados
de duas diferentes maneiras: i) ativacdo fisica com vapor
d’dgua (C.A.mpo) e; ii) ativagdo quimica com KOH
(C.A xon).

Nos trés casos o residuo (30g) foi previamente
pirolizado a 450°C por 30 min sendo aquecido até esta
temperatura a uma taxa de 10°C min™'. Para a obtengio de
carvdo ativado com vapor de dgua, apds a pirdlise o
material foi aquecido diretamente a 600°C (10°C min, e
mesmas condi¢des atmosféricas). Entdo, o fluxo de N, foi
substituido rapidamente por vapor de dgua, bombeado
através de uma bomba peristaltica, a uma vazdo de 5 mL
min’! (TSENG et al., 2003). Apds os 30 min, substituiu-se
o vapor pelo N até o resfriamento a 150°C.

J4 para a producdo de carvdo ativado quimicamente
com KOH, apds a pirdlise o forno foi resfriado a 150°C
em atmosfera inerte e entdo o material foi impregnado com
KOH, numa relagdo de 1:1 (partes de KOH por partes de
carvdo pirolizado), e 4gua, numa relacdo de 5:1 (partes de
adgua por partes de carvdo pirolizado), a temperatura
ambiente (252 °C), por 24 h (SMITH et al., 2009). O
material foi entdo seco e ativado, em atmosfera inerte com
N, a uma vazdo de 0,4 L min™, a 600 °C (10°C min'l), por

30 min. Apés a ativagdo, o material foi resfriado a 150°C
em atmosfera inerte. Para a retirada do excesso de KOH, o
material foi lavado com dgua destilada (5:1 partes de dgua
por partes de carvao pirolisado), por cinco vezes, filtrado a
vécuo e seco a 105°C por 24h.

O carvdo ativado produzido foi desmineralizado
através de uma lavagem com 300 mL de uma solugio 10%
em volume de HCI, a 105+£5°C por 2 h. Apds isso, o
material foi lavado com 300 mL de dgua por cinco vezes,
filtrado a vacuo e entdo seco a 105°C (Yilmaz et al., 2007;
Duman et al., 2009; Kantarli e Yanik, 2010).

2.2.3. Ativacao fisica com vapor de agua: analise das
variaveis do processo

Foi utilizado um planejamento fatorial Plackett-
Burman para estudar os efeitos principais de sete fatores
sobre o processo de produgdo de carvdo ativado:
temperatura de pirdlise (T,, °C), taxa de aquecimento de
pirdlise (r,, °C min'l), tempo de pirélise (t,, min), taxa de
aquecimento de ativagio (r,, °C min"), a temperatura
ativagdo (T,, °C), a quantidade de vapor de 4gua utilizada
na ativacio em relagdo as matérias-primas (M, g de dgua
por gramas de residuos de couro) e tempo de ativagdo (ta,
min). Os experimentos foram conduzidos conforme o
descrito no item anterior, para a producdo de carvao
ativado fisicamente com vapor de dgua. Os niveis de
variagdo das varidveis estudadas na forma codificada estdao
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Niveis reais e codificados do planejamento
factorial Plackett-Burman

Pardmetros (x;) Niveis

-1 0 +1
Tp CO) 400 450 500
6 (min) 10 30 50
1, (°C min™) 5 10 s
M (gH20 gcouro-l) 5,0 7’5 10’0
T, (°C) 500 600 700
ta (mll'l) 30 60 90
r, (°C min™) 5 10 s

Os resultados experimentais (func¢@o de resposta, y)
foram ajustados a uma equagdo de primeira ordem (Eq.
(1)), utilizando niveis codificados (-1 ou +1) das variaveis
independentes (X;).

Os coeficientes do polindmio sdo representados por
by (termo constante) e by, b,,., b, sdo os efeitos linear das
varidveis independentes. Os coeficientes dos polindmios
foram obtidos através do método de Gauss-Newton. Os
efeitos das varidveis do processo foram avaliados através
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da andlise de varidncia, a qualidade do modelo de ajuste
polinomial foi expressa pelo coeficiente de determinacao
(R?), e sua significancia estatistica foi verificada através do
teste t de Student, sendo avaliado como resposta (yx) 0O
rendimento mdssico de carvdo produzido e o nimero de
iodo (ASTM D4607, 2006).

Para elucidar os efeitos observados significativos em
relacdo as varidveis respostas foram realizados
experimentos extras (Extra 1 a 3) em condig¢des que
permitiam comparar o efeito da varidvel desejada. Além
disso, foi determinada a drea especifica pelo método das
isotermas de adsor¢do de N, a 77 K, usando o modelo de
isoterma de BET (Quantachrome Instruments, Nova

1000).
2.3. Testes iniciais de adsorcao

Os testes iniciais de adsor¢do foram realizados com
solugdes aquosas de dois corantes (Luzarol Preto MFK®,
Basf e Sellaset Amarelo®, Lanxess) e um surfactante
anionico (Diamoll EPN-BR®, Clariant), a fim de verificar
a capacidade de adsor¢do do carvao ativado produzido e de
residuos de couro curtido ao cromo, comparando com
carvdo ativado comercial (Vetec). Assim, 50 mL de
solucdo com uma concentracdo conhecida dos produtos
comerciais foram misturadas a 0,2 g de adsorvente, sob
agitagdo de 100 min™ a 25°C, por 30 min em um Shaker
(Cientec, CT-712RN). Apos isso, a solu¢do foi separada
por filtragio do adsorvente e analisada via
espectrofotometria (Varian, Cary 1-E), comparando com
as solucodes antes da adsorg@o.

3. Resultados e discussao

3.1. Caracterizacio da matéria prima

A Tabela 2 apresenta os valores da caracterizagio da
matéria prima quanto ao teor de umidade em base timida
(b.u.), cinzas e carbono total, ambos em base seca (b.s.).

Tabela 2. Caracterizacdo dos residuos de couro wet-

blue
Parametro Valor
Umidade (%, b.u.) 61,4+1,6
Cinzas (%, b.s.) 9,2+0,1

Carbono total (%, b.s.) 37,112
média+desvio padrdo, n=3

A Figura 1 apresenta a andlise termogravimétrica
realizada nos farelos gerados no rebaixamento de couro
curtido ao cromo (wet-blue) sob com uma vazdo de 0,1L
min” de ar sintético (a) e nitrogénio (b) e a uma taxa de
aquecimento de 10 °C min™.

Observa-se na Figura 1 a perda de umidade livre,
que ocorre até 100°C. Entre 300 e 400°C verifica-se a
liberacdo de material voldtil. Apdés 400°C ocorre a
combustdo do couro quando se trabalha sob atmosfera de
ar, o que ndo acontece em atmosfera inerte. Resultados
semelhantes foram obtidos por GODINHO et al. (2007).
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Figura 1. Curva termogravimétrica de residuos de
couro wet-blue

3.2. Producio de carvao ativado a partir de residuos de
couro wet-blue

Os resultados obtidos nos testes iniciais referentes a
caracterizacdo do carvdo ativado, em relacdo ao
rendimento mdssico e ao nimero de iodo sdo apresentados
na Tabela 3.

Tabela 3. Rendimento e nimero de iodo do carvdo
ativado produzido com diferentes ativacoes

Carvido (mg g") Rend. (%)

C.A mo 398,3 30,640,1

C.A. xou 395,9 17,310,4
média+desvio padrdo, n=3

Os resultados apresentados na Tabela 3 demonstram
que a ativagdo do carvdo com vapor de dgua ou KOH nio
apresentam resultados discrepantes entre si em relacdo ao
nimero de iodo. J4 em relagdo ao rendimento madssico, é
possivel observar que a ativagdo com vapor de dgua
provoca um aumento de aproximadamente 100%. Aliado a
isso, o fato do processo com ativagido quimica requerer um
nimero de etapas de lavagem e impregnacdo maiores,
fizeram com que a opg¢do pela utilizagdo do processo de
agua fosse escolhido para a conduc¢do do trabalho. A
Tabela 4 apresenta a matriz do planejamento experimental
utilizado para a andlise das varidveis do processo de
producdo de carvdo ativado com vapor de dgua e os
respectivos resultados observados para o rendimento e o
ndmero de iodo. A Tabela 5 apresenta os coeficientes de
regressdo dos pardmetros estudados e as suas respectivas
significancias estatisticas.

Os resultados da Tabela 5 demonstram que a
temperatura de ativacdo foi fortemente significativa para
ambas as respostas (p<0,05). A massa de vapor de 4guae o
tempo de pirdlise foram fortemente significativos sobre o
rendimento (p<0,05). Por se tratar de um planejamento
inicial, os efeitos da rampa de aquecimento e da
temperatura de pirlise podem ser considerados
importantes em rela¢io ao nimero de iodo e o rendimento,
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respectivamente, por apresentar valores da probabilidade
de serem iguais menores que 15% (p<0,15).

Tabela 4. Matriz dos experimentos realizados e as
respectivas respostas obtidas

Exp T, t, , M T, t, r, Rend. (%) (mg g'l)
1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 14,9 603,1
2 1 1 -1 1 -1 -1 -1 38,2 406,4
3 -1 11 -11 -1 -1 24,7 51,7
4 1 -r11-11-1 32,4 562,9
5 11 -111-11 26,6 68,6
6 11 1-111 -1 13,3 276,5
7 -1 111 -1 1 1 43,6 451,3
8 -1 -11 1 1 -1 1 29,7 246,2
9 -1 -1 -11 1 1 -1 20,7 52,1
o 1 -1-1-1111 14,6 148,9
mnm -ri1-1-1-11~1 32,6 463,4
12 -1-1-1-1-1-1 -1 15,2 517,2
1300 00 0O0O0 27,6 195,5
4 0 0 0 0 0 0 O 28,3 184,3
15 00 00 0 O0O0 28,4 206,7

Tabela 5. Andlise estatistica do modelo gerado

Rendimento (%)
Parametro
Efeito P Efeito P
Média 26,03 <0,001 295,7 <0,001
T, -2,22 0,135 23,7 0,417
t, 4,30 0,014 -34,4 0,251
Ip 0,89 0,519 44,6 0,149
6,31 0,002 -22,8 0,435

T, -3,96 0,020 -180,0 <0,001
ty 0,66 0,633 5.2 0,856
I, 1,46 0,304 9,6 0,738
R’ 0,871 0,874

Quanto aos efeitos significativos, pode-se observar
que, em relagdo ao rendimento, as temperaturas de pirdlise
e de ativacdo apresentaram efeitos negativos sobre a
resposta. Isso se deve ao fato de que o aumento da
temperatura, mesmo em condi¢gdes de auséncia de
oxigénio, leva a uma maior degradacio térmica do couro,

como pode ser observado na andlise termogravimétrica
(Figura 1) e na literatura (AZARGOHAR & DALAI,
2005; BETANCUR et al., 2009). Ja o tempo de pirdlise e
a quantidade de vapor de dgua apresentaram efeitos
positivos sobre o rendimento. Este resultado esta associado
ao fato que o aumento do tempo de pirdlise e a presenca de
uma maior quantidade de ativante provocaram uma
volatilizacdo maior de material ndo carbondceo. Quando o
processo de producdo foi realizado com tempos de
ativacdo curtos e baixa quantidade de vapor de agua
observou-se, durante a desmineralizacdo, que parte da
matéria prima ndo era pirolisada, sendo degradada pelo
tratamento 4cido e reduzindo o rendimento.

Para melhor entender o comportamento em relacdo
ao rendimento e ao ndimero de iodo foi realizada a
determinacdio da drea superficial através das isotermas de
adsor¢do de N, a 77 K, usando o modelo de isoterma de
BET (Quantachrome Instruments, Nova 1000), em relacdo
as varidveis significativas do planejamento, comparando o
nivel superior e o nivel inferior. Os valores obtidos para a
area superficial especifica (Spgr) de alguns dos
experimentos estdo apresentados na Tabela 6.

Como pode ser verificado, apesar de valores baixos
de drea superficial, o aumento da temperatura de ativacdo
(T,) provou um aumento da drea superficial de 1,4 para
13,6 m* g, como pode ser verificado nos experimentos 7
e extra 1, respectivamente. J4 reducdo da quantidade de
ativante (m) provocou um aumento da drea superficial de
1,0 para 11,8 m’ g'l, como pode ser observado nos
experimentos extra 2 e 11, respectivamente. J4 o efeito da
rampa de aquecimento (r,) e do tempo de pirélise (t,) ndo
apresentaram diferencas na drea superficial, como pode ser
observado pela comparagdo dos experimentos 7 e extra 2
paraar,, e 7 eextra 3, paraat,.

Comparando as Tabelas 4 e 5, pode-se observar que o
efeito da temperatura € inverso em relagcdo ao nimero de
iodo e a drea superficial. Aliado a isto, € possivel verificar
na literatura que a relacdo entre a drea superficial e o
nimero de iodo (SgerY ) encontra-se na faixa de 0,44 a
0,93 (MARTIN et al., 2003; TSENG et al., 2003),
enquanto que neste trabalho os valores estdo na faixa de
0,003 a 0,02. Como pode-se observar os valores do
nimero de iodo observados neste trabalho ndo
apresentaram uma relagdo com a drea superficial conforme
¢é apresentado na literatura. Isso deve-se possivelmente a
presenca de uma reac¢do quimica entre o iodo e o carvdo
que provoca a redugdo do iodo. Desta forma, o valor do
nimero de iodo aumenta, gerando a discrepancia em
relagdo aos dados observados na literatura. Como os testes
iniciais foram realizados com base no ndmero de iodo,
constatou-se que as condi¢des experimentais utilizadas
neste planejamento produziram um carvdo com baixa drea
superficial e, por concequéncia, baixa qualidade para o uso
em processos adsorbtivos.
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Tabela 6. Caracterizagio do carvao ativado quanto a drea superficial

Exp. T,(°0) hmin) oo\t o N0 wmin) oo
7 400 50 15 10 500 90 15 1,4
11 400 50 5 5 500 90 15 11,8
Extral 400 50 15 10 700 90 15 13,5
Extra2 400 50 10 500 90 15 1,0
Extra3 400 10 10 500 90 15 3,7
De acordo com YILMAZ et al. (2007), carvdo adsor¢do, verifica-se que a absorbincia no pico

ativado produzido a partir de couro e ativado com CO,
(350 ml min™"), em temperaturas de 450 e 600°C por 6 a 10
h de ativacdo apresentaram valores da drea superficial
entre 61,8 a 799,5 m* g'. J4 OLIVEIRA et al. (2008),
observaram que carvao ativado produzido a partir de couro
wet-blue e ativados com CO, (100 ml min™) a 850°C, por
tempos de 0,5 e 2 h apresentaram d4rea superficial
especifica entre 556 2 889 m” g”', sendo que o aumento do
tempo de ativacdo favoreceu a formacdo de mesoporos.
KANTARLI & YANIK (2010) estudaram a producdo de
carvdo ativado a partir de residuos de couro através de
ativacio fisica com CO, (350 ml min™') ou quimica com
ZnCl, e H3PO4 (0 a 1,5 gramas de ativante por grama de
matéria prima), em diferentes temperaturas (450 a 600 °C)
e tempos de ativacdo (2 a 6 h). A drea superficial obtida
variou entre 262 a 821 m’ g'. Observou-se que para a
ativagdo fisica, o aumento do tempo de ativacdo para3 h e
a reducdo da temperatura de ativacdo provocaram um
aumento na drea superficial. Quanto a ativacdo quimica,
eles observaram que a reducdo da quantidade de ativante e
o aumento da temperatura provocaram um incremento na
area superficial, sendo que o ZnCl, apresentou resultados
superiores ao H;PO,.

3.3. Testes iniciais de adsorcao

A Figura 2  apresenta as  varreduras
espectrofotométricas das solugdes de corantes e surfactante
utilizadas, antes e apds a adsor¢do com o carvdo ativado
obtido no experimento 7 (C.A. exp7), com o couro wet-
blue e com o carvio ativado comercial (C.A. comercial).

Como pode ser observado, os trés produtos quimicos
avaliados nestes testes iniciais, apresentam picos
caracteristicos de absorbancia na regido do UV/Vis em
224, 460 e 447 para o Diamoll EPN-BR®, Luzarol Preto
MFK® e Sellaset Amarelo®, respectivamente. Apds a

z N

caracteristico € reduzida, devido a menor quantidade de
produto quimico em solugdo. O carvao ativado produzido
nas condicdes experimentais do experimento 7, conforme a
Tabela 4, resultou na menor redugdo da absorbancia da
solugdo. Ja os residuos de couro wet-blue, apresentaram
resultados intermedidrios, em relagdo ao carvao produzido
e o carvao comercial, evidenciando a maior capacidade de
adsor¢do do carvao comercial, seguido do couro wet-blue e
do carvdo produzido. Sabe-se que estes produtos quimicos
tém cardter anidnico, sendo que a maioria apresenta o
grupamento sulfonado (SOs). Em condi¢des 4cidas, os
grupamentos aminas do coldgeno da pele sdo protonados
na forma NH;". Desta forma, existe a interagdo quimica
entre o composto quimico de cardter anidnico e o
grupamento amina do colagénio no caso do couro wet-
blue. ZHANG & SHI (2004) observaram que as maximas
capacidades de adsorgfio dos corantes Acido Flavina G e
Rosa Direto 12B por residuos de couro curtidos ao cromo foram
de 9804 mg ¢! e 1369,0 mg g, respectivamente. Ja para o
corante Acido Azul 113, a capacidade de adsor¢do de residuos de
couro curtidos ao cromo foi superior a 120 mg g”'. FATHIMA
et al. (2009) estabilizaram residuos de pele com
glutaraldeido, utilizando-as posteriormente para adsorcao.
Os resultados observados por estes autores para a adosr¢ao
do corante Azul Acido 113 foram inferiores a 25 mg g™
Para esses trés casos observados na literatura, os efeitos de
interacdo entre os grupamentos aminas do couro e o
grupamento sulfonado dos corantes foram as causas da
adsorcgdo.

Em relacdo ao carvdo ativado, observa-se que este
tem uma capacidade de adsor¢@o superior aos residuos de
couro. Isso porque o carvdo ativado possui uma elevada
area superficial, facilitando a adsor¢do fisica de
substancias em solug@o.

®)

200 220 240 260 280 300 350 450

Comprimento de onda (nm)
———Diamoll EPN-BR *+++** Wet-blue === C.A.exp? === C.A. comercial

= LuzarolPreto MFK *++++*

Comprimento de onda (nm)
Wet-blue === C.A.exp7 === *C.A. comercial

650 750 300 350 400 450 500 550 600
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= Sellaset Amarelo +++++* Wet-blue === C.A. exp7 === *C.A. comercial

Figura 2. Varreduras espectrofotométricas do surfactante anidnico (A), e do corante | Preto (B) e corante Amarelo(C),

antan a ando a adonraia
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4. Conclusao

Em relag@o a producdo de carvao ativado, através da
ativacdo quimica com vapor de dgua, é possivel observar
que ela ndo obteve sucesso. Isso aconteceu devido aos
resultados divergentes da determinaciio de nimero de iodo.
Desta forma, sugere-se que sejam realizadas outras
determinacdes analiticas para qualificar o carvao ativado
produzido a partir de residuos de couro, como a
capacidade de adsor¢do de azul de metileno ou isotermas
de adsorcao de Nitrogénio e outros gases (modelo BET).

J4 em relagdo aos testes inicias de adsorgdo, &
possivel verificar que os residuos produzidos pelas
industria produtora de couro apresentam potencial para
serem usados como adsorventes no tratamento de
efluentes. A idéia € utilizar ndo s6 os residuos de couro
curtidos ao cromo, mas também residuos de couro vegetal
(curtido com tanino) e residuos de pele ndo curtida,
provenientes das etapas de ribeira. Outra opotunidade
observada ¢ a realizacdo de modifica¢des quimicas na pele,
em vista do aumento de grupamentos capazes de
realizarem adsor¢do e o aumento da drea superficial.
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