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Abstract - The morphodynamic variability of the oceanic beaches between Imbé and Arroio do Sal towns, Rio Grande do
Sul State, Brazil, was investigated by means of periodic beach profiling combined with the interpretation of granulometric
and hydrodynamic regime data. A seasonal trend in the hydrodynamic regime, in the distribution of the sediments and in
the morphometric and morphodynamic parameters analyzed, was identified. Seasonality is marked by the dominance of
accretionary profiles during the summer and erosional profiles during the winter. These beaches were classified according
to their morphodynamic state, as dissipative and intermediate.
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INTRODUCAO € < 1, valores entre 1 e 2,5, indicam forte reflexao
com alguma dissipacdo, enquanto que a dissipacao
O estado morfodinamico praial depende dgompleta ocorre para valores ge 30.
uma série de fatores interdependentes que condicio- Para caracterizar os estados de equilibrio
nam o “equilibrio morfolégico-dindmico” do siste-morfodinamico praiais, incorporando de forma con-
ma. As caracteristicas do regime de ondas incidg§0nta as caracteristicas da onda e dos sedimentos,
tes, configuragdo morfolégica da regido costeira\gright & Short (1984) utilizaram o parametro adi-
plataforma continental adjacente, variaveis do est@rensionalQ = H/W_.T (Gourlay, 1968 e Dean,
que sedimentar disponivel e processos harmonicps73 In: Masselink & Short, 1993; Dalrymple &
produzidos pela acdo das marés e correntes deriVeompson, 1977), onde, é a altura da onda de
das, sdo condicionantes dos processos erosi¥rebentacdow, é a velocidade de queda das parti-
deposicionais atuantes no sistema. culas €T corresponde ao periodo da onda incidente.
A constatacdo de que as feicdes do dominio Wright & Short (1984) estabeleceram q@e

praial estdo em equilibrio dinamico levou diversos 1 resulta em um estado morfodinamico refletivo,
pesquisadores a uma classificacdo dessas feicfiRficando que a face praial tera alta declividade,
baseada em uma abordagem essencialmente mogferalmente na zona dmvash com a presenca co-
dinamica, principalmente a partir do trabalho dgum de clspides praiais e sedimentos de textura
Wright et al. (1979), que estabeleceu dois estadgglativamente grossa; as ondas sdo geralmente pe-
morfodinamicos extremos para caracterizar Unfuenas e a zona de arrebentacdo é estreita. Valores
praia: o totalmente dissipativo e o altamente reflegle Q > 6 resulta em praias no estado dissipativo,
tivo, os quais sdo distinglidos pelo parametro dfue caracterizam-se por baixa declividade e com
surfee [(aw?/gtar?P), (Guza & Inman, 1975), onde sedimentos de textura fina; a energia das ondas é
a € a amplitude da onda de arrebentagdcg a geralmente alta, com larga zona de arrebentacéo e a
frequéncia radiana da onda inciderge a acelera- presenca comum de barras submersas, onde as on-
cdo da gravidade B corresponde ao gradiente dajas dissipam a maior parte da energia antes de atin-
zona de praia/surfe]. Os estudos de Guza & Inmgjt a face praial. Os valores @eentre 1 e 6 defi-
(1975) indicam praia extremamente refletiva quandgem as praias de estado morfodinamico intermedia-

Em respeito ao meio ambiente, este nimero foi impresso em papel branqueado por processo parcialmente isento de cloro (ECF).
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rio, sendo caracterizadas por morfologia de barras programa de Gerenciamento Costeiro para o Esta-
paralelas e perpendiculares a face praial. Estes awto-do Rio Grande do Sul, bem como para as adminis-
res reconheceram 4 estados intermediarios, cdracdes municipais cuja insercdo fica restrita & area
valores deQ e caracteristicas morfolégicas propriageografica do presente trabalho.

para a face praial e zona de surfe/arrebentagéo; com

o aumento do valor deste parametro os estados AREA DE ESTUDO
morfodindmicos séo: terrago de maré balge tide i _ .
terrace —LTT), barra e rip transversatrénsverse A area de estudo insere-se na Planicie Cos-

bar and rip— TBR), praia e barra ritmicahfthmic teira_ do RS, uma extensa e diversifice}da faixa
bar and beach -RBB) e barra-cava ao longo daamblental no limite orlental do estado (Fig. 1). A
costa longshore bar trough- LBT). faixa costeira atual do I!tqral norte do estad_o faz
Wright & Short (1984) ressaltam que apesa{?arte_ do Sistema Depqsmlonal Lagu_n_a—Barrelra_ v
do pequeno intervalo de variagdo possivel do paidg Villwock (1984), o sistema deposicional do tipo
metro Q para que a praia permaneca no esta&l@guna—bgrrelra” mais recenteA dg Plan!m_e Costeira
morfodinamico intermediério, é dentro dessa faix@® RS, originado em consequéncia do ultimo evento
estreita que as maiores variagdes morfologicas ocH@nsgressivo (Villwock, 1984; 1994; Villwockt
rem. Ressaltam ainda que os valoreQderecisam &l 1986; Tomazelli & Villwock, 1991; 1992;
ser inferiores a 1 para que praia permaneca no estgmazelli, 1993; 1994). B _
do morfodinamico extremo refletivo e maiores do A praia oceanica da planicie costeira do RS

que 6 para que permaneca na sua condicdo de es%@(tensa e continua I_ateralmente, prat_icNamente
completamente dissipativo. retilinea (SW-NE) e localizada em uma regi¢éo cos-

A caracterizagdo dos ambientes praiais s¢Bifa aberta e dominada pela acdo das ondas. As
um enfogue essencialmente morfodinamico tem redgi¢6es morfologicas do setor praial se caracterizam
bido a atencio de varios pesquisadores em locali#l@ relativa homogeneidade e continuidade lateral,
des diversas (Short, 1979; 1983; 1992; Wrighal, €M contraste com a marcante modificacdo antropica
1979; 1982 a, b; 1985; 1987; Short & Hesp, 19ggausada na morfologia natural do campo de dunas
Short & Wright, 1983; Wright & Short, 1984;frontais e planicie arenosa ajacente.

Flemming & Fricke, 1983; Masselink & Short, 1993; Os trabalhos de Motta (1967; 1969) forne-
Naffa & Frihy, 1993; Calliari, 1994). No que se refer€€M 0S parametros oceanograflios bas'905 sobre o
a pesquisa e a caracterizagio do ambiente praial’88ime de ondas atuante na regido costeira em estu-
RS, uma classificacdo morfodinamica foi empregadip- OS dados indicam que para a isobata de 20 m o
por Tomazelli (1990), Tomazelli & Villwock (1992),
Calliari & Klein (1993), Toldo Jret al. (1993 a, b)
e Barroset al. (1994), sendo que a variabilidade
morfolégica, dindmica e sedimentoldgica do setc
costeiro norte do estado do Rio Grande do Sul f.
parte dos objetivos do grupo de pesquisa dos auto
deste artigo (Soutet al, 1996; Coaret al, 1997;
Franzenet al, 1997; Weschenfeldeet al, 1997;
Zommeret al, 1997 a, b).

Este trabalho enfoca a variabilidade morfodi
namica das praias oceanicas entre Imbé e Arroio
Sal, RS, através do estudo de perfis praiais, associi
aos dados granulométricos dos sedimentos e do re
me das ondas incidentes. Parte do conjunto de dac
sistematicamente coletados entre 1993 e 1996, for.
utilizados também na dissertacdo de mestrado de

Ameérica
do Sul

| Cobertura fanerozsica

dos autores (Weschenfelder, 1996). O estudo |1 Escudo Subrio-grandense
morfologia do setor praial e do campo de dunas fro ‘
tais foi apresentado por Weschenfeldeal. (1997). / Principals estrurturas )

A base de dados aqui apresentada, bem como as gliftra 1 - Area de estudo, compreendendo as praias oceanicas entre
cussdes emanadas do mesmo, serviram como auxitieg e Arroio do Sal, RS.
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periodo significativo € de 9 s e a altura significativeoincidentes com o perfil praial. Determinou-se en-

€ de 1,5 m. tdo as classes granulométricas e os parametros esta-
O efeito da maré astrondmica é pouco signiisticos propostos por Folk & Ward (1957).

ficativo sobre a dindmica sedimentar deste setor Visando a caracterizacdo morfodindmica das

costeiro. O regime de micromaré, com amplituderaias, foram calculados o pardmetro adimensional

inferior a 30 cm, deve-se ao fato da area situar-&(Hb/T.Ws) (Wright & Short, 1984) e o parametro

proxima a um ponto anfidrébmico do oceano Atlande escala de surfe (a.w/gtan?) (Guza & Inman,

tico Sul, associado aos efeitos relacionados a corffB75). A velocidade de queda das particulas sedi-

guracao retilinea e regular da linha da costa engntares baseou-se nos trabalhos de Gébbal.

largura da plataforma continental. (1971) e Baba & Komar (1981).
Os sedimentos do setor praial e de dunas
frontais da planicie costeira do RS s&o constituidos RESULTADOS

por areias quartzosas de granulacdo fina a muito o
fina, com concentracdes locais de minerais pesadgg Dados Visuais de Ondas
(Martins, 1967; Martinget al, 1972; Alvarezet al, Entre fevereiro de 1993 e julho de 1995

1983; Villwock, 1984; Villwocket al, 1979). Na (qam anotados dados visuais da altura (H) e do
praia do Cassino ocorrem concentragdes locais ggrl’odo (T) de 1434 ondas (Tabs. 1 e 2).
areias e cascalhos biodetriticos (Ayup-Zouain, 1991; Na tabela 1 a altura maxima de onda obser-
Calliari & Klein, 1993). Entre Imbé e Arroio do Salvada foi de 2,9 m, com periodo de 10,5 s. A altura
os sedimentos praiais e de dunas frontais séo te hima observada foi de 0,3 m, com periodo respec-
ralmente areias finas, com graos bem arredondaqs je 6,5 s. Os periodos oscilaram entre 5,5 e 15,5
e marcante homogeneidade dos parametros texturé’:}i%ndas com alturas maiores do que 2,7 m ocorre-
(Weschenfelder, 1996). ram em 0,49% das observacdes. Ondas com alturas
Metodologia maiores do que 2,2 m ocorreram em 2,66% dos va-
lores observados, correspondendo a periodos (T)
A morfologia praial entre Imbé e Arroio dorestritos ao intervalo entre 8,5 e 12s. As alturas mais
Sal foi obtida através do levantamento sistemati¢eqiientes apresentaram valores entre 0,5 e 1,9 m,
de perfis planialtimétricos perpendiculares a linhque corresponderam a 87,3% das anotacdes. Os
de costa, realizados entre abril de 1993 e julho geriodos entre 7,5 e 12 s representaram 79,09% do
1996, pelo método da estadia (Birkemeier, 1981)espectro total, e periodos com valores restritos entre
Foram anotados também dados visuais dg@s5 e 11 s, 55,37% dos valores.
parametros béasicos das ondas incidentes (Tab. 1), A altura modal foi de 1,2 m, correspon-
configuracao da zona de arrebentacao e da zona agendo 15,15% das anotagdes e o periodo modal foi
sedimentos em suspensdo. Avaliou-se visualmentel@ 10s, para 12,8% dos valores observados, com
altura de dez ondulagGes consecutivas num pomfigtribuicdo aproximadamente normal das alturas
fixo na zona de arrebentagdo. O periodo (T) d#Big. 2a) e dos periodos (Fig. 2b) em torno do valor
ondulagdes correspondeu a 1/10 do tempo total drais frequente.
corrido para a passagem de onze ondas consecutivas  Considerando a lei estatistica de distribui-
em um ponto fixo. O angulo de aproximacao dgio das alturas aparentes das ondas, deduzem-se os
trem de ondas em relacdo a linha de costa foi aygarametros ou valores tipicos geralmente considera-
liado com o auxilio de um abaco. Quando possivebs na caracterizacdo do regime de ondas, ou seja:
avaliou-se a largura da zona de rompente e da zef)aaltura média - | b) altura mediana - H =
com sedimentos em suspensao, tipo de romper®ed4H,; c) altura significativa - K, = H, = 1,6H,;
sentido da corrente litoranea e do vento, anotandf)-altura 1/10 - K,, = 2,03H,. Dos valores da tabe-
se também a temperatura d’agua e a distancia emdrel obtemos: H = 1,23m; H,, = 1,16m; H,, =
as cuspides praiais. 1,97m; H,,,= 2,5m.Salienta-se que ftorresponde a
Amostragens de sedimentos foram feitas rdtura média da terca parte das ondas maiorgg, (H
face frontal das dunas frontais e na parte intermedalor normalmente utilizado no célculo da energia das
aria das zonas de pos-praia esteash em pontos ondas em estudos relacionades problemas de ero-



Tabela 1 - Dados visuais dos parametros béasicos de ondas anotados entre fevereiro de 1993 e julho de 1995

H-cm n % %
290 1 1| 0,07 | 0,07
280 2 2 1014 | 021
270 4 4 1028 | 049
260 1] 1 1 3 1021] 0,70
250 2 2 2 6 | 042 | 1,12
240 3| 2 1 2 8 | 0,56 | 1,68
230 1 1| 0,07 | 1,75
220 1]3 3 1 3 2 13 | 0,91 | 2,66
210 2 2 1] 3 1 9 [ 0,63 | 329
200 2| 1|3 2 8 4 1] 3 1 25| 1,74 | 5,03
190 3 1 2| 4 10 1 4 25 | 1,74 | 6,77
180 1|13 | 2|6 |11] 10 | 19 7 3 6 3 2 3 | 76 | 530 | 12,07
170 6 | 1| 1]9]|2 7 3 9 3 3 2 | 46 | 3,21 | 15,28
160 5| 1| 7]10[14] 29 | 10 6 6 8 3 1 4 3 | 107| 7,46 | 22,74
150 1 6 5|12 11 7 6 3 7 4 2 3 2 69 | 4,81 | 27,55
140 1 2 41 4 (20| 22 6 16 11| 8 1 4 2 6 2 2 | 111 7,74 | 35,29
130 1 12|49 10 4 15 7 5 1 1 60 | 4,18 | 39,47
120 | 3 | 4 419 |12| 9|23|28| 36 | 13 | 26 |12 14| 3 5 3 3 2 2 6 |217] 15,13 | 54,60
110 1| 2 2|116|15| 4 | 13| 13| 10 6 11 8 3 3 1 3 1 112| 7,81 | 62,41
100 | 2 | 2 10 9 |24 |14]|19] 9 15 6 11 8 4 1 7 8 5 1 155| 10,81 73,22
090 | 2 | 3| 1]|6| 8]10[15]|13] 3 5 7 7 7 5 1] 4 5 3 1 [106| 7,39 | 80,61
080 | 2 | 2| 5| 9|15]10[11]|11] 9 9 3 5 3 2 5 8 7 6 1 3 | 126| 8,79 | 89,40
070 11 1| 7] 4 6 2 (11| 1| 4 8 1 2 1 1 1 51 | 3,56 | 92,96
060 | 3|6 | 7|5]|5 12 3 6 3 1 2 1] 4 4 7 69 | 4,81 | 97,77
050 | 3|5 ]| 8 3 2 1 1 23 | 1,60 | 99,37
030 1 1 | 0,07 | 100,0
Ts |55|60|65|70(75|80(|85(90(95| 10,0/ 10,5| 11,0 |11,5(12,0(12,5|13,0|13,5(14,0| 14,5| 15,0| 15,5| == s

n |20[30]|30|40| 90 | 90 |100|130{140| 184 | 110 | 130 | 80 | 80 | 20 | 40 | 30 | 30 | 20 | 20 | 20 (1434 |

% |1,40{2,09|2,09(2,78|6,28|6,28|6,97(9,07(9,79| 12,8 | 7,67 | 9,07 | 5,58|5,58| 1,39|2,78|2,09|2,09| 1,40| 1,40| 1,40| = | 100

>% | 1,4 [3,49(5,58|8,36|14,64|20,92(27,8936,96/46,75| 59,55 | 67,22 | 76,29 | 81,87 |87,45|88,84|91,62 | 93,71| 95,80| 97,20| 98,60 | 100,0

Tabela 2 - Média (Md) e Desvio Padrédo (DP) (N = 33) dos parametros morfométricos, granulométricos, de ondas e
morfodinamicos, anotados entre abril de 1993 e julho de 1996, nas praias de Imbé, Capdo Novo e Arroio do Sal

Imbé Capéao Novo Arroio do Sal
Md DP Md DP Md DP
| 37,96 17,07 57,42 24,88 47,25 18,25
Il 24,75 12,78 15,90 10,66 23,34 10,36
1] 0,77 0,24 0,73 0,26 0,71 0,18
\% 2,00 0,66 2,13 0,75 2,01 0,89
\% 1,94 0,61 1,77 0,69 1,93 0,73
VI 1,53 0,41 1,08 0,13 1,34 0,19
VI 1,16 0,49 0,62 0,30 1,03 0,34
VI 1,21 0,37 1.34 0,45 1,36 0,43
IX 9,37 2,05 9,13 1,79 9,63 2,24
X 4,82 6,89 11,46 30,48 10,79 30,09
Xl 2,53 0,13 2,50 0,19 2,58 0,12
Xl 2,47 0,14 2,42 0,12 2,42 0,11
X 1,83 0,23 1,96 0,20 1,98 0,20
XV 6,75 2,30 6,79 2,50 6,68 2,60
XV 32,04 26,54 41,80 26,47 38,35 36,66
| = Largura do pés-praia (m) = Largura da zona dewash(m); Ill = Distancia vertical de avanco daash(m); IV = Inclina¢do da zona
de swash(®); V = Inclinagédo do estirancio superior (Yt = Inclinagédo da regido praial (%1l = Inclinagdo do pés-praia (Yl = Altura

média das ondasa zona de arrebentagdo - Hb (#; = Periodo médio das ondas - T (X);= angulo de aproximacédo do trem de ondas na
arrebentacéo (°) (valor positivo indica sentido horadt)= Média aritmética (Mz) do tamanho de grdo no pés-pidia= Mz dos sedimentos
da zona deswash Xl = Velocidade de queda (Ws) das particulas da zorewdsh(m/s); XIV = W; XV = e.
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Figura 2 - Distribuicdo das alturas (a) e dos periodos (b) das ondas a partir dos dados da tabela 1.
sdo e transporte litoraneo, fj corresponde a altura Tendo como base os dados da tabela 1,
média de 1/10 das ondas maiores. pode-se classificar o regime hidrodinamico da area

como de alta energia segundo Tanner (1961; Hb >
50cm) ou de energia de onda moderada segundo

A sintese dos dados e resultados dalort & Hesp (1982; 1 < Hb < 2,5m), com 54,6%

morfologia praial, granulometria dos sedimentogl0S registros apresentando Hb > 1,2m. Os resulta-
regime de ondas e dos parametros morfodinamicB@S mostram-se consistentes na medida em que se
estdio dispostos na tabela 2. Os parametros de | a &Fmelham aqueles obtidos atraves de medices
da tabela 2 foram apresentados e discutidos (&t dispositivos mais sofisticados empregados por

Weschenfeldeet al. (1997), em trabalho enfocandoMotta (1967). E uma regido costeira dominada e

a caracterizacdo morfologica das praias oceani@Posta a acao direta das ondas, as quais condi-
entre Imbé e Arroio do Sal alguns dos quais s&fnam @retamen@e o desenvolvimento das feigcGes

aqui empregados, junto com os dados de onda (viforfologicas (Davis & Hayes, 1984).

X) e granulométricos (XI-XIl), para o célculo dos Ressalta-se que a energia da onda na arre-
parametros morfodinamicos (XIV-XV). bentagao dfepende de sua energia em aguas profun-
das, subtraida a perda devido a atenuag&o por fric-

DISCUSSAO ¢céo e redistribuicdo da mesma na plataforma conti-
nental (Short & Hesp, 1982). A configuracdo ampla
A escassez de registros consistentes degasa da plataforma continental norte do RS promo-
parametros fisicos oceanograficos, principalmente, além da atenuacdo da energia total das ondas,
sobre o regime de ondas, € um fator limitante ra@entuada refracdo na ondulacdo proveniente de SE,
caracterizacdo plena do regime hidrodinamico ateebretudo a partir da plataforma média, diminuindo
ante na regido costeira do Rio Grande do Salangulo de aproximacéo do trem de ondas.
(Tomazelli & Villwock, 1992). O média dos valores anotados indica um
Dados consistentes do regime de ondas atngulo de aproximac¢do do trem de ondas pratica-
ante junto a desembocadura da Lagoa de Tramandaénte paralelo a linha de costa (5 a 11°; Tab. 2 - X).
regido deste estudo, foram publicados por Mottsse valor indica uma corrente litordnea resultante
(1967), que também se ocupou posteriormenpara NE, em concordancia com indicadores
(1969) com o estudo do regime de ondas na desegggomorfolégicos que também evidenciam a deriva
bocadura da Lagoa dos Patos. resultante no sentido NE, como as desembocaduras
A andlise visual de ondas torna possivel @do estabilizadas dos rios e lagunas (Motta, 1967;
caracterizacao do regime de ondas de uma regiadiamnazelli, 1990; Tomazelli & Villwock, 1992). A
partir de um numero consistente de dados sistenuorréncia de correntes litordneas preponderante-
ticamente observados. Desta forma, o conjunto deente paralelas a linha de costa e em ambos os
dados dos parametros basicos de ondas, anotaskstidos foi relatado por Motta (1967).
durante trabalhos de campo e dispostos na tabela 1,  Observou-se também que a zona de arreben-
permite uma caracterizacdo razoavel do regime thgdo geralmente apresenta 2 ou 3 linhas de arreben-
ondas atuantes na area de estudo. tacdo, com largura média em torno de 250 m e des-

A Morfologia e os Parametros Morfodindmicos



vio padrdo em torno de 120 m. E uma zona de baida 41,8 e desvio padrdo de 26,47. Valores €630
declividade e de largura variavel (alto desvio pacorreram nos de fevereiro, maio, julho, agosto e
dréo), marcada pela ocorréncia de diversas barras/embro de 1993, junho e novembro de 1994, e
submersas paralelas a linha de costa. fevereiro, maio e julho de 1995.

A boa continuidade lateral geralmente apre- O parametro e apresentou maior variacdo
sentada pelas linhas de arrebentacdo permite acqgara a praia de Arroio do Sal, entre 5 e 156, com
panhar visualmente a progressdo do trem de ondaédia de 38,35 e desvio padrdo de 36,66. Valores de
desde a primeira linha de arrebentacédo até a zonaede 30 ocorreram nos meses de fevereiro, junho,
surfe, facilitando a obtencé&o dos parametros parguého, agosto e outubro de 1993, janeiro, junho e
caracterizacdo do regime de ondas. outubro de 1994, e marco e julho de 1995.

A analise conjunta dos dados morfolégicos, Os valores indicam, entdo, que ndo ocorreu
granulométricos e dos parametros basicos de ondagstado de praia extremamente refletiva<(1).
possibilita uma classificacdo morfodindmica daS&o praias basicamente dissipativas, com valores de
praias estudadas, levando em consideracdo os cerproximos ou superiores a 30.
ceitos expostos principalmente por Wright & Short A distribuicdo temporal dos valores @k
(1984) e Wrightet al. (1985). A modelagem das para as praias de Imbé, Cap&o Novo e Arroio do Sal,
feicdes morfoldgicas deriva, essencialmente, dmra o periodo entre fevereiro de 1993 e julho de
equilibrio entre as particulas sedimentares dispod@95 (Fig. 4), demostra basicamente a mesma res-
veis e o0 regime hidrodindmico atuante. posta de estado morfodindmico para as trés praias

Para as praias de Imbé, Capdo Novo e Arroanalisadas, com tendéncia a semelhante distribui¢céo
do Sal foram calculados os valores do parametro tinporal dos valores. Valores @< 1 indicam o
escala de surfes-(Tab. 2), os quais indicam praiaestado morfodinadmico refletivo @ > 6 o0 estado
extremamente refletiva quando< 1, valores entre 1 dissipativo, enquanto os valores @eentre 1 e 6
e 2,5 indicam forte reflexdo com alguma dissipacadefinem as praias de estado morfodinamico interme-
enquanto que a dissipacdo completa ocorre para val@rio (Wright & Short, 1984).
res dee > 30 (Guza & Inman, 1975) (Fig. 3). Para a praia de Imbé os valoresQlevaria-

Para a praia de Imbé os valores de e varieam entre 3,76 e 11,71, com valor médio de 6,75 e
ram entre 3 e 109, com valor médio de 32,04 desvio padrao de 2,3, com 56% dos valores superio-
desvio padréo de 26,54. Valores gdle= 30 foram res a 6, posicionando-a no estado morfodinamico
apresentados nos meses de abril e dezembro dissipativo nos meses de abril, junho, julho, novem-
1993, marc¢o, junho, julho, agosto e novembro deo e dezembro de 1993, janeiro, marco, junho, julho
1994, e abril de 1995. e agosto de 1994, e entre fevereiro e abril de 1994.

Os valores de e apresentaram variacdo entre Para a praia de Capao Novo os valoreQde
7 e 92 para a praia de Capdo Novo, com valor méaipresentaram variagéo entre 3,66 e 12,59, com valor
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Figura 3 - Distribuicdo temporal dos valoresedgeixo vertical) para as praias de Imbé, Capao Novo e Arroio do Sal, entre fevereiro de 1993
e julho de 1995; md = média; dp = desvio padréo.
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Figura 4 -Distribuicdo temporal dos valores fe(eixo vertical) para as praias de Imbé, Capédo Novo e Arroio do Sal, no periodo entre fevereiro
de 1993 e julho de 1995; md = média; dp = desvio padréo.

médio de 6,79 e desvio padrao de 2,5. Dos registrpsde indicar a necessidade de um tempo de ajuste
52% apresentaranf) superiores a 6 (estadopara a completa correspondéncia entre estes dois
dissipativo) distribuidos nos meses de junho, julhparametros, uma vez que o parame€irodo utiliza a
novembro e dezembro de 1993, janeiro, agosteclividade da superficie praial em seu célculo.
outubro e novembro de 1994, e entre fevereiro e Quando consideramos a média de todos os
abril de 1995. valores de e € obtidos, a correspondéncia entre
Para a praia de Arroio do Sal, 50% dos reeles é clara (Fig. 5). Mudancas temporais significa-
gistros apresentaram valores Qesuperiores a 6, tivas de estado morfodindmico sdo observadas nos
com valores minimo de 3,31 e maximo de 12,31,meses de maio e outubro, precedentes ao inicio do
valor médio de 6,68 com desvio padrdo de 2,6. @s/erno e verao.
estados morfodindmicos dissipativd® ¢ 6) ocor- Wright & Short (1984) e Wrightet al.
reram nos meses de fevereiro, junho, julho e out(t985) ressaltam que a correspondéncia entre um
bro de 1993, janeiro, fevereiro, junho, julho e agogstado morfolégico praial especifico e um valor
to de 1994, e entre fevereiro e abril de 1995. Ngarticular deQ nem sempre é observado quando a
demais periodos a praia apresentou-se intermediataxa de mudanca nas caracteristicas das ondas inci-
sem a ocorréncia de estados morfodindmicaentes é rapida. Quando ocorre uma variacao brusca
refletivos Q < 1) a exemplo do ocorrido em Imbédo valor de Q, passando de um estado
e Capéao Novo. morfodindmico para outro, um tempo de ajuste é
Constata-se que as praias tendem a maiscessario para que a morfologia praial se ajuste as
dissipativas no periodo de verdo, com uma distribuiovas condicdes.
¢do ou uma tendéncia de distribuicdo mais constante A distribuicdo espacial dos parametros
dos valores. Nos demais periodos apresentam maiworfodinAmicos e Q (Fig. 6), mostra que as praias
oscilacdo na distribuicdo do valor do parametrapresentavam-se com valores médiosede 30
morfodinamicoQ. (dissipativo), com excecao das praias de Santa
Considerando-se 0s meses entre dezembFerezinha, Arroio Teixeira, Praia da Ancora e
de 1994 e maio de 1995 percebe-se uma tendénigueirinha. As praias de Imbé, Capado Novo e Ar-
clara de passagem progressiva do estado de pra@e do Sal apresentaram valoresede 30, concor-
intermediarias (até dezembro de 1994) para o estathndo com os valores médios obtidos quando consi-
de praias dissipativas (entre janeiro a abril de 1998¢rados todos os valores anotados.
e novamente retornar ao estado de praias intermedi- O comportamento do parametofoi seme-
arias a partir de maio de 1995. Ihante ao do parametro e, com excecdo do setor
Constata-se que os valores de e (Fig. 3) néorte, nas proximidades de Arroio do Sal. Os valo-
revelam uma tendéncia tao clara de distribuicdo sazes de W foram inferiores a 6 somente em Capéo
nal como apresentado pelo parameéXr@Fig. 4). Isto Novo e na praia do Barco. As praias de Imbé e



Arroio do Sal apresentaram valores médios de Welmente uma quantidade maior de dados para estes
superiores a 6, concordando com o valor méddnis segmentos intermediarios levaria o valor médio
obtido pela consideracédo de todos os levantamentds.W a aproximar-se dos valores estabelecidos para
Como a morfologia praial esta ou tende as praias de Imbé, Capdo Novo e Arroio do Sal,
um equilibrio dindmico, consideramos o estadoonsiderando que a granulometria e o regime
médio a fim de encaixa-las dentro de uma classifidrodinamico séo similares.
cacdo morfodinamica. O valor do desvio padréo A sazonalidade das caracteristicas morfol6-
fornece o grau de variacdo morfodinamica apresegicas das praias estudadas também € constatada
tada pelo ambiente, basicamente em funcao das afravés das variagdes do volume subaéreo, com 0s
riacdes de energia hidrodinamica ao qual o sisterparfis de verdo e inverno apresentando o maximo e
esta exposto. 0 minimo volume subaéreo respectivamente, em
Considerando a distribuicdo temporal doeelagdo ao outono e a primavera. Genericamente, 0s
valores dos paréametros morfodinamicos (Fig. S5perfis de verdo caracterizam-se como perfis de
posiciona-se as praias em estudo, no extreraores¢ao, em oposicao aos de inverno que séo geral-
morfodinamico dissipativo, com valores meédios dmente perfis de erosdo, mais rebaixados topografi-
Q > 6, e de e superiores a 30. Quando consideran@asnente e com menor volume sub-aéreo, condicio-
os valores destes parametros de forma individualizzados pelo regime de ondas atuante (Weschenfelder
da para os diferentes levantamentos, constatamostal, 1997).
ocorréncia de estados intermediarios, provavelmente A sequéncia de variac6es morfolégicas des-
condicionados por um regime hidrodinamico dde um perfil de acrescao tipico até a formacgéo de
mais baixa energia. um perfil de eroséo e o retorno ao novo perfil de
A similaridade morfodinamica das praiasacres¢do € descrita por Short (1979). Envolve, a
estudadas é evidenciada quando constatamos apestir do perfil tipico de verao (acrescao), a erosédo
treita proximidade dos valores da média e do deswos sedimentos depositados na porcao sub-aérea em
padrédo dos parametros morfodindmicos. Para as evento de maior energia e armazenamento na
praias de Imbé, Capao Novo e Arroio do Sal, parte submersa em feigcbes do tipo barras paralelas a
parametroQ é de 6,75, 6,79 e 6,68, com desvitinha de costa; o perfil praial sub-aéreo torna-se
padrdo de 2,30, 2,50 e 2,60 respectivamente. @baixado, tipico do perfil de inverno (erosdo). O
valores de e também confirmam a similaridadeetorno e persisténcia dos periodos de energia nor-
morfodinAmica das praias deste segmento costeiroal ou baixa possibilitam a redeposicédo gradual de
Para as praias entre Imbé e Capado Novosedimentos na face praial, levando novamente a
entre Capédo Novo e Arroio do Sal, o valor@doi formacédo do perfil tipico de verdo (acresgéo).
um pouco superior a estas trés praias extremas (7,94  Calliari & Klein (1993) identificaram trés
e 7,11), com baixo valor de desvio padrao. Provaetores com caracteristicas morfodindmicas distintas
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Figura 5 - Distribuicdo temporal dos parametgos Q, considerando a média de todos os valores obtidos.
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Figura 6 -Distribuicdo espacial dos valores médiosede Q, para as praias entre Imbé (Im) e Arroio do Sal (AS), levando em consideragao
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Praia da Ancoram - Figueirinha.

para as praias entre Rio Grande e Chui, sul do estabmersas vai depender da quantidade de sedimen-
do do RS. Esses autores identificaram praias cdos disponiveis e efetivamente remobilizados da
caracteristicas dissipativas, praias com tendéncigp@rcdo sub-aérea em direcdo a parte submersa, em
permanecer no estagio intermediario e praias quen determinado evento tempestuoso.
oscilam entre os estagios intermediario e refletivo. Levantamentos diarios demonstram que as
A resposta morfodindmica diferente entre praias apresentam um perfil mutante, modificando-
costa norte e alguns setores da costa sul do esta#pconstantemente para atingir o perfil de equilibrio
considerando que estdo expostas ao mesmo sistelimamico (Weschenfeldest al, 1997).
energético da ondulagcdo proveniente do Atlantico Os levantamentos mensais refletem o perfil
sul, deve-se principalmente as diferencas granulde equilibrio praial para as condi¢cdes hidrodinamicas
métricas dos sedimentos praiais. atuantes ou refletem um perfil mutante, formado sob
Podemos considerar ainda que a presencaamdicdes energéticas anteriores, e que ainda esta se
diversos bancos submersos na plataforma internamodificando em direcdo ao equilibrio morfodinamico
sul do estado causa variacdo do nivel de energimantes no momento do levantamento.
hidrodindmica ao longo da costa, influindo na dife- O grau de aderéncia entre a morfologia
renciacdo praial ao sul de Rio Grande (Calliari fraial e as condi¢cdes hidrodindmicas sdo dependen-
Klein, 1993). Em contraste, a plataforma continentéés de uma série de fatores. Em locais onde ocorre
interna do norte do estado néo apresenta variacesa variacdo constante e significativa das condi-
morfolégicas significativas, e portanto ndo ocasiorgbes dindmicas o equilibrio morfodindmico é rara-
variagdes significativas no nivel da energiaente atingido (Wrighet al, 1985).
hidrodindmica que atinge a regido costeira. As praias estudadas séo suscetiveis a episodi-
Estes dois fatores, morfologia da plataformas sazonais de eroséo-acresc¢édo, evidenciado pelo
continental e caracteristicas texturais dos sedimetesvio padrao da largura do pds-praia e consequente-
tos, conduzem a diferenciacdo morfodindmica entneente da posicdo da linha d’agua. As distancias ho-
a porcao norte e sul do estado. rizontal e vertical do avanco dsewashapresentam
A formacéo de feicbes do tipo barragrande variacbes (alto desvio padrédo), condicionadas
submersas, paralelas a linha de costa, a partir @laeclividade da face praial e energia hidrodinamica.
erosdo dos sedimentos sub-aéreos em eventosAdeariagdo vertical do perfil € menos significativa
maior energia, pode alterar o nivel de energia qdevido as caracteristicas granulométricas dos sedi-
atinge determinado ponto da costa, devido a alteraentos. Grandes variacdes verticais do envelope séo
¢cdo da caracteristica da onda na zona de arrebentanuns em praias sob condi¢cdes morfodinamicas
¢do. A morfologia e a disposicdo dessas feicdessencialmente intermediarias.
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A erosdo da base das dunas frontais nas Pelos valores dos parametros morfodinami-
praias entre Imbé e Arroio do Sal, documentado etose e Q posicionam-se as praias de Imbé, Capéo
julho de 1994 e persistindo em julho de 1995, reflddovo e Arroio do Sal basicamente no estado
te episddios de alta energistqrms surgesu tem- morfodinamico dissipativo e, eventualmente, no es-
pestades) que modificam a morfologia praial e dado morfodindmico intermediario. Estes dois para-
campo de dunas frontais. Esses eventos de mais aletros morfodindmicos apresentam a mesma ten-
energia geram fortes correntes que transportam a@&ncia de distribuicdo temporal para o periodo ana-
sedimentos em direcdo a regido de ante-praia, depisado.
sitando-os em bancos submersos (Héquete & Hill, A distribuicdo espacial de e mostra que as
1993). O retorno do material, para que se atinfaias entre Imbé e Arroio do Sal, nos meses de
novamente um equilibrio entre o estoque sedimenjatho de 1994 e julho de 1995, apresentavam-se no
e as condi¢Bes dindmicas destes setores morfoléggtado morfodindmico dissipative ¥ 30). O com-
cos, com o restabelecimento da morfologia dos sgertamento do parametr@ foi semelhante ao do
tores praial e do campo de dunas adjacentes, p@deametro e, excetuando-se o setor norte, nas proxi-
levar um longo periodo. midades de Arroio do Sal.

Sob condi¢gbes energéticas anormais decor- A similaridade no comportamento morfo-
re-se um longo periodo até que o prefil anterior abndmico das praias estudadas se atribui ao fato de
evento seja reestabelecido. Tomazelli (1990) dserem proximas, sem variacdo granulométrica signi-
monstra que o perfil anterior a ressaca que atingidieativa, sujeitas basicamente ao mesmo regime
regido no dia 6 de junho de 1985 ainda néo havialsidrodinamico e adjacentes a uma plataforma conti-
reestabelecido até 1989. Este autor sugere um caréntal sem variagbes morfoldégicas marcantes.
ter mais erosivo do que acrescional para a area em ) )
estudo, derivado sobretudo de uma tendéncia con- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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