XXIII SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS HIDRICOS
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RESUMO - Em marco de 2019, o Programa de Pos-graduacdo em Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental do IPH/UFRGS completou 50 anos. Nesse trabalho € apresentada parte da
histéria do Programa e suas principais contribuicdes. A UNESCO teve um papel muito importante
na implantagdo do Programa, inicialmente no nivel de mestrado em 1969. O curso de doutorado
teve sua primeira matricula em 1989. No periodo de sua existéncia até 2018 o Programa
contabilizou 650 trabalhos concluidos (178 Teses e 472 Dissertagdes). A visao integrada no trato da
agua e das questdes ambientais tem distinguido o Programa na sua trajetoria, tanto no ambito
nacional como internacional. Devido a larga experiéncia do Programa na formacdo de recursos
humanos, a maioria de seus egressos ocupam lugar destacado em outras universidades e empresas
publicas e privadas nacionais, bem como em universidades e 0Orgdos estrangeiros. Além da
formacéo de recursos humanos, entre as principais contribuicdes do Programa nas areas de recursos
hidricos e saneamento ambiental, tem destaque o desenvolvimento de modelos computacionais e 0
desenvolvimento de tecnologias (produtos e processos). Por fim, o Programa possui também uma
contribuicdo relevante na transferéncia de conhecimento para a sociedade e para o ensino de
graduacdo em diferentes cursos da UFRGS.

ABSTRACT- In March 2019, the graduate program in Water Resources and Environmental
Sanitation of IPH/UFRGS completed 50 years. This paper presents part of the history of the
Program and its main contributions. UNESCO had a very important role in the implementation of
the Program, initially at the master's level in 1969. The Doctoral course started in 1989. In the
period of its existence up to 2018, the Program had 178 doctoral dissertations and 472 master’s
thesis. The integrated vision in the treatment of water and environmental issues has distinguished
the Program in its trajectory, both nationally and internationally. Due to the program's long
experience in human resources training, most of its graduates have been prominent in other
universities and public and private national companies, as well as foreign universities and other
institutions. In addition to the training of human resources, the main contributions of the Program in
the areas of water resources and environmental sanitation include the development of computational
models and the development of technologies (products and processes). Finally, the Program also
has a relevant contribution in the transfer of knowledge to society and to undergraduate teaching in
different courses at UFRGS.
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1 - INTRODUCAO

No comeco do més de margo de 1969 comecaram as matriculas do primeiro programa de pos-
graduacdo em recursos hidricos e saneamento ambiental do Brasil, no nivel de mestrado académico.
O Programa esté localizado no Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH) da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS). Inicialmente foi denominado de Curso de Mestrado em Hidrologia
Aplicada. Desde seu inicio, o Programa teve participacdo importante de estudantes de varios
estados do Brasil, de paises das Américas do Sul e Central e, mais recentemente, da Africa.

Em 1989 foi implantado o Curso de Doutorado, sendo um dos primeiros do pais nas areas de
recursos hidricos e saneamento ambiental. O nome, em fungdo de uma consolidacdo ainda maior
nas suas areas de atuacdo, ja era Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia de Recursos Hidricos
e Saneamento Ambiental. Em 2000, em funcdo de uma abertura para candidatos de formacdes
profissionais mais diversificadas, o curso adota sua denominacdo atual de Programa de Pds-
Graduacgdo em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental.

Em marco de 2019, o Programa completou 50 anos. A data foi celebrada com a organizagédo
do 1° Encontro Nacional de Programas de P6s-Graduacdo em Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental (e areas afins) do Brasil. Neste evento, que contou com a presenca de 227 participantes,
foram debatidos temas de interesse comuns as pos-graduagdes da area, como (1) redes e formas
colaborativas de pesquisa, (2) financiamento de pesquisa e seu acesso, (3) mobilidade e intercambio
de alunos e professores, (4) banco de dados e reprodutibilidade de pesquisas, (5) metodologias de
ensino e (5) necessidades futuras de pesquisa.

O objetivo deste trabalho € apresentar parte da historia do Programa de po6s-graduacdo em
recursos hidricos e saneamento ambiental do IPH/UFRGS e suas principais contribui¢fes ao longo

dos 50 anos de sua existéncia.

2 — HISTORICO E EVENTOS QUE LEVARAM A CRIACAO DO PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO DO IPH

O Programa de P6s-Graduagdo em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental localiza-se
no Instituto de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em Porto
Alegre. Este instituto foi criado em 7 de agosto de 1953 com professores da Escola de Engenharia
da UFRGS. Seu enfoque era prestacdo de servicos em engenharia hidraulica, particularmente, na
elaboragdo de modelos reduzidos de grandes obras de engenharia, como hidrelétricas, portos,
hidrovias e controle de enchentes (SOUZA, 2003). O primeiro prédio do IPH foi o Pavilhdo de
Hidraulica Maritima, em 1957. Seguiram-se outras instalagdes importantes, como o Pavilhdo
Fluvial e o Laboratdrio de Ensino de Hidraulica, em 1962. Este laboratorio serviu, além da UFRGS,
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as Universidades Federais de Santa Maria, Pelotas e Rio Grande, Pontificia Universidade Catolica
do RS e a Universidade de Passo Fundo.

A partir de 1962 inicia-se um programa de treinamento de pessoal técnico em renomados
centros mundiais, como o Laboratério Nacional de Engenharia Civil de Lisboa, o Laboratério
Nacional de Hidraulica de Chatou, Franca, a Escola de Engenharia de Delft, Holanda e a Escola de
Engenharia de Grenoble, Franca.

Em 1964, ocorreram dois eventos importantes que viriam contribuir para a criagdo do
programa de pds-graduagdo no IPH. O primeiro foi o IPH ser a sede do 1° Congresso Latino
Americano de Hidréulica. O segundo evento foi a nomeacédo do diretor do IPH, professor José Leite
de Souza para compor a Comissdo Brasileira para o Decénio Hidrologico Internacional, promovido
pela UNESCO e com o patrocinio do Ministério das RelacGes Exteriores do Brasil. Estes eventos
projetaram o IPH com destaque na éarea de recursos hidricos do Brasil. Neste sentido, em 1965, o
instituto recebeu a visita do Sr. Pierre Henquet, representante da UNESCO no Brasil. Criou-se uma
comissdo no instituto, para preparar o Plano de Opera¢des UFRGS-UNESCO com o objetivo de
criar o mestrado em Hidrologia. Esta comisséo era formada pelos professores José leite de Souza,
Rubem Leo Ungaretti e Marc Pierre Bordas. O Plano de Operacdes tramitou ao longo dos anos de
1966-67. Foram previstos a criacdo de dois cursos: (1) Hidrologia Aplicada, a nivel de mestrado e
(2) Técnico de Hidrologia, de nivel médio. O Plano de Operagdes previa que o mestrado seria
aberto ndo somente para engenheiros, mas também outras areas associadas, como agronomia,
geologia e matematica. Em 1968, o IPH viria a ser reconhecido como centro de exceléncia pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq.

Em 20 de setembro de 1968, o governo brasileiro assinou o Plano de Operacbes BRA-27,
permitindo a implantacdo da po6s-graduacdo no IPH e a criacdo do Centro de Hidrologia Aplicada
(CHA). O plano previa duragdo até 31 de dezembro de 1972, mas estendeu-se, através de acordos
complementares, até janeiro de 1980.

3 — A PARTICIPACAO DA UNESCO NA IMPLANTAGCAO DO POS-GRADUAGCAO NO
IPH

A UNESCO teve um papel muito importante na implantagdo do pds-graduacdo e no
treinamento dos futuros professores do instituto. O Plano de Operagfes para implantacdo do poés-
graduacéo previa as seguintes contribui¢des por parte da UNESCO:

1°) Vinda de professores estrangeiros para lecionar no mestrado em Hidrologia Aplicada;

2°) Fornecimento de equipamentos e livros para o Programa;

3°) Bolsas de estudos para a formacéo de professores do IPH no exterior.
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O coordenador da UNESCO para implantacdo do Plano de Operacdes foi o professor
francés Roger Berthelot, que tinha larga experiéncia em trabalhos de hidrologia em paises da Asia e
Africa. Além de lecionar, ele foi responsavel pela coordenacdo dos inimeros professores
estrangeiros que vieram ao Brasil para lecionar no mestrado e dar cursos de pequena duragdo. O
professor Adolpho Kurth Hanke foi o coordenador administrativo do projeto BRA-27, subordinado
ao professor José Leite de Souza, diretor do IPH.

A cooperacéo técnica UNESCO / IPH estendeu-se de 1969 a 1980. Ao longo deste periodo,
estiveram no mestrado do IPH professores e cientistas de varios paises que contribuiram na
formacdo de futuros especialistas. A tabela 1 mostra, por paises, 0 nimero de professores que
vieram ao IPH para contribuir no mestrado.

Tabela 1 — Especialistas da UNESCO no mestrado do IPH — 1969 — 1980

Peritos Cooperantes

. AR Consultores
Associados Técnicos

Pais Peritos

Estados Unidos

Franca 8

Alemanha

Inglaterra

NN WOl

Espanha

Holanda 3

Australia

Argentina

Canada, Polbnia e
Tailandia *

P NN A oo

Poldnia, Hungria,
Suécia, Chile e 1
Israel *

* Cada pais teve o nimero de peritos e consultores indicados.

Muitos profissionais que se graduaram no mestrado em Hidrologia Aplicada foram
contratados como professores na UFRGS0013927700 e tiveram oportunidade de realizarem
doutorado no exterior. Na sua volta ao IPH, passaram a ser orientadores de estudantes de mestrado
e, depois, de doutorado. Entre estes, algum professores que podem ser citados sdo Antonio Eduardo
Lanna (Planejamento de Recursos Hidricos), Carlos Eduardo Tucci (Hidrologia), Nelson Luna
Caicedo (Hidrogeologia) e Sérgio De Luca (Saneamento). Estes professores tiveram destaque no
Brasil, em ensino, pesquisa, e na implantacdo de politicas publicas nas areas de recursos hidricos e
saneamento. Adicionalmente, alguns professores estrangeiros permaneceram no Brasil e

continuaram vinculados ao Programa, como os professores Franz Semmelmann e Robin Clarke.

4 - OS PRIMEIROS ANOS
A primeira turma do mestrado tinha 24 alunos, provenientes de véarias cidades brasileiras:

Porto Alegre, Recife, Curitiba, Pelotas, Rio de Janeiro, Fortaleza, Rio Grande e Belém. Muitos
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estudantes eram funcionarios de empresas como o DNAE, SUDENE, SUVALE, DNOCS, DNOS,
DEPREC, DNPM e Comissdo da Lagoa Mirim, além de professores universitarios da UFRRJ,
UFPEL e UFPA. Da Argentina, vieram funcionarios da Fundacao Bariloche, Direcdo Provincial de
Cordoba e do Instituto do Vale Inferior do Rio Negro (HANKE, 2003).

Na época, o IPH era situado a 15 km do centro de Porto Alegre, onde estava localizado o
campus principal da UFRGS. A ligacdo era feita por uma estrada precaria. As comunicacfes
telefonicas eram deficientes. O refeitério do Instituto ndo atendia de maneira satisfatoria aos
estudantes. O aporte financeiro previsto como contrapartida nacional ndo foi inicialmente alocado.
Havia dificuldades de linguas, uma vez que os professores estrangeiros ndao sabiam falar portugués
e os alunos tinham deficiéncias no inglés. Neste sentido, a UFRGS contratou uma intérprete, a Sra.
Hedy Hoffmann, que permaneceu no IPH até sua aposentadoria.

As dificuldades foram sendo vencidas e, em 24 de margo de 1970, era defendida a primeira
dissertacdo de mestrado por Vicente de Paulo Pereira Barbosa Vieira, que viria a tornar-se doutor
em Gestdo de Recursos Hidricos e professor titular na Universidade Federal do Ceara.

A titulo de ilustracdo, apresenta-se, na Figura 1, a ata da primeira reunido da comissdo de
po6s-graduacdo, onde discutiram-se o recrutamento de professores, a distribuicdo das matérias, o
estabelecimento da filosofia do curso e agenda da proxima reunido (elaboracdo do programa das

cadeiras, estabelecer os testes para admissdo e 0s pré-requisitos)
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Figura 1 — Ata da primeira reunido do Conselho de P6s-Graduagao
5- AS CONTRIBUICOES DO PROGRAMA
No periodo de sua existéncia até 2018 o Programa contabilizou 650 trabalhos concluidos,

sendo 178 teses de doutorado e 472 dissertacdes de mestrado (Figura 2).
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Figura 2 — Série temporal de trabalhos concluidos no Programa acumulada ao longo dos anos

No caso dos egressos de doutorado, a andlise do levantamento feito quanto as atividades
profissionais mostrou que a grande maioria (73,10%) é professor em diferentes universidades,

conforme apresentado na Figura 3.
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Figura 3 — Atividade profissional dos egressos de doutorado do Programa

A visdo integrada no trato da agua e das questdes ambientais tem distinguido o Programa de
pos-graduacdo em recursos hidricos e saneamento ambiental na sua trajetoria, tanto no ambito
nacional como internacional. Devido a larga experiéncia do Programa na formacdo de recursos
humanos, muitos dos egressos ja estdo na categoria de seniores nas areas de recursos hidricos e

saneamento ambiental. Muitos deles ocupam lugar destacado em outras universidades e empresas
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publicas e prlvadas nacionais, bem como em universidades e érgaos estrangelros como apresentado

na Figura 4.
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Figura 4 — Principais universidades nas quais trabalham egressos de doutorado do Programa

O Programa esta plenamente inserido no processo de desenvolvimento do conhecimento e

formacdo de recursos humanos em nivel regional, nacional e internacional. Atualmente uma
quantidade crescente de egressos ocupa posicdes em Orgdos municipais, estaduais e federais
associados com recursos hidricos e saneamento ambiental como, por exemplo, a Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a PETROBRAS e a
EMBRAPA. Importante também ressaltar a participacdo crescente de empresas privadas como

recebedores dos egressos do Programa para o desenvolvimento de projetos e o papel de destaque
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em outros cursos de pos-graduacdo de egressos que ingressaram na carreira de professor de
magistério superior em universidades.

A andlise da producdo bibliografica dos egressos de doutorado do Programa mostra um
elevado destaque tanto nacional como internacional, totalizando 2521 artigos cientificos publicados
em periddicos e 251 livros ou capitulos, conforme verificacdo do curriculum lattes de todos eles.

Os egressos de doutorado do Programa também tém contribuido de forma substancial na
formacdo de mestres e doutores em programas de pds-graduacao no pais, totalizando a orientagédo
de 725 trabalhos de conclusdo de mestrado e a orientacdo de 144 teses de doutorado. Além disso, 0s
egressos de doutorado do Programa orientaram 1666 Trabalhos de Conclusdo de Curso de
graduacgdo e 1541 alunos de iniciag&o cientifica.

A visibilidade do Programa tem se consolidado desde a década de 1990 a partir da qual o
IPH tem sido reconhecido como um dos locais com melhores programas de pés-graduacao nas areas
de recursos hidricos e saneamento ambiental. Nesse sentido, pode ser destacado: (a) presenca de
candidatos estrangeiros nos processos de selecdo ao mestrado e doutorado, principalmente da
América Latina e Africa; (b) participacdo de docentes e alunos em diferentes projetos
internacionais; (c) participacdo de diferentes docentes de outras IFES em pos-doutorados no
programa; (d) participacdo de docentes do programa em pos-doutorados na Europa, Estados Unidos
e Canad4; (e) diversos trabalhos cientificos publicados em periddicos internacionais com alto Fator
de Impacto em conjunto com pesquisadores internacionais; (f) participacdo de docentes do
Programa em um grande nimero de entidades nacionais e internacionais relacionadas com recursos
hidricos e saneamento ambiental de grande prestigio; (g) participacdo dos docentes como revisores
de um grande numero de periédicos nacionais e internacionais. Contribuem também para a
visibilidade do programa o grande nimero de premiac@es e distingbes de seus professores ao longo
de sua trajetdria na area de recursos hidricos ou saneamento ambiental e premiagdes de seus alunos.

Outro destaque nas contribuicdes do Programa esta relacionado ao desenvolvimento de
modelos computacionais. Um grande nimero de modelos tem sido desenvolvido por alunos do
Programa durante a realizacdo de sua pesquisa para obtencéo do titulo de mestre ou doutor. Estes
modelos matematicos representam diferentes processos, como: transformacéo da precipitagdo em
escoamento, propagacao em rios, lagos e estuarios, transporte de sedimentos, tomada de decisdo
quanto a outorga e disponibilidade de &gua, qualidade de agua, cadeias troficas, etc. Alguns
exemplos sdo: Familia de modelos IPH-1, IPH-1I, IPH-III, IPH-IV, o IPH-MEN, o MGB-IPH, o
IPH-ECO, entre muitos outros.

O desenvolvimento de tecnologias (produtos e processos) também tem sido relevante entre
as contribuicGes do Programa. Estas tecnologias estdo vinculadas a diferentes laboratorios do IPH,
como por exemplo: Laboratdrio de Obras Hidraulicas, Laboratério de Eficiéncia Energética, Nucleo
de Correntes de Densidade, Laboratorio de Saneamento. Podem-se mencionar: metodologias de
calculo para o dimensionamento de diversas estruturas hidraulicas; analises de eficiéncia energética
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no saneamento; desenvolvimento de tecnologias para o tratamento de 4gua para consumo humano e
tratamento de efluentes; desenvolvimento de novas tecnologias sobre modelagem fisica de fluxos
gravitacionais de sedimentos, entre muitas outras.

Por fim, a formac&o de uma grande variedade de cursos de graduacdo da UFRGS conta com
a participacao efetiva de professores do Programa. Neste esforco de formacdo consistente e
engajada com os temas importantes para a sociedade no Brasil os professores do Programa
participam do processo de formacdo de profissionais nas areas de engenharia (Civil, Hidrica,
Ambiental, Elétrica, Minas, Metallrgica, Materiais, Producdo), Biologia, Biologia Marinha,
Geologia, Geografia, Agronomia, Arquitetura e Zootecnia. As 120 disciplinas oferecidas habilitam
estes profissionais a desenvolverem suas atividades nas areas de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental. Somente no ultimo ano de 2018, professores do Programa orientaram 125 bolsistas de
Iniciacdo Cientifica, 67 Trabalhos de Concluséo de Curso e 94 estagios supervisionados.

6 - PROPAGACAO DO DNA DO PROGRAMA NAS DIFERENTES GERACOES

Podemos considerar que o DNA do Programa iniciou com o primeiro grupo de professores
que ministraram aulas e orientaram alunos, onde podem ser nomeados os profs.: José Leite de
Souza, Roger Berthelot, Adolpho Kurt Hanke, Mario Sim&es Lopes, Bruno Seibert de Rezende,
Ruy Luz da Silveira, Rubem Léo Ungaretti, Victor Motta, Haralambos Simeonidis, Amadeu da
Rocha Freitas, Walter Cybis, José Gomes Franco, Poty Berny e Franz Semmelmann (Lanna, 2003).

A partir desse momento, cada um dos egressos, inicialmente de mestrado e, a partir de 1994,
também do doutorado, junto com os professores que fizeram e fazem parte do Programa, sao
responsaveis pela propagacdo dos conhecimentos obtidos e que podemos definir como parte do
DNA académico-profissional que todos levamos no nosso interior. Pelo menos cinco geragdes de
egressos sdo encontradas no Programa até o dia de hoje. Como exemplo, a Figura 5 mostra o
resultado da analise do levantamento feito quanto apenas um Gnico egresso da 1° Geracdo, no ano
de 1972, mostrando além do grande numero de egressos envolvidos, a distribuicdo geografica do

local atual de trabalho.

7 - OS PROXIMOS 50 ANOS

Quanto as pesquisas futuras em recursos hidricos e saneamento ambiental, as demandas por
agua continuardo a crescer nas proximas décadas para atender ndo somente o incremento da
populacdo, mas também, para melhorar a qualidade de vida de bilhdes de habitantes que convivem
com caréncias de alimentacdo, saude, saneamento e habitagdo. Existe escassez de agua em varias
regibes do mundo e os desastres, naturais e tecnoldgicos, ocorrem cada vez com maior frequéncia.

As mudancas climéticas afetam a distribuicdo e o regime de chuvas, intensificando estiagens e
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enchentes. Ecossistemas estdo sendo destruidos pela perda de seus habitats e pela polui¢do. Neste

sentido, ha necessidade de mudancas na relacdo do homem com o ambiente.
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Figura 5 — Localizacdo de egressos do Programa a partir de um Unico egresso da Primeira Geracao (1972)
Solucdes inovadoras para evitar e reduzir os impactos ambientais das atividades humanas
sd0 necessarias. Novas estratégias de conservacdo e uso eficiente da agua e energia sdo necessarias
na agricultura, nas industrias e nas cidades. Em paralelo a conservacdo, tecnologias de reuso,
dessalinizacdo e aproveitamento de aguas da chuva ajudardo a aumentar a disponibilidade da agua.
Quanto as aulas na poés-graduacdo, diversas metodologias de ensino estdo sendo
desenvolvidas e comecam a ser utilizadas no dia-a-dia, com o apoio de ferramentas computacionais
e procedimentos que aumentam a participacdo do aluno.
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