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RESUMO

A cada ano, mais de 500.000 pessoas vém a falecer em acidentes de transito no mundo. No
Brasil, estima-se entre 30.000 ¢ 50.000 mortos no mesmo periodo. A velocidade elevada ¢
considerada como um dos principais fatores determinantes dos acidentes e da gravidade dos
mesmos. O presente trabalho desenvolve uma andlise da consisténcia geométrica de rodovias
de pistas simples no Estado do Rio Grande do Sul, através da elaboracdo de modelos de

previsao da velocidade operacional, em duas etapas distintas.

Na primeira etapa, a partir da coleta de dados de velocidades pontuais e de elementos
geométricos da rodovia, ¢ elaborado um modelo que permite prever o comportamento do
condutor, quanto a velocidade que emprega em seu veiculo segundo diferentes condicionantes
geométricas. Na segunda etapa, o modelo proposto € aplicado sobre diferentes segmentos
viarios de rodovias de pista simples do Estado do Rio Grande do Sul, para obten¢do das
velocidades operacionais previstas e os resultados comparados entre si € com as velocidades

de projeto e a velocidade regulamentada.

A andlise dos resultados para obtengdao do modelo conclui como tnica variavel significativa
para a elaboragdo do mesmo, entre as diversas analisadas, o raio planimétrico. J4 a andlise da
consisténcia geométrica das rodovias, através da aplicagdo do modelo proposto, indicou que
estas apresentam projetos geométricos classificados como bons quanto a sua fluidez, mas
classificados como fracos quanto ao dimensionamento dos elementos geométricos de
seguranga (superelevacdo, superlargura e distancias de visibilidade) em decorréncia de

diferengas superiores a 20 km/h entre a velocidade operacional e a velocidade de projeto.

Por fim, observa que as rodovias projetadas com velocidade diretriz de 60 km/h ou inferior
sdo as que apresentam os piores resultados na andlise da consisténcia geométrica e que o
condutor brasileiro (observado na elaboragdo do modelo) ndo pode ser considerado um
velocista, mas sim, um condutor mais “ousado”, em situacdes adversas, se comparado a

condutores de outros paises, em especial, dos Estados Unidos.
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ABSTRACT

Every year, over 500.000 people die in traffic accidents around the world. Brazil’s yearly
deaths rates range from 30.000 to 50.000. One of the main causes for these statistics is high
speed. The severity of those accidents is also related to high speed. This work analyses the
geometric consistency of two-lane rural highways in the State of Rio Grande do Sul, through

a projective modelling method for the operating velocity, in two separate stages.

On the first stage, based on data collection of velocity and geometric elements of the roads, a
model was constructed to project driver’s behavior, considering velocity apllied to the vehicle
in accordance to geometric elements. At the second stage, the suggested model was apllied in
different two-lane rural highways segments in the State of Rio Grande do Sul, in order to
verify wheter the projected operating velocities were in accordance to the results and wheter

the projected velocities were in accordance to the regulated velocity.

Data analysis was done in order to develop a model. It concluded that the only variable to be
considered for the development of that model, is the planimetric radius. On the other hand, the
analysis of the geometric consistency of the roads, by applying the suggested model, has
indicated that the roads should be considered at “good” level, under the concept of fluidity.
Meanwhile, those roads are classified as “weak”, under the concept of size of geometric
elements related to safety conditions (superelevation, superwidth and visibility distances), due

to spread of over 20 km/h between operating and planned velocity.

At last, this work highlights that roads that were planned for a speed limit of 60 km/h or less
are those that show the worst results under the geometric consistency analysis. It is also
considered that the Brazilian drivers (taken as subject of this analysis) cannot be considered a
“speed seeker”. They can be considered “thrill seekers”, under certain adverse conditions,

when compared to drivers of other countries, specially the United States.



1 INTRODUCAO

1.1 Acidentes Viarios no Brasil e no Mundo

A cada ano, mais de 500.000 pessoas vém a falecer em acidentes de transito no mundo
(GILBREEL et al., 1999). Estes valores sdo equivalentes a um 6bito por minuto. No Brasil as
estatisticas sdo imprecisas, mas a maior parte dos pesquisadores trabalha com valores entre

30.000 e 50.000 mortos por ano (VIEIRA, 1999).

Segundo LAMM (in GILBREEL et al., 1999), mais de 50% das fatalidades em rodovias
ocorrem em segmentos de curvas. Dados levantados na Dinamarca indicam que,
aproximadamente, 20% dos acidentes vidrios e 13% das fatalidades ocorrem em segmentos de

curvas de areas rurais. Na Franga as fatalidades em segmentos de curva em zonas rurais

chegam a 20% (HERRSTEDT e GREIBE, 2001).

Acidentes e fatalidades em rodovias, cada vez mais, ocupam um maior espago na midia.
Técnicos, leigos e a comunidade proxima discutem e citam os principais fatores determinantes
dos mesmos. Geralmente, o excesso de velocidade, o consumo de bebidas alcodlicas e a
imprudéncia do motorista sdo considerados como os fatores mais relevantes na ocorréncia de

acidentes.

LUM e REAGAN (1995), em estudos realizados nos Estados Unidos e Gra-Bretanha,
identificaram que a responsabilidade em acidentes pode ser distribuida entre os agentes

envolvidos (rodovia, veiculo e condutor) com indices, conforme apresentados na Figura 1.1.

Observando-se a Figura 1.1, pode-se perceber que o condutor do veiculo ¢ responsavel tnico
ou compartilha a responsabilidade em 93% dos acidentes. J4 a rodovia, seu projeto viario e
condicionantes do meio-ambiente, contribui de forma nica ou compartilhada em 34% destes

acidentes, enquanto o veiculo esta envolvido em apenas 12% das ocorréncias.

A andlise dos acidentes, na maior parte das vezes, fica restrita a identificagdo e correcao de
“pontos criticos”. Os chamados “pontos criticos” se definem como aqueles segmentos de
rodovias onde ocorre um niimero de acidentes superior a um limite estabelecido para um

determinado periodo de tempo (MAYORA, 1996).
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FIGURA 1.1 - Diagrama de Venn com Distribui¢ao das Causas de Acidentes

Uma andlise mais abrangente tenta identificar os comportamentos associados entre condutor e
rodovia, veiculo e rodovia, condutor e veiculo e entre os trés elementos integrados. Estas

inter-relagdes, segundo ainda a Figura 1.1, sdo responsaveis por 38% dos acidentes.

Este processo de analise de uma rodovia sob a otica da sua efetiva utilizagdo pelos condutores
e seus veiculos estabelece uma relagdo entre as caracteristicas geométricas da rodovia, a

velocidade operacional e a taxa de acidentes.

1.2 Objetivos

A presente dissertacdo tem por objetivo principal a elaboracdo de um modelo de estimativa da
velocidade operacional em fungdo de elementos geométricos de rodovias de pista simples no

Brasil.

Como objetivo secundario desenvolve-se a andlise e classificagdo de rodovias do Estado do
Rio Grande do Sul, a partir de critérios de classificacdo para a consisténcia de projetos

geométricos.

Para alcangar os objetivos propostos, foram coletados dados de velocidades pontuais e
parametros geométricos de quatro rodovias gauchas, que permitiram a elaboragdao dos

diferentes modelos de estimativa da velocidade operacional, apresentados neste estudo.



Também foram utilizadas outras treze rodovias do Estado, como objeto de andlise e
classificagdo segundo sua consisténcia geométrica pelo critério da diferenga entre velocidades
operacionais em curvas sucessivas e pelo critério da diferenca entre a velocidade operacional

e a velocidade de projeto.

1.3 Justificativa

Diversos trabalhos relacionam o projeto geométrico a condigdes de seguranca, eficiéncia e
conforto de rodovias (HASSAN et al., 1997; GILBREEL et al., 1999 ¢ KANELLAIDIS,
1996).

A conformacao espacial de uma rodovia ¢ definida na etapa de estudo e elaboragdo do projeto
geométrico da mesma. A definicdo de curvas horizontais no projeto planimétrico € orientado a
partir de parametros de projeto pré-estabelecidos, dentre estes, a velocidade diretriz. A
utilizacdo de vias por motoristas que trafegam com velocidades acima da velocidade de

projeto (ou diretriz) ocasiona sérios riscos a seguranga dos mesmos € a terceiros.

Existem diversos modelos, como os propostos por LAMM et al. (1990), KANELLAIDIS et
al. (1990) e Federal Highway Administration (FHWA, 2000), que identificam relagdes de
dependéncia entre a variavel velocidade operacional e caracteristicas geométricas de rodovias.
A defini¢do e utilizagdo de modelos de previsdo de velocidades operacionais em fun¢do de
caracteristicas geométricas de rodovias de pista simples e o seu confronto com a velocidade
diretriz pode auxiliar na identificagdo de segmentos de vias com problemas de consisténcia

geométrica e, conseqiientemente, problemas de seguranca.

1.4 Delimitacao do Estudo

O presente estudo foi desenvolvido sobre rodovias de pista simples do Estado do Rio Grande
do Sul. Os dados coletados, para a elaboragdo dos modelos de estimativa da velocidade
operacional, referem-se a informacdes sobre velocidades pontuais desenvolvidas em

segmentos de curva e elementos definidores da geometria da via.

Os dados de velocidades pontuais e pardmetros geométricos foram coletados em quatro

rodovias localizadas proximas a capital Porto Alegre, consideradas, para fins deste estudo,



rodovias implantadas em regides de caracteristicas plana (RS/040), ondulada (RS/020),

ondulada a montanhosa (RS/115) e montanhosa a escarpada (BR/116).

As treze rodovias utilizadas para fins da anélise de sua consisténcia geométrica, apresentam
caracteristicas geométricas compativeis com as rodovias utilizadas para a elaboracdo do
modelo. Estas rodovias, também pertencentes ao Estado do Rio Grande do Sul, mas dispersas
ao longo do mesmo, foram selecionadas segundo diferentes velocidades de projeto,

compreendidas entre 30 e 80 quildometros por hora.

1.5 Estrutura do Trabalho

O presente trabalho est4 dividido em nove capitulos distintos, incluindo, ainda, as referéncias

bibliograficas e anexos.

I3

No capitulo 1 — Introducdo, ¢ apresentada uma visdo inicial do tema a ser abordado na
presente dissertagdo de mestrado. Também sdao abordados os objetivos propostos, suas

justificativas, a delimita¢do do estudo e a estrutura do trabalho.

O capitulo 2 — Estudos sobre Velocidade apresenta uma revisdo da literatura disponivel
quanto a estudos sobre velocidades, projetos geométricos, dados de normas do Brasil e do
mundo. Para tanto, a pesquisa concentrou-se em publicagdes que apresentam o Estado da Arte

em projetos viarios.

No capitulo 3 — Métodos Utilizados na Coleta de Dados, sdo abordados aspectos referentes
aos dados amostrais, metodologia para coleta de dados, condicionantes dos segmentos para
estudo e informagdes estatisticas. Neste capitulo sdo fornecidos os principais elementos

balizadores de todo o trabalho.

O capitulo 4 — Coleta de Dados de Campo, Célculos Preliminares e Consisténcia dos Dados
delimita espacialmente as rodovias selecionadas para o estudo, apresenta sua histéria e
informacdes quanto ao seu trafego. Também neste capitulo, sdo apresentadas as informacdes
obtidas nos 60 sitios levantados e elaborada a analise da consisténcia dos dados quanto aos
critérios estabelecidos pela metodologia no capitulo 3. As informag¢des consideradas validas

neste capitulo servirdo como base para a constituicdo dos modelos no capitulo seguinte.



O capitulo 5 — Modelos de Velocidade Operacional apresenta dezesseis tipos de modelos
distintos para a caracterizacdo da velocidade operacional em fungdo das velocidades diretriz e
regulamentada e de diferentes elementos geométricos da via. No final do capitulo, além da
apresentagdo de um quadro resumo com todos os modelos gerados, ¢ indicado o modelo

escolhido como o mais representativo do estudo.

No capitulo 6 — Aplicagao do Modelo na Classificagdo de Rodovias no RS, o modelo adotado
no capitulo anterior ¢ aplicado sobre as rodovias levantadas para a classificacdo das mesmas
quanto a consisténcia do seu projeto geométrico. Sao apresentados quadros com informagdes
sobre superlargura e superelevacdo das curvas (medidas “in-loco”), calculadas a partir da
velocidade diretriz e da velocidade operacional. Neste capitulo também ¢ aplicado o modelo

adotado em um novo conjunto de rodovias para analise no capitulo seguinte.

O capitulo 7 — Analise dos Resultados desenvolve uma analise dividida em duas partes. Na
primeira, sdo analisados os modelos gerados, a op¢do por um Unico modelo e o confronto
deste com outros modelos, tidos como referéncia, e ja vistos no capitulo 3. Na segunda parte,
sdao analisados os resultados obtidos da aplicacdo do modelo sobre as rodovias estudadas e
demais rodovias selecionadas e sua classificacao quanto a consisténcia do projeto geométrico,

em decorréncia da aplicacdo dos critérios de classificagdo I e II.

O capitulo 8 — Conclusdes ¢ Recomendagdes apresenta as consideragdes finais da pesquisa,

suas limitagdes e recomendagdes para futuros trabalhos na érea.



2 ESTUDOS SOBRE VELOCIDADE

2.1 Consideracoes Iniciais

A revisao bibliografica, desenvolvida para fins do presente trabalho, teve por objetivo
principal identificar o que vem sendo realizado no Brasil ¢ no mundo em estudos que

relacionam a velocidade com as caracteristicas geométricas da via e com acidentes viarios.

No presente capitulo, sdo apresentados diferentes modelos para a velocidade operacional em
funcdo dos parametros geométricos de rodovias de pista simples. Também sdao apresentados
critérios de classificagdo de projetos geométricos, mediante estimativa da velocidade
operacional e da comparacdo da mesma entre curvas sucessivas e com a velocidade de

projeto.

2.2 Conceitos de Velocidade

Neste estudo, por muitas vezes, serdo mencionados diferentes tipos de velocidades. Faz-se,
entdo, necessdria uma breve descricdo com a caracterizagdo de cada um dos tipos de

velocidades utilizados no trabalho.

2.2.1  Velocidade de Projeto ou Diretriz

Segundo DNER (1999), "a velocidade diretriz ¢ a velocidade selecionada para fins de projeto
da via e que condiciona as principais caracteristicas da mesma, tais como: curvatura,
superelevagdo e distancia de visibilidade, das quais depende a operagdo segura e confortavel
dos veiculos”. A velocidade diretriz representa a maior velocidade a ser atingida por um
veiculo padrdo, em um trecho viario, mantendo-se as condi¢des de seguranga dentro de
valores pré-estabelecidos no projeto. No Brasil, a velocidade diretriz ¢ fungao da classe de
projeto e do relevo, podendo variar entre o limite maximo de 120 km/h (classe 0 ou especial
em regido plana) e minimo de 30 km/h (classe 4 em regido montanhosa), conforme Quadro

2.1.



QUADRO 2.1 - Velocidades Diretrizes para Novos Tragados em Funcao da Classe de Projeto

e do Relevo

Classe Velocidades diretrizes para projeto (km/h)
de Relevo

Projeto Plano Ondulado Montanhoso
Classe 0 120 100 80
Classe 1 100 80 60
Classe II 100 70 50
Classe III 80 60 40
Classe IV 80 — 60 60 - 40 40 - 30

Fonte: DNER, 1999

2.2.2 Velocidade Pontual

A velocidade pontual ¢ a obtida da medi¢ao da velocidade instantanea de um veiculo em um
determinado ponto, ou pequeno segmento da rodovia. Para fins deste estudo, a velocidade
pontual deveria ser medida apenas em veiculos em condi¢do de fluxo livre. Esta condigdo sera

apreciada no capitulo 3.

2.2.3  Velocidade Operacional ou V85

Segundo FITZPATRICK et al. (1996), ¢ a velocidade efetivamente observada em veiculos em
um determinado trecho viario. O percentil 85 (V85) da distribuicdo de velocidades observadas
¢, geralmente, adotado como velocidade operacional. A V85, obtida a partir da analise
estatistica dos dados de velocidade pontual de uma determinada amostra, representa a
velocidade caracteristica de uma distribuicdo de freqiiéncia acumulada, onde 85% dos

condutores trafegam com velocidades inferiores ou, no maximo, iguais a esta.

2.2.4  Velocidade Regulamentada

Também denominada de limite de velocidade, ¢ a velocidade permitida para uma rodovia ou
segmentos desta. Limites razodveis, proximos a velocidade operacional da via, normalmente
sao bem aceitos, enquanto que limites excessivamente baixos poderdo ser ignorados pelos

motoristas.



2.3 A Velocidade como Fator Causal de Acidentes

A velocidade é uma resultante direta da relagdo condutor, veiculo e rodovia. E por este motivo
que a velocidade de projeto (diretriz) ¢ utilizada no dimensionamento de diferentes

dispositivos viarios como, por exemplo, a superelevacdo, a superlargura e as distancias de

visibilidade.

Segundo o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais (DNER, 1999), "velocidades
diretrizes elevadas, por mais desejaveis que sejam, requerem caracteristicas geométricas mais
amplas [...] que elevardo o custo de construgdo substancialmente". Por outro lado, a
velocidade diretriz ndo deve ser inferior as velocidades de operacdo que efetivamente ocorrem

na via.

Diferentes estudos realizados em todo o mundo indicam uma relagao estreita de causa e efeito

entre a velocidade, a ocorréncia de acidentes e a gravidade dos mesmos.

GARBER e EHRHART (2000), em seus estudos sobre rodovias do estado da Virginia,
Estados Unidos, consideram possivel a geracdo de modelos que relacionam a taxa de
acidentes aos efeitos provenientes da velocidade, fluxo de veiculos e caracteristicas

geométricas das vias.

LAMM et al. (1995), em estudo anterior sobre rodovias da Alemanha e dos Estados Unidos,
j& apresentava modelos para estimativa da velocidade operacional e taxa de acidentes em

funcao da taxa angular de curvatura e da largura da pista.

O Quadro 2.2 mostra as relagdes citadas acima para rodovias de pista simples da Alemanha e

dos Estados Unidos.

Os modelos de estimativa da velocidade operacional, citados acima, apresentam coeficientes
de determinacdo elevados, indicando a sua capacidade de explicar esta variavel dependente
em funcdo da variavel independente. Contudo, o0 mesmo ndo ocorre nos modelos de
estimativa da taxa de acidentes. E possivel, entdo, relacionar acidentes a velocidade ¢ esta a

caracteristicas geométricas da via?



QUADRO 2.2 - Modelos de Estimativa da Velocidade Operacional e da Taxa de Acidentes

para Rodovias de Pista Simples da Alemanha e Estados Unidos

Lareura da Coeficiente de
Pais | Modelo | -2r8%2 Modelo Determinagdo | Equagdo
Pista [pés] R2
12 V'85=37,50 + 24,81 x ¢ "1**P9) - 2.1)
L | V85
g 10 V85 =37,50 + 23,03 x PO - (2.2)
<
=
2 >11 ACCR =-0,29+0,37x DC 0,33 (2.3)
ACCR
<11 ACCR =-0,50+0,55x DC 0,35 (2.4)
. 12 V85=59,75-1,00x DC 0,82 (2.5)
S | V85
\DE 10 V85=55,65-1,02x DC 0,75 (2.6)
3 12 ACCR =—-0,55+1,08x DC 0,73 (2.7)
E ACCR
10 ACCR=-1,02+1,51x DC 0,30 (2.8)

Fonte: LAMM et al., 1995

Onde:

V85 = estimativa da velocidade operacional desenvolvida por 85% dos usudrios da via no
segmento em estudo [milhas/h]

ACCR = estimativa da taxa de acidentes [acidentes/10° veiculos-milha]

DC = taxa angular de curvatura [ °/ 100 pés] para o intervalo de 0° a 25°

A comprovacao desta relagao € historica. Entre 1973 e 1974, os Estados Unidos apresentaram
um declinio de 34% nas taxas de fatalidades em rodovias rurais interestaduais. Este fato
coincide com o embargo do 6leo arabe e conseqiiente redugdo do limite de velocidade de 70
milhas por hora (112,6 km/h) para 55 milhas por hora (88,5 km/h). Outros aspectos que
poderiam contribuir para esta significativa reducdo na taxa de acidentes, como a renovagao da
frota, ou alteragdes nos projetos viarios, ndo aconteceram no periodo. A significativa queda
das mortes em fun¢do da redu¢do do limite de velocidade, embora os pregos do petrdleo
tenham declinado rapidamente apos 1974, fez com que este limite fosse mantido até 1987, por

ter sido considerado uma efetiva medida de seguranca.
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Estudos mais recentes, como o de LAVE e ELIAS (1994), questionam a relagdo formulada
acima, indicando em seus modelos uma redugdo entre 3,4% e 5,1% para a taxa de fatalidade
em rodovias de estados com o novo limite de velocidade de 65 milhas por hora se comparadas

a de estados que mantém o limite anterior de 55 milhas por hora.

Ja ROCK (1995), em seu trabalho realizado sobre rodovias do Estado de Illinois, Estados
Unidos, no periodo de 5 anos anterior a alteracdo do limite de velocidade de 55 milhas por
hora para 65 milhas por hora (1987) e 4 anos posterior a mesma, considera que a alteracdo no
limite de velocidade foi responsavel pelo incremento em mais de 300 acidentes por més nas

rodovias do estado.

A manipulagdo politica e econdmica dos limites de velocidade regulamentada preocupa
pesquisadores e projetistas por, geralmente, ndo considerar as condi¢gdes geométricas da via
estabelecidas em projeto, a partir da velocidade diretriz. A alteracdo do limite de velocidade
para cima determina, necessariamente, "correcdes de geometria e sinalizacdo, sob pena de

terem seus niveis de seguranga deteriorados" (VIEIRA, 1999).

Segundo OM (1972), importantes resultados de pesquisas realizadas desde o inicio dos anos
70 concluiram que:
e Os condutores selecionam sua velocidade pelas condi¢gdes que encontram na rodovia e
nao por controles externos existentes ou pelo velocimetro;
e Os condutores, em geral, respondem favoravelmente a limites de velocidades
razoaveis e ignoram os excessivamente altos ou baixos;
e A severidade dos acidentes cresce com as altas velocidades, entretanto, a freqiiéncia
dos acidentes decresce quando os limites colocados sdo apropriados ou realisticos;
e O limite estabelecido deve estar de acordo com as velocidades praticadas pela média
dos condutores ditos prudentes, ou este limite ndo sera considerado;
e A maior parte das violagdes € cometida pelos condutores locais que estdo

familiarizados com a rodovia e seu entorno.

HUNTER et al. (2000) em seus estudos sobre acidentes em rodovias de pista simples na
Carolina do Norte, Estados Unidos, no periodo de 1994 a 1999 obtiveram os seguintes
resultados:

e 449% dos acidentes relacionados a velocidade ocorreram em rodovias secundarias com

caracteristicas geométricas inferiores as demais rodovias;
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e acidentes relacionados a velocidade ocorrem, geralmente, em segmentos de curvas;

e em 36% dos acidentes o motorista envolvido era jovem (entre 16 e 25 anos) e do sexo
masculino;

e apenas 5% dos motoristas envolvidos em acidentes poderiam ser classificados como

alcoolizados.

A utilizagdo de modelos de estimativa que relacionam a velocidade operacional das vias a
suas condi¢des geométricas (em especial ao seu raio planimétrico) pode, em parte, responder
questdes associadas ao excesso de velocidade, ao comportamento do motorista € a ocorréncia

de acidentes.

2.4 Modelos de Estimativa da Velocidade Operacional

As condicionantes geométricas de rodovias de pistas simples decorrem da defini¢do por
norma de valores limites (minimos € maximos) a partir da classe da rodovia, do relevo da
regido, das caracteristicas do veiculo padrao e, conseqiientemente, da defini¢ao da velocidade
de projeto. Pode-se afirmar, entdo, que os elementos geométricos limites estdo relacionados a

velocidade de projeto.

Na possibilidade de oferecer condigdes geométricas superiores as definidas como limite por
norma, a maioria dos projetistas responsaveis pela elaboragdo do projeto geométrico tende a
utilizar condicionantes geométricas, principalmente o raio planimétrico, com valores
superiores aos do limite da norma. Embora este procedimento ofereca uma pretensa solugao
“a favor da seguranga” por oferecer caracteristicas geométricas menos criticas, acaba

alterando o padrao de utilizagdo da via pelo condutor.

A analise de projetos vidrios sob a oOtica de seu usuario padrao permite identificar se o projeto
estd ou ndo ajustado a sua efetiva utilizagdo. A velocidade operacional (V85) ¢ considerada
pela maior parte dos pesquisadores como a informacdo mais representativa do tipo de
utilizacdo que os condutores apresentam em determinadas condi¢cdes geométricas da via.
Desta forma, modelos que procuram identificar uma relacdo de causa e efeito entre
condicionantes geométricas das rodovias de pista simples e a velocidade operacional nas

mesmas.
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24.1 Modelo de LAMM et al. (1990)

O modelo proposto por LAMM et al. (1990), e também citado por TARRIS et al. (1996) em
seu trabalho, ¢ o resultado dos estudos realizados no periodo entre a primavera de 1984 ¢ o

verao de 1987 em rodovias de pista simples no estado de Nova lorque, Estados Unidos.

A base de dados foi constituida de 322 segmentos de curvas de diversos tamanhos de raio.
Estes segmentos de curva deveriam obedecer alguns critérios pré-definidos; entre estes, pode-
se citar como os mais importantes a inexisténcia da influéncia de intersegdes, greides (aclives
e declives) iguais ou inferiores a 5% e trafego médio didrio anual (AADT) entre 400 e 5000

veiculos por dia.

A condicdo de fluxo livre foi obtida considerando, para efeito de medi¢do da velocidade

pontual, apenas os veiculos com um gap minimo superior a 6 segundos entre si.

Em seus estudos para a determinagao de um modelo para a velocidade operacional, foram
consideradas as seguintes caracteristicas das vias:

e Taxa angular de curvatura;

e Largura da pista;

e Largura do acostamento;

e Declividade longitudinal (rampa);

e Distancia de visibilidade;

e Comprimento da curva;

e Trafego médio diario anual.

O modelo preliminar obtido, pelo método de regressao linear multipla, a partir das variaveis

independentes apresentadas acima, € expresso pela Equacdo 2.9.

2.9)

Onde:

V85 = velocidade operacional desenvolvida por 85% dos usudrios da via no segmento em
estudo [milhas/h]

DC = taxa angular de curvatura [ °/ 100 pés]

LW = largura da pista [pés]
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SW = largura do acostamento [pés]

AADT = trafego médio didrio anual [veiculos/dia]

A equacio obtida apresenta um coeficiente de determinacdo elevado (R? = 0,842), indicando a
capacidade de se explicar a velocidade operacional (varidvel dependente) através das
variaveis independentes utilizadas. E importante ressaltar que as varidveis declividade
longitudinal (rampa), distdncia de visibilidade e comprimento da curva ndo aparecem no
modelo proposto. Este fato decorre da analise estatistica indicar tais varidveis como nao

significativas para um nivel de confianga adotado de 95 porcento.

Dando prosseguimento a suas analises, LAMM et al. (1990) resolvem simplificar o modelo
obtido, expresso pela Equagdo 2.9, considerando apenas uma tUnica variavel independente: a
taxa angular de curvatura. Este procedimento foi adotado por LAMM et al. (1990) em virtude

da pequena contribuigdo (5,5%) das demais varidveis para o modelo.

A Equagao 2.10 expressa a relagdo entre a velocidade operacional e a taxa angular de

curvatura de curvas horizontais:

V85 =158,656-1,135xDC (2.10)

Onde:
V85 = velocidade operacional desenvolvida por 85% dos usudrios da via no segmento em
estudo [milhas/h]

DC = taxa angular de curvatura [ °/ 100 pés]

Este novo modelo, bem mais simples que o anterior, apresenta um coeficiente de
determinagdo um pouco abaixo do primeiro, mas com valor elevado (R* = 0,787). A
simplicidade do modelo, associado a capacidade de explicar a velocidade operacional em
funcdo da variavel independente taxa angular de curvatura, levam LAMM et al. (1990) a

adotar este modelo como o mais representativo da relagcdo analisada.

Para utilizar o raio, e ndo a taxa angular de curvatura como varidvel independente, LAMM et

al. (1995) apresenta a Equagdo 2.11:

@2.11)
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Onde:
DC = taxa angular de curvatura [ °/ 100 pés]

R =raio da curva [pés]

Para efeito de conversdo as unidades empregadas no Brasil, temos que 1 milha inglesa
equivale a 1,609 quilémetros e 1 pé ¢ igual a 0,3048 metros. Desta forma, a Equagdo 2.10,

proposta por LAMM et al. (1990) pode ser representadas pela Equacao 2.12:

V'85=94,398 — % (2.12)

Onde:
V85 = velocidade operacional desenvolvida por 85% dos usudrios da via no segmento em
estudo [km/h]

R =raio da curva [m]

Cabe ressaltar que a Equagdo 2.12 atribui uma velocidade operacional em tangente (raio igual
a infinito) equivalente a 94,398 quilometros por hora como a velocidade méxima a ser
desenvolvida pela maioria dos motoristas, nas referidas condi¢cdes de pista e sem qualquer

restri¢ao legal na mesma.

O modelo proposto por LAMM et al. (1990) estabelece uma relagdo entre a velocidade
operacional e o raio de curvas circulares. Curvas com elementos de transi¢do — clotoides —
apresentam, em determinados segmentos, raio varidvel. Para simplificar a utilizagdo desta
equagao em curvas de transicdo, LAMM et al. (1996) propde a corre¢ao da taxa angular de

curvatura a partir da Equagao 2.13:

(2.13)

Onde:

L = comprimento da curva ( Lcgr + Lepy + Lerz ) [km]

Kg = Taxa de alteracdo da curvatura de curvas circulares simples com curvas de transicao
[grados/km]

Lcr = comprimento da curva circular [m]
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R =raio da curva circular [m]
L¢p = comprimento do primeiro ramo da clotéide [m]
Lcr2 = comprimento do segundo ramo da clotoide [m]

DC = taxa angular de curvatura [ °/ 100 pés]

Para curvas circulares simples apresenta como fator de conversao a Equacao 2.14:

DCx365=K, (2.14)

Onde:
DC = taxa angular de curvatura [ °/ 100 pés]

Kg = Taxa de alteracdo da curvatura de curvas circulares simples com curvas de transicao

[grados/km]

Em sintese, em seus estudos para elaboragdo de um modelo velocidade operacional como
funcdo das caracteristicas geométricas de rodovias de pista simples, LAMM et al. (1990)
consideraram diferentes elementos geométricos em sua analise. Parametros como declividade
longitudinal (rampa), distancia de visibilidade e comprimento da curva foram considerados
ndo significativos para o modelo proposto. Ja os elementos largura da pista, largura do
acostamento e o trafego médio diario anual, utilizados na elaboragdo de um modelo mais

complexo, ndo apresentaram resultados significativos, sendo descartados.

No mesmo estudo, a andlise da velocidade operacional em pavimentos molhados ndo
apresentou diferencga estatisticamente significativa em relagdo a velocidade operacional em
pavimentos secos. Este resultado sugere que para o motorista comum o fato da pista se
apresentar molhada, ou apenas umida, ndo ¢ considerado pelo mesmo um fator para a redugdo
da velocidade. Contudo, sabe-se que o atrito transversal entre o pneu e o pavimento ¢
significativamente mais baixo em pistas molhadas, o que acarreta sérios problemas de

seguranca.

Desta forma, descartando-se a variavel independente “condi¢des do pavimento” (seco ou
molhado), o modelo sugerido por LAMM et al. (1990) apresenta como unica variavel

independente a taxa angular de curvatura ou seu respectivo raio.
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24.2 Modelo de KANELLAIDIS et al. (1990)

No mesmo ano dos estudos de LAMM, KANELLAIDIS et al. (1990) apresenta artigo
propondo quatro distintos modelos relacionando a velocidade operacional a caracteristicas

planimétricas da via e a velocidade de projeto.

Seus estudos foram baseados em dados levantados de 58 segmentos de curvas de 3 rodovias

de pista simples situadas na Grécia.

As condig¢des de contorno, definidas para a analise, estdo abaixo relacionadas:
e inexisténcia de interseg¢des proximas aos segmentos estudados;
e inexisténcia de objetos adjacentes a via que ocasionem restri¢ao a utilizacdo da mesma
(atrito lateral);
e greides (rampas ascendentes ou descendentes) ndo superiores a 3%;
e nenhuma alteragdo nas larguras da pista e do acostamento;

e Dboas condi¢des de pavimento.

Os elementos geométricos analisados foram:
e raio da curva;
e comprimento da curva;
e superelevagao;
e declividade longitudinal (rampa);
e largura da pista;

e largura do acostamento.

As velocidades pontuais foram colhidas em segmentos de curvas e tangentes apenas de
veiculos de passeio. Veiculos de carga e onibus ndo fizeram parte do fluxo de trafego na

obtengao das velocidades operacionais.

O modelo bésico do estudo de KANELLAIDIS ef al. (1990) ¢ apresentado na Equagao 2.15.

(2.15)
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Onde:
V85 = velocidade operacional desenvolvida por 85% dos usudrios da via no segmento em
estudo [km/h]

R =raio da curva [m]

A Equagdo 2.15 possui um coeficiente de determinacdo elevado (R* = 0,647), indicando a
capacidade de se explicar a velocidade operacional (variavel dependente) através da taxa
angular de curvatura (variavel independente). Tem-se, ainda, que a velocidade méxima
atingida por motoristas em segmentos de reta, sem qualquer restri¢ao de limite de velocidade
e obedecidas as condigdes de contorno apresentadas acima, equivale a 109,085 quildometros

por hora.

Em um segundo e terceiro modelos, KANELLAIDIS ef al. (1990) inserem uma nova variavel

independente: a velocidade de projeto.

As Equagdes 2.16 e 2.17 indicam estas relagdes.

22269 5336

JR

V85=32,2+ +0,8393x Vd (2.16)

V85=174-> 2‘;4’8 + 11;278 +0,85x Vd (2.17)

Onde:

V85 = velocidade operacional desenvolvida por 85% dos usuérios da via no segmento em
estudo [km/h]

R =raio da curva [m]

Vd = velocidade diretriz [km/h]

As Equacdes 2.16 e 2.17 possuem, respectivamente, coeficientes de determinagdo de 0,925 e
0,919. Contudo, as parcelas 1/R e 1/R? apresentam um efeito estatisticamente significativo na

V85 apenas quando o nivel de significancia ¢ superior a 0,11.

O problema com as estatistica t de Student nos dois modelos anteriores fizeram com que

KANELLAIDIS et al. (1990) analisassem ainda um quarto modelo apenas com a parcela
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VR . A Equagdo 2.18, com coeficiente de determinacdo equivalente a 0,777, indica esta

relacdo.

623,1

JR

785 =129,88 — (2.18)

Onde:
V85 = velocidade operacional desenvolvida por 85% dos usuérios da via no segmento em
estudo [km/h]

R =raio da curva [m]

KANELLAIDIS et al. (1990) concluem que a velocidade de projeto e a taxa angular de
curvatura — ou raio — das curvas horizontais sdo os principais elementos determinantes da
velocidade operacional. Os demais parametros planimétricos investigados (comprimento da
curva, superelevacdo, rampa, largura da pista e do acostamento) ndo apresentaram efeitos
estatisticos significativos. Os problemas detectados na estatistica de teste € no nivel de
significancia quando da inser¢do da velocidade de projeto no modelo, acabaram justificando,
desta forma, a ado¢do das Equacdes 2.15 e/ou 2.18 como as mais representativas da relagdo

estudada.

2.43 Modelos propostos pela Federal Highway Administration (FHWA, 2000)

A Federal Highway Administration (FHWA, 2000) apresenta uma série de modelos de

predi¢ao da velocidade operacional.

Estes modelos foram gerados a partir de dados coletados em mais de 200 segmentos de
rodovias de pista simples. A distribuicdo de velocidades pontuais medidas “in-loco”
apresentou um desvio padrao entre 6 e 12 km/h, com os menores valores sendo registrados

nas curvas com raios inferiores a 100 metros.

Entre os diferentes modelos propostos, quatro estimam a velocidade operacional em fungado
do raio planimétrico para um intervalo de rampa. O Quadro 2.3 apresenta cada um destes

modelos com seu respectivo coeficiente de determinagao.
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QUADRO 2.3 - Modelos V85 Fungao Raio Planimétrico e Rampa Segundo FHWA

Rampa Modelo D(;;ﬁfﬁggodaz Equagao
-9% <1< -4% V85=102,10 - 307713 0,58 (2.19)
-4% <1< 0% V85=105,98 — 3709.90 0,76 (2.20)
0% <i1<4% V'85=104,82 - 3574,51 0,76 (2.21)
4% <1<9% V85=96,61— 2752,19 0,53 (2.22)

Fonte: FHWA, 2000

Onde:

V85 = velocidade operacional desenvolvida por 85% dos usuérios da via no segmento em
estudo [km/h]

R =raio da curva [m]

As velocidades obtidas a partir destas equagdes representam as velocidades medidas no ponto
médio da curva. Os modelos pressupdem que a velocidade ao longo da curva permanece

constante.

A andlise dos modelos propostos permitiu a observacao dos seguintes fatos:
e A velocidade operacional em curvas horizontais com grandes raios (acima de 800
metros) € similar a praticada em longas tangentes;
¢ A velocidade operacional sofre significativa reducdo em raios inferiores a 250 metros;
e A andlise em curvas com transicao identificou que a utilizagdo de espirais — clotdide —
nao altera de forma significativa a velocidade operacional em comparagdo a curvas

circulares simples.

2.4.4 Outros Modelos

Diversos modelos procuram identificar uma relacdo entre a velocidade operacional e

caracteristicas geométricas de rodovias de pista simples.

Estudos como o de COLLINS e KRAMMES (1996) agregam novos elementos geométricos

(comprimento da intertangente entre curvas) na tentativa de relacionar a velocidade
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operacional as caracteristicas geométricas da via. McCFADDEN e ELEFTERIADOU (1997)

utilizam o comprimento da curva e a deflexdo dos alinhamentos (angulo central da curva) em

seus modelos de previsdo da velocidade operacional. FITZPATRICK et al. (1997),

apresentam modelo que relaciona a velocidade operacional apenas a velocidade de projeto.

No entanto, em quase a totalidade dos modelos encontrados, na revisdo bibliografica

desenvolvida para fins deste estudo, a relacdo proposta é com o raio planimétrico ou a taxa

angular de curvatura (DC para curvas circulares ou KE para curvas com transi¢do em espiral).

LAMM et al. (1996) apresentam diferentes modelos de estimativa da velocidade operacional

em estudos desenvolvidos nos Estados Unidos, Alemanha, Grécia e Franca. O Quadro 2.4

relaciona os modelos, seu coeficiente de determinacgdo, o pais e o limite de velocidade onde

foi desenvolvido o estudo.

QUADRO 2.4 - Modelos V85 em Diferentes Paises

Limite de Coeficiente de
Pais Velocidade Modelo Determinagdo | Equacao
[km/h] R’
Estados _
; 90 V85=9385-182xDC 0,787 (2.23)
Unidos
Alemanh 100 85= ! 0,730 2.24

cmanha 827x107° +8,01x10° x K, : 229

Grécia 90 V85 =60,85 + 50,86 x e """ k= 0,797 (2.25)
V85 = 102

Franga 90 0,800 (2.26)

I+ [34%63700/@ )LS }

Fonte: LAMM et al., 1996

Onde:

V85 = velocidade operacional desenvolvida por 85% dos usuérios da via no segmento em

estudo [km/h]

DC = taxa angular de curvatura [ °/ 100 pés]

Kg = Taxa de alteragdo da curvatura de curvas circulares simples com curvas de transi¢ao

[grados/km]
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2.5 Avaliaciio da Consisténcia de Projetos Geométricos sob a Otica de sua

Efetiva Utilizacao

Por décadas a elaboracdo de um projeto geométrico vidrio apresentava duas condicionantes
basicas:
e O respeito as normas existentes;

e A reducdo dos custos de construgao.

O respeito as normas existentes estabelecia os limites minimos de seguranga para o projeto,

enquanto a redugdo dos custos indicava seus limites maximos.

Com a utiliza¢do da informatica, etapas de calculo extremamente demoradas foram reduzidas
a milésimos de segundos. Este fato permitiu que projetistas pudessem dispor de mais tempo e
melhores ferramentas de trabalho para “refinar” o projeto geométrico e enquadrar o mesmo

mais proximo de um ou de outro limite.

A andlise de um projeto geométrico sob a Otica de sua efetiva utilizagdo consiste em,
observando as duas condicionantes basicas anteriores, verificar se este acaba gerando um tipo

de utilizacdo ndo prevista na etapa de definicdo do mesmo.

Um exemplo tipico deste fato decorre da tentativa de projetistas oferecerem, isoladamente,
melhores condicionantes viarias. Um projeto vidrio de Classe III em regido montanhosa,
segundo DNER (1999), indica uma velocidade de projeto de 40 km/h. Todos os demais
parametros geométricos sdo dimensionados a partir desta velocidade. Supondo que o
projetista responsavel consiga oferecer ao projeto condicionantes planimétricas bem acima
dos limites minimos estabelecidos na norma (raios mais amplos, por exemplo), poder-se-ia
afirmar que o projeto apresenta uma melhor condi¢do de seguranca. Entretanto, raios mais
amplos podem alterar o padrdo de comportamento do condutor, de forma a este elevar sua
velocidade. O projetista ofereceu uma melhor condi¢ao de projeto (raio planimétrico), mas
todos os demais elementos geométricos permanecem dimensionados para a velocidade de 40
km/h, quando esta ndo ¢ mais a referéncia para este projeto. Logo, tem-se, neste caso
hipotético, sérios problemas de dimensionamento (superelevagado, superlargura e distancias de

visibilidade) que implicam em problemas de seguranca.
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Estados Unidos e Alemanha recomendam a classificacdo de projetos vidrios em trés grupos
distintos, segundo o Critério da Diferenga entre Velocidades Operacionais de Curvas
Sucessivas e o Critério da Diferenca entre Velocidade Operacional e Velocidade de Projeto
(LAMM et al. 1995). Um terceiro critério avalia o coeficiente de atrito para o

dimensionamento da superelevacao.

2.5.1  Critério I: Classificacdo dos Projetos Segundo o Critério da Diferenca entre

Velocidade Operacional de Curvas Sucessivas

Um projeto vidrio deve apresentar um padrao de fluidez. Segundo DAER (1991), “curvas
sucessivas, por consideragcdes operacionais e de aparéncia, deverao desejavelmente manter um
inter-relacionamento, de modo a evitar variagdes abruptas de curvaturas, situagdo antinatural

que surpreende e confunde o motorista”.

Tanto DAER (1991) como DNER (1999) utilizam a mesma recomendagdo de raios

sucessivos, apresentada na Figura 2.1.

Pela Figura 2.1 pode-se observar que, para uma curva de raio de 600 metros o intervalo de
raios para uma sucessao desejavel ¢ de 450 a 900 metros, aproximadamente. Ja4 uma sucessao
considerada boa permitiria um intervalo maior, entre 380 e 1800 metros e uma sucessao

aceitavel apresentaria, como limite minimo apenas o valor de 340 metros.

O mesmo objetivo, sob a oOtica de sua efetiva utilizagdo, estabelece a analise de curvas

sucessivas a partir da variagdo da velocidade operacional.

A Figura 2.2 (FHWA, 2000), apresenta seis condi¢cdes basicas da variagdo da velocidade
(aceleracao/desaceleracao) ao longo de duas curvas consecutivas. A premissa basica decorre
de estudos que indicam a velocidade operacional apresentar uma variagdo muito pequena ao
longo do segmento em curva. Esta condicdo permite considerar a variacdo da velocidade
nestes segmentos igual a zero. Desta forma, as aceleragdes e desaceleragdes passam a ocorrer

apenas nos trechos de intertangente (segmentos em reta), nos modelos propostos.

Conforme a condicdo do comprimento da intertangente, da velocidade operacional na
primeira curva, da velocidade operacional na curva subseqiiente, das taxas de aceleragdo e

desaceleragdo podem ocorrer seis situacdes distintas.
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FIGURA 2.1 - Critérios Desejaveis para Orientar a Escolha dos Raios de Curvas Sucessivas

(DAER, 1991 e DNER, 1999)
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Apenas a condicdo (A), da Figura 2.2, indica que apds desenvolver a primeira curva, o
condutor pode atingir sua velocidade operacional para segmentos em reta, passando a reduzir
esta conforme a percepcao das condigdes oferecidas pela curva subseqiiente. Esta condigdo
permite afirmar que, para este caso especifico, ndo ha influéncia sobre a velocidade

operacional desenvolvida na curva 2 a partir da velocidade operacional desenvolvida na curva
1.

As condigdes (B), (C) e (D) embora representem processos de desaceleracdao entre uma curva
e sua subseqiiente, apresentam transi¢coes diferentes. Na condi¢do (B) o condutor pode
desenvolver, por um determinado trecho, a aceleracdo de seu veiculo, desacelerando na
seqiiéncia. J4 a condicdo (D), representa a situagdo mais critica, por caracterizar o
comprimento da intertangente insuficiente para a desaceleracdo da velocidade em niveis

considerados favoraveis (entre 1,00 e 1,48 m/s?).

As condigdes (E) e (F) representam a retomada da velocidade em comprimentos de
intertangente superior (E) ou inferior (F) ao valor atribuido para niveis de aceleragdo

considerados favoraveis (entre 0,54 ¢ 0,89 m/s?).

A utilizagdo de modelo de estimativa da velocidade operacional permite a identificagao da
mesma para um conjunto de raios planimétricos. A andlise da varia¢do desta velocidade ao
longo de uma rodovia possibilita classificar a mesma, quanto a consisténcia do seu projeto

geométrico, em trés casos distintos:
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FIGURA 2.2 - Condicdes de Aceleragao e Desaceleracao entre Curvas Sucessivas (FHWA,
2000)
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2.5.1.1 Caso 1 (Bom Projeto)

E a condigdo ideal entre projeto e utilizagio da via. Neste caso, a diferenca entre velocidade

operacional de curvas sucessivas € inferior ou igual a 10 quilometros por hora (AV85 < 10

km/h).

Nestes casos, considera-se que o projeto vidrio apresenta uma consisténcia no alinhamento
horizontal quanto a sua sucessao de curvas, ndo ocasionando problemas de operagdao aos

veiculos.

2.5.1.2 Caso 2 (Projeto Regular)

Esta condig¢do ocorre quando a diferenca entre a velocidade operacional de curvas sucessivas

estd entre 10 a 20 quilometros por hora (10 km/h < AV85 <20 km/h).

As curvas que se encontram neste intervalo apresentam pequenos problemas de inconsisténcia
geométrica que poderdo ser resolvidos mediante sinalizagdo apropriada, ndo necessitando um

reprojeto.

2.5.1.3 Caso 3 (Projeto Fraco)

Diferenca de velocidade operacional superior em 20 quilometros por hora, ou mais, entre
curvas sucessivas (AV85 > 20 km/h) determina uma condi¢do de projeto com problemas
sérios de fluidez. Curvas que apresentam diferencas desta ordem devem ser reprojetadas, de

forma a restabelecer a consisténcia dos diferentes elementos geométricos sucessivos.

2.5.1.4 Resumo do Critério da Diferenca entre Velocidade Operacional de Curvas

Sucessivas (Critério I)

O Quadro 2.5 apresenta de forma resumida a classificagdo de rodovias segundo o critério da

diferenca entre a velocidade operacional de curvas sucessivas.
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QUADRO 2.5 - Classificagdo Segundo Critério [

Caso Classificacao Consideracdes para analise
1 Bom Projeto AV85 <10 km/h
2 Projeto Regular 10 km/h < AV85 <20 km/h
3 Projeto Fraco AV85 > 20 km/h

Fonte: LAMM et al.,1995 e GILBREEL et al.,1999

2.5.2  Critério II: Classificacido dos Projetos Segundo o Critério da Diferenca entre

Velocidade Operacional e Velocidade de Projeto

O conhecimento da velocidade diretriz de um projeto viario e a possibilidade de determinar a
velocidade operacional através de modelos matematicos, permite a analise da diferenca entre

estes valores.

LAMM et al. (1990) considera a possibilidade de classificacdo de um projeto em trés niveis
distintos, conforme a diferenga apresentada entre a velocidade de projeto e a velocidade
operacional. O mesmo critério ¢ adotado e recomendado na Alemanha e Estados Unidos

(LAMM et al., 1995 e FHWA, 2000).

O projeto geométrico pode entdo ser analisado quanto a sua efetiva utilizacdo, podendo

apresentar trés condigdes distintas:

2.5.2.1 Caso 1 (Bom Projeto)

E a condigdo ideal entre projeto e utilizagdo da via. Neste caso, a diferenca entre velocidade
operacional e a velocidade diretriz ndo ¢ superior a 10 quilometros por hora (Vgs - V¢ <= 10
km/h). Segmentos de rodovias que se enquadrem neste caso ndo necessitam de adaptagdes ou

corregdes em seu tragado.

2.5.2.2 Caso 2 (Projeto Regular)

Esta condi¢do ocorre quando a diferenga entre a velocidade operacional e a velocidade de

projeto esta entre 10 a 20 quilometros por hora (10 km/h < Vgs - V4 <= 20 km/h).
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As curvas que se encontrarem neste intervalo deverdo sofrer adaptacdes, a fim de restabelecer
as condi¢des de seguranga estabelecidas em projeto; contudo, utilizando-se como referéncia a
velocidade efetivamente empregada pelos motoristas (velocidade operacional), € ndo mais a

velocidade diretriz. Geralmente, a corre¢do da superelevagao reequilibra a curva.

2.5.2.3 Caso 3 (Projeto Fraco)

Velocidade operacional superior em 20 quildémetros por hora, ou mais, a velocidade de projeto
(Vgs - Vg4 > 20 km/h) determina uma condi¢do de projeto com problemas de

dimensionamento.
Normalmente, curvas que apresentam diferencas desta ordem devem ser reprojetadas, de

forma a restabelecer condi¢des minimas de seguranca.

2.5.2.4 Resumo do Critério da Diferenca entre Velocidade Operacional e Velocidade

de Projeto (Critério II)

O Quadro 2.6 apresenta de forma resumida a classificagdo de rodovias segundo o critério da

diferenca entre a velocidade operacional e a de projeto.

QUADRO 2.6 - Classificagcdo Segundo o Critério 11

Caso Classificacao Consideragdes para andlise
1 Bom Projeto V85 -Vd <10 km/h
2 Projeto Regular 10 km/h < V85 - Vd <20 km/h
3 Projeto Fraco V85 - Vd > 20 km/h

Fonte: LAMM et al., 1995 e FHWA, 2000

2.5.3  Critério III: Classificacido dos Projetos Segundo o Critério do Coeficiente de

Atrito no Dimensionamento da Superelevacio

LAMM et al. (1995) apresentam como um terceiro critério de analise, a classificagdo de um
projeto geométrico segundo a diferenca entre o coeficiente de atrito adotado e o coeficiente de

atrito efetivo.




29

O Quadro 2.7 apresenta as Equagdes 2.27 a 2.30 que reproduzem as condi¢des de coeficiente
de atrito adotado e efetivo obtidos dos estudos de LAMM et al. (1995) na Alemanha e nos
Estados Unidos.

QUADRO 2.7 - Modelos para Estimativa do Coeficiente de Atrito Adotado e Efetivo na

Alemanha e nos Estados Unidos

Coeficiente de
Pais Modelo Determinacdo | Equagdo
Rz

= fr=0,078+795%x107 x DC -29x10~* x (DC)’ 0,408 (2.27)

=i

<

5

< fep =0,023+2,02x1072 x DC —4,7x107* x(DC)’ 0,679 (2.28)
v w | f2=0092+810x107 x DC-23x107* x(DC)’ 0,887 (2.29)
£4
%5
= frap =0,014+2,25x107 x DC —5,7x107* x(DC)’ 0,864 (2.30)

Fonte: LAMM et al., 1995

Onde:

= coeficiente de atrito adotado [adimensional]
frp= coeficiente de atrito efetivo [adimensional]

DC = taxa angular de curvatura [ °/ 100 pés] para o intervalo entre 0° e 20°
A utilizagdo das Equagdes 2.27 a 2.30 permite a classificagdo das curvas em trés categorias

distintas como pode ser visto a seguir.

2.5.3.1 Caso 1 (Bom Projeto)

E a condicio ideal. Neste caso, a diferenca entre o coeficiente de atrito adotado e o efetivo

deve ser inferior a +0,02 (- > +0,02). Segmentos de rodovias que se enquadrem neste

caso nao necessitam de adaptacdes ou corregdes em seu tracado.
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2.5.3.2 Caso 2 (Projeto Regular)

Esta condicdo ocorre quando a diferenga entre o coeficiente de atrito adotado e o efetivo

oscilar entre +0,02 e -0,02 (+0,02 > f,- f»p, =-0,02).

As curvas que se encontrarem neste intervalo deverdo sofrer adaptagdes na superelevagao.

Geralmente um novo dimensionamento desta, a partir da V85 corrige o problema.

2.5.3.3 Caso 3 (Projeto Fraco)

Diferencas entre o coeficiente de atrito adotado e efetivo inferiores a -0,02 ( f - f%, <-0,02)

caracterizam a curva como de Caso 3.

Normalmente, curvas que apresentam diferencas desta ordem devem ser reprojetadas, de

forma a restabelecer condi¢des minimas de seguranga.

2.5.3.4 Resumo do Critério do Coeficiente de Atrito no Dimensionamento da

Superelevagao (Critério I1I)

O Quadro 2.8 apresenta de forma resumida a classificacdo de rodovias segundo o critério do

coeficiente de atrito no dimensionamento da superelevacao.

QUADRO 2.8 - Classificagdo Segundo o Critério I11

Caso Classificacao Consideracdes para analise
1 Bom Projeto - >+0,02
2 Projeto Regular +0,02> - >-0,02
3 Projeto Fraco - <-0,02

Fonte: LAMM et al., 1995

2.54  Classificacdo dos Projetos Segundo Composicao dos Critérios I a 111

A avaliagdo da consisténcia do projeto geométrico a partir dos trés critérios expostos acima

permite identificar problemas pontuais ou em todo o projeto.
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A sistematizagdo de andlise destes projetos pressupde uma separacdo classificada dos

mesSmos.

LAMM et al. (1995) sugerem a aplicagdo do Quadro 2.9 para a classificacdo do Mddulo de

Seguranga para Projetos Geométricos de Rodovias.

QUADRO 2.9 - Classificagdo Segundo Composi¢ao dos Critérios I, II e 111

Classificacao do modulo | Classificacao segundo critérios I,
de seguranca ITelll

3 bons

Bom Projeto 2 bons e 1 regular

2 bons e 1 fraco

3 regulares

2 regulares ¢ 1 bom

Projeto Regular 2 regulares e 1 fraco
1 bom, 1 regular e 1 fraco
3 fracos
Projeto Fraco 2 fracos e 1 bom

2 fracos e 1 regular

Fonte: LAMM et al., 1995

Em seus estudos comparativos entre os resultados obtidos a partir da classificacdo das
rodovias segundo o modulo de seguranca proposto e as taxas de acidentes efetivas em
segmentos viarios de rodovias alemas, LAMM et al. (1995) observaram uma correspondéncia

entre elevadas taxas de acidentes e a classificacdo dos segmentos em projeto fraco.

2.5.5 Classificacdo dos Projetos Segundo FHWA (2000)

A Federal Highway Administration (FHWA, 2000) recomenda a classificagdo de rodovias
apenas pelo Critério I - Diferenca entre Velocidade Operacional de Curvas Sucessivas, como

a que melhor indica problemas de seguranca.

Em estudos realizados em 291 segmentos de rodovias de pista simples, no Estado de
Washington, com velocidade limite de 88,5 km/h entre os anos de 1993 e 1995, foi possivel
estabelecer uma relagao de causa e efeito entre a classificagdo dos segmentos viarios e a taxa

de acidentes apresentada no Quadro 2.10.
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QUADRO 2.10 - Comparativo entre Taxa de Acidentes e Classificagdo de Rodovias Segundo

0 Critério |

Classificacao Numero de Total de Exposicao Tg(;(a de
Curvas acidentes [10° aci der;tlez)ss
Caso Intervalo Horizontais | em 3 anos veic.km] [aq )

veic.km]
1 Bom AV85 <10 km/h 4518 1483 3206,06 0,46
2 Regular 10 km/h < AV85 <20 km/h 622 217 150,46 1,44
3 Fraco AV85 > 20 km/h 147 47 17,05 2,76
Total 5287 1747 3373,57 0,52

Fonte: FHWA, 2000

Os acidentes considerados foram apenas aqueles relacionados a saida do veiculo da pista,
colisdes frontais e colisdes de veiculos que trafegam no mesmo sentido. Acidentes

envolvendo pedestres, animais, bicicletas, entre outros, ndo foram computados para a analise.

O Quadro 2.10 apresenta uma taxa de acidentes trés vezes superior para segmentos
classificados como projetos regulares em relacao a projetos bons e de seis vezes entre projetos

fracos € bons.

A FHWA (2000) conclui que a analise da consisténcia de um projeto, segundo o critério I,
como medida das condi¢des de seguranga do mesmo ¢ o método de predicdo de acidentes

mais eficiente.

2.6 Consideracoes Finais

O atual estado da arte indica a possibilidade de estimar a velocidade operacional das rodovias
de pista simples em funcdo dos pardmetros geométricos das mesmas. Permite, ainda,
classificar o projeto geométrico segundo diferentes critérios em um projeto bom, regular ou
fraco. Esta classificagdo ¢ considerada, em diferentes estudos, a mais confidvel para a

avaliacdo da seguranga de rodovias de pista simples.

O presente trabalho propde-se a desenvolver um modelo proprio para a velocidade
operacional de motoristas brasileiros nas condi¢des locais de projetos viarios. Além disso, de
posse deste modelo, serdo classificadas rodovias conforme os critérios I (recomendado pelo

FHWA, 2000) e II, apresentados anteriormente. O Critério III ndo faz parte do escopo deste
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estudo em virtude da impossibilidade de medi¢do dos coeficientes de atrito com o

equipamento disponivel.

No proximo capitulo, sera relatado, em profundidade, o método utilizado para a definicao,
levantamento, elaboragao e analise dos modelos velocidade operacional em fungdo dos

parametros geométricos de rodovias de pista simples.
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3 METODOS UTILIZADOS NA COLETA DE DADOS

3.1 Consideracoes Iniciais

Neste capitulo ¢ abordado o método utilizado neste estudo para as questdes referentes a coleta
dos dados de velocidade, condicionantes para a escolha dos segmentos em curva, a
determina¢do do método para coleta de dados topograficos e consideragdes sobre o modelo de

regressao linear.

3.2 Consideracoes sobre os Dados de Velocidade

A obtencao de dados de velocidade pontual para a determinagao da velocidade operacional
em segmentos de curvas considerou aspectos referentes ao tamanho da amostra do estudo, ao
tamanho minimo da amostra por curva, sua representatividade, a identifica¢do do intervalo de

estudo, periodo e método de coleta.

3.2.1 Determinacdao do Tamanho da Amostra do Estudo

O estudo proposto considerou a divisao dos modelos em quatro categorias distintas, conforme
estudo da Federal Highway Administration de agosto de 2000 (FHWA, 2000), segundo dados
altimétricos. Os intervalos analisados sdo:

e 30 curvas de raios distintos, para rampas entre 0% e 4%;

e 30 curvas de raios distintos, para rampas entre 4% e 9%;

e 30 curvas de raios distintos, para rampas entre 0% e -4%;

e 30 curvas de raios distintos, para rampas entre -4% e -9%.

Para reduzir o nimero de instalagdes, foram consideradas 60 curvas medidas em cada sentido.
Este procedimento permitiu que uma mesma curva produzisse duas medi¢des enquadradas em

intervalos de rampas distintos.
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3.2.2 Determina¢io do Tamanho da Amostra por Curva

A partir da andlise estatistica, o tamanho da amostra pode ser definido pela Equagdo 3.1,

apresentada por BOX e OPPENLANDER (1976):

N:Szszx(2+U2)
2xE?

3.1
Onde:

N = niimero minimo de dados amostrais a serem coletados;

S = desvio padrao estimado;

K = constante referente ao nivel de confianca;

E = erro admissivel para a estimativa;

U = constante de correcdo (para 85 percentil = 1,04).

Para um desvio padrdo (S) de 8,5 km/h, valor atribuido a rodovias de pista simples (BOX e
OPPENLANDER, 1976), um nivel de confianga de 95% (K=1,96) e um erro admissivel para
a estimativa de 4 km/h, obteve-se um tamanho de amostra minima de 27 dados de velocidade

pontual por curva, ou seja, para efeitos estatisticos, 30 dados.

De forma a evitar amostras com tamanhos inferiores a amostra minima adotou-se um tamanho
de amostra padrdao de 48 dados de velocidade pontual por curva. A analise, a posteriori, dos

dados coletados quanto ao desvio padrao, indicou ajustes individuais no tamanho da amostra.

3.2.3 Representatividade da Amostra

Outra preocupacdo quanto ao tamanho da amostra foi a de representar, efetivamente, a
populagdo de veiculos que trafegam nos sitios analisados. O levantamento de velocidades
pontuais considerou a divisdo do fluxo de veiculos entre veiculos de passeio, caminhdes e
onibus. Como a composi¢do do fluxo de veiculos da amostra deve reproduzir os indices
registrados na populagdo de veiculos para o trecho, estabeleceu-se como critério prévio para
coleta de dados por sitio (segmentos em curva) valores ndo inferiores a 40 veiculos de

passeio, 6 caminhdes e 2 6nibus.

Em 4.2.3 ¢ apresentada a composi¢ao do fluxo de veiculos por rodovia efetivamente utilizada

nas amostras de pesquisa de velocidade pontual, pertencentes ao anexo C.
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3.2.4 Identificacdo do Intervalo da Amostra

A amostra de velocidades pontuais ocorreu em 60 segmentos de curvas com rampas entre -9%

e 9% e raios planimétricos entre 50 ¢ 1000 metros.

Conforme apresentado pelos modelos de LAMM et al. (1990) e de KANELLAIDIS et al.
(1990), a velocidade operacional apresenta uma variagdo mais expressiva no intervalo de
curvas com raios pequenos (30 a 100 metros). A Figura 3.1 identifica bem este

comportamento.
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FIGURA 3.1 - Comportamento dos Modelos de LAMM e KANELLAIDIS

Além de determinar o intervalo para raios de curvatura, procurou-se selecionar uma
distribuicdo uniforme de curvas com raios entre 50 e 1000 metros, com preferéncia para

curvas de raios menores, como pode ser percebido no Quadro 3.1.

QUADRO 3.1 - Intervalos de Raios da Amostra

Raio (m) Numero de Curvas Percentagem de Curvas
50100 14 12%

100 — 200 34 28%

200 —-300 20 17%

300 - 500 22 18%

500 — 800 18 15%

800 — 1000 12 10%
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3.2.5 Determinaciao do Periodo de Coleta da Amostra

Segundo manual para pesquisa de velocidade pontual do Boletim Técnico da CET (1982),
existe a preocupacdo de determinar estas velocidades em periodos em que os fluxos sdo

baixos e ocorrem velocidades livres. Indica, ainda, dias tteis como os mais representativos.

Quanto aos horarios de coleta, a bibliografia consultada disponivel (PIGNATARO, 1973 e
BOX e OPPENLANDER, 1976) indicou os periodos presentes no Quadro 3.2.

QUADRO 3.2 - Horarios para Levantamento de Dados de Velocidade Pontual

Periodo PIGNATARO (1973) BOXe OEP;E)LANDER
Manha 9:00 as 12:00 9:00 as 11:30
Tarde 15:00 as 18:00 13:30 as 16:30
Noite 20:00 as 22:00 19:00 as 22:00

As amostras coletadas, no presente estudo, foram obtidas em dias uteis tipicos no periodo da

manha entre as 9:00 e 12:00 e tarde, entre as 14:00 e 18:00, preferencialmente.

3.2.6 Determinac¢io do Método para Coleta de Dados de Velocidade Pontual

As opg¢des de métodos para coleta de dados de velocidade pontual analisadas no estudo foram:
e Tubos pneumadticos;
e Lagos indutores;
e Radares por Doppler;
e Radares a Laser;

e M:¢étodo das Bases Longas (Distancia e Cronometro).

O M¢étodo dos Tubos Pneumaticos foi descartado desde o primeiro momento, em fungdo deste
método de levantamento de velocidades pontuais ser perceptivel aos condutores a serem

estudados, interferindo em seu comportamento e na velocidade.

O Meétodo dos Lacos Indutores mostrou-se inviavel de ser implantado em 60 segmentos de

curvas.
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Os Radares por Doppler apresentam distor¢des nos valores quando estes sdo obtidos em

curva.

O método de coleta de dados a partir de Radares a Laser foi considerado o ideal por sua
precisdo, versatilidade e a possibilidade de armazenar grande quantidade de dados. Apesar
dos contatos mantidos com empresas fabricantes deste equipamento (KOOP — Tecnologia do
Futuro, COMPULETRA, JDJ — Sistemas Tecnoldgicos Ltda., TESC — Sistemas de Controle,
NU-METRICS — A Quixote Company), 6rgaos usuarios (Empresa Publica de Transporte e
Circulagdo da cidade de Porto Alegre — EPTC e Departamento Auténomo de Estradas de
Rodagem do Estado do Rio Grande do Sul — DAER/RS) e setor académico (Eletro-Eletronica
— UFRGS), ndo foi possivel contar com o referido equipamento pelo periodo estimado de 30

dias para a realizagao da coleta de dados do estudo.

O M¢étodo das Bases Longas para obten¢ao de velocidades pontuais foi o escolhido, em
funcdo do facil acesso aos seus equipamentos basicos (trena, crondmetro, fita crepe, etc.), de
sua simplicidade na coleta das informagdes e por ja existir uma vasta literatura indicando os

procedimentos adequados para a obten¢do de dados precisos.

3.2.6.1 O Método das Bases Longas

O M¢étodo das Bases Longas consiste na medi¢gdo do tempo que um veiculo demora em

transpor um trecho determinado (CET, 1982).

Através de uma trena é marcado um comprimento sobre a via, geralmente entre 30 e 100
metros. O dispositivo para marcar o tempo ¢ o crondmetro, de operagdo e transporte
simplificado. A obtencdo da velocidade decorre da confrontacao da distancia percorrida pelo

tempo registrado.

O material necessario restringe-se a uma trena de 20 metros, um ou dois cronometros, ficha de

campo, prancheta, caneta e tinta ou fita crepe.

A precisao do processo decorre de uma série de fatores. O comprimento minimo, definido
pela escolha das se¢des de cronometragem, ndo pode ser pequeno demais, para ndo ser,
proporcionalmente, muito afetado pela imprecisdo no acionamento e leitura do cronémetro.

Desta forma, recomenda-se comprimentos minimos que propiciem tempos minimos
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observados de 2 segundos. Logo, para uma velocidade de 80km/h o comprimento minimo ¢

igual a, aproximadamente, 45 metros.

Comprimentos acima de 80 metros (CET, 1982) podem introduzir um outro fator de erro
referente ao efeito de “paralaxe”. Se o processo de levantamento da velocidade pontual
apresentar um Unico observador, em uma das se¢des de cronometragem, estimando o
momento da passagem pela outra se¢do distante em mais de 80 metros, este ultimo valor esta

sujeito a uma imprecisao consideravel.

Para efeito deste estudo, optou-se pela utilizacdo de dois operadores distintos, um para cada
secdo de cronometragem, com dupla fungdo: a de cronometrar os veiculos no seu sentido de
trafego e a de dar o “start” para o acionamento do crondmetro pelo outro operador, para os
veiculos em fluxo contrario. Desta forma, uma equipe composta por dois operadores permite
o levantamento simultaneo das velocidades pontuais nos dois sentidos da via, além de anular

os efeitos indesejaveis da “paralaxe”, mesmo em distancias superiores a 80 metros.

O posicionamento dos operadores no segmento de estudo inicia pela identificagdo da curva e
do seu ponto de desenvolvimento central aproximado. Esta ultima informagdo pode ser
identificada pela sinalizacdo horizontal de restricdo de ultrapassagem nos dois sentidos, como

mostra a Figura 3.2.

FIGURA 3.2 - Disposic¢ao dos Observadores ao Longo da Rodovia



40

Segundo MINTSIS (1988), a velocidade que um veiculo descreve em uma curva pode ser
considerada constante e obtida em qualquer ponto da mesma. Desta forma, optou-se neste

trabalho, a utilizacdo de uma referéncia central a curva.

A partir desta referéncia, ¢ demarcado sobre o eixo da estrada existente um comprimento
minimo para cada um dos lados, de forma a atender os requisitos de precisdo necessarios para
o levantamento das velocidades pontuais. Esta medida em curva deve ser obtida sobre o eixo

pintado da rodovia. A Figura 3.3 mostra como deve ser obtida esta informagao.

FIGURA 3.3 - Marcagao da Distancia sobre o Eixo da Rodovia

Ao serem delimitadas as secOes transversais de cronometragem, deve-se demarcar e/ou
corrigir a linha de ortogonalidade das mesmas, demarcando no piso esta corre¢do a tinta ou

fita crepe, como pode ser apreciado na Figura 3.4.
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FIGURA 3.4 - Ajuste para Determinacao da Se¢do Perpendicular ao Alinhamento

3.2.6.2  Afericao do Método das Bases Longas

O M¢étodo das Bases Longas permite erro de precisdo de até 8km/h para rodovias de pista

simples (BOX e OPPENLANDER, 1976).

A afericdo do Método das Bases Longas e de seus operadores confrontou, para cada um dos
operadores, os dados obtidos pelo método escolhido com os obtidos por um equipamento de
Radar a Laser denominado Visual Speed, de maior precisdo. O equipamento, de propriedade
da EPTC — Empresa Publica de Transporte e Circulagdo, ¢ utilizado na identificagdo de
excesso de velocidade em areas urbanas da cidade de Porto Alegre. A Figura 3.5 mostra o
equipamento Visual Speed em utilizagdo por agentes da EPTC em uma avenida da cidade de

Porto Alegre.
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FIGURA 3.5 - Aferi¢do do Método das Bases Longas a partir do Equipamento Visual Speed

Durante o dia 08 de agosto de 2001, no periodo da manha, foram coletadas informagdes
referentes a velocidade dos veiculos que transitavam pelo local escolhido, através do Método
das Bases Longas e do equipamento Visual Speed. O local escolhido (Av. Maud, 555 — Porto
Alegre/RS) caracteriza-se por apresentar um trecho retilineo, anterior a localizagdo do
equipamento, de mais de 500 metros, com impossibilidade de conversdo a direita e com

velocidade regulamentada de 60 km/h.

A distincia utilizada para a marca¢do das secdes de cronometragem foi de 60 metros,
permanecendo o primeiro membro da equipe em uma sec¢do anterior a se¢ao de medicao, esta
ultima ocupada pelo segundo membro da equipe e pelo operador do equipamento Visual

Speed, conforme Figura 3.5.

A Figura 3.6 registra as velocidades obtidas pelo Método das Bases Longas, para cada um dos
operadores, confrontando-as com as velocidades obtidas através da leitura no equipamento

Visual Speed.
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FIGURA 3.6 — Grafico Comparativo entre as Velocidades Obtidas pelo Método das Bases
Longas e pelo Equipamento Visual Speed

Os dados estatisticos mais significativos da andlise comparativa entre os meétodos sdao

apresentados no Quadro 3.3.

QUADRO 3.3 - Dados Estatisticos da Afericao do Método das Bases Longas

Dados Estatisticos Operador 1 Operador 2
Tamanho da Amostra 35 35
Velocidade Média / Desvio Padrio - Visual Speed [km/h] 61,98 /12,16 | 57,03 /12,54
Velocidade Média / Desvio Padrio - Método das Bases Longas [km/h] | 60,08 /11,30 | 59,17/ 13,51
Diferenca entre Velocidades Médias [km/h] 1,90 -2,15
V85 - Visual Speed [km/h] 76,00 69,00
V85 - Método das Bases Longas [km/h] 73,20 73,93
Diferenca entre V85 [km/h] 2,80 -4,93

Os erros de 2,80 km/h (Operador 1) e -4,93 km/h (Operador 2) para a velocidade operacional

pelo Método das Bases Longas, esta dentro do intervalo de aceitagdo do mesmo. Desta forma,

pode-se considerar o Método das Bases Longas como valido para o “levantamento” das

informagdes de velocidade pontual.
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3.3 Consideracoes Sobre os Segmentos em Estudo

A elaboragdo de um modelo velocidade operacional fungdo parametros geométricos de
rodovias de pista simples deve, na medida do possivel, eliminar ou reduzir a interferéncia de
outros fatores sobre a velocidade operacional. Desta forma, estabeleceu-se condicionantes
para a sele¢do de segmentos para o estudo. As condicionantes consideradas foram:

e Condicionante de Fluxo Livre;

e (Condicionante de Intertangente Minima;

e Demais Condicionantes Geométricas;

e Condicionante da Inexisténcia de Interseg¢des Proximas;

¢ Condicionante da Inexisténcia de Objetos Adjacentes a Via;

e Condicionante de Pavimento;

e Condicionante Climatica;

e Qutras Condicionantes.

3.3.1 Condicionante de Fluxo Livre

A determinacgdo da velocidade operacional pressupde o fluxo livre de veiculos. Segundo o
HCM (2000), a velocidade de fluxo livre (FFS) deve ser medida em periodos de baixo fluxo
veicular, através de amostragem sistematica (por exemplo, a cada 10 veiculos) em locais com

taxa de fluxo bidirecional inferior a 200 pc/h.

Para rodovias de pista simples, em condigdes ideais, pode-se tomar o Nivel de Servico A (taxa
de fluxo bidirecional <490 pc/h) como aquele no qual a velocidade média da corrente ¢ igual

ou muito proxima a velocidade de fluxo livre.

A determinacdo das rodovias a serem analisadas, além de respeitar esta condicionante,
procurou identificar segmentos com taxas entre 100 e 200 veiculos por hora por sentido, de
forma a facilitar o processo de marcagao da pista e do levantamento de dados das velocidades
pontuais. Taxas inferiores a 100 veiculos por hora por sentido poderiam gerar atrasos
significativos na medi¢ao da amostra minima, e taxas superiores a 200 poderiam dificultar a

marcacao sobre o eixo da pista, colocando em risco a equipe de levantamento.
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3.3.2 Condicionante de Intertangente Minima

A proposta de gerar um modelo velocidade operacional fungdo parametros geométricos da
rodovia apresenta uma condicionante de intertangente minima. Como ja pode ser visto na
revisao bibliografica, um dos principais fatores de reducao da velocidade operacional € o raio
planimétrico. Pode-se entdo imaginar, que uma curva muito proxima a outra possa apresentar
velocidade operacional influenciada pela anterior. A analise de dependéncia ou independéncia
pode ser identificada a partir do ponto em que a aceleragdo ¢ igual a zero, ou seja, a

velocidade constante, o que indica que o motorista atingiu a velocidade méxima desejada.

Como o equipamento disponivel para medicdo das velocidades pontuais ndo permitia a
medi¢do da aceleragdo, a andlise sobre o segmento ser valido ou ndo (dependente ou
independente) partiu do principio de estabelecer uma intertangente minima, de forma a tornar

os efeitos da curva anterior iguais ou proximos a zero.

O Manual de Projetos Geométricos de Rodovias Rurais (DNER, 1999) indica como
intertangente minima entre duas curvas sucessivas no mesmo sentido, um valor superior ao

percurso de aproximadamente 15 segundos percorridos a velocidade diretriz V, ou seja:

T>4xV (3.2)

Onde:
T = intertangente minima em metros;

V = velocidade diretriz em km/h.

Desta forma, temos para rodovias com velocidade diretriz igual a 60 km/h uma intertangente
minima de 240 metros e para rodovias com velocidade diretriz igual a 80 km/h uma

intertangente de 320 metros.

JACQUES e STUMPF (2000 e 2001), em seus estudos sobre Modelos para Representacao da
Velocidade do Trafego Junto as Barreiras Eletronicas, realizados em vias urbanas do Distrito
Federal, identificaram que a velocidade da corrente de trafego sofre significativa reducdo em
um intervalo de 210 metros anterior e posterior a localizagdo da barreira eletrdnica. Embora a
analise tenha sido realizada sobre vias urbanas ¢ ndo se possa comparar a desaceleragdo e

tentativa de recuperagdo da velocidade por parte dos motoristas a partir de uma barreira
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eletronica com a situagdo apresentada em rodovias de pista simples em curvas sucessivas,
percebe-se que a primeira, sem sombra de duvidas, € uma situagdo mais adversa da que esta

se tentando definir.

Como o levantamento cadastral dos segmentos rodoviarios utilizou o oddmetro do veiculo na
marcagdo quilométrica (na auséncia de instrumento mais preciso), considerou-se, para este
estudo, o valor de 300 metros como de intertangente minima para rodovias com velocidade
diretriz de 60 km/h e 400 metros para rodovias com velocidade diretriz de 80 km/h. Desta
forma, acredita-se que os efeitos de dependéncia entre curvas sucessivas, para o modelo,

possam ser considerados nulos ou de pequena interferéncia.

3.3.3 Demais Condicionantes Geométricas

Como pode ser visto no topico Identificagdo do Intervalo da Amostra, os valores de raios
planimétricos considerados de interesse para o estudo variaram entre 50 e 1000 metros.
Valores inferiores a 50 metros sdo raros, uma vez que nao sdo considerados adequados para
rodovias de Classe 0, I, II e III. Raios superiores a 1000 metros apresentam comportamento

muito proximo a de tangentes, quase ndo influenciando na reducdo da velocidade operacional.

As rampas consideradas estdo enquadradas no intervalo de -9% a 9%. A Unica restricao
altimétrica adotada para selegao dos segmentos foi a de variagdao nula ou proxima a zero de
diferentes rampas que compdem o segmento, de forma a identificar o segmento com uma
unica rampa. Procurou-se, ainda, distribuir a amostra de forma homogénea entre rampas fortes

em aclive, fortes em declive, rampas em pequeno aclive, em pequeno declive, € em nivel.

Quanto as secOes transversais, foram consideradas secOes em corte, aterro ¢ mistas sem
qualquer restri¢do. Nao foram considerados os segmentos que apresentassem significativa

alteracdo na largura da pista, com tapers, recuos e terceiras faixas.

3.3.4 Condicionante da Inexisténcia de Intersecoes Proximas

O objeto deste estudo ¢ a determinagdo de um modelo de velocidade operacional em fungao
de caracteristicas geométricas de rodovias de pista simples. A existéncia de intersecdes

proximas aos segmentos analisados ¢ fator perturbador do fluxo de veiculos, devido as
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desaceleragdes provocadas. Portanto, ndo foram considerados, para fins deste estudo,

segmentos de rodovias proximos as intersegoes.

3.3.5 Condicionante da Inexisténcia de Objetos Adjacentes a Via

Objetos muito proximos a rodovia podem causar um atrito lateral de forma a interferir na
velocidade operacional. Este fato ocorre, principalmente, na travessia de pequenas localidades

(muros, igrejas, cemitérios, bares, postos de gasolina, etc.).
No presente estudo, segmentos de rodovias que apresentassem objetos adjacentes & mesma,

ndo foram considerados.

3.3.6 Condicionante de Pavimento

Os segmentos analisados devem possuir boas condi¢des de trafegabilidade. A inexisténcia de

problemas quanto a estrutura e drenagem dos pavimentos deve ser garantida.

3.3.7 Condicionante Climatica

Embora a condicdo climatica ndo esteja vinculada diretamente as caracteristicas dos
segmentos em estudo, ndo foram considerados levantamentos em periodos de chuvas

torrenciais, neblina e neve.

3.3.8 Outras Condicionantes

Segmentos com tachdes, lombadas, equipamentos eletronicos para o controle da velocidade, e

outros dispositivos que interferem na velocidade operacional foram desconsiderados.

Locais com sinalizagdo ostensiva, principalmente referentes a velocidade maxima

regulamentada, foram evitados.
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3.4 Determinaciao do Método para Coleta de Dados Topograficos

A identificacdo dos principais elementos caracteristicos das curvas foi obtida através do

levantamento topografico das mesmas.

Entre os diversos tipos de levantamentos topograficos existentes, optou-se pela utilizacdo do
processo denominado Levantamento Taqueométrico. A opg¢ao por este tipo de levantamento
visou facilitar os procedimentos a serem adotados “in-loco”, visto que as medigdes deveriam

ser realizadas em curvas, com trafego intenso.

Outros dois fatores limitadores para o levantamento topografico das curvas eram: a
indisponibilidade de equipamentos tipo Estagdo Total e o tamanho reduzido da equipe (apenas
o mestrando e um auxiliar). Este ultimo fator limitador impossibilitava a adog¢ao de processos
de medi¢cdo a trena, visto a necessidade de uma equipe minima de trés pessoas para a

identificacao da distancia e do alinhamento.

Foram considerados também aspectos relacionados a precisdo do levantamento e a

performance da equipe para a obtengdo dos resultados de 60 curvas.

3.4.1 Levantamento Taqueométrico

O Levantamento Taqueométrico ¢ um levantamento tradicional no meio topografico. Sua
principal caracteristica ¢ possibilitar medicdes de distancias e alturas indiretamente. Desta

forma, € possivel medir distdncias sem a utilizagdo da trena.

Os equipamentos necessarios, neste tipo de levantamento, sdo: teodolito, tripé e mira. O
teodolito disponibilizado apresentava como principais caracteristicas uma precisao angular
(vertical e horizontal) de 20” (vinte segundos) e uma referéncia angular vertical no “zenit”
(angulo 0° no céu e 90° no alinhamento do horizonte) e rotagdo angular horizontal no sentido
horario. A mira apresentava marcacdes de centimetro em centimetro, permitindo estimar o

décimo de centimetro (milimetro).

A Figura 3.7 apresenta os equipamentos teodolito e mira, esquematicamente.
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FIGURA 3.7 - Representacao em Perfil de Teodolito, Mira e Principais Medidas

3.4.2 O Processo de Levantamento em Campo

O processo de levantamento foi planejado de forma a se obter as informagdes necessarias na
caracterizagcdo geométrica das curvas, com o minimo de esfor¢co e 0 maximo de seguranca em

condigoes adversas.

Estabeleceu-se que para cada curva seriam levantados, a partir do ponto EO (ponto de
referéncia de instalagdo do instrumento), quatro pontos distintos, denominados E1, E2, E3
(pontos do lado externo da curva) e I (ponto interno a curva, alinhado a E2). A Figura 3.8

apresenta a disposi¢@o planimétrica da locagao.

FIGURA 3.8 - Vista Planimétrica dos Pontos Levantados.
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Os procedimentos para locacdo de cada curva podem ser listados em ordem:

Identificacio do ponto de instalacio do equipamento: esta definicdo decorre da
possibilidade de estacionamento do veiculo e da identificacdo de um local com ampla
visdo dos pontos a serem levantados. Em quase a totalidade dos levantamentos, optou-
se por posicionar o ponto EO (ponto de referéncia do instrumento) do lado externo da
curva e entre os pontos E1 e E2;

Instalaciao do teodolito: nesta etapa, além da instalagdo do tripé em altura compativel
com a do operador do instrumento, procede-se o nivelamento do mesmo e a atividade
de “zerar o limbo”, ou seja, identificar e posicionar o angulo horizontal igual a zero;
Medicao da altura do instrumento: a partir da mira, ou através de uma trena, mede-
se a altura do instrumento, que ¢ dada pela altura do eixo de rotacdo da luneta do
teodolito em relagdo ao ponto do terreno;

Posicionamento da mira em El: o operador da mira identifica um ponto
caracteristico da curva a uma distancia entre 20 e 100 metros e posiciona a mira
verticalmente sobre a marcacao lateral da pista;

Leitura dos dados de El1: o operador do teodolito visa a mira, alinhando o
equipamento horizontal e verticalmente. Em El, o “limbo” ¢ destravado, de forma a
marcar o alinhamento EO-El como o de referéncia angular igual a 0°. Procura-se
posicionar a visada do Fio Médio em uma unidade inteira da mira (exemplo: 0,300,
0,500, 0,600) e procede-se a leitura dos fios superior e inferior, bem como a leitura do
angulo vertical;

Leitura dos dados em E2, I, E3: o procedimento adotado ¢ bastante semelhante as
etapas 4 e 5, posicionando-se a mira e efetuando a leitura dos dados de fio médio,
superior e inferior. Nestes pontos, com o “limbo” destravado e referenciado ao
alinhamento EO-E1, procede-se a leitura do angulo horizontal. Um cuidado especial
deve ser tomado no posicionamento do ponto I. Uma vez medido o ponto E2, este ¢
marcado na pista através de uma fita crepe. O posicionamento do ponto I prevé que
este seja perpendicular a E2, o que se obtém a partir da marca de alinhamento
apresentada na Figura 3.4;

Identificacdo preliminar do erro de visada: os fios superior e inferior somados e
divididos por dois devem ser subtraidos pelo fio médio, indicando uma diferenca
denominada de erro. Este erro deve ficar abaixo da tolerancia admitida para o

levantamento.
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Preliminarmente ao levantamento de dados topograficos foi construida uma planilha para a
introdugdo dos elementos medidos para cada curva. O Quadro 3.4 apresenta a referida

planilha preenchida com os dados de uma curva.

QUADRO 3.4 - Dados Referentes ao Levantamento Taqueométrico da Curva 1

Curva: 01 ‘ Lado: | Esquerda ’ Altura do Instr.: ’ 1,570
Ponto . Angulo . ‘ _ Fios ‘
Horizontal | Vertical | Superior | Médio | Inferior Erro
El 0°00’ §9°03' 0,320 0,200 0,080 0,000
E2 138°17' 98°41' 0,248 0,200 0,152 0,000
E3 154°58' 94°29' 0,510 0,300 0,088 -0,001
I 113°25' 97°16' 0,273 0,200 0,127 0,000

3.5 O Modelo de Regressao Linear

O desenvolvimento de um modelo velocidade operacional funcdo caracteristicas geométricas

de rodovias de pista simples baseou-se na aplicagdo do modelo de regressao linear.

O modelo de regressao linear, de ampla utilizacdo nas mais variadas areas, permite determinar
a existéncia de um relacionamento entre diferentes variaveis. Questdes como “se uma variavel
varia de uma certa maneira, de quanto variara outra variavel? Ou, conhecido o valor de uma
variavel, podemos prever o valor de outra?” (HILL ef al., 1999) podem ser respondidas com o

auxilio de um modelo de regressao linear.

A partir da utilizagdo de varidveis aleatorias continuas (dados de velocidade, raios de
curvatura e rampas) e de varidveis aleatorias discretas (lado da curva — neste caso especifico
como uma varidvel dummy), o modelo de regressdo linear permite estabelecer uma relagao
entre a variavel dependente e uma ou mais varidveis independentes pelo principio dos
minimos quadrados, o teste de hipoteses, a identificacdo do coeficiente de determinacao e

analise dos residuos.

3.5.1 O Principio dos Minimos Quadrados

O Principio dos Minimos Quadrados ¢ de facil compreensdo em modelos de regressao linear
simples. Este principio afirma que, para ajustar uma reta aos valores dos dados, deve-se

procurar a reta tal que a soma dos quadrados das distancias verticais de cada ponto a reta seja
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a menor possivel (HILL et al., 1999). Tomam-se os quadrados das distancias para evitar que

grandes distancias positivas sejam canceladas pelas negativas.

A reta oriunda de tal analise passa pelo meio dos dados, apresentando um coeficiente linear
denominado de intercepto e um coeficiente angular, caracterizando-se como a reta que melhor
se ajusta aos dados. A Figura 3.9 apresenta um exemplo do comportamento da velocidade em

funcdo do raio a partir de um modelo de regressao linear simples.
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FIGURA 3.9 - Representacao Grafica de um Modelo de Regressdo Linear Simples

Desta forma, a representacdo de um modelo Y funcdo de X pelo Principio dos Minimos

Quadrados pode ser expressa pela Equacao 3.3:

Y=0+p,xX (3.3)

Onde:
Y = varidvel dependente;
X = varidvel independente;

= coeficiente linear ou intercepto;

= coeficiente angular.

Os modelos de regressdo linear podem apresentar mais de uma variavel independente, nestes
casos sdo denominados de Modelos de Regressdo Multipla. Também podem apresentar

diversos formatos denominados de formas funcionais, através de fungdes linearizaveis.



QUADRO 3.5 - Formas Funcionais dos Principais Modelos de Regressao Linear

Tipo Modelo Estatistico | Equacdo Formas Funcionais Usuais
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Fonte: HILL et al., 1999
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O Quadro 3.5 apresenta as formas funcionais usuais encontradas em diferentes modelos de
regressao linear. Além do tipo e da equacdo que representa o modelo, o Quadro 3.5 fornece

graficos com o comportamento da equagdo segundo o sinal do coeficiente angular ( £, ).

3.5.2 Intervalos de Confianca e Teste de Hipoteses

O modelo de regressdo linear permite fazer previsdes, ou inferéncias, sobre os valores da
variavel dependente através dos valores da(s) varidvel(is) independente(s) (HILL et al., 1999).
A inferéncia estatistica esta baseada na estimac¢ao de intervalos denominados intervalos de

confianga, nos quais o(s) pardmetro(s) desconhecido(s) tem(ém) chance de estar localizado(s).

Os procedimentos de estimagdo de intervalos de confianga e teste de hipdteses dependem,
essencialmente, do comportamento dos estimadores de minimos quadrados seguir uma

tendéncia proxima a curva normal. Nestes casos, a analise segue a distribui¢ao t de Student.

Na pratica, pode-se desenvolver um teste de hipdteses em cinco etapas distintas, a saber:
e Determinar as hipoteses nula e alternativa,
e Especificar a estatistica de teste e sua distribui¢do;
e Escolher o nivel de significancia do teste;
e (Calcular o valor amostral da estatistica de teste;

e Analise do resultado.

Para melhor exemplificar as etapas que compdem o teste de hipoteses serda utilizado o

exemplo velocidade operacional funcdo raio da curva, conforme a Equagao 3.10.

(3.10)

Onde:
V85 = velocidade operacional [km/h] considerada como variavel dependente;
R = raio da curva horizontal [m] considerado variavel independente;

= coeficiente linear ou intercepto;

= coeficiente angular.
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3.5.2.1 Determinacio da Hipotese Nula e Alternativa

A determinacdo de uma hipotese nula e outra alternativa ¢ a primeira etapa do teste de
hipoteses. Para o exemplo mencionado acima, pode-se considerar como hipotese nula Hy:
S,=0 e como hipotese alternativa H;: £, #0. Se a hipotese nula for verdadeira, ndo ha
relacdo entre o raio de curvatura e a velocidade operacional estabelecido, no modelo
estatistico. J4, se a hipdtese alternativa for verdadeira, entdo pode-se afirmar a existéncia de

uma relacao entre o raio de curvatura e a velocidade operacional.

3.5.2.2 Determinacao da Estatistica de Teste

A estatistica de teste t de Student segue a Equacdo 3.11:

t_bz_ﬂz -

= ~t 3.11
dp(b,) = ( )

Onde:

t = estatistica t de Student calculada com (n-2) graus de liberdade;
b2 = estimador do coeficiente angular;

B, = coeficiente angular sob hipotese;

dp = desvio padrao;

t(r.2) = estatistica t de Student tabelada.

Se a hipotese nula (Ho: f,=0) for verdadeira, entdo a estatistica t apresentarda uma

distribuicao t de Student com T-2 graus de liberdade.
No caso contrario, o valor de t sera significativamente superior ou inferior ao t com T-2 graus

de liberdade. Neste caso, deve-se rejeitar a hipotese nula.

3.5.2.3 Escolha do Nivel de Significincia do Teste

O nivel de significancia () atribui um significado ao “evento improvavel”. Escolhe-se,
freqlientemente, um nivel de significancia de 0,01, 0,05 ou 0,10. A regido de rejei¢ao fica

determinada pelos valores criticos (t;) localizados nas “caudas” da distribui¢do t de Student. A
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Figura 3.10 apresenta a regido de rejei¢do para um teste de hipotese Hy: S,=0 contra H;:

B, #0.

Rejeitar Ho32= 0 Nao rejeitar Rejeitar Ho3>= 0
Aceitar H:i3.# 0 Hof3-= 0 Aceitar H:3.# 0
o/2 o/2
te te

FIGURA 3.10 - Regido de Rejeicdo para um Teste Bicaudal de Hy: £,=0 contra H;: S, #0.

3.5.2.4 Calculo do Valor Amostral da Estatistica de Teste

O calculo do valor amostral da estatistica de teste pode ser obtido pela Equagao 3.12.

t= b,
dp(b,)

(3.12)

Onde:
t = estatistica t de Student calculada;
b2 = estimador do coeficiente angular;

dp = desvio padrao;

O confronto entre o valor amostral da estatistica de teste (t) e o valor critico (t), para o grau

de significancia estabelecido, permite a analise do resultado obtido.
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3.5.2.5 Analise do Resultado

Se a estatistica de teste (t), em mddulo, for superior ao valor critico (t;) — para teste bicaudal —
pode-se rejeitar a hipdtese nula e aceitar a alternativa de que ha relagdo entre a velocidade e o
raio de curvatura horizontal. Este teste costuma chamar-se de teste de significancia, pois testa

se b, ¢ significativamente (no sentido estatistico ja indicado) diferente de zero.

3.5.2.6 Valores Adotados para o Estudo

Os valores adotados para este estudo, referentes ao Teste de Hipdteses, baseiam-se em um
teste bicaudal com nivel de confianca de 95%, ou seja, um nivel de significancia igual a 0,025

(0=5%) e com T-2 graus de liberdade.

3.5.3 Coeficiente de Determinacao

O coeficiente de determinacdo (R?) indica, para um modelo de regressdo linear, o quanto a
variavel independente explica o comportamento da variavel dependente. Um valor de R* = 1
apresenta todos os dados amostrais exatamente sobre a reta ajustada de minimos quadrados,
indicando que o modelo se ajusta perfeitamente aos dados. Um R* = 0 indica a
impossibilidade de relacionar a variagdo da varidvel dependente em fungdo da variavel

independente.

Desta forma, pode-se afirmar que valores de R proximos a 1 indicam um bom modelo.
Mesmo valores baixos (R?< 0,3), geralmente obtidos em modelos comportamentais, indicam
a possibilidade da varidvel dependente explicar, neste exemplo, até 30% do comportamento

da variavel independente.

Para a elaboragdao de um modelo “velocidade funcdo caracteristicas geométricas de rodovias
de pista simples” foi considerado o coeficiente de determinagcdo como uma medida descritiva
do modelo. Em nenhum momento considerou-se este valor como capaz de medir a qualidade
do modelo proposto, ndo sendo o objetivo da analise de regressdo achar o modelo com o mais

alto valor de R>.



58

3.5.4 Forma de Apresentacio dos Resultados de uma Analise de Regressao

Os modelos gerados através da andlise de regressdo apresentam, além da equagdo que indica
seu comportamento, as estatisticas t de Student (para o intercepto e demais variaveis entre
parénteses, abaixo das mesmas), indicando na seqiiéncia o coeficiente de determinacio R?, o t

critico e o numero de dados utilizados.

3.5.5 Analise dos Residuos

O modelo de regressdo linear pressupde a hipdtese de variancia constante. Se a varidncia nao
for constante, pode-se afirmar que existe heterocedasticidade, ou seja, a funcdo densidade de
probabilidade pode se apresentar mais ou menos dispersa de acordo com a variavel
independente. O caso contrario, denominado homocedasticidade, indica que a funcao de

probabilidade para os erros ndo varia segundo a variavel independente (HILL et al., 1999).

Uma das formas de identificar a heterocedasticidade ¢ através da elaboracdo e analise de
graficos residuais. Estes graficos apresentam na abscissa a variavel independente e na
ordenada os residuos, obtidos a partir da subtracdo dos dados utilizados na geragdo do modelo
e dos estimados pelo mesmo (neste estudo, as velocidades operacionais das curvas e as
estimadas pelo modelo proposto). A analise do grafico permite identificar, ou ndo, um padrao
de comportamento. Se nao for possivel identificar um padrao nos residuos pode-se considerar
os erros como homocedasticos e, conseqlientemente, o modelo valido. Se os residuos
apresentarem uma maior varia¢ao, de alguma forma sistematica, pode-se concluir a existéncia

de heterocedasticidade no modelo proposto.

3.6 Consideracoes Finais

As informagdes contidas neste capitulo balizaram o processo de selecdo dos segmentos de
curva a serem estudados, a delimita¢do da coleta de dados e a metodologia para a elaboragao

dos modelos.
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4 COLETA DE DADOS DE CAMPO, CALCULOS

PRELIMINARES E CONSISTENCIA DOS DADOS

4.1 Consideracoes Iniciais

Neste capitulo sdo apresentadas informacdes referentes a selecdo das rodovias e dos
segmentos em curva analisados, com suas principais caracteristicas geométricas, composi¢ao
do trafego, cadastro de velocidade regulamentada, intertangentes, e informagdes referentes ao

levantamento de dados de velocidades pontuais.

Também ¢ desenvolvida a consisténcia dos dados de campo, de forma a preparar os mesmos

para a geragdo dos modelos de previsao da velocidade operacional.

4.2 Dados sobre as Rodovias do Estudo

O presente estudo foi desenvolvido utilizando quatro rodovias do Estado do Rio Grande do
Sul. A opc¢do por rodovias do Estado, proximas a Capital Porto Alegre, teve por objetivo a

economia de recursos e reducao do tempo de deslocamento.

As rodovias que compdem o estudo possuem como caracteristicas comuns pista simples,
Nivel de Servigo entre A e C (velocidade média igual ou proxima a velocidade de fluxo livre),
raios de curvatura entre 40 e 1000 metros e rampas entre -9% e 9%. Todas estas

caracteristicas atendem as condicionantes propostas no capitulo anterior.
A Figura 4.1 apresenta a localiza¢ao das rodovias no mapa do estado do Rio Grande do Sul.

Entre as rodovias selecionadas encontram-se, uma estadual (RS/020), duas estaduais
concedidas (RS/115 e RS/040) e uma federal (BR/116), definidas em fun¢do das suas

caracteristicas plani-altimétricas.
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FIGURA 4.1 - Localizagao das Rodovias



4.2.1

Classificaciao segundo o Sistema Rodoviario Estadual
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Os segmentos de rodovias utilizadas neste estudo pertencem a rodovias do Estado do Rio

Grande do Sul com registro no Sistema Rodoviario Estadual — SRE — de dezembro de 2000

(SRE, 2000).

A delimitag¢do dos segmentos utilizados pode ser apreciada a seguir.

4.2.1.1

RS/020

e Inicio: Vista Alegre

e Término: Taquara

e Extensao: 50,97 km

QUADRO 4.1 - RS/020 - Divisao em Trechos Segundo Sistema Rodoviario Estadual

Codigo Trecho Extensdo (km)
020ERS 0030 | Vista Alegre — Entr. RS/118 (p/ Gravatai) 4,00
020ERS 0050 |Entr. RS/118 (p/ Gravatai) — Morungava 14,30
020ERS 0070 | Morungava — Entr. RS/242 ( p/ Santo Anténio da Patrulha) 25,96

Entr. RS/242 ( p/ Santo Anténio da Patrulha) — Entr.
020ERS 0080 RS/239 (p/ Rolante) 4,08
020ERS 0085 | Entr. RS/239 (p/ Rolante) — Entr. RS/239 (p/ Sapiranga) 0,40
020ERS 0090 |Entr. RS/239 (p/ Sapiranga) — Taquara 2,23

Fonte: SRE, 2000

4.2.1.2

RS/115

e Inicio: Entr. RS/239 (p/ Taquara)
e Término: Entr. RS/235 (Gramado)
e Extensdo: 41,90 km

QUADRO 4.2 - RS/115 - Divisdo em Trechos Segundo Sistema Rodoviario Estadual

Cdodigo Trecho Extensdo (km)
115ERS 0010 | Entr. RS/239 (p/ Taquara) — Igrejinha 10,20
115ERS 0030 |Igrejinha — Trés Coroas 7,58
115ERS 0050 | Trés Coroas — Entr. RS/373 (Vérzea Grande) 19,04
115ERS 0070 | Entr. RS/373 (Vérzea Grande) — Entr. RS/235 (Gramado) 5,08

Fonte: SRE, 2000
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4.2.1.3 BR/116

e Inicio: Entr. RS/239 (p/ Campo Bom)
e Término: Entr. RS/235 (p/ Nova Petropolis)
e Extensdo: 52,20 km

QUADRO 4.3 - BR/116 - Divisao em Trechos Segundo Sistema Rodoviario Estadual

Codigo Trecho Extensdo (km)

116BRS 3150 Entr. RS/235 (p/ Nova Petropolis) — Picada Café (Acesso a 11,10
Joaneta)

116BRS 3155 PlcaQa Café¢ (Ac. A Joaneta) — Entr. VRS/815 (p/ 2.60
Presidente Lucena)

116BRS 3160 Entr. VRS/615 (p/ Presidente Lucena) — Entr. RS/373 (p/ 18,10
Santa Maria do Herval)

116BRS 3163 Entr. I}S./373 (p/ Santa Maria do Herval) — Ivoti (Acesso 12,40
p/ Coldnia Japonesa)

116BRS 3165 ggg) (Acesso p/ Colonia Japonesa) — Entr. RS/326 (p/ 3.70

116BRS 3168 | Entr. RS/326 (p/ Ivoti) — Entr. RS/239 (p/ Campo Bom) 4,30

Fonte: SRE, 2000

4.2.14 RS/040

e Inicio: Viamao
e Término: Entr. RS/784 (p/ Cidreira)
e Extensdo: 75,40 km

QUADRO 4.4 - RS/040 - Divisao em Trechos Segundo Sistema Rodoviario Estadual

Cdodigo Trecho Extensdo (km)
040ERS 0030 | Viamao — Entr. RS/118 (p/ Passo do Fiuza) 1,47
040ERS 0050 |Entr. RS/118 (p/ Passo do Fiuza) — Capao da Porteira 35,80
040ERS 0070 | Capao da Porteira — Entr. BR/101 (Capivari) 17,42
040ERS 0090 | Entr. BR/101 (Capivari) — Entr. RS/784 (p/ Cidreira) 20,71

Fonte: SRE, 2000
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4.2.2 Historico

4.2.2.1 Referéncias Historicas

Os dados existentes de implantacdo, pavimentagdo e restauracdo de rodovias no Estado do
Rio Grande do Sul estdo muito dispersos e carecem de um sistema uUnico, que reuna o

histérico das rodovias e possibilite acesso para consultas.

Dados mais antigos podem ser encontrados nos relatorios de atividades, publicados
anualmente no Boletim do DAER (DAER, 1938 a 1940), inicialmente denominado Boletim
Rodoviario do DAER. Estes relatorios continuam sendo elaborados apenas com circulagao

interna, quando o Boletim deixou de ser distribuido.

Informacdes complementares podem ser encontradas nos projetos de pavimento dos
levantamentos para avaliacdo da estrutura do pavimento, nos projetos de restauracdo e nas
planilhas de medi¢des e nos relatdrios de andamento de obras (TORRES, 1994 e

BOURCHEID, 1996).

Atualmente, a Divisao de Planejamento estd montando um banco de dados de estrutura de
pavimento e de seu periodo de execu¢do para uso no HDM em implanta¢do na Coordenadoria

de Projetos Especiais do DAER.

4.2.2.2 RS/020

A rodovia RS/020 entre Vista Alegre e Taquara, como todas as rodovias mais antigas, foi
implantada, inicialmente, pela municipalidade e, apds 1938, absorvida pelo DAER. Esta

rodovia foi pavimentada entre os anos de 1955 e 1958.

As camadas de pavimento sdo constituidas at¢ o km 30,4 de revestimento de tratamento
superficial duplo, base e sub-base de solo estabilizado mecanicamente, € os restantes com
revestimento de pré-misturado a frio, base e sub-base de macadame hidraulico, tendo recebido
varios recapeamentos posteriores de concreto betuminoso usinado a quente e, mais
recentemente, objeto de restauracdo em toda sua extensdo, com revestimento de concreto

betuminoso usinado a quente em duas camadas, base de brita graduada e sub-base de rachao.
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A RS/020 desenvolve-se em regido ondulada com projeto de Classe I1.

A velocidade diretriz da rodovia constante no projeto de restauragdo foi definida em 60 km/h,

para o trecho do km 0,9 ao km 46,8.

Apresenta pista de rolamento com 7,20 metros e acostamentos com 1,90 metros.

4.2.2.3 RS/115

A rodovia RS/115, entre Taquara e Gramado, foi uma das rodovias sob a jurisdi¢ao do Estado
do Rio Grande do Sul, que foram incluidas no programa de substituicdes de ramais
ferroviarios deficitarios por rodovias pavimentadas. Desta forma, seu projeto aproveita o

tracado da antiga ferrovia desativada.

Ainda hoje, permanecem vestigios do projeto ferrovidrio no seu percurso, como a antiga péra,

assim denominada, local onde manobravam os trens que subiam e desciam a serra.

A pavimentacdo foi executada entre 1975 e 1982. As camadas de pavimento sdo constituidas
de revestimento de tratamento superficial duplo, base e sub-base de brita graduada. O trecho
em estudo apresentou problemas de escorregamento nos taludes, sendo restaurado,

recentemente, com pista de rolamento de 7,20 metros e acostamento de 1,90 metros.
A rodovias RS/115 possui projeto geométrico que a classifica na Classe 1.

A velocidade diretriz da rodovia constante no projeto de restauragao ¢ definida conforme a

regido em:
Sub-trecho do km 0,0 ao km 23,0: regido ondulada e velocidade diretriz de 80 km/h;

Sub-trecho do km 23,0 ao km 41,3: regido montanhosa e velocidade diretriz de 60 km/h.

4.2.24 BR/116

A rodovia BR/116, entre Nova Petropolis € Novo Hamburgo, foi implantada pelo DNER por
administracdo direta entre os anos de 1938 e 1947. Sua pavimentagdo ocorreu entre os anos de

1955 a 1960.
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O segmento entre Nova Petropolis e o viaduto de acesso as cidades de Estincia Velha e
Campo Bom, no km 236,0 apresenta camadas de pavimento constituidas de revestimento de
pré-misturado a frio, base e sub-base de macadame hidraulico, com recapeamento posterior de

concreto betuminoso usinado a quente.

Possui, ainda, pista de rolamento de 7,00 metros e acostamentos de largura variavel entre 0,50

e 2,00 metros, em face da precariedade dos equipamentos da época.

A rodovia ¢ classificada como sendo de Classe II em regido montanhosa, apresentando

velocidade diretriz de 60 km/h entre o km 184,6 ¢ km 236,0.

Esta rodovia apresenta um segmento duplicado, a partir do viaduto de acesso as cidades de
Estancia Velha e Campo Bom no km 236,0 em direcdo a Porto Alegre, o segmento duplicado
mais recentemente, com restauracdo da pista existente, ¢ o que vai até a ponte do rio dos
Sinos, passando por Novo Hamburgo e Scharlau. As obras de terraplenagem e pavimentagao

da duplicagao foram executadas entre 1970 e 1973.

As camadas de pavimento, da duplicagdo e restaura¢ao da pista existente, foram executadas
com revestimento de concreto betuminoso usinado a quente, base de brita graduada e sub-
base drenante, em duas pistas de rolamento de 7,50 metros e acostamentos externos de 3,00

metros.

Seu projeto geométrico ¢ classificado como de Classe Especial, em regido plana, com

velocidade diretriz de 80 km/h no trecho entre o km 236,0 e km 248.0.

Este ultimo segmento nao foi considerado neste estudo.

4.2.2.5 RS/040

A rodovia RS/040 tem inicio na ponte do arroio Sabao, divisa entre os municipios de Porto
Alegre e Viamao, tendo continuidade até o balneério de Pinhal. O trecho considerado vai até o

acesso a Cidreira pela RS/784.

O segmento inicial até o acesso a Viamao, com 10,1 quilometros de extensdo, teve a
pavimentacdo concluida em 1956, e a duplicagdo e restauragdo da pista existente, inaugurada

em 1984.
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As camadas de pavimento do segmento inicial, at¢ o km 10,1 no acesso a Viamdo, sdo
constituidas de revestimento de pré-misturado a frio, base e sub-base de macadame
hidraulico. Na duplicagdo e restauracao da pista existente, foram executadas camadas de
concreto betuminoso usinado a quente, base e sub-base de brita graduada, com duas pistas de

rolamento com 7,20 metros cada.

Neste segmento a rodovia € classificada como de Classe Especial, em regido ondulada com

velocidade diretriz de 60 km/h.

O segmento entre o km 10,1 e o acesso a Cidreira pela RS/784 — objeto deste estudo — teve
seu tracado retificado e pavimentado entre os anos de 1968 e 1973. As camadas de pavimento
sdo constituidas de revestimento de tratamento superficial duplo, base e sub-base de solo
estabilizado mecanicamente, intercaladas com base de solo cimento e sub-base de solo
melhorado com cimento, com pista de rolamento com 7,20 metros e acostamentos de 1,90

metros ndo pavimentados.

Este segmento apresenta projeto geométrico classificado como de Classe I, com velocidade

diretriz de:
Sub-trecho do km 10,1 ao km 14,1: regido ondulada e velocidade diretriz de 80 km/h;

Sub-trecho do km 14,10 ao km 85,4: regido plana e velocidade diretriz de 80 km/h.

4.2.3  Volume Diario Médio e Contagem Classificatoria de Veiculos

Conforme apresentado em 3.3.1, as rodovias selecionadas ndo poderiam apresentar trafego
superior a 900 veiculos por hora, nos dois sentidos, sendo indicado valores entre 100 e 300

veiculos por hora.

A selecdao dos trechos para este estudo procurou identificar rodovias com este padrdo de
comportamento. Para tanto, foram levantadas informag¢des sobre VDM e contagens
classificatorias a partir dos dados existentes na Superintendente da Divisdo de Planejamento —
DIVIPLAN — Equipe de Engenharia de Trafego do Departamento Autonomo de Estradas de
Rodagem do Estado do Rio Grande do Sul - DAER/RS.
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Os dados obtidos referem-se a contagens realizadas nos trechos estudados em periodos

diversos, entre 1994 a 2001. A informagdo disponivel ndo apresenta a separagdo do trafego

por sentido. Nao havendo possibilidade de avaliar a distribuicdo do trafego por sentido,

estimou-se uma distribui¢cao de 50% / 50%.

Os dados de trafego utilizados no presente trabalho referem-se as estimativas para o ano 2001,

conforme apresentado no Quadro 4.5.

QUADRO 4.5 - VDM e Composicao do Trafego das Rodovias Selecionadas

RS/020 RS/115 BR/116 RS/040

Morungava — Entr. RS/373 Ivoti (Acesso p/ Capaio da Porteira —
Trecho Entr. RS/Zflz (p/ | (Varzea Grande) — | Colénia Japonesa) — Entr.'BR{IOI

Santo Antbnio da | Entr. RS/235 Entr. RS/326 (p/ (Capivari)

Patrulha) (Gramado) Ivoti)
Codigo SRE 020ERS 0070 115ERS 0070 116BRS 3165 040ERS 0070
Ano da contagem: 2001 2001 1994 1997
VDM 3022 7282 1185 2918
Média por faixa 1513 3642 595 1460
Veiculos de passeio 1090 2997 448 1246
Carga 361 494 99 179
Coletivo 62 151 48 35

Projecdo para o ano 2001 (valores absolutos e percentuais

VDM 3022 7282 1464 3284
M¢édia por faixa 1513 3642 732 1642
Veiculos de passeio 1090 (72%) 2997 (82%) 551 (75%) 1402 (86%)
Carga 361 (24%) 494 (14%) 122 (17%) 201 (12%)
Coletivo 62 (4%) 151 (4%) 59 (8%) 39 2%)

Fonte: DIVIPLAN — DAER/RS

4.3 Dados sobre Elementos Geométricos das Curvas

As atividades de levantamento topografico foram realizadas, conforme a metodologia

proposta, entre os dias 15, 17, 18 e 19 de novembro de 2001.

O anexo A apresenta para as 60 curvas os dados levantados em campo, a determinagao de

erros de leitura, o calculo das coordenadas e o célculo dos elementos geométricos.
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4.3.1 Erros e Tolerancias

A andlise dos erros e a identificacdo das tolerancias admissiveis partiu do principio de
estabelecer critérios que permitissem uma precisdo na informacgdo obtida, sem dificultar o

processo de medigao.

Os itens avaliados para andlise de limite de tolerancia foram:
e Precisdo na medida da altura do instrumento;
e Precisdo angular horizontal;
e Precisdo angular vertical;

e Precisdo da medida dos fios.

4.3.1.1 Precisao na medida da altura do instrumento

O valor referente a altura do instrumento foi obtido através de medi¢ao simples a trena. Os
valores oscilaram entre 1,280 e 1,650 metros. A precisao utilizada foi de 01 centimetro, por

permitir a leitura direta na trena.

Possiveis erros de leitura na altura do instrumento ndo afetam os resultados desejados para
este trabalho. Desta forma, a informagdo altura do instrumento ndo foi considerada para

analise de possiveis erros e tolerancias.

4.3.1.2  Precisao angular horizontal

Embora o equipamento disponibilizado (teodolito Wild T1-A) permitisse a obtengdo de
angulos horizontais com uma precisdo de 207 (vinte segundos), optou-se por realizar
medi¢des com uma precisdo de 01’ (um minuto). Este procedimento facilitou a leitura do

angulo horizontal, uma vez que a medi¢ao dos segundos deve ser interpretada.

O possivel erro gerado por este “arredondamento” pode ser identificado. Nas medi¢des
realizadas, nos 240 pontos das 60 curvas, obteve-se como a maior distidncia lida o valor de

135,96 metros (ponto E1 da curva 27), com um valor médio de 37,90 metros.

O erro gerado na identificagdo de coordenadas, a partir de uma imprecisao de 01’ (um

minuto) para uma distancia de 135,96 metros, ¢ de 0,04 metros, ou seja, 4 centimetros. Para
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os valores médios medidos (37,90 metros) o erro admitido ¢ de, aproximadamente, 1

centimetro.

E importante ressaltar que, no paragrafo anterior, os erros estimados usaram como base o erro
angular de 01’ (um minuto) quando a imprecisdo do processo permitia estimar um angulo
aproximando-o a sua unidade de minuto mais proxima. Desta forma, podemos deduzir que o
erro angular médio ¢ de meio minuto, o que nos gera um erro de deslocamento médio para os

pontos levantados inferior a 1 centimetro.

Todos os dados levantados de dngulos horizontais obedeceram a este critério e, portanto, sao

considerados dentro da tolerancia definida.

4.3.1.3  Precisao angular vertical

Da mesma forma como no angulo horizontal, o equipamento disponibilizado (teodolito)
permitia a obten¢ao de angulos verticais com uma precisao de 20 (vinte segundos). Optou-se
por realizar medigdes com uma precisao de 01’ (um minuto). Este procedimento facilitou a

leitura do angulo vertical, uma vez que a medi¢ao dos segundos deve ser interpretada.

O angulo vertical possui um papel de destaque na determinacdo da distancia e altura no
processo de Levantamento Taqueométrico, como poderd ser visto no item Célculo da

Distancia e Altura.

Para uma distancia de 135,96 metros (ponto E1 da curva 27) o erro provocado no célculo da
distancia e altura, para o erro de 01’ (um minuto) de angulo vertical, ¢ de menos de um

centimetro e de 4 centimetros, respectivamente.

Da mesma forma, como na analise de precisao do angulo horizontal, considerou-se que a
precisdo atingida pelo método, com medidas angulares de aproximagao a 01’ (um minuto),

esta abaixo de 1 centimetro.

E importante ressaltar que diferengas de 01’ (um minuto) no angulo vertical podem produzir
valores bem superiores a este. Isto decorre da utilizacdo da fungdo tangente no céalculo da
altura que produz para valores proximos a 90° diferencas bem significativas. Este problema no

método de levantamento ndo deve ser considerado para os levantamentos deste trabalho, uma
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vez que os valores angulares medidos oscilaram entre 85° ¢ 105°, sendo aplicados na férmula

subtraindo 90°, o que nos da o calculo da tangente de valores entre -5° ¢ 15°.
Todos os dados levantados de angulos verticais obedeceram a este critério e, portanto, sao

considerados dentro da tolerancia definida.

4.3.1.4 Precisao da medida dos fios

Os fios médio, superior e inferior foram obtidos, através da visada do teodolito, sobre a mira.

Em quase totalidade dos 240 pontos levantados, ajustou-se a visada de forma que valor do Fio
M¢édio estivesse alinhado a uma medida “inteira” (exemplo: 0,300, 0,500, 0,600). Os demais
fios foram obtidos da leitura sobre a mira, através da leitura direta, até a unidade de

centimetro e da estimativa do milimetro.

A identificagdo de um erro de leitura pode ser obtida através da Equacao 4.1:

FS+FI

Erro = -FM (4.1)

Onde:

Erro = erro de leitura [m];

FS = leitura do Fio Superior [m];
FI = leitura do Fio Inferior [m];

FM = leitura do Fio Médio [m];

Os valores de erro obtidos no levantamento oscilaram entre -0,005 ¢ 0,005 metros, ou seja, 5
milimetros. A distribui¢do do erro, conforme numero de ocorréncias, pode ser assim
discriminada:

e Erro 0,000: 132 pontos

e Erro de 0,001 ou-0,001: 082 pontos

e FErro de 0,002 ou -0,002: 016 pontos

e FErro de 0,003 ou -0,003: 002 pontos

e FErro de 0,004 ou -0,004: 004 pontos

e Erro de 0,005 ou -0,005: 004 pontos

e Numero total de pontos: 240 pontos
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O erro mais significativo (5 milimetros) ocorre em quatro pontos distintos, E3 da curva 5 com
distancia calculada de 54,95 metros, I da curva 14 com distancia de 11,21 metros, E2 da curva
47 com distancia de 30,94 metros ¢ E2 da curva 58 com distancia de 26,44 metros. No caso
mais critico, E3 da curva 5, um erro de 5 milimetros no Fio Médio produz uma diferenca na
altura de 5 milimetros. J4 um erro de 5 milimetros nos fios superior e/ou inferior pode

acarretar um erro de até 50 centimetros na distancia e de 15 milimetros na altura.

Como pode-se perceber, o possivel erro do Fio Médio ndo chega a comprometer a precisao de
um centimetro na altura. Da mesma forma, a altura ¢ pouco afetada pelo erro de 5 milimetros
nos fios superior e inferior. Contudo, o erro nos fios superiores e inferiores provoca um erro

significativo na distancia dos pontos.

A média ponderada dos erros da leitura dos fios, para os 240 pontos levantados foi inferior a 1
milimetro. Aproximadamente 11% dos pontos levantados apresentaram erros entre (2 € 5
milimetros). Estes valores ndo poderiam ser considerados como validos para o levantamento
topografico de rodovias. A avaliagdo das causas que tenham gerado este maior erro

concentram-se em duas hipdteses:

1. o efeito de altas temperaturas sobre o pavimento, que em visadas mais distantes, para
pequenas alturas, gera uma distor¢do da imagem. E importante ressaltar que se optou
por medir os fios médio, inferior e superior em alturas inferiores a 1,5 metros de forma

a facilitar o manuseio da mira, conforme Figura 4.2;

2. ainexperiéncia da equipe de levantamento, formada pelo mestrando e um auxiliar.
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FIGURA 4.2 — a) Operagao do Teodolito, b) Operacao da Mira
Para os fins deste trabalho, os 26 pontos com erro nos fios acima de 2 milimetros foram

aceitos.

4.3.2 Calculo da Distancia, Altura e Coordenadas dos Pontos

As distancias e diferencas de alturas sdo obtidas, indiretamente, pelo processo de

Levantamento Taqueométrico.

Inicialmente, deve-se calcular a distancia, dada pela Equagao 4.2:

(4.2)

Onde:

Dist = distancia [m];



73

FS = leitura do fio superior [m];
FI = leitura do fio inferior [m];
AngV = angulo vertical [graus decimais];

m =3,14159265.

A diferenca de altura entre o ponto onde esta instalado o equipamento (EQ) e os pontos

levantados (E1, E2, E3, I) pode ser, entdo, calculada pela Equagado 4.3:

DH = Hinst + Dist x tan{ (90 _ ?Z‘gV)X il

}—FM (4.3)

Onde:

DH = diferenca de altura entre o ponto EO e o ponto levantado (E1, E2, E3 ou I) [m];
Hinst = altura do instrumento [m];

Dist = distancia [m];

AngV = angulo vertical [graus decimais];

7 =3,14159265;

FM = leitura do fio médio [m].

Para facilitar a compreensao dos valores de diferengas de altura, optou-se por atribuir um
valor de referéncia (cota) para o ponto EO. Este valor foi arbitrado em 50,000 metros e serviu
como base para célculo das cotas dos pontos El, E2, E3 e I. O célculo dos valores ¢

apresentado pela Equacao 4.4:

Hi=HE0+AH (4.4)

Onde:
Hi = altura (cota) do ponto levantado [m];
HEO = altura (cota) do ponto EO (igual a 50,000 metros) [m];
H = diferenca de altura entre o ponto EO e o ponto levantado (E1, E2, E3 ou I) [m].

A determinagdo das coordenadas X,Y dos pontos levantados foi realizada a partir da defini¢do

de coordenadas equivalentes a 0,0 para o ponto EO.
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Com as informagoes de distancia entre os alinhamentos EO-E1, E0-E2, EO-E3 e EO-I e do

angulo horizontal, procedeu-se ao calculo das coordenadas X,Y pelas Equagdes 4.5 ¢ 4.6:

AngH

X = Dist xcos i ilali 4.5)
180
AngH

Y = Dist xsen kit (4.6)
180

Onde:

X = coordenada X [m];

Y = coordenada Y [m];

AngH = angulo horizontal [graus decimais];

7 =3,14159265.

Para cada curva foram obtidas as informacdes de distancia, coordenadas e alturas (cotas) dos

pontos E1, E2, E3 e I, conforme Quadro 4.6.

QUADRO 4.6 - Distancias, Coordenadas e Cotas dos Pontos da Curva 1

Distancia Coordenadas
Ponto
de EO X Y Z
EO 0,00 0,00 0,00 50,000
El 23,99 0,00 -23,99 51,768
E2 9,38 -6,24 7,00 49,937
E3 41,94 -17,75 38,00 47,981
1 14,37 -13,18 5,71 49,538

4.3.3 Identificacdo dos Principais Elementos Geométricos

O objetivo, na etapa de levantamento topografico das curvas, foi o de melhor caracterizar as
mesmas, quanto aos seus principais elementos geométricos. De posse das informagdes de
coordenadas e alturas dos pontos levantados, conforme Figuras 3.6 e 3.7, foram obtidos os
seguintes elementos geométricos:

e Raio de curvatura [m];

¢ Inclinagdo longitudinal (rampa) [%];

e Largura da pista e superlargura [m].

¢ Inclinagdo transversal (superelevacao) [%].
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Outras informagdes referentes a caracterizacdo geométrica da curva ndo foram consideradas.
Em especial, podemos citar o angulo de deflexdo da curva que ndo foi medido, devido a
necessidade de, no minimo, duas instalacdes do equipamento por curva para o perfeito
levantamento dos alinhamentos, associado a necessidade de uma equipe minima composta por

trés pessoas.

4.3.3.1 Raio de Curvatura

O raio de curvatura horizontal, considerado a principal informacao sobre a curva, foi obtido a
partir das coordenadas dos pontos El, E2 e E3. Esta informagdo foi processada em um
sistema CAD (Computer Aided Design), possibilitando determinar o arco de circunferéncia
que passa pelos trés pontos. Este arco possui quatro propriedades relevantes para este
trabalho:

e Raio de curvatura;

e Comprimento em corda (alinhamento E1-E3);

e Deflexdo;

e Comprimento em arco.

E importante ressaltar que os pontos E1, E2 e E3 representam o bordo externo da curva e seu
respectivo raio. Para obter-se o raio da curva, inicialmente foi necessario calcular a distancia
E2-I que indica a largura da pista. De posse desta informacdo, o raio do arco anterior foi
subtraido, respectivamente, de metade da distancia E2-1 para a identificacdao do raio da curva

e subtraido da distancia E2-I para a identificacdo do raio do bordo interno.

O Quadro 4.7 apresenta os dados referentes ao raio, raio externo e interno e a distdncia do

alinhamento E2-1.

QUADRO 4.7 - Principais Elementos Geométricos da Curva 1

Outros Raio
Deflexao 17,97 Externo Eixo Interno
Plat.Proj. 7,20 206,44 202,91 199,38

Segmento | Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclina¢do
E3-El 64,49 64,75 -3,787 -5,85%
E2-1 7,06 -0,14 0,399 5,65%
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E importante ressaltar que os raios obtidos partiram da simplifica¢do de transformar todas as
curvas em circulares simples. Curvas de transigdo com ramos em clotoide entre a

intertangente e o raio circular foram caracterizadas a partir do seu raio circular.

4.3.3.2 Inclina¢io Longitudinal

A inclinagdo longitudinal, também denominada rampa, foi calculada pela razdo entre as
diferengas de altura e distancias entre os pontos E3-El, vide Figura 3.8 e Quadro 4.7. A

distancia utilizada para o calculo foi a distdncia em arco.
Os valores positivos indicam rampas em aclive e os valores negativos em declive.

O Quadro 4.7 apresenta para o alinhamento E3-E1 a distancia, a distancia corrigida (distancia

em arco) a diferenca de altura e a inclinagdo longitudinal.

4.3.3.3 Largura da Pista e Superlargura

A largura da pista e provavel superlargura estao representadas na Figura 3.8 pelo alinhamento
E2-1. O Quadro 4.7 apresenta para, o alinhamento E2-I, a distdncia entre os pontos que nos
oferece a largura da pista medida em campo. A distadncia corrigida utiliza os valores de

largura da pista de projeto subtraindo o valor medido.

Os valores de distancia corrigida deveriam ser representativos da superlargura existente na
curva. Contudo, em boa parte das curvas levantadas, o valor da largura da pista medida ficou
inferior ao de projeto, o que acabou originando um valor de superlargura negativo. A analise

desta situacdo ¢ abordada no capitulo 8.

4.3.3.4 Inclinagdo Transversal (Superelevacio)

A inclinagdo transversal, também denominada de superelevagdo nas curvas, foi definida para
o alinhamento E2-I através da razdo entre as diferencas de altura dos pontos E2 e I pela

largura da pista medida.

Os dados de todas as curvas podem ser apreciados no anexo A e os principais elementos

geométricos das curvas no anexo D.
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4.3.4 Determinaciao da Superelevacio e Superlargura para Vd e V85

Neste estudo, foram levantadas informacgdes suficientes que permitem a identificagdo e

calculo da superelevacdo e superlargura por curva, conforme visto acima.

A comparacdo destes elementos, medidos “in-loco”, com a superelevacdo e superlargura
calculadas a partir da velocidade de projeto (diretriz) e da ado¢do da velocidade operacional
como nova velocidade de projeto, sdo apresentadas no capitulo 6. Para tanto, faz-se necessaria
uma abordagem sobre os critérios de dimensionamento destes dispositivos, segundo as

normas do DAER/RS.

4.3.4.1 Calculo da Superelevacio Segundo Normas do DNER e DAER/RS

As normas do DNER (1999) indicam o dimensionamento da superelevacao da curva através

da Equacdo 4.7. O DAER/RS utiliza dbacos obtidos a partir da mesma equacao.

2xR_. R’
SE, = SE, x( XR min _ Rm;] (4.7)

Onde:

SE . = superelevagdo da curva [%];

SE , = superelevagdo maxima de projeto [%];

R_. = ralo minimo para a taxa maxima de superelevagdo adotada para a velocidade diretriz
em questdo [m];

R =Raio da curva [m].

A superelevagdo maxima de projeto ( ) € determinada em funcdo das especificagdes de

projeto, podendo variar entre 4% e 12%, segundo recomendacdo da norma. Os valores usuais

sao:

=10% : adotada em rodovias estaduais de Classe 0 (Especial) e [;

= 8% : adotada em rodovias estaduais de Classe II ¢ III e vicinais A ¢ B;

= 6% : adotada em rodovias estaduais de Classe IV e vicinais C ¢ D;

= 4% e 12% : sdo adotadas para condigdes especificas e devem ser

devidamente justificadas.
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O Quadro 4.8 apresenta o valor do raio minimo (R, ) segundo a velocidade diretriz e a

superelevagao maxima de projeto.

QUADRO 4.8 - Raio Minimo Segundo Velocidade Diretriz e Superelevagdo Maxima de

Projeto

Velocidade Raio Minimo [m] para a Superelevagdo Méaxima de Projeto [%]
?ﬁgﬂ]z 4% 6% 8% 10% 12%

50 100 90 80 - -

60 150 135 125 - -

70 205 185 170 155 -

80 280 250 230 210 -

90 - 320 290 265 -

100 - 415 375 345 -
120 - - 595 540 490

Fonte: DAER, 1991

4.3.4.2 Calculo da Superlargura Segundo Normas do DAER/RS

As normas do DAER/RS permitem o dimensionamento da superlargura da curva através da

Equacao 4.8.

SL:nx(R—\/RZ —E2)+ vd (4.8)
IOX\/E

Onde:

SL = superlargura por curva [m];

n = numero de faixas de trafego (em rodovias de pista simples igual a 2);
E = distancia entre os eixos da parte rigida do veiculo (6 metros) [m];
Vd = velocidade diretriz [km/h];

R = Raio da curva [m].

4.4 Dados sobre Intertangentes

Em 3.3.2 foi apresentada a condicionante de intertangente minima. A utilizagdo de um valor
minimo para a intertangente foi necessaria devido a impossibilidade de identificar aceleragdes

nulas no processo de medicdo de velocidades pontuais.
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Como a elabora¢dao do modelo velocidade operacional em fun¢do dos pardmetros geométricos
de rodovias de pista simples, proposto neste estudo, ndo pretende identificar interferéncias de
segmentos anteriores as curvas em estudo, optou-se pela adog¢do de uma intertangente
minima, que permitisse zerar ou minimizar os efeitos de curvas anteriores na velocidade
operacional no segmento em estudo. Desta forma, atribuiu-se uma intertangente minima de
300 metros para rodovias com velocidade diretriz de 60 km/h e de 400 metros para rodovias

com velocidade diretriz de 80 km/h.

Com o objetivo de obter informagdes referentes a intertangente entre curvas, defini¢cdo do
limite de velocidade vigente no segmento em estudo e outras informagdes pertinentes,

procedeu-se o levantamento cadastral das rodovias analisadas.

O levantamento dos dados cadastrais foi realizado a partir da medigdo em oddmetro, no
veiculo utilizado para o deslocamento. Embora este processo careca de uma maior precisao
(leitura de 100 em 100 metros com possibilidade de estimar de 10 em 10 metros), para os

objetivos deste estudo foi considerado satisfatorio.

A defini¢ao da posicdo quilométrica da curva em estudo foi obtida a partir da escolha do
sentido da via, da identificagdo de um marco zero e de pontos de apoio (sinalizagdo de marcos
quilométricos, paradas de 6nibus numeradas e pontos caracteristicos). O Quadro 4.9 apresenta

os principais elementos para a caracterizagdo do posicionamento das curvas analisadas.

QUADRO 4.9 - Identificagdao da Referéncia Odométrica para Cadastro das Rodovias

Rodovia Sentido Marco ?ero (km Observacao
no odometro)
RS/020 | Vista Alegre — Taquara 52130,0 Interse¢do da empresa Trafo
(parada 63)
RS/115 Taquara — Gramado 53174,0 Ponte sobre o Arroio Muller
Fim da pista dupla BR/116 —
BR/116 Camlijoeggrr(l)l—isNova 55429,8 interse¢ao Estancia Velha —
p Rincdo do Cascalho
RS/040 Viamao — Cidreira 56364,2 Pedagio UNIVIAS

O anexo B apresenta, por rodovia, para cada uma das 60 curvas estudadas, sua posi¢ao
quilométrica obtida no odometro do veiculo, sua nova referéncia considerando o marco zero,

as intertangentes anterior e posterior € o sentido das curvas (anterior, analisada e posterior).
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4.5 Dados sobre Limites de Velocidade

Da mesma forma como houve a necessidade de cadastrar as curvas, identificando sua posi¢ao
quilométrica para analise da intertangente, a sinalizacdo vertical referente aos limites de

velocidade também foi cadastrada.

O anexo B apresenta, por rodovia, para cada uma das 60 curvas estudadas, os limites de

velocidade para as duas faixas de fluxos contrarios.

4.6 Dados das Velocidades Pontuais

As 120 planilhas correspondentes ao levantamento das velocidades pontuais encontram-se no

anexo C.

O processo de levantamento dos dados de velocidades pontuais e a determinagdo da

velocidade operacional e demais informagdes estatisticas relevantes, ¢ apresentado a seguir.

4.6.1 Dados Levantados

Os dados de velocidades pontuais foram obtidos entre agosto e outubro de 2001. Entre as
principais informagdes coletadas estdo dados de identificagdo e localiza¢do das curvas, dados
sobre condic¢des climaticas e hordrios de observagdes, informagdes sobre posicionamento dos

operadores, dados geométricos e outras informagdes pertinentes.

4.6.1.1 Dados de Identificacao e Localizacao das Curvas

A identificagdo e localizagdo das curvas utilizou como referéncia principal a contagem
quilométrica, a partir de um marco zero, com a utilizagdo do odéometro do veiculo. Foram
também utilizados, como referéncias secundarias, objetos caracteristicos da via (marcos

quilométricos, paradas de dnibus numeradas, entre outros).

Todas as curvas levantadas ofereceram duas bases de dados distintas, a partir do sentido do
fluxo. A caracteriza¢ao da curva, quanto ao sentido do fluxo, foi estabelecida a partir de uma

informa¢do complementar ao niimero da curva, indicando o fluxo do lado externo (e) ou
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interno (i). Logo, uma curva com uma identificagdo 47i indica que os dados analisados
pertencem a curva 47 com sentido do trafego pelo bordo interno. Esta classificagdo quanto ao
bordo (interno ou externo), € ndo quanto ao lado da curva, (esquerda ou direita) facilitou
significativamente o reconhecimento da mesma, uma vez que o lado da curva depende da

variavel sentido do fluxo.

4.6.1.2 Dados Temporais

Neste item foram agrupados dados referentes ao periodo de coleta das informagdes de

velocidade e as condigdes climaticas no periodo.

Quanto ao periodo de coleta, foram registradas informa¢des do dia/més/ano, dia da semana,

hora de inicio e de término das medigdes.

Quanto as condigdes climaticas, de pequena variagdo, oscilaram entre boas, tempo nublado e

garoa fina.

4.6.1.3 Dados de Posicionamento

As secdes de cronometragem, uma vez demarcadas, ofereceram algumas informagdes
fundamentais. A primeira refere-se a distincia entre estas se¢des. Esta distancia, medida em
curva ao longo do eixo, confrontada com os tempos registrados nos crondmetros da passagem
dos veiculos sobre estas segdes, gera a informagao velocidade pontual. A demarcagdo das
se¢oes de cronometragem e, conseqiientemente, da distdncia entre as mesmas, seguiu a
metodologia recomendada, de forma a posicionar as se¢des centradas a curva e com distancias

que oferecessem dados de tempo de passagem nao inferiores a 2 segundos.

O levantamento das velocidades pontuais foi realizado, simultaneamente, para os dois
sentidos da curva. O processo de levantamento indicou para cada um dos dois operadores
atribuicdes distintas, segundo o fluxo de trafego. De forma simplificada, pode-se dizer que, se
o Operador 1 fosse o responsavel pela largada e o Operador 2 pela cronometragem e notagao
dos veiculos da faixa interna, os papéis eram invertidos para a faixa externa. Desta forma,
com apenas dois operadores, pode-se levantar dados de velocidade pontual para os dois

sentidos da via, em menor tempo, corrigindo erros de paralaxe, como visto no capitulo 3.
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Ainda sobre os dados de posicionamento, foi realizado um cadastro das velocidades
regulamentadas por sentido de trafego e registrado seus valores por curvas, nas planilhas do

anexo C.

4.6.1.4 Dados Geométricos

Os dados geométricos das curvas ndo foram obtidos no mesmo periodo do levantamento das
velocidades pontuais. Embora a planilha do anexo C ja previsse a entrada destas informagoes,
por atrasos decorrentes do empréstimo do equipamento para levantamento topografico, este s6
pode ser realizado em meados de novembro de 2001, bem apds a conclusdo dos

levantamentos de dados das velocidades pontuais.

As informagdes contidas nas planilhas do anexo C foram obtidas a partir dos dados

topograficos pertencentes ao anexo A.

Este pequeno contratempo foi considerado benéfico para o estudo, uma vez que os
operadores, em nenhum momento, tiveram as informagdes sobre dados geométricos e

velocidade operacional, simultaneamente, no campo.

4.6.1.5 Dados de Cronometragem

Os dados de tempo obtidos entre se¢des de cronometragem foram medidos a partir de

crondmetros com precisao de centésimos de segundos.

As informagdes de tempo foram separadas segundo o tipo de veiculos entre veiculos de

passeio, caminhdes e 6nibus. Nao foram alvos deste estudo motos e veiculos com reboque.

Somente veiculos em fluxo livre foram considerados. Veiculos que sofressem interferéncias
na sua velocidade, quer seja pela acdo de outro veiculo, ou por interferéncias de outra ordem,

foram desconsiderados.

O posicionamento dos operadores procurou evitar a interferéncia dos mesmos no fluxo dos
veiculos. Na medida do possivel, os operadores posicionavam-se em pontos que nao

permitissem ao condutor identificar os mesmos e alterar sua velocidade.

A velocidade pontual foi calculada pela Equagao 4.9.
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V =—x3,60 (4.9)

Onde:
V = velocidade [km/h];
D = distancia [m];

T = tempo [s].

Logo, utilizando o primeiro dado de tempo de veiculos de passeio (3,69 segundos) para a
curva Ole, que apresenta uma distancia entre as se¢des de cronometragem de 63,70 metros,

obtém-se uma velocidade igual a 62,15 quildmetros por hora.

Analisando-se mais atentamente as planilhas do anexo C, pode-se identificar que alguns dados
de cronometragem nao apresentam seu respectivo calculo de velocidade, no seu lugar surge a
mensagem “desprezado”. Este fato decorre da aplicacdo dos indices de composi¢ao do trafego

por tipos de veiculos, e sera visto em profundidade logo adiante.

4.6.1.6 Observacoes e Comentarios

Informacdes referentes ao sentido da via, indicagdes de pontos caracteristicos, interrupgdes no
levantamento por ocorréncia de chuva e outras informagdes fazem parte do campo

Observacdes e Comentarios das planilhas do anexo C.

4.6.2 Informacoes Processadas

Os dados levantados nas planilhas do anexo C permitiram a obten¢do das informacdes
estatisticas relevantes e a constru¢do do histograma e curva de freqliéncias acumuladas para

os dados de velocidade.

4.6.2.1 Informacdes Estatisticas

O tratamento estatistico dos dados amostrais de velocidades pontuais teve por principal
objetivo a determinacdo da velocidade operacional (V85) em cada um dos 120 sitios

levantados. O processo de célculo da V85 pode ser assim descrito:
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Determinacido do tamanho da amostra segundo indices de composicao do trafego:
para cada um dos 120 segmentos de curvas estudadas foram levantados, em média, 65
dados de velocidades pontuais entre veiculos de passeio, caminhdes e Onibus. Estes
dados devem compor uma amostra representativa dos percentuais de cada veiculo para
a rodovia. Desta forma, como pode ser visto em 4.2.3.5, identificou-se, para cada uma
das rodovias, sua composi¢do de trafego entre veiculos de passeio, caminhdes e
onibus. Estes indices aplicados sobre a totalidade de dados de velocidade pontual, em
cada um dos sitios, determinou o tamanho da amostra representativa a ser utilizada.

A curva Ole pode servir como exemplo. De um total de 73 dados de velocidade
pontual levantados (45 de veiculos de passeio, 24 de caminhdes e 4 de 6nibus), apenas
62 foram considerados. Este fato decorre da aplica¢dao dos indices de 72%, 24% e 4%
para veiculos de passeio, caminhdes e Onibus, respectivamente.

A andlise deve considerar os valores criticos, de forma a garantir que a nova amostra
seja representativa destes indices. Pelo calculo, se 45 veiculos de passeio equivalem a
72% do fluxo de veiculos, entdo 24% equivalente ao percentual de caminhdes resulta
em 15 veiculos deste tipo e 4% referentes ao percentual de 6nibus resulta em 2. Como
os resultados (15 e 2) sdo inferiores aos dados levantados (24 e 4), ndo ha a
necessidade de se redefinir o valor critico para a amostra que, neste caso, ¢ a
quantidade de dados de veiculos de passeio.

A nova composi¢ao de dados utilizados totaliza 62 registros de velocidade. O descarte
das informagdes desnecessarias foi realizado em ordem seqiiencial, a partir do ultimo
dado considerado nesta analise.

Determinacido do tamanho da amostra minima: de posse da nova base de dados, foi
calculado, para cada um dos segmentos em estudo, o valor da velocidade média e o
seu desvio padrao. Este ultimo, aplicado na Equagdo 3.1 apresentada em 3.2.2, indicou
o tamanho da amostra minima por curva.

O confronto entre o tamanho da nova base de dados e o tamanho da amostra minima
permitiu identificar se a amostra poderia ser considerada valida ou ndo. Esta andlise
podera ser vista em profundidade em 4.7.2.3.

Cilculo da velocidade operacional: a velocidade operacional foi calculada
utilizando-se, entre as ferramentas estatisticas do software Excel, a fun¢do percentil.
Esta fungdo permite calcular entre um intervalo de dados o k-ésimo percentil de

valores. Logo, para a nova base de dados de velocidade, representativa do fluxo de
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diferentes veiculos, solicitou-se o calculo do percentil 85, equivalente a velocidade
operacional.

Este processo foi repetido para cada um dos 120 sitios estudados.

Como informacdo estatistica complementar foi registrado em planilha o percentual de
veiculos infratores. Esta informagado foi obtida a partir da nova base de dados, confrontando

os dados de velocidade pontual com a velocidade regulamentada para o segmento em estudo.

4.6.2.2 Histograma e Curva de Freqiiéncias Acumuladas

Com o objetivo de melhor caracterizar a nova base de dados, foi construido, para cada um dos
120 segmentos em estudo, o histograma de velocidades e a curva de freqiiéncias acumuladas.

A Figura 4.3 mostra o referido grafico para a curva Ole.

FIGURA 4.3 - Histograma e Curva de Frequéncias Acumuladas para a Curva Ole

4.7 Analise da Consisténcia dos Dados

A anélise e consisténcia dos dados geométricos e de velocidade pontual teve por objetivo

identificar problemas nos levantamentos que pudessem descaracterizar as amostras colhidas.

O levantamento de dados apresentou as seguintes caracteristicas:
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e Numero de Rodovias: 4
e Numero de Curvas: 15 por rodovia, por sentido; totalizando 120 curvas

e Numero de Velocidades Pontuais Medidas: 7823

QUADRO 4.10 - Distribuicao das Velocidades Pontuais por Rodovia e Tipo de Veiculo

Rodovia VelCUIO.S de Carga Coletivo Total
Passeio

RS/020 1435 520 101 2056

RS/115 1435 404 78 1917

BR/116 1409 450 95 1954

RS/040 1376 423 97 1896

4.7.1 Analise dos Dados Geométricos

A andlise geométrica para validacdo dos dados consistiu na identificagdo de erros de

levantamento topografico e na verifica¢do da intertangente minima.

4.7.1.1 Quanto a Erros de Levantamento

Como pode ser visto em 4.3, os erros decorrentes do levantamento ndo comprometeram a
base de dados. Desta forma, a analise dos dados quanto a sua consisténcia a erros de

levantamentos, considerou todas as 120 curvas como validas para montagem do modelo.

4.7.2  Quanto a Interferéncias Devidas a Intertangentes Inferiores a Minima

O presente estudo adotou intertangente minima de 300 metros para rodovias com velocidade

diretriz de 60 km/h e 400 metros para rodovias com velocidade diretriz de 80 km/h.

O anexo B apresenta para as 60 curvas estudadas (15 por rodovia), a sua referéncia
quilométrica, obtida através da leitura pelo odometro do veiculo e a intertangente com a curva

anterior e posterior.

A analise da intertangente minima foi realizada para os dois sentidos da via, uma vez que para

cada curva foram levantados os dados de velocidade pontual de ambos sentidos. Desta forma,
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cada curva gerou duas medidas de intertangente, uma em relacdo a curva anterior (Ant) e

outra em relacdo a curva posterior (Pos), totalizando 120 intertangentes.

Das 120 intertangentes analisadas, 21 ndo puderam ser consideradas por problemas de
consisténcia, por apresentarem valores inferiores a intertangente minima. Sao elas:
e RS/020 (Vd=60km/h, Intertangente minima=300m): nenhuma curva foi rejeitada;
e RS/115 (Vd=60km/h, Intertangente minima=300m): rejeitadas 11 curvas (18Pos, 19Ant,
20Ant, 20Pos, 21Pos, 22Ant, 23Ant, 23Pos, 24Pos, 25Ant ¢ 27Ant);
e BR/116 (Vd=60km/h, Intertangente minima=300m): rejeitadas 8 curvas (31Ant, 33Pos,
34Ant, 34Pos, 36Pos, 38Pos, 41 Ant e 42Ant);
e RS/040 (Vd=80km/h, Intertangente minima=400m): rejeitadas 2 curvas (46Ant e 57Ant).

4.7.3  Analise dos Dados de Velocidade Pontual

Os dados de velocidade pontual obtidos para a determinacdo da velocidade operacional
devem ser analisados quanto a sua consisténcia em relagdo a sua precisao, tamanho minimo

da amostra e representatividade da mesma.

4.7.3.1 Quanto a Precisao das Medi¢oes

Os dados de velocidade pontual foram obtidos a partir do Método das Bases Longas. Na
avaliacdo da precisdo do método de levantamento destes dados, como consta em 3.2.6.2,
identificou-se um erro médio para a determinagdo da V85 de 2,80 km/h para o Operador 1 e
de -4,93 km/h para o Operador 2. Segundo BOX ¢ OPPENLANDER (1976), o Método das
Bases Longas permite erro de precisdo de até 8 km/h. Desta forma, a imprecisdo no processo
de “levantamento”dos dados de velocidade pontual, para este estudo, encontra-se dentro do
intervalo sugerido, indicando a validade dos dados coletados e do processo de medicao da

velocidade pontual.

4.7.3.2 Quanto a Representatividade da Amostra

Conforme visto em 3.2.3, os dados de velocidades pontuais, obtidos para cada uma das
curvas, devem sofrer uma andlise quanto a representatividade dos diferentes veiculos que

trafegam pelo local.
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O Quadro 4.5, em 4.2.3, apresenta a composi¢ao dos fluxos por rodovia. Estes indices foram
aplicados sobre o total de dados levantados para cada curva, de forma a se obter uma
quantidade de dados, passiveis de serem utilizados na determinacdo da velocidade

operacional, proporcionais aos fluxos existentes.

O anexo C apresenta as informagdes medidas “in-loco” para as 120 curvas levantadas. Neste,
¢ possivel identificar os dados de velocidade pontual de veiculos de passeio, caminhdes e
onibus. A curva Ole apresenta um total de 73 dados levantados entre 45 veiculos de passeio,
24 caminhdes e 4 Onibus. Destes, apenas 62 dados foram utilizados na determinagdo da
velocidade operacional. Este fato decorre da composi¢do do trafego de 72% veiculos de
passeio, 24% de caminhdes e 4% de Onibus para a rodovia. A partir destes indices ¢
identificado o caso critico (neste exemplo os 45 veiculos de passeio equivalente a 72% do
fluxo) e recalculados os demais tipos, conforme seus indices (se 45 veiculos de passeio

equivalem a 72%, entdo 24% equivale a 15 caminhdes e 4% a 2 dnibus).

Os valores de velocidades pontuais ndo utilizados aparecem na planilha como desprezados.
Como critério de descarte destes valores utilizou-se a seqiiéncia de dados, como pode ser visto
na curva Ole, dos 24 dados de velocidade pontual de caminhdes, apenas os 15 primeiros

foram considerados, sendo os 9 tltimos desprezados.

Em algumas curvas ocorreram problemas decorrentes da falta de informacdes de velocidades
pontuais de Onibus. Este fato deve-se a dois fatores: o primeiro decorre do baixo indice de
onibus que compdem o fluxo nas rodovias analisadas (entre 2% e 8%), indicando uma
passagem reduzida destes pelos pontos de cronometragem, que ocasionava grandes esperas na
contagem, inviabilizando a mesma; o segundo deve-se a ocorréncia de paradas para embarque
e desembarque, fazendo com que alguns Onibus apresentassem um processo de desaceleragao,

parada e aceleragao, sendo automaticamente descartados da amostra.

No total, 29 curvas apresentaram problemas referentes a composicdo do trafego em
decorréncia da falta de dados relativos a 6nibus. Este problema pode ser constatado em:

e RS/020 (com 4% de 6nibus): nenhum caso;

e RS/115 (com 4% de 6nibus): 12 curvas (16e, 161, 17¢, 18e, 20e, 231, 241, 251, 26¢, 271,

28i e 29¢), sendo 15 dados de caminhdo repassados para onibus;
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e BR/116 (com 8% de onibus): 16 curvas (31e, 311, 34e, 35¢, 37¢, 38e, 381, 39¢, 391,
41e, 411, 42e, 43e, 44e, 441 e 451), sendo 23 dados de caminhdo repassados para
onibus;

e RS/040 (com 2% de Onibus): 1 curva (57e), um unico dado repassado.

Como alternativa, para viabilizar os dados amostrais das 29 curvas com problemas na
quantidade de oOnibus registrados, optou-se pelo repasse de dados de velocidade pontual de
caminhdes, no preenchimento do dado faltante de Onibus. Desta forma, foram repassados,
oriundos dos ultimos dados registrados na planilha de caminhdes, 39 dados de velocidades
pontuais de caminhdes para as 29 curvas com problemas de representatividade da amostra,

pela falta de dados de 6nibus.

Este procedimento permitiu que os dados das 120 curvas analisadas se tornassem consistentes

quanto a composic¢ao do trafego.

4.7.3.3 Quanto ao Tamanho da Amostra

Conforme pode ser visto em 3.2.2, a equagdo do nimero minimo de dados amostrais a serem

coletados leva em conta uma série de fatores.

A Equacgdo 3.1, apresentada no mesmo capitulo, indicava um tamanho de amostra minima de
48 dados de velocidade pontual por curva. Ao longo das 120 curvas foram levantados 7823
dados de velocidades pontuais, o que perfaz uma média de, aproximadamente, 65 dados por

curva.

Embora tenha-se obtido uma quantidade de dados suficientes para caracterizar uma amostra
com nivel de confianca de 95% e, mesmo majorando o erro estimado para 4km/h (ver
3.2.6.2), a variacdo dos dados de velocidade pontual foi, em alguns casos, significativamente
superior ao que registra a literatura consultada. Este fato causou um aumento no desvio
padrao, fazendo com que algumas curvas analisadas nao atingissem a quantidade minima da

amostra.

Este problema somente foi detectado em 5 curvas da rodovia RS/040, a inica em regido plana
com velocidade diretriz de 80 km/h. As curvas com problemas apresentaram os seguintes

valores:
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QUADRO 4.11 - Curvas com Problemas no Tamanho da Amostra

Curva Dados Totais Ua‘;‘jﬁos Média [km/h] Des&;ﬂi‘]drao /;[nfr‘l’lil“:
471 64 57 84,38 18,48 64
54e 61 46 86,58 16,85 54
55e 56 45 88,97 16,97 54
571 58 45 79,71 16,10 49
601 56 43 67,78 18,45 64

Se utilizarmos a curva 571 como exemplo, podemos identificar no Quadro 4.11 que foram
obtidos 58 dados de velocidade pontual, mas somente 45 destes puderam ser utilizados de
forma a melhor representar a composi¢ao do fluxo de veiculos na rodovia. O valor do desvio
padrao obtido a partir dos 45 dados utilizados foi de 16,10 km/h que, aplicado na Equacao
3.1, resulta em uma amostra minima de 49 dados. Como 45 ¢ inferior a 49, a amostra nao
pode ser considerada valida. O anexo C apresenta as informagdes oriundas das medi¢des de

velocidades das 120 curvas levantadas.

4.8 Consideracoes Finais

O anexo D apresenta para as 120 medi¢des de curvas, suas principais informagdes referentes a
rodovia, trecho, regido, velocidades de projeto permitida, média e operacional, as
caracteristicas geométricas levantadas (raio, lado da curva, rampa, largura da secdo,
superlargura e superelevacao) e um campo de observacdes onde € registrada a informagao dos

dados descartados em fun¢do da intertangente minima (x1) e do tamanho da amostra (x2).

Das 120 informagdes levantadas, 26 foram descartadas e 94 serdo utilizadas no processo de
geracdo dos modelos velocidade fungdo pardmetros geométricos. O Quadro 4.12 apresenta a

quantidade de dados validos por rodovia e intervalos de rampas.

QUADRO 4.12 - Dados Validos Segundo a Rodovia e Intervalo de Rampa

Rodovia Dados Vélidos Rampa Dados Vélidos
RS/020 30 -9% <1<-4% 17
RS/115 19 4% <1< 0% 28
BR/116 22 0% <i1<4% 32
RS/040 23 4% <i1<9% 17

Total 94 Total 94
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5 MODELOS DE PREVISAO DA VELOCIDADE

OPERACIONAL

5.1 Consideracoes Iniciais

Neste capitulo, pretende-se obter diversos modelos de previsdo da velocidade operacional em
fun¢do das principais caracteristicas geométricas das rodovias estudadas, da velocidade de
projeto e da velocidade regulamentada. Para tanto, serdo abordados aspectos referentes as
formas funcionais dos modelos, as variaveis independentes consideradas e as informacdes

estatisticas obtidas para cada modelo.

5.2 Formas Funcionais Adotadas

Os modelos, obtidos a partir de regressdo linear simples ou multipla, foram desenvolvidos
através das formas funcionais usuais consideradas na revisdo bibliografica e apresentadas no
Quadro 3.4 em 3.5.1. Os formatos Linear, Reciproco, Linear-Log e Log-Log foram utilizados
na constru¢do dos modelos. Os formatos Log-Linear e Log-Inverso nao foram utilizados neste
estudo por apresentarem uma forma funcional incompativel com o comportamento da

velocidade operacional em funcao das varidveis utilizadas.

5.3 Variaveis Independentes Consideradas

As varidveis independentes utilizadas neste estudo podem ser separadas em dois grandes
grupos. O primeiro refere-se a velocidade de projeto e regulamentada (velocidade limite) para
as rodovias e segmentos destas, respectivamente. O segundo grupo ¢é composto por
informagdes geométricas dos segmentos analisados quanto ao seu raio de curvatura
horizontal, inclinagdo longitudinal (rampa) e lado da curva.
A classificacdo das varidveis quanto ao seu tipo, unidade e intervalo de variacdo sdo
apresentadas a seguir:

e Velocidade de Projeto: variavel considerada discreta, com unidade em quildmetros

por hora e variando entre os valores 60 e 80 km/h;
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e Velocidade Regulamentada: varidvel considerada discreta, levantada “in-loco” em
quilometros por hora e variando entre os valores 40, 60 e 80 km/h;

e Raio de Curvatura Horizontal: variavel continua, medida “in-loco” em metros,
variando entre 65,77 € 995,40 m;

e Inclinacdo Longitudinal (Rampa): varidvel continua, medida “in-loco” em valores
percentuais, com intervalo definido entre -9% e 9% e valores obtidos do levantamento
variando entre -7,45% e 7,45%;

e Lado da Curva: varidvel do tipo dummy, levantada “in-loco”, variando entre lado

esquerdo ou lado direito.

5.4 Graus de Liberdade e Nivel de Confianca

A andlise estatistica dos modelos considerou um teste de hipoteses bicaudal com um nivel de
confianga de 95% (nivel de significancia equivalente a 0,05) e grau de liberdade igual ao
tamanho da amostra menos dois. Desta forma, para os modelos que utilizaram os 94 dados
amostrais, o grau de liberdade ¢ igual a 92. Esta informacdo encontra-se presente na analise

estatistica para cada modelo gerado.

5.5 Ferramenta de Calculo

As informagdes estatisticas e os modelos gerados neste capitulo foram obtidos através da

ferramenta de analise Regressao da planilha MS Excel 2000.

5.6 Modelo Velocidade Operacional Funcao Demais Velocidades

Segundo FITZPATRICK et al. (1997), modelos de velocidade operacional em funcdo da
velocidade de projeto ou velocidade regulamentada devem apresentar um alto coeficiente de
determinagdo, indicando a capacidade de explicar a varidvel dependente velocidade
operacional, em fun¢do das demais velocidades tidas como variaveis independentes no

modelo.

Os modelos velocidade operacional fungdo demais velocidades, neste estudo, foram obtidos a

partir da forma funcional linear, para modelos de regressdo linear simples. A base de dados
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utilizada na obtengdo destes modelos consistiu dos 94 dados amostrais considerados

consistentes na analise de dados.

5.6.1 Modelo Velocidade Operacional Func¢ao Velocidade de Projeto

V85=47,097+ 0,526 x Vd (5.1
(7,417) (5,424)

Sendo:
R?=0,24
teritico = 1,986
n=94

Onde:
V85 = velocidade operacional [km/h]
Vd = velocidade de projeto (diretriz) [km/h]

() = estatistica t

5.6.2 Modelo Velocidade Operacional Func¢ao Velocidade Regulamentada

V85=73830+0,117 x Vr (5.2)
(14,469) (1,478)
Sendo:
R*=0,02
teritico = 1,986
n=94
Onde:

V85 = velocidade operacional [km/h]
Vr = velocidade regulamentada (limite de velocidade) [km/h]

() = estatistica t
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5.7 Modelo Velocidade Operacional Funciao Raio Planimétrico

Os modelos velocidade operacional funcdo raio planimétrico sdo considerados pelos
pesquisadores (ver capitulo 2) como os mais representativos do comportamento do condutor
do veiculo, com relagdo a sua velocidade operacional em funcdo das caracteristicas

geométricas da rodovia.

Neste estudo, sdo apresentados modelos obtidos a partir dos 94 dados amostrais considerados

consistentes na analise de dados, nos formatos linear, reciproco, Linear-Log e Log-Log.

Também ¢ abordado, neste topico, a elaboracdo de modelos reciprocos parciais em fungao da

rodovia e de intervalos de rampa.

5.7.1 Modelo Linear

V85=73,369+0,022%x R (5.3)
(60,823)  (8,190)
Sendo:
R?=0,42
teritico = 1,986
n=94
Onde:

V85 = velocidade operacional [km/h]
R =raio da curva [m]

() = estatistica t

5.7.2  Modelo Reciproco

(5.4)
(87,597) (-11,444)



Sendo:
R?=0,59
teritico = 1,986
n=94

Onde:
V85 = velocidade operacional [km/h]
R =raio da curva [m]

() = estatistica t

5.7.3 Modelo Reciproco Parcial

5.7.3.1 Modelo Parcial por Rodovia
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Os modelos parciais por rodovia decorrem da tentativa de gerar modelos distintos, conforme

classificagdo da regido em plana (RS/040), ondulada (RS/020), montanhosa (RS/115) e

escarpada (BR/116).

e RS/020

e RS/115

e BR/116

e RS/040

V85 =285,846 — 1025131

(23,.871)  (-1,407)

V85=91,084 — 2168,678

(42,478)  (-4,365)

(28,470)  (-5,876)

(15,222)  (0,037)

(5.5)

(5.6)

(5.7)

(5.8)
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Sendo:
QUADRO 5.1 - Dados Estatisticos do Modelo Parcial por Rodovia
Rodovia R’ teritico n
RS/020 0,07 2,048 30
RS/115 0,53 2,110 19
BR/116 0,63 2,086 22
RS/040 0,00 2,080 23
Onde:

V85 = velocidade operacional [km/h]

R =raio da curva [m]

() = estatistica t

5.7.3.2  Modelo Parcial por Intervalo de Rampa

Os modelos parciais por intervalo de rampa decorrem da tentativa de gerar modelos distintos,

conforme classificagdo pela FHWA apresentada em 2.4.3.

o -9%<i1<-4%

o 4%<i<0%

e 0%<1<4%

o 4%<1<9%

V85 =284,987 —
(40,249)

V85 =90,773 -

(45,555)

(54,438)

(33,304)

1293,362

(-4,713)

1831,342

(-4,034)

(-6,441)

(-5,355)

(5.9)

(5.10)

(5.11)

(5.12)



Sendo:

QUADRO 5.2 - Dados Estatisticos do Modelo Parcial por Intervalo de Rampa
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Rampa Rz teritico n
-9% <1<-4% 0,60 2,131 17
-4% <1< 0% 0,38 2,056 28
0% <1<4% 0,58 2,042 32
4% <1<9% 0,66 2,131 17

Onde:
V85 = velocidade operacional [km/h]
R =raio da curva [m]

() = estatistica t

5.7.4 Modelo Linear-Log

85=31,698 + 8,828 x In(R)
(6,703)  (10,576)

Sendo:
R*=0,55
teritico = 1,986
n=94

Onde:
V85 = velocidade operacional [km/h]
R =raio da curva [m]

() = estatistica t

5.7.5 Modelo Log-Log

(63,377)  (10,650)

(5.13)

(5.14)
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Sendo:
R*=0,55
teritico = 1,986
n=94

Onde:
V85 = velocidade operacional [km/h]
R =raio da curva [m]

() = estatistica t

5.8 Modelo Composto de Velocidade Operacional

Nos modelos apresentados, a seguir, sdo introduzidas duas novas variaveis: a inclinacao da

rampa ¢ o sentido da curva.

5.8.1 Modelo Reciproco do Raio com Rampa

1973,474

V85 =90,782 — ~ 0,068 x i (5.15)

(87,189) (-11,379)  (0,393)
Sendo:

R*=0,59

teritico = 1,986

n=94

Onde:

V85 = velocidade operacional [km/h]
R =raio da curva [m]

i = inclinagdo longitudinal (rampa) [%]

() = estatistica t
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5.8.2  Modelo Reciproco do Raio com Lado como Dummy

V85=91,304 - @

— 0,908 x dummy(Lado) (5.16)
(72,610)  (-11,439) (-0,733)

Sendo:
R*=0,59
teritico = 1,986
n=94

Onde:

V85 = velocidade operacional [km/h]

R =raio da curva [m]

Dummy(Lado) = 1 para curva a esquerda ¢ Dummy(Lado) = 0 para curva a direita

() = estatistica t

5.9 Resumo dos Modelos Obtidos

Os 16 modelos gerados podem ser agrupados em trés grupos distintos. No primeiro grupo,
apresentado no Quadro 5.3, tem-se os modelos considerados validos por terem apresentado
uma estatistica t superior em moddulo ao t critico e um coeficiente de determinagdo

considerado satisfatério (R*> 0,50).

O Quadro 5.4 lista o grupo de equagdes que apresentaram estatistica t inferior ao t critico ndo
podendo ser comprovada a relacdo estatisticamente significativa entre a velocidade
operacional e a varidvel independente. J& o Quadro 5.5 identifica os modelos que

apresentaram baixo coeficiente de determinacao.



QUADRO 5.3 - Resumo dos Modelos Considerados Validos
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(63,377)  (10,650)

Tipo Modelo teritico R’ | Eq.
1975,105
Reciproco V85=90,785- 1,986 (0,59 | (5.4)
(87,597) (-11,444)
2168,678
S 5 | RS/IS V85=91,084 - 2,110 (0,53 (5.6)
g =% (42,478)  (-4,365)
a—e—= g
523 ~ _ 1811,869
& & | BRII6 V85=289,047 2,086 0,63 | (5.7)
(28,470)  (-5,876)
1293,362
5 o | ov%sican V85=84,087 - 2,131 0,60 | (5.9)
75 5 (40,249)  (-4,713)
= B 2188919
=2 | gysican V85=92,729 2,042 058 (5.11)
S Tg (54,438)  (-6,441)
&5 1860,792
SE =] = -
S5 | ans<i<ow V85=388,287 2,131 (0,66 (5.12)
(33,304)  (-5,355)
Linear-Log V85:31’698+8’828XIH(R) 1,986 {0,551 (5.13)
(6,703)  (10,576)
Log-Log In(V85)=3,764 + 0,112 x In(R) 1086 |0.55| (5.14)

QUADRO 5.4 - Resumo dos Modelos Descartados (Estatistica t Inferior ao teyitico)

Tipo Modelo teritico | R® | Eq.
. V85="73,830+0,117 x Vr
’ ’ 52
Linear (14.469)  (1.478) 1,986 (0,02 | (5.2)
S 5 | RS/020 2,048 10,07 (5.5)
S &g
555 (23,871)  (-1,407)
o RS/040 2,080 (0,00 | (5.8)
(15,222) (0,037)
o | paoe 1,986 0,59 | (5.15)
= P (87,189) (-11,379)  (-0,393)
=
= Raio e
Lado 1,986 10,59 | (5.16)
(72,610) (-11,439) (0,733)
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QUADRUO 5.5 - Resumo dos Modelos Descartados por Apresentar Baixo Coeficiente de

Determinagdo R*

Tipo Modelo teritico R’ | Eq.

V'85=47,097 + 0,526 x Vd
(7,417) (5,424)

) V85="73,830+0,117 xVr
L ’ > 52
inear (14.469) (1478) 1,986 |0,02| (5.2)

V85=73369+0,022x R
(60,823)  (8,190)

1,986 |0,24| (5.1)

1,986 (0,42| (5.3)

1025,131
g RS/020 V85 =85846 - 2,048 |0,07| (5.56)
= (23,871)  (-1,407)
S .= 152,700
< > — _ >
58 | RS040 V85=88,978 2,080 (0,00 (5.8)
g = (15,222) (0,037)
L 1831,342
13 _ _ )
S| awcicon V85="90,773 2,056 0,38 (5.10)
(45,555)  (-4,034)

5.10 Modelo Proposto

Dos oito modelos considerados validos, por apresentarem estatisticas t acima do t critico de
Student, indicando uma relacdo estatisticamente significativa para um nivel de confianca de
95% e coeficientes de determinagdo altos (entre 0,53 e 0,66), indicando a possibilidade de
explicar a velocidade operacional através da variavel independente, optou-se pela adocao do

modelo simplificado, Velocidade Operacional Fung¢do (Reciproca) Raio Planimétrico.

Este formato de modelo é comprovadamente o mais aceito na literatura técnica pesquisada.
Conforme visto no capitulo 2, diferentes autores utilizam o mesmo formato, calibrando o

modelo segundo caracteristicas proprias de cada regido.

A Equacado 5.4 serd adotada neste trabalho como a que melhor reflete o comportamento dos
condutores de veiculos, quanto a sua velocidade operacional, em fun¢do do raio planimétrico
de rodovias de pista simples. Para tanto, ¢ importante identificar se o modelo proposto

apresenta heterocedasticidade, através da analise do grafico residual (ver Figura 5.1).
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FIGURA 5.1 — Grafico de Residuos do Modelo Proposto

A andlise dos residuos a partir do grafico da Figura 5.1 ndo permite identificar um padrao de

variacdo dos residuos segundo a variavel independente raio. Desta forma, pode-se considerar

o modelo proposto como homocedastico, ou seja, um modelo véalido que pode ser

apresentado, de forma resumida, através dos dados que seguem.

1975 ,105

V85 =90,785 —

Sendo:
R*=0,59
teritico = 1,986
n=94

Onde:
V85 = velocidade operacional [km/h]
R =raio da curva [m]

() = estatistica t

(5.4)
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5.11 Consideracoes Finais

Dos 16 modelos elaborados, apresentados no presente capitulo, 5 ndo puderam ser
considerados validos por apresentarem estatistica t inferior ao t critico. Outros 6 modelos, dos
quais 3 também pertencentes ao grupo de 5 com problemas na estatistica t, apresentaram

coeficientes de determinacdo considerados baixos, sendo desta forma desconsiderados.

Dos 8 modelos restantes, selecionou-se o modelo representado pela Equagao 5.4, como o
modelo adotado no presente estudo. Este modelo serd utilizado no proximo capitulo na
classificagdo de rodovias do Estado do Rio Grande do Sul, quanto a sua consisténcia

geométrica.

A analise em profundidade do modelo proposto serd desenvolvida no capitulo 7.
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6 APLICACAO DO MODELO NA CLASSIFICACAO DE

RODOVIAS NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

6.1 Consideracoes Iniciais

O presente capitulo apresenta informagdes oriundas da aplicagdo do modelo de previsdo da
velocidade operacional funcdo raio planimétrico sobre as rodovias estudadas e outras rodovias

que fazem parte da malha viaria do Estado do Rio Grande do Sul.

Os critérios de classificagao utilizados neste estudo sao:
e C(Critério I: Diferenga entre Velocidade Operacional de Curvas Sucessivas;

e Critério II: Diferenca entre Velocidade Operacional e Velocidade de Projeto.

O Critério III decorrente da andlise do coeficiente de atrito no dimensionamento da
superelevagao nao sera aplicado. Contudo, sera apresentado no capitulo, para uma analise
comparativa, os valores de superelevacdo e superlargura medidos “in-loco”, calculados a

partir da velocidade diretriz e da velocidade operacional.

A analise a partir do Critério I ndo sera desenvolvida sobre as rodovias estudadas, que
definiram o modelo. Este fato decorre das curvas levantadas nao serem sucessivas, o que

inviabiliza a aplicagao do método de classificacao.

6.2 Definicao dos Limites para Classificacao pelo Critério II

Conforme visto na revisdo bibliografica, pode-se analisar a consisténcia de um projeto
geométrico a partir da diferenca obtida entre a velocidade operacional e a velocidade de

projeto (Critério II).

Pela analise proposta por LAMM et al. (1990), existem trés casos distintos, de acordo com
diferencas de velocidades inferiores a 10 km/h (Caso 1), entre 10 e 20 km/h (Caso 2) e

superiores a 20 km/h (Caso 3), conforme ja visto no capitulo 2.
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O Quadro 6.1 fornece raios de curvatura limite em funcdo da classificacdo proposta por
LAMM, para o modelo adotado no capitulo anterior. O quadro foi construido através da
Equagao 5.4, identificando para cada um dos valores da velocidade diretriz, o raio de
curvatura limite que produzisse uma velocidade operacional superior em 10 e 20 quilometros

por hora.

QUADRO 6.1 - Raios de Curvatura Limite Segundo Classificagao pelo Critério 11

Velocidade Raios de Curvatura Limite [m]

Diretriz Caso 1 Caso 2 Caso 3

[km/h] V85-Vd <10 km/h 10 km/h <V85-Vd <20 km/h V85-Vd > 20 km/h
30 < 38,89 de 38,89 a 48,43 > 48,43
40 <48,43 de 48,43 a 64,15 > 64,15
50 < 64,15 de 64,15 a 95,01 >95,01
60 < 95,01 de 95,01 a 183,05 > 183,05
70 < 183,05 de 183,05 a 2500,15 >2500,15
80 <2500,15 >2500,15 -
90 - - -
100 - - -
120 - - -

A classificagdo de uma curva em um dos trés distintos casos ¢ bastante singela. Para tanto,
basta identificar em qual dos casos uma determinada curva se enquadra, dados o seu raio e sua
velocidade de projeto. Desta forma, uma curva com raio equivalente a 100 metros, projetada
em uma rodovia de velocidade diretriz igual a 60 km/h, seria enquadrada em uma
classificagdo de Caso 2 (de 95,01 a 183,05), indicando que esta deva sofrer corre¢des quanto a

sua superelevacao.

6.3 Aplicacao do Modelo sobre as Rodovias Estudadas

O presente trabalho tem por objetivo, além da defini¢do de um modelo para a velocidade
operacional, a aplicagdo do mesmo sobre as rodovias estudadas, de forma a permitir sua
classificagdo segundo o Critério II, de acordo com a diferenca entre velocidade operacional e

velocidade de projeto.

Para a aplicagdo do modelo proposto foram consideradas as 60 curvas levantadas nas 4

rodovias, ndo mais sendo utilizada a divisdo por sentido do fluxo. Os dados anteriormente
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descartados em fungdo de uma intertangente minima ou por problemas no tamanho da
amostra, foram reavaliados segundo os critérios:
e Toda a curva que apresenta pelo menos uma intertangente superior a minima pode ser
objeto da andlise;
e Curvas com problema no tamanho da amostra ndo foram consideradas na elaboracao

do modelo, mas podem ser objeto da analise pelo mesmo.

Desta forma, das 60 curvas levantadas apenas as curvas 20, 23 e 34 apresentam intertangente
inferior, nos dois sentidos, a minima e, portanto, ndo serdo avaliadas quanto a sua consisténcia

geométrica em fung¢do da velocidade operacional.

6.3.1 Classificacdo das Rodovias Estudadas Segundo o Critério II

Utilizando os valores de raios de curvatura limite obtidos no Quadro 6.1 sobre as rodovias em

estudo, obtém-se os valores expressos no Quadro 6.2.

QUADRO 6.2 - Classificacdo das Curvas, das Rodovias em Estudo, Segundo Critério 11

Rodovi Velocidade Numero de Curvas Valores Percentuais
Dirotr

odovias [llﬁﬁ]z Total | Casol | Caso2 | Caso3 | Casol | Caso2 | Caso3
RS/020 60 15 0 5 10 0,0% |33,3% 67,7%
RS/115 60 13 0 3 10 0,0% |23,1% 76,9%
BR/116 60 14 5 7 2 35,7% | 50,0% 14,3%
RS/040 80 15 15 0 0 100,0% 0,0% 0,0%
Total - 57 20 15 22 35,1% | 26,3% 38,6%

Analisando o Quadro 6.2, percebe-se que quase dois tercos das curvas estudadas apresentam
valores de raio de curvatura incompativel com a velocidade diretriz definida para a rodovia
(26% em Classe 2 e 39% em Classe 3). Esta classificagdo indica possiveis problemas
referentes ao dimensionamento da superlargura e superelevagdo, bem como das distancias de

visibilidade.

6.3.2 Determinacio da SE e SL para as Rodovias Estudadas

A aplicagdo da metodologia de calculo da superelevagdo e superlargura (ver 4.3.4), sobre as

curvas das rodovias levantadas, considerou os seguintes aspectos:
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e C(lassificacao das rodovias: conforme visto no capitulo 4, as rodovias estudadas
podem ser classificadas em: RS/020, Classe II, velocidade diretriz de 60 km/h;
RS/115, Classe 1, velocidade diretriz de 60 km/h; BR/116, Classe II, velocidade
diretriz de 60 km/h; RS/040, Classe I, velocidade diretriz de 80 km/h;

e Velocidade diretriz: os Quadros 6.3 a 6.6 apresentam a SE e SL calculadas a partir da
velocidade diretriz da rodovia e da velocidade operacional, tomada como nova
velocidade de projeto (diretriz) para fins de analise dos valores. Neste ultimo caso,
para o célculo da SE, o valor do raio minimo foi obtido através do Quadro 6.1, a partir
do arredondamento da velocidade operacional para enquadramento em um dos

intervalos da velocidade diretriz, propostos na mesma.

Os Quadros 6.3 a 6.6 confrontam, para cada uma das rodovias, os valores de superlargura e
superelevagdo levantados “in-loco” com os valores calculados a partir da velocidade diretriz e

da velocidade operacional.

QUADRO 6.3 - SE e SL, Levantadas e Calculadas, para a Rodovia RS/020

Dados de Superelevacao [%] e Superlargura [m]
Curva | Raio [m] [lyrj/i : Levantados “in-loco” Calculadc;i ; partir da Calculad%sgz partir da

SE SL SE SL SE SL
1 202,91 | 81,05 5,65 -0,14 6,82 0,60 7,86 0,75
2 283,99 | 83,83 6,33 -0,37 5,49 0,48 7,71 0,62
3 309,44 | 84,40 4,00 -0,32 5,16 0,46 7,47 0,60
4 295,92 | 84,11 6,17 -0,37 5,33 0,47 7,60 0,61
5 150,87 | 77,69 7,09 -0,41 7,76 0,73 8,00 0,87
6 150,38 | 77,65 3,03 0,07 7,77 0,73 8,00 0,87
7 198,04 | 80,81 7,54 -0,09 6,91 0,61 7,79 0,76
8 202,36 | 81,02 5,59 -0,37 6,83 0,60 7,85 0,75
9 436,94 | 86,26 7,60 -0,79 3,92 0,37 7,10 0,50
10 335,98 | 84,91 4,87 -0,15 4,85 0,43 7,20 0,57
11 281,04 | 83,76 5,56 -0,58 5,53 0,49 7,74 0,63
12 329,13 | 84,78 4,07 -0,49 4,92 0,44 7,27 0,58
13 159,63 | 78,41 7,10 -0,24 7,62 0,70 8,00 0,85
14 138,73 | 76,55 4,49 -0,55 7,92 0,77 8,00 0,91
15 154,78 | 78,02 5,79 -0,24 7,70 0,71 8,00 0,86




QUADRO 6.4 - SE e SL, Levantadas e Calculadas, para a Rodovia RS/115
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Dados de Superelevacao [%] e Superlargura [m]

Curva | Raio [m] [l:/n?/sh ] Levantados “in-loco” Calculado\i (211 partir da Calculad;)/sga; partir da
SE SL SE SL SE SL
16 357,04 85,25 8,22 0,17 4,62 0,42 7,72 0,55
17 346,76 | 85,09 8,34 0,35 4,73 0,43 7,79 0,56
18 235,11 82,38 7,32 -0,35 6,25 0,54 8,00 0,69
19 237,87 | 82,48 8,43 0,20 6,20 0,54 7,99 0,69
20 104,05 71,80 8,71 0,96 8,00 0,93 8,00 1,05
21 122,74 74,69 7,66 0,46 8,00 0,84 8,00 0,97
22 99,48 70,93 8,22 0,74 8,00 0,96 8,00 1,07
23 102,95 71,60 8,59 -0,01 8,00 0,94 8,00 1,06
24 149,11 77,54 8,02 0,60 7,79 0,73 8,00 0,88
25 328,94 84,78 2,28 -0,32 492 0,44 7,28 0,58
26 893,40 | 88,57 2,56 -0,19 2,08 0,24 4,35 0,34
27 343,89 85,04 7,98 0,09 4,76 0,43 7,80 0,56
28 279,04 83,71 8,34 0,00 5,56 0,49 7,75 0,63
29 429,83 86,19 5,86 -0,18 3,98 0,37 7,15 0,50
30 345,95 85,08 8,37 -0,50 4,74 0,43 7,79 0,56
QUADRO 6.5 - SE e SL, Levantadas e Calculadas, para a Rodovia BR/116
Dados de Superelevacdo [%] e Superlargura [m]
Curva | Raio [m] [1:;?/5}1] Levantados “in-loco” Calculado\i 51 partir da Calculad%sgg partir da
SE SL SE SL SE SL
31 130,54 | 75,65 8,01 -0,14 7,99 0,80 8,00 0,94
32 65,77 60,75 7,71 1,38 8,00 1,29 8,00 1,30
33 79,28 65,87 7,65 1,01 8,00 1,13 8,00 1,19
34 153,41 77,91 8,37 0,94 7,73 0,72 8,00 0,86
35 136,27 | 76,29 7,07 0,78 7,95 0,78 8,00 0,92
36 214,49 81,58 6,92 0,63 6,61 0,58 7,96 0,72
37 74,94 64,43 7,96 -0,34 8,00 1,17 8,00 1,23
38 117,24 | 73,94 7,61 0,78 8,00 0,86 8,00 0,99
39 119,52 74,26 7,27 0,66 8,00 0,85 8,00 0,98
40 260,80 | 83,21 9,46 -0,40 5,83 0,51 7,89 0,65
41 92,62 69,46 9,30 -0,65 8,00 1,01 8,00 1,11
42 11048 | 7291 8,49 -0,31 8,00 0,90 8,00 1,02
43 82,78 66,93 7,78 0,10 8,00 1,09 8,00 1,17
44 117,26 73,94 8,11 -0,33 8,00 0,86 8,00 0,99
45 96,88 70,40 8,32 -0,39 8,00 0,98 8,00 1,09
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Dados de Superelevacao [%] e Superlargura [m]

Curva | Raio [m] [l:/nf/sh ] Levantados “in-loco” Calculado\i (211 partir da Calculad;)/sga; partir da

SE SL SE SL SE SL
46 815,84 88,36 3,68 -0,56 4.49 0,32 5,85 0,35
47 749,91 88,15 2,35 -0,12 4,82 0,34 6,24 0,37
48 954 .95 88,72 2,54 -0,41 391 0,30 5,15 0,32
49 672,74 | 87,85 2,27 -0,58 5,27 0,36 6,76 0,39
50 984,19 88,78 1,65 -0,55 3,81 0,29 5,02 0,32
51 995,40 88,80 1,86 -0,63 3,77 0,29 4,98 0,32
52 411,05 85,98 6,15 -0,46 7,61 0,48 9,13 0,51
53 561,31 87,27 2,98 -0,23 6,08 0,40 7,66 0,43
54 693,23 87,94 2,84 -0,49 5,14 0,36 6,62 0,39
55 966,17 88,74 3,59 -0,59 3,87 0,29 5,10 0,32
56 697,49 | 87095 4,41 -0,16 5,12 0,35 6,59 0,38
57 715,06 88,02 3,27 -0,47 5,01 0,35 6,47 0,38
58 762,15 88,19 1,42 -0,52 4,75 0,34 6,16 0,37
59 774,66 | 88,24 2,08 -0,56 4,69 0,33 6,09 0,36
60 706,48 87,99 3,68 -0,28 5,06 0,35 6,52 0,38

6.4 Aplicacao do Modelo sobre outras Rodovias do Estado do Rio Grande

do Sul

A possibilidade de ampliar a andlise para outros segmentos viarios ¢ bastante atraente, pois

permite identificar comportamentos similares, ou ndo, aos encontrados nas rodovias utilizadas

para a obten¢do do modelo proposto. Além disso, por se contar com planilhas de coordenadas

com a indicacdo de todas as curvas da rodovia, ¢ possivel desenvolver uma analise de

consisténcia do projeto geométrico a partir do Critério I e do Critério II.

6.4.1

Critério para Sele¢do

As rodovias, para esta etapa do estudo, foram selecionadas entre as propostas no estudo

realizado por GARCIA ¢ GOLDNER (2002). Todas as rodovias sdo de pista simples,

pavimentadas, projetadas nos ultimos 15 anos por empresas de consultoria para o

Departamento Autonomo de Estradas de Rodagem do Estado do Rio Grande do Sul.
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A andlise utilizou apenas rodovias com velocidades de projeto entre 30 e 80 quilometros por
hora, uma vez que o modelo proposto ndo permite a classificacio de rodovias quanto a

consisténcia do raio planimétrico para velocidades de projeto superiores a 80 km/h.

O Quadro 6.7 identifica as rodovias utilizadas neste estudo, apresentando também seu trecho,

sua velocidade diretriz e extensao.

QUADRO 6.7 - Rodovias Utilizadas para Analise de Consisténcia do Projeto Geométrico

Velocidade Extensio

Rodovia Trecho Diretriz [km]
[km/h]

RST/470 |27 da Boa Vista — RTS/453 30 2,313
RS/355 | Fagundes Varela — RST/470 30 15,624
RS/ * Coronel Pilar — RST/453 (Rota do Sol) 30 11,408
RS/332 | Arvorezinha — Soledade 40 33,280
RS/512 | Pejugara - BR/285 60 8,887
RS/324 | Natalino - Ronda Alta 60 16,023
RS/713 | Acesso a Sertdo Santana 60 14,664
RS/475 | Gettlio Vargas — Sananduva (Lote I) 60 20,120
RS/332 | Contorno de Soledade 70 8,009
RST/153 | Barros Cassal — Soledade 70 10,767
RST/158 | Palmeira das Missodes - Esquina Jaboticaba 80 21,968
RS/330 | Sao Bento Tesouras 80 23,949
RS/508 | Santa Barbara do Sul — BR/158 80 51,660

* Sem denominagao.

6.4.2 Base de Dados

O anexo E apresenta os dados para a locacdo do eixo planimétrico de cada uma das rodovias
consideradas. Das informagdes contidas em cada uma das planilhas, duas serdo utilizadas para
analise: o raio planimétrico e a intertangente. O primeiro permite, a partir da Equacao 5.4,
estimar a velocidade operacional. O segundo sera utilizado para descarte de curvas com

intertangente inferior a intertangente minima.

E importante salientar que esta analise, para descarte ou nio de curvas, considerou a curva
como valida se esta apresentasse pelo menos uma intertangente superior a intertangente
minima. A Figura 6.1 apresenta uma vista planimétrica da curva “i” e de suas duas
intertangentes. E possivel perceber no exemplo da Figura 6.1 que a intertangente anterior é

maior que a intertangente posterior.
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Curvai

Onde:
Ti ant: intertangente anterior a curva i
Ti pos: intertangente posterior a curva i

FIGURA 6.1 - Posigao das Intertangentes Anterior e Posterior a uma Curva

A intertangente minima, conforme visto em 3.3.2, foi adotada como o comprimento, em
metros, equivalente a 4 vezes o valor da velocidade de projeto (dada em quildmetros por
hora). A partir dos dados de velocidade diretriz do Quadro 6.7, estabeleceu-se a intertangente

minima para cada uma das rodovias do estudo, conforme Quadro 6.8.

QUADRO 6.8 - Intertangente Minima Adotada em Funcao da Velocidade Diretriz

Velocidade Intertangente Minima
Diretriz [km/h] [m]
30 120
40 160
60 240
70 280
80 320

Das 515 curvas analisadas, dos 13 trechos distintos, apenas 305 apresentaram, pelo menos,
uma das duas intertangentes superior a intertangente minima. Desta forma, a classificacdo das

rodovias segundo os critérios I e II foi desenvolvida, inicialmente, sobre esta base de dados.

6.4.3 Classificacdo por Rodovia

O procedimento de classificacdo das rodovias procurou determinar, para as curvas sujeitas a

analise, sua classificagdo em bom projeto (Caso 1), regular (Caso 2) e projeto fraco (Caso 3).

A andlise desenvolvida permitiu a classificagao das rodovias segundo os critérios I e II.
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Critério I: Diferenca entre Velocidade Operacional de Curvas Sucessivas

A classificagdo de curvas segundo o Critério I, como visto em 2.5.1, permite identificar se o

projeto geométrico apresenta, ou nao, fluidez no seu tragado.

A metodologia que permitiu a classificagdo das curvas, segundo a diferenca entre velocidade

operacional de curvas sucessivas, pode ser apresentada em cinco etapas distintas:

1.

Descarte das curvas que nio satisfazem a condicio de intertangente minima:
como mencionado acima, das 515 curvas disponiveis para analise, apenas 305
apresentaram pelo menos uma das intertangentes superior a intertangente minima
(definida a partir da velocidade diretriz de cada rodovia);

Descarte das curvas de inicio do intervalo: a classificagdo pelo Critério I prevé o
calculo da diferenca entre as velocidades operacionais de curvas sucessivas. Desta
forma, tendo-se um intervalo com 5 curvas consecutivas validas (que nao
apresentem intertangentes inferiores a minima), por exemplo, ¢ possivel desenvolver
a analise para classificagdo pela diferenca de velocidades de 4 destas (AV85,=V85;-
V85,, AV85,=V85,-V853, AV85;=V853-V854, AV8E5,=V854-V855);

Aplicacio do modelo de previsio da V8S5: a parir dos raios planimétricos das
curvas que satisfazem as condicdes I e II, ¢ estimada sua velocidade operacional,
conforme Equagao 5.4;

Calculo da diferenca entre V85 de curvas sucessivas: subtracdo dos valores
estimados para a velocidade operacional de curvas sucessivas;

Classificacio segundo o Critério I: a diferenca entre as velocidades operacionais
sucessivas permite a classificacdo da curva em Caso 1 (bom projeto, com AV85 <
10 km/h), Caso 2 (projeto regular, com 10 km/h < AV85 < 20 km/h) e Caso 3
(projeto fraco, com AV85 > 20 km/h).

O Quadro 6.9 mostra, do total de curvas analisadas por trecho, as aprovadas pela condicao de

intertangente minima e, destas, as aprovadas pela condi¢do de curvas sucessivas. Além disso,

oferece a classifica¢ao das curvas pelo Critério 1.
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QUADRUO 6.9 - Classificacdo das Curvas por Rodovia Segundo o Critério I

Nuamero de Curvas Classificacdo segundo Critério |
) Satisfazem Satisfazem
Rodovia Total condigao de condigdo de Caso 1 Caso 2 Caso 3
Intertangente curvas

minima sucessivas
RST/470 17 3 1 1 0 0
RS/355 61 36 28 21 4 3
RS/ * 62 22 14 5 4 5
RS/332 91 61 48 45 3 0
RS/512 15 13 10 10 0 0
RS/324 12 9 6 6 0 0
RS/713 55 17 13 11 2 0
RS/475 44 19 15 15 0 0
RS/332 13 9 5 4 1 0
RST/153 15 14 12 12 0 0
RST/158 20 18 16 16 0 0
RS/330 37 28 22 21 1 0
RS/508 73 56 47 47 0 0

* Sem denominacao.

6.4.3.2  Critério II: Diferenca entre Velocidade Operacional e Velocidade de Projeto

A metodologia que permitiu classificar as rodovias, quanto a diferenca entre a velocidade
operacional e¢ a velocidade de projeto, pode ser assim exemplificada. Tomando-se como
referéncia as curvas 10 e 11 da rodovia RS/470, trecho 27 da Boa Vista — RST/453, presente
no anexo E, observa-se que a curva 10 apresenta raio igual a 554,10 metros e intertangentes
equivalentes a 0,00 m (anterior) e 147,89 m (posterior). Os dados para a curva 11 sdo: raio,
650,00 m e intertangentes 147,89 m (anterior) e 0,00 m (posterior). A intertangente entre a
curva 10 e a curva 11 € superior a intertangente minima, para a velocidade diretriz de 30 km/h
(equivalente a 120 metros). Desta forma, tanto a curva 10 como a curva 11 podem fazer parte

da analise.

A classificacao das curvas, pelo Critério II, decorre do enquadramento simples do raio das
mesmas no Quadro 6.1, em func¢do da velocidade de projeto. Tanto a curva 10 como a curva
11 apresentam raios superiores a 48,43 m, valor tido como limite, a partir do qual curvas
projetadas em rodovias com velocidade diretriz de 30 km/h podem ser enquadradas no Caso

3.

O Quadro 6.10 apresenta a classificagdo das curvas para as rodovias analisadas.
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QUADRUO 6.10 - Classificagao das Curvas por Rodovia Segundo o Critério II

Numero de Curvas Classificacao segundo Critério II
. Satisfazem
Rodovia Total condigdo de Caso 1 Caso 2 Caso 3
Intertangente
minima
RST/470 17 3 0 0 3
RS/355 61 36 0 0 36
RS/ * 62 22 1 0 21
RS/332 91 61 0 0 61
RS/512 15 13 0 0 13
RS/324 12 9 0 0 9
RS/713 55 17 0 10 7
RS/475 44 19 0 0 19
RS/332 13 9 1 8 0
RST/153 15 14 0 14 0
RST/158 20 18 17 0 1
RS/330 37 28 27 1 0
RS/508 73 56 54 2 0

* Sem denominacao.

Os dados apresentados no Quadro 6.10 resultam da analise das planilhas do anexo E,
totalizando 515 curvas avaliadas e 305 consideradas aptas pelo critério da intertangente

minima.

6.4.4 Classificacido Segundo a Velocidade de Projeto

O objetivo da analise de consisténcia do projeto geométrico pelos critérios I e I, no presente
trabalho, ndo ¢ o de identificar problemas pontuais em determinadas rodovias. O estudo,
embora tenha que ser desenvolvido a partir de diferentes rodovias, procura identificar um
comportamento padrdo para uma dada velocidade diretriz. Desta forma, os valores obtidos
anteriormente nos Quadros 6.9 e 6.10 foram agrupados, conforme sua velocidade diretriz,

para cada um dos critérios de analise.

6.4.4.1 Critério I: Diferenca entre Velocidade Operacional de Curvas Sucessivas

O Quadro 6.11 apresenta o resumo da analise feita nas rodovias em estudo, tomando como
base a diferenga entre velocidade operacional de curvas sucessivas. Nesta, os dados de

diferentes rodovias sdo agrupados segundo a velocidade de projeto.
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QUADRO 6.11 - Classifica¢dao das Curvas pela Velocidade Diretriz Segundo o Critério I

Velocidade Nimero de Curvas Classificacdo Segundo Critério [

Diretriz Numero de Curvas Valores Percentuais

[km/h] Total Utilizadas | Caso 1 | Caso2 | Caso3 | Caso 1 Caso 2 Caso 3
30 140 43 27 8 8 62,8% | 18,6% | 18,6%
40 91 48 45 3 0 93,8% 6,2% 0,0%
60 126 44 42 2 0 95,5% 4,5% 0,0%
70 28 17 16 1 0 94,1% 5,9% 0,0%
80 130 85 84 1 0 98,8% 1,2% 0,0%

A Figura 6.2 apresenta um grafico de barras empilhadas (compara a porcentagem de
contribui¢cdo de cada valor para um total por categorias) com a evolugdo da classificagdo das
curvas (casos 1, 2 e 3) para o Critério I, segundo a velocidade de projeto. Neste, ¢ possivel
perceber que o Caso 3 ocorre apenas para a velocidade de projeto de 30 km/h (18,6%),
enquanto que as demais velocidades de projeto apresentam curvas classificadas no Caso 1 em

mais de 90% das situagdes.

FIGURA 6.2 - Distribui¢do Percentual dos Casos Segundo Critério I
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6.4.4.2  Critério II: Diferenca entre Velocidade Operacional e Velocidade de Projeto

O Quadro 6.12 apresenta o resumo da andlise feita nas rodovias em estudo, tomando como
base a diferenca entre velocidade operacional e velocidade de projeto. Nesta, os dados de

diferentes rodovias sao agrupados segundo a velocidade de projeto.

QUADRUO 6.12 - Classificacao das Curvas pela Velocidade Diretriz Segundo o Critério 11

Velocidade Nimero de Curvas Classificacdo Segundo Critério II

Diretriz Numero de Curvas Valores Percentuais

[km/h] Total Utilizadas | Caso 1 | Caso2 | Caso3 | Caso 1 Caso 2 Caso 3
30 140 61 1 0 60 1,6% 0,0% | 98,4%
40 91 61 0 0 61 0,0% 0,0% |100,0%
60 126 58 0 10 48 0,0% | 17,2% | 82,8%
70 28 23 1 22 0 4,3% | 95,7% 0,0%
80 130 102 98 3 1 96,1% 2,9% 1,0%

A Figura 6.3 apresenta um grafico de barras empilhadas (compara a porcentagem de
contribui¢cdo de cada valor para um total por categorias) com a evolugdo da classificagdo das
curvas (casos 1, 2 e 3) para o Critério II, segundo a velocidade de projeto. Neste, € possivel
perceber que para as velocidades de projeto de 30 e 40 km/h quase a totalidade das curvas
encontra-se enquadrada no Caso 3, enquanto que para a velocidade de 80 km/h ocorre o fato

contrario, ou seja, quase todas as curvas podem ser enquadradas no Caso 1.

FIGURA 6.3 - Distribui¢ao Percentual dos Casos Segundo Critério II
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6.5 Consideracoes Finais

O presente capitulo limitou-se a aplicar o modelo de previsdo da velocidade operacional
proposto sobre as rodovias levantadas e sobre um novo conjunto de rodovias. A aplicagdao do
modelo sobre estas rodovias permitiu classifica-las quanto a consisténcia do seu projeto
geométrico em fun¢do das diferencgas entre a velocidade operacional em curvas sucessivas
(Critério I) — aplicado apenas nas rodovias do anexo E — e em funcdo das diferencas entre a

velocidade operacional e a velocidade diretriz (Critério II).

Também foram apresentados, para o primeiro conjunto de rodovias, dados sobre o
dimensionamento da superelevagdo e superlargura, uma vez que o presente estudo ndo pode

determinar uma classifica¢ao a partir do Critério III.

No proximo capitulo ¢ desenvolvida uma analise aprofundada sobre o modelo de previsao da
velocidade operacional — visto no capitulo 5 — e sobre as informagdes obtidas da aplicagao
deste modelo na classificagdo de rodovias do estado do Rio Grande do Sul, apresentada neste

capitulo.
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7  ANALISE DOS RESULTADOS

7.1 Consideracoes Iniciais

O presente capitulo apresenta a analise dos resultados para o modelo proposto de previsao da
velocidade operacional e para a classificacdo de rodovias do Estado do Rio Grande do Sul,

quanto a sua consisténcia geométrica pelos critérios I e II.

7.2 Analise das Grandezas Consideradas na Elaboracao do Modelo

No capitulo 5 foram elaborados 16 modelos distintos para a previsdo da velocidade
operacional em fungdo de caracteristicas geométricas da rodovia (raio planimétrico, rampa e
lado da curva), de sua velocidade de projeto e da velocidade regulamentada. Neste capitulo ¢
desenvolvida uma analise das grandezas utilizadas no modelo quanto a sua capacidade de

explicar a varia¢do da velocidade operacional.

7.2.1 Analise da Variacao da Velocidade Operacional em Funcido da Velocidade de

Projeto

Embora algumas pesquisas indiquem uma correlacdo entre a velocidade operacional e a
velocidade de projeto, conforme visto no capitulo 2, no presente estudo o modelo gerado a
partir da varidvel independente, velocidade de projeto, apresentou um coeficiente de
determinacdo baixo (R?=0,24). E importante salientar que, embora com coeficiente de

determinagdo baixo, o modelo expresso pela Equagao 5.1 € estatisticamente valido.

Outra anélise possivel dos dados pode ser melhor compreendida através da Figura 7.1. Nela,
sdo confrontados os valores obtidos de velocidades operacionais com os valores de projeto. E
possivel perceber que para a velocidade de projeto de 60 km/h a média das velocidades
operacionais ¢ de 78,67 km/h, enquanto que, para a velocidade de projeto de 80 km/h a média
das velocidades operacionais ¢ de 89,19 km/h. Desta forma, pode-se afirmar que, a diferenca
entre a velocidade operacional média para uma velocidade de projeto de 60 km/h e a propria

velocidade de projeto € de 18,67, enquanto que a mesma analise para a velocidade de projeto
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de 80 km/h nos conduz a uma diferenca de 9,19 km/h (aproximadamente a metade da

anterior).

E importante ressaltar que o desvio padrdo para a média das velocidades operacionais com
velocidade de projeto de 60 km/h ¢ superior a com velocidade de projeto de 80 km/h, 8,29 e
7,39 km/h, respectivamente. Este fato, associado ao do paragrafo anterior indica que para uma
velocidade de projeto de 80 km/h os condutores, além de desenvolverem velocidades mais

proximas a de projeto, apresentam uma dispersao de valores menor.

Esta tltima analise ¢ apenas um indicativo de comportamento, nao podendo ser tomada como
regra, visto que, no presente estudo, foram consideradas apenas rodovias com velocidade de

projeto de 60 km/h e 80 km/h, o que ndo permite desenvolver uma analise mais aprofundada.
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FIGURA 7.1 - Grafico Comparativo entre Velocidades Operacionais e Velocidades de

Projeto

7.2.2  Analise da Variacdo da Velocidade Operacional em Funcio da Velocidade

Regulamentada

Dos modelos desenvolvidos no capitulo 5, o expresso pela Equacdo 5.2 (velocidade
operacional em fungdo da velocidade regulamentada), ¢ um dos que apresenta menor

coeficiente de determinacdo (R?=0,02). O valor obtido ¢ tdo pequeno que se pode afirmar,
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para os dados utilizados, que ¢ impossivel explicar a velocidade operacional a partir da
velocidade regulamentada. O modelo apresenta também problemas no valor obtido para a

estatistica de teste t.

A Figura 7.2 permite desenvolver uma analise sobre o comportamento do condutor diante de
uma restricdo de velocidade que lhe ¢ legalmente imposta. Do grafico pode-se destacar as
velocidades operacionais médias para as velocidades regulamentadas de 40, 60 e 80 km/h,

82,34 km/h, 79,47 km/h e 84,57 km/h, respectivamente.
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FIGURA 7.2 - Grafico Comparativo entre Velocidades Operacionais e Velocidades

Regulamentadas

Da mesma forma como se procedeu com a andlise da diferenga entre as velocidades
operacionais ¢ a de projeto, temos para as velocidades regulamentadas diferencas de 42,34
km/h para V=40 km/h, 19,47 km/h para Vr=60 km/h e 4,57 km/h para Vr=80 km/h. O valor
de 80 km/h, desta vez para a velocidade regulamentada, € o que se apresenta mais proximo da

efetiva velocidade desenvolvida pelos condutores.

E importante salientar, também, que a velocidade operacional média curiosamente ¢ mais
baixa para o limite de velocidade de 60 km/h do que para o limite de 40 km/h. Este fato

sugere que o limite de velocidade de 40 km/h ¢ desconsiderado pela maioria dos condutores,
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conforme visto no capitulo 2, “os condutores, em geral, respondem favoravelmente a limites

de velocidades razoaveis e ignoram os excessivamente altos ou baixos” (OM, 1972).

7.2.3  Analise da Variacao da Velocidade Operacional em Func¢iao do Raio

r

Conforme as referéncias bibliograficas ja indicavam, o raio planimétrico ¢ a varidvel
independente que melhor explica o comportamento da velocidade operacional. Em boa parte
dos modelos gerados os coeficientes de determinacdo apresentaram-se elevados. Contudo, os
modelos expressos pelas Equagdes 5.5 e 5.8 fugiram significativamente do comportamento

comum.

O modelo expresso pela Equacao 5.8 foi obtido a partir dos dados da rodovia RS/040. Esta
rodovia caracteriza-se por se desenvolver em regido plana, apresentando grandes raios (os
valores dos raios levantados oscilam entre 400 e 1000 metros). Conforme visto no capitulo 2,
“a velocidade operacional sofre significativa reducdo em raios inferiores a 250 metros”
enquanto que “a velocidade operacional em curvas horizontais com grandes raios (acima de
800 metros) ¢ similar a praticada em longas tangentes” (FHWA, 2000). E bem provével que o
intervalo de raios utilizado para a elaboracdo do modelo nao permita estabelecer uma relagao
entre a velocidade operacional e o raio planimétrico. A Figura 7.3 indica os dados de
velocidade operacional por rodovia, apresentando também o comportamento da velocidade

operacional estimada pelo modelo proposto (Equagao 5.4).

Nao foi possivel, neste trabalho, identificar possiveis razdes para o comportamento fora de

padrao do modelo expresso pela Equacgao 5.5.
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FIGURA 7.3 - Distribui¢do das Velocidades Operacionais em Funcdo do Raio Planimétrico

Entre os demais modelos obtidos, a partir da varidvel independente raio (Equagdes 5.3, 5.4,
5.6, 5.7, 5.13 e 5.14), optou-se pelo modelo da Equagdo 5.4, por além de apresentar um
coeficiente de determinacdo elevado (R*=0,59), possuir uma forma funcional usual observada

em outros estudos na revisdo bibliografica.

Os modelos expressos pelas Equagdes 5.9, 5.10, 5.11 e 5.12, embora utilizem a variavel
independente raio como a unica variavel para explicar o comportamento da velocidade
operacional, estao sujeitos a uma classificacao segundo intervalo de rampa, sendo analisados

no topico a seguir.

7.2.4  Analise da Variacdo da Velocidade Operacional em Fun¢io da Rampa

A revisdo bibliografica indicava a possibilidade de utilizar a inclinagdo longitudinal como
uma variavel independente auxiliar ao modelo de previsao da velocidade operacional ou,

como um critério para definir intervalos para distintos modelos (FHWA, 2000).

No capitulo 5 foram desenvolvidos cinco modelos distintos considerando o efeito da rampa.
Os primeiros quatro modelos (Equagdes 5.9, 5.10, 5.11 e 5.12) foram construidos a partir da
classificagao dos mesmos por intervalos de rampa (de -9% a -4%, de -4% a 0%, de 0% a 4% e

de 4% a 9%, respectivamente), segundo estudo realizado pela FHWA (2000). Os modelos
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obtidos apresentaram-se bastante satisfatorios com exce¢ao do modelo de intervalo de rampa
entre -4% e 0% que obteve um coeficiente de determina¢io (R’=0,38) bem abaixo dos
demais. A investigagdo da possivel causa para este valor concluiu que 11 das 23 curvas da
RS/040 (com raios acima de 400 metros) estdo classificadas entre as 28 curvas presentes neste

intervalo.

Nao foi objeto do estudo identificar se o intervalo proposto pela FHWA (2000) é o mais

adequado para os modelos obtidos a partir dos dados locais levantados.

A Figura 7.4 permite a observagdo da grande dispersdo da velocidade operacional em funcao

da rampa, para cada uma das rodovias estudadas.
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FIGURA 7.4 - Distribui¢ao das Velocidades Operacionais em Fun¢do da Rampa

O modelo expresso pela Equagdo 5.15 foi gerado a partir de uma regressao multipla, tendo
como variaveis independentes o raio e a rampa. O modelo, embora possua um coeficiente de
determinagao satisfatorio (R2=0,59), apresentou problemas na estatistica de teste da variavel
rampa. A comparacao da Equacdo 5.15 com a Equacdo 5.4 identifica a semelhanga entre as
mesmas nos coeficientes linear e angular para raio, caracterizando que a boa performance da

Equacgao 5.15 deve-se a variavel raio e ndo a variavel rampa.

A andlise da varidvel rampa, nos modelos, permitiu observar que esta ndo contribui na

previsao da velocidade operacional.
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7.2.5 Analise da Variaciao da Velocidade Operacional em Func¢io do Lado da Curva

Similar a analise da variavel rampa, a analise da varidvel lado da curva (utilizada como
variavel independente dummy na Equagdo 5.16) permitiu observar que esta ndo contribui na

previsdo da velocidade operacional.

7.3 Analise do Modelo de Previsao da V85 Proposto

Desenvolvida a analise das diferentes variaveis utilizadas na elabora¢ao dos modelos, sera
visto, a seguir, o confronto do modelo de previsdo da velocidade operacional proposto

(Equacgdo 5.4) com os modelos utilizados como referéncia neste estudo.

7.3.1 Comparativo entre o Modelo Proposto e os Modelos de LAMM et al. (1990) e

KANELLAIDIS et al. (1990)

A Figura 7.5 oferece um comparativo entre o modelo proposto e os modelos de LAMM et al.

(1990) — Equacdo 2.12 — e KANELLAIDIS et al. (1990) — Equacao 2.15.

FIGURA 7.5 - Grafico Comparativo do Modelo Proposto com os Modelos de LAMM et al.
(1990) e KANELLAIDIS et al. (1990)
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E possivel perceber que o modelo de LAMM et al. (1990) se aproxima mais do modelo
proposto que o modelo de KANELLAIDIS et al. (1990). Entre o intervalo de raio 200 e 1000
metros, a diferenca da velocidade operacional entre os dois modelos oscila entre 2,48 km/h e -
2,41 km/h, respectivamente. Raios inferiores a 200 metros acentuam a diferenca entre as
velocidades operacionais obtidas a partir dos dois modelos distintos, indicando a diferenga

maxima para um raio de 50 metros em 20,68 km/h.

A andlise da Figura 7.5 permite identificar um padrao de comportamento dos motoristas
brasileiros analisados, a partir dos dados obtidos no Estado do Rio Grande do Sul, em relagao
aos condutores americanos e gregos. Pela avaliagdo dos modelos ¢ possivel afirmar que o
condutor grego ¢ o que desenvolve as maiores velocidades operacionais em reta (109,085
km/h para raio infinito), enquanto que os condutores americanos e brasileiros apresentam

velocidades em tangente muito semelhantes (94,398 km/h e 90,785 km/h, respectivamente).

Na outra extremidade do quadro, ou seja, para raios pequenos, hd uma inversdo no
comportamento dos condutores. Enquanto condutores brasileiros desenvolvem uma
velocidade operacional estimada em 51,28 km/h para um raio planimétrico de 50 metros,
condutores americanos e gregos apresentam velocidades operacionais bem préximas (30,60

km/h e 32,33 km/h, respectivamente).

Este padrao de comportamento do condutor brasileiro, a partir dos dados obtidos no Estado do
Rio Grande do Sul, caracterizado no modelo de previsdao da velocidade operacional proposto
neste estudo, indica que o condutor comum, embora ndo trafegue em “alta velocidade” em
trechos retos, apresenta um comportamento menos elastico quando da redugao de velocidade

em situagdes mais criticas de raio planimétrico, oferecidas pela rodovia.

7.3.2  Comparativo entre o Modelo Proposto e os Modelos da FHWA (2000)

A mesma analise desenvolvida no topico anterior foi utilizada no confronto do modelo
proposto com relagdo aos modelos sugeridos pela FHWA (2000) por intervalos de rampa

(Equagdes 2.19 a 2.22).

E possivel perceber, através da Figura 7.6, que os comportamentos dos modelos da FHWA
(2000) e do modelo proposto se invertem na regido proxima ao raio de valor 100 metros.

Enquanto no intervalo de raio entre 50 ¢ 100 metros o modelo proposto chega a indicar
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velocidades operacionais superiores em quase 20 km/h, no outro extremo tem-se diferencas

negativas de até 14 km/h.
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FIGURA 7.6 - Grafico Comparativo do Modelo Proposto com os Modelos do FHWA (2000)

Conforme ja mencionado no tdpico anterior, poderia-se dizer que o condutor brasileiro ndo ¢é
mais veloz que o americano (conforme modelos da FHWA, 2000), contudo ¢ mais ousado em

situagdes mais criticas de raio planimétrico, oferecidas pela rodovia.

7.4 Analise dos Resultados sobre a Aplicacdo do Modelo na Classificacao

de Rodovias no Estado do Rio Grande do Sul

O modelo proposto, no presente trabalho, foi utilizado na previsdo da velocidade operacional
das rodovias levantadas e de um novo conjunto de rodovias selecionadas, como ja pode ser

visto no capitulo 6.

Dos critérios de I a III para a anélise da consisténcia de projetos geométricos, pode-se aplicar
o Critério I apenas no novo conjunto de rodovias selecionadas, em virtude da necessidade de
dispor de informagdes de curvas sucessivas. Ja o Critério II permitiu a aplicacdo do mesmo

sobre as curvas que definiram o modelo e sobre as do novo conjunto de rodovias.
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O Critério III ndo foi objeto do presente estudo em decorréncia da impossibilidade de
determinar modelos proprios para os coeficientes de atrito adotado e efetivo. Contudo, no
capitulo 6, sdo apresentados quadros comparativos de superelevacdao e superlargura para as
rodovias levantadas, contendo informagdes das medigdes “in-loco”, dos valores calculados

para a velocidade de projeto e dos valores obtidos a partir da velocidade operacional.

A seguir, sera desenvolvida uma analise dos resultados encontrados.

7.4.1  Analise Segundo o Critério I

O Critério I estabelece a possibilidade de classificagao de projetos vidrios segundo o critério

da diferenca entre a velocidade operacional de curvas sucessivas.

A classificagdo do conjunto de rodovias selecionadas, com suas planilhas de coordenadas

constantes no anexo E, pode ser observada no Quadro 6.11 e a Figura 6.2 do capitulo anterior.

A anélise resultante da observagdo dos dados do quadro indica que, com exce¢do dos valores
obtidos para a velocidade de projeto de 30 km/h, a condi¢ao de fluidez dos projetos €
satisfatoria. Em todas as demais velocidades a classificagdo das curvas atingiu indices

superiores a 90% de Caso 1 (bom projeto).

E importante salientar que a aplicaco da classificagdo pelo Critério I, no presente trabalho,
ficou restrita as curvas sucessivas que apresentavam, entre si, intertangentes superiores a
intertangente minima. Esta condi¢do basica foi decorrente da impossibilidade, no estudo, de
desenvolver modelos de aceleragdo e desaceleragdo entre curvas com intertangentes inferiores
a minima. De qualquer forma, a andlise sobre as curvas consideradas validas para a aplicagao

do modelo, resultou em uma classificagdo positiva das mesmas perante o Critério I.

7.4.2  Analise Segundo o Critério II

O Ceritério II permite a classificagdo de projetos vidrios segundo o critério da diferenga entre a
velocidade operacional e a velocidade de projeto. As informagdes resultantes da classificacao
por este critério permitem desenvolver uma andlise sobre as estruturas de seguranga viria,
como superelevagdo, superlargura e distancias de visibilidade, indicando se estas se

apresentam bem ou sub-dimensionadas.
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Foram analisados, pelo Critério II, as curvas levantadas que originaram o modelo € o novo

conjunto de curvas presentes no anexo E.

O Quadro 6.2, do capitulo 6, apresenta a classificagdo das 57 curvas consideradas validas por
rodovia. E possivel perceber que, com excegdo da rodovia RS/040, com velocidade de projeto

de 80 km/h, as demais rodovias apresentaram altos indices de curvas enquadradas nos casos 2

e 3.

O Quadro 7.1 reestrutura os dados do Quadro 6.2, segundo a velocidade de projeto de 60

km/h e 80 km/h.

QUADRO 7.1 - Classificagdo das Curvas Levantadas pela Velocidade Diretriz Segundo o
Critério II

Velocidade , Classificacdo Segundo Critério II
o Numero de - -
Diretriz Curvas Total Numero de Curvas Valores Percentuais
[km/h] Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 1 Caso 2 Caso 3
60 42 5 15 22 11,9% | 35,7% | 52,4%
80 15 15 0 0 100,0% 0,0% 0,0%

A anélise decorrente desta reestruturagdo permite identificar que a totalidade das curvas da
rodovia com velocidade de projeto de 80 km/h estdo classificadas no Caso 1, enquanto que
mais da metade das curvas das rodovias com velocidade de projeto de 60 km/h estdo
enquadradas na Classe 3. E significativa a diferenga de enquadramento, segundo o Critério II,

entre rodovias com velocidade de projeto de 60 e 80 km/h.

Esta diferenga passa a indicar um comportamento sistémico quando aplicada a classificagao

para as demais rodovias com velocidades de projeto entre 30 e 80 km/h.

O Quadro 6.12 e Figura 6.3, do capitulo 6, apresentam a classificacdo de 515 curvas do novo

conjunto de rodovias pelo Critério II.

A andlise decorrente desta classificacdo permite identificar semelhancas e diferengas de
comportamento entre este novo conjunto de rodovias e as rodovias utilizadas na elaborag¢do do
modelo. E possivel perceber, por exemplo, que as rodovias com velocidade de projeto de 80
km/h apresentaram 96,1% das curvas enquadradas no Caso 1 (valor bem proximo ao

encontrado no quadro anterior para a mesma velocidade de projeto). E possivel, também,
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identificar um comportamento padrdo de redug¢do do nivel de classificacdo (de caso 1 para
Caso 2 e de Caso 2 para Caso 3) na medida que ocorre a reducdo da velocidade de projeto.

A significativa diferenca entre as duas classificagdes ocorre nas rodovias com velocidade de

projeto de 60 km/h, podendo ser apreciada no Quadro 7.2.

QUADRO 7.2 - Classificagdo das Curvas com Velocidade Diretriz de 60 km/h Segundo o
Critério II

Velocidade | Numero de Classificacdo Segundo Critério II
Rodovias Diretriz Curvas Numero de Curvas Valores Percentuais
[km/h] Utilizadas [ Caso 1 | Caso2 | Caso3 Caso 1 Caso 2 Caso 3
Levantadas 60 42 5 15 22 11,9% | 35,7% | 52,4%
Novo Conjunto 60 58 0 10 48 0,0% | 17,2% | 82,8%

Pelos dados constantes no Quadro 7.2 € possivel perceber uma deterioragdo na classificacao
das rodovias do novo conjunto em relagdo as rodovias levantadas utilizadas na elaborag¢ao do
modelo. O presente estudo ndo oferece subsidios para a identificagdo de possiveis causas para
esta diferenca de comportamento entre os dois conjuntos analisados. A Unica informagao
levantada neste trabalho que permite uma classificagdo diferenciada para os dois conjuntos ¢ a
data de elaborag¢dao dos projetos. Enquanto as rodovias RS/020, RS/115, BR/116 e RS/040
foram implantadas em meados do século XX, conforme visto no capitulo 4, o novo conjunto

de rodovias do anexo E tem seus projetos geométricos definidos na década de 90.

A avaliagdo das rodovias pelo Critério II identificou sérios problemas de dimensionamento
dos dispositivos de seguranca associados a velocidade de projeto (superelevacao, superlargura

e distancia de visibilidade).

7.4.3 Analise dos Valores de SE e SL

Nao sendo possivel desenvolver uma andlise segundo o Critério III, o presente estudo
apresenta no capitulo 6 os quadros 6.3 a 6.6 com os dados de superlargura e superelevagao
medidas “in-loco”, calculados para a velocidade de projeto e obtidos a partir da velocidade

operacional.
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Como ja poderia ser previsto, o confronto de valores de superelevagdo e superlargura,
calculados a partir da velocidade de projeto e da velocidade operacional, apresentou-se com

variacoes, conforme o Critério II ja indicava.

Os dados que causaram surpresa, para a analise, foram os resultantes da confrontagdo entre os
valores de superelevacao e superlargura medidos “in-loco” e os valores calculados a partir da
velocidade de projeto. A priori, estes dois conjuntos deveriam apresentar valores bem
proximos. Contudo, o que se pode perceber foram valores de superelevagdao medidos “in-
loco” inconsistentes (ora maiores, ora menores em relacdo aos valores calculados para a
velocidade de projeto) e valores de superlargura medidos “in-loco” significativamente

inferiores aos calculados (apresentando em varios casos valores negativos).

Os dispositivos geométricos de seguranga, superelevacdo e superlargura, nao foram
considerados, para efeitos da modelagem da velocidade operacional, em fun¢do da grande
disparidade apresentada entre os valores medidos “in-loco” e os calculados a partir da
velocidade diretriz. O presente estudo ndo encontrou respostas para estas disparidades,

considerando, para fins praticos, a nulidade de seus efeitos sobre o modelo.

A relagdo observada entre os dados calculados a partir da velocidade de projeto e obtidos
através da velocidade operacional sugere o sub-dimensionamento, na etapa de projeto, destes

dispositivos.

7.5 Analise de Outros Aspectos Considerados Relevantes

Na elaboracao do presente trabalho foram identificadas algumas situacdes que merecem
destaque. Entre elas podemos citar quatro:

e Desvio Padrao Obtido Maior que o Encontrado na Revisao Bibliografica: o

desvio padrao da média de velocidades pontuais apresentou-se, para o conjunto de

120 curvas analisadas, superior ao valor atribuido em estudos ao de rodovias de pista

simples (S=8,5 km/h). A analise dos valores obtidos nos Relatorios de Pesquisa de

Velocidade Pontual, do anexo C, sugere o aumento da dispersao dos dados em

decorréncia das elevadas taxas de veiculos pesados, situacdo caracteristica do fluxo

de veiculos em rodovias brasileiras;
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e Veiculos Infratores: foram observadas altas taxas de veiculos infratores (com
velocidades superiores a velocidade limite no local), principalmente para as
velocidades regulamentadas de 40 e 60 km/h;

e Sinalizacdo de Velocidade Limite Precaria ou Inadequada: no levantamento
cadastral das velocidades limites, nas rodovias estudadas, foram identificadas placas
de sinalizagdo de velocidade justapostas e conflitantes, como também ausentes. Ao
longo de um trecho de 8 quilometros de rodovia da RS/020 existe uma unica placa
indicando um limite de velocidade de 40 km/h. A analise identificou que a grande
quantidade de veiculos infratores, mencionada acima, pode ser, em parte, explicada
pela inconsisténcia do projeto de sinalizacdo quanto a regulamentacdo dos limites de
velocidade ao longo do trecho;

o Alteracao do Padrao de Velocidade em Funcdo da Presenca de Detectores
Eletronicos de Velocidade: os dispositivos de medicao e controle de velocidade,
denominados usualmente como “pardais”, alteram o comportamento do condutor em
termos de velocidade operacional, principalmente dos condutores usuais da rodovia.
Em duas oportunidades distintas, na etapa de levantamento de dados de velocidade
pontual, foram descartadas curvas com caracteristicas geométricas interessantes para

o estudo, mas com localizagdo préxima a estes dispositivos.

7.6 Consideracoes Finais

Neste capitulo desenvolveu-se uma andlise criteriosa dos diferentes modelos gerados e de
suas variaveis, conforme apresentado no capitulo 5. Na seqiiéncia, foram realizadas analises

comparativas entre o0 modelo adotado e modelos oriundos da revisao bibliografica.

Também foram objeto de andlise, as classificacdes pelos critérios I e II de rodovias do Estado

do Rio Grande do Sul, bem como outros aspectos considerados relevantes.
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8 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A andlise desenvolvida no capitulo 7, bem como a elaboragdo do modelo de previsdao da
velocidade operacional e classificacdo de rodovias segundo diferentes critérios, vistos nos
capitulos 5 e 6, permitem a apresentagdo das conclusdes em dois grupos distintos:

1. Conclusdes sobre o Modelo Proposto;

2. Conclusoes sobre a Aplicacao do Modelo na Classificagdo de Rodovias no Estado

do Rio Grande do Sul;

8.1 Conclusodes sobre o Modelo Proposto

Os resultados obtidos no presente trabalho confirmam a capacidade de explicar o
comportamento da velocidade operacional a partir de modelos de previsdo com caracteristicas

geométricas de rodovias de pista simples.

Dentre os principais elementos analisados foi possivel determinar que:

e Confirmacao do Raio Planimétrico como a Melhor Variavel Explicativa da
Velocidade Operacional: conforme apresentado em diferentes estudos, o raio
planimétrico (ou taxa angular de curvatura, utilizada em alguns paises) € o elemento
geométrico da rodovia que mais afeta a variacdo da velocidade operacional. O
modelo proposto neste estudo, utilizando apenas o raio planimétrico, apresenta um
coeficiente de determinacio elevado (R*=0,59);

e Descarte das Variiaveis Rampa e Lado da Curva: a andlise decorrente da
utilizagdo das varidveis inclinacdo longitudinal (rampa) e lado da curva indicou a
impossibilidade de relacionar o comportamento da velocidade operacional a estes
dois elementos geométricos. Em parte, a pequena contribui¢do da varidvel rampa na
elaboragdo do modelo representou uma surpresa, visto que foram coletadas
informagdes de velocidades pontuais em segmentos de aclive e declive com
variagdes de até 9%. Mesmo nestas condi¢des limites, ndo foi possivel comprovar a
contribui¢do da rampa na varia¢do da velocidade operacional;

e Intervalo de Validade do Modelo: os estudos para a elaboracdo do modelo de
previsdo da velocidade operacional func¢do raio planimétrico indicaram um intervalo

de altissima variacdo da velocidade em funcdo do raio (entre 50 e 100 metros a
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variagdo ¢ de aproximadamente 20 km/h), um intervalo significativo de varia¢do
(entre 100 e 400 metros, aproximadamente 15 km/h) e um intervalo de variagdo
inexpressiva (entre 400 e 1000 metros, aproximadamente 3 km/h, inferior ao erro
considerado no estudo). Este fato estd de acordo com o apresentado pela FHWA
(2000) no capitulo 2.

E importante salientar que o modelo desenvolvido para a rodovia RS/040,
implantada em regido plana e com raios planimétricos superiores a 400 metros,
apresentou coeficiente de determinacio nulo (R?=0,00), indicando a incapacidade de
explicar a variagdo da velocidade operacional a partir dos raios planimétricos desta
rodovia;

O Condutor Brasileiro e as “Altas Velocidades”: outros fatos interessantes foram
os baixos coeficientes linear e angular do modelo proposto em relagdo aos modelos
de outros estudos (em diferentes paises), vistos na revisao bibliografica.

O coeficiente linear indica a velocidade operacional estimada em tangente (raio
infinito). O modelo proposto neste estudo apresentou um coeficiente linear de 90,785
km/h como a velocidade estimada limite para 85% do fluxo de veiculos. Este valor,
comparado aos modelos americanos e gregos, ¢ significativamente inferior aos
mesmos.

O coeficiente angular (com seu sinal negativo) indica a taxa de reducdo da
velocidade em fun¢do do raio planimétrico da curva. Em situacgdes criticas de raio
planimétrico (raio equivalente a 50 metros, por exemplo), o modelo proposto indicou
uma velocidade operacional de, aproximadamente, 50 km/h, enquanto os modelos de
LAMM et al. (1990) e KANELLAIDIS et al. (1990) indicaram velocidades de 30
km/h e os modelos da FHWA (2000) entre 30 e 40 km/h.

Estes dois fatos associados permitem tracar um perfil do condutor brasileiro como
um motorista que ndo chega a desenvolver altissimas velocidades em rodovias, mas
apresenta uma postura mais “ousada” na forma de conduzir seu veiculo em situagdes
que deveriam leva-lo a uma redugdo mais significativa da velocidade;

A Impossibilidade de Estabelecer uma Relacio entre a Velocidade Operacional
e as Velocidades de Projeto e Regulamentada: na etapa de elaboragdo do modelo,
capitulo 5, ndo foi possivel estabelecer relagdo entre a velocidade operacional e as
velocidades de projeto e regulamentada. Os coeficientes de determinacdo obtidos

foram significativamente baixos (R*=0,24 ¢ R’=0,02, respectivamente). A Gnica
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possivel relagdo identificada no presente estudo, entre estas diferentes velocidades,
decorre da observagdo dos valores sempre superiores para a velocidade operacional,

se comparados a velocidade de projeto e regulamentada.

Conclusoes sobre a Aplicacao do Modelo na Classificacao de Rodovias

no Estado do Rio Grande do Sul

A utilizagdo do modelo de previsdo da velocidade operacional em rodovias do Estado do Rio

Grande do Sul permitiu a classificagdo das mesmas, quanto a sua consisténcia geométrica,

segundo os critérios I e II. As principais conclusdes obtidas deste processo foram:

e Aprovacido das Rodovias Segundo Classificacao pelo Critério I: conforme visto

no capitulo 6, para velocidades de projeto superiores a 30 km/h, a consisténcia do
projeto geométrico, segundo o critério da diferenga entre velocidade operacional de
curvas sucessivas, apresentou indices superiores a 90% na classificagdo das curvas
no Caso 1 (bom projeto). Este indice comprova o respeito dos projetistas as
recomendagoes de 6rgaos como o DNER e DAER quanto a critérios desejaveis para
orientar a escolha dos raios de curvas sucessivas;

Reprovaciao Parcial das Rodovias Segundo Classificacao pelo Critério II: a
classificagdo pelo critério da diferenca entre velocidade operacional e velocidade de
projeto indicou sérios problemas de dimensionamento para as velocidades de projeto
de 30, 40 e 60 km/h, problemas contornéaveis para a velocidade de projeto de 70 km/h
e situagdo favoravel apenas nas rodovias com velocidade de projeto de 80 km/h.
Quase a totalidade das curvas analisadas pelo modelo proposto apresentaram
condi¢des de raio geométrico que “induz” o condutor a desenvolver velocidades
superiores a velocidade de projeto. No entanto, a andlise dos demais elementos
geométricos responsaveis pelo equilibrio dindmico das forgas envolvidas
(superelevacdo e superlargura) identificou que estas se encontram sub-dimensionadas
para a efetiva utilizacdo da via.

A andlise das rodovias pelo Critério II permite concluir que a elaboracdo de projetos
geométricos com velocidades operacionais baixas e, conseqiiente dimensionamento
dos elementos geométricos a partir deste pardmetro, ¢ fator de sério risco a seguranga

vidria pois, ao tentar oferecer uma condi¢do de maior fluidez na via (através de raios
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mais amplos), o projetista acaba alterando o padrdo de utilizagdo da mesma (aumento
da velocidade operacional) sem redimensionar os demais elementos geométricos.

Por fim, conclui-se que ¢ necessario desenvolver a consisténcia de um projeto
geométrico ndo apenas balizado em limites minimos, mas sim na inter-relacdo de
todos seus dispositivos de seguranca entre si e destes com a efetiva utilizacdo da via

pelo condutor e seu veiculo.

8.3 Limitacoes do Estudo

Com base na revisao bibliografica desenvolvida, o presente estudo ¢ decorrente da aplicagdo
e/ou adaptacdo da metodologia existente em seu Estado da Arte. Os principais elementos
limitantes do trabalho foram:

e Limitagdo Regional,

e Limitacdo da Instrumentagao;

e Limitacdo do Tamanho da Amostra Total;

e Limitacdo do Tamanho da Amostra por Curva.

8.3.1 Limitacao Regional

Embora o estudo pretenda desenvolver um modelo de estimativa para a velocidade
operacional em funcdo de elementos geométricos de rodovias de pista simples no Brasil, os
dados levantados referem-se apenas a um conjunto de quatro rodovias localizadas no Estado

do Rio Grande do Sul.

E importante salientar que o modelo desenvolvido esta ajustado ao comportamento do trafego,
as condicionantes geométricas e de operagdo observados no Estado do Rio Grande do Sul.
Desta forma, faz-se necessdria a calibragdo do mesmo na aplicacdo do modelo em locais fora

do local de investigagao.

Esta limitacdo no estudo decorreu do custo do levantamento de dados de velocidade e

elementos geométricos de rodovias em grandes distancias e do reduzido tempo do estudo.
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8.3.2 Limitacio da Instrumentacio

Os equipamentos disponiveis para levantamento de dados de velocidade pontual e de locagao

dos elementos geométricos da rodovia foram fatores limitantes para o estudo.

O primeiro nao permitiu a identificacdo de aceleracdes e desaceleracdes, condigdo
indispensavel para a identificacdo da velocidade operacional em tangente e em segmento de

curva. Esta limitacdo foi contornada a partir da adog@o de uma intertangente minima.

O segundo, associado a inexperiéncia da equipe de levantamento (formada pelo mestrando e

um bolsista), limitou as informagdes geométricas levantadas.

As limitagdes decorrentes da instrumentagdo utilizada, embora tenham contribuido para uma
imprecisdo nos valores obtidos, ndo comprometeu os mesmos. Os processos de levantamento
de velocidades e dados topograficos foram calibrados e seus erros confrontados com os

limites de tolerancia adotados, sendo considerados satisfatorios para o estudo.

8.3.3 Limitacdo do Tamanho da Amostra Total

O tamanho total da amostra foi estabelecido em 4 rodovias distintas, com 15 segmentos de
curvas levantadas em cada uma, nos 2 sentidos. Desta forma, o tamanho da amostra definido

para a coleta de dados resultou em 120 curvas.

8.3.4 Limitacdo do Tamanho da Amostra por Curva

Conforme visto no capitulo 3, o estudo do tamanho minimo da amostra indicou 30 dados de
velocidade pontual por curva, incluindo carros de passeio, onibus e caminhdes (adotou-se um
tamanho de amostra padrdo, superior a amostra minima, de 48 dados de velocidade pontual
por curva). Embora se tenha trabalhado com valores médios superiores a este (7823 dados de
velocidade nas 120 curvas), o desvio padrao da média das velocidades em determinadas
curvas foi significativamente superior ao inicialmente adotado, o que acarretou no recélculo

do tamanho minimo da amostra e na identificagao da amostra como valida ou nao.
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8.4 Recomendacoes

As recomendagdes propostas, a seguir, referem-se a possibilidade de ampliacdo do presente
estudo ou ao desenvolvimento de novos estudos que procurem identificar relagdes de causa e
efeito entre caracteristicas geométricas de rodovias, a velocidade operacional nas mesmas e

indices de acidentes viarios.

8.4.1 Ampliacdo da Base de Estudos

Conforme apresentado em 8.3.1, o presente trabalho apresentou condicionantes limitantes
quanto a abrangéncia regional do estudo. Uma recomendagao plausivel ¢ a de ampliar a base
de dados em novos estudos, inserindo rodovias de outros estados do Brasil, que apresenta uma
diversidade significativa quanto a cultura, clima e relevos regionais, devido as suas dimensdes

continentais.

8.4.2 Elaboracao de Modelos de Aceleraciao e Desaceleracao

Outra limitagdo do presente estudo decorreu da falta de equipamentos que permitissem a
medicao de dados de variacao da velocidade (aceleragao e desaceleracao). Estas informagdes,
além de contribuirem para identificar se o veiculo atingiu a velocidade operacional desejada
pelo condutor em tangente (AV =~ 0 km/h), permitem a elabora¢do de modelos de aceleracdo e

desacelerag@o nas intertangentes.

De posse destas informagdes, a aplicacdo de um modelo mais abrangente permitiria a analise
de curvas sucessivas, independente do critério de descarte da intertangente minima, utilizada
neste estudo como garantia de ndo dependéncia da velocidade em uma curva em decorréncia

da curva anterior.

8.4.3 Elaboraciao de Modelos para Classificacdo Segundo Critério 111

A elaborag¢do de modelos que permitam uma classificagdo das curvas segundo o Critério III,
critério do coeficiente de atrito no dimensionamento da superelevacao, ¢ outra recomendagdo

deste estudo.
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A possibilidade de classificar projetos geométricos de rodovias segundo o Critério III e,
conforme proposto por LAMM et al. (1995), a partir da composi¢do dos Critérios I, 1T e III,
torna-se bastante interessante para um estudo mais aprofundado sobre a consisténcia

geométrica das rodovias brasileiras.

8.44  Comparativo da Classificacio de Rodovias com Taxas de Acidentes

Durante boa parte do desenvolvimento deste estudo, trés objetivos basicos nortearam o
desenvolvimento dos trabalhos:
1. Elaboragcdo de um modelo de previsdao da velocidade operacional a partir de rodovias
brasileiras;
2. Classificacdo de projetos viarios segundo critérios de analise de consisténcia
geométrica dos mesmos;
3. Estudo comparativo entre a classificagdo obtida e indices de acidentes viarios nas

rodovias estudadas.

Infelizmente, ndo foi possivel, no presente estudo, desenvolver o terceiro item proposto. Este
fato deve-se a incapacidade de reunir e compilar as informagdes necessarias a tempo de serem
incluidas neste estudo. Considera-se a analise de possiveis correlagdes entre a consisténcia
geométrica e a seguranga viaria (a partir de indices de acidentes viarios), conforme proposto
por LAMM et al. (1995) e FHWA (2000), um estudo que deve ser desenvolvido, em
profundidade, em um pais como o Brasil, que apresenta a mais alta taxa de acidentes viarios

com fatalidades.

8.4.5 Atualizacdo dos Estudos Referentes ao Veiculo Padrao

A abordagem desenvolvida neste estudo considera apenas o comportamento do motorista
brasileiro, em especial o motorista que trafega em rodovias do Estado do Rio Grande do Sul,

frente a determinadas condigdes geométricas destas rodovias.

Em nenhum momento faz-se qualquer questionamento ao veiculo padrdo. E notério que os
veiculos, ao longo dos anos tem evoluido. Dispositivos associados a suspensao, freios, pneus

e a poténcia dos veiculos sofreram significativas mudangas. Contudo, as normas de projeto,
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mesmo nas mais recentes revisdes, permanecem adotando um veiculo padrdo de meados do

século e, dimensionando os principais elementos do projeto geométrico a partir deste veiculo.

A identificacdo do veiculo padrao no atual fluxo rodoviario brasileiro e de suas principais
caracteristicas para o perfeito dimensionamento das rodovias a sua efetiva utiliza¢ao, ¢ mais

que uma recomendacdo, uma necessidade imperiosa.
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ANEXOS

O presente estudo reune anexos referentes aos levantamentos de dados e procedimentos de

calculos realizados ao longo do trabalho. Os anexos encontram-se divididos em cinco grupos

distintos formados por:

A.

m o 0w

Identificacdao dos Elementos Geométricos Caracteristicos das Curvas;
Cadastro de Curvas e de Limite de Velocidade;

Pesquisa de Velocidade Pontual;

Quadro Resumo;

Planilha de Coordenadas das Rodovias.

De forma a reduzir o espago ocupado pelos anexos, estes foram dispostos nas folhas em frente

€ VErso.



A.Identificacao dos Elementos Geométricos

Caracteristicos das Curvas



Identificacdo dos Elementos Geométricos Caracteristicos das Curvas

Dados Levantados em Campo Calculo das Coordenadas Calculo dos Elementos Geométricos Resumo

Curva: 01 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,670 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 01
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 17,97| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 206,44| 202,91| 199,38| [Raio 202,91

E1 0° 00'| 89° 03'| 0,320| 0,200| 0,080| 0,000 E1 23,99, 0,00| -23,99| 51,768 Rampa Declive
E2 [138° 17'| 98° 41'| 0,248| 0,200| 0,152, 0,000 E2 9,38 -6,24 7,00| 49,937| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -5,85%
E3 |154° 58" 94° 29'| 0,510| 0,300| 0,088 -0,001 E3 41,94| -17,75| 38,00| 47,981| |E3-E1 64,49| 64,75 -3,787| -5,85%| |Superlarg. -0,14
I [113° 25'| 97° 16'| 0,273| 0,200| 0,127 | 0,000 I 14,37| -13,18| 5,71| 49,538| (E2-| 7,06/ -0,14| 0,399 5,65%]| |Superelev. 5,65%
Curva: 02 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: 1,670 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 02
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 12,98| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 287,40| 283,99| 280,57| [Raio 283,99

E1 0° 00'| 91° 15'| 0,484| 0,300| 0,115| -0,001 E1 36,88, 0,00| -36,88| 50,465 Rampa Declive
E2 | 21° 33'|105° 23'| 0,323| 0,300| 0,277, 0,000 E2 428 -1,57| -3,98| 50,093| [Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagao -0,70%
E3 |166° 23"| 92° 32'| 0,443| 0,300| 0,157 | 0,000 E3 28,54 -6,72| 27,74| 50,007 |E3-E1 64,97| 65,11 -0,458| -0,70%| |Superlarg. -0,37
I 62° 52'| 99° 41'| 0,347 | 0,300| 0,250| -0,002 I 9,43 -8,39| -4,30| 49,662 |E2-I 6,83 -0,37| 0,432 6,33%| |Superelev. 6,33%
Curva: 03 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: 1,530 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 03
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 12,07 | Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20/ 312,88| 309,44| 306,00| [Raio 309,44

E1 0° 00'| 93° 06'| 0,922| 0,500| 0,076 | -0,001 E1 84,35 0,00| -84,35| 46,462 Rampa Aclive
E2 1° 24'| 93° 49'| 0,470| 0,300| 0,128| -0,001 E2 34,05| -0,83| -34,04| 48,959] |sSegmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 4,75%
E3 |358° 19'| 95° 03'| 0,392| 0,300| 0,205 -0,002 E3 18,56 0,55| -18,55| 49,590| [E3-E1 65,81 65,91 3,129| 4,75%| |Superlarg. -0,32
I |350° 00'| 94° 11'| 0,475| 0,300| 0,125| 0,000 I 34,81 6,05 -34,28| 48,684| |E2-I 6,88/ -0,32| 0,275| 4,00%| |Superelev. 4,00%
Curva: 04 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: 1,650 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 04
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 12,65| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 299,34| 295,92| 292,51| [Raio 295,92

E1 0° 00'| 93° 33'| 0,358| 0,300| 0,242| 0,000 E1 11,56/ 0,00| -11,56| 50,533 Rampa Declive
E2 |145° 08'| 94° 16'| 0,408| 0,300| 0,188 -0,002 E2 21,88| -12,51| 17,95| 49,618 | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagédo -3,52%
E3 |7148° 31'| 93° 07'| 0,580| 0,300| 0,020| 0,000 E3 55,83| -29,16| 47,62| 48,210( |E3-E1 65,97| 66,09| -2,323| -3,52%| |Superlarg. -0,37
| [128° 59'| 94° 52'| 0,421| 0,300| 0,178/ -0,001 I 2413| -18,75| 15,18| 49,196 |E2-I 6,83 -0,37| 0,422| 6,17%| |Superelev. 6,17%
Curva: 05 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: 1,490 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 05
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 36,25| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00/ 0,00/ 0,00]50,000{ [PIat.Proj. 7,20 154,27| 150,87| 147,48| [Raio 150,87

E1 0° 00'| 94° 53'| 0,520| 0,300| 0,080| 0,000 E1 43,68 0,00| -43,68| 47,458 Rampa Aclive
E2 | 10° 57'| 99° 36'| 0,350| 0,300| 0,248 -0,001 E2 9,92| -1,88| -9,74|49,513| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 5,31%
E3 |153° 11" 88° 17'| 0,770| 0,500| 0,220 -0,005 E3 54,95| -24,79| 49,04| 52,637 |E3-E1 95,98| 97,60 5,179| 5,31%| |Superlarg. -0,41
I 38° 13'| 98° 51'| 0,370| 0,300| 0,228| -0,001 I 13,86/ -8,58| -10,89| 49,031| (E2-I 6,79 -0,41| 0,481 7,09%| |Superelev. 7,09%
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Identificacdo dos Elementos Geométricos Caracteristicos das Curvas

Dados Levantados em Campo Calculo das Coordenadas Calculo dos Elementos Geométricos Resumo

Curva: 06 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,490 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 06
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 36,19| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 154,02| 150,38| 146,75| [Raio 150,38

E1 0° 00'| 94° 16'| 0,518| 0,300| 0,082| 0,000 E1 43,36/ 0,00| -43,36| 47,955 Rampa Aclive
E2 5° 39'| 96° 20'| 0,555| 0,500| 0,445| 0,000 E2 10,87| -1,07| -10,81| 49,784| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 3,68%
E3 |163° 07'| 89° 05'| 0,407| 0,300| 0,193| 0,000 E3 21,39 -6,21| 20,47| 51,532 |E3-E1 64,13| 97,28| 3,577| 3,68%| |Superlarg. 0,07
I 34° 52'| 95° 38'| 0,573| 0,500| 0,427 | 0,000 I 14,46 -8,27| -11,86| 49,564| (E2-I 7,27 0,07| 0,220 3,03%| [Superelev. 3,03%
Curva: 07 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,680 P Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 07

—~ onto

Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 28,46| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 201,59| 198,04| 194,48| [Raio 198,04

E1 0° 00'| 93° 49'| 0,690| 0,400| 0,108 | -0,001 E1 57,94, 0,00| -57,94| 47,315 Rampa Aclive
E2 | 10° 18'| 98° 55'| 0,348| 0,300| 0,252, 0,000 E2 9,37 -1,68| -9,22|49,810| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 5,43%
E3 |158° 12'| 88° 02'| 0,515| 0,300| 0,085| 0,000 E3 42,95| -15,95| 39,88| 52,755| |E3-E1 99,11| 100,13| 5,440| 5,43%| |Superlarg. -0,09
I 40° 06'| 98° 27'| 0,368| 0,300| 0,230| -0,001 I 13,50/ -8,70| -10,33| 49,274| (E2-| 7,11 -0,09/ 0,536| 7,54%)| |Superelev. 7,54%
Curva: 08 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,470 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 08
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 19,11| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 205,77 202,36 198,94| [Raio 202,36

E3 0° 00'| 95° 48'| 0,492| 0,400| 0,307 | -0,001 E3 18,31 0,00| -18,31| 49,210 Rampa Aclive
E2 2° 09'| 93° 58'| 0,665| 0,400| 0,135| 0,000 E2 52,75| -1,98| -52,71| 47,412] | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo 5,71%
E1 |358° 51" 93° 45'| 0,933| 0,500| 0,063 -0,002 E1 86,63 1,74| -86,61| 45,292 |E3-E1 68,32| 68,63| 3,918| 5,71%| |Superlarg. -0,37
| |354° 45'| 94° 15'| 0,763 | 0,500| 0,230| -0,004 I 53,01 4.85| -52,78| 47,031 |E2- 6,83 -0,37, 0,382| 5,59%)| |Superelev. 5,59%
Curva: 09 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,550 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 09
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 9,88| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 440,15 436,94| 433,74| [Raio 436,94

E3 0° 00'| 91° 16'| 0,380| 0,300| 0,220| 0,000 E3 15,99/ 0,00| -15,99| 50,896 Rampa Declive
E2 |357° 06'| 87° 57'| 0,630| 0,400| 0,170, 0,000 E2 45,94 2,32| -45,88| 52,794| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -6,27%
E1 |358° 48'| 87° 04'| 1,060| 0,600| 0,140| 0,000 E1 91,76 1,92| -91,74| 55,652 |E3-E1 75,77 75,90| -4,755| -6,27%| |Superlarg. -0,79
I 5° 06'| 88° 26'| 0,730| 0,500| 0,270| 0,000 I 4597| -4,09| -45,78| 52,307| (E2-I 6,41 -0,79, 0,487| 7,60%)| |Superelev. 7,60%
Curva: 10 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,450 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 10
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 14,82| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 339,50| 335,98| 332,45| [Raio 335,98

E1 0° 00'| 94° 35'| 0,683| 0,500\ 0,317| 0,000 E1 36,37, 0,00| -36,37| 48,035 Rampa Aclive
E2 [159° 24'| 91° 24'| 0,484| 0,400| 0,313 -0,002 E2 17,09 -6,01| 16,00/ 50,632| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 4,36%
E3 |163° 55'| 89° 00'| 0,760| 0,500| 0,238 -0,001 E3 52,18| -14,46| 50,14| 51,861 |E3-E1 87,71| 87,81 3,826 4,36%| |Superlarg. -0,15
I [137° 50'| 91° 23'| 0,795| 0,700| 0,604| 0,000 I 19,09| -12,81| 14,15| 50,289| (E2-| 7,05 -0,15/ 0,343| 4,87%)| |Superelev. 4,87%
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Identificacdo dos Elementos Geométricos Caracteristicos das Curvas

Dados Levantados em Campo Calculo das Coordenadas Calculo dos Elementos Geométricos Resumo

Curva: 1 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,640 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 1
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 13,54| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 284,35| 281,04| 277,73| |Raio 281,04

E1 0° 00'| 93° 30'| 0,670| 0,600\ 0,530| 0,000 E1 13,95/ 0,00| -13,95| 50,087 Rampa Aclive
E2 [|356° 18'| 90° 51'| 0,642| 0,400| 0,155 -0,002 E2 48,69 3,14| -48,59| 50,418| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 0,78%
E3 |358° 25" 90° 14'| 1,005| 0,600| 0,195| 0,000 E3 81,000 2,24| -80,97| 50,610( |E3-E1 67,06/ 67,20 0,523| 0,78%| |Superlarg. -0,58
I 4° 06'| 91° 17'| 0,642| 0,400| 0,155| -0,002 I 48,68 -3,48| -48,55| 50,050| (E2-I 6,62 -0,58 0,368| 5,56%)| |Superelev. 5,56%
Curva: 12 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,490 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 12
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 11,24| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 332,49| 329,13| 325,78| [Raio 329,13

E1 0° 00'| 93° 29'| 0,285| 0,200\ 0,113| -0,001 E1 17,14 0,00| -17,14| 50,247 Rampa Declive
E2 [205° 20'| 93° 20'| 0,577| 0,500| 0,420 -0,002 E2 15,65 6,70| 14,14| 50,079| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -0,73%
E3 |200° 09'| 91° 40'| 0,543| 0,300| 0,055 -0,001 E3 48,76| 16,80| 45,77|49,771| |E3-E1 65,11| 65,23| -0,476| -0,73%| |Superlarg. -0,49
| |227° 25'| 93° 30'| 0,688| 0,600| 0,510/ -0,001 I 17,73| 13,06| 12,00| 49,805| (E2-I 6,71 -0,49 0,273| 4,07%)| |Superelev. 4,07%
Curva: 13 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,550 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 13
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 30,48 Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20/ 163,11 159,63| 156,15| [Raio 159,63

E1 0° 00'| 93° 04'| 0,365| 0,300| 0,235| 0,000 E1 12,96/ 0,00| -12,96| 50,556 Rampa Declive
E2 [211° 32'| 94° 45'| 0,415| 0,300| 0,185, 0,000 E2 22,84| 11,95| 19,47| 49,352| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -4,51%
E3 |2714° 16'| 93° 27'| 0,775| 0,400| 0,025| 0,000 E3 74,73 42,08 61,76| 46,645 |E3-E1 85,75| 86,77 -3,911| -4,51%| |Superlarg. -0,24
I |227° 39'| 95° 03'| 0,625| 0,500| 0,375| 0,000 I 24,81 18,33| 16,71| 48,858 |E2-I 6,96 -0,24, 0,494| 7,10%)| |Superelev. 7,10%
Curva: 14 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,630 P Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 14

— onto

Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 33,66| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 142,06/ 138,73| 135,41| [Raio 138,73

E3 0° 00'| 90° 56'| 0,337| 0,200| 0,060 -0,002 E3 27,69, 0,00| -27,69| 50,879 Rampa Aclive
E2 [212° 20'| 98° 29'| 0,640| 0,600| 0,560, 0,000 E2 7,83 4,19 6,61| 49,763 | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 2,20%
E1 |204° 59'| 92° 01'| 0,782| 0,500| 0,218| 0,000 E1 56,33| 23,79 51,06| 49,047 |E3-E1 82,27| 83,46 1,832 2,20%| |Superlarg. -0,55
| |247° 57'| 97° 27'| 0,662| 0,600| 0,548| 0,005 I 11,21 10,39| 4,21| 49,464| (E2-| 6,65 -0,55| 0,298| 4,49%)| |Superelev. 4,49%
Curva: 15 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,490 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 15
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 31,15| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 158,26| 154,78| 151,30| [Raio 154,78

E3 0° 00'| 97° 49'| 0,382| 0,300| 0,218| 0,000 E3 16,10/ 0,00| -16,10| 48,980 Rampa Declive
E2 |155° 63'| 90° 21'| 0,395| 0,300| 0,205, 0,000 E2 19,00| -7,76| 17,34| 51,074| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -6,02%
E1 |152° 35'| 87° 30'| 0,755| 0,400| 0,050| 0,003 E1 70,37| -32,40| 62,46| 54,162 |E3-E1 84,98| 86,04| -5,182| -6,02%| |Superlarg. -0,24
I [136° 39'| 91° 25'| 0,405| 0,300| 0,195| 0,000 I 20,99 -14,41| 15,26| 50,671 |E2-I 6,96 -0,24, 0,403| 5,79%)| |Superelev. 5,79%
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Curva: 16 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,630 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 16
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 18,98| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20/ 360,73| 357,04| 353,36| [Raio 357,04

E1 0° 00'| 91° 20'| 0,805| 0,600 0,395| 0,000 E1 40,98 0,00| -40,98| 49,976 Rampa Declive
E2 [163° 51'| 91° 565'| 0,913| 0,800| 0,685 -0,001 E2 22,77, -6,33| 21,88| 49,968]| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -0,48%
E3 |164° 30'| 91° 11'| 0,895| 0,500| 0,105| 0,000 E3 78,97| -21,10| 76,09| 49,399 |E3-E1 118,96/ 119,50/ -0,577| -0,48%| |Superlarg. 0,17
| [147° 00'| 94° 02'| 0,526| 0,400| 0,274| 0,000 I 25,08| -13,66| 21,03| 49,362 |E2-I 7,37 0,17| 0,606 8,22%| |Superelev. 8,22%
Curva: 17 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,440 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 17
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 19,04| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20/ 350,53| 346,76 342,98| [Raio 346,76

E3 0° 00'| 89° 59'| 0,847| 0,600| 0,353| 0,000 E3 49,40/ 0,00| -49,40| 50,854 Rampa Aclive
E2 |165° 39'| 93° 15'| 0,833| 0,700| 0,566, 0,000 E2 26,61| -6,60| 25,78| 49,229]| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo 2,66%
E1 |165° 32" 92° 42'| 0,838| 0,500| 0,162| 0,000 E1 67,45 -16,85 65,31|47,759| |E3-E1 115,94 116,48| 3,095| 2,66%| |Superlarg. 0,35
I [150° 17'| 94° 07'| 0,943| 0,800| 0,658| 0,000 I 28,35 -14,05| 24,62| 48,599 |E2-I 7,55 0,35 0,629| 8,34%| [Superelev. 8,34%
Curva: 18 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,510 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 18
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 22,30| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 238,54| 235,11| 231,69| [Raio 235,11

E3 0° 00'| 89° 10'| 0,763| 0,600| 0,436| 0,000 E3 32,69, 0,00| -32,69| 51,386 Rampa Aclive
E2 [159° 38'| 97° 06'| 0,575| 0,500| 0,424 | -0,001 E2 14,87 -5,17| 13,94| 49,158| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 4,79%
E1 |1671° 49'| 93° 45'| 0,904 | 0,600| 0,295| 0,000 E1 60,64| -18,92| 57,61| 46,935 |E3-E1 92,27| 92,84| 4,450 4,79%| |Superlarg. -0,35
I [136° 15'| 97° 10'| 0,787 | 0,700| 0,613| 0,000 I 17,13| -11,85| 12,37| 48,656| (E2-| 6,85 -0,35| 0,502| 7,32%)| |Superelev. 7,32%
Curva: 19 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,490 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 19
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 19,09| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 241,57| 237,87| 234,17| |Raio 237,87

E1 0° 00'| 95° 18'| 0,740| 0,600| 0,460| 0,000 E1 27,76/ 0,00| -27,76| 48,315 Rampa Aclive
E2 [197° 06'| 90° 15'| 0,504 | 0,400| 0,295 -0,001 E2 20,90 6,15 19,98| 50,999| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 5,51%
E3 |7196° 58'| 88° 00'| 0,865| 0,600| 0,333 -0,001 E3 53,14| 15,51 50,82| 52,746( |E3-E1 80,10/ 80,49| 4,431 5,51%| |Superlarg. 0,20
| |216° 05'| 91° 18'| 0,713| 0,600| 0,486 -0,001 I 22,69 13,36/ 18,34| 50,375| |E2-I 7,40 0,20/ 0,624| 8,43%| |Superelev. 8,43%
Curva: 20 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,660 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 20
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 50,25| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20/ 108,13| 104,05| 99,97| [Raio 104,05

E1 0° 00'| 92° 41'| 0,958| 0,800| 0,640| -0,001 E1 31,73| 0,00| -31,73| 49,273 Rampa Aclive
E2 [155° 08'| 91° 27'| 0,760| 0,600| 0,440, 0,000 E2 31,98| -13,45| 29,01| 50,151]| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo 1,10%
E3 |148° 48'| 90° 35'| 0,916| 0,600| 0,284| 0,000 E3 63,19| -32,74| 54,05| 50,317 |E3-E1 91,82| 94,83| 1,044| 1,10%| |Superlarg. 0,96
| |140° 28'| 92° 22'| 0,960| 0,800| 0,640| 0,000 I 31,95| -20,33| 24,64| 49,440( |E2-I 8,16 0,96| 0,711 8,71%]| |Superelev. 8,71%
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Curva: 21 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,450 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 21
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 42,08| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 126,57 122,74| 118,91| [Raio 122,74

E3 0° 00'| 91° 04'| 0,892| 0,800| 0,707 | -0,001 E3 18,49/ 0,00| -18,49| 50,306 Rampa Aclive
E2 [152° 42'| 92° 42'| 0,768| 0,600| 0,432, 0,000 E2 33,53| -15,38| 29,79| 49,269| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo 2,30%
E1 |146° 22" 92° 03'| 0,975| 0,600| 0,225| 0,000 E1 74,90| 41,49 62,37| 48,169 |E3-E1 90,88| 92,96| 2,137| 2,30%| |Superlarg. 0,46
I [139° 39'| 93° 50'| 0,670| 0,500| 0,330| 0,000 I 33,85/ -21,92| 25,80| 48,682 |E2-I 7,66 0,46/ 0,587| 7,66%]| |Superelev. 7,66%
Curva: 22 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,650 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 22
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 61,35| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 103,45 99,48 95,51| [Raio 99,48

E1 0° 00'| 94° 52'| 0,687| 0,600\ 0,512| 0,000 E1 17,37 0,00| -17,37| 49,471 Rampa Aclive
E2 [149° 42'| 89° 43'| 0,730| 0,500| 0,270, 0,000 E2 46,00| -23,21| 39,72| 51,277| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinago 2,88%
E3 |138° 14'| 89° 00'| 0,960| 0,500| 0,040| 0,000 E3 91,97| -61,26| 68,60| 52,655 |E3-E1 105,57| 110,77| 3,185 2,88%| |Superlarg. 0,74
I [139° 46'| 90° 17'| 0,928| 0,700| 0,472| 0,000 I 45,60| -29,45| 34,81| 50,625| (E2-I 7,94 0,74| 0,653 8,22%| |Superelev. 8,22%
Curva: 23 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,480 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 23
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 51,89| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 106,54 102,95| 99,35| [Raio 102,95

E1 0° 00'| 92° 34'| 0,597| 0,500| 0,400 -0,002 E1 19,66/ 0,00| -19,66| 50,099 Rampa Aclive
E2 |206° 39'| 88° 21'| 0,585| 0,400| 0,214 | -0,001 E2 37,07 16,63| 33,13| 52,148] |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo 3,43%
E3 |7188° 21'| 88° 07'| 0,868| 0,500| 0,130| -0,001 E3 73,72| 10,71 72,94| 53,404 |E3-E1 93,22| 96,49 3,305 3,43%| |Superlarg. -0,01
I [195° 56'| 89° 15'| 0,572| 0,400| 0,228| 0,000 I 34,39 9,44| 33,07| 51,530( |E2-I 7,19 -0,01/ 0,618| 8,59%)| |Superelev. 8,59%
Curva: 24 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,500 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 24
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 35,17 | Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 153,01| 149,11| 145,21| [Raio 149,11

E3 0° 00'| 90° 06'| 0,868| 0,700| 0,530 -0,001 E3 33,80, 0,00| -33,80| 50,741 Rampa Aclive
E2 |159° 56'| 93° 15'| 0,846| 0,700| 0,550 -0,002 E2 29,50| -10,12| 27,71| 49,125] |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo 2,55%
E1 |156° 25" 92° 31'| 0,802| 0,500| 0,196 -0,001 E1 60,48| -24,20| 55,43| 48,342 |E3-E1 92,45| 93,92| 2,399| 2,55%| |Superlarg. 0,60
| |144° 54'| 94° 46'| 0,650| 0,500| 0,348 -0,001 I 29,99 -17,25| 24,54| 48,499 |E2-I 7,80 0,60/ 0,625/ 8,02%| [Superelev. 8,02%
Curva: 25 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,600 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 25
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 14,29| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 332,38| 328,94| 325,50| [Raio 328,94

E1 0° 00'| 90° 36'| 0,752| 0,600 0,445| -0,001 E1 30,70, 0,00| -30,70| 50,579 Rampa Aclive
E2 [221° 58'| 90° 14'| 0,726| 0,600| 0,473| -0,001 E2 25,30/ 16,92| 18,81| 50,797| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 0,08%
E3 |205° 24'| 90° 29'| 0,666| 0,400| 0,127 | -0,004 E3 53,90 23,12 48,69| 50,645 |E3-E1 82,68/ 82,90/ 0,067 0,08%| |Superlarg. -0,32
I 1206° 35'| 90° 39'| 0,714| 0,600| 0,485| -0,001 I 22,90, 10,25/ 20,48| 50,640( |E2-I 6,88 -0,32/ 0,157| 2,28%)| |Superelev. 2,28%
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Curva: 26 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,650 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 26
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 6,37| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20/ 896,91 893,40/ 889,90| [Raio 893,40

E1 0° 00'| 91° 04'| 0,746| 0,500| 0,255| 0,000 E1 49,08/ 0,00| -49,08| 50,136 Rampa Declive
E2 | 12° 17'| 93° 58'| 0,847| 0,800| 0,753 0,000 E2 9,36/ -1,99| -9,14| 50,101 | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -0,09%
E3 |170° 39'| 91° 01'| 0,854 | 0,600| 0,344 | -0,001 E3 50,98, -8,28| 50,31|50,045( |E3-E1 99,73| 99,72 -0,091| -0,09%| |Superlarg. -0,19
I 42° 11'| 93° 33'| 0,867 | 0,800| 0,733| 0,000 I 13,35| -8,96| -9,89|49,922| (E2-| 7,01 -0,19, 0,179| 2,56%)| |Superelev. 2,56%
Curva: 27 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: 1,480 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 27
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 27,20 Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 347,53 343,89| 340,24| [Raio 343,89

E3 0° 00'| 94° 15'| 0,745| 0,600 0,455| 0,000 E3 28,84, 0,00| -28,84| 48,737 Rampa Declive
E2 [165° 34'| 89° 41'| 0,777| 0,500| 0,223, 0,000 E2 55,40| -13,81| 53,65| 51,286]| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -2,59%
E1 |160° 25" 89° 01'| 1,480| 0,800| 0,120| 0,000 E1 | 135,96| -45,57| 128,10/ 53,014| |E3-E1 163,42 164,98| -4,277| -2,59%)| |Superlarg. 0,09
I [158° 03'| 90° 17'| 0,778| 0,500| 0,221 -0,001 I 55,70| -20,82| 51,66| 50,705( |E2-I 7,29 0,09/ 0,582| 7,98%]| [Superelev. 7,98%
Curva: 28 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: 1,550 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 28
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 18,44| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 282,64| 279,04| 275,44| |[Raio 279,04

E1 0° 00'| 91° 15'| 0,594| 0,500| 0,406| 0,000 E1 18,79/ 0,00| -18,79| 50,640 Rampa Aclive
E2 [122° 45'| 89° 55'| 0,433| 0,300| 0,166 | -0,001 E2 26,70| -22,46| 14,44| 51,289| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo 1,55%
E3 |144° 07'| 89° 14'| 0,872| 0,500| 0,125| -0,002 E3 74,69 -43,78) 60,51| 52,049( |E3-E1 90,58/ 90,96/ 1,409| 1,55%| |Superlarg. 0,00
I [138° 07'| 90° 51'| 0,622| 0,500| 0,378| 0,000 I 24,39 -16,29| 18,16| 50,688 |E2-I 7,20 0,00/ 0,601 8,34%| [Superelev. 8,34%
Curva: 29 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: 1,460 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 29
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 17,54| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 433,34 429,83| 426,32| [Raio 429,83

E3 0° 00'| 90° 21'| 0,452| 0,300| 0,148| 0,000 E3 30,40, 0,00| -30,40| 50,974 Rampa Aclive
E2 |[167° 45'| 93° 59'| 0,686| 0,500| 0,312 -0,001 E2 37,22| -7,90| 36,37| 48,368| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 3,91%
E1 |165° 40'| 92° 50'| 1,112| 0,600| 0,085 -0,001 E1 | 102,45| -25,36| 99,26| 45,790| |E3-E1 132,12| 132,66/ 5,185 3,91%| |Superlarg. -0,18
I [156° 55'| 94° 10'| 0,987 | 0,800| 0,614| 0,000 I 37,10| -14,55| 34,13| 47,957 |E2-I 7,02 -0,18/ 0,411| 5,86%)| |Superelev. 5,86%
Curva: 30 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: 1,520 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 30
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 12,27| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 349,30| 345,95| 342,60| [Raio 345,95

E1 0° 00'| 94° 36'| 0,295| 0,200| 0,104 | -0,001 E1 18,98/ 0,00| -18,98| 49,793 Rampa Aclive
E2 [203° 55'| 95° 06'| 0,272| 0,200| 0,128 0,000 E2 14,29 5,79| 13,06| 50,045| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 0,94%
E3 |7198° 17'| 90° 38'| 0,682| 0,400| 0,118| 0,000 E3 56,39 17,69 53,55| 50,497 |E3-E1 74,65 74,80/ 0,703| 0,94%| |Superlarg. -0,50
| |226° 14'| 95° 27'| 0,486| 0,400| 0,313 -0,001 I 17,14 12,38| 11,86| 49,484| (E2-| 6,70 -0,50, 0,561| 8,37%)| |Superelev. 8,37%
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Curva: 31 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,480 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 31
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 34,51| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,00| 133,97| 130,54| 127,11| |[Raio 130,54

E1 0° 00'| 91° 00'| 0,655| 0,500 0,343| -0,001 E1 31,19, 0,00| -31,19| 50,436 Rampa Declive
E2 |[199° 53'| 93° 48'| 0,383| 0,300| 0,216 | -0,001 E2 16,63 5,65/ 15,64| 50,076| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -0,61%
E3 |202° 44'| 91° 18'| 0,650| 0,400| 0,150| 0,000 E3 49,97 19,31| 46,09| 49,946| |E3-E1 79,66/ 80,69 -0,490| -0,61%| |Superlarg. -0,14
I |221° 14'| 93° 50'| 0,794 | 0,700| 0,606| 0,000 I 18,72| 12,34| 14,08| 49,526| (E2-| 6,86 -0,14, 0,550, 8,01%)| |Superelev. 8,01%
Curva: 32 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,540 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 32
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 60,41| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,000 69,96| 65,77 61,58] [Raio 65,77

E1 0° 00'| 94° 50'| 0,597| 0,500| 0,403| 0,000 E1 19,26/ 0,00| -19,26| 49,411 Rampa Aclive
E2 [133° 25'| 86° 01'| 0,655| 0,500| 0,347| 0,001 E2 30,65| -22,26| 21,07| 53,174| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo 7,45%
E3 |155° 36'| 85° 47'| 0,763| 0,500| 0,236 -0,001 E3 52,42\ -21,65| 47,73| 54,904 |E3-E1 70,41 73,76| 5,493| 7,45%| |Superlarg. 1,38
| [148° 15'| 86° 10'| 0,934| 0,800| 0,666 0,000 I 26,68| -14,04| 22,69| 52,528 |E2-I 8,38 1,38| 0,647| 7,71%)| [Superelev. 7,71%
Curva: 33 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,530 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 33
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 70,92| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,000 83,29| 79,28 75,28] [Raio 79,28

E1 0° 00'| 94° 01'| 0,623| 0,400| 0,176 | -0,001 E1 44.48| 0,00| -44,48| 48,007 Rampa Aclive
E2 |145° 37'| 88° 36'| 0,3817| 0,300| 0,220| 0,001 E2 16,09| -9,09| 13,28| 51,623| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 5,99%
E3 |7191° 01'| 86° 34'| 0,764 | 0,500| 0,236 0,000 E3 52,61/ 10,05 51,64|54,186( |E3-E1 96,65/ 103,10/ 6,180 5,99%| |Superlarg. 1,01
| |174° 20'| 89° 37'| 0,660| 0,600| 0,540| 0,000 I 12,00/ -1,18| 11,94| 51,010| (E2-I 8,01 1,01| 0,613| 7,65%]| [Superelev. 7,65%
Curva: 34 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,560 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 34
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 33,36 Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,00| 157,38| 153,41| 149,44| [Raio 153,41

E1 0° 00'| 92° 32'| 0,772| 0,600 0,428| 0,000 E1 34,33| 0,00| -34,33| 49,441 Rampa Aclive
E2 |204° 56'| 91° 49'| 0,680| 0,600| 0,520, 0,000 E2 15,98 6,74| 14,49| 50,453| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 1,73%
E3 |204° 39'| 89° 56'| 0,890| 0,600| 0,310 0,000 E3 58,00) 24,19 52,71| 51,027 |E3-E1 90,35| 91,63| 1,587 1,73%| |Superlarg. 0,94
I 1230° 10'| 93° 37'| 0,693| 0,600| 0,507 | 0,000 I 18,53| 14,23| 11,87| 49,789| (E2-| 7,94 0,94 0,664 8,37%| [Superelev. 8,37%
Curva: 35 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,500 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 35
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 24,55 Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,00/ 140,16 136,27| 132,38| [Raio 136,27

E3 0° 00'| 89° 57'| 0,900| 0,800| 0,700| 0,000 E3 20,00, 0,00| -20,00| 50,717 Rampa Aclive
E2 [141° 00'| 98° 55'| 0,446| 0,400| 0,354, 0,000 E2 8,98/ -5,65 6,98| 49,691| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 3,89%
E1 |152° 41" 93° 47'| 0,606| 0,400| 0,193 -0,001 E1 41,12| -18,87| 36,53| 48,381| |E3-E1 59,60/ 60,06| 2,337| 3,89%| |Superlarg. 0,78
I |109° 18'| 96° 26'| 0,869| 0,800| 0,729 -0,001 I 13,82| -13,05| 4,57|49,141| (E2-| 7,78 0,78/ 0,550/ 7,07%| |Superelev. 7,07%
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Curva: 36 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,620 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 36
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 19,44| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,00/ 218,30| 214,49| 210,67| [Raio 214,49

E1 0° 00'| 88° 22'| 0,757| 0,600 0,443| 0,000 E1 31,37, 0,00| -31,37| 51,815 Rampa Declive
E2 [138° 36'| 96° 22'| 0,483| 0,400| 0,316 | -0,001 E2 16,49| -10,91| 12,37| 49,280]| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -5,60%
E3 |149° 52" 94° 01'| 0,924| 0,700| 0,473 -0,001 E3 44.88| -22,53| 38,81| 47,669| |E3-E1 73,72| 74,07| -4,146| -5,60%| |Superlarg. 0,63
I [118° 27'| 96° 01'| 0,704 | 0,600| 0,496| 0,000 I 20,57| -18,09| 9,80| 48,752 |E2-I 7,63 0,63| 0,528| 6,92%]| [Superelev. 6,92%
Curva: 37 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,280 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 37
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 64,04| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,000 78,27 74,94 71,61| [Raio 74,94

E3 0° 00'| 92° 50'| 0,680| 0,500| 0,320| 0,000 E3 35,91 0,00| -35,91| 49,003 Rampa Declive
E2 [222° 40'| 88° 01'| 0,576| 0,500| 0,423| -0,001 E2 15,28| 10,36| 11,24| 51,309| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -4,30%
E1 |177° 04'| 87° 35'| 0,734| 0,500| 0,262 -0,002 E1 4712 -2,41| 47,05/ 52,768| |E3-E1 83,00/ 87,48| -3,766| -4,30%| |Superlarg. -0,34
I [7199° 01'| 89° 00'| 0,757 | 0,700| 0,643| 0,000 I 11,40 3,71| 10,77| 50,779| (E2-| 6,66 -0,34, 0,530| 7,96%)| |Superelev. 7,96%
Curva: 38 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,360 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 38
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 31,41| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,00| 121,13 117,24| 113,35| [Raio 117,24

E1 0° 00'| 92° 53'| 0,925| 0,800 0,673| -0,001 E1 25,14, 0,00| -25,14| 49,294 Rampa Aclive
E2 [139° 44'| 93° 40'| 0,476| 0,400| 0,324, 0,000 E2 15,14 -9,78| 11,55/ 49,990| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 1,85%
E3 |7146° 01'| 90° 19'| 0,816| 0,600| 0,384| 0,000 E3 43,20| -24,15| 35,82| 50,521| |E3-E1 65,56| 66,40 1,227 1,85%| |Superlarg. 0,78
I [116° 05'| 93° 33'| 0,894| 0,800| 0,706| 0,000 I 18,73| -16,82 8,23| 49,398| |E2-I 7,78 0,78 0,592| 7,61%]| [Superelev. 7,61%
Curva: 39 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,630 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 39
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 34,81| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,00| 123,35| 119,52 115,69| [Raio 119,52

E1 0° 00'| 95° 33'| 0,536| 0,400| 0,262 | -0,001 E1 27,14, 0,00| -27,14| 48,492 Rampa Aclive
E2 |147° 36'| 91° 25'| 0,580| 0,500| 0,421, 0,000 E2 15,89| -8,51| 13,42| 50,637| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 4,93%
E3 |149° 44'| 88° 32'| 0,846| 0,600| 0,355| 0,001 E3 49,07| -24,73| 42,38| 52,186| |E3-E1 73,79| 7494 3,694 4,93%| |Superlarg. 0,66
| |124° 17'] 92° 34'| 0,695| 0,600| 0,505| 0,000 I 18,96| -15,67| 10,68| 50,080| (E2-I 7,66 0,66| 0,557 7,27%| |Superelev. 7,27%
Curva: 40 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,630 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 40
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 26,36| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,00/ 264,10/ 260,80 257,50| [Raio 260,80

E1 0° 00'| 88° 04'| 0,553| 0,400| 0,246 | -0,001 E1 30,67, 0,00| -30,67| 52,165 Rampa Declive
E2 [214° 50'| 93° 34'| 0,526| 0,400| 0,273]| -0,001 E2 25,20| 14,40| 20,69| 49,559| |sSegmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinago -5,38%
E3 |71971° 05'| 93° 22'| 1,053| 0,600| 0,148| 0,000 E3 90,19| 17,34 88,51| 45,625( |E3-E1 120,43 121,50| -6,541| -5,38%| |Superlarg. -0,40
| |199° 48'| 94° 52'| 0,718 | 0,600| 0,482| 0,000 I 23,43 7,94 22,04|48,935( |E2-I 6,60 -0,40, 0,624| 9,46%)| |Superelev. 9,46%
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Curva: 41 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,480 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 41
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 55,20| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,000 95,79| 92,62 89,44| [Raio 92,62

E3 0° 00'| 94° 24'| 0,938| 0,800| 0,662| 0,000 E3 27,44, 0,00| -27,44| 48,569 Rampa Declive
E2 [213° 41'| 89° 43'| 0,628| 0,500| 0,372, 0,000 E2 25,60 14,20| 21,30| 51,107| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo -4,55%
E1 |219° 55| 88° 27'| 0,830| 0,500| 0,170 0,000 E1 65,95 42,32| 50,58 52,765 |E3-E1 88,76| 92,29| -4,196| -4,55%| |Superlarg. -0,65
| |227° 29'| 90° 47'| 0,733| 0,600| 0,467 | 0,000 I 26,60/ 19,60/ 17,97| 50,516( |E2-I 6,35/ -0,65| 0,590| 9,30%| |Superelev. 9,30%
Curva: 42 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,630 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 42
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 50,06| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,00/ 113,83| 110,48| 107,14| [Raio 110,48

E1 0° 00'| 89° 46'| 0,660| 0,500| 0,342| 0,001 E1 31,80/ 0,00| -31,80| 51,160 Rampa Declive
E2 [126° 06'| 97° 09'| 0,585| 0,500| 0,417 0,001 E2 16,54| -13,36 9,75| 48,955| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -4,85%
E3 |134° 36| 93° 46'| 0,858| 0,500| 0,142 0,000 E3 71,29| -50,76| 50,06| 46,337 |E3-E1 96,32| 99,45| -4,823| -4,85%| |Superlarg. -0,31
I |108° 37'| 97° 26'| 0,603| 0,500 0,397 0,000 I 20,26| -19,20| 6,47| 48,387 |E2-I 6,69 -0,31| 0,568| 8,49%| |Superelev. 8,49%
Curva: 43 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,620 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 43
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 70,71| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,000 86,33 82,78 79,23| [Raio 82,78

E1 0° 00'| 89° 04'| 0,760| 0,600| 0,440| 0,000 E1 31,99, 0,00| -31,99| 51,441 Rampa Declive
E2 [7149° 03'| 93° 39'| 0,453| 0,300| 0,147 0,000 E2 30,48| -15,67| 26,14| 49,276]| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo -2,04%
E3 |137° 28'| 91° 17'| 0,970| 0,600| 0,230 0,000 E3 73,96| -50,00/ 54,50| 49,263 |E3-E1 99,91| 106,54 -2,178| -2,04%| |Superlarg. 0,10
| 1359 53"| 94° 02'| 0,757 | 0,600| 0,444| 0,001 I 31,15| -21,68| 22,36| 48,724 |E2-I 7,10 0,10/ 0,552| 7,78%| |Superelev. 7,78%
Curva: 44 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,520 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 44
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 39,90| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00, 0,00/ 0,00] 50,000{ [PIat.Proj. 7,00/ 120,60| 117,26| 113,93| [Raio 117,26

E3 0° 00'| 94° 52'| 0,450| 0,300| 0,150| 0,000 E3 29,78| 0,00| -29,78| 48,684 Rampa Declive
E2 |157° 38'| 91° 01'| 0,603| 0,500| 0,397 0,000 E2 20,59| -7,84| 19,04| 50,655]| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -4,29%
E1 |153° 27'| 88° 34'| 0,873| 0,600| 0,327| 0,000 E1 54,57| -24,39| 48,81| 52,285 |E3-E1 82,29| 83,98| -3,601| -4,29%| |Superlarg. -0,33
I [140° 11'| 92° 05'| 0,710| 0,600| 0,488 -0,001 I 22,17| -14,20| 17,03| 50,113 |E2-I 6,67 -0,33] 0,541 8,11%]| |Superelev. 8,11%
Curva: 45 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,640 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 45
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 65,61| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,00 100,19| 96,88 93,58| [Raio 96,88

E3 0° 00'| 91° 29'| 0,752| 0,600| 0,448| 0,000 E3 30,38/ 0,00| -30,38| 50,153 Rampa Aclive
E2 [203° 23'| 92° 40'| 0,660| 0,500| 0,340, 0,000 E2 31,93| 12,67 29,31| 49,553]| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo 0,61%
E1 |216° 41'| 91° 06'| 0,912| 0,500| 0,085 -0,002 E1 82,67 49,39 66,30| 49,453 |E3-E1 108,56| 114,73| 0,701 0,61%| |Superlarg. -0,39
I |215° 11'| 93° 26'| 0,762| 0,600| 0,438| 0,000 I 32,28 18,60 26,39|49,003| |E2-I 6,61 -0,39, 0,550| 8,32%)| |Superelev. 8,32%
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Identificacdo dos Elementos Geométricos Caracteristicos das Curvas

Dados Levantados em Campo Calculo das Coordenadas Calculo dos Elementos Geométricos Resumo

Curva: 46 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,490 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 46
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 5,36| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20/ 819,16 815,84| 812,52| [Raio 815,84

E1 0° 00'| 92° 14'| 0,907| 0,700 0,492| 0,000 E1 41,44 0,00| -41,44| 49,174 Rampa Aclive
E2 [3571° 20'| 94° 41'| 0,663| 0,600| 0,537 0,000 E2 12,52 1,89| -12,37| 49,865| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagao 2,04%
E3 |71971° 39'| 90° 15'| 0,778| 0,600| 0,422| 0,000 E3 35,60, 7,19 34,87|50,735( |E3-E1 76,64 76,63 1,561 2,04%| |Superlarg. -0,56
I |327° 07'| 93° 55'| 0,878| 0,800| 0,721 -0,001 I 15,63| 8,48| -13,12| 49,620| (E2-I 6,64 -0,56/ 0,245| 3,68%)| |Superelev. 3,68%
Curva: 47 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: 1,580 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 47
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 11,43| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 753,45| 749,91| 746,37| |[Raio 749,91

E1 0° 00'| 90° 52'| 0,658| 0,500| 0,342| 0,000 E1 31,59, 0,00| -31,59| 50,602 Rampa Declive
E2 [167° 23'| 92° 30'| 0,650| 0,500| 0,340 -0,005 E2 30,94| -6,76| 30,19| 49,729]| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo -1,52%
E3 |167° 52" 91° 11'| 1,395| 0,800| 0,204 | -0,001 E3 | 119,05| -25,02| 116,39| 48,321 |E3-E1 150,08/ 150,31 -2,281| -1,52%| |Superlarg. -0,12
| |155° 55'| 92° 28'| 0,728| 0,560| 0,389 -0,002 I 33,84| -13,81| 30,89| 49,562 |E2-I 7,08 -0,12/ 0,167| 2,35%)| |Superelev. 2,35%
Curva: 48 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: 1,500 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 48
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 7,77| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 958,35| 954,95| 951,56| [Raio 954,95

E1 0° 00'| 91° 00'| 0,755| 0,500| 0,244 | -0,001 E1 51,08, 0,00| -51,08| 50,108 Rampa Declive
E2 |166° 43'| 92° 10'| 0,529| 0,400| 0,270 -0,001 E2 25,86| -5,94| 25,17| 50,122| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo -0,03%
E3 |170° 03'| 90° 36'| 0,997 | 0,600| 0,204| 0,001 E3 79,29\ -13,70, 78,10| 50,070( |E3-E1 129,91 129,96 -0,039| -0,03%| |Superlarg. -0,41
I [152° 34'| 92° 11'| 0,637 | 0,500| 0,361 -0,001 I 27,56| -12,70| 24,46| 49,949 |E2-I 6,79 -0,41| 0,172 2,54%| [Superelev. 2,54%
Curva: 49 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: 1,600 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 49
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 8,30| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00, 0,00/ 0,00] 50,000{ [PIat.Proj. 7,20 676,05| 672,74| 669,43| [Raio 672,74

E1 0° 00'| 92° 50'| 0,412| 0,250| 0,095| 0,004 E1 31,62 0,00| -31,62| 49,785 Rampa Aclive
E2 [148° 57'| 90° 50'| 0,420| 0,300| 0,180, 0,000 E2 23,99| -12,38| 20,56| 50,951]| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo 1,40%
E3 |157° 45" 90° 00'| 0,780| 0,440| 0,101| 0,001 E3 67,90 -25,71| 62,84| 51,160( |E3-E1 97,90/ 97,93| 1,375 1,40%| |Superlarg. -0,58
I [134° 31" 91° 19'| 0,330| 0,200| 0,069 -0,001 I 26,09 -18,60| 18,29| 50,800( |E2-I 6,62 -0,58 0,151| 2,27%)| |Superelev. 2,27%
Curva: 50 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: 1,530 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 50
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 8,90| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00/ 0,00/ 0,00]50,000{ [PIat.Proj. 7,20 987,52| 984,19| 980,87 [Raio 984,19

E1 0° 00'| 90° 26'| 0,928| 0,500| 0,070| -0,001 E1 85,80, 0,00| -85,80| 50,381 Rampa Aclive
E2 |[142° 58'| 90° 38'| 0,788| 0,600| 0,412, 0,000 E2 37,60| -22,64| 30,01| 50,514 |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 0,06%
E3 |157° 42" 90° 22'| 0,952| 0,600| 0,248| 0,000 E3 70,40| -26,71| 65,13| 50,479 |E3-E1 153,27| 153,40/ 0,098| 0,06%| |Superlarg. -0,55
I [152° 32'| 90° 42'| 0,874 | 0,700| 0,526| 0,000 I 34,79| -16,05| 30,87 50,405( |E2-I 6,65 -0,55/ 0,110, 1,65%)| |Superelev. 1,65%
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Identificacdo dos Elementos Geométricos Caracteristicos das Curvas

Dados Levantados em Campo Calculo das Coordenadas Calculo dos Elementos Geométricos Resumo

Curva: 51 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,620 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 51
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 8,01| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 998,68 995,40| 992,11| [Raio 995,40

E1 0° 00'| 91° 17'| 0,662| 0,400| 0,140| 0,001 E1 52,17, 0,00| -52,17| 50,051 Rampa Declive
E2 [165° 24'| 91° 56'| 0,742| 0,600| 0,460| 0,001 E2 28,17 -7,10| 27,26| 50,069| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo 0,00%
E3 |169° 08'| 90° 38'| 1,040| 0,600| 0,160 0,000 E3 87,99| -16,59| 86,41| 50,047 |E3-E1 139,57| 139,62| -0,004| 0,00%| |Superiarg. -0,63
I [152° 50'| 92° 15'| 0,649 | 0,500| 0,350 -0,001 I 29,85 -13,63| 26,56| 49,947 |E2-I 6,57 -0,63/ 0,122| 1,86%)| |Superelev. 1,86%
Curva: 52 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,530 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 52
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 22,13| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 414,42 411,05| 407,68| [Raio 411,05

E1 0° 00'| 92° 14'| 0,900| 0,600 0,300| 0,000 E1 59,91 0,00| -59,91| 48,594 Rampa Aclive
E2 [197° 19'| 90° 14'| 0,677| 0,500| 0,322 0,000 E2 35,50/ 10,57| 33,89| 50,885]| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 2,54%
E3 |197° 26'| 89° 01'| 1,104| 0,600| 0,095| 0,000 E3 |100,87| 30,22| 96,24 52,661| |E3-E1 159,04/ 160,07| 4,068 2,54%| |Superlarg. -0,46
I |207° 52'| 90° 43'| 0,783| 0,600| 0,416| 0,000 I 36,69 17,15| 32,44|50,471| |E2-I 6,74 -0,46/ 0,414| 6,15%)| |Superelev. 6,15%
Curva: 53 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,680 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 53
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 12,21| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 564,79| 561,31| 557,82| [Raio 561,31

E1 0° 00'| 90° 07'| 1,042| 0,600| 0,150 | -0,004 E1 89,20, 0,00| -89,20| 50,798 Rampa Declive
E2 [359° 54'| 91° 10'| 0,595| 0,400| 0,202 -0,002 E2 39,28 0,07| -39,28| 50,380| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -0,91%
E3 |166° 36'| 92° 41'| 0,558| 0,400| 0,242| 0,000 E3 31,53 -7,31| 30,67 49,702 |E3-E1 120,09/ 120,36 -1,096| -0,91%| |Superlarg. -0,23
I 9° 56'| 91° 18'| 0,700| 0,500| 0,300| 0,000 I 39,98, -6,90| -39,38| 50,173 |E2-I 6,97 -0,23| 0,207| 2,98%)| |Superelev. 2,98%
Curva: 54 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,500 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 54
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 12,26| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 696,58| 693,23| 689,87| [Raio 693,23

E1 0° 00'| 90° 22'| 1,107| 0,600| 0,093| 0,000 E1 | 101,40 0,00/-101,40| 50,251 Rampa Declive
E2 [|358° 51'| 91° 26'| 0,845| 0,700| 0,556| 0,001 E2 28,88 0,58| -28,88| 50,077| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -0,24%
E3 |1971° 14'| 91° 19'| 0,740| 0,500| 0,260| 0,000 E3 47,97 9,35| 47,06| 49,897| |E3-E1 148,75/ 149,05/ -0,354| -0,24%)| |Superlarg. -0,49
| 1346° 03'| 91° 44'| 0,850| 0,700| 0,548/ -0,001 I 30,17 7,27| -29,28| 49,887 |E2-I 6,71 -0,49, 0,190| 2,84%)| |Superelev. 2,84%
Curva: 55 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,530 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 55
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 5,89| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 969,47| 966,17| 962,86| [Raio 966,17

E1 0° 00'| 90° 58'| 0,900| 0,700| 0,500| 0,000 E1 39,99, 0,00| -39,99| 50,155 Rampa Declive
E2 [199° 22'| 92° 40'| 0,861| 0,800| 0,737 | -0,001 E2 12,37| 4,10 11,67| 50,154| | Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 0,00%
E3 |189° 55'| 90° 33'| 1,100| 0,800| 0,500| 0,000 E3 59,99| 10,33| 59,10| 50,154 |E3-E1 99,62| 99,66/ -0,001| 0,00%| |Superlarg. -0,59
| |224° 04'| 93° 02'| 0,877| 0,800| 0,723| 0,000 I 15,36/ 10,68| 11,03| 49,916| (E2-| 6,61 -0,59 0,237| 3,59%)| |Superelev. 3,59%
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Identificacdo dos Elementos Geométricos Caracteristicos das Curvas

Dados Levantados em Campo Calculo das Coordenadas Calculo dos Elementos Geométricos Resumo

Curva: 56 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,630 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 56
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 9,73| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20/ 701,01| 697,49| 693,97| [Raio 697,49

E1 0° 00'| 91° 14'| 0,802| 0,600| 0,399| 0,001 E1 40,28 0,00| -40,28| 50,163 Rampa Declive
E2 [168° 40'| 91° 50'| 0,650| 0,500| 0,348| -0,001 E2 30,17| -5,93| 29,58| 50,164| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo -0,08%
E3 |169° 40'| 90° 42'| 0,996 | 0,600| 0,205| 0,001 E3 79,09\ -14,19| 77,81| 50,064 |E3-E1 118,94/ 119,05/ -0,099| -0,08%)| |Superlarg. -0,16
I [156° 04'| 92° 28'| 0,560| 0,400| 0,240| 0,000 I 31,94| -12,96| 29,19| 49,854 |E2-I 7,04 -0,16| 0,310| 4,41%| |Superelev. 4,41%
Curva: 57 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,580 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 57
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 11,09| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00, 0,00/ 0,00| 50,000{ [PIat.Proj. 7,20 718,42| 715,06/ 711,69| [Raio 715,06

E1 0° 00'| 91° 09'| 0,838| 0,600 0,364 | 0,001 E1 47,38 0,00| -47,38| 50,029 Rampa Aclive
E2 [195° 52'| 90° 52'| 0,782| 0,600| 0,416 -0,001 E2 36,59| 10,00/ 35,20| 50,426]| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo 0,43%
E3 |7193° 48" 90° 17'| 0,962| 0,500| 0,038| 0,000 E3 92,40 22,04 89,73| 50,623 |E3-E1 138,87| 139,06/ 0,594| 0,43%| |Superlarg. -0,47
I 1206° 02'| 90° 52'| 0,989| 0,800| 0,610/ -0,001 I 37,89 16,63| 34,05| 50,207( |E2-I 6,73 -0,47| 0,220| 3,27%| |Superelev. 3,27%
Curva: 58 ‘ Lado:| Direita ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,650 Porto Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 58
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexao 9,20| Externo Eixo Interno Lado Direita
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 765,49| 762,15 758,81| [Raio 762,15

E1 0° 00'| 91° 21'| 0,640| 0,400| 0,162| 0,001 E1 47,77 0,00| -47,77| 50,124 Rampa Declive
E2 [195° 05'| 92° 37'| 0,628| 0,500| 0,363 -0,005 E2 26,44 6,88 25,53| 49,941| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -0,28%
E3 |1971° 45" 90° 58'| 0,979| 0,600| 0,223| 0,001 E3 75,58 15,39 73,99|49,775| |E3-E1 122,74| 122,91 -0,349| -0,28%| |Superlarg. -0,52
I 1209° 25'| 92° 59'| 0,536| 0,400| 0,266| 0,001 I 26,93 13,23| 23,46| 49,847( |E2-I 6,68/ -0,52| 0,095 1,42%| |Superelev. 1,42%
Curva: 59 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,630 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 59
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 8,69| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000 [Piat.Proj. 7,20| 777,98| 774,66| 771,34 [Raio 774,66

E1 0° 00'| 91° 08'| 0,796| 0,600| 0,403| 0,000 E1 39,28/ 0,00| -39,28| 50,153 Rampa Declive
E2 [168° 15| 91° 09'| 0,961 | 0,800| 0,638 -0,001 E2 32,29| -6,57| 31,61| 50,082| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagéo -0,09%
E3 |169° 30'| 90° 43'| 0,895| 0,500| 0,105| 0,000 E3 78,99| -14,39| 77,66| 50,042 |E3-E1 117,83| 118,00/ -0,111| -0,09%)| |Superiarg. -0,56

I |156° 51'| 91° 31'| 0,867 | 0,700| 0,532| 0,000 I 33,48| -13,16| 30,78| 49,944| |E2-I 6,64 -0,56| 0,138 2,08%]| |Superelev. 2,08%
Curva: 60 ‘ Lado:| Esquerda ‘ Altura do Instr.: ‘ 1,690 Ponto | Distancia Coordenadas Outros Raio Curva 60
Ponto Angulo Fios de EO X Y z Deflexdo 8,10| Externo Eixo Interno Lado Esquerda
Horizontal | Vertical | Superior| Médio | Inferior | Erro EO 0,00 0,00 0,00| 50,000( [Piat.Proj. 7,20| 709,94| 706,48| 703,02| [Raio 706,48

E1 0° 00'| 91° 01'| 0,802| 0,500| 0,192 | -0,003 E1 60,98, 0,00| -60,98| 50,008 Rampa Declive
E2 5° 24'| 93° 52'| 0,305| 0,200| 0,095| 0,000 E2 20,90| -1,97| -20,81| 49,977]| |Segmento| Distancia | Dist.Cor. | Dif.Altura | Inclinagdo -0,22%
E3 |166° 46'| 92° 01'| 0,600| 0,400| 0,200| 0,000 E3 39,95/ -9,15| 38,89 49,783 |E3-E1 100,29/ 100,37| -0,225| -0,22%| |Superiarg. -0,28
I 22° 43'| 93° 54'| 0,416| 0,300| 0,185| 0,001 I 22,99 -8,88| -21,21| 49,722 |E2- 6,92 -0,28| 0,255| 3,68%| |Superelev. 3,68%
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B. Cadastro de Curvas e de Limite de Velocidade



Curva Posigao [km] Inter L Veloc: Permitida [krTmlh] Obsoracsos
indice Ordem Odémetro | Referéncia tangente [m] SEesr:;lgo Csoenr;::rci)o ¢
Anterior 300 Direita
1 |Selecionada 52136,0 6,0 Esquerda 40 40
Posterior 600 Esquerda
Anterior 1200 Esquerda
2 Selecionada 52146,5 16,5 Esquerda 60 60 Parada 93A
Posterior 900 Direita
Anterior 300 Esquerda
3 Selecionada 52148,5 18,5 Direita 80 80 Parada 99
Posterior 300 Esquerda
Anterior 300 Direita
4 Selecionada 52148,8 18,8 Esquerda 80 80
Posterior 400 Esquerda
Anterior 400 Esquerda
5 Selecionada 52150,2 20,2 Esquerda 80 60 Parada 101
Posterior 300 Direita
Anterior 300 Direita
6 |Selecionada 52151,5 21,5 Esquerda 80 60 Canil
Posterior 300 Direita
Anterior 300 Direita
7 Selecionada 52152,5 22,5 Esquerda 80 60 Parada 104
Posterior 400 Direita
Anterior 400 Esquerda
8 |Selecionada 52152,9 22,9 Direita 80 60
Posterior 400 Direita
Anterior 800 Esquerda
9 Selecionada 52155,0 25,0 Direita 60 60 Parada 107
Posterior 400 Direita
Anterior 300 Direita
10 Selecionada 52159,4 29,4 Esquerda 40 60 Parada 116
Posterior 900 Esquerda
Anterior 900 Esquerda
11 Selecionada 52160,3 30,3 Esquerda 40 40
Posterior 300 Direita
Anterior 300 Esquerda
12 Selecionada 52160,6 30,6 Direita 60 40
Posterior 400 Esquerda
Anterior 400 Esquerda
13 Selecionada 52161,4 314 Direita 60 40 Parada 119
Posterior 400 Direita
Anterior 600 Direita
14 Selecionada 52166,9 36,9 Esquerda 40 60 Parada 126A
Posterior 300 Direita
Anterior 500 Esquerda
15 Selecionada 52169,1 39,1 Direita 60 40 Parada 129
Posterior 500 Esquerda
Referéncia .qunometnca (Odometro) Cadastro de Curvas e de Limite de Velocidade
Marco zero: 52130,0
Observagéo: intersecao Trafo (parada 63) Rodovia: RS/020

Trecho: Vista Alegre - Taquara (020ERS 0030 a 0090)
Data: 31.07.01




Curva Posigao [km] Inter Veloc: Permitida [krTmlh] )
indice Ordem Odémetro | Referéncia |tangente [m] Lado SEesr:;lgo Csoenr;::rci)o Observagges
Anterior 1000 Direita
16 Selecionada 53186,0 12,0 Esquerda 60 60
Posterior 500 Esquerda
Anterior 800 Esquerda
17 Selecionada 53185,0 11,0 Direita 60 80
Posterior 1000 Esquerda
Anterior 700 Direita
18 Selecionada 53191,2 17,2 Direita 60 80
Posterior 100 Esquerda
Anterior 200 Esquerda
19 Selecionada 53209,2 35,2 Direita 60 60
Posterior 500 Esquerda
Anterior 200 Direita
20 |Selecionada 53205,4 31,4 Esquerda 60 60
Posterior 200 Esquerda
Anterior 300 Esquerda
21 |Selecionada 53205,0 31,0 Direita 60 60
Posterior 200 Esquerda
Anterior 200 Direita
22 |Selecionada 53203,9 29,9 Esquerda 60 60
Posterior 500 Direita
Anterior 200 Direita
23 |Selecionada 53203,6 29,6 Esquerda 60 60
Posterior 100 Direita
Anterior 300 Fim 3a Fx
24 |Selecionada 53202,4 28,4 Direita 60 60
Posterior 200 Esquerda
Anterior 100 Direita
25 |Selecionada 53191,3 17,3 Esquerda 60 60
Posterior 700 Ponte
Anterior 1200 Direita
26 |Selecionada 53184,2 10,2 Esquerda 60 60 Marco km 12,6
Posterior 800 Direita
Anterior 200 Esquerda
27 |Selecionada 53183,0 9,0 Direita 80 80
Posterior 1200 Esquerda
Anterior 500 Esquerda
28 |Selecionada 53181,0 7,0 Direita 80 80
Posterior 500 Esquerda
Anterior 300 Esquerda
29 |Selecionada 53180,0 6,0 Direita 80 80 Marco km 8,2
Posterior 500 Esquerda
Anterior 1000 Ponte
30 |Selecionada 53175,0 1,0 Direita 80 60
Posterior 1000 Esquerda
Referéncia .qunometnca (Odometro) Cadastro de Curvas e de Limite de Velocidade
Marco zero: 53174,0
Observagéo: ponte sobre Arroio Muller Rodovia: RS/115

Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070)
Data: 09.08.01




Curva Posigao [km] Inter Veloc: Permitida [krTmlh] )

indice Ordem Odémetro | Referéncia tangente [m] Lado SEesr:;lgo Csoenr;::rci)o Observagbes
Anterior 200 Direita

31 |Selecionada 55458,8 29,0 Direita 60 60
Posterior 300 Esquerda
Anterior 300 Esquerda

32 |Selecionada 55447,3 17,5 Direita 60 60 Corte caixao
Posterior 400 Esquerda
Anterior 400 Fim 3a Fx

33 Selecionada 55445,8 16,0 Direita 60 60
Posterior 100 Esquerda
Anterior 100 Direita

34 Selecionada 55437,7 7,9 Direita 40 40
Posterior 200 Esquerda
Anterior 300 Direita

35 |Selecionada 55436,5 6,7 Direita 60 60
Posterior 500 Direita
Anterior 500 Esquerda

36 |Selecionada 55435,6 5,8 Esquerda 60 60
Posterior 200 Direita
Anterior 2600 Direita

37 |Selecionada 55461,4 31,6 Direita 60 60
Posterior 300 Esquerda
Anterior 800 Direita

38 |Selecionada 55433,1 3,3 Esquerda 60 60
Posterior 200 Direita
Anterior 300 Direita

39 |Selecionada 55434,0 4,2 Esquerda 60 60
Posterior 500 Direita
Anterior 300 Direita

40 Selecionada 55461,7 31,9 Esquerda 60 60
Posterior 400 Direita
Anterior 200 Direita

41 Selecionada 55457,5 27,7 Esquerda 60 60
Posterior 700 Direita
Anterior 200 Direita

42 Selecionada 55456,3 26,5 Esquerda 60 60
Posterior 800 Direita
Anterior 300 Direita

43 Selecionada 55454,6 24,8 Esquerda 60 60
Posterior 900 Direita
Anterior 700 Esquerda

44 Selecionada 55454,3 24,5 Direita 60 60
Posterior 300 Esquerda
Anterior 300 Esquerda

45 Selecionada 55453,6 23,8 Esquerda 60 60
Posterior 700 Direita

Referéncia quilométrica (Odémetro)
Marco zero:

Observagéo:

55429,8

fim da pista dupla BR/116
intersec.Est.Velha-R.Cascalho

Cadastro de Curvas e de Limite de Velocidade

Rodovia: BR/116
Trecho: C.Bom - N.Petrépolis (116BRS 3130 a 3168)
Data: 24.09.01




Curva Posigao [km] Inter Veloc: Permitida [krTmlh] )
indice Ordem Odémetro | Referéncia |tangente [m] Lado SEesr:;lgo Csoenr;::rci)o Observagges
Anterior 300,0| Esquerda
46 Selecionada 56365,3 1,1 Direita 80 80
Posterior 1100,0] Esquerda
Anterior 1100,0| Direita
47 Selecionada 56366,4 2,2 Esquerda 80 80
Posterior 600,0( Direita
Anterior 900,0| Direita
48 Selecionada 56367,9 3,7 Esquerda 80 80 Parada 76
Posterior 2400,0|1 Esquerda
Anterior 700,0] Direita
49 Selecionada 56373,5 9,3 Esquerda 60 60
Posterior 1700,0] Direita
Anterior 1300,0| Direita
50 Selecionada 56376,5 12,3 Direita 60 60 Parada 97 e 98
Posterior 3700,0] Esquerda
Anterior 3700,0] Direita
51 |Selecionada 56380,2 16,0 Esquerda 60 60
Posterior 1800,0] Direita
Anterior 1800,0| Direita
52 |Selecionada 56385,4 21,2 Direita 80 80 Frut. Ronaldo
Posterior 1300,0] Esquerda
Anterior 1300,0| Direita
53 |Selecionada 56386,7 22,5 Esquerda 80 80 Marco km 42
Posterior 400,01 Esquerda
Anterior 3900,0f Esquerda
54 Selecionada 56391,0 26,8 Direita 60 40
Posterior 1000,0] Esquerda
Anterior 8000,0|1 Esquerda
55 |Selecionada 56400,0 35,8 Direita 80 80
Posterior 5100,0|] Esquerda
Anterior 5100,0| Direita
56 Selecionada 56405,1 40,9 Esquerda 60 60
Posterior 600,01 Ponte
Anterior 300,0[ Direita
57 |Selecionada 56420,0 55,8 Direita 80 60
Posterior 2300,0| Direita
Anterior 2300,0| Direita
58 Selecionada 56422,3 58,1 Direita 80 60 Marco km 78
Posterior 1200,0] Esquerda
Anterior 1200,0| Direita
59 |Selecionada 56423,5 59,3 Esquerda 80 60
Posterior 1100,0|] Ponte
Anterior 1000,0] Direita
60 | Selecionada 56392,0 27,8 Esquerda 40 40
Posterior 8000,0| Direita

Referéncia quilométrica (Odémetro)

Marco zero: 56364,2 Cadastro de Curvas e de Limite de Velocidade

Observacao: pedagio UNIVIAS Rodovia: RS/040
Trecho: Viamao - Cidreira (040ERS 0030 a 0090)
Data: 04.10.01




C.Pesquisa de Velocidade Pontual



Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero [m]: 52130] [parada 63 (Trafo)
Sentido: km local [km]: ID Curva: 07e] km local [m]: [ 52136] [antesdaparada76 |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F ¢
Data: 01/08/2001| Raio [m]: 202,91 Distancia [m]: 63,70 | Total de Dados: 73| Média Arit.[km/h]: 71,26
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: -5,85| Vel. Reg. [km/h]: 40| Veic. de Passeio: 72% - 45| Desv. Pad.[km/h]: 9,12
Hora de Inicio: 10h08min| Superlarg. [m]: -0,14| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 15| Amostra Minima:
Hora de Término: 11h03min | Superelev. [%]: 5,65| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 62| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,69" 62,15 26 2,87" 79,90 1 3,00" 76,44 100% 25%
2 3,50" 65,52 27 4,03" 56,90 2 338" 67,85 e //’._w .
3 3,56" 64,42 28 3,50" 65,52 3 2,98" 76,95 g 80% 20%2
4 379" 60,51 29 2,26" 101,47 4 313" 73,27 R 2
5 349" 65,71 30 2,66" 86,21 5 4,43" 51,77 E 60% = 15%@
6 313" 73,27 31 3,60" 63,70 6 291" 78,80 < ]
7] 253" 90,64 32| 301" 76,19 7] 378" 60,67 g 40% 1 1o%g
8 322" 71,22 33 3,09" 74,21 8 2,82" 81,32 S .8
9| 344" 66,66 34 290" 79,08 9 443" 51,77 g2 —I_l -
10 301" 76,19 35 2,77" 82,79 10 328" 69,91 0% e | [ i I o)
11 301" 76,19 36 3,35" 68,45 11 334" 68,66
12 334" 68,66 37 313" 73,27 12 3,26" 70,34 00w Veroocldad:?km/h]go 100 mo 2o
13 3,00" 76,44 38 343" 66,86 13 332" 69,07
14 3,02" 75,93 39 2,93" 78,27 14 337" 68,05 Onibus Observagdes e
15 357" 64,24 40 2,88" 79,63 15 2,85" 80,46 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,65" 62,83 41 3,20" 71,66 16 2,27" |desprezado 1 377" 60,83 Sentido do estaq o
17 348" 65,90 42 327" 70,13 17 393" |desprezado 2 3,54" 64,78
18 3,47" 66,09 43 2,85" 80,46 18 3,99" |desprezado 3 3,10"  |desprezado
19 3,31" 69,28 44 3,10" 73,97 19 3,03"  |desprezado 4 3,47"  |desprezado
20 2,93" 78,27 45 2,63" 87,19 20 2,78" |desprezado 5
21 3,88" 59,10 46 21 4,81" |desprezado 6
22 3,56" 64,42 47 22 3,68" |desprezado 7
23 4,02" 57,04 48 23 3,13"  |desprezado 8 PESQUISA DE
24 2,97" 77,21 49 24 2,92"  |desprezado 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 311" 73,74 50 25 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| |[parada 63 (Trafo)
Sentido: km local: ID Curva: km local: 52136 [antes da parada 76
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F G
Data: 01/08/2001| Raio [m]: 202,91 Distancia [m]: 63,70 | Total de Dados: 68| Média Arit.[km/h]: 70,29
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: 5,85| Vel. Reg. [km/h]: 40| Veic. de Passeio: 72% - 45| Desv. Pad.[km/h]: 14,22
Hora de Inicio: 10h08min| Superlarg. [m]: -0,14| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 15| Amostra Minima:
Hora de Término: 11h03min | Superelev. [%]: 5,65| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 100% - 62
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno |  Cronémetro: Antenor | Dados Utilizados: 62| Vel.85% [km/h]: [ 85,15
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 387" 59,26 26 4,07" 56,34 1 4,43" 51,77 100% 25%
2 2,19" 104,71 27 311" 73,74 2 341" 67,25 e .
3 2,84" 80,75 28 317" 72,34 3 329" 69,70 5 80% 1 20%%
4 307" 74,70 29 4,67" 49,10 4 307" 74,70 R £
5 511" 44,88 30 311" 73,74 5 377" 60,83 E 60% 5% g
6 322" 71,22 31 3,49" 65,71 6 517" 44,36 < I
7 3,09" 74,21 32 4,14" 55,39 7 2,16" 106,17 g 40% 10% &
8 397" 57,76 33 3,74" 61,32 8 4,05" 56,62 e 8
9 349" 65,71 34 2,53" 90,64 9 323" 71,00 § 20% 1 .I I_l s
10 325" 70,56 35 2,29" 100,14 10 2,64" 86,86 0% 0%
11 2,79" 82,19 36 2,77" 82,79 11 367" 62,49 ) ) :
12 315" 72.80 37 333" 68,86 12 463 49,53 088 e 10
13 2,59" 88,54 38 3,49" 65,71 13 4,27" 53,70
14 3,07" 74,70 39 3,33" 68,86 14 333" 68,86 Onibus Observagdes e
15 3,69" 62,15 40 313" 73,27 15 3,36" 68,25 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,00" 76,44 41 3,73" 61,48 16 1 4,33" 52,96 Sentido contrério ao estaq.
17 2,99" 76,70 42 2,77" 82,79 17 2 3,26" 70,34
18 2,58" 88,88 43 318" 72,11 18 3 3,75" |desprezado
19 3,07" 74,70 44 4,13" 55,53 19 4
20 367" 62,49 45 361" 63,52 20 5
21 2,68" 85,57 46 2,81"  |desprezado 21 6
22 329" 69,70 47 2,93" |desprezado 22 7
23 529" 43,35 48 3,72"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 2,44" 93,98 49 2,62" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,46" 93,22 50 363" desprezado 25 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| [parada 63 (Trafo)
Sentido: km local: ID Curva: [—"0%] kmiocal: 52146,5] [junto a parada 93 A
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F G isti
Data: 01/08/2001| Raio [m]: 283,99| Distancia [m]: 68,50 | Total de Dados: 62| Média Arit.[km/h]: 69,75
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: -0,7| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 72% - 42| Desv. Pad.[km/h]: 8,28
Hora de Inicio: 11h40min| Superlarg. [m]: -0,37| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 14| Amostra Minima: 58>30 O
Hora de Término: 12h40min | Superelev. [%]: 6,33| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 84% - 49
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 58| Vel. 85% [km/h]: 77,88
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 373" 66,11 26 327" 75,41 1 3,80" 64,89 100% 25%
2 331" 74,50 27 4,23" 58,30 2 3,70" 66,65 e .
3 357" 69,08 28 3,30" 74,73 3 3,66" 67,38 5 80% 1 20%%
4 3,66" 67,38 29 327" 75,41 4 318" 77,55 R £
5 375" 65,76 30 3,63" 67,93 5 4,75" 51,92 E 60% 5% g
6 367" 67,19 31 3,37" 73,18 6 394" 62,59 < I
7] 358" 68,88 32| 299" 82,47 7] 356" 69,27 § 40% ] 10%
8 4,20" 58,71 33 4,23" 58,30 8 3,50" 70,46 I 8
9| 287" 85,92 34 338" 72,96 9] 372" 66,29 g2 —| % &
10 4,09" 60,29 35 2,95" 83,59 10 301" 81,93 0% 0%
11 4,10" 60,15 36 4,15" 59,42 11 377" 65,41 . :
12 423" 58,30 37| 330" 74,73 12 335" 73.61 R RV co R A
13 341" 72,32 38 3,25" 75,88 13 377" 65,41
14 4,29" 57,48 39 3,63" 67,93 14 301" 81,93 Onibus Observagdes e
15 321" 76,82 40 315" 78,29 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,63" 67,93 41 2,91" 84,74 16 1 4,27" 57,75 Sentido do estaq o
17 329" 74,95 42 4,16" 59,28 17 2 3,36" 73,39
18 3,70" 66,65 43 4,02"  |desprezado 18 3 4,75"  |desprezado
19 3,43" 71,90 44 3,75"  |desprezado 19 4
20 2,77" 89,03 45 3,51"  |desprezado 20 5]
21 371" 66,47 46 21 6
22 357" 69,08 47 22 7
23 3,59" 68,69 48 23 8 PESQUISA DE
24 302" 81,66 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,02" 61,34 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| |[parada 63 (Trafo)
Sentido: km local: ID Curva: km local: [ 52146,5] [juntoaparada93A |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 01/08/2001| Raio [m]: 283,99 | Distancia [m]: 68,50 | Total de Dados: 76| Média Arit.[km/h]:
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: 0.7| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 72% - 50| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 11h40min| Superlarg. [m]: -0,37| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 16| Amostra Minima:
Hora de Término: 12h40min | Superelev. [%]: 6,33| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 68| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,43" 55,67 26 4,28" 57,62 1 3,86" 63,89 100% 5%
2 4,15" 59,42 27 372" 66,29 2 2,83" 87,14 e ///’ .
3 383" 64,39 28 311" 79,29 3 373" 66,11 5 80% 1 20%%
4 359" 68,69 29 3,94" 62,59 4 333" 74,05 R £
5 353" 69,86 30 347" 71,07 5 301" 81,93 E 60% 5% 3
6 377" 65,41 31 3,29" 74,95 6 2,83" 87,14 < I
7 3,09" 79,81 32 3,67" 67,19 7 3,85" 64,05 g 40% 10% &
8 3,76" 65,59 33 3,95" 62,43 8 4,37" 56,43 e L8
9| 318" 77,55 34 319" 77,30 9| 330" 74,73 g2 % &
10 347" 71,07 35 2,79" 88,39 10 3,03" 81,39 0% —|_|—|—| 0%
11 332" 74,28 36 3,30" 74,73 11 3,30" 74,73 T :
12 338" 72.96 37| 356" 69,27 12 387" 63.72 R RV con R T
13 4,41" 55,92 38 2,44" 101,07 13 351" 70,26
14 3,13" 78,79 39 4,32" 57,08 14 363" 67,93 Onibus Observagdes e
15 2,80" 88,07 40 3,07" 80,33 15 392" 62,91 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,68" 67,01 41 3,15" 78,29 16 3,94" 62,59 1 3,23" 76,35 Sentido contrario ao estaq.
17 3,70" 66,65 42 4,23" 58,30 17 3,56" |desprezado 2 4,69" 52,58
18 3,63" 67,93 43 2,78" 88,71 18 3,30" |desprezado 3 3,66" |desprezado
19 323" 76,35 44 4,37" 56,43 19 4 4,05" |desprezado
20 332" 74,28 45 319" 77,30 20 5 3,00" |desprezado
21 301" 81,93 46 3,40" 72,53 21 6 4,10"  |desprezado
22 2,61" 94,48 47 3,37" 73,18 22 7 347" | desprezado
23 2,86" 86,22 48 347" 71,07 23 8 321" |desprezado PESQUISA DE
24 351" 70,26 49 4,02" 61,34 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,11" 60,00 50 310" 79,55 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| |[parada 63 (Trafo)
Sentido: km local: ID Curva: 03e] km local: 52148,5] [junto a parada 99
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 01/08/2001| Raio [m]: 309,44 | Distancia [m]: 82,50 | Total de Dados: 71| Média Arit.[km/h]: 64,91
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: -4,75| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 72% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 8,93
Hora de Inicio: 13h50min| Superlarg. [m]: -0,32| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 24% - 16| Amostra Minima:
Hora de Término: 14h50min | Superelev. [%]: 4| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 6% - 04
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 68| Vel. 85% [km/h]: 74,77
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 5,58" 53,23 26 4,49" 66,15 1 4,58" 64,85 100% 25%
2 4,27" 69,56 27 4,67" 63,60 2 5,05" 58,81 e .
3 4,01" 74,06 28 4,67" 63,60 3 381" 77,95 5 80% 1 20%%
4 5,59" 53,13 29 3,84" 77,34 4 4,82" 61,62 R £
5 4,68" 63,46 30 376" 78,99 5 397" 74,81 E 60% 5% g
6 4,09" 72,62 31 4,73" 62,79 6 4,50" 66,00 < I
7 507" 58,58 32 4,76" 62,39 7 577" 51,47 g 40% 10% &
8 3,86" 76,94 33 4,10" 72,44 8 548" 54,20 e / 8
9| 517" 57,45 34 583" 50,94 9| 577" 51,47 g2 % &
10 545" 54,50 35 4,27" 69,56 10 4,25" 69,88 0% 0%
11 4,62" 64,29 36 577" 51,47 11 5,09" 58,35 ) ) :
12 459" 64,71 37 471" 63,06 12 489" 60.74 088 e 10
13 549" 54,10 38 4,94" 60,12 13 4,12" 72,09
14 4,97" 59,76 39 3,87" 76,74 14 4,57" 64,99 Onibus Observagoes e
15 544" 54,60 40 4,13" 71,91 15 4,56" 65,13 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 587" 50,60 41 4,16" 71,39 16 4,36" 68,12 1 4,23" 70,21 Sentido contrario ao estaq.
17 4,27" 69,56 42 4,12" 72,09 17 3,63" |desprezado 2 4,73" 62,79
18 522" 56,90 43 517" 57,45 18 4,98" |desprezado 3 4,78"  |desprezado
19 4,32" 68,75 44 4,51" 65,85 19 4
20 4,45" 66,74 45 4,21" 70,55 20 5
21 3,54" 83,90 46 3,67" 80,93 21 6
22 4,87" 60,99 47 5,10" 58,24 22 7
23 3,70" 80,27 48 531" 55,93 23 8 PESQUISA DE
24 4,78" 62,13 49 3,74" 79,41 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 370" 80,27 50 6,43" 46,19 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| [parada 63 (Trafo)
Sentido: km local: ID Curva: km local: 52148,5] [junto a parada 99
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 01/08/2001| Raio [m]: 309,44 | Distancia [m]: 82,50 | Total de Dados: 66| Média Arit.[km/h]:
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: 4,75 Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 72% - 36| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 13h50min| Superlarg. [m]: -0,32| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 24% - 12| Amostra Minima: 50>30 Ok
Hora de Término: 14h50min | Superelev. [%]: 4| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 2% -01
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 71,16
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 5,63" 52,75 26 4,23" 70,21 1 4,54" 65,42 100% 30%
2 4,51" 65,85 27 4,16" 71,39 2 5,00" 59,40 e -
3| 397 74,81 28| 453" 65,56 3| 459" 64,71 5 80% 1 whE
4 587" 50,60 29 5,56" 53,42 4 4,78" 62,13 2 20% 2
5 4,29" 69,23 30 4,70" 63,19 5 5,35" 55,51 E 60% e
6 576" 51,56 31 591" 50,25 6 469" 63,33 < 15% o
7] 434" 68,43 32| 427" 69,56 7] 403" 73,70 § 40% 1o%s
8 511" 58,12 33 5,32" 55,83 8 591" 50,25 I 4 g
9 4,13" 71,91 34 5,94" 50,00 9 527" 56,36 § 20% /] —I 5% i
10 4,28" 69,39 35 4,28" 69,39 10 4,37" 67,96 0% [l 0%
11 4,04" 73,51 36 5,20" 57,12 11 4,57" 64,99 ) :
12 503" 59,05 37|  4,22" |desprezado | | 12|  3,09" 96,12 R RV co R A
13 4,20" 70,71 38 5,48"  |desprezado 13 6,55" | desprezado
14 4,51" 65,85 39 6,96" |desprezado 14 5,68" | desprezado Onibus Observagoes e
15 4,64" 64,01 40 4,55"  |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 501" 59,28 41 4,75"  |desprezado 16 1 4,55" 65,27 Sentido do estaq fo
17 4,10" 72,44 42 4,58" | desprezado 17 2 4,54" 65,42
18 4,75" 62,53 43 4,99"  |desprezado 18 3
19 6,80" 43,68 44 551" |desprezado 19 4
20 3,84" 77,34 45 5,25"  |desprezado 20 5]
21 4,69" 63,33 46 5,09" |desprezado 21 6
22 4,78" 62,13 47 3,85" |desprezado 22 7
23 573" 51,83 48 4,93"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 4,75" 62,53 49 5,87"  |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 524" 56,68 50 4,49" _ desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| |[parada 63 (Trafo)
Sentido: km local: ID Curva: 04e] km local: [ 521488] [aposparada99 |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 01/08/2001| Raio [m]: 295,92| Distancia [m]: 67,20 | Total de Dados: 72| Meédia Arit.[km/h]: 66,88
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: -3,52] Vel. Reg. [km/h: 80| Veic. de Passeio: 72% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 10,66
Hora de Inicio: 15h10min| Superlarg. [m]: -0,37| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 16| Amostra Minima:
Hora de Término: 16h05min | Superelev. [%]: 6,17| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 68| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,80" 50,40 26 4,51" 53,64 1 397" 60,94 100% 30%
2 339" 71,36 27 2,12" 114,11 2 329" 73,53 e -
3| 404 59,88 28| 440" 54,98 3| 360" 67,20 | | 5 a0% hE
4 352" 68,73 29 372" 65,03 4 385" 62,84 R 20%%E
5 4,03" 60,03 30 310" 78,04 5 3,66" 66,10 E 60% e
6 328" 73,76 31 331" 73,09 6 399" 60,63 < | 15% o
7] 372" 65,03 32| 323" 74,90 7] 367" 65,92 g 40% 1o%s
8 4,20" 57,60 33 3,00" 80,64 8 362" 66,83 e g
9 4,49" 53,88 34 4,11" 58,86 9 399" 60,63 § 20% ; 5% i
10 292" 82,85 35 317" 76,32 10 4,38" 55,23 0% = foy
11 2,90" 83,42 36 370" 65,38 11 4,17" 58,01 ) ) :
12 380" 63.66 37| 383" 63,16 12 383" 63.16 R RV con R T
13 3,59" 67,39 38 382" 63,33 13 333" 72,65
14 4,09" 59,15 39 397" 60,94 14 351" 68,92 Onibus Observagdes e
15 383" 63,16 40 2,84" 85,18 15 398" 60,78 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 4,13" 58,58 41 3,49" 69,32 16 340" 71,15 1 3,53" 68,53 Sentido do estaq o
17 4,23" 57,19 42 4,73" 51,15 17 3,70" |desprezado 2 3,76" 64,34
18 4,20" 57,60 43 2,80" 86,40 18 4,00" |desprezado 3 3,86" |desprezado
19 351" 68,92 44 321" 75,36 19 4,09" |desprezado 4
20 341" 70,94 45 5,23" 46,26 20 5
21 3,86" 62,67 46 373" 64,86 21 6
22 340" 71,15 47 375" 64,51 22 7
23 2,86" 84,59 48 3,60" 67,20 23 8 PESQUISA DE
24 2,98" 81,18 49 3,07" 78,80 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,08" 59,29 50 4,28" 56,52 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| |[parada 63 (Trafo)
Sentido: km local: ID Curva: km local: 52148,8] [apos parada 99
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 01/08/2001| Raio [m]: 295,92| Distancia [m]: 67,20 | Total de Dados: 73| Meédia Arit.[km/h]: 73,61
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: 3,52] Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 72% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 12,49
Hora de Inicio: 15h10min| Superlarg. [m]: -0,37| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 16| Amostra Minima:
Hora de Término: 16h05min | Superelev. [%]: 6,17| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 28% - 19
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno |  Cronémetro: Antenor | Dados Utilizados: 68| Vel.85% [km/h]: [ 8548
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 277" 87,34 26 4,92" 49,17 1 2,90" 83,42 100% 25%
2 3,09" 78,29 27 4,07" 59,44 2 3,89" 62,19 e .
3 4,25" 56,92 28 2,68" 90,27 3 3,26" 74,21 5 80% 1 ] 20%%
4 2,99" 80,91 29 3,89" 62,19 4 323" 74,90 R 2
5 323" 74,90 30 3,59" 67,39 5 3,20" 75,60 E 60% / 15%§
6 2,00" 120,96 31 2,83" 85,48 6 338" 71,57 < I
7 2,93" 82,57 32 3,21" 75,36 7 4,33" 55,87 g 40% 10% &
8 2,82" 85,79 33 2,84" 85,18 8 343" 70,53 e 8
9 330" 73,31 34 374" 64,68 9 419" 57,74 g2 % &
10 2,49" 97,16 35 4,80" 50,40 10 2,90" 83,42 0% 0%
11 3,26" 74,21 36 2,76" 87,65 11 335" 72,21
12 319" 75.84 37 307" 78,80 12 286" 84.59 088 e 10
13 2,84" 85,18 38 3,63" 66,64 13 4,09" 59,15
14 2,62" 92,34 39 3,74" 64,68 14 322" 75,13 Onibus Observagdes e
15 2,83" 85,48 40 3,93" 61,56 15 4,04" 59,88 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 2,59" 93,41 41 327" 73,98 16 3,69" 67,39 1 2,80" 86,40 Sentido contrario ao estaq.
17 348" 69,52 42 311" 77,79 17 3,96" |desprezado 2 382" 63,33
18 3,43" 70,53 43 3,46" 69,92 18 4,04"  |desprezado 3 3,99" |desprezado
19 4,03" 60,03 44 4,37" 55,36 19 4,01" |desprezado 4
20 3,64" 66,46 45 316" 76,56 20 2,99" |desprezado 5
21 4,11" 58,86 46 4,35" 55,61 21 6
22 325" 74,44 47 311" 77,79 22 7
23 381" 63,50 48 3,06" 79,06 23 8 PESQUISA DE
24 318" 76,08 49 3,33" 72,65 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,83" 85,48 50 342" 70,74 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130] [parada 63 (Trafo) |
Sentido: km local: ID Curva: 05e]| km local: 52150,2] [junto & mecanica |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 01/08/2001| Raio [m]: 150,87 | Distancia [m]: 62,60 | Total de Dados: 68| Média Arit.[km/h]:
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: 5,31] Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 72% - 44| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 16h30min| Superlarg. [m]: -0,41| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 14| Amostra Minima:
Hora de Término: 17h35min | Superelev. [%]: 7,09| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: 60| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 317" 71,09 26 2,82" 79,91 1 362" 62,25 100% 25%
2 329" 68,50 27 4,00" 56,34 2 597" 37,75 e .
3 387" 58,23 28 3,86" 58,38 3 4,57" 49,31 5 80% 1 20%%
4 2,67" 84,40 29 397" 56,77 4 398" 56,62 R — £
5 4,36" 51,69 30 2,97" 75,88 5 377" 59,78 E 60% 5% g
6 2,98" 75,62 31 347" 64,95 6 4,19" 53,79 < / I
7] 378" 59,62 32| 351" 64,21 7 7,03" 32,06 §40% 1 0% g
8 3,80" 59,31 33 3,46" 65,13 8 5,29" 42,60 I 8
9] 369" 61,07 34 4,08" 55,24 9 433" 52,05 g2 —|_I—\ % &
10 4,47" 50,42 35 3,85" 58,54 10 4,49" 50,19 0% 1oy
11 3,06" 73,65 36 3,93" 57,34 11 3,56" 63,30 ) :
12 272" 82.85 37| 289" 77,98 12 559" 40,31 R RV co R A
13 318" 70,87 38 2,76" 81,65 13 6,67" 33,79
14 3,20" 70,43 39 [343 65,70 14 5,65" 39,89 Onibus Observagoes e
15 3,48" 64,76 40 3,08" 73,17 15 3,82" |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 3,48" 64,76 41 4,16" 54,17 16 3,20" |desprezado 1 4,33" 52,05 Sentido do estaq o
17 345" 65,32 42 2,46" 91,61 17 4,30" |desprezado 2 2,98" 75,62
18 3,04" 74,13 43 2,00" 112,68 18 5,25" | desprezado 3 3,03" |desprezado
19 3,75" 60,10 44 3,82" 58,99 19 4,77"  |desprezado 4 7,28"  |desprezado
20 3,07" 73,41 45 3,61" |desprezado 20 5] 4,80"  |desprezado
21 3,59" 62,77 46 21 6
22 2,72" 82,85 47 22 7
23 5,20" 43,34 48 23 8 PESQUISA DE
24 2,87" 78,52 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,61" 48,89 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130] [parada 63 (Trafo) |
Sentido: km local: ID Curva: km local: 52150,2] [junto a mecanica |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 01/08/2001| Raio [m]: 150,87 | Distancia [m]: 62,60 | Total de Dados: 65| Média Arit.[km/h]:
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: -5,31| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 72% - 36| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 16h30min| Superlarg. [m]: -0,41]| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 12| Amostra Minima:
Hora de Término: 17h35min | Superelev. [%]: 7,09| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 291" 77,44 26 2,94" 76,65 1 3,59" 62,77 100% 25%
2 329" 68,50 27 327" 68,92 2 367" 61,41 e .
3 387" 58,23 28 3,28" 68,71 3 4,76" 47,34 5 80% 1 20%%
4 345" 65,32 29 4,03" 55,92 4 359" 62,77 R £
5 323" 69,77 30 2,49" 90,51 5 3,86" 58,38 E 60% 5% 3
6 3,69" 61,07 31 3,28" 68,71 6 5,40" 41,73 < I
7 4,07" 55,37 32 3,40" 66,28 7 2,57" 87,69 g 40% 10% &
8 2,93" 76,91 33 3,96" 56,91 8 4,21" 53,53 e L8
9| 395" 57,05 34 417" 54,04 9 39" 56,48 g2 I:l % &
10 327" 68,92 35 4,37" 51,57 10 353" 63,84 09 LT 1 0%
11 2,47" 91,24 36 4,13" 54,57 11 4,17" 54,04
12 335" 67.27 37| 372" |desprezado | | 12|  3,78" 59,62 R RV con R T
13 3,26" 69,13 38 3,32"  |desprezado 13 3,23"  |desprezado
14 2,98" 75,62 39 3,23"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 3,57" 63,13 40 3,01"  |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 3,67" 61,41 41 2,43"  |desprezado 16 1 3,32" 67,88 Sentido contrario ao estaq.
17 301" 74,87 42 3,22" |desprezado 17 2 3,54" 63,66
18 2,86" 78,80 43 3,69" |desprezado 18 3
19 341" 66,09 44 3,33" |desprezado 19 4
20 349" 64,57 45 3,23" |desprezado 20 5
21 342" 65,89 46 2,99" |desprezado 21 6
22 2,92" 77,18 47 361" |desprezado 22 7
23 2,99" 75,37 48 2,96" | desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 2,99" 75,37 49 3,80" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,09" 72,93 50 3,53" | desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| [parada 93 A (km 15+000)
Sentido: km local: ID Curva: km local: 52151,5] [antes da parada 102
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 02/08/2001| Raio [m]: 150,38 Distancia [m]: 63,60 | Total de Dados: 70| Média Arit.[km/h]: 67,34
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: 3,68| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 72% - 48| Desv. Pad.[km/h]: 10,91
Hora de Inicio: 9h50min| Superlarg. [m]: 0,07| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 16| Amostra Minima: 66>30 Ok
Hora de Término: 11h00min | Superelev. [%]: 3,03| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 12% - 08
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 66| Vel.85% [km/m]: [ 76,90 |
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 392" 58,41 26 3,45" 66,37 1 384" 59,63 100% 40%
2 361" 63,42 27 3,26" 70,23 2 346" 66,17 e — 35%..
3 346" 66,17 28 397" 57,67 3 373" 61,38 5 80% 1 30%%
4 3,66" 62,56 29 3,55" 64,50 4 3,55" 64,50 R o, 2
5 367" 62,39 30 3,87" 59,16 5 4,79" 47,80 E 60% / 2% E
6 2,83" 80,90 31 3,44" 66,56 6 377" 60,73 < 20%
7 342" 66,95 32 3,13" 73,15 7 2,93" 78,14 g 40% o 15% &
8 315" 72,69 33 307" 74,58 8 3,50" 65,42 S, - 10% §
9 267" 85,75 34 4,02" 56,96 9 437" 52,39 §20% s
Pt o
10 349" 65,60 35 3,55" 64,50 10 814" 28,13 0% D 0%
11 301" 76,07 36 2,45" 93,45 11 3,59" 63,78
12 333 68.76 37 273" 83,87 12 440" 52,04 088 e 10
13 2,72" 84,18 38 362" 63,25 13 307" 74,58
14 4,10" 55,84 39 3,34" 68,55 14 4,09" 55,98 Onibus Observagdes e
15 2,43" 94,22 40 3,06" 74,82 15 3,36" 68,14 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 319" 71,77 41 3,49" 65,60 16 3,89" 58,86 1 342" 66,95 Sentido do estaq o
17 297" 77,09 42 3,55" 64,50 17 3,53" |desprezado 2 362" 63,25
18 2,98" 76,83 43 3,47" 65,98 18 7,30" |desprezado 3 4,63" |desprezado
19 349" 65,60 44 307" 74,58 19 4 3,29" |desprezado
20 3,54" 64,68 45 2,98" 76,83 20 5
21 3,58" 63,96 46 3,89" 58,86 21 6
22 3,58" 63,96 47 3,69" 62,05 22 7
23 3,88" 59,01 48 3,37" 67,94 23 8 PESQUISA DE
24 2,43" 94,22 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,81" 81,48 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| [parada 93 A (km 15+000)
Sentido: km local: ID Curva: km local: [ 52151,5] [antes daparada 102 |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 02/08/2001| Raio [m]: 150,38 Distancia [m]: 63,60 | Total de Dados: 74| Média Arit.[km/h]: 82,71
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: -3,68| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 72% - 45| Desv. Pad.[km/h]: 11,59
Hora de Inicio: 9h50min| Superlarg. [m]: 0,07| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 15| Amostra Minima: 62>30 Ok |
Hora de Término: 11h00min | Superelev. [%]: 3,03| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 98% - 61]
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 62| Vel. 85% [km/h]: 95,28
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 334" 68,55 26 2,76" 82,96 1 312" 73,38 100% 25%
2 2,86" 80,06 27 2,89" 79,22 2 2,73" 83,87 e /// .
3 242" 94,61 28 2,35" 97,43 3 3,05" 75,07 5 80% 1 20%%
4 2,87" 79,78 29 2,55" 89,79 4 291" 78,68 R ] £
5 343" 66,75 30 2,40" 95,40 5 363" 63,07 E 60% 5% g
6 272" 84,18 31 2,37" 96,61 6 315" 72,69 < I
7 276" 82,96 32 2,39" 95,80 7 3,68" 62,22 § 40% / 10% &
8 2,78" 82,36 33 2,53" 90,50 8 3,09" 74,10 I 8
9 416" 55,04 34 221" 103,60 9] 301" 76,07 g2 —l_‘_l % &
10 2,53" 90,50 35 2,05" 111,69 10 334" 68,55 0% 0%
11 2,29" 99,98 36 2,27" 100,86 11 2,61" 87,72 ) :
12 249" 91.95 37| 266" 86,08 12 274" 83.56 R RV co R A
13 3,00" 76,32 38 2,75" 83,26 13 333" 68,76
14 2,67" 85,75 39 3,00" 76,32 14 2,82" 81,19 Onibus Observagdes e
15 2,07" 110,61 40 2,99" 76,58 15 345" 66,37 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 2,69" 85,12 41 2,74" 83,56 16 2,61" |desprezado 1 3,10" 73,86 Sentido contrario ao estaq.
17 2,81" 81,48 42 2,63" 87,06 17 2,52" |desprezado 2 3,23" 70,89
18 2,94" 77,88 43 2,95" 77,61 18 3,25"  |desprezado 3 3,01"  |desprezado
19 321" 71,33 44 2,79" 82,06 19 2,59" |desprezado 4 3,07"  |desprezado
20 2,61" 87,72 45 2,44" 93,84 20 3,33" |desprezado 5
21 2,99" 76,58 46 21 3,33" |desprezado 6
22 3,15" 72,69 47 22 2,87" |desprezado 7
23 2,47" 92,70 48 23 3,88" |desprezado 8 PESQUISA DE
24 2,30" 99,55 49 24 3,97" |desprezado 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,74" 83,56 50 25 346" | desprezado 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| [parada 93 A (km 15+000)
Sentido: km local: ID Curva: 07e]| km local: [ 52152,5] [apds parada 102-junto ao canil |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 02/08/2001| Raio [m]: 198,04 Distancia [m]: 65,20 | Total de Dados: 76| Média Arit.[km/h]: 70,77
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: 54 Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 72% - 36| Desv. Pad.[km/h]: 13,69
Hora de Inicio: in| Superlarg. [m]: -0,0! Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 12| Amostra Minima:
Hora de Término: 12h40min | Superelev. [%]: 7,54| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,57" 51,36 26 2,90" 80,94 1 8,04" 29,19 100% 30%
2 2,70" 86,93 27 343" 68,43 2 4,76" 49,31 e _//_/ o
3| 287 81,78 28| 341" 68,83 3] 310" 75,72 | | 5 o0% hE
4 2,90" 80,94 29 3,55" 66,12 4 351" 66,87 R 20%%E
5 3,59" 65,38 30 3,33" 70,49 5 316" 74,28 E 60% — e
6 378" 62,10 31 2,93" 80,11 6 320" 73,35 < / 15% o
7] 291" 80,66 32| 323" 72,67 AR 77,21 g 40% 1o%s
8 777" 30,21 33 2,73" 85,98 8 4,31" 54,46 S, 7 g
9 2,34" 100,31 34 3,33" 70,49 9 383" 61,28 § 20% 5% i
10 2,83" 82,94 35 373" 62,93 10 3,00" 78,24 0% |:| 0%
11 317" 74,04 36 2,61" 89,93 11 4,99" 47,04
12 320" 72,89 37| 303" |desprezado | | 12| 346" 67,84 R RV con R T
13 2,96" 79,30 38 3,31"  |desprezado 13 5,79" | desprezado
14 3,23" 72,67 39 4,13"  |desprezado 14 3,09" |desprezado Onibus Observagoes e
15 321" 73,12 40 547"  |desprezado 15 3,69" |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 342" 68,63 41 3,13"  |desprezado 16 6,43" | desprezado 1 3,22" 72,89 Sentido do estaq fo
17 4,43" 52,98 42 3,33"  |desprezado 17 3,14"  |desprezado 2 3,18" 73,81
18 3,38" 69,44 43 3,66" |desprezado 18 3,78"  |desprezado 3
19 3,00" 78,24 44 3,40"  |desprezado 19 3,07"  |desprezado 4
20 3,13" 74,99 45 3,15"  |desprezado 20 3,19"  |desprezado 5
21 3,48" 67,45 46 2,47"  |desprezado 21 3,569" |desprezado 6
22 2,40" 97,80 47 3,17"  |desprezado 22 4,11"  |desprezado 7
23 3,37" 69,65 48 2,29"  |desprezado 23 3,03" |desprezado 8 PESQUISA DE
24 3,03" 77,47 49 2,64" |desprezado 24 8,72"  |desprezado 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 341" 68,83 50 25 4,68" | desprezado 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| [parada 93 A (km 15+000)
Sentido: km local: ID Curva: km local: 52152,5] [apos parada 102-junto ao canil
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 02/08/2001| Raio [m]: 198,04 Distancia [m]: 65,20 | Total de Dados: 73| Meédia Arit.[km/h]: 69,97
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: -54 Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 72% - 45| Desv. Pad.[km/h]: 10,12
Hora de Inicio: in| Superlarg. [m]: -0,0! Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 15| Amostra Minima: 62>30 Ok
Hora de Término: 12h40min | Superelev. [%]: 7,54| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 84% - 52
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 62| Vel. 85% [km/h]: 80,58
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 339" 69,24 26 2,71" 86,61 1 347" 67,64 100% 30%
2 327" 71,78 27 378" 62,10 2 4,13" 56,83 e -
3 314 74,75 28 277" 84,74 3| 351" 66,87 | | 580% hE
4 2,56" 91,69 29 347" 67,64 4 383" 61,28 R 20%%E
5 392" 59,88 30 3,09" 75,96 5 324" 72,44 E 60% e
6 325" 72,22 31 3,66" 64,13 6 372" 63,10 < 15% o
7] 329" 71,34 32| 317" 74,04 7] 363" 64,66 g 40% 7 1o%s
8 343" 68,43 33 3,30" 71,13 8 4,40" 53,35 e g
9 3,59" 65,38 34 3,09" 75,96 9 293" 80,11 § 20% 5% i
10 2,70" 86,93 35 4,22" 55,62 10 379" 61,93 0% 0%
11 316" 74,28 36 3,24" 72,44 11 3,58" 65,56 ) T :
12 338" 69,44 37 307" 76,46 12 449" 52.28 088 e 10
13 393" 59,73 38 315" 74,51 13 346" 67,84
14 341" 68,83 39 5,85" 40,12 14 4,87" 48,20 Onibus Observagdes e
15 349" 67,26 40 2,67" 87,91 15 316" 74,28 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 2,89" 81,22 41 291" 80,66 16 3,18"  |desprezado 1 3,19" 73,58 Sentido contrério ao estaq.
17 3,50" 67,06 42 2,69" 87,26 17 3,29" |desprezado 2 3,46" 67,84
18 3,28" 71,56 43 2,83" 82,94 18 4,19"  |desprezado 3 3,11"  |desprezado
19 2,78" 84,43 44 3,09" 75,96 19 4,67" | desprezado 4
20 4,22" 55,62 45 3,95" 59,42 20 4,08" |desprezado 5
21 3,06" 76,71 46 21 3,14" |desprezado 6
22 3,67" 65,75 47 22 2,82" |desprezado 7
23 3,10" 75,72 48 23 3,74" | desprezado 8 PESQUISA DE
24 347" 67,64 49 24 3,88" |desprezado 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 346" 67,84 50 25 4,16" | desprezado 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| [parada 93 A (km 15+000)
Sentido: km local: ID Curva: 08e] km local: [ 52152,9] [antes daparada 103 |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 02/08/2001| Raio [m]: 202,36 Distancia [m]: 68,30 | Total de Dados: 65| Média Arit.[km/h]: 68,08
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: -5,71| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 72% - 36| Desv. Pad.[km/h]: 10,33
Hora de Inicio: 13h50min| Superlarg. [m]: -0,37| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 24% - 12| Amostra Minima:
Hora de Término: 15h00min | Superelev. [%]: 5,59| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 80,77
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,95" 83,35 26 2,84" 86,58 1 337" 72,96 100% 30%
2 343" 71,69 27 347" 70,86 2 327" 75,19 e _/ .
3] 336" 73,18 28| 390" 63,05 3] 383 64,20 | | 5 a0% whE
4 340" 72,32 29 4,11" 59,82 4 394" 62,41 2 20% 2
5 4,68" 52,54 30 2,88" 85,38 5 3,86" 63,70 E 60% e
6 399" 61,62 31 4,42" 55,63 6 2,79" 88,13 < 15% o
7 3,58" 68,68 32 4,09" 60,12 7 4,33" 56,79 § 40% — 1o%s
8 313" 78,56 33 3,52" 69,85 8 362" 67,92 I g
9 3,55" 69,26 34 2,75" 89,41 9 4,06" 60,56 EZO/“ 1 5% i
10 3,00" 81,96 35 3,44" 71,48 10 4,63" 53,11 0% 0%
11 4,52" 54,40 36 381" 64,54 11 4,46" 55,13 . T :
12 341" 7211 37| 379" |desprezado | | 12| 503" 48,88 R RV co R A
13 3,62" 69,85 38 3,714"  |desprezado 13 3,80" |desprezado
14 4,17" 58,96 39 2,95" |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 347" 70,86 40 4,09" |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 3,62" 67,92 41 3,57"  |desprezado 16 1 4,13" 59,54 Sentido contrario ao estaq.
17 291" 84,49 42 3,89" |desprezado 17 2 4,39" 56,01
18 3,67" 68,87 43 2,61" |desprezado 18 3
19 394" 62,41 44 3,68" |desprezado 19 4
20 3,30" 74,51 45 3,37"  |desprezado 20 5]
21 3,82" 64,37 46 3,55"  |desprezado 21 6
22 4,63" 53,11 47 3,54"  |desprezado 22 7
23 333" 73,84 48 311" |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 2,89" 85,08 49 311" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 358" 68,68 50 331" desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| [parada 93 A (km 15+000)
Sentido: km local: ID Curva: km local: [ 52152,9] [antes daparada 103 |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 02/08/2001| Raio [m]: 202,36 Distancia [m]: 68,30 | Total de Dados: 68| Média Arit.[km/h]: 65,32
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: 5,71 Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 72% - 36| Desv. Pad.[km/h]: 16,03
Hora de Inicio: 13h50min| Superlarg. [m]: -0,37| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 24% - 12| Amostra Minima:
Hora de Término: 15h00min | Superelev. [%]: 5,59| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Freq A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,21" 58,40 26 347" 70,86 1 4,33" 56,79 100% 25%
2 315" 78,06 27 2,34" 105,08 2 4,41" 55,76 e /—, .
3 363" 67,74 28 4,37" 56,27 3 9,33" 26,35 5 80% 1 20%%
4 358" 68,68 29 349" 70,45 4 4,04" 60,86 R . £
5 323" 76,12 30 313" 78,56 5 347" 70,86 E 60% 5% 3
6 2,54" 96,80 31 4,23" 58,13 6 8,09" 30,39 < I
7 3,69" 66,63 32 6,12" 40,18 7 3,53" 69,65 g 40% 10% &
8 2,89" 85,08 33 311" 79,06 8 582" 42,25 e L8
9| 377" 65,22 34| 487" 50,49 9| 373" 65,92 g% % &
10 2,99" 82,23 35 362" 67,92 10 5,39" 45,62 0% 1 0%
11 377" 65,22 36 4,76" 51,66 11 3,36" 73,18 . :
12 362" 67,92 37| 377" |desprezado | | 12|  4,56" 53,92 R RV con R T
13 2,81" 87,50 38 4,16"  |desprezado 13 4,98" |desprezado
14 317" 77,56 39 3,568" |desprezado 14 4,47"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 2,75" 89,41 40 3,50" |desprezado 15 4,26" |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 392" 62,72 41 3,77"  |desprezado 16 4,46" |desprezado 1 4,59" 53,57 Sentido do estaq fo
17 4,53" 54,28 42 3,03" |desprezado 17 12,77"  |desprezado 2 4,07" 60,41
18 3,69" 66,63 43 4,44"  |desprezado 18 5,30" | desprezado 3
19 3,07" 80,09 44 3,76"  |desprezado 19 4,14"  |desprezado 4
20 2,73" 90,07 45 4,17"  |desprezado 20 5]
21 4,05" 60,71 46 331" |desprezado 21 6
22 4,01" 61,32 47 348" | desprezado 22 7
23 6,80" 36,16 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,63" 69,65 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,26" 57,72 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| [parada 93 A (km 15+000)
Sentido: km local: ID Curva: km local: 52155] [junto & placa "Fruteira & 300m"”
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 02/08/2001| Raio [m]: 436,94 | Distancia [m]: 76,00 | Total de Dados: 70| Média Arit.[km/h]: 75,25
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: 6,27 Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 72% - 48| Desv. Pad.[km/h]: 14,34
Hora de Inicio: | 15h20min| Superlarg. [m]: -0,79| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 24% - 16| Amostra Minima:
Hora de Término: EnZEmin Superelev. [%]: 7,6| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 88% - 58
Cond. Climaticas: [ Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 66| Vel. 85% [km/h]: 88,12
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Freq A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,90" 70,15 26 3,28" 83,41 1 4,17" 65,61 100% 25%
2 4,15" 65,93 27 312" 87,69 2 4,78" 57,24 e .
3 332" 82,41 28 3,23" 84,71 3 4,01" 68,23 5 80% 1 20%%
4 357" 76,64 29 2,73" 100,22 4 397" 68,92 R £
5 243" 112,59 30 2,81" 97,37 5 4,04" 67,72 E 60% 5% g
6 3,80" 72,00 31 4,53" 60,40 6 4,75" 57,60 < I
7 322" 84,97 32 4,76" 57,48 7 4,69" 58,34 g 40% 10% &
8 4,42" 61,90 33 347" 78,85 8 3,69" 74,15 e 8
9 347" 78,85 34 286" 95,66 9| 11,49" 23,81 g2 % &
10 312" 87,69 35 4,24" 64,53 10 367" 74,55 0% 1 foy
11 373" 73,35 36 3,60" 76,00 11 4,38" 62,47
12 268" 102,09 37 300" 91,20 12 427" 64.07 088 e 10
13 347" 78,85 38 3,63" 75,37 13 2,99" 91,51
14 3,35" 81,67 39 4,25" 64,38 14 4,11" 66,57 Onibus Observagdes e
15 2,99" 91,51 40 3,76" 72,77 15 382" 71,62 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,66" 74,75 41 3,97" 68,92 16 3,65" 77,07 1 4,72" 57,97 Sentido contrario ao estaq.
17 4,39" 62,32 42 2,78" 98,42 17 3,50" |desprezado 2 397" 68,92
18 3,20" 85,50 43 3,06" 89,41 18 4,28" |desprezado 3 4,07"  |desprezado
19 524" 52,21 44 3,50" 78,17 19 3,71" |desprezado 4
20 323" 84,71 45 4,98" 54,94 20 5
21 337" 81,19 46 317" 86,31 21 6
22 343" 79,77 47 4,03" 67,89 22 7
23 325" 84,18 48 3,29" 83,16 23 8 PESQUISA DE
24 4,22" 64,83 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 331" 82,66 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| [parada 93 A (km 15+000)
Sentido: km local: ID Curva: km local: 52155] [junto & placa "Fruteira & 300m”
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 02/08/2001| Raio [m]: 436,94 | Distancia [m]: 76,00 | Total de Dados: 65| Média Arit.[km/h]: 67,34
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: -6,27| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 72% - 36| Desv. Pad.[km/h]: 15,39
Hora de Inicio: | 15h20min| Superlarg. [m]: -0,79| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 24% - 12| Amostra Minima: 50>45 O
Hora de Término: E Superelev. [%]: 7,6| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: [__ Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 80,47
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Fr A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 349" 78,40 26 4,73" 57,84 1 3,69" 74,15 100% 25%
2 333" 82,16 27 4,52" 60,53 2 4,24" 64,53 e .
3 3,08" 88,83 28 376" 72,77 3 833" 32,85 5 80% 1 20%%
4 4,14" 66,09 29 4,01" 68,23 4 4,73" 57,84 R £
5 2,83" 96,68 30 3,53" 77,51 5 5,04" 54,29 E 60% — 5% g
6 387" 70,70 31 382" 71,62 6 4,86" 56,30 < I
7] 428" 63,93 32| 340" 80,47 7] 433" 63,19 § 40% Wi ] 10%
8 4,30" 63,63 33 378" 72,38 8 812" 33,69 I L 8
9 388" 7052 34 465 58,84 9 486" 5630 | | §2%] l:l:l % &
10 340" 80,47 35 4,89" 55,95 10 4,27" 64,07 0% 0%
11 3,50" 78,17 36 382" 71,62 11 6,09" 44,93
12 530" 51,62 37| 317" |desprezado | | 12| 11,59 23.61 R RV co R A
13 2,93" 93,38 38 5,05"  |desprezado 13 4,60" |desprezado
14 4,25" 64,38 39 3,32"  |desprezado 14 13,06" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,63" 77,51 40 3,43"  |desprezado 15 3,87" |desprezado | Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 4,29" 63,78 41 3,83"  |desprezado 16 3,569" |desprezado 1 5,25" 52,11 Sentido do estaq fo
17 4,32" 63,33 42 4,10"  |desprezado 17 3,67"  |desprezado 2 521" 52,51
18 3,94" 69,44 43 2,85" |desprezado 18 12,24"  |desprezado 3
19 397" 68,92 44 3,18" |desprezado 19 4
20 3,59" 76,21 45 311"  |desprezado 20 5
21 3,90" 70,15 46 21 6
22 2,83" 96,68 47 22 7
23 3,76" 72,77 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,06" 89,41 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,99" 91,51 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| |[parada 63 (Trafo)
Sentido: km local: ID Curva: 70e] km local: [ 52159,4] [juntoaparada 116 |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 03/08/2001| Raio [m]: 335,98 | Distancia [m]: 70,20 | Total de Dados: 77| Média Arit.[km/h]: 71,32
Dia da Semana: 6a-feria| Rampa [%]: 4.36| Vel. Reg. [km/h]: 40| Veic. de Passeio: 72% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 15,65
Hora de Inicio: 9h45min| Superlarg. [m]: -0,15| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 16| Amostra Minima:
Hora de Término: 11h00min | Superelev. [%]: 4,87| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 68| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 324" 78,00 26 2,87" 88,06 1 4,11" 61,49 100% 25%
2 381" 66,33 27 4,02" 62,87 2 315" 80,23 e .
3 4,28" 59,05 28 2,76" 91,57 3 3,80" 66,51 5 80% 1 20%%
4 303" 83,41 29 311" 81,26 4 4,91" 51,47 R ] £
5 349" 72,41 30 2,88" 87,75 5 527" 47,95 E 60% / 5% 3
6 367" 68,86 31 373" 67,75 6 4,41" 57,31 < I
7 2,97" 85,09 32 3,16" 79,97 7 2,96" 85,38 g 40% 10% &
8 4,18" 60,46 33 332" 76,12 8 4,88" 51,79 e L8
9| 479" 52,76 34 338" 74,77 9 349" 72,41 g2 % &
10 357" 70,79 35 3,52" 71,80 10 367" 68,86 0% 0%
11 2,04" 123,88 36 3,23" 78,24 11 3,69" 68,49 T :
12 340 74.33 37| 380" 66,51 12 646" 39,12 R RV con R T
13 4,81" 52,54 38 3,57" 70,79 13 5,80" 43,57
14 3,34" 75,66 39 2,71" 93,25 14 340" 74,33 Onibus Observagdes e
15 4,33" 58,36 40 2,48" 101,90 15 4,64" 54,47 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 2,84" 88,99 41 4,49" 56,29 16 4,09" 61,79 1 317" 79,72 Sentido do estaq o
17 327" 77,28 42 3,37" 74,99 17 4,07" |desprezado 2 3,37" 74,99
18 3,93" 64,31 43 3,60" 70,20 18 4,96" |desprezado 3 3,67" |desprezado
19 2,59" 97,58 44 3,87" 65,30 19 2,99" |desprezado 4 3,40"  |desprezado
20 3,99" 63,34 45 2,84" 88,99 20 3,62" |desprezado 5 3,49"  |desprezado
21 4,09" 61,79 46 3,40" 74,33 21 3,75" |desprezado 6
22 557" 45,37 47 2,82" 89,62 22 344" | desprezado 7
23 537" 47,06 48 3,56" 70,99 23 8 PESQUISA DE
24 545" 46,37 49 2,48" 101,90 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 371" 68,12 50 307" 82,32 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| |[parada 63 (Trafo)
Sentido: km local: ID Curva: km local: 52159,4] [junto & parada 116
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 03/08/2001| Raio [m]: 335,98 | Distancia [m]: 70,20 | Total de Dados: 68| Média Arit.[km/h]: 69,68
Dia da Semana: 6a-feria| Rampa [%]: -4,36| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 72% - 42| Desv. Pad.[km/h]: 13,32
Hora de Inicio: 9h45min| Superlarg. [m]: -0,15| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 14| Amostra Minima:
Hora de Término: 11h00min | Superelev. [%]: 4,87| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 76% - 44
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 58| Vel. 85% [km/h]: 80,83
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 378" 66,86 26 3,23" 78,24 1 4,03" 62,71 100% 25%
2 396" 63,82 27 2,88" 87,75 2 3,59" 70,40 e .
3 318" 79,47 28 3,52" 71,80 3 353" 71,59 5 80% 1 20%%
4 337" 74,99 29 2,90" 87,14 4 353" 71,59 R £
5 2,40" 105,30 30 343" 73,68 5 573" 44,10 E 60% 5% g
6 297" 85,09 31 4,32" 58,50 6 4,57" 55,30 < = I
7 3,04" 83,13 32 3,56" 70,99 7 4,99" 50,65 g 40% 10% &
8 3,08" 82,05 33 3,40" 74,33 8 572" 44,18 e 8
9 322" 78,48 34 342" 73,89 9] 383" 6598 g2 % &
10 334" 75,66 35 3,45" 73,25 10 311" 81,26 0% i s Y
11 4,53" 55,79 36 4,15" 60,90 11 4,95" 51,05 T ) :
12 314" 80,48 37 387" 65,30 12 369" 68,49 088 e 10
13 399" 63,34 38 4,53" 55,79 13 347" 72,83
14 513" 49,26 39 3,85" 65,64 14 4,26" 59,32 Onibus Observagdes e
15 2,17" 116,46 40 4,81" 52,54 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,46" 73,04 41 2,93" 86,25 16 1 3,89" 64,97 Sentido contrério ao estaq.
17 3,63" 69,62 42 4,81" 52,54 17 2 348" 72,62
18 3,95" 63,98 43 4,33"  |desprezado 18 3 5,23"  |desprezado
19 3,38" 74,77 44 3,81"  |desprezado 19 4 3,95" |desprezado
20 378" 66,86 45 3,01" |desprezado 20 5
21 4,23" 59,74 46 2,87"  |desprezado 21 6
22 316" 79,97 47 346" | desprezado 22 7
23 377" 67,03 48 312" |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 4,25" 59,46 49 2,68" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,56" 70,99 50 3,67" _ desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130] [parada 63 (Trafo) |
Sentido: km local: ID Curva: km local: 52160,3] [ |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 03/08/2001| Raio [m]: 281,04 | Distancia [m]: 65,20 | Total de Dados: 71| Média Arit.[km/h]: 83,26
Dia da Semana: 6a-feria| Rampa [%]: 0,78] Vel. Reg. [km/h]: 40| Veic. de Passeio: 72% - 48| Desv. Pad.[km/h]: 14,72
Hora de Inicio: 11h25min| Superlarg. [m]: -0,58| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 16| Amostra Minima:
Hora de Término: 12h30min | Superelev. [%]: 5,56| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: 66| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 213" 110,20 26 2,61" 89,93 1 307" 76,46 100% 25%
2 1,86" 126,19 27 2,64" 88,91 2 3,64" 64,48 e .
3 1,93" 121,62 28 2,87" 81,78 3 3,59" 65,38 5 80% 1 20%%
4 2,81" 83,53 29 2,85" 82,36 4 2,59" 90,63 R —r— £
5 3,05" 76,96 30 2,33" 100,74 5 3,07" 76,46 E 60% — 5% g
6 1,86" 126,19 31 301" 77,98 6 3,58" 65,56 < I
7 2,61" 89,93 32 2,07" 113,39 7 2,99" 78,50 § 40% / 0% g
8 2,99" 78,50 33 3,04" 77,21 8 2,80" 83,83 I 8
9] 329" 71,34 34 388" 60,49 9] 333" 70,49 g2 % &
10 3,00" 78,24 35 2,52" 93,14 10 3,36" 69,86 0% 0%
11 2,74" 85,66 36 2,47" 95,03 11 3,09" 75,96 ) :
12 355" 66,12 37| 343" 68,43 12 281" 83.53 R RV co R A
13 3,06" 76,71 38 313" 74,99 13 3,89" 60,34
14 3,98" 58,97 39 2,53" 92,77 14 3,23" 72,67 Onibus Observagoes e
15 2,82" 83,23 40 2,66" 88,24 15 2,41" 97,39 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,26" 72,00 41 2,73" 85,98 16 2,78" 84,43 1 2,98" 78,77 Sentido do estaq o
17 291" 80,66 42 2,82" 83,23 17 297" |desprezado 2 371" 63,27
18 2,37" 99,04 43 2,93" 80,11 18 2,23" | desprezado 3 2,83"  |desprezado
19 3,18" 73,81 44 2,62" 89,59 19 3,13"  |desprezado 4 3,09" |desprezado
20 2,69" 87,26 45 2,40" 97,80 20 5
21 2,96" 79,30 46 2,47" 95,03 21 6
22 312" 75,23 47 2,43" 96,59 22 7
23 340" 69,04 48 3,06" 76,71 23 8 PESQUISA DE
24 2,37" 99,04 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,02" 77,72 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130] [parada 63 (Trafo) |
Sentido: km local: ID Curva: km local: [ 52760,3] [ |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 03/08/2001| Raio [m]: 281,04 | Distancia [m]: 65,20 | Total de Dados: 63| Média Arit.[km/h]:
Dia da Semana: 6a-feria| Rampa [%]: -0,78| Vel. Reg. [km/h]: 40| Veic. de Passeio: 72% - 30| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: in| Superlarg. [m]: -0,58| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 10| Amostra Minima:
Hora de Término: 12h30min | Superelev. [%]: 5,56 | Largada: Antenor| Onibus: 4% - 01| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 41| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,73" 85,98 26 2,89" 81,22 1 329" 71,34 100% — 30%
2 2,57" 91,33 27 3,00" 78,24 2 327" 71,78 e / -
3| 287 81,78 28| 362" 64,84 3| 347 67,64 | | 5o0% / hE
4 333" 70,49 29 2,47" 95,03 4 3,26" 72,00 R 20%%E
5 4,04" 58,10 30 3,55" 66,12 5 307" 76,46 E 60% e
6 291" 80,66 31 3,03" |desprezado 6 4,88" 48,10 < 15% o
7] 283" 82,94 32| 229" |desprezado 7] 290" 80,94 g 40% — 1o%s
8 397" 59,12 33 2,83" |desprezado 8 3,06" 76,71 e g
9 271" 86,61 34 2,76" | desprezado 9 3,89" 60,34 § 20% 5% i
10 358" 65,56 35 343" |desprezado 10 3,02" 77,72 0% T 11 0%
11 3,66" 64,13 36 2,99" |desprezado 11
121 350" 67,06 37| 337" |desprezado | | 12 R RV con R T
13 3,67" 65,75 38 3,15"  |desprezado 13
14 2,93" 80,11 39 2,53"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 3,83" 61,28 40 3,00" |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 3,07" 76,46 41 3,71"  |desprezado 16 1 2,95" 79,57 Sentido contrario ao estaq.
17 3,90" 60,18 42 2,74"  |desprezado 17 2 3,03"  |desprezado
18 2,36" 99,46 43 2,73"  |desprezado 18 3 2,98" |desprezado
19 4,30" 54,59 44 3,27"  |desprezado 19 4 3,63" |desprezado
20 3,65" 64,31 45 2,57"  |desprezado 20 5] 3,565"  |desprezado
21 2,99" 78,50 46 3,03" |desprezado 21 6 3,89"  |desprezado
22 3,00" 78,24 47 3,00" |desprezado 22 7
23 3,00" 78,24 48 23 8 PESQUISA DE
24 2,83" 82,94 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,99" 78,50 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| |[parada 63 (Trafo)
Sentido: km local: ID Curva: 12e] km local: 52160,6] [marca na arvore a esquerda
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 03/08/2001| Raio [m]: 329,13| Distancia [m]: 66,80 | Total de Dados: 62| Média Arit.[km/h]: 75,60
Dia da Semana: 6a-feria| Rampa [%]: 0,73]| Vel. Reg. [km/h]: 40| Veic. de Passeio: 72% - 30| Desv. Pad.[km/h]: 13,52
Hora de Inicio: 13h45min| Superlarg. [m]: -0,49| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 24% - 10| Amostra Minima:
Hora de Término: 14h35min | Superelev. [%]: 4,07| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 01| Veic. Infratores: 100% - 41
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: 41| Vel. 85% [km/h]: 88,41
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,86" 62,30 26 3,55" 67,74 1 353" 68,12 100% 25%
2 4,47" 53,80 27 2,93" 82,08 2 581" 41,39 e .
3 325" 73,99 28 2,93" 82,08 3 311" 77,32 5 80% 1 20%%
4 2,85" 84,38 29 2,72" 88,41 4 4,43" 54,28 R £
5 301" 79,89 30 3,59" 66,99 5 2,79" 86,19 E 60% I 5% g
6 328" 73,32 31 2,93" |desprezado 6 353" 68,12 < I
7 273" 88,09 32 3,31" |desprezado 7 4,43" 54,28 g 40% 10% &
8 2,96" 81,24 33 3,83" |desprezado 8 4,33" 55,54 e ’.// 8
9 2,89" 83,21 34 2,43" | desprezado 9 338" 71,15 § 20% L —| 5% &
10 292" 82,36 35 3,08" |desprezado 10 517" 46,51 0% 0%
11 2,62" 91,79 36 2,87"  |desprezado 11 ) °
12 249" 96,58 37| 258" |desprezado | | 12 088 e 10
13 317" 75,86 38 3,33"  |desprezado 13
14 2,69" 89,40 39 3,07"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 3,29" 73,09 40 3,43" |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 3,44" 69,91 41 2,52"  |desprezado 16 1 3,43" 70,11 Sentido contrario ao estaq.
17 2,89" 83,21 42 3,27"  |desprezado 17 2 3,26" |desprezado
18 2,68" 89,73 43 2,88" |desprezado 18 3
19 2,73" 88,09 44 3,85" |desprezado 19 4
20 313" 76,83 45 3,15" |desprezado 20 5
21 313" 76,83 46 313" |desprezado 21 6
22 2,77" 86,82 47 2,87"  |desprezado 22 7
23 2,59" 92,85 48 2,72" |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 2,48" 96,97 49 2,27" | desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 349" 68,91 50 2,74" __ desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| [parada 63 (Trafo)
Sentido: km local: ID Curva: km local: 52160,6] [marca na arvore a esquerda
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 03/08/2001| Raio [m]: 329,13 | Distancia [m]: 66,80 | Total de Dados: 65| Média Arit.[km/h]: 76,06
Dia da Semana: 6a-feria| Rampa [%]: -0,73| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 72% - 36| Desv. Pad.[km/h]: 10,61
Hora de Inicio: 13h45min| Superlarg. [m]: -0,49| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 24% - 12| Amostra Minima:
Hora de Término: 14h35min | Superelev. [%]: 4,07| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno |  Cronémetro: [__Daniel] Dados Utilizados: 50| Vel.85% [km/h]: [ 84,56 |
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,83" 84,98 26 3,06" 78,59 1 372" 64,65 100% 30%
2 2,87" 83,79 27 3,36" 71,57 2 297" 80,97 e // -
3] 263" 91,44 28| 301" 79,89 3| 387 62,14 | | 5o0% 7 whE
4 2,99" 80,43 29 3,56" 67,55 4 397" 60,57 2 20% 2
5 291" 82,64 30 3,08" 78,08 5 319" 75,39 E 60% e
6 2,88" 83,50 31 3,00" 80,16 6 373" 64,47 < A 15% o
7 3,51" 68,51 32 3,03" 79,37 7 4,13" 58,23 § 40% / 1o%s
8 2,68" 89,73 33 331" 72,65 8 392" 61,35 I g
9 2,93" 82,08 34 2,51" 95,81 9 2,87" 83,79 § 20% —I—‘_l 5% i
10 333" 72,22 35 3,84" 62,63 10 313" 76,83 0% 0%
11 338" 71,15 36 2,99" 80,43 11 332" 72,43 . :
121 369" 65.17 37| 277" |desprezado | | 12| 344" 69,91 R RV co R A
13 2,36" 101,90 38 2,80" |desprezado 13 3,66" |desprezado
14 342" 70,32 39 2,65" |desprezado 14 3,43"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,79" 63,45 40 2,92" |desprezado 15 2,76" | desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 2,83" 84,98 41 3,31"  |desprezado 16 3,68" |desprezado 1 3,21" 74,92 Sentido do estaq fo
17 2,67" 90,07 42 3,13"  |desprezado 17 2 3,09" 77,83
18 2,97" 80,97 43 2,92"  |desprezado 18 3
19 322" 74,68 44 2,90"  |desprezado 19 4
20 353" 68,12 45 2,82" |desprezado 20 5
21 3,25" 73,99 46 3,17"  |desprezado 21 6
22 2,37" 101,47 47 3,36" |desprezado 22 7
23 2,94" 81,80 48 23 8 PESQUISA DE
24 4,58" 52,51 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 329" 73,09 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130] [parada 63 (Trafo) |
Sentido: km local: ID Curva: 13e| km local: [ 52161,4] [curva perigosa |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 03/08/2001| Raio [m]: 159,63 | Distancia [m]: 67,50 | Total de Dados: 73| Média Arit.[km/h]: 66,50
Dia da Semana: 6a-feria| Rampa [%]: 4,51 Vel. Reg. [km/h]: 40| Veic. de Passeio: 72% - 46| Desv. Pad.[km/h]: 10,54
Hora de Inicio: 15h00min| Superlarg. [m]: -0,24| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 24% - 15| Amostra Minima:
Hora de Término: 16h00min | Superelev. [%]: 7,1] Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 63| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,99" 81,27 26 349" 69,63 1 4,27" 56,91 100% 30%
2 379" 64,12 27 3,25" 74,77 2 352" 69,03 9 _// .
3] 337 72,11 28| 358" 67,88 3| 448" 5424 | | 'g80% - hE
4 394" 61,68 29 393" 61,83 4 3,60" 67,50 R / 20%%E
5 3,68" 66,03 30 2,74" 88,69 5 4,53" 53,64 E 60% T e
6 392" 61,99 31 2,96" 82,09 6 357" 68,07 < 7 15% o
7] 397" 61,21 32| 313" 77,64 7] 388" 62,63 g 40% / 1o%s
8 3,50" 69,43 33 3,28" 74,09 8 4,40" 55,23 e g
9 346" 70,23 34 3,10" 78,39 9 348" 69,83 § 20% 5% i
10 367" 66,21 35 3,99" 60,90 10 541" 44,92 0% = 0%
11 347" 70,03 36 4,91" 49,49 11 3,66" 66,39 ) :
12 277 87.73 37| 340" 71,47 12 387" 62.79 R RV con R T
13 391" 62,15 38 375" 64,80 13 3,56" 68,26
14 3,03" 80,20 39 2,86" 84,97 14 7,47" 32,53 Onibus Observagdes e
15 399" 60,90 40 4,66" 52,15 15 4,87" 49,90 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,76" 64,63 41 4,73" 51,37 16 3,42"  |desprezado 1 3,53" 68,84 Sentido contrario ao estaq.
17 3,63" 66,94 42 379" 64,12 17 3,68" |desprezado 2 4,20" 57,86
18 2,99" 81,27 43 3,49" 69,63 18 4,37"  |desprezado 3 3,74"  |desprezado
19 3,47" 70,03 44 3,89" 62,47 19 3,77"  |desprezado 4 4,29"  |desprezado
20 307" 79,15 45 312" 77,88 20 7,87" |desprezado 5
21 353" 68,84 46 4,65" 52,26 21 546" |desprezado 6
22 3,89" 62,47 47 22 3,11"  |desprezado 7
23 383" 63,45 48 23 3,94" |desprezado 8 PESQUISA DE
24 327" 74,31 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 311" 78,14 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130] [parada 63 (Trafo) |
Sentido: km local: ID Curva: km local: 52161,4] [curva perigosa |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 03/08/2001| Raio [m]: 159,63 | Distancia [m]: 67,50 | Total de Dados: 65| Média Arit.[km/h]: 69,34
Dia da Semana: 6a-feria| Rampa [%]: -4,51| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 72% - 36| Desv. Pad.[km/h]: 11,34
Hora de Inicio: 15h00min| Superlarg. [m]: -0,24| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 24% - 12| Amostra Minima:
Hora de Término: 16h00min | Superelev. [%]: 7,1] Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 78% - 39
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 80,01
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 379" 64,12 26 2,76" 88,04 1 4,12" 58,98 100% 25%
2 328" 74,09 27 2,87" 84,67 2 4,18" 58,13 e .
3 375" 64,80 28 3,03" 80,20 3 4,15" 58,55 5 80% 1 20%%
4 392" 61,99 29 3,94" 61,68 4 4,57" 53,17 R £
5 2,73" 89,01 30 3,59" 67,69 5 3,59" 67,69 E 60% 5% g
6 315" 77,14 31 4,95" 49,09 6 4,61" 52,71 < — @
7 4,25" 57,18 32 2,67" 91,01 7 349" 69,63 g 40% 10% &
8 344" 70,64 33 2,57" 94,55 8 4,40" 55,23 e 8
9 344" 70,64 34 367" 66,21 9 403" 60,30 g2 /] % &
10 2,82" 86,17 35 3,28" 74,09 10 4,27" 56,91 0% 0%
11 4,24" 57,31 36 3,60" 67,50 11 321" 75,70 ) :
12 402" 60.45 37| 272" |desprezado | | 12| 327" 74,31 088 e 10
13 397" 61,21 38 349" |desprezado 13
14 327" 74,31 39 3,13"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 3,13" 77,64 40 3,47"  |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 3,87" 62,79 41 3,86"  |desprezado 16 1 3,97" 61,21 Sentido do estaq fo
17 4,17" 58,27 42 2,60" |desprezado 17 2 3,09" 78,64
18 3,05" 79,67 43 3,36" |desprezado 18 3 3,75"  |desprezado
19 317" 76,66 44 3,68" |desprezado 19 4
20 3,76" 64,63 45 4,03" |desprezado 20 5
21 327" 74,31 46 3,28" |desprezado 21 6
22 3,67" 68,07 47 3,16"  |desprezado 22 7
23 2,61" 93,10 48 4,13"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 3,97" 61,21 49 3,66" | desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 320" 75,94 50 2,86" _ desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130] [parada 63 (Trafo) |
Sentido: km local: ID Curva: 14e] km local: 52166,9] | |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 09/08/2001| Raio [m]: 138,73 | Distancia [m]: 65,80 | Total de Dados: 62| Média Arit.[km/h]:
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: 2,2| Vel. Reg. [km/h]: 40| Veic. de Passeio: 72% - 36| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 9h55min| Superlarg. [m]: -0,55| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 12| Amostra Minima:
Hora de Término: 10h50min | Superelev. [%]: 4,49| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Neblina| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,69" 64,20 26 341" 69,47 1 4,42" 53,59 100% 35%
2 4,15" 57,08 27 382" 62,01 2 4,57" 51,83 © _/ 30% e
3 357" 66,35 28 3,37" 70,29 3 4,96" 47,76 5 80% 1 )
4 3,59" 65,98 29 3,49" 67,87 4 4,40" 53,84 R 25% £
5 353" 67,10 30 3,96" 59,82 5 533" 44,44 E 60% 20% 8
6 343" 69,06 31 3,53" 67,10 6 6,22" 38,08 < 7[ ] 15% &
7 3,96" 59,82 32 3,13" 75,68 7 3,63" 65,26 § 40% -
8 4,34" 54,58 33 349" 67,87 8 4,43" 53,47 I / 10% g
9 363" 65,26 34 3,52" 67,30 9 367" 64,54 § 20% 5% &
10 318" 74,49 35 382" 62,01 10 4,95" 47,85 0% 0%
11 3,65" 64,90 36 370" 64,02 11 4,29" 55,22
12 334" 70,92 37| 351" |desprezado | | 12| 551" 42,99 R RV co R A
13 3,26" 72,66 38 2,87"  |desprezado 13 5,43" | desprezado
14 3,78" 62,67 39 3,02"  |desprezado 14 3,94"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,54" 66,92 40 3,28" |desprezado 15 3,77"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 3,58" 66,17 41 4,23"  |desprezado 16 1 3,83" 61,85 Sentido do estaq fo
17 331" 71,56 42 4,10"  |desprezado 17 2 381" 62,17
18 2,89" 81,97 43 349" |desprezado 18 3
19 4,23" 56,00 44 2,86" |desprezado 19 4
20 387" 61,21 45 3,28" |desprezado 20 5
21 333" 71,14 46 21 6
22 349" 67,87 47 22 7
23 3,70" 64,02 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,18" 74,49 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 391" 60,58 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130] [parada 63 (Trafo) |
Sentido: km local: ID Curva: km local: [ 52766,9] [ |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 09/08/2001| Raio [m]: 138,73 | Distancia [m]: 65,80 | Total de Dados: 68| Média Arit.[km/h]: 77,64
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: -2,2| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 72% - 36| Desv. Pad.[km/h]: 10,58
Hora de Inicio: 9h55min | Superlarg. [m]: -0,55| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 24% - 12| Amostra Minima: 50>30 O
Hora de Término: 10h50min | Superelev. [%]: 4,49| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 94% - 47
Cond. Climaticas: Neblina| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 88,60
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,81" 84,30 26 2,97" 79,76 1 334" 70,92 100% 25%
2 2,86" 82,83 27 2,75" 86,14 2 343" 69,06 e .
3 241" 98,29 28 2,37" 99,95 3 2,69" 88,06 5 80% 1 20%%
4 312" 75,92 29 4,00" 59,22 4 314" 75,44 R £
5 2,66" 89,05 30 3,30" 71,78 5 2,67" 88,72 E 60% 5% 3
6 301" 78,70 31 3,38" 70,08 6 337" 70,29 < I
7 2,57" 92,17 32 2,74" 86,45 7 2,68" 88,39 g 40% 10% &
8 3,36" 70,50 33 3,25" 72,89 8 352" 67,30 e L8
9| 267" 88,72 34| 447" 52,99 9| 444" 53,35 g2 ] % &
10 2,73" 86,77 35 3,49" 67,87 10 367" 64,54 0% J:Ij I:l 0%
11 2,67" 88,72 36 2,93" 80,85 11 334" 70,92
12 326" 72.66 37| 352" |desprezado | | 12| 297" 79.76 R RV con R T
13 3,04" 77,92 38 2,74"  |desprezado 13 3,10"  |desprezado
14 352" 67,30 39 2,64" |desprezado 14 2,55" |desprezado Onibus Observagoes e
15 2,82" 84,00 40 2,68" |desprezado 15 3,63"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 2,69" 88,06 41 2,79"  |desprezado 16 3,63"  |desprezado 1 3,57" 66,35 Sentido contrario ao estaq.
17 2,67" 88,72 42 2,73"  |desprezado 17 2,563" |desprezado 2 3,55" 66,73
18 2,87" 82,54 43 393" |desprezado 18 3
19 3,05" 77,67 44 2,89" |desprezado 19 4
20 381" 62,17 45 3,63" |desprezado 20 5
21 3,08" 76,91 46 3,02"  |desprezado 21 6
22 2,89" 81,97 47 3,20" |desprezado 22 7
23 325" 72,89 48 3,13"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 2,86" 82,83 49 3,09" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,87" 82,54 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| |[parada 63 (Trafo)
Sentido: km local: ID Curva: 15e] km local: 52169,1] [marco 41+300 levantamento
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 09/08/2001| Raio [m]: 154,78 | Distancia [m]: 68,00 | Total de Dados: 69| Média Arit.[km/h]: 59,83
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: 6,02 Vel. Reg. [km/h]: 40| Veic. de Passeio: 72% - 47| Desv. Pad.[km/h]: 10,54
Hora de Inicio: 11h10min| Superlarg. [m]: -0,24| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 24% - 15| Amostra Minima: 64>30 Ok
Hora de Término: 12h10min| Superelev. [%]: 5,79| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 97% - 62
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 64| Vel. 85% [km/h]: 70,68 |
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,23" 57,87 26 322" 76,02 1 4,67" 52,42 100% 30%
2 4,53" 54,04 27 4,13" 59,27 2 9,10" 26,90 e -
3| 450" 54,40 28| 386" 63,42 3] 39" 61,82 | | 5o0% ] hE
4 362" 67,62 29 4,27" 57,33 4 6,23" 39,29 R 20%%E
5 3,69" 66,34 30 4,67" 52,42 5 4,89" 50,06 E 60% /— e
6 4,31" 56,80 31 3,63" 67,44 6 4,06" 60,30 < 15% o
7] 414" 59,13 32| 348" 70,34 7] 394" 62,13 g 40% 7 1o%s
8 4,37" 56,02 33 3,38" 72,43 8 4,99" 49,06 e g
9 4,28" 57,20 34 4,43" 55,26 9 4,91" 49,86 § 20% 5% i
10 382" 64,08 35 4,05" 60,44 10 547" 44,75 0% — 0%
11 334" 73,29 36 3,86" 63,42 11 4,53" 54,04 o T :
12 353 69.35 37 330" 74,18 12 490" 49.96 088 e 10
13 4,29" 57,06 38 2,73" 89,67 13 4,03" 60,74
14 4,89" 50,06 39 3,24" 75,56 14 417" 58,71 Onibus Observagoes e
15 4,12" 59,42 40 4,19" 58,42 15 576" 42,50 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,81" 64,25 41 5,46" 44,84 16 4,54" |desprezado 1 5,89" 41,56 Sentido contrario ao estaq.
17 321" 76,26 42 4,08" 60,00 17 2 4,77" 51,32
18 5,26" 46,54 43 391" 62,61 18 3 4,76" |desprezado | |Curva perigosa
19 384" 63,75 44 4,07" 60,15 19 4 4,26" | desprezado
20 3,80" 64,42 45 3,95" 61,97 20 5 5,00" |desprezado
21 3,64" 67,25 46 3,45" 70,96 21 6 6,60" | desprezado
22 392" 62,45 47 391" 62,61 22 7
23 4,25" 57,60 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,16" 77,47 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 338" 72,43 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: km zero: 52130| [parada 63 (Trafo)
Sentido: km local: ID Curva: km local: 52169,1] [marco 41+300 levantamento
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 09/08/2001| Raio [m]: 154,78 | Distancia [m]: 68,00 | Total de Dados: 58| Média Arit.[km/h]: 67,16
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: -6,02| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 72% - 30| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 11h10min| Superlarg. [m]: -0,24| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 24% - 10| Amostra Minima:
Hora de Término: 12h10min| Superelev. [%]: 5,79| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 01| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 41| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 329" 74,41 26 3,89" 62,93 1 4,97" 49,26 100% 25%
2 373" 65,63 27 3,85" 63,58 2 3,26" 75,09 e .
3 353" 69,35 28 3,55" 68,96 3 3,85" 63,58 5 80% 1 20%%
4 333" 73,51 29 3,53" 69,35 4 6,46" 37,89 R £
5 353" 69,35 30 312" 78,46 5 4,29" 57,06 E 60% 5% g
6 342" 71,58 31 345" |desprezado 6 3,64" 67,25 < I
7 324" 75,56 32 3,96" |desprezado 7 4,17" 58,71 § 40% 0% g
8 367" 66,70 33 2,77" | desprezado 8 4,79" 51,11 I » 8
9 3,30" 74,18 34 4,15" |desprezado 9 4,06" 60,30 §2°/“ 1 // —h_‘ 5% &
10 2,86" 85,59 35 3,74" | desprezado 10 4,73" 51,75 0% 0%
11 377" 64,93 36 3,49"  |desprezado 11 " °
121 330" 74.18 37| 361" |desprezado | | 12 R RV co R A
13 3,96" 61,82 38 3,03" |desprezado 13
14 3,49" 70,14 39 4,52"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 3,67" 66,70 40 3,75" |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 3,03" 80,79 41 3,32"  |desprezado 16 1 4,42" 55,38 Sentido do estaq fo
17 4,32" 56,67 42 2,87"  |desprezado 17 2 3,34"  |desprezado
18 3,35" 73,07 43 2,99" |desprezado 18 3 3,94"  |desprezado Curva perigosa
19 3,03" 80,79 44 3,59" |desprezado 19 4
20 371" 65,98 45 3,08" |desprezado 20 5
21 2,81" 87,12 46 21 6
22 2,77" 88,38 47 22 7
23 327" 74,86 48 23 8 PESQUISA DE
24 4,71" 51,97 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,10" 59,71 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero [m]: 53174] [Ponte sobre Arroio Muller |
Sentido: km local [km]: ID Curva: 16e] km local [m]: [ 53186] [ |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 09/08/2001| Raio [m]: 357,04 | Distancia [m]: 65,70 | Total de Dados: 63| Média Arit.[km/h]: 75,22
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: -0,48| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 8,57
Hora de Inicio: | 74h20min| Superlarg. [m]: 0,17 | Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: [__15h00min Superelev. [%]: 8,22| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: [ Externo] Crondmetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 344" 68,76 26 3,33" 71,03 1 3,26" 72,55 100% 35%
2 353" 67,00 27 3,68" 64,27 2 324" 73,00 © _ / 30%
3 2,99" 79,10 28 342" 69,16 3 387" 61,12 g 80% H
4] 331" 71,46 29| 298" 79,37 4] 313" 75,57 g 7 2% 2
5 307" 77,04 30 3,24" 73,00 5 344" 68,76 E 60% 20% g
6 2,55" 92,75 31 2,37" 99,80 6 358" 66,07 < 150 8
7. 333 71,03 32| 255" 92,75 7. 325" 72,78 g 40% 1 "5
8 2,62" 90,27 33 318" 74,38 8 3,57" |desprezado S 10% 2
9 311" 76,05 34 2,99" 79,10 9 343" |desprezado § 20% J;PZ 5% &
10 333" 71,03 35 2,99" 79,10 10 3,10" |desprezado o% [ L tow
11 2,86" 82,70 36 2,65" 89,25 11 3,60" |desprezado
12 327" 72.33 37| 350" 6758 12 R VA e S
13 389" 60,80 38 3,33" 71,03 13
14 3,87" 61,12 39 3,09" 76,54 14 Onibus Observagoes e
15 2,87" 82,41 40 331" 71,46 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,50" 67,58 41 2,90" 81,56 16 1 3,46" 68,36 Sentido do estaq o
17 3,03" 78,06 42 3,50" |desprezado 17 2* 3,26" 72,55
18 3,13" 75,57 43 3,47"  |desprezado 18 3 * Dado agregado (caminhées)
19 3,10" 76,30 44 3,74"  |desprezado 19 4
20 2,98" 79,37 45 3,75"  |desprezado 20 5]
21 3,39" 69,77 46 343" |desprezado 21 6
22 2,69" 87,93 47 2,19" |desprezado 22 7
23 2,66" 88,92 48 3,04"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 341" 69,36 49 2,84" | desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 318" 74,38 50 381"  desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174] [Ponte sobre Arroio Muller |
Sentido: km local: ID Curva: km local: 53186] | |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 09/08/2001| Raio [m]: 357,04 Distancia [m]: 65,70 | Total de Dados: 60| Média Arit.[km/h]: 80,20
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: 0,48| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 14,90
Hora de Inicio: | 74h20min| Superlarg. [m]: 0,17 | Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima: 50>42 Ok |
Hora de Término: [__15h00min Superelev. [%]: 8,22| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 98% - 49]
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 95,35
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,59" 65,88 26 2,06" 114,82 1 2,61" 90,62 100% 25%
2 324" 73,00 27 2,37" 99,80 2 2,83" 83,58 e .
3 316" 74,85 28 2,64" 89,59 3 247" 95,76 5 80% 1 20%%
4 3,02" 78,32 29 372" 63,58 4 337" 70,18 R £
5 2,88" 82,13 30 1,96" 120,67 5 3,08" 76,79 E 60% 5% g
6 2,59" 91,32 31 2,09" 113,17 6 4,54" 52,10 < I
7 2,93" 80,72 32 2,93" 80,72 7 317" 74,61 g 40% 10% &
8 319" 74,14 33 2,83" 83,58 8 3,58" |desprezado e 8
9 309" 76,54 34 316" 74,85 9 g2 % &
10 2,33" 101,51 35 3,34" 70,81 10 0% 0%
11 2,54" 93,12 36 2,27" 104,19 11 ) o :
12 344" 68.76 37 327" 72,33 12 088 e 10
13 347" 68,16 38 2,99" 79,10 13
14 3,38" 69,98 39 2,50" 94,61 14 Onibus Observagoes e
15 2,97" 79,64 40 3,87" 61,12 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 297" 79,64 41 3,62" 65,34 16 1 317" 74,61 Sentido contrério ao estaq.
17 3,30" 71,67 42 2,46" | desprezado 17 2* 2,28" 103,74
18 3,83" 61,75 43 2,29"  |desprezado 18 3 * Dado agregado (caminhées)
19 346" 68,36 44 2,85" |desprezado 19 4
20 2,69" 87,93 45 3,24" | desprezado 20 5
21 2,98" 79,37 46 313" |desprezado 21 6
22 393" 60,18 47 3,29" |desprezado 22 7
23 332" 71,24 48 3,17"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 3,20" 73,91 49 3,09" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 351" 67,38 50 2,67" __ desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174] [Ponte sobre Arroio Muller |
Sentido: km local: ID Curva: 17e] kmlocal: 53185] | |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 09/08/2001| Raio [m]: 346,76 | Distancia [m]: 65,10 | Total de Dados: 64| Média Arit.[km/h]: 77,71
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: -2,66| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 9,82
Hora de Inicio: 15h30min| Superlarg. [m]: 0,35| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: 16h00min | Superelev. [%]: 8,34| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 87,55
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 324" 72,33 26 2,70" 86,80 1 361" 64,92 100% 30%
2 2,90" 80,81 27 2,67" 87,78 2 3,09" 75,84 e -
3] 300 75,84 28| 267" 87,78 3] 276" 84,91 5 80% 1 whE
4 293" 79,99 29 3,35" 69,96 4 353" 66,39 2 0% £
5 2,89" 81,09 30 4,00" 58,59 5 242" 96,84 E 60% e
6 277" 84,61 31 3,69" 63,51 6 333" 70,38 < — 15% o
7 3,60" 65,10 32 2,92" 80,26 7 3,59" 65,28 § 40% 1o%s
8 338" 69,34 33 318" 73,70 8 2,57" |desprezado I g
9 3,04" 77,09 34 2,74" 85,53 9 2,77" |desprezado | | § 20% 1 / —l_l_l 5% i
10 2,88" 81,38 35 2,69" 87,12 10 3,29" |desprezado 0% v 0%
11 2,85" 82,23 36 3,26" 71,89 11 3,63" |desprezado ) :
12 325" 7211 37| 329" 71,23 12| 307" |desprezado R RV co R A
13 333" 70,38 38 2,63" 89,11 13
14 3,34" 70,17 39 2,41" 97,24 14 Onibus Observagoes e
15 2,84" 82,52 40 2,59" 90,49 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,08" 76,09 41 3,56" 65,83 16 1 2,93" 79,99 Sentido contrério ao estaq.
17 2,89" 81,09 42 2,99" |desprezado 17 2* 3,29" 71,23
18 2,37" 98,89 43 2,17"  |desprezado 18 3 * Dado agregado (caminhées)
19 3,28" 71,45 44 3,07"  |desprezado 19 4
20 2,33" 100,58 45 3,30" |desprezado 20 5
21 2,91" 80,54 46 2,58" |desprezado 21 6
22 362" 64,74 47 2,52" |desprezado 22 7
23 2,99" 78,38 48 1,91"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 3,13" 74,88 49 3,29"  |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 328" 71,45 50 345" | desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174] [Ponte sobre Arroio Muller |
Sentido: km local: ID Curva: km local: [ 53186] [ |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 09/08/2001| Raio [m]: 346,76 | Distancia [m]: 65,10 | Total de Dados: 58| Média Arit.[km/h]: 77,52
Dia da Semana: 5a-feria| Rampa [%]: 2,66| Vel.Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 11,35
Hora de Inicio: | 74h20min| Superlarg. [m]: 0,35| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: [__15h00min Superelev. [%]: 8,34| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,88" 81,38 26 4,26" 55,01 1 3,20" 73,24 100% 35%
2 3,36" 69,75 27 310" 75,60 2 3,59" 65,28 © _ 30% ¢
3 315" 74,40 28 3,03" 77,35 3 325" 72,11 5 80% 1 >
4 345" 67,93 29 316" 74,16 4 312" 75,12 R 25% £
5 2,68" 87,45 30 3,38" 69,34 5 353" 66,39 E 60% / 20% 8
6 2,59" 90,49 31 2,43" 96,44 6 3,59" 65,28 < 15% &
7] 303" 77,35 32| 297" 78,91 7] 297" 78,91 g 40% 7 " g
8 2,73" 85,85 33 3,33" 70,38 8 3,17" |desprezado e 10% g
9 2,34" 100,15 34 307" 76,34 9 3,27" |desprezado § 20% 7|;'7 5% &
10 2,18" 107,50 35 2,82" 83,11 10 347" |desprezado 0% 0%
11 3,60" 65,10 36 3,09" 75,84 11 3,671" |desprezado T :
12 299" 78.38 37| 325" 72,11 12 R RV con R T
13 2,80" 83,70 38 2,60" 90,14 13
14 3,16" 74,16 39 3,40" 68,93 14 Onibus Observagoes e
15 319" 73,47 40 3,20" 73,24 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 314" 74,64 41 3,83" 61,19 16 1 3,94" 59,48 Sentido do estaq o
17 2,66" 88,11 42 2,87" |desprezado 17 2 3,83" 61,19
18 339" 69,13 43 342" |desprezado 18 3
19 314" 74,64 44 2,47" | desprezado 19 4
20 2,48" 94,50 45 2,75" |desprezado 20 5]
21 2,56" 91,55 46 21 6
22 2,79" 84,00 47 22 7
23 2,72" 86,16 48 23 8 PESQUISA DE
24 2,25" 104,16 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,05" 76,84 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: 18e] km local: 53191,2] [Placa CORSAN sent. contrario
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 17/09/2001| Raio [m]: 235,11 Distancia [m]: 61,40 | Total de Dados: 69| Média Arit.[km/h]: 68,36
Dia da Semana: 2a Rampa [%]: -4,79| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 9,01
Hora de Inicio: 11h00min| Superlarg. [m]: -0,35| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: 11h45min| Superelev. [%]: 7,32| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 10% - 05
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 77,91
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,66" 60,39 26 331" 66,78 1 3,06" 72,24 100% 30%
2 313" 70,62 27 313" 70,62 2 367" 60,23 e // .
3] 298" 74,17 28| 275" 80,38 3] 343 64,44 | | 5a0% hE
4 4,77" 46,34 29 3,29" 67,19 4 2,66" 83,10 R 20%%E
5 3,90" 56,68 30 3,25" 68,01 5 3,64" 60,73 E 60% e
6 333" 66,38 31 3,53" 62,62 6 3,06" 72,24 < 15% o
7] 315" 70,17 32| 241" 91,72 7] 324" 68,22 g 40% 1o%s
8 3,06" 72,24 33 2,48" 89,13 8 2,99" |desprezado e / g
9 3,84" 57,56 34 3,15" 70,17 9 352" |desprezado | | § 20% 1 5% i
10 2,78" 79,51 35 4,51" 49,01 10 3,73" |desprezado 0% 0%
11 357" 61,92 36 2,75" 80,38 11 2,92"  |desprezado o :
12 326" 67.80 37 303" 72,95 12| 341" |desprezado 088 e 10
13 2,87" 77,02 38 3,57" 61,92 13 3,45" |desprezado
14 3,53" 62,62 39 3,41" 64,82 14 2,93" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,10" 71,30 40 3,03" 72,95 15 3,43"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 3,58" 61,74 41 332" 66,58 16 3,68" |desprezado 1* 2,82" 78,38 Sentido contrério ao estaq.
17 3,30" 66,98 42 3,18"  |desprezado 17 4,29" |desprezado 2* 3,10" 71,30
18 4,13" 53,52 43 3,18"  |desprezado 18 3 * Dado agregado (caminhées)
19 3,69" 61,57 44 3,63"  |desprezado 19 4
20 347" 63,70 45 2,94" | desprezado 20 5
21 321" 68,86 46 2,49" | desprezado 21 6
22 2,96" 74,68 47 3,59" |desprezado 22 7
23 3,26" 67,80 48 2,91"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 3,69" 59,90 49 3,37" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,81" 78,66 50 3,37" | desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: km local: 53191,2] [Placa CORSAN sent. contréario
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 17/09/2001| Raio [m]: 235,11 Distancia [m]: 61,40 | Total de Dados: 68| Média Arit.[km/h]:
Dia da Semana: 2a-feria| Rampa [%]: 4,79] Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 50| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 11h00min]| Superlarg. [m]: -0,35| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 08| Amostra Minima:
Hora de Término: 11h45min| Superelev. [%]: 7,32| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: 60| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,39" 92,49 26 3,23" 68,43 1 3,03" 72,95 100% 25%
2 362" 61,06 27 3,99" 55,40 2 341" 64,82 e .
3 2,57" 86,01 28 3,37" 65,59 3 2,76" 80,09 5 80% 1 ] 20%%
4 2,65" 83,41 29 2,43" 90,96 4 3,07" 72,00 R £
5 2,87" 77,02 30 3,06" 72,24 5 522" 42,34 E 60% 5% g
6 2,99" 73,93 31 2,39" 92,49 6 2,80" 78,94 < I
7] 269" 82,17 32| 296" 74,68 7] 269" 82,17 § 40% ¥ ] 10%
8 2,60" 85,02 33 2,72" 81,26 8 293" 75,44 I 1 8
9 2,30" 96,10 34 3,01" 73,44 9 3,23" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 2,50" 88,42 35 2,79" 79,23 10 3,86" |desprezado 0% T 0%
11 2,32" 95,28 36 3,57" 61,92 11 3,28" |desprezado
12 263" 84.05 37| 229" 96,52 12| 334" |desprezado R RV co R
13 318" 69,51 38 3,38" 65,40 13 2,49"  |desprezado
14 3,38" 65,40 39 2,84" 77,83 14 3,82" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,02" 73,19 40 301" 73,44 15 3,09" |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 2,38" 92,87 41 2,27" 97,37 16 1 2,48" 89,13 Sentido do estaq o
17 2,93" 75,44 42 2,75" 80,38 17 2 3,39" 65,20
18 2,69" 82,17 43 2,97" 74,42 18 3 2,91"  |desprezado
19 2,83" 78,11 44 4,17" 53,01 19 4
20 3,50" 63,15 45 3,33" 66,38 20 5
21 2,94" 75,18 46 3,51" 62,97 21 6
22 2,89" 76,48 47 3,35" 65,98 22 7
23 2,37" 93,27 48 2,79" 79,23 23 8 PESQUISA DE
24 2,57" 86,01 49 2,09" 105,76 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,40" 92,10 50 2,19" 100,93 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: 79e] km local: [ 53209,2]| [Entradaempedra |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F ¢ isti
Data: 17/09/2001| Raio [m]: 237,87 | Distancia [m]: 76,40 | Total de Dados: 61| Média Arit.[km/h]: 75,55
Dia da Semana: 2a-feria| Rampa [%]: -5,51| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 45| Desv. Pad.[km/h]: 15,15
Hora de Inicio: 13h30min| Superlarg. [m]: 0,2| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima: 54>43 O
Hora de Término: 14h20min | Superelev. [%]: 8,43| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 87% - 47
Cond. Climaticas: [__Nublado] Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 54| Vel. 85% [km/h]: 91,99
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,21" 65,33 26 4,23" 65,02 1 4,99" 55,12 100% 25%
2 325" 84,63 27 3,89" 70,70 2 4,57" 60,18 e .
3 2,84" 96,85 28 3,06" 89,88 3 3,64" 75,56 5 80% 1 - 20%%
4 2,82" 97,53 29 4,24" 64,87 4 5,83" 47,18 R £
5 307" 89,59 30 4,03" 68,25 5 4,69" 58,64 E 60% / 5% 3
6 4,09" 67,25 31 3,83" 71,81 6 4,26" 64,56 < v I
7 2,99" 91,99 32 3,49" 78,81 7 4,29" 64,11 g 40% / 10% &
8 3,00" 91,68 33 2,37" 116,05 8 3,11" |desprezado e / L8
9 3,29" 83,60 34 2,85" 96,51 9 508" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 2,87" 95,83 35 377" 72,95 10 4,20" |desprezado 0% 1 foy
11 4,84" 56,83 36 3,45" 79,72 11 351" |desprezado o ) :
12 352 78.14 37| 303" 90,77 12| 456" |desprezado R RV con R T
13 4,19" 65,64 38 4,02" 68,42 13 4,23" |desprezado
14 4,09" 67,25 39 3,11" 88,44 14 Onibus Observagoes e
15 4,49" 61,26 40 2,58" 106,60 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,75" 73,34 41 4,66" 59,02 16 1 4,37" 62,94 Sentido contrario ao estaq.
17 4,53" 60,72 42 4,79" 57,42 17 2 4,49" 61,26
18 2,99" 91,99 43 2,99" 91,99 18 3 5,18"  |desprezado
19 397" 69,28 44 381" 72,19 19 4
20 4,70" 58,52 45 4,09" 67,25 20 5
21 345" 79,72 46 21 6
22 2,88" 95,50 47 22 7
23 325" 84,63 48 23 8 PESQUISA DE
24 4,58" 60,05 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 319" 86,22 50 25 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: km local: 53209,2] [Entrada em pedra
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F G isti
Data: 17/09/2001| Raio [m]: 237,87 Distancia [m]: 76,40 | Total de Dados: 73| Meédia Arit.[km/h]: 64,20
Dia da Semana: 2a-feria| Rampa [%]: 5,51] Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 15,52
Hora de Inicio: 13h30min| Superlarg. [m]: 0,2| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 08| Amostra Minima:
Hora de Término: 14h20min | Superelev. [%]: 8,43| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 70% - 42
Cond. Climaticas: [__Nublado] Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 60| Vel.85% [km/]: [ 75,93 |
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,42" 62,23 26 4,10" 67,08 1 843" 32,63 100% 25%
2 4,47" 61,53 27 4,77" 57,66 2 557" 49,38 e — .
3 375" 73,34 28 4,17" 65,96 3 859" 32,02 5 80% 1 20%%
4 375" 73,34 29 5,58" 49,29 4 581" 47,34 R £
5 313" 87,87 30 4,63" 59,40 5 7,35" 37,42 E 60% / 5% g
6 4,31" 63,81 31 516" 53,30 6 527" 52,19 < I
7 3,63" 75,77 32 5,62" 48,94 7 524" 52,49 g 40% / 10% g
8 4,87" 56,48 33 4,27" 64,41 8 9,30" 29,57 e 8
9 4,33" 63,52 34 2,22" 123,89 9 9,20" |desprezado | | § 20% 1 | 5% &
10 339" 81,13 35 3,40" 80,89 10 3,98" |desprezado 0% |:| 0%
11 3,66" 75,15 36 4,32" 63,67 11 6,53" |desprezado o ) ) :
12 438" 62.79 37 303" 69,98 12| 1518 |desprezado 088 e 10
13 4,00" 68,76 38 4,09" 67,25 13 3,57" |desprezado
14 3,82" 72,00 39 4,08" 67,41 14 9,91"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 4,77" 57,66 40 3,10" 88,72 15 6,53" | desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 3,58" 76,83 41 4,91" 56,02 16 9,22"  |desprezado 1 7,41" 37,12 Sentido do estaq o
17 3,50" 78,58 42 4,42" 62,23 17 10,59" | desprezado 2 711" 38,68
18 4,27" 64,41 43 4,46" 61,67 18 8,65" | desprezado 3 4,04"  |desprezado
19 4,37" 62,94 44 4,41" 62,37 19 10,63" |desprezado 4 4,89" |desprezado
20 3,36" 81,86 45 372" 73,94 20 5
21 334" 82,35 46 4,04" 68,08 21 6
22 3,89" 70,70 47 3,96" 69,45 22 7
23 382" 72,00 48 3,76" 73,15 23 8 PESQUISA DE
24 4,11" 66,92 49 4,38" 62,79 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 382" 72,00 50 4,47" 61,53 25 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174] [Ponte sobre Arroio Muller |
Sentido: km local: ID Curva: [—"20e] kmilocal: 53205,4] [Curva perigosa |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F G
Data: 17/09/2001| Raio [m]: 104,05| Distancia [m]: 61,40 | Total de Dados: 66| Média Arit.[km/h]: 65,99
Dia da Semana: 2a-feria| Rampa [%]: 1,1] Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 10,70
Hora de Inicio: 14h55min| Superlarg. [m]: 0,96 | Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: 16h05min | Superelev. [%]: 8,71] Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel.85% [km/m]: [ 76,21
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,04" 72,71 26 3,39" 65,20 1 340" 65,01 100% 30%
2 2,87" 77,02 27 2,94" 75,18 2 4,83" 45,76 e _/_.' -
3] 335" 65,98 28| 375" 58,94 3| 473 46,73 | | 5 oo% whE
4 2,69" 82,17 29 2,81" 78,66 4 513" 43,09 2 / 20% 2
5 343" 64,44 30 314" 70,39 5 4,87" 45,39 E 60% — e
6 308" 71,77 31 2,92" 75,70 6 443" 49,90 < 15% o
7 4,03" 54,85 32 3,11" 71,07 7 5,30" 41,71 § 40% 1o%s
8 307" 72,00 33 3,50" 63,15 8 3,53" |desprezado I g
9 3,05" 72,47 34 343" 64,44 9 4,76" | desprezado § 20% —I 5% i
10 3,10" 71,30 35 2,89" 76,48 10 4,03" |desprezado 0% [l 0%
11 339" 65,20 36 3,63" 60,89 11 3,67" |desprezado o ) :
12 395" 55,96 37| 323" 68,43 12| 314" |desprezado R RV co R A
13 312" 70,85 38 3,09" 71,53 13 4,01" |desprezado
14 322" 68,65 39 2,97" 74,42 14 3,00" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,23" 68,43 40 3,94" 56,10 15 4,66" |desprezado Tempo ["] | Vel. [km/h Ci arios
16 3,20" 69,08 41 2,83" 78,11 16 4,71" |desprezado 1* 3,59" 61,57 Sentido do estaq o
17 3,07" 72,00 42 3,59"  |desprezado 17 7,40" |desprezado 2* 3,99" 55,40
18 2,48" 89,13 43 3,05"  |desprezado 18 3,49"  |desprezado 3 * Dado agregado (caminhées)
19 2,87" 77,02 44 2,89" |desprezado 19 4
20 2,82" 78,38 45 2,75" |desprezado 20 5]
21 3,80" 58,17 46 3,60" |desprezado 21 6
22 3,89" 56,82 47 22 7
23 2,97" 74,42 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,77" 58,63 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 322" 68,65 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174] [Ponte sobre Arroio Muller |
Sentido: km local: ID Curva: km local: [ 53205,4] [Curva perigosa |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 17/09/2001 | Raio [m]: 104,05| Distancia [m]: 61,40 | Total de Dados: 66| Média Arit.[km/h]: 62,77
Dia da Semana: 2a-feria| Rampa [%]: -1,1] Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 8,02
Hora de Inicio: 14h55min| Superlarg. [m]: 0,96 | Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: 16h05min | Superelev. [%]: 8,71] Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 317" 69,73 26 3,80" 58,17 1 314" 70,39 100% 25%
2 3,59" 61,57 27 372" 59,42 2 4,02" 54,99 e .
3 2,95" 74,93 28 3,34" 66,18 3 319" 69,29 5 80% 1 20%%
4 343" 64,44 29 3,36" 65,79 4 3,55" 62,26 R £
5 4,29" 51,52 30 3,30" 66,98 5 377" 58,63 E 60% 5% 3
6 345" 64,07 31 2,85" 77,56 6 4,03" 54,85 < I
7 2,94" 75,18 32 3,30" 66,98 7 3,89" 56,82 g 40% 7 10% &
8 347" 63,70 33 3,83" 57,71 8 3,26" |desprezado e L8
9 3,12" 70,85 34 4,28" 51,64 9 3,83" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 3,68" 60,07 35 4,27" 51,77 10 3,99" |desprezado 0% 0%
11 2,99" 73,93 36 2,89" 76,48 11 343" |desprezado ) :
121 399" 55,40 37| 268" 82,48 12| 333" |desprezado R RV con R T
13 4,12" 53,65 38 3,50" 63,15 13 3,64" | desprezado
14 4,52" 48,90 39 3,23" 68,43 14 3,68" |desprezado Onibus Observagoes e
15 311" 71,07 40 4,43" 49,90 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 4,02" 54,99 41 3,69" 59,90 16 1 3,87" 57,12 Sentido contrario ao estaq.
17 378" 58,48 42 3,59" |desprezado 17 2 3,57" 61,92
18 352" 62,80 43 392" |desprezado 18 3
19 4,27" 51,77 44 2,99" |desprezado 19 4
20 3,70" 59,74 45 3,46"  |desprezado 20 5]
21 334" 66,18 46 3,15"  |desprezado 21 6
22 4,06" 54,44 47 4,35" |desprezado 22 7
23 307" 72,00 48 4,27" | desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 3,26" 67,80 49 3,98" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 353" 62,62 50 391" desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: 21e] km local: 53205] [Antes da curva perigosa
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 18/09/2001| Raio [m]: 122,74 Distancia [m]: 67,70 | Total de Dados: 70| Média Arit.[km/h]: 65,15
Dia da Semana: 3a-feria| Rampa [%]: 3] Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 48| Desv. Pad.[km/h]: 12,11 |
Hora de Inicio: 10h15min| Superlarg. [m]: ), Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 08| Amostra Minima: 58>30 Ok |
Hora de Término: 11h20min | Superelev. [%]: 7,6 Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 71% - 41
Cond. Climaticas: [ Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 58| Vel. 85% [km/h]: 73,93 |
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,40" 55,39 26 3,60" 67,70 1 393" 62,02 100% 30%
2 3,66" 66,59 27 3,67" 66,41 2 557" 43,76 e ] -
3] 353" 69,04 28| 365" 66,77 3| 383 63,63 | | 580% hE
4 4,78" 50,99 29 3,33" 73,19 4 4,13" 59,01 R 20%%E
5 371" 65,69 30 4,65" 52,41 5 331" 73,63 E 60% / e
6 3,60" 67,70 31 4,88" 49,94 6 3,80" 64,14 < 15% o
7] 514" 47,42 32| 328" 74,30 7] 414" 58,87 g 40% 7 1o%s
8 371" 65,69 33 3,69" 66,05 8 4,35" 56,03 e g
9 341" 71,47 34 4,29" 56,81 9 4,87" |desprezado § 20% 5% i
10 3,86" 63,14 35 2,66" 91,62 10 3,09" |desprezado 0% D - 0%
11 3,88" 62,81 36 3,65" 66,77 11 4,23" |desprezado ) :
12 527" 46,25 37 360" 67.70 12| 421" |desprezado 088 e 10
13 4,03" 60,48 38 5,02" 48,55 13 4,44" | desprezado
14 3,96" 61,55 39 3,89" 62,65 14 3,47"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 391" 62,33 40 317" 76,88 15 4,23"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 3,36" 72,54 41 4,21" 57,89 16 3,76" |desprezado 1 3,65" 66,77 Sentido contrério ao estaq.
17 4,59" 53,10 42 3,23" 75,46 17 3,17" |desprezado 2 377" 64,65
18 3,44" 70,85 43 3,69" 66,05 18 4,43"  |desprezado 3 3,87"  |desprezado
19 338" 72,11 44 2,74" 88,95 19 3,97"  |desprezado 4
20 4,05" 60,18 45 2,30" 105,97 20 5
21 315" 77,37 46 4,44" 54,89 21 6
22 597" 40,82 47 3,26" 74,76 22 7
23 4,23" 57,62 48 2,48" 98,27 23 8 PESQUISA DE
24 349" 69,83 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 375" 64,99 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: km local: 53205] [Antes da curva perigosa
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 18/09/2001| Raio [m]: 122,74| Distancia [m]: 67,70 | Total de Dados: 68| Média Arit.[km/h]: 65,10
Dia da Semana: 3a-feria| Rampa [%]: 23| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 8,32
Hora de Inicio: 10h15min| Superlarg. [m]: 0,4 Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima: 50>30 Ok
Hora de Término: 11h20min | Superelev. [%]: 7,6 Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 76% - 38
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 71,81
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 329" 74,08 26 3,53" 69,04 1 3,59" 67,89 100% 35%
2 394" 61,86 27 3,38" 72,11 2 5,26" 46,33 © 30% e
3 4,02" 60,63 28 3,46" 70,44 3 5,45" 44,72 5 80% 1 )
4 354" 68,85 29 343" 71,06 4 4,63" 52,64 R 25% £
5 343" 71,06 30 322" 75,69 5 4,35" 56,03 E 60% 20% 8
6 342" 71,26 31 370" 65,87 6 345" 70,64 < 15% &
7 3,51" 69,44 32 3,00" 81,24 7 567" 42,98 § 40% 71 -
8 3,69" 66,05 33 337" 72,32 8 5,38" |desprezado I 10% g
9 3,54" 68,85 34 3,65" 66,77 9 3,89" |desprezado | | § 20% 1 1 59 1L
10 383" 63,63 35 343" 71,06 10 4,29" |desprezado 0% E—/ 0%
11 3,69" 66,05 36 3,69" 66,05 11 4,37" |desprezado
121 369" 66,05 37| 384" 63,47 12| 463" |desprezado R RV co R A
13 4,35" 56,03 38 4,13" 59,01 13 4,06" | desprezado
14 3,87" 62,98 39 3,80" 64,14 14 4,55" |desprezado Onibus Observagoes e
15 4,07" 59,88 40 3,63" 67,14 15 4,12"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 3,61" 67,51 41 4,45" 54,77 16 3,29" |desprezado 1 4,27" 57,08 Sentido do estaq o
17 3,74" 65,17 42 392" |desprezado 17 2 4,30" 56,68
18 319" 76,40 43 3,39" |desprezado 18 3
19 367" 66,41 44 3,10"  |desprezado 19 4
20 331" 73,63 45 4,12"  |desprezado 20 5
21 361" 67,51 46 3,69" |desprezado 21 6
22 371" 65,69 47 4,47"  |desprezado 22 7
23 4,29" 56,81 48 3,19"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 2,93" 83,18 49 3,03" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,02" 60,63 50 2,86" _ desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: [Taquara - Gramado (115ERS 00102 0070) | km zero: [ 531774] [Ponte sobre Arroio Muller ]
Sentido: km local: ID Curva: 22e| km local: 53203,9] [Placa SOS da cocessionaria
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 18/09/2001| Raio [m]: 99,48 | Distancia [m]: 62,90 | Total de Dados: 65| Média Arit.[km/h]: 63,13
Dia da Semana: 3a-feria| Rampa [%]: 2,88| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 9,31
Hora de Inicio: 11h45min| Superlarg. [m]: 0,74| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 14% - 08| Amostra Minima: 60>30
Hora de Término: 13h00min | Superelev. [%]: 8,22| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 72%
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: [ Externo] Crondmetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 60| Vel. 85% [km/h]: 71,57
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,85" 58,82 26 348" 65,07 1 7,03" 32,21 100% 35%
2 317" 71,43 27 3,24" 69,89 2 349" 64,88 © myrd 30% ¢
3 301" 75,23 28 3,04" 74,49 3 5,02" 45,11 5 80% 1 S
4] 37 69,25 29| 417" 54,30 4] 374 60,55 g / 5% 2
5 341" 66,40 30 321" 70,54 5 523" 43,30 E 60% — 20% 8
6 4,05" 55,91 31 3,59" 63,08 6 5,54" 40,87 < 15% &
7 4,29" 52,78 32 3,13" 72,35 7 352" 64,33 g 40% _7/' -
8 3,03" 74,73 33 3,58" 63,25 8 399" 56,75 e / 10% g
9 378" 59,90 34 331" 68,41 9 6,09" |desprezado § 20% 5% &
10 329" 68,83 35 3,52" 64,33 10 5,48" | desprezado 0% o — 0%
11 4,52" 50,10 36 3,83" 59,12 11 7,16"  |desprezado ) :
12 417 54,30 37| 312" 72,58 12 R RV con R T
13 349" 64,88 38 3,57" 63,43 13
14 3,54" 63,97 39 3,563" 64,15 14 Onibus Observagoes e
15 338" 66,99 40 3,23" 70,11 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 2,53" 89,50 41 311" 72,81 16 1 4,43" 51,12 Sentido do estaq o
17 3,07" 73,76 42 377" 60,06 17 2 3,93" 57,62
18 345" 65,63 43 3,59" 63,08 18 3 3,38" |desprezado
19 3,09" 73,28 44 3,69" 61,37 19 4 3,80" |desprezado
20 397" 57,04 45 3,34" 67,80 20 5
21 4,09" 55,36 46 3,57" 63,43 21 6
22 332" 68,20 47 3,58" 63,25 22 7
23 3,30" 68,62 48 375" 60,38 23 8 PESQUISA DE
24 340" 66,60 49 3,36" 67,39 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 348" 65,07 50 377" 60,06 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: 22i] km local: 53203,9] [Placa SOS da cocessionaria
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 18/09/2001| Raio [m]: 99,48 | Distancia [m]: 62,90 | Total de Dados: 63| Média Arit.[km/h]: 70,93
Dia da Semana: 3a-feria| Rampa [%]: -2,88| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 9,52
Hora de Inicio: 11h45min| Superlarg. [m]: 0,74| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: 13h00min | Superelev. [%]: 8,22| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 88% - 44
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 81,35
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 291" 77,81 26 332" 68,20 1 383" 59,12 100% 30%
2 348" 65,07 27 3,55" 63,79 2 340" 66,60 e -
3] 273 82,95 28 277" 81,75 3] 310" 73,05 | | 5 oo% hE
4 316" 71,66 29 3,58" 63,25 4 347" 65,26 R 20%%E
5 3,09" 73,28 30 3,04" 74,49 5 325" 69,67 E 60% e
6 329" 68,83 31 3,23" 70,11 6 345" 65,63 < 15% o
7] 356" 63,61 32| 343" 66,02 7] 350" 64,70 g 40% 1o%s
8 312" 72,58 33 317" 71,43 8 4,11" |desprezado e g
9 4,04" 56,05 34 2,33" 97,18 9 3,60" |desprezado EZO/“ 1 J:‘-‘Ij 5% i
0] 357 63,43 35| 333" 68,00 10| 367" |desprezado o T o
11 2,77" 81,75 36 317" 71,43 11 349" |desprezado
12 332" 68.20 37 323" 70.11 12 088 e 10
13 315" 71,89 38 2,99" 75,73 13
14 2,57" 88,11 39 4,58" 49,44 14 Onibus Observagoes e
15 2,73" 82,95 40 2,99" 75,73 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,26" 69,46 41 2,89" 78,35 16 1 3,86" 58,66 Sentido contrério ao estaq.
17 2,83" 80,01 42 313" |desprezado 17 2 3,83" 59,12
18 4,59" 49,33 43 311" |desprezado 18 3
19 3,04" 74,49 44 343" |desprezado 19 4
20 333" 68,00 45 3,14"  |desprezado 20 5
21 346" 65,45 46 2,86" |desprezado 21 6
22 2,79" 81,16 47 3,23" |desprezado 22 7
23 2,78" 81,45 48 3,08" |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 3,18" 71,21 49 3,93" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,49" 90,94 50 3,08" | desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174] [Ponte sobre Arroio Muller |
Sentido: km local: ID Curva: 23e]| kmlocal: 53203,6] | |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 18/09/2001| Raio [m]: 102,95| Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 64| Média Arit.[km/h]: 62,26
Dia da Semana: 3a-feria| Rampa [%]: 3,43| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 45| Desv. Pad.[km/h]: 7,33
Hora de Inicio: | 74h25min| Superlarg. [m]: -0,01| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: [__15h15min Superelev. [%]: 8,569| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 54| Vel. 85% [km/h]: 71,29
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 329" 65,65 26 3,09" 69,90 1 4,21" 51,31 100% — 35%
2 345" 62,61 27 2,99" 72,24 2 3,58" 60,34 © 30% e
3 335" 64,48 28 3,03" 71,29 3 353" 61,19 5 80% 1 )
4 319" 67,71 29 4,07" 53,07 4 318" 67,92 R 25% £
5 292" 73,97 30 372" 58,06 5 357" 60,50 E 60% / 20% 8
6 4,13" 52,30 31 3,89" 55,53 6 399" 54,14 < — 15% &
7] 363" 59,50 32| 456" 47,37 7| 347 62,25 § 40% " g
8 3,69" 58,54 33 3,54" 61,02 8 3,34" |desprezado I / 10% g
9 3,03" 71,29 34 3,66" 59,02 9 3,62" |desprezado § 20% 5% &
10 3,09" 69,90 35 2,71" 79,70 10 391" |desprezado 0% 0%
11 2,87" 75,26 36 3,34" 64,67 11 3,76" |desprezado
12 340 63.53 37| 371" 58,22 12| 372" |desprezado R RV co R A
13 3,36" 64,29 38 351" 61,54 13 4,45" | desprezado
14 3,59" 60,17 39 3,12" 69,23 14 3,82" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,63" 59,50 40 379" 56,99 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 353" 61,19 41 2,87" 75,26 16 1 3,57" 60,50 Sentido do estaq o
17 3,63" 59,50 42 4,22" 51,18 17 2 377" 57,29
18 353" 61,19 43 3,34" 64,67 18 3 3,56" |desprezado
19 4,30" 50,23 44 378" 57,14 19 4 3,81" |desprezado
20 398" 54,27 45 3,93" 54,96 20 5 3,68" |desprezado
21 3,63" 59,50 46 21 6
22 313" 69,01 47 22 7
23 3,89" 55,53 48 23 8 PESQUISA DE
24 2,89" 74,74 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 302" 71,52 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174] [Ponte sobre Arroio Muller |
Sentido: km local: ID Curva: 23i]  km local: [ 532036] [ |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 18/09/2001| Raio [m]: 102,95| Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 66| Média Arit.[km/h]:
Dia da Semana: 3a-feria| Rampa [%]: -3,43| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: |_74h25min| Superlarg. [m]: -0,01| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: [_15h15min Superelev. [%]: 8,569| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 84,25
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 328" 65,85 26 2,47" 87,45 1 501" 43,11 100% 5%
2] 313" 69,01 27| 260" 83.08 2] 299" 7224 | | /— .
3 324" 66,67 28 2,37" 91,14 3 318" 67,92 5 80% 1 20%%
4 2,55" 84,71 29 2,69" 80,30 4 4,55" 47,47 R 7‘ £
5 2,69" 80,30 30 345" 62,61 5 4,20" 51,43 E 60% 5% 3
6 2,85" 75,79 31 2,83" 76,33 6 533" 40,53 < I
7 3,54" 61,02 32 2,83" 76,33 7 4,17" 51,80 g 40% 10% &
8 2,88" 75,00 33 2,79" 77,42 8 7,12"  |desprezado e / L8
9| 259" 83,40 34| 279" 77,42 9| 302" |desprezado | | 2% 5% &
10 3,00" 72,00 35 3,25" 66,46 10 5,69" |desprezado 0% 1 0%
11 2,34" 92,31 36 3,63" 59,50 11 527" |desprezado o :
12 220 94.32 37| 313" 69,01 12| 333" |desprezado R RV con R T
13 2,73" 79,12 38 4,17" 51,80 13 3,33"  |desprezado
14 2,64" 81,82 39 3,26" 66,26 14 7,06" |desprezado Onibus Observagoes e
15 2,94" 73,47 40 2,27" 95,15 15 6,67" | desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 3,63" 59,50 41 1,97" 109,64 16 1 3,25" 66,46 Sentido contrario ao estaq.
17 4,46" 48,43 42 2,38" |desprezado 17 2* 347" 62,25
18 3,29" 65,65 43 2,34"  |desprezado 18 3 * Dado agregado (caminhées)
19 348" 62,07 44 2,48" | desprezado 19 4
20 313" 69,01 45 347" |desprezado 20 5
21 2,78" 77,70 46 2,58"  |desprezado 21 6
22 2,54" 85,04 47 3,07"  |desprezado 22 7
23 3,78" 57,14 48 2,79"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 2,97" 72,73 49 3,09" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 297" 72,73 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: 24e] km local: [ 53202,4] [Antes da placa Hotel Serrano__|
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 18/09/2001| Raio [m]: 149,11 Distancia [m]: 77,10 | Total de Dados: 64| Média Arit.[km/h]: 68,94
Dia da Semana: 3a-feria| Rampa [%]: Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 10,3
Hora de Inicio: 15h50min| Superlarg. [m]: ), Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 08| Amostra Minima: 60>30 Ok |
Hora de Término: 16h40min | Superelev. [%]: 8,0 Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 78% - 47
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 60| Vel. 85% [km/h]: 80,02
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,50" 61,68 26 2,98" 93,14 1 4,89" 56,76 100% 25%
2 347" 79,99 27 379" 73,23 2 5,07" 54,75 e .
3 4,24" 65,46 28 3,83" 72,47 3 527" 52,67 5 80% 1 20%%
4 393" 70,63 29 3,23" 85,93 4 4,40" 63,08 R £
5 329" 84,36 30 4,67" 59,43 5 377" 73,62 E 60% 5% g
6 3,38" 82,12 31 519" 53,48 6 4,32" 64,25 < I
7 4,35" 63,81 32 513" 54,11 7 373" 74,41 g 40% 10% &
8 325" 85,40 33 3,34" 83,10 8 4,19" 66,24 e 8
9| 324" 85,67 34| 473" 58,68 9| 453" |desprezado | | 2% 5% &
10 3,90" 71,17 35 3,46" 80,22 10 3,64" |desprezado 0% 0%
11 4,04" 68,70 36 4,33" 64,10 11 3,60" |desprezado ) ) :
12 481" 57.70 37 494" 56,19 12 088 e 10
13 357" 77,75 38 4,40" 63,08 13
14 4,26" 65,15 39 4,05" 68,53 14 Onibus Observagoes e
15 4,05" 68,53 40 313" 88,68 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 387" 71,72 41 3,59" 77,31 16 1 534" 51,98 Sentido contrério ao estaq.
17 4,02" 69,04 42 375" 74,02 17 2 4,50" 61,68
18 4,66" 59,56 43 4,11" 67,53 18 3 4,43" | desprezado
19 4,58" 60,60 44 3,86" 71,91 19 4
20 3,86" 71,91 45 3,54" 78,41 20 5
21 525" 52,87 46 4,01" 69,22 21 6
22 4,19" 66,24 47 543" 51,12 22 7
23 347" 79,99 48 4,37" 63,51 23 8 PESQUISA DE
24 3,67" 77,75 49 3,63" 78,63 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 383" 72,47 50 4,59" 60,47 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: km local: 53202,4] [Antes da placa Hotel Serrano
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 18/09/2001| Raio [m]: 149,11 Distancia [m]: 77,10 | Total de Dados: 59| Média Arit.[km/h]: 67,09
Dia da Semana: 3a-feria| Rampa [%]: 2,55| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 12,90
Hora de Inicio: 15h50min| Superlarg. [m]: 0,6] Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: 16h40min | Superelev. [%]: 8,0 Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 79,83
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 377" 73,62 26 3,65" 76,04 1 4,73" 58,68 100% 30%
2 391" 70,99 27 3,02" 91,91 2 7,05" 39,37 e _/ -
3| 347 79,99 28| 398" 69,74 3| 557" 49,83 | | g oo% whE
4 332" 83,60 29 4,07" 68,20 4 5,76" 48,19 2 / 0% £
5 397" 69,91 30 4,43" 62,65 5 7,13" 38,93 E 60% e
6 3,55" 78,19 31 4,09" 67,86 6 6,69" 41,49 < 15% o
7 3,49" 79,53 32 4,63" 59,95 7 8,66" 32,05 § 40% 1o%s
8 533" 52,08 33 370" 75,02 8 9,12"  |desprezado I g
9 419" 66,24 34 396" 70,09 9 g2 —I_I_l 5% i
10 3,88" 71,54 35 3,30" 84,11 10 0% L1 0%
11 4,08" 68,03 36 343" 80,92 11 ) T :
12 406" 68.36 37| 421" 65,93 12 R RV co R A
13 3,59" 77,31 38 4,46" 62,23 13
14 3,82" 72,66 39 4,14" 67,04 14 Onibus Observagoes e
15 399" 69,56 40 4,73" 58,68 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 315" 88,11 41 4,07" 68,20 16 1 4,61" 60,21 Sentido do estaq o
17 329" 84,36 42 4,14" | desprezado 17 2* 4,83" 57,47
18 4,31" 64,40 43 4,34"  |desprezado 18 3 * Dado agregado (caminhées)
19 3,69" 77,31 44 3,82"  |desprezado 19 4
20 4,39" 63,23 45 3,59" |desprezado 20 5
21 3,95" 70,27 46 4,25"  |desprezado 21 6
22 4,09" 67,86 47 3,76" | desprezado 22 7
23 4,49" 61,82 48 3,88" |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 334" 83,10 49 3,77"  |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,80" 57,83 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: 25e] km local: [ 53191,3]| [Antes de umaponte |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 19/09/2001 | Raio [m]: 328,94 | Distancia [m]: 72,90 | Total de Dados: 61| Média Arit.[km/h]:
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: 0,08| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 45| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 10h05min| Superlarg. [m]: -0,32| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: 10h45min | Superelev. [%]: 2,28| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: [ Externo] Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: 54| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,18" 62,78 26 342" 76,74 1 4,06" 64,64 100% 25%
2 4,13" 63,54 27 3,56" 73,72 2 4,29" 61,17 e — .
3 312" 84,12 28 2,75" 95,43 3 4,57" 57,43 5 80% 1 20%%
4 302" 86,90 29 345" 76,07 4 4,09" 64,17 R 2
5 328" 80,01 30 4,02" 65,28 5 337" 77,88 E 60% / 15%§
6 3,69" 71,12 31 3,06" 85,76 6 4,00" 65,61 < ] I
7 3,23" 81,25 32 3,13" 83,85 7 3,16" 83,05 g 40% 10% &
8 3,66" 71,70 33 4,27" 61,46 8 4,70" |desprezado e L8
9| 351" 74,77 34| 333" 78,81 9| 472" |desprezado | | 2% 5% &
10 4,60" 57,05 35 372" 70,55 10 6,39" |desprezado 0% —ﬂ—|—| 0%
11 323" 81,25 36 2,65" 99,03 11 349" |desprezado
12 360" 72.90 37| 246" 106,68 12| 498" |desprezado R RV con R T
13 314" 83,58 38 3,07" 85,49 13 347" |desprezado
14 4,35" 60,33 39 3,22" 81,50 14 Onibus Observagoes e
15 383" 68,52 40 2,93" 89,57 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 319" 82,27 41 3,54" 74,14 16 1 373" 70,36 Sentido do estaq o
17 344" 76,29 42 4,54" 57,81 17 2 4,23" 62,04
18 397" 66,11 43 4,24" 61,90 18 3 4,17" | desprezado
19 312" 84,12 44 343" 76,51 19 4
20 3,59" 73,10 45 4,25" 61,75 20 5
21 534" 49,15 46 21 6
22 357" 73,51 47 22 7
23 2,71" 96,84 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,56" 73,72 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 349" 75,20 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: 25i] km local: 53191,3] [Antes de uma ponte
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 19/09/2001| Raio [m]: 328,94 | Distancia [m]: 72,90 | Total de Dados: 68| Média Arit.[km/h]: 71,13
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: -0,08| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 10,72
Hora de Inicio: 10h05min| Superlarg. [m]: -0,32| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima: 50>30 Ok |
Hora de Término: 10h45min | Superelev. [%]: 2,28| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 88% - 44]
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 82,94
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 382" 68,70 26 3,03" 86,61 1 3,63" 72,30 100% 30%
2 4,10" 64,01 27 3,25" 80,75 2 372" 70,55 e -
3] 329 79,77 28| 463" 56,68 3] 343 76,51 5 80% 1 - hE
4 4,37" 60,05 29 4,19" 62,63 4 373" 70,36 R 20%%E
5 4,16" 63,09 30 3,59" 73,10 5 4,78" 54,90 E 60% / e
6 3,68" 71,32 31 3,85" 68,17 6 4,84" 54,22 < — 15% o
7] 364" 72,10 32| 310" 84,66 7] 451" 58,19 g 40% / - 1o%s
8 3,68" 71,32 33 3,09" 84,93 8 4,14" | desprezado e g
9 344" 76,29 34 3,83" 68,52 9 5,33" |desprezado EZO/“ 1 J 5% L
10 4,33" 60,61 35 342" 76,74 10 343" |desprezado 0% - 0%
11 339" 77,42 36 3,08" 85,21 11 582" |desprezado T :
12 402" 65.28 37 417" 62,94 12| 397" |desprezado 088 e 10
13 2,90" 90,50 38 3,23" 81,25 13 4,47" | desprezado
14 3,45" 76,07 39 4,18" 62,78 14 4,03" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,65" 71,90 40 4,11" 63,85 15 3,61"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 3,84" 68,34 41 4,27" 61,46 16 3,93" |desprezado 1 4,03" 65,12 Sentido contrério ao estaq.
17 3,69" 71,12 42 4,11"  |desprezado 17 4,27"  |desprezado 2* 567" 46,29
18 3,13" 83,85 43 3,90" |desprezado 18 3,77"  |desprezado 3 * Dado agregado (caminhées)
19 417" 62,94 44 3,57"  |desprezado 19 3,43"  |desprezado 4
20 361" 74,77 45 4,30" |desprezado 20 5]
21 3,35" 78,34 46 3,63" |desprezado 21 6
22 4,76" 55,13 47 3,77"  |desprezado 22 7
23 3,36" 78,11 48 23 8 PESQUISA DE
24 2,64" 99,41 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,00" 87,48 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: 26e| km local: 53184,2] [Placa chocolates Prawer
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 19/09/2001| Raio [m]: 8934 Distancia [m]: 72,00 | Total de Dados: 57| Média Arit.[km/h]:
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: -0,0: Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 11h10min| Superlarg. [m]: -0,1 Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima: 50>30 Ok
Hora de Término: 11h50min | Superelev. [%]: 5| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 100% - 50
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo] Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 91,16
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 321" 80,75 26 3,68" 70,43 1 311" 83,34 100% 25%
2 358" 72,40 27 341" 76,01 2 329" 78,78 e .
3 329" 78,78 28 2,85" 90,95 3 332" 78,07 5 80% 1 20%%
4 3,36" 77,14 29 3,60" 72,00 4 4,10" 63,22 R £
5 2,45" 105,80 30 3,96" 65,45 5 387" 66,98 E 60% 5% g
6 2,93" 88,46 31 3,09" 83,88 6 339" 76,46 < I
7] 276" 93,91 32| 307" 84,43 7] 363" 71,40 § 40% 10%
8 3,63" 71,40 33 2,84" 91,27 8 3,16" |desprezado I 8
9 3,19" 81,25 34 1,93" 134,30 9 2,65" |desprezado | | § 20% 1 ) 5% &
10 311" 83,34 35 3,37" 76,91 10 0% —|_|_| 0%
11 2,62" 98,93 36 2,83" 91,59 11
121 300 86,40 37| 290" 89,38 12 R RV co R A
13 314" 82,55 38 2,73" 94,95 13
14 3,29" 78,78 39 3,69" 70,24 14 Onibus Observagoes e
15 2,56" 101,25 40 3,67" 70,63 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 4,21" 61,57 41 3,58" 72,40 16 1 3,58" 72,40 Sentido do estaq o
17 3,02" 85,83 42 2,81" |desprezado 17 2* 3,44" 75,35
18 3,10" 83,61 43 3,07"  |desprezado 18 3 * Dado agregado (caminhées)
19 373" 69,49 44 3,06" |desprezado 19 4
20 3,36" 77,14 45 3,73"  |desprezado 20 5]
21 3,47" 74,70 46 2,56" |desprezado 21 6
22 3,60" 72,00 47 22 7
23 378" 68,57 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,30" 78,55 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,56" 72,81 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: 26i] km local: [ 53184,2] [Placa chocolates Prawer ___|
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 19/09/2001| Raio [m]: 8934 Distancia [m]: 72,00 | Total de Dados: 62| Média Arit.[km/h]: 77,79
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: 0,0 Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 12,37 |
Hora de Inicio: 11h10min| Superlarg. [m]: -0,1 Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima: 50>30 Ok |
Hora de Término: 11h50min | Superelev. [%]: 2,56| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 94% - 47
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno]|  Crondémetro: Daniel| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 90,71
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 321" 80,75 26 2,96" 87,57 1 291" 89,07 100% 30%
2 378" 68,57 27 2,68" 96,72 2 367" 70,63 e -
3| 281" 92,24 28 319" 81,25 3 373 69,49 | | 5 a0% - hE
4 2,61" 99,31 29 4,85" 53,44 4 4,27" 60,70 R 20%%E
5 2,83" 91,59 30 3,40" 76,24 5 3,64" 71,21 E 60% e
6 317" 81,77 31 3,53" 73,43 6 317" 81,77 < / 15% o
7] 343" 75,57 32| 333" 77,84 7] 393" 65,95 g 40% /’ 1o%s
8 3,08" 84,16 33 4,04" 64,16 8 3,09" |desprezado e g
9 3,05" 84,98 34 4,02" 64,48 9 3,87" |desprezado § 20% —I_i_l_‘ 5% i
10 2,65" 97,81 35 4,83" 53,66 10 3,65" |desprezado 0% 0%
11 3,02" 85,83 36 2,69" 96,36 11 3,87" |desprezado ) ) :
2] 253" 102,45 37| 330" 78,55 12| 409" |desprezado R RV con R T
13 373" 69,49 38 3,50" 74,06 13
14 307" 84,43 39 3,51" 73,85 14 Onibus Observagoes e
15 3,03" 85,54 40 3,02" 85,83 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 4,05" 64,00 41 3,07" 84,43 16 1 3,85" 67,32 Sentido contrario ao estaq.
17 3,59" 72,20 42 3,37" |desprezado 17 2 3,29" 78,78
18 2,43" 106,67 43 3,05" |desprezado 18 3
19 362" 71,60 44 3,67" |desprezado 19 4
20 3,29" 78,78 45 3,73"  |desprezado 20 5]
21 381" 68,03 46 2,57"  |desprezado 21 6
22 3,63" 71,40 47 393" |desprezado 22 7
23 4,61" 56,23 48 348" |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 3,70" 70,05 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 373" 69,49 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: [ 53174] [Ponte sobre Arroio Muller |
Sentido: km local: ID Curva: 27e]| kmlocal: [ 53183] [ |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 19/09/2001| Raio [m]: 343,89 Distancia [m]: 74,60 | Total de Dados: 65| Média Arit.[km/h]: 80,73
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: 2,59| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 82% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 13,65
Hora de Inicio: 13h15min| Superlarg. [m]: 0,09| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 08| Amostra Minima:
Hora de Término: 13h50min | Superelev. [%]: 7,98| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 45% - 27
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 60| Vel. 85% [km/h]: 95,21
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,59" 74,81 26 3,59" 74,81 1 367" 73,18 100% 25%
2 324" 82,89 27 382" 70,30 2 349" 76,95 e .
3 2,61" 102,90 28 3,34" 80,41 3 4,13" 65,03 5 80% 1 i 20%%
4 373" 72,00 29 3,40" 78,99 4 6,65" 40,38 R 2
5 247" 108,73 30 4,33" 62,02 5 341" 78,76 E 60% / 15%§
6 3,59" 74,81 31 375" 71,62 6 373" 72,00 < / I
7 4,13" 65,03 32 2,77" 96,95 7 4,07" 65,99 g 40% 10% &
8 2,73" 98,37 33 3,06" 87,76 8 4,54" 59,15 e / 8
9 3,09" 86,91 34 2,23" 120,43 9 3,36" |desprezado | | § 20% 1 —|_|—| 5% &
10 307" 87,48 35 2,88" 93,25 10 3,71" |desprezado 0% 0%
11 2,87" 93,57 36 3,05" 88,05 11 ) :
12 299" 89.82 37 353" 76,08 12 088 e 10
13 3,09" 86,91 38 2,95" 91,04 13
14 3,33" 80,65 39 3,38" 79,46 14 Onibus Observagoes e
15 2,63" 102,11 40 3,63" 73,98 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,69" 72,78 41 3,52" 76,30 16 1 3,36" 79,93 Sentido contrério ao estaq.
17 335" 80,17 42 3,28" 81,88 17 2 3,49" 76,95
18 385" 69,76 43 3,03" 88,63 18 3 391" |desprezado
19 314" 85,53 44 4,00" 67,14 19 4 393" |desprezado
20 382" 70,30 45 2,57" 104,50 20 5 3,09" |desprezado
21 340" 78,99 46 4,36" 61,60 21 6
22 4,00" 67,14 47 343" 78,30 22 7
23 2,83" 94,90 48 2,71" 99,10 23 8 PESQUISA DE
24 328" 81,88 49 3,60" 74,60 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,69" 72,78 50 277" 96,95 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: [ 53174] [Ponte sobre Arroio Muller |
Sentido: km local: ID Curva: 27i] km local: [ 53183] [ |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 19/09/2001| Raio [m]: 343,89 Distancia [m]: 74,60 | Total de Dados: 65| Média Arit.[km/h]:
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: -2,59| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 13h15min| Superlarg. [m]: 0,09| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: 13h50min | Superelev. [%]: 7,98| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 333" 80,65 26 319" 84,19 1 4,21" 63,79 100% 25%
2 4,13" 65,03 27 4,09" 65,66 2 381" 70,49 e .
3 363" 73,98 28 4,03" 66,64 3 4,31" 62,31 5 80% 1 20%%
4 3,50" 76,73 29 3,85" 69,76 4 4,42" 60,76 R £
5 3,20" 83,93 30 3,00" 89,52 5 5,08" 52,87 E 60% — 5% g
6 313" 85,80 31 3,33" 80,65 6 4,00" 67,14 < I
7 3,01" 89,22 32 2,62" 102,50 7 4,63" 58,00 § 40% 0% g
8 4,31" 62,31 33 372" 72,19 8 4,04" | desprezado I 8
9 4,20" 63,94 34 3,53" 76,08 9 397" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 339" 79,22 35 4,47" 60,08 10 3,89" |desprezado 0% 1 0%
11 399" 67,31 36 3,29" 81,63 11 3,95" |desprezado ) :
12 416" 64.56 37| 349" 76,95 12| 397" |desprezado R RV co R A
13 371" 72,39 38 4,07" 65,99 13 3,93"  |desprezado
14 3,63" 76,08 39 3,65" 73,58 14 3,66" |desprezado Onibus Observagoes e
15 327" 82,13 40 3,92" 68,51 15 3,69" |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 395" 67,99 41 4,45" 60,35 16 1 3,26" 82,38 Sentido do estaq o
17 387" 69,40 42 3,32" |desprezado 17 2* 4,65" 57,75
18 3,67" 73,18 43 3,73"  |desprezado 18 3 * Dado agregado (caminhées)
19 313" 85,80 44 2,67" | desprezado 19 4
20 383" 70,12 45 3,59" |desprezado 20 5
21 4,56" 58,89 46 4,58" |desprezado 21 6
22 373" 72,00 47 3,29"  |desprezado 22 7
23 383" 70,12 48 3,36" |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 373" 72,00 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 337" 79,69 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: 28e] km local: [ 53181] [Marco km 9 sent. contrério |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 19/09/2001| Raio [m]: 279,04 | Distancia [m]: 67,20 | Total de Dados: 62| Média Arit.[km/h]: 67,10
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: -1,565| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 82% - 45| Desv. Pad.[km/h]: 8,0
Hora de Inicio: 14h10min| Superlarg. [m]: Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: 14h45min | Superelev. [%]: 8,34| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 54| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 337" 71,79 26 332" 72,87 1 314" 77,04 100% 30%
2 3,69" 65,56 27 343" 70,53 2 4,49" 53,88 e -
3| 351" 68,92 28| 340" 71,15 3| 369" 65,56 | | 580% 1 hE
4 377" 64,17 29 4,45" 54,36 4 354" 68,34 R 20%%E
5 4,23" 57,19 30 3,29" 73,53 5 3,26" 74,21 E 60% e
6 4,09" 59,15 31 392" 61,71 6 349" 69,32 < ] 15% o
7] 309" 78,29 32| 372" 65,03 7] 363" 66,64 g 40% 1o%s
8 397" 60,94 33 3,63" 66,64 8 4,17" |desprezado e / g
9 331" 73,09 34 3,46" 69,92 9 3,73" |desprezado § 20% 5% i
10 310" 78,04 35 371" 65,21 10 3,99" |desprezado 0% —l 1 0%
11 4,23" 57,19 36 3,26" 74,21 11 3,74" |desprezado ) :
12 319" 75.84 37| 441" 54,86 12| 425" |desprezado R RV con R T
13 329" 73,53 38 317" 76,32 13
14 3,68" 65,74 39 3,36" 72,00 14 Onibus Observagoes e
15 4,33" 55,87 40 3,80" 63,66 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,45" 70,12 41 3,82" 63,33 16 1 4,84" 49,98 Sentido contrario ao estaq.
17 334" 72,43 42 3,37" 71,79 17 2 3,50" 69,12
18 4,10" 59,00 43 3,37" 71,79 18 3 4,08" |desprezado
19 317" 76,32 44 377" 64,17 19 4 3,92"  |desprezado
20 4,88" 49,57 45 4,04" 59,88 20 5 4,24" | desprezado
21 2,64" 91,64 46 21 6
22 4,02" 60,18 47 22 7
23 4,03" 60,03 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,61" 68,92 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 333" 72,65 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: km local: 53181] [Marco km 9 sent. contrario
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 19/09/2001| Raio [m]: 279,04 | Distancia [m]: 67,20 | Total de Dados: 62| Média Arit.[km/h]: 68,46
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: 1,55| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 11,03
Hora de Inicio: 14h10min| Superlarg. [m]: Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: 14h45min | Superelev. [%]: 8,34| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 16% - 08
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel.85% [km/]: [ 79,38 |
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 343" 70,53 26 3,68" 65,74 1 4,16" 58,15 100% 25%
2| 410" 59,00 | [ 27 333 72,65 2| 421 5746 | | = /— .
3 297" 81,45 28 3,37" 71,79 3 4,08" 59,29 5 80% 1 20%%
4 367" 65,92 29 3,85" 62,84 4 334" 72,43 R £
5 3,30" 73,31 30 3,38" 71,57 5 346" 69,92 E 60% — 5% g
6 342" 70,74 31 4,05" 59,73 6 524" 46,17 < I
7 3,50" 69,12 32 3,73" 64,86 7 4,33" 55,87 g 40% 10% &
8 292" 82,85 33 3,46" 69,92 8 3,27" |desprezado e / 8
9 3,31" 73,09 34 3,39" 71,36 9 3,33" |desprezado | | § 20% 1 ¥ 5% &
10 3,60" 67,20 35 3,57" 67,76 10 4,29" |desprezado 0% 1 0%
11 301" 80,37 36 4,63" 52,25 11 3,78" |desprezado T :
12 417" 58,01 37 379" 63,83 12| 342" |desprezado 088 e 10
13 2,28" 106,11 38 312" 77,54 13 4,58" |desprezado
14 3,63" 66,64 39 3,83" 63,16 14 3,49"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 2,86" 84,59 40 4,22" 57,33 15 3,74"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 2,81" 86,09 41 382" 63,33 16 1 3,99" 60,63 Sentido do estaq o
17 3,55" 68,15 42 3,77" | desprezado 17 2* 4,49" 53,88
18 317" 76,32 43 2,63" |desprezado 18 3 * Dado agregado (caminhées)
19 381" 63,50 44 3,20" |desprezado 19 4
20 2,62" 92,34 45 3,15" |desprezado 20 5
21 387" 62,51 46 21 6
22 397" 60,94 47 22 7
23 4,33" 55,87 48 23 8 PESQUISA DE
24 2,85" 84,88 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 327" 73,98 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174] [Ponte sobre Arroio Muller |
Sentido: km local: ID Curva: 29e] km local: [ 53180] [ |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 19/09/2001| Raio [m]: 429,83 | Distancia [m]: 70,10 | Total de Dados: 62| Média Arit.[km/h]: 74,11
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: -3,97| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 10,20
Hora de Inicio: 15h10min| Superlarg. [m]: -0,18| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: 15h40min | Superelev. [%]: 5,86| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: ublado | Lado [int/ext]: Externo| Crondémetro: [__Daniel] Dados Utilizados: 50| Vel.85% [km/h]: [ 86,70 ]
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 277" 91,10 26 4,37" 57,75 1 3,69" 68,39 100% 30%
2 4,46" 56,58 27 3,85" 65,55 2 320" 78,86 e / -
3| 356" 70,89 28| 387" 65,21 3| 322 78,37 | | 5 oo% whE
4 3,60" 70,10 29 2,64" 95,59 4 3,70" 68,21 2 0% £
5 3,55" 71,09 30 3,69" 68,39 5 341" 74,01 E 60% e
6 4,04" 62,47 31 2,86" 88,24 6 347" 72,73 < 15% o
7 2,68" 94,16 32 3,28" 76,94 7 3,47" 72,73 § 40% 1o%s
8 337" 74,88 33 382" 66,06 8 4,12"  |desprezado I / g
9 321" 78,62 34 301" 83,84 9 3,71" |desprezado § 20% J;'j 5% I
10 3,09" 81,67 35 3,86" 65,38 10 3,32" |desprezado 0% 0%
11 3,86" 65,38 36 4,62" 54,62 11 3,67" |desprezado o :
121 330" 76.47 37| 357" 70,69 12| 338" |desprezado R RV co R A
13 4,05" 62,31 38 317" 79,61 13 3,38" |desprezado
14 2,85" 88,55 39 3,19" 79,11 14 3,79"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,47" 72,73 40 3,67" 68,76 15 3,97"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 3,62" 69,71 41 2,83" 89,17 16 1* 3,62" 69,71 Sentido contrario ao estaq.
17 2,59" 97,44 42 3,58" |desprezado 17 2* 3,67" 68,76
18 3,32" 76,01 43 3,43"  |desprezado 18 3 * Dado agregado (caminhées)
19 2,63" 95,95 44 4,16" | desprezado 19 4
20 3,63" 69,52 45 4,67" | desprezado 20 5
21 344" 73,36 46 21 6
22 345" 73,15 47 22 7
23 345" 73,15 48 23 8 PESQUISA DE
24 4,00" 63,09 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 359" 70,30 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174] [Ponte sobre Arroio Muller |
Sentido: km local: ID Curva: 29i] km local: [ 53180] [ |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 19/09/2001| Raio [m]: 429,83 | Distancia [m]: 70,10 | Total de Dados: 63| Média Arit.[km/h]: 73,78
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: 3.917| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 12,91
Hora de Inicio: 15h10min| Superlarg. [m]: -0,18| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: 15h40min | Superelev. [%]: 5,86| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: ublado | Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,58" 70,49 26 3,50" 72,10 1 4,28" 58,96 100% 25%
2 2,60" 97,06 27 4,20" 60,09 2 397" 63,57 e .
3 301" 83,84 28 331" 76,24 3 4,17" 60,52 5 80% 1 20%%
4 2,83" 89,17 29 4,02" 62,78 4 377" 66,94 R £
5 2,54" 99,35 30 2,78" 90,78 5 533" 47,35 E 60% 5% 3
6 2,79" 90,45 31 392" 64,38 6 343" 73,57 < I
7 3,28" 76,94 32 3,03" 83,29 7 3,09" 81,67 g 40% 10% &
8 513" 49,19 33 5,03" 50,17 8 4,20" |desprezado e / L8
9 3,73" 67,66 34 2,80" 90,13 9 3,24" |desprezado §2°/“ 1 ] - 5% &
10 372" 67,84 35 3,57" 70,69 10 3,33"  |desprezado 0% T 11 0%
11 314" 80,37 36 4,39" 57,49 11 3,93"  |desprezado
12 312" 80,88 37| 327" 77,17 12| 378" |desprezado R RV con R T
13 4,25" 59,38 38 3,52" 71,69 13 4,14" | desprezado
14 2,38" 106,03 39 3,25" 77,65 14 3,70"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,74" 67,48 40 3,29" 76,71 15 3,73"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 323" 78,13 41 4,16" 60,66 16 3,19"  |desprezado 1 343" 73,57 Sentido do estaq o
17 3,10" 81,41 42 3,87" |desprezado 17 2 347" 72,73
18 4,44" 56,84 43 3,74"  |desprezado 18 3
19 3,43" 73,57 44 3,19"  |desprezado 19 4
20 329" 76,71 45 311" |desprezado 20 5
21 353" 71,49 46 21 6
22 2,77" 91,10 47 22 7
23 3,06" 82,47 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,73" 67,66 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,06" 82,47 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Taquara - Gramado (115ERS 0010 a 0070, km zero: 53174 | [Ponte sobre Arroio Muller
Sentido: km local: ID Curva: 30e] km local: 53175] [Boate no sent. Contrario
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 19/09/2001| Raio [m]: 345,95| Distancia [m]: 67,60 | Total de Dados: 60| Média Arit.[km/h]: 70,51
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: -0,94| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 9,04
Hora de Inicio: 16h10min| Superlarg. [m]: -0,5| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima:
Hora de Término: 16h35min | Superelev. [%]: 8,37| Largada: Antenor| Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 92% - 46
Cond. Climaticas: ublado | Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 50| Vel.85% [km/]: [ 78,41 |
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,46" 98,93 26 314" 77,50 1 3,66" 66,49 100% 30%
2 2,90" 83,92 27 348" 69,93 2 321" 75,81 e -
3| 375 64,90 28| 327" 74,42 3] 349" 69,73 | | 5 a0% hE
4 375" 64,90 29 3,28" 74,20 4 363" 67,04 R 20%%E
5 343" 70,95 30 2,99" 81,39 5 4,00" 60,84 E 60% e
6 381" 63,87 31 3,67" 66,31 6 322" 75,58 < 15% o
7] 358" 67,98 32| 363" 67,04 7] 452" 53,84 g 40% 1o%s
8 347" 70,13 33 313" 77,75 8 5,15" |desprezado e g
9 3,70" 65,77 34 3,14" 77,50 9 3,69" |desprezado §2°/“ 1 5% i
10 277" 87,86 35 341" 71,37 10 340" |desprezado 0% —|_| | 0%
11 3,09" 78,76 36 4,03" 60,39 11 3,72" |desprezado ) :
12 334" 72.86 37 360" 67,60 12| 333" |desprezado 088 e 10
13 341" 71,37 38 3,52" 69,14 13
14 3,60" 67,60 39 3,27" 74,42 14 Onibus Observagoes e
15 367" 66,31 40 3,74" 65,07 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,43" 70,95 41 5,68" 42,85 16 1 3,59" 67,79 Sentido contrério ao estaq.
17 334" 72,86 42 4,17"  |desprezado 17 2 3,99" 60,99
18 3,09" 78,76 43 3,62" |desprezado 18 3
19 301" 80,85 44 347" |desprezado 19 4
20 328" 74,20 45 311" |desprezado 20 5
21 2,91" 83,63 46 4,65" | desprezado 21 6
22 4,13" 58,92 47 22 7
23 4,23" 57,53 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,59" 67,79 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 352" 69,14 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: [Taquara - Gramado (115ERS 00102 0070) | km zero: [ 531774] [Ponte sobre Arroio Muller |
Sentido: km local: ID Curva: km local: 53175] [Boate no sent. Contrario
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 19/09/2001| Raio [m]: 345,95| Distancia [m]: 67,60 | Total de Dados: 63| Média Arit.[km/h]:
Dia da Semana: 4a-feria| Rampa [%]: 0.94| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 82% - 41| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 16h10min| Superlarg. [m]: -0,5| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 14% - 07| Amostra Minima: 50>30 Ok
Hora de Término: 16h35min | Superelev. [%]: 8,37| Largada: Daniel] Onibus: 4% - 02| Veic. Infratores: 36% - 18
Cond. Climaticas: ublado | Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 89,02
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,03" 60,39 26 313" 77,75 1 3,36" 72,43 100% 30%
2 272" 89,47 27 2,87" 84,79 2 3,00" 81,12 e -
3| 257" 94,60 28 314" 77,50 3] 399" 60,99 | | 5 a0% - whE
4 3,04" 80,05 29 3,60" 67,60 4 399" 60,99 2 20% 2
5 317" 76,77 30 2,86" 85,09 5 4,46" 54,57 E 60% 7 e
6 3,26" 74,65 31 2,76" 88,17 6 399" 60,99 < 15% o
7] 359" 67,79 32| 323" 75,34 7] 353" 68,94 § 40% / — 10%5
8 292" 83,34 33 2,91" 83,63 8 3,97" |desprezado I g
9 271" 89,80 34 3,68" 66,13 9 3,73" |desprezado § 20% 5% i
10 2,95" 82,49 35 3,08" 79,01 10 3,84" |desprezado 0% 0%
11 351" 69,33 36 2,93" 83,06 11 4,24" | desprezado . o :
12 4,09 59,50 37| 269" 90,47 12 415" |desprezado R RV co R A
13 352" 69,14 38 2,47" 98,53 13 3,09" |desprezado
14 3,32" 73,30 39 3,59" 67,79 14 Onibus Observagoes e
15 3,10" 78,50 40 2,96" 82,22 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 4,33" 56,20 41 3,49" 69,73 16 1 3,06" 79,53 Sentido do estaq o
17 341" 71,37 42 312" |desprezado 17 2 3,36" 72,43
18 2,68" 90,81 43 3,33" |desprezado 18 3
19 4,34" 56,07 44 331" |desprezado 19 4
20 2,48" 98,13 45 313" |desprezado 20 5
21 3,75" 64,90 46 4,18"  |desprezado 21 6
22 3,65" 68,55 47 3,28"  |desprezado 22 7
23 317" 76,77 48 3,24" | desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 2,36" 103,12 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,57" 68,17 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero [m]: 55429,8| [Fim da pista dupla * ]
Sentido: km local [km]: ID Curva: 31e] km local [m]: 55458,8] [Casa amarela a direita ** |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 24/09/2001| Raio [m]: 130,54 | Distancia [m]: 62,20 | Total de Dados: 65| Média Arit.[km/h]: 70,17
Dia da Semana: 2a-feria| Rampa [%]: 0,61] Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 10,30
Hora de Inicio: Oh45min| Superlarg. [m]: -0,14| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 37>30 O
Hora de Término: 11h50min | Superelev. [%]: 8,01| Largada: Daniel] Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,89" 77,48 26 3,80" 58,93 1 2,99" 74,89 100% 30%
2 2,70" 82,93 27 3,96" 56,55 2 4,53" 49,43 © / .
3| 265" 84,50 28| 309" 72,47 3] 305" 7342 | | g0 %
4 358" 62,55 29 3,29" |desprezado 4 312" 7,77 R 20% 2
5 332" 67,45 30 2,86" |desprezado 5 4,01" 55,84 E 60% ﬁ
6 3,59" 62,37 31 2,36" |desprezado 6 3,82" 58,62 < 15% o
7 3,24" 69,11 32 2,63" |desprezado 7 4,47"  |desprezado § 40% 1 10%%
8 3,03" 73,90 33 2,94"  |desprezado 8 3,72"  |desprezado < g
9 322" 69,54 34 3,21"  |desprezado 9 3,16"  |desprezado 3 20% 1 5% it
10 2,54" 88,16 35 2,67"  |desprezado 10 8,22"  |desprezado . 0% Lore 0%
1 2,54" 88,16 36 3,28" |desprezado 1 4,37"  |desprezado o ' A ;
12 3,19" 70,19 37 3,29"  |desprezado 12 4,78" |desprezado “0 %0 80 Vergcwdadgo[km/h]go 00 o120
13 2,98" 75,14 38 2,91"  |desprezado 13 3,17"  |desprezado
14 3,02" 74,15 39 3,36" |desprezado 14 4,53" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,09" 72,47 40 3,14"  |desprezado 15 3,01"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 3,60" 62,20 41 3,41"  |desprezado 16 3,93" |desprezado 1 3,85" 58,16 Sentido contrario ao estaq.
17 3,18" 70,42 42 3,43"  |desprezado 17 5,37"  |desprezado 2 3,63" 61,69 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,00" 74,64 43 2,63" |desprezado 18 3 4,26" 52,56 Rincé&o do Cascalho
19 3,31" 67,65 44 3,57"  |desprezado 19 4 ** Marco km 205
20 2,31" 96,94 45 2,18"  |desprezado 20 5] *** Dado agregado (caminhées)
21 2,96" 75,65 46 21 6 Acostamento c/ prob.
22 339" 66,05 47 22 7
23 2,95" 75,91 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,26" 68,69 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,96" 75,65 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla * ]
Sentido: km local: ID Curva: km local: 55458,8] [Casa amarela a direita |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 24/09/2001| Raio [m]: 130,54 | Distancia [m]: 62,20 | Total de Dados: 77| Meédia Arit.[km/h]: 66,82
Dia da Semana: 2a Rampa [%]: -0,67| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 9,71
Hora de Inicio: 9h45 Superlarg. [m]: -0,14| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 37>30 O
Hora de Término: 11h50min | Superelev. [%]: 8,01| Largada: Antenor| Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 81% - 30
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 77,37
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,60" 62,20 26 2,98" 75,14 1 4,16" 53,83 100% 25%
2 4,17" 53,70 27 2,77" 80,84 2 3,60" 62,20 e .
3 2,73" 82,02 28 3,03" 73,90 3 3,63" 61,69 5 80% 1 20%%
4 3,50" 63,98 29 2,99" |desprezado 4 342" 65,47 g 2
5 297" 75,39 30 2,77" | desprezado 5 5,59" 40,06 E 60% 15%§
6 395" 56,69 31 3,88" |desprezado 6 315" 71,09 < ]
7 373" 60,03 32 4,55" | desprezado 7 3,17" |desprezado | | §40% 10% ¢
8 2,89" 77,48 33 4,62" |desprezado 8 4,02" |desprezado < -
9| 283" 79,12 34| 303" |desprezado 9| 357" |desprezado | | 82°% ] 5% &
10 4,18" 53,57 35 2,87"  |desprezado 10 3,44"  |desprezado . 0% 0%
11 4,06" 55,15 36 2,82" |desprezado 11 4,84" |desprezado ° . " °
12 341" 65.67 37| 283" |desprezado | | 12| 396" desprezado 0808 ey 00
13 3,29" 68,06 38 3,563"  |desprezado 13 3,66" |desprezado
14 307" 72,94 39 2,75"  |desprezado 14 4,58" |desprezado Onibus Observagoes e
15 2,71" 82,63 40 3,03" |desprezado 15 4,18"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 3,29" 68,06 41 4,33"  |desprezado 16 3,16"  |desprezado 1 3,51" 63,79 Sentido do estaq fo
17 3,33" 67,24 42 3,19"  |desprezado 17 4,04"  |desprezado 2 3,65" 61,35 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,04" 73,66 43 3,28"  |desprezado 18 3,14"  |desprezado 3 3,67" 61,01 Rincéo do Cascalho
19 2,71" 82,63 44 3,70"  |desprezado 19 3,49"  |desprezado 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 3,33" 67,24 45 3,21"  |desprezado 20 3,94"  |desprezado 5
21 392" 57,12 46 4,27"  |desprezado 21 4,07" |desprezado 6 Acostamento ¢/ prob.
22 3,69" 62,37 47 3,25"  |desprezado 22 4,31"  |desprezado 7
23 2,90" 77,21 48 3,19"  |desprezado 23 3,98" |desprezado 8 PESQUISA DE
24 3,32" 67,45 49 3,66" |desprezado 24 4,25" |desprezado 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 319" 70,19 50 3,89" | desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 32e]| km local: 55447,3] [Antes intersec. M.Reuter
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 24/09/2001| Raio [m]: 65,77 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 47,17
Dia da Semana: 2a-feria| Rampa [%]: -7,45| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 5,90
Hora de Inicio: 13h30min]| Superlarg. [m]: 1,38| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 49>30 Ok
Hora de Término: 14h10min| Superelev. [%]: 7,71| Largada: Antenor| Onibus: Veic. Infratores: % - 00
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: Vel. 85% [km/h]: 53,87
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 387" 55,81 26 5,00" 43,20 1 4,97" 43,46 100% 35%
2 4,49" 48,11 27 579" 37,31 2 519" 41,62 © - 30%:c
3 4,64" 46,55 28 4,91" 43,99 3 4,54" 47,58 5 80% 1 E
4 4,83" 44,72 29 3,99" 54,14 4 5,65" 38,23 R 5% ¢
5 379" 56,99 30 4,12" 52,43 5 537" 40,22 E 60% 1 20%5
6 4,09" 52,81 31 4,16" 51,92 6 574" 37,63 < 15% &
7 4,21" 51,31 32 4,93" 43,81 7 513" 42,11 § 40% 1 "E
8 4,24" 50,94 33 4,51" 47,89 8 4,89" 44,17 . 10% g
9 4,43" 48,76 34 4,33" 49,88 9 6,69" |desprezado § 20% 59 I
10 527" 40,99 35 4,29" 50,35 10 4,56" | desprezado * 0% 0%
11 5,00" 43,20 36 3,87" 55,81 11 553" |desprezado S :
12 473" 45,67 37| 507" 42,60 12 R VL P e S L o
13 3,87" 55,81 38 4,19"  |desprezado 13
14 3,69" 58,54 39 4,96" |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 4,27" 50,59 40 4,50" |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 4,41" 48,98 41 4,32"  |desprezado 16 1 4,72" 45,76 Sentido contrério ao estaq.
17 555" 38,92 42 4,17"  |desprezado 17 2 5,63" 38,37 * Intersegao Estancia Velha -
18 5,80" 37,24 43 5,563"  |desprezado 18 3 4,53" 47,68 Rincéo do Cascalho
19 3,96" 54,55 44 593" |desprezado 19 4 4,43" 48,76
20 5,33" 40,53 45 4,77"  |desprezado 20 5]
21 4,81" 44,91 46 3,95"  |desprezado 21 6 Corte em caixao
22 3,69" 58,54 47 4,08" |desprezado 22 7
23 4,62" 46,75 48 4,63" | desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 4,24" 50,94 49 5,13"  |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,29" 50,35 50 5,02" | desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 32i] km local: [ 55447,3] [Antes intersec. M.Reuter __|
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 24/09/2001| Raio [m]: 65,77 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 68| Média Arit.[km/h]: 55,44
Dia da Semana: 2a-feria| Rampa [%]: 7,45] Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 10,80
Hora de Inicio: 13h30min]| Superlarg. [m]: 1,38 Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 37>30 Ok
Hora de Término: 14h10min| Superelev. [%]: 7,71| Largada: Daniel] Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 35%-13
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 64,32
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,12" 52,43 26 3,37" 64,09 1 7,33" 29,47 100% 35%
2 4,19" 51,55 27 3,52" 61,36 2 4,01" 53,87 © 30%
3 335" 64,48 28 377" 57,29 3 4,42" 48,87 5 80% 1 . E
4 315" 68,57 29 3,66" | desprezado 4 13,24" 16,31 g 25% 2
5 3,30" 65,45 30 4,69" | desprezado 5 399" 54,14 E 60% 20% g
6 335" 64,48 31 4,67" | desprezado 6 4,20" 51,43 < . 150 &
7 3,56" 60,67 32 3,47" |desprezado 7 3,97" |desprezado | | §40% £
8 3,94" 54,82 33 4,71"  |desprezado 8 551" |desprezado | | § 10% g
9 3,74" 57,75 34 3,54" |desprezado 9 4,39" |desprezado EZO/" 1 5% L
10 3,98" 54,27 35 3,66" |desprezado 10 4,89" |desprezado 0% 0%
11 3,52" 61,36 36 3,61" |desprezado 11 4,14"  |desprezado " " " °
12 359" 60,17 37| 377" |desprezado | | 12| 536" |desprezado R VL T e S L o
13 3,87" 55,81 38 3,59"  |desprezado 13 4,82" |desprezado
14 4,19" 51,55 39 2,83"  |desprezado 14 4,03" |desprezado Onibus Observagoes e
15 4,11" 52,55 40 3,90" |desprezado 15 8,09" |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 2,87" 75,26 41 4,00"  |desprezado 16 1 519" 41,62 Sentido do estaqueamento
17 377" 57,29 42 3,76"  |desprezado 17 2 4,20" 51,43 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,60" 60,00 43 3,78"  |desprezado 18 3 5,08" 42,52 Rincé&o do Cascalho
19 3,81" 56,69 44 3,75"  |desprezado 19 4
20 3,56" 60,67 45 3,32"  |desprezado 20 5
21 3,99" 54,14 46 5,19"  |desprezado 21 6 Corte em caixao
22 2,93" 73,72 47 3,563"  |desprezado 22 7
23 382" 56,54 48 3,34"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 4,50" 48,00 49 4,64" | desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,57" 60,50 50 3,77" _|desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 33e]| kmlocal: 55445,8] [Muro de arrimo & esquerda
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 24/09/2001| Raio [m]: 79,28 | Distancia [m]: 69,60 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 60,12
Dia da Semana: 2a-feria| Rampa [%]: -5,99| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 9,30
Hora de Inicio: 14h45min| Superlarg. [m]: 1,01]| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 37>30 Ok
Hora de Término: 15h25min | Superelev. [%]: 7,65| Largada: Daniel] Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 54% - 20
Cond. Climaticas: [ Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 9,79
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 337" 74,35 26 381" 65,76 1 4,61" 54,35 100% 25%
2 4,63" 54,12 27 4,23" 59,23 2 4,13" 60,67 © .
3 527" 47,54 28 4,83" 51,88 3 3,56" 70,38 5 80% 1 20%%
4 4,20" 59,66 29 3,99" |desprezado 4 6,36" 39,40 g 2
5 343" 73,05 30 3,51" |desprezado 5 4,80" 52,20 E 60% 1 15%@
6 583" 42,98 31 4,55" |desprezado 6 539" 46,49 < ]
7 3,64" 68,84 32 4,51"  |desprezado 7 4,46" |desprezado | | §40% ] 10% ¢
8 3,90" 64,25 33 4,63" |desprezado 8 4,44"  |desprezado < -
9 492" 50,93 34| 347" |desprezado 9| 444" |desprezado | | § 20% 1 —‘ 5% &
10 4,20" 59,66 35 4,43"  |desprezado 10 5,06" | desprezado 0% 0%
11 4,39" 57,08 36 5,19"  |desprezado 11 R ' °
12 500" 49.23 37| 493" |desprezado | | 12 0808 ey 00
13 3,67" 70,18 38 5,61"  |desprezado 13
14 3,59" 69,79 39 3,10"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 3,59" 69,79 40 4,17"  |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 4,02" 62,33 41 3,83"  |desprezado 16 1 4,97" 50,41 Sentido contrério ao estaq.
17 3,86" 64,91 42 3,59"  |desprezado 17 2 537" 46,66 * Intersegao Estancia Velha -
18 373" 67,17 43 4,32"  |desprezado 18 3 3,39" 73,91 Rincé&o do Cascalho
19 3,74" 66,99 44 5,06" |desprezado 19 4
20 4,43" 56,56 45 4,69" | desprezado 20 5
21 3,95" 63,43 46 4,30" |desprezado 21 6 Corte em caixao
22 3,70" 67,72 47 4,59"  |desprezado 22 7
23 4,03" 62,17 48 23 8 PESQUISA DE
24 4,02" 62,33 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,69" 67,90 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: km local: 55445,8] [Muro de arrimo a esquerda
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 24/09/2001| Raio [m]: 79,28 | Distancia [m]: 69,60 | Total de Dados: 67| Média Arit.[km/h]: 58,37
Dia da Semana: 2a-feria| Rampa [%]: 5,99| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 9.4
Hora de Inicio: 14h45min | Superlarg. [m]: 1,07 Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 17% - 06| Amostra Minima: 37>30 Ok |
Hora de Término: 15h25min | Superelev. [%]: 7,65| Largada: Antenor| Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 46% - 17
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 68,17
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,64" 68,84 26 3,94" 63,59 1 4,50" 55,68 100% 30%
2 4,24" 59,09 27 4,50" 55,68 2 576" 43,50 © .
3] 363" 69,02 28| 351" 71,38 3 913 27,44 | | 5o0% s
4 392" 63,92 29 3,22" |desprezado 4 5,03" 49,81 2 20% 2
5 357" 70,18 30 4,74" | desprezado 5 4,09" 61,26 E 60% — K
6 4,63" 54,12 31 4,24" | desprezado 6 4,46" 56,18 < 15% o
7] 518" 48,37 32| 378" |desprezado 7| 963" |desprezado | | §40% 0% &
8 4,21" 59,52 33 4,03"  |desprezado 8 4,43"  |desprezado < g
9 4,03" 62,17 34 4,23" |desprezado 9 577" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 3,54" 70,78 35 4,92"  |desprezado 10 4,53" |desprezado 0% 0%
11 4,56" 54,95 36 4,01"  |desprezado 11 3,87" |desprezado T °
12 376" 66,64 37| 4,21 |desprezado | | 12| 585" |desprezado R VL P e S L o
13 4,07" 61,56 38 4,04"  |desprezado 13 7,05" |desprezado
14 4,35" 57,60 39 4,27"  |desprezado 14 8,37"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,79" 66,11 40 4,69" |desprezado 15 7,46" |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 4,49" 55,80 41 5,13"  |desprezado 16 1 5,35" 46,83 Sentido do estaq fo
17 397" 63,11 42 4,51"  |desprezado 17 2 4,81" 52,09 * Intersegao Estancia Velha -
18 4,47" 56,05 43 3,70"  |desprezado 18 3 594" 42,18 Rincé&o do Cascalho
19 383" 65,42 44 4,54" | desprezado 19 4
20 3,73" 67,17 45 4,67" |desprezado 20 5]
21 4,27" 58,68 46 5,39"  |desprezado 21 6 Corte em caixao
22 561" 44,66 47 4,09" |desprezado 22 7
23 4,33" 57,87 48 4,12"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 3,60" 69,60 49 3,38" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 399" 62,80 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 34e| km local: 55437,7] [Placa ART sent. contrario
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 24/09/2001| Raio [m]: 153,41 Distancia [m]: 70,10 | Total de Dados: 66| Média Arit.[km/h]: 68,9
Dia da Semana: 2a-feria| Rampa [%]: -1,73| Vel. Reg. [km/h]: 40| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 8.4
Hora de Inicio: 16h05min| Superlarg. [m]: 0,94| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 16h30min | Superelev. [%]: 8,37| Largada: Antenor| Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 331" 76,24 26 351" 71,90 1 354" 71,29 100% 35%
2 3,56" 70,89 27 327" 77,17 2 4,22" 59,80 © 7/, 30%
3 395" 63,89 28 3,09" 81,67 3 397" 63,57 5 80% 1 . E
4 393" 64,21 29 4,78" | desprezado 4 4,87" 51,82 g 25% 2
5 4,60" 54,86 30 3,87" |desprezado 5 3,74" 67,48 E 60% 20% g
6 4,11" 61,40 31 2,87"  |desprezado 6 4,04" 62,47 < . 150 &
7 3,33" 75,78 32 4,87"  |desprezado 7 4,29" |desprezado | | §40% £
8 3,39" 74,44 33 3,50" |desprezado 8 581" |desprezado | | g 10% g
9 327" 77,17 34 4,09" |desprezado 9 3,58" |desprezado j:’_ 20% 1 59% &
10 4,47" 56,46 35 4,37"  |desprezado 10 4,36" |desprezado 0% 0%
11 3,69" 68,39 36 3,98"  |desprezado 11 4,67" |desprezado
12 298" 84.68 37| 362" |desprezado | | 12| 320" |desprezado R VL T e S L o
13 3,29" 76,71 38 3,21"  |desprezado 13 3,48"  |desprezado
14 4,15" 60,81 39 3,13"  |desprezado 14 4,69" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,33" 75,78 40 3,62" |desprezado 15 3,43"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 3,40" 74,22 41 3,26"  |desprezado 16 1 3,85" 65,55 Sentido contrario ao estaq.
17 3,60" 70,10 42 4,19"  |desprezado 17 2* 4,87" 51,82 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,70" 68,21 43 4,15"  |desprezado 18 3 4,24" 59,52 Rincé&o do Cascalho
19 4,10" 61,55 44 3,78"  |desprezado 19 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 3,43" 73,57 45 3,75"  |desprezado 20 5]
21 317" 79,61 46 3,72"  |desprezado 21 6 Corte em caixao
22 344" 73,36 47 3,40" | desprezado 22 7
23 340" 74,22 48 3,70"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 3,56" 70,89 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 311" 81,14 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: km local: 55437,7] [Placa ART sent. contrario
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 24/09/2001| Raio [m]: 153,41 Distancia [m]: 70,10 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 77,47
Dia da Semana: Rampa [%]: 1,73| Vel. Reg. [km/h]: 40| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 13,69
Hora de Inicio: Superlarg. [m]: 0,94| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 49>35 Ok |
Hora de Término: 16h30min | Superelev. [%]: 8,37| Largada: Daniel] Onibus: 8% - 04| Veic. Infratores: 100% - 49]
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 49| Vel. 85% [km/h]: 91,84
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,65" 95,23 26 4,87" 51,82 1 3,85" 65,55 100% 25%
2 291" 86,72 27 2,79" 90,45 2 377" 66,94 © .
3 2,78" 90,78 28 3,04" 83,01 3 397" 63,57 5 80% 1 20%%
4 2,84" 88,86 29 314" 80,37 4 5,08" 49,68 g 2
5 349" 72,31 30 2,89" 87,32 5 4,07" 62,00 E 60% 15%§
6 2,74" 92,10 31 3,45" 73,15 6 3,36" 75,11 < ]
7] 399" 63,25 32 286" 88,24 7] 318" 79,36 § 40% 0% g
8 337" 74,88 33 3,06" 82,47 8 4,41" 57,22 . -]
9 327 7747 34 324" 77.89 9 487" |desprezado | | E*] J:"‘P —’—‘ % &
10 353" 71,49 35 349" 72,31 10 3,87" |desprezado 0% [
11 2,61" 96,69 36 2,24" 112,66 11 4,27" | desprezado ) :
12 272" 92,78 37 341" 74.01 12| 461" |desprezado 0808 ey 00
13 3,74" 67,48 38 3,40"  |desprezado 13 3,49"  |desprezado
14 3,563" 71,49 39 3,31"  |desprezado 14 3,82" |desprezado Onibus Observagoes e
15 2,56" 98,58 40 3,10"  |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 352" 71,69 41 3,21"  |desprezado 16 1 3,03" 83,29 Sentido do estaqueamento
17 4,01" 62,93 42 2,86" |desprezado 17 2 4,32" 58,42 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,64" 69,33 43 4,37"  |desprezado 18 3 372" 67,84 Rincé&o do Cascalho
19 301" 83,84 44 3,63" |desprezado 19 4 4,17" 60,52
20 2,47" 102,17 45 2,94" | desprezado 20 5
21 321" 78,62 46 21 6 Corte em caixao
22 342" 73,79 47 22 7
23 383" 65,89 48 23 8 PESQUISA DE
24 2,67" 94,52 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,79" 90,45 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 35e]| km local: 55436,56| [Restaurante Barbom & esquerdd
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 25/09/2001| Raio [m]: 136,27 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 66| Média Arit.[km/h]: 68,75
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: -3,89| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 11,11
Hora de Inicio: 9h35min]| Superlarg. [m]: 0,78| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 17% - 06| Amostra Minima:
Hora de Término: 10h00min | Superelev. [%]: 7,07| Largada: Antenor| Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 81,28
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,52" 85,71 26 2,43" 88,89 1 3,85" 56,10 100% 25%
2 4,48" 48,21 27 2,99" 72,24 2 392" 55,10 © .
3 2,53" 85,38 28 2,60" 83,08 3 3,06" 70,59 5 80% 1 20%%
4 319" 67,71 29 3,38" |desprezado 4 354" 61,02 g 2
5 292" 73,97 30 2,63" |desprezado 5 327" 66,06 E 60% 15%§
6 2,70" 80,00 31 2,96" | desprezado 6 4,08" 52,94 < ]
7 317" 68,14 32 2,63" |desprezado 7 2,97" |desprezado | | 4% 10% ¢
8 397" 54,41 33 3,31"  |desprezado 8 3,78" |desprezado . -]
9| 311" 69,45 34| 340" |desprezado 9| 347" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 322" 67,08 35 2,84"  |desprezado 10 3,19"  |desprezado 0% 0%
11 293" 73,72 36 3,00" |desprezado 11 3,06" |desprezado . T °
12 302 71.52 37| 280" |desprezado | | 12| 330" |desprezado R VL P e S L o
13 3,23" 66,87 38 3,54"  |desprezado 13 3,63"  |desprezado
14 377" 57,29 39 3,88"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 2,82" 76,60 40 2,75"  |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 2,84" 76,06 41 2,23"  |desprezado 16 1 3,74" 57,75 Sentido contrario ao estaq.
17 2,63" 82,13 42 3,11"  |desprezado 17 2 3,98" 54,27 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,29" 65,65 43 3,21"  |desprezado 18 3 4,03" 53,60 Rincé&o do Cascalho
19 2,84" 76,06 44 2,59"  |desprezado 19 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 325" 66,46 45 2,58" |desprezado 20 5
21 291" 74,23 46 3,00" |desprezado 21 6 Corte em caixao
22 3,96" 54,55 47 3,22"  |desprezado 22 7
23 2,39" 90,38 48 3,17"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 2,99" 72,24 49 2,27" | desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 316" 68,35 50 3,04" | desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)

Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 35i] km local: 55436,6]| [Restaurante Barbom & esquerdd
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de Posici Informag isti
Data: 25/09/2001| Raio [m]: 136,27 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 61| Média Arit.[km/h]: 59,07
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: 3,89| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 37| Desv. Pad.[km/h]: 13,08
Hora de Inicio: Oh35min| Superlarg. [m]: 0,78| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 10h00min | Superelev. [%]: 7,07| Largada: Antenor| Onibus: 8% - 04| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 49| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,79" 77,42 26 3,03" 71,29 1 544" 39,71 100% 25%
2 337" 64,09 27 377" 57,29 2 9,89" 21,84 © / .
3 4,79" 45,09 28 3,86" 55,96 3 5,09" 42,44 5 80% 1 20%%
4 2,99" 72,24 29 315" 68,57 4 6,70" 32,24 g 2
5 4,44" 48,65 30 3,20" 67,50 5 7,49" 28,84 E 60% 15%@
6 2,96" 72,97 31 321" 67,29 6 7,63" 28,31 < <
7| 2 77,98 32 369 58,54 7| 447 48,32 §40% 1 0% g
8 343" 62,97 33 3,07" 70,36 8 4,24" 50,94 . -]
9 3,51" 61,54 34 3,22" 67,08 9 4,69" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 4,08" 52,94 35 3,49" 61,89 10 4,68" | desprezado 0% 1 0%
11 377" 57,29 36 3,30" 65,45 11 3,54" | desprezado . ) ) :
12 293" 73.72 37| 329" 65,65 12| 387" |desprezado R VL T e S L o
13 2,81" 76,87 38 5,12"  |desprezado 13
14 2,81" 76,87 39 3,49"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 3,10" 69,68 40 3,09" |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 3,69" 58,54 41 4,03"  |desprezado 16 1 3,94" 54,82 Sentido do estaqueamento
17 3,28" 65,85 42 3,47"  |desprezado 17 2 4,12" 52,43 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,54" 61,02 43 2,93"  |desprezado 18 3 3,86" 55,96 Rincé&o do Cascalho
19 349" 61,89 44 3,53" |desprezado 19 4 4,36" 49,54
20 334" 64,67 45 3,94"  |desprezado 20 5
21 3,67" 58,86 46 21 6 Corte em caixao
22 3,59" 60,17 47 22 7
23 3,26" 66,26 48 23 8 PESQUISA DE
24 351" 61,54 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 343" 62,97 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 36e]| km local: 55435,6] [Placa de malhas amarela
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de Posici Informag isti
Data: 25/09/2001| Raio [m]: 214,4 Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 81,16
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: -5, Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 12,41 |
Hora de Inicio: 10h45min| Superlarg. [m]: 0,6. Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima: 49>30 Ok |
Hora de Término: 11h15min| Superelev. [%]: 6.9 Largada: Daniel] Onibus: 8% - 04| Veic. Infratores: 94% - 46
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 49| Vel. 85% [km/h]: 95,07
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,28" 94,74 26 2,79" 77,42 1 2,91" 74,23 100% 25%
2 2,59" 83,40 27 2,43" 88,89 2 2,67" 80,90 © / .
3 2,63" 82,13 28 2,69" 80,30 3 2,59" 83,40 5 80% 1 20%%
4 2,58" 83,72 29 2,17" 99,54 4 2,17" 99,54 g 2
5 2,67" 80,90 30 319" 67,71 5 3,03" 71,29 E 60% 15%@
6 2,57" 84,05 31 2,43" 88,89 6 4,04" 53,47 < ]
7 214 100,93 32 317" 68,14 7| 388" 55,67 § 40% 0% g
8 2,49" 86,75 33 2,68" 80,60 8 2,48" 87,10 . -]
9 2,48" 87,10 34 1,96 110,20 9 297" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 303" 71,29 35 2,90" 74,48 10 4,00" |desprezado 0% W 1 0%
11 2,27" 95,15 36 2,65" 81,51 11 3,67" |desprezado ) ) ) :
12 212" 101.89 37 221" 97.74 12| 247" |desprezado 0808 ey 00
13 2,53" 85,38 38 2,56" |desprezado 13 3,69" |desprezado
14 2,89" 74,74 39 2,45"  |desprezado 14 3,72"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,35" 64,48 40 2,44"  |desprezado 15 2,59" |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 2,69" 80,30 41 2,87"  |desprezado 16 2,69" | desprezado 1 2,97" 72,73 Sentido do estaqueamento
17 2,76" 78,26 42 2,89" |desprezado 17 3,29" |desprezado 2 2,97" 72,73 * Intersegao Estancia Velha -
18 2,47" 87,45 43 2,29"  |desprezado 18 3,61"  |desprezado 3 3,65" 59,18 Rincé&o do Cascalho
19 3,19" 67,71 44 2,96" |desprezado 19 2,62" | desprezado 4 3,56" 60,67
20 2,86" 75,52 45 2,90"  |desprezado 20 5]
21 2,63" 82,13 46 3,06" |desprezado 21 6 Corte em caixao
22 307" 70,36 47 2,18" |desprezado 22 7
23 2,41" 89,63 48 2,98" |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 2,25" 96,00 49 2,07" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,50" 86,40 50 2,50" | desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: km local: 55435,6| [Placa de malhas amarela
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de Posici Informag isti
Data: 25/09/2001| Raio [m]: 214,4 Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 65| Média Arit.[km/h]: 66,44
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: 5, Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 10,80
Hora de Inicio: 10h45min| Superlarg. [m]: 0,6 Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 17% - 06| Amostra Minima:
Hora de Término: 11h15min| Superelev. [%]: 6.9 Largada: Antenor| Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 79,01
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,55" 60,85 26 312" 69,23 1 3,09" 69,90 100% 25%
2 357" 60,50 27 3,37" 64,09 2 338" 63,91 © //_, .
3 319" 67,71 28 3,55" 60,85 3 4,03" 53,60 5 80% 1 20%%
4 318" 67,92 29 2,84" | desprezado 4 377" 57,29 g 2
5 323" 66,87 30 2,73"  |desprezado 5 393" 54,96 E 60% — 15%@
6 2,98" 72,48 31 2,85" |desprezado 6 542" 39,85 < ]
7 3,39" 63,72 32 4,46" |desprezado 7 4,24" |desprezado | | §40% ] 10% ¢
8 4,20" 51,43 33 2,76"  |desprezado 8 4,11"  |desprezado . -]
9| 407" 53,07 34| 283" |desprezado 9| 497" |desprezado | | § 20% 1 || 5% &
10 317" 68,14 35 3,93" |desprezado 10 4,24"  |desprezado 0% _| D 0%
11 3,33" 64,86 36 2,74"  |desprezado 11 598" |desprezado o °
12 264" 81.82 37| 338" |desprezado | | 12| 9,50 |desprezado R VL P e S L o
13 2,74" 78,83 38 3,22"  |desprezado 13
14 3,25" 66,46 39 2,97" |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 2,57" 84,05 40 3,44"  |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 3,08" 70,13 41 3,563"  |desprezado 16 1 3,13" 69,01 Sentido contrario ao estaq.
17 2,29" 94,32 42 3,20"  |desprezado 17 2 4,08" 52,94 * Intersegao Estancia Velha -
18 2,72" 79,41 43 3,07"  |desprezado 18 3 3,98" 54,27 Rincé&o do Cascalho
19 332" 65,06 44 2,25" |desprezado 19 4
20 3,31" 65,26 45 2,57"  |desprezado 20 5]
21 2,73" 79,12 46 3,03"  |desprezado 21 6 Corte em caixao
22 2,79" 77,42 47 3,27"  |desprezado 22 7
23 317" 68,14 48 2,84"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 2,68" 80,60 49 341" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 359" 60,17 50 3,69"  desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 37e]| km local: [ 55461,2| [Mirante Umba |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 25/09/2001| Raio [m]: 74,94 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 71| Meédia Arit.[km/h]: 55,93
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: 4,3| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 13,22
Hora de Inicio: 12h50min| Superlarg. [m]: -0,34| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 14h50min | Superelev. [%]: 7,96| Largada: Daniel] Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,10" 69,68 26 3,83" 56,40 1 6,78" 31,86 100% 25%
2 335" 64,48 27 4,09" 52,81 2 567" 38,10 © .
3 334" 64,67 28 4,43" 48,76 3 6,46" 33,44 5 80% 1 20%%
4 3,86" 55,96 29 321" |desprezado 4 7,83" 27,59 g 2
5 4,73" 45,67 30 4,36" | desprezado 5 4,23" 51,06 E 60% 1 — 15%§
6 2,87" 75,26 31 4,63" | desprezado 6 6,80" 31,76 < <
7 317" 68,14 32 3,86" |desprezado 7 681" |desprezado | | § 4% 10% ¢
8 4,00" 54,00 33 4,73"  |desprezado 8 6,15" | desprezado < -
9| 338" 63,91 34| 359" |desprezado 9| 695" |desprezado | | 82°% _| 5% &
10 2,89" 74,74 35 3,49"  |desprezado 10 4,10"  |desprezado . 0% D 0%
11 353" 61,19 36 3,53" |desprezado 11 505" |desprezado ° °
12 313" 69,01 37| 376" |desprezado | | 12| 393" |desprezado R VL T e S L o
13 3,25" 66,46 38 3,83"  |desprezado 13 7,96" |desprezado
14 4,18" 51,67 39 4,20"  |desprezado 14 5,13" | desprezado Onibus Observagoes e
15 3,34" 64,67 40 3,33" |desprezado 15 8,56" | desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 3,08" 70,13 41 4,03"  |desprezado 16 3,50" |desprezado 1 4,01" 53,87 Sentido contrario ao estaq.
17 4,06" 53,20 42 3,16"  |desprezado 17 7,43"  |desprezado 2 4,42" 48,87 * Intersegao Estancia Velha -
18 347" 62,25 43 3,59"  |desprezado 18 4,21"  |desprezado 3 4,31" 50,12 Rincé&o do Cascalho
19 4,55" 47,47 44 3,84"  |desprezado 19 3,67" |desprezado 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 3,16" 68,35 45 2,76"  |desprezado 20 4,17"  |desprezado 5
21 519" 41,62 46 21 7,25" |desprezado 6 Corte em caixao
22 2,61" 82,76 47 22 4,19" |desprezado 7
23 329" 65,65 48 23 6,45" | desprezado 8 PESQUISA DE
24 3,98" 54,27 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,35" 49,66 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 37i] km local: [ 55461,2| [Mirante Umba |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 25/09/2001| Raio [m]: 74,94 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 50,51
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: -4,3| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 8,24
Hora de Inicio: 12h50min| Superlarg. [m]: -0,34| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 37>30 Ok
Hora de Término: 14h50min | Superelev. [%]: 7,96| Largada: Antenor| Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 11% - 04
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 57,69
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,23" 51,06 26 3,95" 54,68 1 513" 42,11 100% 40%
2 4,44" 48,65 27 4,48" 48,21 2 829" 26,06 © 35%.
3 381" 56,69 28 3,30" 65,45 3 5,06" 42,69 5 80% 1 30%2
4 4,97" 43,46 29 4,47" | desprezado 4 4,63" 46,65 g -
5 428" 50,47 30| 354" |desprezado 5 419" 51,55 £ 60% 2%e
6 339" 63,72 31 3,99"  |desprezado 6 7,44" 29,03 < — 20%
7 3,69" 58,54 32 3,56" |desprezado 7 637" |desprezado | | § 4% 15% §
8 4,47" 48,32 33 4,06" |desprezado 8 7,29"  |desprezado < 10% &
9 4,09" 52,81 34 3,93" |desprezado 9 750" |desprezado | | 8 2% s &
10 4,70" 45,96 35 4,82"  |desprezado 10 5,99" | desprezado . 0% 0%
11 4,40" 49,09 36 4,06" |desprezado 11 6,22" |desprezado AT " °
12 427" 50,50 37| 433" |desprezado | | 12| 543" desprezado 0808 ey 00
13 4,44" 48,65 38 3,89"  |desprezado 13 5,54" | desprezado
14 4,26" 50,70 39 5,49"  |desprezado 14 5,22" | desprezado Onibus Observagoes e
15 3,63" 61,19 40 6,04" |desprezado 15 4,97"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 4,27" 50,59 41 3,79"  |desprezado 16 8,25" | desprezado 1 547" 39,49 Sentido do estaqueamento
17 4,05" 53,33 42 4,24"  |desprezado 17 4,17"  |desprezado 2 3,89" 55,53 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,74" 57,75 43 3,72"  |desprezado 18 5,27" | desprezado 3 4,26" 50,70 Rincé&o do Cascalho
19 3,96" 54,55 44 3,81"  |desprezado 19 4,35" |desprezado 4
20 4,23" 51,06 45 4,46"  |desprezado 20 4,18"  |desprezado 5
21 3,75" 57,60 46 3,99" |desprezado 21 4,24"  |desprezado 6 Corte em caixao
22 4,43" 48,76 47 4,89" |desprezado 22 7
23 391" 55,24 48 4,38" |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 4,87" 44,35 49 4,99" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 339" 63,72 50 5,09" | desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 38e| km local: [ 55432,9] [PlacaDaiane |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 27/09/2001| Raio [m]: 117,24 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 66| Média Arit.[km/h]: 64,14
Dia da Semana: ba-feira| Rampa [%]: 1,85| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 12,57 |
Hora de Inicio: 9h15min]| Superlarg. [m]: 0,78| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 17% - 06| Amostra Minima: K |
Hora de Término: 9h40min| Superelev. [%]: 7,61| Largada: Daniel] Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 37| Vel.85% [km/m]: [ 7528
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,30" 65,45 26 319" 67,71 1 4,34" 49,77 100% 25%
2 293" 73,72 27 361" 59,83 2 3,70" 58,38 © .
3 3,09" 69,90 28 317" 68,14 3 4,25" 50,82 5 80% 1 20%%
4 313" 69,01 29 3,57" |desprezado 4 3,85" 56,10 g 2
5 272" 79,41 30 3,99" |desprezado 5 6,07" 35,58 E 60% —] — 15%§
6 328" 65,85 31 2,73" |desprezado 6 2,83" 76,33 < ]
7 249" 86,75 32 3,42" |desprezado 7 4,04" |desprezado | | §40% / 10% ¢
8 3,93" 54,96 33 2,60" |desprezado 8 3,87"  |desprezado < -
9| 280" 77,14 34| 292" |desprezado 9| 357" |desprezado | | 82°% 5% &
10 2,58" 83,72 35 3,56" |desprezado 10 3,91"  |desprezado . 0% D 0%
11 369" 58,54 36 3,37"  |desprezado 11 543" |desprezado ° - °
12 332" 65,06 37| 328" |desprezado | | 12| 365" |desprezado R VL P e S L o
13 327" 66,06 38 4,77"  |desprezado 13 5,59" | desprezado
14 4,59" 47,06 39 3,33"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 3,60" 60,00 40 3,73"  |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 3,39" 63,72 41 2,72"  |desprezado 16 1 4,51" 47,89 Sentido do estaq fo
17 3,09" 69,90 42 3,33"  |desprezado 17 2 3,59" 60,17 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,16" 68,35 43 3,562"  |desprezado 18 3 5,59" 38,64 Rincé&o do Cascalho
19 2,33" 92,70 44 3,41"  |desprezado 19 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 2,93" 73,72 45 3,47"  |desprezado 20 5]
21 3,23" 66,87 46 3,01"  |desprezado 21 6 Corte em caixao
22 342" 63,16 47 367" |desprezado 22 7
23 3,36" 64,29 48 3,28"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 2,97" 72,73 49 3,84"  |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,74" 45,57 50 3,33" _ |desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: km local: 55432,9| [Placa Daiane
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 27/09/2001| Raio [m]: 117,24 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 62| Média Arit.[km/h]: 65,04
Dia da Semana: ba-feira| Rampa [%]: -1,85| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 9,33
Hora de Inicio: Oh15min| Superlarg. [m]: 0,78| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima: 37>30 Ok
Hora de Término: 9h40min| Superelev. [%]: 7,61| Largada: Antenor| Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 70% - 26
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 72,44
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,80" 77,14 26 3,00" 72,00 1 3,59" 60,17 100% 30%
2 342" 63,16 27 349" 61,89 2 339" 63,72 e /_'/ -
3] 300" 69,90 28| 388" 55,67 3] 319" 67,71 5 80% 1 2
4 4,07" 53,07 29 3,83" |desprezado 4 394" 54,82 g 20% %
5 4,15" 52,05 30 394" |desprezado 5 4,04" 53,47 E 60% K
6 314" 68,79 31 3,03" |desprezado 6 318" 67,92 < 15% o
7] 388" 55,67 32| 354" |desprezado 7| 4,06" |desprezado | | §40% 0% &
8 317" 68,14 33 3,48"  |desprezado 8 3,19"  |desprezado < g
9 3,61" 61,54 34 3,00" |desprezado 9 3,42"  |desprezado 3 20% 1 5%
10 3,50" 61,71 35 3,07"  |desprezado 10 3,66" |desprezado . 0% 1 0%
11 311" 69,45 36 3,58" |desprezado 11 ° " °
121 290" 74.48 37| 367" |desprezado | | 12 R VL T e S L o
13 354" 61,02 38 3,12"  |desprezado 13
14 3,23" 66,87 39 3,62" |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 3,86" 55,96 40 3,77"  |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 2,68" 80,60 41 2,93"  |desprezado 16 1 3,89" 55,53 Sentido contrario ao estaq.
17 3,65" 59,18 42 3,17"  |desprezado 17 2* 3,36" 64,29 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,19" 67,71 43 3,10"  |desprezado 18 3 4,04" 53,47 Rincé&o do Cascalho
19 2,28" 94,74 44 2,86" |desprezado 19 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 382" 56,54 45 3,19"  |desprezado 20 5
21 3,33" 64,86 46 3,28"  |desprezado 21 6 Corte em caixao
22 3,20" 67,50 47 2,99" |desprezado 22 7
23 2,60" 83,08 48 3,10"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 3,09" 69,90 49 3,14"  |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 297" 72,73 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 39e] km local: 55433,8| [Placa Bairro Unido
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 27/09/2001| Raio [m]: 119,52 Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 64,22
Dia da Semana: ba-feira| Rampa [%]: 4,9 Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 12,43
Hora de Inicio: Oh55min| Superlarg. [m]: 0,6 Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 10h20min| Superelev. [%]: 7,2 Largada: Daniel] Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 62% - 23
Cond. Climaticas: Nublado] Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 37| Vel.85% [km/]: [ 77,68 |
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 399" 54,14 26 3,63" 59,50 1 4,71" 45,86 100% 25%
2 4,14" 52,17 27 2,86" 75,52 2 5,50" 39,27 © .
3 329" 65,65 28 2,59" 83,40 3 399" 54,14 5 80% 1 20%%
4 367" 58,86 29 3,84" |desprezado 4 4,31" 50,12 g 2
5 2,73" 79,12 30 342" |desprezado 5 367" 58,86 E 60% 15%§
6 324" 66,67 31 3,59" |desprezado 6 6,13" 35,24 < ]
7 3,40" 63,53 32 3,23" |desprezado 7 647" |desprezado | | 4% 10% ¢
8 3,03" 71,29 33 3,28"  |desprezado 8 13,19" |desprezado < -
9 2,65" 81,51 34 2,55"  |desprezado 9 3,64" |desprezado § 20% 1 5% &
10 2,97" 72,73 35 3,08" |desprezado 10 3,37" |desprezado | | o 1 [ %
11 3,63" 59,50 36 3,01"  |desprezado 11 8,33" |desprezado ° T " °
12 320" 67.50 37| 323" |desprezado | | 12 0808 ey 00
13 3,03" 71,29 38 3,30"  |desprezado 13
14 227" 95,15 39 2,77"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 2,69" 80,30 40 2,94"  |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 3,23" 66,87 41 4,28"  |desprezado 16 1 3,49" 61,89 Sentido do estaqueamento
17 327" 66,06 42 3,97"  |desprezado 17 2 3,67" 58,86 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,03" 71,29 43 3,23"  |desprezado 18 3 3,99" 54,14 Rincé&o do Cascalho
19 3,35" 64,48 44 3,81"  |desprezado 19 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 2,73" 79,12 45 3,57"  |desprezado 20 5]
21 3,06" 70,59 46 3,35"  |desprezado 21 6 Corte em caixao
22 4,38" 49,32 47 3,58" |desprezado 22 7
23 347" 62,25 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,28" 65,85 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 337" 64,09 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 39i] km local: 55433,8] [Placa Bairro Unido
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 27/09/2001| Raio [m]: 119,52 Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 64,94
Dia da Semana: ba-feira| Rampa [%]: -4,9. Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% Desv. Pad.[km/h]: 9,31
Hora de Inicio: 9h55min]| Superlarg. [m]: 0,6 Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 17% Amostra Minima: 37>30 Ok
Hora de Término: 10h20min| Superelev. [%]: 7,2 Largada: Antenor| Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 70% - 26
Cond. Climaticas: Nul o] Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 74,54
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 277" 77,98 26 2,91" 74,23 1 357" 60,50 100% 25%
2 2,61" 82,76 27 347" 62,25 2 372" 58,06 © .
3 322" 67,08 28 2,89" 74,74 3 327" 66,06 5 80% 1 20%%
4 331" 65,26 29 4,19"  |desprezado 4 3,60" 60,00 g 2
5 340" 63,53 30 3,33" |desprezado 5 3,69" 58,54 E 60% — 15%§
6 316" 68,35 31 3,28" |desprezado 6 4,39" 49,20 < ]
7 4,81" 44,91 32 2,82"  |desprezado 7 3,40" |desprezado | | §40% 10% ¢
8 3,49" 61,89 33 3,17"  |desprezado 8 4,12"  |desprezado < -
9 2,83" 76,33 34 3,11" |desprezado 9 3,65" |desprezado | | 8 2°% | J:l;P 5% &
10 3,43" 62,97 35 3,19"  |desprezado 10 3,48"  |desprezado . 0% 0%
11 311" 69,45 36 2,70"  |desprezado 11 3,564"  |desprezado ° " °
12 423" 51,06 37| 311" |desprezado | | 12| 384" |desprezado R VL P e S L o
13 3,65" 59,18 38 2,58"  |desprezado 13
14 317" 68,14 39 3,72"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 3,23" 66,87 40 3,13"  |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 3,08" 70,13 41 2,89" |desprezado 16 1 3,18" 67,92 Sentido contrario ao estaq.
17 2,84" 76,06 42 3,77"  |desprezado 17 2 4,85" 44,54 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,03" 71,29 43 3,24"  |desprezado 18 3 3,87" 55,81 Rincé&o do Cascalho
19 3,15" 68,57 44 3,51"  |desprezado 19 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 2,97" 72,73 45 3,563"  |desprezado 20 5]
21 2,61" 82,76 46 3,47"  |desprezado 21 6 Corte em caixao
22 383" 56,40 47 345" |desprezado 22 7
23 323" 66,87 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,82" 56,54 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 338" 63,91 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 40e] km local: 55461,5] [Placa Picada Café a 5 km
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 25/9/2001 **| Raio [m]: 260,8| Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 63| Média Arit.[km/h]: 72,04
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: -5,38| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 12,17 |
Hora de Inicio: 15h05min| Superlarg. [m]: -0,4| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima: 37>30 Ok |
Hora de Término: [15h30min **| Superelev. [%]: 9,46| Largada: Daniel] Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 84% - 31
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 86,41
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,35" 91,91 26 3,44" 62,79 1 2,48" 87,10 100% — 25%
2 543" 39,78 27 3,50" 61,71 2 2,92" 73,97 © .
3 2,53" 85,38 28 301" 71,76 3 4,17" 51,80 5 80% 1 20% %
4 2,96" 72,97 29 3,63" |desprezado 4 2,90" 74,48 g 2
5 3,09" 69,90 30 3,32" |desprezado 5 361" 59,83 E 60% 15% §
6 2,40" 90,00 31 2,87"  |desprezado 6 357" 60,50 < / @
7 242" 89,26 32 2,32" |desprezado 7 3,17" |desprezado | | §40% 10% g
8 3,18" 67,92 33 3,50"  |desprezado 8 3,80" |desprezado . N §
9| 233" 92,70 34| 297" |desprezado 9 302" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 2,65" 81,51 35 3,37"  |desprezado 10 2,52" |desprezado 0% _| 0%
11 3,09" 69,90 36 2,56" |desprezado 11 3,80" |desprezado
12 315 68,57 37| 272" |desprezado | | 12 343" |desprezado 0% velocidade fannp 0 1010
13 2,73" 79,12 38 2,91"  |desprezado 13 4,51"  |desprezado
14 373" 57,91 39 3,30" |desprezado 14 3,33" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,35" 64,48 40 2,99" |desprezado 15 3,02" |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 3,99" 54,14 41 16 4,19"  |desprezado 1 3,14" 68,79 Sentido do estaqueamento
17 241" 89,63 42 17 2,72" | desprezado 2 3,65" 59,18 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,09" 69,90 43 18 2,52" |desprezado 3 3,23" 66,87 Rincé&o do Cascalho
19 2,95" 73,22 44 19 3,05" |desprezado 4 ** Interrompido (chuva), cont.
20 2,76" 78,26 45 20 7,02"  |desprezado 5 27/09 das 11:05 as 12:15
21 2,70" 80,00 46 21 6
22 2,60" 83,08 47 22 7
23 317" 68,14 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,04" 71,05 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 277" 77,98 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: km local: 55461,5] [Placa Picada Café a 5 km
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 25/9/2001 **| Raio [m]: 260,8| Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 59,16
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: 5,38| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 14,42
Hora de Inicio: 15h05min| Superlarg. [m]: -0,4| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima: 49>39 Ok
Hora de Término: [15h30min **| Superelev. [%]: 9,46| Largada: Antenor| Onibus: 8% - 04| Veic. Infratores: 51% - 25
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 49| Vel. 85% [km/h]: 72,00
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,59" 83,40 26 2,92" 73,97 1 4,59" 47,06 100% 30%
2 317" 68,14 27 373" 57,91 2 6,59" 32,78 © 7// .
3| 556" 38,85 28| 327" 66,06 3| 813 2657 | | go0% ] 2%
4 329" 65,65 29 307" 70,36 4 671" 32,19 g / 20% 2
5 307" 70,36 30 3,09" 69,90 5 827" 26,12 E 60% +— K
6 4,29" 50,35 31 4,41" 48,98 6 511" 42,27 < 15% o
7. 323 66,87 32| 365" 59,18 7. 760" 28,42 § 40% 1 0% &
8 297" 72,73 33 317" 68,14 8 4,29" 50,35 . g
9 3,30" 65,45 34 2,74" 78,83 9 6,01" |desprezado EZO/" 1+ 5% i
10 3,09" 69,90 35 3,68" 58,70 10 346" | desprezado 0% 0%
11 353" 61,19 36 2,99" 72,24 11 3,88" |desprezado o ) :
12 313" 69,01 37 207" 72.73 12| 442" |desprezado 0808 ey 00
13 4,05" 53,33 38 3,96" |desprezado 13 3,71"  |desprezado
14 3,04" 71,05 39 3,13"  |desprezado 14 5,39" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,07" 70,36 40 3,33"  |desprezado 15 5,39" | desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 291" 74,23 41 4,27"  |desprezado 16 5,02" | desprezado 1 322" 67,08 Sentido contrério ao estaq.
17 3,67" 58,86 42 3,09" |desprezado 17 4,03" |desprezado 2 5,64" 38,30 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,74" 57,75 43 3,26" |desprezado 18 3 3,75" 57,60 Rincé&o do Cascalho
19 377" 57,29 44 3,97"  |desprezado 19 4 4,45" 48,54 ** Interrompido (chuva), cont.
20 3,18" 67,92 45 3,17"  |desprezado 20 5] 27/09 das 11:05 as 12:15
21 2,88" 75,00 46 342" |desprezado 21 6
22 3,85" 56,10 47 2,92"  |desprezado 22 7
23 3,06" 70,59 48 3,17"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 4,27" 50,59 49 4,20" | desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 363" 59,50 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla * ]
Sentido: km local: ID Curva: 41e] km local: 55457,3] [Placa curva perigosa |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 27/09/2001| Raio [m]: 92,62 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 64| Média Arit.[km/h]: 64,75
Dia da Semana: ba-feira| Rampa [%]: -4,55| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 9,34
Hora de Inicio: Superlarg. [m]: -0,65| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 17% - 06| Amostra Minima:
Hora de Término: 14h25min | Superelev. [%]: 9,3| Largada: Daniel] Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 73,57
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,89" 74,74 26 3,60" 60,00 1 372" 58,06 100% 35%
2 3,69" 58,54 27 3,29" 65,65 2 7,19" 30,04 © // 30%
3 362" 59,67 28 3,23" 66,87 3 357" 60,50 5 80% 1 . E
4 337" 64,09 29 3,23"  |desprezado 4 3,06" 70,59 g 25% 2
5 337" 64,09 30 301" |desprezado 5 314" 68,79 E 60% 20% g
6 378" 57,14 31 346" | desprezado 6 3,59" 60,17 < 150 &
7 2,51" 86,06 32 3,17" |desprezado 7 4,26" |desprezado | | §40% "E
8 3,30" 65,45 33 2,89" |desprezado 8 4,57" |desprezado | | § 10% g
9 2,62" 82,44 34 2,75" |desprezado 9 445" |desprezado | | § 20% 1 59 &
10 3,68" 58,70 35 2,64" |desprezado 10 3,29"  |desprezado 0% —'_| 0%
11 3,83" 56,40 36 3,74"  |desprezado 11 3,33"  |desprezado " " °
12 359" 60,17 37| 349" |desprezado | | 12| 338" |desprezado R VL P e S L o
13 3,31" 65,26 38 3,21"  |desprezado 13 3,07"  |desprezado
14 342" 63,16 39 3,70"  |desprezado 14 3,74"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,39" 63,72 40 2,54"  |desprezado 15 3,17"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 347" 62,25 41 2,86" |desprezado 16 1 3,44" 62,79 Sentido do estaq o
17 3,45" 62,61 42 2,87"  |desprezado 17 2 3,53" 61,19 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,19" 67,71 43 3,08"  |desprezado 18 3 327" 66,06 Rincéo do Cascalho
19 2,72" 79,41 44 3,03" |desprezado 19 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 2,96" 72,97 45 3,67" |desprezado 20 5]
21 333" 64,86 46 3,36" | desprezado 21 6
22 317" 68,14 47 22 7
23 2,79" 77,42 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,85" 56,10 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,92" 73,97 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla * ]
Sentido: km local: ID Curva: km local: 55457,3] [Placa curva perigosa |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 27/09/2001| Raio [m]: 92,62 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 56| Média Arit.[km/h]: 58,95
Dia da Semana: ba-feira| Rampa [%]: 4,55 Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 6.8
Hora de Inicio: Superlarg. [m]: -0,65| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima: 37>30 O
Hora de Término: 14h25min | Superelev. [%]: 9,3| Largada: Antenor| Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 51%-19
Cond. Climaticas: [ Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 4,98
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,06" 53,20 26 3,93" 54,96 1 4,56" 47,37 100% 30%
2 4,34" 49,77 27 371" 58,22 2 343" 62,97 © / _—
3] 335" 64,48 28| 463" 46,65 3| 397 54,41 5 80% 1 2
4 3,04" 71,05 29 3,69" |desprezado 4 4,65" 46,45 g 20% %
5 378" 57,14 30 3,85" |desprezado 5 391" 55,24 E 60% K
6 4,15" 52,05 31 3,66" |desprezado 6 4,02" 53,73 < 15% o
7] 333" 64,86 32| 347" |desprezado 7 331" |desprezado | | §40% 0% &
8 3,63" 59,50 33 4,57"  |desprezado 8 4,72"  |desprezado < g
9 3,49" 61,89 34 3,29"  |desprezado 9 4,26" |desprezado j:’_ 20% 4 —| 5% 1L
10 3,32" 65,06 35 3,89" |desprezado 10 4,09" |desprezado 0% 0%
11 342" 63,16 36 3,73"  |desprezado 11 3,70"  |desprezado " ' °
12 343" 62,97 37| 392" |desprezado | | 12| 360" |desprezado R VL T e S L o
13 4,48" 48,21 38 4,50"  |desprezado 13 10,50" |desprezado
14 3,47" 62,25 39 3,93"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 3,44" 62,79 40 4,51"  |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 3,48" 62,07 41 16 1% 3,78" 57,14 Sentido contrario ao estaq.
17 3,49" 61,89 42 17 2* 327" 66,06 * Intersegao Estancia Velha -
18 349" 61,89 43 18 3™ 4,47" 48,32 Rincéo do Cascalho
19 337" 64,09 44 19 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 3,74" 57,75 45 20 5
21 3,04" 71,05 46 21 6
22 311" 69,45 47 22 7
23 341" 63,34 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,29" 65,65 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 399" 54,14 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 42e] km local: 55456,1] [Placa Bem-vindo a Picada Café
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 27/09/2001| Raio [m]: 110,48 | Distancia [m]: 72,30 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 65,37
Dia da Semana: ba-feira| Rampa [%]: -4,85| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 8,75
Hora de Inicio: 14h50min| Superlarg. [m]: -0,31| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima: 37>30 Ok
Hora de Término: | 16h20min| Superelev. [%]: 8,49| Largada: Daniel] Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 76% - 28
Cond. Climaticas: [ Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 74,20
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,39" 59,29 26 3,90" 66,74 1 4,89" 53,23 100% 35%
2 4,50" 57,84 27 3,96" 65,73 2 4,17" 62,42 © _ 30%
3 371" 70,16 28 3,88" 67,08 3 4,42" 58,89 5 80% 1 . E
4 3,19" 81,59 29 3,29" |desprezado 4 4,51" 57,71 £ 25% 2
5 332" 78,40 30 3,75" |desprezado 5 4,93" 52,80 E 60% 20% g
6 3,70" 70,35 31 3,59" |desprezado 6 4,25" 61,24 < 5% 8
7 4,07" 63,95 32 3,92" |desprezado 7 4,49" |desprezado | | §40% "E
8 4,03" 64,59 33 4,04"  |desprezado 8 3,76" |desprezado < 10% é
9 3,69" 70,54 34 3,19" |desprezado 9 516" | desprezado | | § 20% 1 59 &
10 3,48" 74,79 35 3,84"  |desprezado 10 4,35" |desprezado 0% 0%
11 4,23" 61,53 36 3,75"  |desprezado 11 4,69" |desprezado
12 421" 61.82 37| 424" |desprezado | | 12| 457" desprezado 0808 ey 00
13 5,08" 51,24 38 3,11"  |desprezado 13 4,77"  |desprezado
14 397" 65,56 39 3,77"  |desprezado 14 5,83" | desprezado Onibus Observagoes e
15 3,44" 75,66 40 3,68" |desprezado 15 4,13"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 371" 70,16 41 3,74"  |desprezado 16 4,71"  |desprezado 1 3,55" 73,32 Sentido do estaq fo
17 4,67" 55,73 42 3,39"  |desprezado 17 2 5,53" 47,07 * Intersegao Estancia Velha -
18 4,27" 60,96 43 3,75"  |desprezado 18 3 4,27" 60,96 Rincéo do Cascalho
19 3,74" 69,59 44 3,37"  |desprezado 19 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 375" 69,41 45 340" |desprezado 20 5
21 4,15" 62,72 46 21 6
22 378" 68,86 47 22 7
23 325" 80,09 48 23 8 PESQUISA DE
24 4,32" 60,25 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 301" 86,47 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: km local: 55456,1] [Placa Bem-vindo a Picada Café
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 27/09/2001| Raio [m]: 110,48 | Distancia [m]: 72,30 | Total de Dados: 62| Média Arit.[km/h]: 63,15
Dia da Semana: ba-feira| Rampa [%]: 4,85 Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 7.9
Hora de Inicio: 14h50min | Superlarg. [m]: -0,31| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 17% - 06| Amostra Minima:
Hora de Término: | 16h2 Superelev. [%]: 8,49| Largada: Antenor| Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: [ Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,05" 64,27 26 375" 69,41 1 3,89" 66,91 100% 35%
2 4,13" 63,02 27 361" 72,10 2 4,32" 60,25 © // 30%:c
3 4,18" 62,27 28 375" 69,41 3 353" 73,73 5 80% 1 . E
4 331" 78,63 29 4,74" | desprezado 4 4,10" 63,48 g 25% 2
5 337" 77,23 30 4,59" |desprezado 5 524" 49,67 E 60% 20% g
6 387" 67,26 31 4,59" |desprezado 6 5,04" 51,64 < 15% &
7 3,99" 65,23 32 4,37"  |desprezado 7 569" |desprezado | | §40% ] = "E
8 3,90" 66,74 33 3,33"  |desprezado 8 4,79"  |desprezado < / 10% é
9 4,61" 56,46 34 3,87" |desprezado 9 4,03"_|desprezado | | § 20% 1 59 &
10 3,96" 65,73 35 4,63" |desprezado 10 0% 0%
11 4,32" 60,25 36 3,84"  |desprezado 11 ) ) :
121 390" 66.74 37| 339" |desprezado | | 12 R VL P e S L o
13 532" 48,92 38 3,67" |desprezado 13
14 3,24" 80,33 39 4,47"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 4,29" 60,67 40 5,67" |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 4,60" 56,58 41 3,77"  |desprezado 16 1 4,09" 63,64 Sentido contrario ao estaq.
17 4,24" 61,39 42 4,19"  |desprezado 17 2 4,03" 64,59 * Intersegao Estancia Velha -
18 4,85" 53,67 43 4,45"  |desprezado 18 3 4,69" 55,50 Rincéo do Cascalho
19 4,50" 57,84 44 4,02"  |desprezado 19 4
20 4,68" 55,62 45 4,09" |desprezado 20 5
21 4,46" 58,36 46 4,18"  |desprezado 21 6
22 362" 71,90 47 3,65" |desprezado 22 7
23 523" 49,77 48 4,61" | desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 4,51" 57,71 49 4,43" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 373" 69,78 50 4,41" __ desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla * ]
Sentido: km local: ID Curva: 43e]| km local: [ 55454,6] [Muro branco |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 02/10/2001| Raio [m]: 82,78 | Distancia [m]: 80,00 | Total de Dados: 74| Média Arit.[km/h]: 60,60
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: -2,04| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 6,47
Hora de Inicio: 9h50min | Superlarg. [m]: Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima: 37>30 Ok
Hora de Término: 11h25min | Superelev. [%]: 7,78| Largada: Daniel] Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 49% - 18
Cond. Climaticas: [__Nublado] Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 67,42
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 507" 56,80 26 4,81" 59,88 1 4,34" 66,36 100% 30%
2 4,97" 57,95 27 6,19" 46,53 2 4,95" 58,18 © .
3| 479 60,13 28| 4,10" 70,24 3| 552" 52,17 | | ‘g 0% 2
4 4,92" 58,54 29 4,98" | desprezado 4 531" 54,24 g ] 20% %
5 4,44" 64,86 30 4,94" | desprezado 5 527" 54,65 E 60% / — K
6 4,29" 67,13 31 550" |desprezado 6 4,76" 60,50 < 15% o
7] 494" 58,30 32| 457" |desprezado 7| 689" |desprezado | | §40% / 0% &
8 4,26" 67,61 33 4,87"  |desprezado 8 4,13"  |desprezado < g
9 4,03" 71,46 34 5,03" |desprezado 9 4,73"  |desprezado j:’_ 20% 4 5% 1L
10 4,63" 62,20 35 3,76"  |desprezado 10 5,03" | desprezado 0% 0%
11 4,57" 63,02 36 4,38" |desprezado 11 5,08" | desprezado
12 448" 64.20 37|  4,17" |desprezado | | 12| 458" |desprezado R VL T e S L o
13 544" 52,94 38 5,29"  |desprezado 13 4,97"  |desprezado
14 561" 51,34 39 4,48"  |desprezado 14 6,02" | desprezado Onibus Observagoes e
15 4,33" 66,51 40 4,37"  |desprezado 15 4,73"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 528" 54,55 41 3,77"  |desprezado 16 4,67" |desprezado 1 4,83" 59,63 Sentido do estaq fo
17 4,84" 59,50 42 4,27"  |desprezado 17 5,23" | desprezado 2* 6,12" 47,06 * Intersegao Estancia Velha -
18 4,13" 69,73 43 4,98" |desprezado 18 5,49" | desprezado 3 507" 56,80 Rincé&o do Cascalho
19 4,49" 64,14 44 3,84"  |desprezado 19 5,67" | desprezado 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 4,89" 58,90 45 4,47"  |desprezado 20 4,83" |desprezado 5
21 5,02" 57,37 46 4,51"  |desprezado 21 4,63" |desprezado 6
22 4,53" 63,58 47 4,68" | desprezado 22 7
23 4,04" 71,29 48 4,61" | desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 4,52" 63,72 49 4,13"  |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,11" 70,07 50 4,89"  desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla * ]
Sentido: km local: ID Curva: km local: 55454,6] [Muro branco |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 02/10/2001| Raio [m]: 82,78| Distancia [m]: 80,00 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 58,48
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: 2,04] Vel.Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 9h50min| Superlarg. [m]: Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 11h25min | Superelev. [%]: 7,78| Largada: Antenor| Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 38% - 14
Cond. Climaticas: [__Nublado] Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 68,28
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,58" 62,88 26 4,21" 68,41 1 4,79" 60,13 100% 30%
2 597" 48,24 27 4,83" 59,63 2 515" 55,92 © .
3| 442 65,16 28| 513" 56,14 3| 498" 57,83 | | 'g80%| g
4 5,04" 57,14 29 4,43" | desprezado 4 572" 50,35 g 20% 2
5 4,09" 70,42 30 4,29"  |desprezado 5 533" 54,03 E 60% 1 K
6 555" 51,89 31 4,98" |desprezado 6 556" 51,80 < 15% o
7] 535" 53,83 32| 433" |desprezado 7| 512" |desprezado | | §40% ] 0% &
8 4,99" 57,72 33 4,53"  |desprezado 8 5,63" | desprezado < g
9 3,86" 74,61 34 4,08" |desprezado 9 4,23"  |desprezado j:’_ 20% 4 5% 1L
10 4,10" 70,24 35 5,28"  |desprezado 10 6,97" | desprezado 0% 1 0%
11 4,65" 61,94 36 5,35"  |desprezado 11 5,99" | desprezado
12| 539" 5343 37| 307" |desprezado | | 12| 447" desprezado 0808 ey 00
13 4,59" 62,75 38 4,43"  |desprezado 13 6,37" | desprezado
14 4,77" 60,38 39 5,49"  |desprezado 14 4,97"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 577" 49,91 40 4,16" |desprezado 15 4,31"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 577" 49,91 41 5,09" |desprezado 16 4,73"  |desprezado 1 544" 52,94 Sentido contrério ao estaq.
17 4,93" 58,42 42 5,01"  |desprezado 17 2 573" 50,26 * Intersegao Estancia Velha -
18 4,05" 71,11 43 4,22"  |desprezado 18 3 5,59" 51,52 Rincéo do Cascalho
19 4,52" 63,72 44 4,99" |desprezado 19 4
20 529" 54,44 45 4,49" | desprezado 20 5
21 5,39" 53,43 46 4,87"  |desprezado 21 6
22 532" 54,14 47 22 7
23 557" 51,71 48 23 8 PESQUISA DE
24 4,15" 69,40 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,23" 68,09 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 44e] km local: 55454,3] [Igreja - Picada S&o Paulo
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 02/10/2001| Raio [m]: 117,26 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 61,82
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: 4.29| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 12h55min| Superlarg. [m]: -0,33] Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 14h15min| Superelev. [%]: 8,11] Largada: Antenor| Onibus: Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 357" 60,50 26 4,53" 47,68 1 4,44" 48,65 100% 30%
2 329" 65,65 27 3,59" 60,17 2 316" 68,35 © .
3] 349" 61,89 28| 343" 62,97 3 313 69,01 5 80% 1 s
4 3,04" 71,05 29 4,44" | desprezado 4 4,79" 45,09 2 20% 2
5 358" 60,34 30 4,27" | desprezado 5 4,03" 53,60 E 60% K
6 2,83" 76,33 31 4,21"  |desprezado 6 373" 57,91 < 15% o
7] 298" 72,48 32| 467" |desprezado 7| 4,06" |desprezado | | §40% 0% &
8 4,38" 49,32 33 3,82" |desprezado 8 3,43"  |desprezado < g
9 4,47" 48,32 34 3,44"  |desprezado 9 4,29" |desprezado j:’_ 20% 4 —|_| 5% 1L
10 2,78" 77,70 35 3,714"  |desprezado 10 5,10" | desprezado 0% 0%
11 313" 69,01 36 3,54" |desprezado 11 . ) :
12 314" 68.79 37| 385" |desprezado | | 12 R VL P e S L o
13 2,92" 73,97 38 3,43"  |desprezado 13
14 307" 70,36 39 3,22"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 3,37" 64,09 40 3,37"  |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 3,63" 61,19 41 16 1 3,79" 56,99 Sentido contrario ao estaq.
17 3,93" 54,96 42 17 2* 3,62" 59,67 * Intersegao Estancia Velha -
18 2,65" 81,51 43 18 3 4,89" 44,17 Rincéo do Cascalho
19 3,69" 58,54 44 19 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 3,90" 55,38 45 20 5
21 3,26" 66,26 46 21 6
22 4,80" 45,00 47 22 7
23 313" 69,01 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,70" 58,38 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,96" 72,97 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: km local: 55454,3] [Igreja - Picada Sdo Paulo
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F i Informag isti
Data: 02/10/2001| Raio [m]: 117,26 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 64| Média Arit.[km/h]: 68,54
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: -4,29| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 10,65
Hora de Inicio: 12h55min| Superlarg. [m]: -0,33| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 37>30 O
Hora de Término: 14h15min| Superelev. [%]: 8,11] Largada: Antenor| Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 81% - 30
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Antenor] Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 80,10
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 357" 60,50 26 3,00" 72,00 1 3,04" 71,05 100% 30%
2 3,59" 60,17 27 2,47" 87,45 2 2,96" 72,97 © / .
3 345" 62,61 28 318" 67,92 3 3,63" 59,50 5 80% 1 25"%
4 324" 66,67 29 3,59" |desprezado 4 348" 62,07 g 20% %
5 3,05" 70,82 30 3,22" |desprezado 5 3,68" 58,70 E 60% K
6 277" 77,98 31 311" |desprezado 6 4,64" 46,55 < 15% o
7. 289" 74,74 32| 261" desprezado 7| 480" |desprezado | | §40% 0% &
8 3,08" 70,13 33 3,25"  |desprezado 8 2,87" |desprezado . g
9 2,54" 85,04 34 2,77" |desprezado 9 3,88" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 2,93" 73,72 35 4,14"  |desprezado 10 3,564"  |desprezado 0% 0%
11 2,51" 86,06 36 3,74"  |desprezado 11 3,66" |desprezado
12 265 81,51 37| 331" |desprezado | | 12| 479" desprezado R VL T e S L o
13 514" 42,02 38 2,66" |desprezado 13 4,04"  |desprezado
14 311" 69,45 39 3,12"  |desprezado 14 3,32" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,63" 61,19 40 3,13"  |desprezado 15 3,24"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 2,51" 86,06 41 3,26"  |desprezado 16 1 4,00" 54,00 Sentido do estaq o
17 3,03" 71,29 42 3,96" |desprezado 17 2 2,91" 74,23 * Intersegao Estancia Velha -
18 2,90" 74,48 43 2,80" |desprezado 18 3 3,87" 55,81 Rincé&o do Cascalho
19 3,07" 70,36 44 3,60" |desprezado 19 4 ** Dado agregado (caminhées)
20 327" 66,06 45 3,03"  |desprezado 20 5
21 3,69" 60,17 46 3,52"  |desprezado 21 6
22 322" 67,08 47 22 7
23 2,59" 83,40 48 23 8 PESQUISA DE
24 2,99" 72,24 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,60" 60,00 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: 45e] km local: 55453,6| [Placa a 7km Tenda Umbu
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 02/10/2001| Raio [m]: 96,88 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 60,70
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: 06 Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 7.4
Hora de Inicio: 14h35min| Superlarg. [m]: -0,3! Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima: 37>30 Ok |
Hora de Término: [16h10min **| Superelev. [%]: 83 Largada: Daniel] Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 49% - 18]
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 68,62
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 345" 62,61 26 347" 62,25 1 4,12" 52,43 100% 30%
2 322" 67,08 27 310" 69,68 2 335" 64,48 © .
3] 429" 50,35 28| 337" 64,09 3] 390" 5538 | | g 80% | 2%
4 361" 59,83 29 3,04" | desprezado 4 4,29" 50,35 g 20% 2
5 354" 61,02 30 3,69" |desprezado 5 4,08" 52,94 E 60% K
6 349" 61,89 31 346" | desprezado 6 395" 54,68 < 15% o
7 4,27" 50,59 32 3,49"  |desprezado 7 3,75" |desprezado § 40% 1 10%,§
8 3,64" 59,34 33 3,08"  |desprezado 8 2,98" |desprezado . g
9 4,00" 54,00 34 3,85" |desprezado 9 3,55 _|desprezado | | § 20% 1 5% &
10 2,89" 74,74 35 3,68" |desprezado 10 4,563" |desprezado 0% 11 0%
11 3,67" 58,86 36 4,12"  |desprezado 11 3,67" |desprezado " °
12 319" 67.71 37| 347" |desprezado | | 12| 419" desprezado 0808 ey 00
13 3,05" 70,82 38 3,47"  |desprezado 13 4,18"  |desprezado
14 3,48" 62,07 39 3,99" |desprezado 14 4,50" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,99" 54,14 40 3,06" |desprezado 15 3,62" |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 3,85" 56,10 41 3,73"  |desprezado 16 3,61"  |desprezado 1 3,27" 66,06 Sentido do estaq fo
17 312" 69,23 42 3,17"  |desprezado 17 4,12"  |desprezado 2 4,27" 50,59 * Intersegao Estancia Velha -
18 3,74" 57,75 43 3,77"  |desprezado 18 4,19"  |desprezado 3 3,97" 54,41 Rincéo do Cascalho
19 3,89" 55,53 44 3,97"  |desprezado 19 3,74"  |desprezado 4 ** Interrompido e reiniciado
20 2,63" 82,13 45 3,43"  |desprezado 20 5] das 15:05 as 15:20
21 329" 65,65 46 3,14"  |desprezado 21 6
22 347" 62,25 47 3,22"  |desprezado 22 7
23 391" 55,24 48 311"  |desprezado 23 8 PESQUISA DE
24 3,65" 59,18 49 3,53" |desprezado 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 307" 70,36 50 3,89" | desprezado 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: C.Bom - N.Petrpolis (116BRS 3150 a 3168) km zero: 55429,8| [Fim da pista dupla *
Sentido: km local: ID Curva: km local: [ 55453,6] [Placa a 7km Tenda Umblu__|
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 02/10/2001| Raio [m]: 96,88 | Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 55| Média Arit.[km/h]: 57,82
Dia da Semana: 3a-feira| Rampa [%]: -0,6 Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 75% - 28| Desv. Pad.[km/h]: 8,05
Hora de Inicio: 14h35min | Superlarg. [m]: -0,3! Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 17% - 06| Amostra Minima: 37>30 Ok
Hora de Término: [16h10min **| Superelev. [%]: 83 Largada: Antenor| Onibus: 8% - 03| Veic. Infratores: 38% - 14
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 37| Vel. 85% [km/h]: 65,74
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 387" 55,81 26 341" 63,34 1 4,42" 48,87 100% 30%
2 387" 55,81 27 4,27" 50,59 2 4,97" 43,46 © .
3| 283 76,33 28| 415" 52,05 3] 438 49,32 | | go0% ] 2%
4 331" 65,26 29 344" | desprezado 4 337" 64,09 g 20% 2
5 4,74" 45,57 30 3,19" |desprezado 5 323" 66,87 E 60% 1 K
6 397" 54,41 31 3,73" |desprezado 6 361" 59,83 < 15% o
7. 416" 51,92 32| 318" desprezado 7| 463" |desprezado | | §40% 0% &
8 3,81" 56,69 33 5,20"  |desprezado 8 4,28" |desprezado . g
9 3,44" 62,79 34 3,89" |desprezado 9 3,17"  |desprezado j:’_ 20% 1 _|_| 5%
10 3,13" 69,01 35 3,81"  |desprezado 10 3,89" |desprezado 0% 0%
11 327" 66,06 36 3,79"  |desprezado 11 3,40"  |desprezado
12 336" 64.20 37| 363" |desprezado | | 12| 457" |desprezado R VL P e S L o
13 4,22" 51,18 38 3,70"  |desprezado 13
14 3,69" 58,54 39 3,18"  |desprezado 14 Onibus Observagoes e
15 4,29" 50,35 40 3,83" |desprezado 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h C arios
16 4,10" 52,68 41 16 1 4,69" 46,06 Sentido contrario ao estaq.
17 3,46" 62,43 42 17 2* 372" 58,06 * Intersegao Estancia Velha -
18 339" 63,72 43 18 3™ 4,12" 52,43 Rincéo do Cascalho
19 3,43" 62,97 44 19 4 ** Interrompido e reiniciado
20 387" 55,81 45 20 5 das 15:05 as 15:20
21 4,33" 49,88 46 21 6 *** Dado agregado (caminhées)
22 4,13" 52,30 47 22 7
23 372" 58,06 48 23 8 PESQUISA DE
24 2,86" 75,52 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 323" 66,87 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero [m]: 56364,2| [Posto de Pedagio ]
Sentido: km local [km]: ID Curva: 46e] km local [m]: [ 563653] [ |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 10/10/2001 | Raio [m]: 815,84 Distancia [m]: 65,30 | Total de Dados: 66| Média Arit.[km/h]: 78,47
Dia da Semana: 4a-feira| Rampa [%]: -2,04| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 86% - 48| Desv. Pad.[km/h]: 12,80
Hora de Inicio: in| Superlarg. [m]: -0,56| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 10h05min | Superelev. [%]: 3,68| Largada: Daniel] Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 55| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Freq A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 313" 75,11 26 2,27" 103,56 1 4,05" 58,04 100% 30%
2 334" 70,38 27 2,01" 116,96 2 329" 71,45 e _ / e
3 2,90" 81,06 28 2,69" 87,39 3 2,81" 83,66 5 80% 25/"2
4 2,87" 81,91 29 2,91" 80,78 4 354" 66,41 R / 20% 2
5 3,03" 77,58 30 2,73" 86,11 5 3,10" 75,83 E 60% )
6| 326" 72,11 31 2,97" 79,15 6 389" 60,43 < 15% o
7 384" 61,22 32 2,22" 105,89 7 3,55" |desprezado § 40% 4 10% 5
8 353" 66,59 33 3,58" 65,66 8 2,77" |desprezado S g
9 329" 71,45 34 2,96" 79,42 9 4,29" |desprezado § 20% 5% @
10 2,82" 83,36 35 375" 62,69 10 4,57" | desprezado o% | | o%
11 3,36" 69,96 36 2,95" 79,69 11 2,45" |desprezado
12 344" 68,34 37 2,63" 89,38 12 2,99" |desprezado 00w Veroocldads?km/h]go 100 mo 2o
13 338" 69,55 38 3,40" 69,14 13 3,07" |desprezado
14 3,40" 69,14 39 3,36" 69,96 14 Onibus Observagoes e
15 2,87" 81,91 40 2,87" 81,91 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,24" 72,56 41 2,92" 80,51 16 1 2,95" 79,69 Sentido contrario ao estaq.
17 2,49" 94,41 42 2,42" 97,14 17 2 344" | desprezado
18 3,65" 64,41 43 2,85" 82,48 18 3 311" |desprezado
19 2,34" 100,46 44 3,59" 65,48 19 4 3,33"  |desprezado
20 377" 62,36 45 2,59" 90,76 20 5 2,98" |desprezado
21 3,30" 71,24 46 2,71" 86,75 21 6
22 307" 76,57 47 2,97" 79,15 22 7
23 2,69" 87,39 48 3,59" 65,48 23 8 PESQUISA DE
24 2,18" 107,83 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 301" 78,10 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2] [Posto de Pedagio ]
Sentido: km local: ID Curva: km local: 56365,3] [ |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 10/10/2001| Raio [m]: 815,84 | Distancia [m]: 65,30 | Total de Dados: 74| Média Arit.[km/h]: 68,69
Dia da Semana: 4a-feira| Rampa [%]: 2,04] Vel.Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 86% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 12,76
Hora de Inicio: in| Superlarg. [m]: -0,56| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 57>31 Ok
Hora de Término: 10h05min | Superelev. [%]: 3,68| Largada: Antenor| Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores: 14% - 08
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 57| Vel. 85% [km/h]: 79,10
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Freq A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,69" 63,71 26 3,46" 67,94 1 4,77" 49,28 100% 30%
2 4,01" 58,62 27 3,54" 66,41 2 10,49" 22,41 e -
3| 273 86,11 28| 341" 68,94 3| 860" 27,33 | | goo% hE
4 353" 66,59 29 301" 78,10 4 391" 60,12 R 20%%E
5 312" 75,35 30 327" 71,89 5 387" 60,74 E 60% e
6 2,87" 81,91 31 373" 63,02 6 4,09" 57,48 < 15% o
7] 275" 85,48 32| 320" 73,46 7| 616" |desprezado | | §40% 1o%s
8 323" 72,78 33 2,59" 90,76 8 6,10" |desprezado e / g
9 4,33" 54,29 34 3,80" 61,86 9 7,03"  |desprezado § 20% 5% i
10 3,59" 65,48 35 318" 73,92 10 5,05" |desprezado 0% —|—|—|—| 0%
11 3,66" 64,23 36 3,63" 64,76 11 549" |desprezado
12 320" 71.45 37 339" 69,35 12| 551" |desprezado 088 e 10
13 3,38" 69,55 38 3,38" 69,55 13 3,56" |desprezado
14 3,24" 72,56 39 2,96" 79,42 14 6,00" | desprezado Onibus Observagoes e
15 3,03" 77,58 40 2,90" 81,06 15 4,14"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 346" 67,94 41 371" 63,36 16 3,83" |desprezado 1 4,33" 54,29 Sentido do estaq o
17 3,98" 59,07 42 3,40" 69,14 17 3,15"  |desprezado 2 4,38"  |desprezado
18 3,04" 77,33 43 3,51" 66,97 18 3,74"  |desprezado 3 4,29"  |desprezado
19 343" 68,54 44 2,51" 93,66 19 4,28" |desprezado 4
20 337" 69,76 45 2,87" 81,91 20 3,97"  |desprezado 5
21 2,41" 97,54 46 3,33" 70,59 21 6,17" |desprezado 6
22 3,26" 72,11 47 312" 75,35 22 7
23 382" 61,54 48 3,53" 66,59 23 8 PESQUISA DE
24 2,99" 78,62 49 3,80" 61,86 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 331" 71,02 50 3,65" 64,41 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio ]
Sentido: km local: ID Curva: 47e] km local: 56366,4| [Parada 74 |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 10/10/2001| Raio [m]: 749,91| Distancia [m]: 72,90 | Total de Dados: 67| Média Arit.[km/h]: 74,66
Dia da Semana: 4a-feira| Rampa [%]: -1,562| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 46| Desv. Pad.[km/h]: 8,21
Hora de Inicio: 10h25min| Superlarg. [m]: -0,12| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 06| Amostra Minima:
Hora de Término: 11h05min | Superelev. [%]: 2,35| Largada: Antenor| Onibus: 01] Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas] Lado[int/ext:  [__Externo] Crondmetro: [__Daniel] Dados Utilizados: 53| Vel.85% [km/h]: [ 82,59 ]
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequé A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 327" 80,26 26 3,45" 76,07 1 333" 78,81 100% 30%
2 347" 75,63 27 376" 69,80 2 3,80" 69,06 e / -
3] 413 63,54 28| 343" 76,51 3| 350" 74,98 | | 5 o0% whE
4 381" 68,88 29 3,33" 78,81 4 3,76" 69,80 2 | 0% £
5 319" 82,27 30 3,23" 81,25 5 4,22" 62,19 E 60% e
6 373" 70,36 31 3,39" 77,42 6 384" 68,34 < | 15% o
7] 292" 89,88 32| 348" 75,41 7| 407" |desprezado | | §40% 1o%s
8 348" 75,41 33 348" 75,41 8 3,25" |desprezado I g
9 353" 74,35 34 381" 68,88 9 4,15" |desprezado § 20% /I;/ —I_I_‘ 5% I
10 325" 80,75 35 3,36" 78,11 10 3,563" |desprezado 0% 0%
11 2,91" 90,19 36 3,99" 65,77 11 3,56" |desprezado
12 307 85.49 37| 430" 61,03 12| 357" |desprezado R RV co R A
13 307" 85,49 38 4,05" 64,80 13 3,59" |desprezado
14 341" 76,96 39 3,67" 71,51 14 2,97" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,51" 74,77 40 4,02" 65,28 15 4,49"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 4,12" 63,70 41 3,29" 79,77 16 3,13"  |desprezado 1 3,40" 77,19 Sentido do estaq o
17 3,13" 83,85 42 2,76" 95,09 17 3,40"  |desprezado 2 3,44"  |desprezado
18 4,10" 64,01 43 3,84" 68,34 18 3 3,47" | desprezado
19 383" 68,52 44 378" 69,43 19 4 3,85" |desprezado
20 357" 73,51 45 311" 84,39 20 5
21 4,43" 59,24 46 319" 82,27 21 6
22 3,58" 73,31 47 22 7
23 338" 77,64 48 23 8 PESQUISA DE
24 4,13" 63,54 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,93" 89,57 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio ]
Sentido: km local: ID Curva: km local: 56366,4] [Parada 74 |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 10/10/2001 | Raio [m]: 749,91| Distancia [m]: 72,90 | Total de Dados: 64| Média Arit.[km/h]: 84,38
Dia da Semana: 4a-feira| Rampa [%]: 1,52 Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 86% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 8,48
Hora de Inicio: in| Superlarg. [m]: -0,12| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 11h05min | Superelev. [%]: 2,35| Largada: Daniel] Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: [ Interno] Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: 57| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 241" 108,90 26 2,19" 119,84 1 2,87" 91,44 100% 25%
2 2,48" 105,82 27 2,77" 94,74 2 3,55" 73,93 e .
3 314" 83,58 28 2,84" 92,41 3 354" 74,14 5 80% 1 20%%
4 3,90" 67,29 29 2,97" 88,36 4 375" 69,98 R . £
5 2,23" 117,69 30 1,80" 145,80 5 367" 71,51 E 60% 5% 3
6 4,00" 65,61 31 2,51" 104,56 6 392" 66,95 < 1 I
7 375" 69,98 32 3,67" 71,51 7 3,07 |desprezado | | §40% / ] 10% &
8 3,05" 86,05 33 2,94" 89,27 8 346" | desprezado e L8
9 493" 53,23 34| 325" 80,75 9| 341" |desprezado | | 2% /] 5% &
10 315" 83,31 35 3,57" 73,51 10 3,55" |desprezado 0% =1 0%
11 3,74" 70,17 36 2,82" 93,06 11 3,66" |desprezado ) :
12 255" 102,92 37| 346" 75,85 12| 277" |desprezado R RV con R T
13 3,69" 71,12 38 4,22" 62,19 13
14 377" 69,61 39 2,51" 104,56 14 Onibus Observagoes e
15 353" 74,35 40 2,67" 98,29 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 322" 81,50 41 3,62" 72,50 16 1 321" 81,76 Sentido contrario ao estaq.
17 3,76" 69,80 42 4,13" 63,54 17 2 3,29"  |desprezado
18 307" 85,49 43 313" 83,85 18 3
19 2,14" 122,64 44 2,69" 97,56 19 4
20 3,36" 78,11 45 377" 69,61 20 5
21 4,16" 63,09 46 4,02" 65,28 21 6
22 2,50" 104,98 47 3,33" 78,81 22 7
23 3,20" 82,01 48 3,56" 73,72 23 8 PESQUISA DE
24 328" 80,01 49 4,17" 62,94 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,26" 116,12 50 2,52" 104,14 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2] [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: 48e] km local: 56367.9] [Parada 76
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 10/10/2001| Raio [m]: 954,95| Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 79| Média Arit.[km/h]: 89,53
Dia da Semana: 4a-feira| Rampa [%]: -0,03| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 86% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 14,52
Hora de Inicio: in| Superlarg. [m]: -0,41| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 12h10min| Superelev. [%]: 2,54| Largada: Daniel] Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores: 75% - 43
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: 57| Vel. 85% [km/h]: 103,26
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,81" 76,87 26 2,32" 93,10 1 223" 96,86 100% 25%
2 2,59" 83,40 27 2,82" 76,60 2 2,75" 78,55 e .
3 2,63" 82,13 28 2,80" 77,14 3 4,05" 53,33 5 80% 1 20%%
4 248" 87,10 29 2,83" 76,33 4 1,83" 118,03 R £
5 277" 77,98 30 2,64" 81,82 5 2,35" 91,91 E 60% 5% g
6 2,78" 77,70 31 2,63" 82,13 6 327" 66,06 < I
7 2,59" 83,40 32 2,03" 106,40 7 2,29" |desprezado | | §40% 10% &
8 2,45" 88,16 33 2,03" 106,40 8 2,49"  |desprezado e 8
9 1,89" 114,29 34 2,81" 76,87 9 2,42" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 2,35" 91,91 35 2,54" 85,04 10 2,52" |desprezado 0% m‘j“‘é 0%
11 2,26" 95,58 36 2,17" 99,54 11 1,91"  |desprezado ) :
12 319" 67.71 37 263" 82,13 12| 259" |desprezado 088 e 10
13 325" 66,46 38 2,45" 88,16 13 2,68" |desprezado
14 221" 97,74 39 3,63" 59,50 14 2,70" |desprezado Onibus Observagoes e
15 1,68" 128,57 40 2,37" 91,14 15 2,37"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 2,29" 94,32 41 2,47" 87,45 16 2,74" | desprezado 1 2,11" 102,37 Sentido do estaq o
17 247" 87,45 42 2,69" 80,30 17 2,73"  |desprezado 2 2,45"  |desprezado
18 2,44" 88,52 43 2,33" 92,70 18 2,50" |desprezado 3 3,03"  |desprezado
19 2,23" 96,86 44 2,25" 96,00 19 2,63" | desprezado 4 2,92"  |desprezado
20 2,56" 84,38 45 2,36" 91,53 20 2,67" | desprezado 5] 2,31"  |desprezado
21 1,79" 120,67 46 2,25" 96,00 21 2,38" |desprezado 6 2,39" |desprezado
22 2,27" 95,15 47 2,04" 105,88 22 2,87" |desprezado 7 2,55"  |desprezado
23 2,13" 101,41 48 2,08" 103,85 23 8 PESQUISA DE
24 2,08" 103,85 49 2,14" 100,93 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,94" 73,47 50 2,29" 94,32 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: km local: 56367.9] [Parada 76
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 10/10/2001| Raio [m]: 954,95| Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 78,59
Dia da Semana: 4a-feira| Rampa [%]: 0,03] Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 11h20min| Superlarg. [m]: -0,41| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 12h10min| Superelev. [%]: 2,54| Largada: Antenor| Onibus: Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,07" 70,36 26 318" 67,92 1 293" 73,72 100% 25%
2 357" 60,50 27 2,05" 105,37 2 343" 62,97 e . .
3 3,76" 57,45 28 2,96" 72,97 3 297" 72,73 5 80% 1 20%%
4 4,21" 51,31 29 3,26" 66,26 4 324" 66,67 R £
5 2,53" 85,38 30 2,71" 79,70 5 2,75" 78,55 E 60% 5% g
6 3,86" 55,96 31 2,23" 96,86 6 2,55" 84,71 < / I
7 3,20" 67,50 32 2,53" 85,38 7 2,81" |desprezado | | §40% 0% g
8 2,79" 77,42 33 1,93" 111,92 8 3,23" |desprezado I 8
9 2,50" 86,40 34 2,37" 91,14 9 2,89" |desprezado | | § 20% 1 y m 5% &
10 2,60" 83,08 35 2,60" 83,08 10 291"  |desprezado 0% 0%
11 2,52" 85,71 36 2,63" 82,13 11 T T :
12 334" 64.67 37| 321" 67,29 12 R RV co R A
13 2,69" 80,30 38 2,31" 93,51 13
14 2,84" 76,06 39 2,07" 104,35 14 Onibus Observagoes e
15 2,25" 96,00 40 2,88" 75,00 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 2,61" 82,76 41 2,47" 87,45 16 1 2,97" 72,73 Sentido contrario ao estaq.
17 2,83" 76,33 42 317" 68,14 17 2 2,34" | desprezado
18 2,53" 85,38 43 2,99" 72,24 18 3 3,00" |desprezado
19 2,56" 84,38 44 2,28" 94,74 19 4 3,09"  |desprezado
20 2,93" 73,72 45 2,19" 98,63 20 5 4,07" | desprezado
21 2,38" 90,76 46 2,87" 75,26 21 6 2,43" | desprezado
22 321" 67,29 47 377" 57,29 22 7
23 2,84" 76,06 48 2,77" 77,98 23 8 PESQUISA DE
24 1,87" 115,51 49 4,09" 52,81 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,97" 72,73 50 2,80" 77,14 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: 49¢| km local: [ 56373,5] [Lojas de Mat. Construgago __|
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 10/10/2001| Raio [m]: 672,74 Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 62| Média Arit.[km/h]: 80,91
Dia da Semana: 4a-feira| Rampa [%]: 1,4| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 86% - 49| Desv. Pad.[km/h]: 13,25
Hora de Inicio: 13h45min| Superlarg. [m]: -0,58| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 14h25min | Superelev. [%]: 2,27| Largada: Daniel] Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: [ Boas| Lado [int/ext]: [ Externo] Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: 56| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,78" 77,70 26 2,69" 80,30 1 2,89" 74,74 100% 30%
2 2,83" 76,33 27 2,87" 75,26 2 383" 56,40 e -
3] 310" 69,68 28| 348" 62,07 3| 255" 84,71 5 80% 1 hE
4 2,81" 76,87 29 341" 63,34 4 2,66" 81,20 R 20%%E
5 2,86" 75,52 30 2,59" 83,40 5 2,52" 85,71 E 60% e
6 252" 85,71 31 2,94" 73,47 6| 257" 84,05 < 15% o
7] 263" 82,13 32| 286" 75,52 7| 238" |desprezado | | §40% 1o%s
8 2,86" 75,52 33 373" 57,91 8 3,16" |desprezado e g
9 2,37" 91,14 34 2,53" 85,38 9 2,77" |desprezado § 20% 5% i
10 2,57" 84,05 35 2,76" 78,26 10 3,90" |desprezado 0% —l_l_l_| I:I 0%
11 2,95" 73,22 36 2,06" 104,85 11 2,48" |desprezado ) :
12 225" 96,00 37| 303" 71,29 12 R RV con R T
13 301" 71,76 38 2,81" 76,87 13
14 2,83" 76,33 39 2,76" 78,26 14 Onibus Observagoes e
15 2,20" 98,18 40 2,91" 74,23 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 2,38" 90,76 41 1,88" 114,89 16 1 2,18" 99,08 Sentido do estaq o
17 362" 59,67 42 391" 55,24 17 2 2,34" | desprezado
18 2,90" 74,48 43 2,62" 82,44 18 3
19 2,74" 78,83 44 2,41" 89,63 19 4
20 2,11" 102,37 45 314" 68,79 20 5
21 2,52" 85,71 46 2,60" 83,08 21 6
22 2,53" 85,38 47 3,09" 69,90 22 7
23 1,89" 114,29 48 2,48" 87,10 23 8 PESQUISA DE
24 2,96" 72,97 49 1,92" 112,50 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,49" 86,75 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2] [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: km local: 56373,5] [Lojas de Mat. Construgao
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 10/10/2001| Raio [m]: 672,74 Distancia [m]: 60,00 | Total de Dados: 66| Média Arit.[km/h]: 72,87
Dia da Semana: 4a-feira| Rampa [%]: -1,4| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 86% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 11,66
Hora de Inicio: 13h45min| Superlarg. [m]: ,58 | Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima: 57>30 Ok
Hora de Término: 14h25min | Superelev. [%]: 2,27| Largada: Antenor| Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores: 91% - 52
Cond. Climaticas: [ Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 57| Vel. 85% [km/h]: 84,84
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,51" 86,06 26 3,29" 65,65 1 337" 64,09 100% 30%
2 2,32" 93,10 27 3,45" 62,61 2 333" 64,86 e -
3| 370" 58,38 28| 324" 66,67 3| 282" 76,60 | | 5o0% hE
4 318" 67,92 29 2,64" 81,82 4 322" 67,08 R 20%%E
5 2,61" 82,76 30 2,27" 95,15 5 291" 74,23 E 60% e
6 279" 7742 31 2,77" 77,98 6 299" 72,24 < 15% o
7] 213" 101,41 32| 300" 72,00 7| 347" |desprezado | | §40% 1o%s
8 3,09" 69,90 33 3,26" 66,26 8 3,23" |desprezado e g
9 315" 68,57 34 2,20" 98,18 9 351" |desprezado § 20% ; 5% i
10 315" 68,57 35 318" 67,92 10 3,69" |desprezado 0% 0%
11 3,64" 59,34 36 3,57" 60,50 11 2,87"  |desprezado ) :
12 353 61.19 37| 295" 73.22 12| 286" |desprezado 088 e 10
13 2,45" 88,16 38 2,49" 86,75 13 3,09" |desprezado
14 2,75" 78,55 39 3,66" 59,02 14 3,16"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,85" 56,10 40 3,43" 62,97 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 2,84" 76,06 41 3,19" 67,71 16 1 3,37" 64,09 Sentido contrério ao estaq.
17 4,40" 49,09 42 3,29" 65,65 17 2 2,72"  |desprezado
18 2,62" 82,44 43 2,75" 78,55 18 3
19 318" 67,92 44 2,53" 85,38 19 4
20 334" 64,67 45 2,05" 105,37 20 5
21 2,57" 84,05 46 2,66" 81,20 21 6
22 337" 64,09 47 3,33" 64,86 22 7
23 2,95" 73,22 48 3,29" 65,65 23 8 PESQUISA DE
24 3,09" 69,90 49 3,09" 69,90 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,91" 74,23 50 3,26" 66,26 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio ]
Sentido: km local: ID Curva: 50e]| km local: 56376,5| |Parada 97 |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 10/10/2001| Raio [m]: 984,19 Distancia [m]: 73,00 | Total de Dados: 62| Média Arit.[km/h]: 71,52
Dia da Semana: 4a-feira| Rampa [%]: -0,06| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 46| Desv. Pad.[km/h]: 10,67
Hora de Inicio: 14h55min| Superlarg. [m]: -0,55| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: 06| Amostra Minima: 53>30 Ok |
Hora de Término: 15h45min | Superelev. [%]: 1,65| Largada: Antenor| Onibus: 01] Veic. Infratores: 85% - 45]
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 53| Vel. 85% [km/h]: 81,97
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,94" 89,39 26 3,89" 67,56 1 297" 88,48 100% 25%
2] 34a 76.40 27| 451 58.07 2] 435 6041 | | s " .
3 319" 82,38 28 5,10" 51,53 3 363" 72,40 5 80% 1 20%%
4 3,59" 73,20 29 3,44" 76,40 4 353" 74,45 R £
5 342" 76,84 30 3,89" 67,56 5 382" 68,80 E 60% 5% g
6 325" 80,86 31 4,04" 65,05 6 393" 66,87 < I I
7 4,32" 60,83 32 3,82" 68,80 7 3,27" |desprezado | | §40% 10% &
8 2,96" 88,78 33 3,59" 73,20 8 3,95" |desprezado I 8
9| 339" 77,52 34| 336" 78,21 9| 354" |desprezado | | 2% 5% &
10 4,90" 53,63 35 4,42" 59,46 10 5,24" | desprezado 0% 1 0%
11 341" 77,07 36 2,48" 105,97 11 3,93"  |desprezado o :
120 321" 81.87 37| 316" 83,16 12| 343" |desprezado R RV co R A
13 4,46" 58,92 38 4,26" 61,69 13 4,37" |desprezado
14 3,63" 72,40 39 3,00" 87,60 14 Onibus Observagoes e
15 362" 72,60 40 4,83" 54,41 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 381" 68,98 41 3,16" 83,16 16 1 4,03" 65,21 Sentido contrario ao estaq.
17 384" 68,44 42 4,23" 62,13 17 2 3,66" | desprezado
18 4,25" 61,84 43 3,49" 75,30 18 3 4,07" | desprezado
19 342" 76,84 44 4,61" 57,01 19 4
20 3,63" 72,40 45 4,56" 57,63 20 5
21 3,76" 69,89 46 3,56" 73,82 21 6
22 4,29" 61,26 47 22 7
23 3,56" 73,82 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,67" 71,61 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,35" 78,45 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio ]
Sentido: km local: ID Curva: km local: [ 56376,5| [Parada 97 |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 10/10/2001 | Raio [m]: 984,19| Distancia [m]: 73,00 | Total de Dados: 68| Média Arit.[km/h]: 82,02
Dia da Semana: 4a-feira| Rampa [%]: 0,06] Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 86% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 15,50
Hora de Inicio: 14h55min| Superlarg. [m]: -0,55| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 57>45 Ok
Hora de Término: 15h45min | Superelev. [%]: 1,65| Largada: Daniel] Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores: 93% - 53
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 57| Vel. 85% [km/h]: 95,91
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequé A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 317" 82,90 26 2,79" 94,19 1 3,08" 85,32 100% 25%
2 2,74" 95,91 27 4,19" 62,72 2 2,66" 98,80 e .
3 2,86" 91,89 28 2,94" 89,39 3 2,94" 89,39 5 80% 1 20%%
4 335" 78,45 29 1,92" 136,88 4 327" 80,37 R £
5 2,94" 89,39 30 2,87" 91,57 5 4,39" 59,86 E 60% 5% 3
6 2,95" 89,08 31 375" 70,08 6 383" 68,62 < I
7 3,97" 66,20 32 2,64" 99,55 7 3,23" |desprezado | | §40% 10% &
8 353" 74,45 33 3,25" 80,86 8 341" |desprezado e L8
9 2,60" 101,08 34 2,79" 94,19 9 2,40" |desprezado | | § 20% 1 —I 5% &
10 329" 79,88 35 341" 77,07 10 2,96" |desprezado 0% |:| 0%
11 2,83" 92,86 36 3,63" 72,40 11 3,72" |desprezado ) y :
12 432" 60,83 37| 309" 85,05 12| 309" |desprezado R RV con R T
13 4,24" 61,98 38 2,62" 100,31 13 3,61" |desprezado
14 2,39" 109,96 39 4,14" 63,48 14 3,88" |desprezado Onibus Observagoes e
15 394" 66,70 40 341" 77,07 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 2,88" 91,25 41 313" 83,96 16 1 3,45" 76,17 Sentido do estaq o
17 351" 74,87 42 4,07" 64,57 17 2 341" |desprezado
18 2,81" 93,52 43 391" 67,21 18 3 2,41"  |desprezado
19 345" 76,17 44 4,09" 64,25 19 4 3,25" |desprezado
20 349" 75,30 45 2,39" 109,96 20 5
21 4,39" 59,86 46 2,70" 97,33 21 6
22 3,00" 87,60 47 313" 83,96 22 7
23 348" 75,52 48 317" 82,90 23 8 PESQUISA DE
24 321" 81,87 49 2,74" 95,91 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,78" 54,98 50 4,45" 59,06 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2] [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: 57e] km local: 56380,2] [Sitio da Vo Gessi
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 10/10/2001| Raio [m]: 995,4| Distancia [m]: 85,40 | Total de Dados: 62| Média Arit.[km/h]: 77,30
Dia da Semana: 4a-feira| Rampa [%]: Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 86% - 45| Desv. Pad.[km/h]:
Hora de Inicio: 16h15min| Superlarg. [m]: -0,63| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 17h00min | Superelev. [%]: 1,86| Largada: Antenor| Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 52| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequé A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 383" 80,27 26 3,65" 84,23 1 387" 79,44 100% 25%
2 4,55" 67,57 27 3,98" 77,25 2 3,80" 80,91 e .
3 337" 91,23 28 3,36" 91,50 3 361" 85,16 5 80% 1 20%%
4 4,09" 75,17 29 4,11" 74,80 4 5,69" 54,03 R £
5 507" 60,64 30 397" 77,44 5 4,94" 62,23 E 60% 5% g
6 378" 81,33 31 347" 88,60 6 3,60" 85,40 < I
7 3,82" 80,48 32 2,44" 126,00 7 521" |desprezado | | §40% = 10% &
8 323" 95,18 33 4,26" 72,17 8 4,41" |desprezado e 8
9 3,65" 84,23 34 3,52" 87,34 9 4,30" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 4,37" 70,35 35 3,53" 87,09 10 4,77" | desprezado 0% 1 0%
11 384" 80,06 36 4,93" 62,36 11 4,01" |desprezado . :
12 381" 80.69 37 399" 77,05 12| 527" |desprezado 088 e 10
13 4,33" 71,00 38 5,64" 54,51 13 553" |desprezado
14 3,63" 84,69 39 3,82" 80,48 14 4,63" |desprezado Onibus Observagoes e
15 4,57" 67,27 40 4,47" 68,78 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 4,39" 70,03 41 4,38" 70,19 16 1 375" 81,98 Sentido do estaq o
17 357" 86,12 42 4,37" 70,35 17 2 3,99"  |desprezado
18 4,84" 63,52 43 5,33" 57,68 18 3 4,19"  |desprezado
19 3,89" 79,03 44 3,33" 92,32 19 4
20 333" 92,32 45 4,13" 74,44 20 5
21 4,45" 69,09 46 21 6
22 4,88" 63,00 47 22 7
23 4,54" 67,72 48 23 8 PESQUISA DE
24 4,19" 73,37 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 377" 81,55 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: km local: 56380,2] [Sitio da Vb Gessi
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 10/10/2001| Raio [m]: 995,4| Distancia [m]: 85,40 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 90,05
Dia da Semana: 4a-feira| Rampa [%]: Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 15,44
Hora de Inicio: 16h15min| Superlarg. [m]: -0,63| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima: 57>45 Ok |
Hora de Término: 17h00min | Superelev. [%]: 1,86| Largada: Daniel] Onibus: Veic. Infratores: 98% - 56
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: Vel. 85% [km/h]: 104,15
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 312" 98,54 26 2,99" 102,82 1 349" 88,09 100% 25%
2 4,52" 68,02 27 382" 80,48 2 322" 95,48 e - .
3 2,99" 102,82 28 2,69" 114,29 3 349" 88,09 5 80% 1 20%%
4 4,13" 74,44 29 3,08" 99,82 4 4,28" 71,83 R £
5 317" 96,98 30 2,97" 103,52 5 397" 77,44 E 60% 5% g
6 353" 87,09 31 4,02" 76,48 6 398" 77,25 < I
7 241" 127,57 32 2,84" 108,25 7 3,34" |desprezado | | §40% 10% &
8 551" 55,80 33 313" 98,22 8 3,99" |desprezado I / 8
9 3,70" 83,09 34 3,80" 80,91 9 367" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 4,04" 76,10 35 3,37" 91,23 10 343" |desprezado 0% D_,_pp 0%
11 4,17" 73,73 36 3,76" 81,77 11 4,29" |desprezado ) ) :
12 413" 74.44 37| 312" 98,54 12 R RV co R A
13 3,10" 99,17 38 341" 90,16 13
14 2,57" 119,63 39 3,47" 88,60 14 Onibus Observagoes e
15 3,36" 91,50 40 2,94" 104,57 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,02" 101,80 41 4,19" 73,37 16 1 2,85" 107,87 Sentido contrario ao estaq.
17 2,64" 116,45 42 3,49" 88,09 17 2 3,74" | desprezado
18 3,85" 79,85 43 2,97" 103,52 18 3 3,56" |desprezado
19 4,19" 73,37 44 3,86" 79,65 19 4 3,15"  |desprezado
20 4,72" 65,14 45 3,51" 87,59 20 5 4,20" | desprezado
21 367" 83,77 46 3,54" 86,85 21 6 3,46" | desprezado
22 2,47" 124,47 47 3,25" 94,60 22 7
23 2,77" 110,99 48 4,00" 76,86 23 8 PESQUISA DE
24 4,22" 72,85 49 372" 82,65 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 399" 77,05 50 3,09" 99,50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: 52¢]| km local: [ 563854 [Antes da fruteira do Ronaldo |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 11/10/2001| Raio [m]: 411,05| Distancia [m]: 62,80 | Total de Dados: 50| Média Arit.[km/h]: 78,24
Dia da Semana: 5a-feira| Rampa [%]: -2,54| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 86% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 12,66
Hora de Inicio: 9h35min| Superlarg. [m]: -0,46| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 10h35min | Superelev. [%]: 6,15| Largada: Antenor| Onibus: 2% - 00| Veic. Infratores: 33% - 15
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 46| Vel. 85% [km/h]: 90,98
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,04" 74,37 26 1,90" 118,99 1 337" 67,09 100% 35%
2 302" 74,86 27 2,73" 82,81 2 2,87" 78,77 © — 30% ¢
3 367" 61,60 28 2,21" 102,30 3 311" 72,69 5 80% 1 >
4 302" 74,86 29 2,44" 92,66 4 2,61" 86,62 R 25% £
5 271" 83,42 30 3,06" 73,88 5 3,04" 74,37 E 60% / 20% @
6 346" 65,34 31 312" 72,46 6 3,25" |desprezado < 15% &
7 2,55" 88,66 32 2,89" 78,23 7 4,03" |desprezado | | §40% 7 -
8 2,73" 82,81 33 2,42" 93,42 8 3,26" |desprezado e 10% g
9| 3er 69,14 34 317" 71,32 9 g2 |7‘ 59 L0
10 249" 90,80 35 4,33" 52,21 10 0% [ 0%
11 2,99" 75,61 36 3,07" 73,64 11 T :
12 247 91,53 37| 313" 72,23 12 R RV con R T
13 313" 72,23 38 2,97" 76,12 13
14 2,08" 108,69 39 3,02" 74,86 14 Onibus Observagoes e
15 2,71" 83,42 40 3,06" 73,88 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 2,60" 86,95 41 2,92" 77,42 16 1 3,37"  |desprezado Sentido contrario ao estaq.
17 2,93" 77,16 42 17 2
18 2,94" 76,90 43 18 3
19 2,43" 93,04 44 19 4
20 2,89" 78,23 45 20 5
21 349" 64,78 46 21 6
22 395" 57,24 47 22 7
23 3,69" 61,27 48 23 8 PESQUISA DE
24 317" 71,32 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 329" 68,72 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2] [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: 52i] km local: 56385,4] [Antes da fruteira do Ronaldo
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 11/10/2001| Raio [m]: 411,05| Distancia [m]: 62,80 | Total de Dados: 78| Média Arit.[km/h]: 81,57
Dia da Semana: 5a-feira| Rampa [%]: 2,54] Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 86% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 14,39 |
Hora de Inicio: 9h35min| Superlarg. [m]: -0,46| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 57>39 Ok |
Hora de Término: 10h35min | Superelev. [%]: 6,15| Largada: Daniel] Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores: 51% -29
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 57| Vel. 85% [km/h]: 93,37
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 323" 69,99 26 373" 60,61 1 2,38" 94,99 100% 30%
2 3,03" 74,61 27 2,73" 82,81 2 2,67" 84,67 e — -
3] 219" | 103,23 28| 1,99" 113,61 3| 267" 84,67 | | 5 o0% hE
4 1,58" 143,09 29 2,97" 76,12 4 4,21" 53,70 R 20%%E
5 323" 69,99 30 2,63" 85,96 5 2,63" 85,96 E 60% e
6 3,65" 61,94 31 370" 61,10 6 311" 72,69 < 15% o
7| 277" 81,62 32| 357" 63,33 7| 277" |desprezado | | §40% / 1o%s
8 271" 83,42 33 2,73" 82,81 8 2,43"  |desprezado e g
9 3,09" 73,17 34 2,39" 94,59 9 2,67" |desprezado | | 8 20% 1 D‘:‘J 5% &
10 2,29" 98,72 35 2,56" 88,31 10 2,83" |desprezado 0% —'_H—I—I—I— 0%
11 2,64" 85,64 36 2,27" 99,59 11 2,47"  |desprezado ) :
12 271" 83.42 37 301" 75.11 12| 334" |desprezado 088 e 10
13 2,06" 109,75 38 2,83" 79,89 13 2,42"  |desprezado
14 3,26" 69,35 39 3,34" 67,69 14 2,76" | desprezado Onibus Observagoes e
15 2,77" 81,62 40 2,27" 99,59 15 2,72" | desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 2,53" 89,36 41 3,09" 73,17 16 2,86" |desprezado 1 3,00" 75,36 Sentido do estaq o
17 2,67" 84,67 42 2,97" 76,12 17 2,22" |desprezado 2 2,56" |desprezado
18 3,07" 73,64 43 2,74" 82,51 18 2,84" | desprezado 3 2,33"  |desprezado
19 3,32" 68,10 44 2,47" 91,53 19 2,67" | desprezado 4 2,76"  |desprezado
20 3,10" 72,93 45 2,99" 75,61 20 2,59" |desprezado 5 2,76"  |desprezado
21 3,03" 74,61 46 2,86" 79,05 21 2,67" |desprezado 6
22 2,82" 80,17 47 2,69" 84,04 22 2,50" |desprezado 7
23 2,99" 75,61 48 2,66" 84,99 23 2,37"  |desprezado 8 PESQUISA DE
24 2,83" 79,89 49 2,82" 80,17 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 3,06" 73,88 50 2,96" 76,38 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: 53e] km local: 56386,7] [Marco km 42
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 11/10/2001| Raio [m]: 561,31 Distancia [m]: 71,00 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 86,04
Dia da Semana: 5a-feira| Rampa [%]: -0,91| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 10,45
Hora de Inicio: 10h55min| Superlarg. [m]: -0,23| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima: 57>30 Ok |
Hora de Término: 11h55min | Superelev. [%]: Largada: Daniel] Onibus: Veic. Infratores: 70% - 40]
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: Vel. 85% [km/h]: 93,90
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,36" 76,07 26 307" 83,26 1 312" 81,92 100% 25%
2 3,00" 85,20 27 322" 79,38 2 297" 86,06 e .
3 314" 81,40 28 2,86" 89,37 3 3,07" 83,26 5 80% 1 20%%
4 2,83" 90,32 29 2,86" 89,37 4 221" 115,66 R ] £
5 2,62" 97,56 30 2,76" 92,61 5 3,09" 82,72 E 60% 5% g
6 338" 75,62 31 317" 80,63 6 314" 81,40 < I
7 2,71" 94,32 32 2,75" 92,95 7 3,17" |desprezado | | §40% 10% &
8 320" 79,88 33 2,05" 124,68 8 2,79" |desprezado I 8
9| 353" 72,41 34| 347" 73,66 9| 366" |desprezado | | §2°%] / _| 5% &
10 325" 78,65 35 2,74" 93,28 10 3,57" |desprezado 0% Iou=s i
11 2,67" 95,73 36 2,94" 86,94 11 2,77"  |desprezado
121 255" 100,24 37| 307" 83,26 12 351" |desprezado R RV co R A
13 2,97" 86,06 38 2,97" 86,06 13 3,37" |desprezado
14 3,80" 67,26 39 2,89" 88,44 14 3,50" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,31" 77,22 40 2,76" 92,61 15 3,19"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 345" 74,09 41 3,05" 83,80 16 3,13"  |desprezado 1 343" 74,52 Sentido do estaq o
17 3,23" 79,13 42 3,12" 81,92 17 3,07"  |desprezado 2 3,47"  |desprezado
18 3,37" 75,85 43 3,17" 80,63 18 3,13"  |desprezado 3 3,22"  |desprezado
19 2,93" 87,24 44 2,65" 96,45 19 2,69" | desprezado 4 2,59"  |desprezado
20 3,07" 83,26 45 3,03" 84,36 20 5 2,76" | desprezado
21 349" 73,24 46 3,34" 76,53 21 6 2,72"  |desprezado
22 2,88" 88,75 47 2,74" 93,28 22 7
23 326" 78,40 48 2,37" 107,85 23 8 PESQUISA DE
24 2,81" 90,96 49 327" 78,17 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 2,52" 101,43 50 2,87" 89,06 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)

Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: km local: [ 56386,7| [Marcokm42 |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de Posici Informag isti
Data: 11/10/2001| Raio [m]: 561,31 Distancia [m]: 71,00 | Total de Dados: 64| Média Arit.[km/h]: 81,63
Dia da Semana: 5a-feira| Rampa [%]: 0,91] Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 86% - 45| Desv. Pad.[km/h]: 13,06
Hora de Inicio: 10h55min| Superlarg. [m]: -0,23| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 11h55min | Superelev. [%]: Largada: Antenor| Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: [ Interno] Crondmetro: [ Daniel] Dados Utilizados: [ 52| Vel. 85% [km/h]:
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,64" 70,22 26 318" 80,38 1 372" 68,71 100% 25%
2 327" 78,17 27 317" 80,63 2 4,56" 56,05 e .
3 301" 84,92 28 2,85" 89,68 3 334" 76,53 5 80% 1 20%%
4 311" 82,19 29 342" 74,74 4 307" 83,26 R £
5 335" 76,30 30 3,04" 84,08 5 323" 79,13 E 60% 5% 3
6 2,68" 95,37 31 4,12" 62,04 6 4,08" 62,65 < I
7 3,09" 82,72 32 2,57" 99,46 7 3,36" |desprezado | | §40% — T 10% &
8 2,83" 90,32 33 2,76" 92,61 8 3,65" |desprezado e / L8
9| 306" 83,53 34| 257" 99,46 9| 384" |desprezado | | 2% 5% &
10 332" 76,99 35 313" 81,66 10 391" |desprezado 0% J:'? 0%
11 2,93" 87,24 36 2,62" 97,56 11 3,58" |desprezado o ) :
12 300 85.20 37| 357" 71,60 12| 345" |desprezado R RV con R T
13 357" 71,60 38 2,35" 108,77 13 3,23"  |desprezado
14 3,43" 74,52 39 4,32" 59,17 14 2,83" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,43" 74,52 40 3,99" 64,06 15 3,66" |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 2,62" 97,56 41 317" 80,63 16 3,17"  |desprezado 1 317" 80,63 Sentido contrario ao estaq.
17 2,40" 106,50 42 2,15" 118,88 17 4,18"  |desprezado 2 3,63"  |desprezado
18 329" 77,69 43 3,33" 76,76 18 3
19 3,63" 70,41 44 347" 73,66 19 4
20 2,59" 98,69 45 4,46" 57,31 20 5
21 2,82" 90,64 46 21 6
22 2,82" 90,64 47 22 7
23 343" 74,52 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,02" 84,64 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 322" 79,38 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2] [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: 54e| km local: 56391| [Apbs marco km 46
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de Posici Informag isti
Data: 11/10/2001| Raio [m]: 693,23 | Distancia [m]: 80,00 | Total de Dados: 61| Média Arit.[km/h]: 86,58
Dia da Semana: 5a-feira| Rampa [%]: 0,24] Vel. Reg. [km/h]: 40| Veic. de Passeio: 86% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 16,85
Hora de Inicio: 13h00min| Superlarg. [m]: -0,49| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 46<54 Er
Hora de Término: 13h45min | Superelev. [%]: 2,84| Largada: Daniel] Onibus: 2% - 00| Veic. Infratores: 100% - 46
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 46| Vel. 85% [km/h]: 98,46
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 318" 90,57 26 4,59" 62,75 1 4,02" 71,64 100% 25%
2 357" 80,67 27 2,49" 115,66 2 379" 75,99 e .
3 347" 83,00 28 3,26" 88,34 3 383" 75,20 5 80% 1 20%%
4 363" 79,34 29 362" 79,56 4 359" 80,22 R £
5 317" 90,85 30 319" 90,28 5 4,89" 58,90 E 60% 5% g
6 3,69" 78,05 31 2,93" 98,29 6 3,76" |desprezado < I
7 3,33" 86,49 32 2,94" 97,96 7 4,52" |desprezado | | §40% 10% &
8 335" 85,97 33 4,13" 69,73 8 3,33"  |desprezado e 8
9 217" 132,72 34 3,55" 81,13 9 3,06" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 352" 81,82 35 311" 92,60 10 4,12" |desprezado 0% 0%
11 2,19" 131,51 36 3,09" 93,20 11 4,39" |desprezado o ) :
12 374" 77.01 37 302" 95,36 12| 373" |desprezado 088 e 10
13 4,78" 60,25 38 3,90" 73,85 13 3,37" |desprezado
14 291" 98,97 39 2,97" 96,97 14 Onibus Observagoes e
15 339" 84,96 40 3,53" 81,59 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 4,22" 68,25 41 2,85" 101,05 16 1 3,25"  |desprezado Sentido contrario ao estaq.
17 2,20" 130,91 42 17 2 3,14"  |desprezado
18 2,68" 107,46 43 18 3 348" | desprezado
19 3,44" 83,72 44 19 4 3,77"  |desprezado
20 3,40" 84,71 45 20 5} 3,57"  |desprezado
21 346" 83,24 46 21 6 4,03" |desprezado
22 4,18" 68,90 47 22 7 3,30" |desprezado
23 4,27" 67,45 48 23 8 PESQUISA DE
24 351" 82,05 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 345" 83,48 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: km local: 56391] [Apos marco km 46
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de Posici Informag isti
Data: 11/10/2001| Raio [m]: 693,23 | Distancia [m]: 80,00 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 70,91
Dia da Semana: 5a-feira| Rampa [%]: -0,24| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 10,43
Hora de Inicio: 13h00min| Superlarg. [m]: -0,49| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 57>30 O
Hora de Término: 13h45min | Superelev. [%]: 2,84| Largada: Antenor| Onibus: Veic. Infratores: 84% - 48
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: Vel. 85% [km/h]: 82,81
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 394" 73,10 26 3,39" 84,96 1 4,07" 70,76 100% 25%
2 4,38" 65,75 27 341" 84,46 2 4,16" 69,23 e .
3 4,05" 71,11 28 4,84" 59,50 3 3,88" 74,23 5 80% 1 20%%
4 4,61" 62,47 29 3,29" 87,54 4 349" 82,52 R £
5 371" 77,63 30 3,49" 82,52 5 3,60" 80,00 E 60% 5% g
6 4,02" 71,64 31 4,35" 66,21 6 4,89" 58,90 < I
7 513" 56,14 32 4,41" 65,31 7 4,69" |desprezado | | §40% ] 10% &
8 331" 87,01 33 4,23" 68,09 8 3,89" |desprezado I 8
9 3,90" 73,85 34 3,86" 74,61 9 4,68" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 349" 82,52 35 3,03" 95,05 10 3,59" |desprezado 0% 0%
11 4,77" 60,38 36 5,54" 51,99 11 3,09" |desprezado ) T ) :
12 407 70.76 37| 475" 60,63 12| 441" |desprezado R RV co R A
13 4,03" 71,46 38 4,29" 67,13 13 4,44" | desprezado
14 4,90" 58,78 39 4,50" 64,00 14 4,50" |desprezado Onibus Observagoes e
15 4,64" 62,07 40 4,06" 70,94 15 3,50" |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 4,23" 68,09 41 3,63" 79,34 16 4,23" |desprezado 1 4,56" 63,16 Sentido do estaq o
17 372" 77,42 42 516" 55,81 17 2 4,23" | desprezado
18 4,75" 60,63 43 3,60" 80,00 18 3 3,96" |desprezado
19 397" 72,54 44 5,09" 56,58 19 4 3,86" |desprezado
20 4,19" 68,74 45 4,23" 68,09 20 5
21 315" 91,43 46 4,73" 60,89 21 6
22 523" 55,07 47 347" 83,00 22 7
23 4,11" 70,07 48 3,29" 87,54 23 8 PESQUISA DE
24 367" 78,47 49 4,70" 61,28 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 503" 57,26 50 3,45" 83,48 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: 55¢]| km local: [ 56400] [Antes dos silos & esquerda___|
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 11/10/2001| Raio [m]: 966,17 | Distancia [m]: 80,00 | Total de Dados: 56| Média Arit.[km/h]: 88,97
Dia da Semana: ba-feira| Rampa [%]: Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 86% - 40| Desv. Pad.[km/h]: 16,97
Hora de Inicio: 14h10min| Superlarg. [m]: Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 45<54 Er
Hora de Término: 15h10min| Superelev. [%]: 3,69| Largada: Daniel] Onibus: 2% - 00| Veic. Infratores: 73% - 33
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 45| Vel. 85% [km/h]: 105,49
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 2,22" 129,73 26 4,20" 68,57 1 347" 83,00 100% 25%
2 319" 90,28 27 349" 82,52 2 4,61" 62,47 e .
3 391" 73,66 28 342" 84,21 3 347" 83,00 5 80% 1 20%%
4 4,07" 70,76 29 3,50" 82,29 4 3,03" 95,05 R £
5 342" 84,21 30 2,80" 102,86 5 359" 80,22 E 60% 5% 3
6 347" 83,00 31 2,27" 126,87 6 347" |desprezado < | I
7 3,18" 90,57 32 2,43" 118,52 7 4,58" |desprezado | | §40% 10% &
8 3,70" 77,84 33 2,94" 97,96 8 348" |desprezado e L8
9 3,11" 92,60 34 3,11" 92,60 9 3,08" |desprezado | | § 20% 1 5% &
10 393" 73,28 35 2,92" 98,63 10 3,14" |desprezado 0% D—/ 0%
11 328" 87,80 36 3,67" 78,47 11 3,71" |desprezado U " :
12 313" 92,01 37| 335" 85,97 12| 317" |desprezado R RV con R T
13 335" 85,97 38 327" 88,07 13 3,40" |desprezado
14 361" 79,78 39 2,99" 96,32 14 Onibus Observagoes e
15 348" 82,76 40 2,66" 108,27 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 2,73" 105,49 41 16 1 2,85" |desprezado | |Sentido contrério ao estaq.
17 3,58" 80,45 42 17 2 3,29"  |desprezado
18 2,70" 106,67 43 18 3 347" |desprezado
19 4,63" 62,20 44 19 4
20 4,20" 68,57 45 20 5
21 3,54" 81,36 46 21 6
22 398" 72,36 47 22 7
23 2,07" 139,13 48 23 8 PESQUISA DE
24 2,73" 105,49 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,00" 72,00 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2] [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: 55i] km local: 56400] [Antes dos silos & esquerda
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 11/10/2001| Raio [m]: 966,17 | Distancia [m]: 80,00 | Total de Dados: 71| Média Arit.[km/h]: 77,87
Dia da Semana: 5a-feira| Rampa [%]: Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 86% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 9,00
Hora de Inicio: 14h10min| Superlarg. [m]: Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 57>30 Ok
Hora de Término: 15h10min| Superelev. [%]: 3,69| Largada: Antenor| Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores: 37%-21
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 57| Vel. 85% [km/h]: 86,28
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 392" 73,47 26 3,57" 80,67 1 3,68" 78,26 100% 25%
2 4,03" 71,46 27 3,83" 75,20 2 391" 73,66 e 7 .
3 343" 83,97 28 3,49" 82,52 3 375" 76,80 5 80% 1 20%%
4 332" 86,75 29 3,38" 85,21 4 335" 85,97 R £
5 371" 77,63 30 381" 75,59 5 4,04" 71,29 E 60% — 5% g
6 354" 81,36 31 348" 82,76 6 343" 83,97 < / I
7 378" 76,19 32 4,13" 69,73 7 3,87" |desprezado | | §40% 10% &
8 363" 79,34 33 3,06" 94,12 8 3,93" |desprezado e / 8
9 3,63" 79,34 34 3,63" 79,34 9 363" |desprezado | | § 20% 1 ;‘;P 5% &
10 3,04" 94,74 35 4,01" 71,82 10 3,75" |desprezado 0% 1 0%
11 333" 86,49 36 4,60" 62,61 11 4,05" |desprezado
12 431" 66.82 37 410" 70,24 12| 381" |desprezado 088 e 10
13 373" 77,21 38 2,77" 103,97 13 343" |desprezado
14 3,58" 80,45 39 3,11" 92,60 14 4,08" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,65" 78,90 40 3,78" 76,19 15 3,78"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 367" 78,47 41 4,63" 62,20 16 342" |desprezado 1 3,29" 87,54 Sentido do estaq o
17 3,93" 73,28 42 4,05" 71,11 17 3,72"  |desprezado 2 3,50" |desprezado
18 396" 72,73 43 3,24" 88,89 18 3 397" |desprezado
19 4,29" 67,13 44 3,67" 78,47 19 4 3,00" |desprezado
20 4,26" 67,61 45 377" 76,39 20 5
21 340" 84,71 46 4,23" 68,09 21 6
22 393" 73,28 47 3,89" 74,04 22 7
23 324" 88,89 48 3,65" 78,90 23 8 PESQUISA DE
24 338" 85,21 49 510" 56,47 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 355" 81,13 50 4,99" 57,72 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizacao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio ]
Sentido: km local: ID Curva: 56e| km local: 56405,1] [Antes da ponte |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 11/10/2001| Raio [m]: 697,49 | Distancia [m]: 82,10 | Total de Dados: 63| Média Arit.[km/h]: 66,56
Dia da Semana: 5a-feira| Rampa [%]: -0,08| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 86% - 50| Desv. Pad.[km/h]: 8,33
Hora de Inicio: 15h30min | Superlarg. [m]: -0,16| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: 12% - 06| Amostra Minima:
Hora de Término: | 16h25min| Superelev. [%]: 4,41] Largada: Antenor| Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: [ _____Boas]| Lado [int/ext]: Externo| Crondmetro: Daniel| Dados Utilizados: 57| Vel. 85% [km/h]: 76,32
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,85" 60,94 26 4,39" 67,33 1 4,84" 61,07 100% 30%
2 4,01" 73,71 27 3,99" 74,08 2 4,73" 62,49 e -
3| 450" 65,68 28| 549" 53,84 3] 376" 78,61 5 80% 1 whE
4 3,60" 82,10 29 4,21" 70,20 4 5,02" 58,88 2 0% £
5 4,60" 64,25 30 5,02" 58,88 5 4,37" 67,63 E 60% e
6 4,42" 66,87 31 4,49" 65,83 6 4,63" 63,84 < — 15% o
7] 381" 77,57 32| 432" 68,42 7| 426" |desprezado | | §40% ] 1o%s
8 371" 79,67 33 5,34" 55,35 8 3,55" |desprezado I - g
9 4,36" 67,79 34 4,20" 70,37 9 4,42" | desprezado § 20% 5% i
10 377" 78,40 35 4,49" 65,83 10 4,27" | desprezado 0% = 0%
11 397" 74,45 36 377" 78,40 11
12 499" 59,23 37| 487" 60,69 12 R RV co R A
13 4,83" 61,19 38 4,15" 71,22 13
14 5,33" 55,45 39 4,97" 59,47 14 Onibus Observagoes e
15 4,35" 67,94 40 4,09" 72,26 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 6,23" 47,44 41 4,19" 70,54 16 1 372" 79,45 Sentido do estaq o
17 4,53" 65,25 42 4,73" 62,49 17 2 4,69" | desprezado
18 6,02" 49,10 43 4,89" 60,44 18 3 4,37" | desprezado
19 4,83" 61,19 44 4,66" 63,42 19 4
20 343" 86,17 45 5,23" 56,51 20 5
21 4,48" 65,97 46 4,67" 63,29 21 6
22 4,14" 71,39 47 4,45" 66,42 22 7
23 513" 57,61 48 370" 79,88 23 8 PESQUISA DE
24 4,02" 73,52 49 4,80" 61,58 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,09" 72,26 50 4,94" 59,83 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio ]
Sentido: km local: ID Curva: km local: [ 56405,1] [Antes da ponte |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag
Data: 11/10/2001| Raio [m]: 697,49 | Distancia [m]: 82,10 | Total de Dados: 58| Média Arit.[km/h]: 70,18
Dia da Semana: 5a-feira| Rampa [%]: 0,08] Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 86% - 42| Desv. Pad.[km/h]: 11,58
Hora de Inicio: 15h30min| Superlarg. [m]: -0,16| Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima: 47>30 O
Hora de Término: | 16h25min| Superelev. [%]: 4,41] Largada: Daniel] Onibus: 2% - 00| Veic. Infratores: 81% - 38
Cond. Climaticas: [ Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 47| Vel. 85% [km/h]: 79,55 |
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 6,28" 47,06 26 4,38" 67,48 1 3,96" 74,64 100% 30%
2 4,99" 59,23 27 4,73" 62,49 2 393" 75,21 e -
3| 447 66,12 28| 373" 79,24 3| 456" 64,82 | | 5 a0% hE
4 5,89" 50,18 29 5,02" 58,88 4 4,33" 68,26 R - 20%%E
5 4,75" 62,22 30 5,08" 58,18 5 353" 83,73 E 60% e
6 4,53" 65,25 31 4,19" 70,54 6 4,54"  |desprezado | | < / 15% o
7] 392" 75,40 32| 415" 71,22 7| 488" |desprezado | | §40% 1o%s
8 4,67" 63,29 33 5,03" 58,76 8 4,05" |desprezado e / g
9 527" 56,08 34 4,40" 67,17 9 3,99" |desprezado §2°/“ i _|_|_| 5% i
10 373" 79,24 35 397" 74,45 10 4,74" | desprezado 0% | 1 0%
11 4,33" 68,26 36 4,43" 66,72 11 4,00" |desprezado
12 4,09 72.26 37| 407" 72,62 12| 355" |desprezado R RV con R T
13 4,03" 73,34 38 2,67" 110,70 13 3,90" |desprezado
14 3,45" 85,67 39 3,77" 78,40 14 4,39" |desprezado Onibus Observagoes e
15 4,18" 70,71 40 4,83" 61,19 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 4,12" 71,74 41 3,30" 89,56 16 1 3,97"  |desprezado Sentido contrario ao estaq.
17 398" 74,26 42 531" 55,66 17 2 4,29" | desprezado
18 4,31" 68,58 43 18 3
19 4,64" 63,70 44 19 4
20 4,93" 59,95 45 20 5
21 391" 75,59 46 21 6
22 337" 87,70 47 22 7
23 327" 90,39 48 23 8 PESQUISA DE
24 4,91" 60,20 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 359" 82,33 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2] [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: 57e] km local: 56420] [Tenda Silva
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 29/10/2001| Raio [m]: 715,06 | Distancia [m]: 70,10 | Total de Dados: 49| Média Arit.[km/h]: 76,84
Dia da Semana: 2a Rampa [%]: -0,43| Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 86% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 9,14
Hora de Inicio: 10h1 Superlarg. [m]: -0,47| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 46>30 Ok |
Hora de Término: 11h15min| Superelev. [%]: 3,27| Largada: Antenor| Onibus: 2% - 00| Veic. Infratores: 98% - 45]
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 46| Vel. 85% [km/h]: 87,47
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,03" 83,29 26 2,79" 90,45 1 339" 74,44 100% 30%
2 313" 80,63 27 3,33" 75,78 2 3,55" 71,09 e -
3 313 80,63 28| 349" 72,31 3] 318 79,36 | | 5 a0% — hE
4 2,87" 87,93 29 3,50" 72,10 4 351" 71,90 R 20%%E
5 293" 86,13 30 3,93" 64,21 5 335" 75,33 E 60% 7T e
6 3,81" 66,24 31 3,51" 71,90 6 3,83" |desprezado | | < 15% o
7] 434 58,15 32| 403" 62,62 7| 357" |desprezado | | §40% / 1o%s
8 354" 71,29 33 3,57" 70,69 8 S, g
9] 329" 76,71 34 389" 64,87 9 g2 5% it
10 359" 70,30 35 2,83" 89,17 10 0% 0%
11 346" 72,94 36 348" 72,52 11 ) :
12 360" 70.10 37 277" 91.10 12 088 e 10
13 2,79" 90,45 38 3,03" 83,29 13
14 3,13" 80,63 39 3,58" 70,49 14 Onibus Observagoes e
15 307" 82,20 40 2,69" 93,81 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 341" 74,01 41 3,12" 80,88 16 1* 5,26"  |desprezado Sentido contrario ao estaq.
17 3,96" 63,73 42 17 2 * Dado agregado (caminhées)
18 4,14" 60,96 43 18 3
19 352" 71,69 44 19 4
20 2,89" 87,32 45 20 5
21 2,67" 94,52 46 21 6
22 2,90" 87,02 47 22 7
23 3,10" 81,41 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,09" 81,67 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 330" 76,47 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: 57i] kmlocal: [ 56420] [Tenda Siva |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 29/10/2001| Raio [m]: 715,06 | Distancia [m]: 70,10 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 79,71
Dia da Semana: 2a-feil Rampa [%]: 0,43] Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 16,10
Hora de Inicio: 10h10min]| Superlarg. [m]: -0,47| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima: 45<49 Er
Hora de Término: 11h15min| Superelev. [%]: 3,27| Largada: Daniel] Onibus: Veic. Infratores: 40% - 18
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: [ Interno] Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: Vel. 85% [km/h]: 90,91
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,89" 64,87 26 3,33" 75,78 1 4,65" 54,27 100% — 30%
2 315" 80,11 27 3,24" 77,89 2 379" 66,59 e -
3] 285" 88,55 28 182" 138,66 3] 334" 7556 | | 580% whE
4 2,87" 87,93 29 314" 80,37 4 2,63" 95,95 2 20% 2
5 1,97" 128,10 30 2,90" 87,02 5 343" 73,57 E 60% e
6 3,49" 72,31 31 3,81" 66,24 6 2,99" |desprezado | | < / u 15% o
7] 341" 74,01 32| 372" 67,84 7| 249" |desprezado | | §40% 1o%s
8 314" 80,37 33 3,36" 75,11 8 3,21" |desprezado I g
9 3,38" 74,66 34 5,16" 48,91 9 4,09" |desprezado §2°/“ 1 —I_I_’_I_‘ 5% i
10 3,26" 77,41 35 2,89" 87,32 10 2,62" |desprezado 0% oeand 0%
11 318" 79,36 36 3,39" 74,44 11 2,35"  |desprezado o :
121 336" 75.11 37| 384" 65,72 12| 263" |desprezado R RV co R A
13 347" 72,73 38 3,93" 64,21 13 2,92"  |desprezado
14 2,44" 103,43 39 3,29" 76,71 14 3,41" | desprezado Onibus Observagoes e
15 2,58" 97,81 40 361" 69,91 15 3,28"  |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 2,77" 91,10 41 16 3,27"  |desprezado 1 3,03" |desprezado | [Sentido do estagq o
17 2,78" 90,78 42 17 3,19" |desprezado 2
18 4,03" 62,62 43 18 3
19 3,09" 81,67 44 19 4
20 3,06" 82,47 45 20 5
21 2,61" 96,69 46 21 6
22 3,05" 82,74 47 22 7
23 3,36" 75,11 48 23 8 PESQUISA DE
24 371" 68,02 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 329" 76,71 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: 58e] km local: [ 564223| [Marcokm78 |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 29/10/2001| Raio [m]: 762,15| Distancia [m]: 80,00 | Total de Dados: 59| Média Arit.[km/h]: 74,34
Dia da Semana: 2a-feira| Rampa [%]: 0,28] Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 86% - 44| Desv. Pad.[km/h]: 14,82
Hora de Inicio: 11h30min]| Superlarg. [m]: -0,52| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 12h50min | Superelev. [%]: 1,42| Largada: Antenor| Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores: 86% - 44
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 51| Vel. 85% [km/h]: 90,03
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,08" 70,59 26 3,96" 72,73 1 5,06" 56,92 100% 25%
2 4,18" 68,90 27 4,32" 66,67 2 3,74" 77,01 e .
3 371" 77,63 28 4,12" 69,90 3 557" 51,71 5 80% 1 20%%
4 291" 98,97 29 345" 83,48 4 6,23" 46,23 R £
5 4,14" 69,57 30 374" 77,01 5 391" 73,66 E 60% 5% 3
6 307" 93,81 31 2,82" 102,13 6 4,07" 70,76 < I
7 3,85" 74,81 32 4,11" 70,07 7 4,20" |desprezado | | §40% 10% &
8 4,31" 66,82 33 2,27" 126,87 8 4,20" |desprezado e L8
9| 452" 63,72 34| 303" 95,05 9| 352" |desprezado | | 2% /] 5% &
10 399" 72,18 35 4,20" 68,57 10 4,35" |desprezado 0% 0%
11 3,10" 92,90 36 3,96" 72,73 11 4,20" | desprezado T :
12 438" 65.75 37| 427" 67,45 12| 346" |desprezado R RV con R T
13 3,26" 88,34 38 4,51" 63,86 13
14 2,90" 99,31 39 3,78" 76,19 14 Onibus Observagoes e
15 3,30" 87,27 40 5,48" 52,55 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,34" 86,23 41 341" 84,46 16 1 4,40" 65,45 Sentido contrario ao estaq.
17 3,76" 76,60 42 4,63" 62,20 17 2 4,03"  |desprezado
18 4,37" 65,90 43 4,92" 58,54 18 3 4,09" |desprezado
19 4,97" 57,95 44 4,19" 68,74 19 4
20 361" 79,78 45 20 5
21 4,69" 61,41 46 21 6
22 4,03" 71,46 47 22 7
23 314" 91,72 48 23 8 PESQUISA DE
24 4,05" 71,11 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,98" 57,83 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2] [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: km local: 56422,3| [Marco km 78
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 29/10/2001| Raio [m]: 762,15| Distancia [m]: 80,00 | Total de Dados: 55| Média Arit.[km/h]: 81,16
Dia da Semana: Rampa [%]: -0,28| Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: 86% - 41| Desv. Pad.[km/h]: 12,72
Hora de Inicio: Superlarg. [m]: ,52| Sentido [esq/dir]: Direita| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 12h50min | Superelev. [%]: 1,42| Largada: Daniel] Onibus: 2% - 00| Veic. Infratores: 48% - 22
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: Interno| Cronémetro: Antenor| Dados Utilizados: 46| Vel. 85% [km/h]: 92,31
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo['] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 314" 91,72 26 3,00" 96,00 1 301" 95,68 100% 25%
2 292" 98,63 27 3,25" 88,62 2 327" 88,07 e .
3 3,38" 85,21 28 4,25" 67,76 3 333" 86,49 5 80% 1 20%%
4 344" 83,72 29 4,21" 68,41 4 363" 79,34 R £
5 313" 92,01 30 3,37" 85,46 5 4,14" 69,57 E 60% 5% g
6 4,09" 70,42 31 4,53" 63,58 6 3,67" |desprezado < ] I
7 4,71" 61,15 32 2,46" 117,07 7 3,37" |desprezado | | §40% 10% &
8 320" 90,00 33 327" 88,07 8 3,36" |desprezado e / 8
9 3,34" 86,23 34 3,70" 77,84 9 3,13" |desprezado | | & 20% 1 D‘/_’P —h_‘ 5% ¢
10 315" 91,43 35 5,29" 54,44 10 297" |desprezado 0% 1 0%
11 4,41" 65,31 36 3,69" 78,05 11 3,37" |desprezado
12 383" 75,20 37 300" 93,20 12| 487" |desprezado 088 e 10
13 378" 76,19 38 3,54" 81,36 13
14 3,93" 73,28 39 3,63" 79,34 14 Onibus Observagoes e
15 383" 75,20 40 381" 75,59 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 2,73" 105,49 41 3,23" 89,16 16 1 4,37"  |desprezado | |Sentido do estaq o
17 4,17" 69,06 42 17 2 3,64" |desprezado
18 3,89" 74,04 43 18 3
19 4,69" 61,41 44 19 4
20 391" 73,66 45 20 5
21 2,85" 101,05 46 21 6
22 4,28" 67,29 47 22 7
23 377" 76,39 48 23 8 PESQUISA DE
24 327" 88,07 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 369" 78,05 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: 59¢| km local: 56423,5] [Placa supermercado SUN
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 29/10/2001| Raio [m]: 774,66 | Distancia [m]: 80,00 | Total de Dados: Média Arit.[km/h]: 77,0
Dia da Semana: 2a-feil Rampa [%]: -0,0! Vel. Reg. [km/h]: 80| Veic. de Passeio: Desv. Pad.[km/h]: 10,1
Hora de Inicio: 13h56min| Superlarg. [m]: -0,5! Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: 15h00min | Superelev. [%]: 2,08| Largada: Antenor| Onibus: Veic. Infratores:
Cond. Climaticas: Boas] Lado[int/ext:  [__Externo] Crondmetro: [__Daniel] Dados Utilizados: Vel. 85% [km/h]: [ 87,22 ]
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 3,55" 81,13 26 4,22" 68,25 1 397" 72,54 100% 25%
2 331" 87,01 27 3,46" 83,24 2 392" 73,47 e .
3 3,26" 88,34 28 3,89" 74,04 3 4,84" 59,50 5 80% 1 20%%
4 353" 81,59 29 3,86" 74,61 4 4,04" 71,29 R £
5 4,32" 66,67 30 3,20" 90,00 5 3,56" 80,90 E 60% 5% g
6 4,22" 68,25 31 377" 76,39 6 4,02" |desprezado < I
7 2,85" 101,05 32 417" 69,06 7 3,64" |desprezado | | §40% 10% &
8 4,26" 67,61 33 3,89" 74,04 8 3,85" |desprezado I 8
9| 343" 83,97 34| 329" 87,54 9| 351" |desprezado | | §2°%] I:l 5% &
10 343" 83,97 35 3,57" 80,67 10 3,66" |desprezado 0% 0%
11 3,59" 80,22 36 4,29" 67,13 11 3,63" |desprezado . N :
12 413" 69,73 37| 324" 88,89 12| 406" |desprezado R RV co R A
13 4,03" 71,46 38 4,11" 70,07 13 3,86" |desprezado
14 4,83" 59,63 39 3,32" 86,75 14 Onibus Observagoes e
15 2,89" 99,65 40 3,85" 74,81 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 4,02" 71,64 41 16 1 3,08"  |desprezado Sentido do estaq fo
17 397" 72,54 42 17 2
18 4,28" 67,29 43 18 3
19 4,30" 66,98 44 19 4
20 2,87" 100,35 45 20 5
21 4,69" 61,41 46 21 6
22 334" 86,23 47 22 7
23 3,58" 80,45 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,99" 72,18 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 376" 76,60 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




Localizagéo Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: km local: [ 564235] [Placa supermercado SUN_|
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 29/10/2001| Raio [m]: 774,66 | Distancia [m]: 80,00 | Total de Dados: 52| Média Arit.[km/h]: 83,1
Dia da Semana: 2a-feira| Rampa [%]: 0,0 Vel. Reg. [km/h]: 60| Veic. de Passeio: 86% - 43| Desv. Pad.[km/h]: 13,4
Hora de Inicio: 13h56min| Superlarg. [m]: -0,5! Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima: 50>34
Hora de Término: 15h00min | Superelev. [%]: 2,08| Largada: Daniel] Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores: 96%
Cond. Climaticas: Boas| Lado [int/ext]: [ Interno] Crondmetro: Antenor| Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 96,4
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 332" 86,75 26 3,57" 80,67 1 314" 91,72 100% 5%
2 307" 93,81 27 4,08" 70,59 2 3,88" 74,23 e .
3 373" 77,21 28 3,03" 95,05 3 3,86" 74,61 5 80% 1 20%%
4 4,64" 62,07 29 2,47" 116,60 4 373" 77,21 R W 2
5 319" 90,28 30 4,50" 64,00 5 2,84" 101,41 E 60% / 15%§
6 3,63" 79,34 31 4,27" 67,45 6 349" 82,52 < I
7 3,53" 81,59 32 3,43" 83,97 7 g 40% 10% &
8 2,93" 98,29 33 348" 82,76 8 S, L] L8
9 337" 85.46 34| 289" 99,65 9 g% J;l:|7 % ¢
10 4,81" 59,88 35 2,93" 98,29 10 0% 0%
11 4,17" 69,06 36 3,03" 95,05 11 y :
12 320 87,54 37| 327" 88,07 12 R RV con R T
13 383" 75,20 38 377" 76,39 13
14 542" 53,14 39 3,27" 88,07 14 Onibus Observagoes e
15 3,65" 78,90 40 343" 83,97 15 Num| Tempo["] | Vel.[km/h] C arios
16 3,43" 83,97 41 4,13" 69,73 16 1 311" 92,60 Sentido contrario ao estaq.
17 367" 78,47 42 319" 90,28 17 2
18 2,98" 96,64 43 2,97" 96,97 18 3
19 4,23" 68,09 44 348" |desprezado 19 4
20 3,37" 85,46 45 3,59"  |desprezado 20 5]
21 4,18" 68,90 46 21 6
22 2,48" 116,13 47 22 7
23 3,00" 96,00 48 23 8 PESQUISA DE
24 347" 83,00 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,73" 60,89 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2] [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: km local: 56392] [Alambique Janior
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 29/10/2001| Raio [m]: 706,48 | Distancia [m]: 80,00 | Total de Dados: 64| Média Arit.[km/h]: 69,18
Dia da Semana: 2a-feira **| Rampa [%]: -0,22| Vel. Reg. [km/h]: 40| Veic. de Passeio: 86% - 43| Desv. Pad.[km/h]: 13,73
Hora de Inicio: 15h40min| Superlarg. [m]: Sentido [esq/dir]: Esquerda| Caminhdes: Amostra Minima:
Hora de Término: [16h30min **| Superelev. [%]: 3,68| Largada: Antenor ***]  Onibus: 2% - 01| Veic. Infratores: 100% - 50
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Externo| Cronémetro: [ Daniel] Dados Utilizados: 50| Vel. 85% [km/h]: 83,45
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 4,18" 68,90 26 371" 77,63 1 4,79" 60,13 100% 25%
2 373" 77,21 27 3,63" 79,34 2 6,74" 42,73 e .
3 4,98" 57,83 28 379" 75,99 3 4,99" 57,72 5 80% 1 20%%
4 377" 76,39 29 382" 75,39 4 5,07" 56,80 R £
5 5,99" 48,08 30 310" 92,90 5 4,51" 63,86 E 60% 5% g
6 351" 82,05 31 5,10" 56,47 6 531" 54,24 < — / = I
7 5,09" 56,58 32 3,42" 84,21 7 4,64" |desprezado | | §40% 10% &
8 6,38" 45,14 33 5,29" 54,44 8 6,17" |desprezado e L1 8
9 589" 48,90 34 397" 72,54 9| 480" desprezado | | §2% ] —|_|—| 5% &
10 591" 48,73 35 2,99" 96,32 10 4,45" | desprezado 0% 0%
11 4,64" 62,07 36 3,99" 72,18 11 523" |desprezado ) :
12 557" 51.71 37 367" 78,47 12| 707" |desprezado 088 e 10
13 3,66" 78,69 38 4,53" 63,58 13 3,63" |desprezado
14 3,64" 79,12 39 3,15" 91,43 14 3,27"  |desprezado Onibus Observagoes e
15 547" 52,65 40 3,99" 72,18 15 4,20" |desprezado Num| Tempo["] | Vel. [km/h Ci arios
16 342" 84,21 41 319" 90,28 16 391" |desprezado 1 4,00" 72,00 Sentido do estaq o
17 4,55" 63,30 42 4,04" 71,29 17 509" |desprezado 2
18 4,98" 57,83 43 4,49" 64,14 18 4,23"  |desprezado 3 ** Interrupgédo entre 16:00 a
19 3,84" 75,00 44 4,20"  |desprezado 19 3,68" |desprezado 4 16:20 e recomego em 23/11
20 3,85" 74,81 45 20 5 das 13:20 as 14:00
21 377" 76,39 46 21 6 *** Complementado p/ Rodrigo
22 333" 86,49 47 22 7
23 313" 92,01 48 23 8 PESQUISA DE
24 3,86" 74,61 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,50" 64,00 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS
Localizagao Referéncias Quilométricas (Odémetro)
Rodovia: Trecho: Viaméo - Cidreira (040ERS 0030 a 0090) km zero: 56364,2| [Posto de Pedagio
Sentido: km local: ID Curva: km local: [ 56392] [Alambique Janior |
Dados Temporais Dados Geométricos Dados de F Informag isti
Data: 29/10/2001| Raio [m]: 706,48 | Distancia [m]: Total de Dados: 56| Média Arit.[km/h]: 67,78
Dia da Semana: 2a-feira **| Rampa [%]: 0,22] Vel. Reg. [km/h]: Veic. de Passeio: 86% - 38| Desv. Pad.[km/h]: 8,45
Hora de Inicio: 15h40min | Superlarg. [m]: -0,28| Sentido [esq/dir]: Caminhdes: 12% - 05| Amostra Minima: 43<64 Er
Hora de Término: [16h30min **| Superelev. [%]: 3,68| Largada: Onibus: 2% - 00| Veic. Infratores: 100% - 43
Cond. Climaticas: Nublado| Lado [int/ext]: Interno| Crondmetro: Antenor ***| Dados Utilizados: 43| Vel. 85% [km/h]: 84,09
Carros de Passeio Carros de Passeio Caminho Histograma e Curva de Frequéncias A
Num| Tempo["] | Vel. [km/h] Num| Tempo["] | Vel. [km/h Num| Tempo["] | Vel. [km/h]
1 519" 55,49 26 341" 84,46 1 6,55" 43,97 100% 25%
2 3,59" 80,22 27 3,33" 86,49 2 6,34" 45,43 e .
3 363" 79,34 28 4,59" 62,75 3 4,47" 64,43 5 80% 1 20%%
4 313" 92,01 29 319" 90,28 4 4,46" 64,57 R — £
5 4,81" 59,88 30 4,32" 66,67 5 519" 55,49 E 60% 1 5% g
6 5,34" 53,93 31 2,09" 137,80 6 4,82" |desprezado < — I
7 3,15" 91,43 32 5,26" 54,75 7 593" |desprezado | | §40% - 10% &
8 4,18" 68,90 33 4,98" 57,83 8 4,56" | desprezado I 8
9| 407" 70,76 34| 537" 53,63 9 7,23" desprezado | | § %% 5% &
10 594" 48,48 35 349" 82,52 10 5,22" |desprezado 0% 0%
11 7,13" 40,39 36 3,46" 83,24 11 3,75" |desprezado ) ) ) :
12 459" 62.75 37| 357" 80,67 12 391" |desprezado R RV co R A
13 4,54" 63,44 38 3,58" 80,45 13 4,57" | desprezado
14 311" 92,60 39 14 4,06" |desprezado Onibus Observagoes e
15 3,68" 78,26 40 15 587" |desprezado | Num| Tempo["] | Vel. [km/h C arios
16 4,33" 66,51 41 16 1 5,70" |desprezado | |Sentido contrério ao estaq.
17 563" 51,15 42 17 2 4,07"  |desprezado
18 6,92" 41,62 43 18 3 5,41"  |desprezado | |** Interrupgdo entre 16:00 a
19 592" 48,65 44 19 4 16:20 e recomego em 23/11
20 4,63" 62,20 45 20 5 das 13:20 as 14:00
21 6,06" 47,52 46 21 6 *** Complementado p/ Rodrigo
22 4,79" 60,13 47 22 7
23 4,17" 69,06 48 23 8 PESQUISA DE
24 377" 76,39 49 24 9 VELOCIDADE PONTUAL
25 4,97" 57,95 50 25 10 LASTRAN - PPGEP - UFRGS




D. Quadro Resumo



g ° o Velocidade [km/h] Caracteristicas Geométricas .
Curva ID _§ g -'qg;, - . . :Ia‘nimetria A'IRtimetria - Set;;é\oS Transverssal é

ol Bl Bl i ol B e Bl I e i
N s 102 e515| 229 or | ses 014 565
an o0 71ar 6133|229 or | 070 037 63
i B o2 7118|094 Eaq | 473 032 400
+ 5 |8 B 7361 ssas| 25% b | 3e 037 617
s 1| 0 o583 7029] 0% b | o3 041 709
° ?) 50 gg:% ;g:gg 15038 oo _3;22 007 303
ROEAEAE IR AR 1N i R
° ] g 60 6734 8047 | 4309 Esq | 627 0,79 7,60
ol | 0 nE g e | 201 o

(o))

RIS o 7367 aoea| 1% o | o7 058 550
IE ] - ] T
N s 6034 6001|196 Exq | s 024 7.0
“ e A Y R
s o mEm e D | 82 ou o
SEE O E E e | R o ez
vl |8 0 mnu e 2 201 o o
I 0 8% 7| O | 48] om nm|
wel & AT P I I
2 £ | g 60 6510 7181 | 1227 Esq | -2,30 046 7,66 4
2 7, el G 7085 6135| %% or | 28 ors 82,
23 % é § § 60 o) orie saae| 10295 ot b Saa {720 001 8s9|
2ST /('a S 60 71:13 82:94 328,94 Dir -0:08 032 2,28 x1
S R I A T
2 - 5 U 8w | 22 om e
=1 |3 AR CIECE R IS
=0 | AR IS T AR T
il |6 % B2 malowe | 3% 0w oo
C?ng/engo?ls;do externo da curva Quadro Resumo

- : lado interno da curva

- x1,x2 : dados descartados

Velocidades X Caracteristicas Geométricas




© o ° Velocidade [km/h] Caracteristicas Geométricas .
Curva ID _g g 5% — . :Ia‘nimetsria - A'IRtimetria - SegéoSTransversSaI é
K = Z | projeto ermi \1edia pera aio enti ampa arg. uper uper
tida cional [m] (o] [%] [m] larg.[m] | elev.[%)]
S GO A | E e B R TI
2ol |3 A A I BT
L o sa3r eorr| T g | oo 101768 |
el |8 o e 0l gy O | 1R on x|
s 5 |2 o 507 7110| 12 Egq | e 078 7.07
ool |21l 8 o S| 20 om es|
SN I BT IR
38 9| 5 g 3 | o 28 gg:g)j ;g:ii 117,24 Eﬁq ]gg 700 078 7,61 X
SR IS = | Eey -2 I T
ool |EIE] B 2% pulwese| 3] ow e
a5 | o a5 ease| 9292 by | uss 065 830 g
m
25 |¢ G 15 7i0s| 104 o | yes 031 848 g
44T %) 60 68:54 80:10 17,26 Esq 4:29 -0.33 8,1
R 0 B0 B2 e =] 08| o on
ot SO LA N R R TIET
s s a3 foas| 799 by | 1e2 012 235
ool | B 0 X W gous =1 | S| s 2
S ) I BT
© 5| g o 200 91| %419 By | 000 055 165
2ol |8 0 70 Tl | 08| o e
2ol | 0z 0%l B 2% gk e
SIS S| 8| % 8 ores oeva| o br | oor |70 02 28
w52 I T S P
s ol |2 o oo 09| geur B | 00| s ssol 2
% 7| G 708 71958 | 4 b | o0s 016 41
75| | g s 7971 s091| 7159 Egq | o 047 321 |
ool |3 0 p B0 mel | 0| o e
5 ] G ssis seaz| 7745 b | o000 056 208
60§ 40 6178 8a0s) 7948 b | 0% 028 388)
Convencgobes:

-e
-
- x1,x2 : dados descartados

: lado externo da curva
: lado interno da curva

Quadro Resumo

Velocidades X Caracteristicas Geométricas




E. Planilha de Coordenadas das Rodovias



SAEPRO - Proc.:

19.09.02 15h34min

Imp.: 29.03.03 17h5%min

ESTAQUEAMENTO PARAMETROS DA CURVA ALINHAMNENTD CODRDENADAS
Pl : ; -y - Pl
; PC ou TE EC i CE [PTOUET| AC Lado | Raio |Llc1|Le2| OC |Tan1 | Tan2 || Azimute |IntTan |DistPls X ¥
L - rorr e e e
T - - = o T -
L PP 10000,0000000 50000, 0000000
| PPl 0+000, 00 1| 0°00'00,00 0,80 47,79 10000,0000000  50047,7900009
1| 0+000,80 0+040,80 0+053,88 0+093,88| 23°00'00,00"0 132,24 40,00 40,00 13,08 46,99 46,99|| 2| 23°00700,00* 57,32 164,4B| 10064,2674539 50199, 1946355
2| 0+151,20 0+191,20 0+223,71 0+263,71| 58°00'00,00° 71,63 40,00 40,00 32,51 60,17 60,17|| 3| 325°00+00,00" 104,48| 10004,3501821 50284, 7796412
3| D263, 71 0+328,60|100°00°00, 00"D 3T, e 64,89 44,31 44,31 4| 65700'00,00" 104,75 200,B9| 10185,4083521 50369,6794251)
4| 0+433,35 0+473,35 0+494,70 0+534,70| 34°45°00,00% 101,15 40,00 40,00 21,35 51,85 51,8 || 5| 30°15'00,00" 100,65 209,70| 10292,0497528  50550,8257283
5| 0+635,35 0+675,35 0+708,63 0+748,63| 23°20'00,00% 179,95 40,00 40,00 33,28 57,22 57,22|| 6| 53°35+00,00% 77,37 208,94| 10460,1881898  50674,B635879
6| 0+826,00 0+876,00 0+923,98 0+973,98| 16°00'00,00"€ 350,88 50,00 50,00 47,98 74,35 74,35/ 7| 37°35'00,00" 17,50 130,37| 10539,7027619  50778,1775195
7l 0+991,48 1+068,27| 11°00%00,00°€ 400,00 76,79 38,52 38,52|| IGL| 26°35'00,00" 35,29 73,B1| 10572,7326595 508441846525
IGL| 1+103,56 1+100,00| 0°0000,00"_ 8| 26°35'00,00" 5,06 62,10 10600,5223447 50899, 7197156
8| 1+105,06 1+145,06  1+176,41 1216,41| 35°0'00,00M€ 114,63 40,00 40,00 31,35 57,04 57,04| 9| 350°55+00,00" 98,98 10584,B962B44 509974584861
| 9| 1+216,41  1+256,41 1+259,00 1+299,00| 29°25'00,00% 82,95 40,00 40,00 2,59 41,9 41,9|| 10| 321°30°00,00" 100,99| 10522,0285291  51076,4940795
| 10] 14299, 00 1+416,66| 12°10'00,00" 554,10 117,66 59,05 59,05|| 11| 333°40+00,00" 147,89 231,06 10419,5319984 512835766323
| 11 1+564,55 14612,76| 4°15'00,00%0  &50,00 48,21 24,12 24,12|| 12| 337°55'00,00" 49,69| 10400,8508062  51329,6212739
| 12| 1+612,76 1+663,49| 17°30100,00E 166,10 50,73 25,57 25,57|| 13| 320°25:00,00% 17,46 67,65| 10357,7442345 513817590355
13| 1+680,95 1+729,23| 27°40'00,00°0 100,00 48,28 24,62 24,62|| 14| 348°05'00,00" 63,42| 103446487114  51443,8122662
14| 1+729,23 1+803,82| 39°00°00,00€ 109,58 74,59 38,80 38,80/ 15| 309°05'00,00" 87,44| 10276,7751708  51498,9388162
15| 1+803,82 1+843,82 1+855,62 14895,62| 55°00°00,00"0 53,96 40,00 40,00 11,80 48,64 48,64|| 16| 4°05'00,00% 55,93 140,06 10286,7484646 516386432769
16| 1+951,55 14996,25|116°25°00,00"0 22,00 44,70 35,49 35,49|| 17| 120°30100,00" 66,45 155,67 10420 8782757 51559,4347831
17| 2:062,70 2+102,70 2+129,36 2+169,36| 20°00'00,00%E 190,98 40,00 40,00 26,66 53,73 53,73|| PF| 100°30'00,00" 143,56 197,27| 10614,B449610 515236851856
PE| 2+312,90
|
: (| | 3
EXTENSBES [m DEFLEXOES || AZIMUTES |[[COORDENADAS X;Y [m s.T.| DEPARTAMENTO AUTGNOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |sEP
Le| 370,00 [Int| 830,01 ||Esq| 261°20'00,00% ||ini| 0°00+00,00" ||Ini| 10000,0000000; 50000,0000000 RST/4T0 27 DA BOA VISTA - RST/453
Lc2| 370,00 |Tot| 2316,46 |[Dir| 1°50'00,00% ||Fim| 100°30+00,00" ||Fim| 10814,8449610; 51523,6851856
Dc 746,45 |l1gl 3,56 ||Dif| 100°30'00,00" | |Dif] 100°30°00,00% ||Dif 614, 8449610;  1523,6851856 JUNSPB PLANILHA DE COORDEMADAS Fl.: 0017001




SAEPRO = Proc.:

19.09.02 15h36min

Imp.: 29.03.03

18h00min

ESTAQUEAMENTO PAREMETROS DA CURVA ALINHAMENTDO COORDEMADAS
Pl T - - Pl
PC ou TE EC ! CE | PT ou ET AC  Lado Raio Le 1 I Le 2 pC Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTan |DistPls X Y
| 1 |
PP 0, 0000000 0, 0000000
PP D+000, 00 1| 119°37'24,00" 100,92 171,72 149, 2751171 -84, BEDLTIER
1| 0+100,%2 0+150,92 O0+183,48 0+233,48| SF°47'17,00"E Bi,B& 50,00 50,00 32,56 TO,80 70,80 2] 61°30'07, 00" 162,42 298,59 412,5108371 56, 0563887
2] D+395, 20 0+455,90 O+464 B6  [+524,86| ZF°34'45,00"D 143,27 60,00 &0,00 8,9 &5, 37 65, 37| 3| B9U24'52,00% 341,59 460,01 872, 4963240 &0, T5T3560
3| 0+866,45 0+972,34 |  8°40'02,00"E 700,00 105,89 53,05 53,05 '5 &) BO°&4'50,00% 155,40 293,62 1162, 2959033 107, 9688404
41 1127, T4 14296, 45| 19°20"00,00"E 500,00 168,71 857 BE,‘I?H 55 61°246150,00" 38,15 182,21 1322, 2943250 195, 1525062
5| 1+334,60 1+452,23) &°44'23, 00" 1000,00 117,65 58,89 SB,B‘?H &) 54740127, 000 6,65 133,56 1431, 2628498 272 3803091
&| 1+458,B8 14594121 15°29'50,00"p 500,00 135,26 568,02 &B,UE% T O70™10097,00% 50,24 170,33 1591, 4942408 330,15755612
Tl 1+644,36 1+694,36 1+696,03 1+746,03! 35°10°00,00"D 81,86 50,00 50,00 1,67 52,07 Sz,ﬂ?i 81 106720017, 00" 134 28 252,46 1833, 7595613 259, 1395227
8| 1+880,51 2+012,43| 5°02'50,00"0 1500,00 132,14 66,11 86,11 S 111°23'07,00" 352 40 4&37,22 2260, BY67T6T] 9, 7127047
9| 2+364,85 2+402 231  &°07'08,00"E 350,00 3r,38 18,711 18N 10| 105%15'5%,00% 58,87 125,71 2362, 1307180 &6, 6123621
10 2+461,10  2+4501,10 2+515,68  2+555,68| 30°55°'00,00E 101,15 40,00 40,00 14,58 48,13 I.B,‘I?:ll 11| 74"20'59,00" 54 B4 132,52 2489, 7377038 102, 3616097
11| 2+610,52 SH66Y, 611 1%41'34,00"D 2000,00 S9.,09 29,55 29,55 12| T6°02'33,00% 387,19 464,03 2940, 0871733 214, 2866235
12| 3+056,80 3+150,81| 13°23 22,000 350,00 94,01 47,29 4T,29 137 91°25155,00" 236,44 393,13 3333, 0944088 204 4624889
13| 3+387,25 3+600,82| 30°35'30,00"D 400,00 213,57 109,40 109,40 14‘ 122°01'25,00 17,03 172,29 3479, 1669748 113,1025018
14] 3+617,85 3+709,31| 10°28:52,00"0 500,00 1,46 45,86 45,86 15{ 132°30'17, 00" 87,19 197,42 3624, TOY2TLE -20, 2845089
15| 3+796,50 3+925,06| T21'57,00%E 1000,00 128,56  &4,37 64,37 16| 125°08'20,00" 31,99 191,75 3781,5%46127 =130, 6482187
16| 3+957,05  &+017,05  4+065,827 &+125,82| 760743, 00%E 81,86 60,00 &0,00 48,77 93,39 95,39 17| 49°00°3F,00" 23,28 167,76 3908, 16446277 -20,6104720
17 4+149,10 Le246,65| 15°58°11,00"0 350,00 97,23 49,09 49,09 18| &4°58'48,00" 148,50 261,72 4145, 3046781 90,0799733
18] &4+395,25 £4521,91| 20°44'03,00E 350,00 126,66 64,03 64,03 19)  &46°14'43, 00" 82,53 307,62 4359, 9420495 310, 4443844
19| 4+604 44 &+009, 12| 45°56'20,000D 380,00 304,68 161,06 161,06 20F  90°11'05,00 799,29 971,93 5331,86785913 307 ,3108887
20| 5+688,41 S+721,53| 5°10'00,00%D  ¥0DO,00 63,12 31,58 31,58 21} 93%2105,00" 378,47 457,12 5786, 9955064 264, 6782286
21| &+130,00 &+223,63| 14°29'55,00"0 370,00 93,63 47,07 47,07 22} 109*51'00,00" 100,07 187,83 63, 6655534 200, 8988891
22| &+323.70 &+405,04| 4°39'37,00%E 1000,00 81,34 40,69 40,69 23} 105%11°23,00" 260,41 381,46 6331, 7986734 100, 9502470
23| &+bA5 45 &+B25,16| 15°45'38,00"D 580,00 129,71 80,36 B0.36 241 120°58°01,00" 48,71 164,53 472 BTITET4LT 16,2924136
24| &6+873,87 &+¥0LL TH| 3°23'06,00"D 1200,00 70,89 35,46 35,48 25 124%21'07,00% 223,59 320,27 &737, 2880368 =164, 4278529
] Y NL- AP
EXTENSOGES [m DEFLEXOES AZITMUTES [[COORDENADAS X :Y [Iml CEPN| DEPARTAMENTO AUTGNOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM (5.7
: I )

Lel 190,00 |Int{ 8631,03 ||Esq| 93°25'04,00% ||Ini| 119°37'24,00" ||Ini 0,0000000; 0, 0000000

Le2| 190,00 |Tot| 15623,80 | |Dir| 352°28'47,00 ||Fim| 18°41°07,00 ||Fim| 13703,68B6969; -1690,2391366
be &512,77 |Igl 0,00 [|Dif| 100°3&°17,00" |(Dif| 100°5&"17,00™ ||(Dif| 13703, 68B6969; -1690,2391366 PLANILHA DE COORDEMADAS FL.: 0017003




SAEPRO - Proc.: 19.09.02 15h36min Imp.: 29.03.03 17hS5min

| ESTAQUEAMENTDO PARAMETROS oA CURWVA II I ALINHAMENTO COORDEMNADAS

!PI - T s —A4| Bl — e — I E— ——ie

i PC ou TE EC | CE | PTouET| AC Ledo | Raio |Lel|Le2| DC | Tan1 | Tan2 Azimute -llntTan inisrP]s X Y

i . i | B I — -

[ ]
25| T7+168,35 7+4290,53| 9°20001,00 750,00 122,18 61,22 61,22|| 26| 133°41/08,00" 313,07 421,62 7042,1788720  -455,6408315
26 7+603,60 7+697,75| 14°34148,00% 370,00 94,15 47,33 47,33|| 27| 119°06'20,00" 439,20 533,09| 7507,9529932  -T14,9465290
27| 8+136,95 B+230,05| 2°40'02,00"0 2000,00 93,10 46,56 46,56|| 28| 121°46'22,00" 113,65 234,49| 7707,3030233  -B3B,4176924

| 28| B33, TO B+491,99| B°29'48,00"D 100000 148,29 74,28 74,28|| 29| 130°16110,00% 147,11 304,38| 7939,5489734  -1035,1637369

| 29 B#639,10 B+804,04| 15°45'01,00"€ 600,00 164,96 82,99 82,99|| 30| 114°31009,00% 393,29 544,29 B434,7562989  -1261,0628006

| 30) 9+197,33 9+333,29| 3°53'42,00% 2000,00 135,96 68,01 68,01|| 31| 110°37'27,00 479,71 628,81| 9023,2665272 -1482,5325841

| 31| 9481300 9+974,35| 14°13'22,00" 650,00 161,35 81,09 81,09|| 32| 124°50'49,00 78,10 189,34 9178,6543286 -1590,7188373
32| 10+052,45 10+112,66| 7°40100,00% 450,00 60,21 30,15 30,15|| 33| 132°30'49,00% 428,89 536,13| 9573,8447814  -1953,0169027
33| 10+541,55 10+601,55 10+623,25 10+683,23| 65°20'00,00"€ 71,63 60,00 60,00 21,68 77,00 77,09|| 34| 67°10'49,000 14,62 140,39 9703,2464139  -1898,5690430
34| 10+697,85 10+794,59| 15°50°11,00% 350,00 96,74 48,68 48,68|| 35| 83°01'00,00" 126,21 238,13| 9939,6098653 -1869,6170471
35/ 10+920,80 10+970,80 10+991,51 11+041,51| 49°29'30,00 81,86 50,00 50,00 20,71 63,24 63,24 36| 132°30'30,00% 23,290 127,86 10033,8655830  -1956,0117196

| 36| 114064,80 114104,80 11+106,81 11+146,81| 21°00'00,00"€ 114,63 40,00 40,00 2,01 41,33 41,33|| 37| 111°30:30,00% 68,32 150,21| 10173,6156045 -2011,0841956

| 37) 11+215,13 114255,13 11+255,41 11+295,41| 24°09'57,00% 95,50 40,00 40,00 0,28 40,56 40,56|| 38| B87°20:33,00% 124,94 199,46 10372,8611003 -2001,8361310

| 38/ 11+420,35 11+488,05| 11°05'00,00"0 350,00 67,70 33,96 33,96|| 39| 98°25'33,00% 2,46 92,36| 10466,2242011  -2015,3695533

| 39| 11+490,51 114530,51 114559,87 11+599,87| 34°40'00,00"E 114,63 40,00 40,00 29,36 55,9 55,04|| 40| 63°45'33,00% 43,29 172,68] 10619,1084096  -1939,0199161
40 11+663,16 114713,16 114718,96 11+768,94| 24°10'00,00" 132,24 50,00 50,00 5,78 53,45 53,65|| 41| B87°55:33.00 11,71 132,25 107512717612 -1934,2333729

| 41 114780,65 114830,65 114855,66 11+905,66| 60°00°00,00°0 71,65 50,00 50,00 25,01 67,09 67,09|| 42| 147°55:33,00v 58,62 188,65| 10851,4480386  -2094,088099%6

| 42| 11+964,28 12+014,28 12+033,04 12+083,04| 55°00°00,00% 71,63 50,00 50,00 18,76 62,9 62,9|| 43| 202°55'33,00 7,01 177,15| 10782,4411670 22572649935
431 12+090,05 12+140,05 12+227,16 12+277,16| 77°40'00,00"€ 101,15 50,00 50,00 87,11 107,20 107,20|| 44| 125°15'33,00% 241,87 390,07| 11100,9525264 -2482,4229777
44| 12+4519,03 12+559,05 12+560,48 12+600,48| 19°20'07,00%€ 122,82 40,00 40,00 1,45 41,00 41,00(| 45| 105°55'26,000 28,60 178,64| 11272,7375741 -2531,4346782
45| 12+629,08 12+689,08 12+770,64 12+830,64| 61°20'00,00% 132,26 60,00 60,00 81,56 109,04 109,04/ 46| 44°35'26,000 16,89 167,36 11390,2302645 -2412,2506293
46| 12+4847,53 12+930,00| 13°30'00,00"0 350,00 82,47 41,43 &1,43|| 47| 58°05'26,00 57,80 143,28| 11511,85B4441  -2336,5159346
47| 12+987,80 13+027,80 13+035,32 13+075,32| 19°00'21,00%€ 143,27 40,00 40,00 7,52 44,05 44,05/| ¢8| 39°05'05,000 7,48 96,24 11572,5347649 -2261,813047%
4B| 13+082,80 13+122,80 13+130,42 13+170,42| 33°20'00,000 81,86 40,00 40,00 7,62 44,71 44, 71|| 49| 72°25:05,00 57,61 160,37| 11725,4132205 -2213,3701625
49| 13+228,03 13+343,08| 18°50700,00E 350,00 115,05 58,05 58,05|| 50| 53°35'05,00" 0,67 99,79 11B05,7177799  -2154,1314756
50| 13+343,75 134383,75 13+383,95 13+423,95| 36°10'00,00"0 63,68 40,00 640,00 0,20 41,07 41,07|| 51| 89°45+05,000 12,48 1DD,?T| 11906, 4868279 -2153, 6942264

I |
: o S
EXTENSOES Im DEFLEXBES|| AZIMUTES |[COORDENADAS X;Y (m | | CEPN| DEPARTAMENTO AUTENOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM [5.T

Lel| 1190,00 |int| 8631,03 ||Esq| 93°25'04,00" ||Ini| 119°37'24,00% ||Ini 0,0000000; 0,0000000

Lc2| 1190,00 (Tot| 15623,80 |(Dir| 352°28'47,00" ||Fim| 18%41107,00% ||Fim| 13703,6886969; -1690,2391366

De | 4612,77 |1gl 0,00 | |pif| 100°56'17,00% | [pif| 100°56'17,000 | |pif| 13703 6886969; -1690,2391366 PLANILHA DE COORDENADAS | FL.: 002/003




SAEPRD - Proc.: 19.09.02 15h3&min

Imp.: 29.03.03 18h00min

ESTAUUEAMENTO PARAMETROS DA CURWVA ALINHAMENTO COORDEMNADAS
Pl e - Pl
PC ou TE EC :[ CE PT ou ET AC  Lado Raio le1 | ez | pc [ Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTan |DistPls X Y
i i I |
o |
51| 13+436,43 13+476,43 13+488,58 13+528,58| 36°30'00,00%6  B1,B6 40,00 40,00 12,15 47,22 &47,22|| 52! 53°15'05,00" 56,57 150,25| 12026,8773918 -2063,7988726
52| 13+585,15 13+625,15 13+636,64 13+676,64| 29°10'00,00D 101,15 40,00 40,00 11,49 46,46 46,46 | S3| 82°25'05,00% 91,06 179,18| 12204,4908589  -2040,1571395
53| 13+767,68 13+807,68 13+810,61 13+850,61| 17°10'08,00"E 143,27 40,00 40,00 2,93 41,68 41,68|| 54| 65°14'57,00" 107,48 212,51| 123974790788  -1951, 1849460
54| 13+958,09 14+083,75| 18°00700,00"0 400,00 125,66 63,35 43,35|| S5 RICILIST,00% 54,05 168, 58| 12564 8902727  -1931, 3480545
55| 14+139,80 14+238,12| 4°20'00,00"D 1300,00 98,32 49,18 49,18|| 56| B7°34'S7,00" 383,34 500,02 13064 ,4652403 -1910, 2767972
56| 14+621,46 14+754 83 21°50°00,00"0 350,00 133,37 47,50 &7,50|| S| 109°24'57,00% 110,97 223,28| 13275,0474923  -1984 4999271
57| 14+B65,B0 14+905,80 14+913,10 14+953,10) 37%50°00,00"0 71,63 40,00 40,00 7,30 44,81 44,B1|| 58] 147°14'57,00% 0,32 146,67 13354,3940136 -2107,B8539620
58| 14+953,42 14+993,42 154090,06 15+130,04) 77°24000,00% 101,15 40,00 40,00 96,64 101,54 101,54|| 59| 69°50'57,000 17,20 158,95| 13503,6145193  -2053,0968419
59| 15+147,26 15+187,26 15+187,26 15+227,26) 17°19:50,00€ 132,24 40,00 40,00 40,21 40,21|| &0| S2°31'07,00" 92,19 177,05 13644,1127325  -1945,3612597
60| 15+319,45 15+359,45 15+364,47 15+404,47| 51°00000,00"€ 50,58 40,00 40,00 5,02 44,65 44,45|| &1 1°31'07,00" 0,31 85,71 13666,3841898 -1859,5813646
61| 15+404,78 15+485,68| 17°10'00,00"0 270,00 80,90 40,75 40,75|| PF, 18°41'07,00" 138,12 178,87| 13703,68B6989  -1690,2391366
PE| 15+623,80
|
|
1
EXTENSGES [m DEFLEXOES RZIMUTES COORDENADAS X;Y [m CEPN| DEPARTAMENTO AUTGNOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |5.7
Lel| 1190,00 [Int! B8631,03 ||Esq| 93°25:04,00" ||imi| 119°37124,00" ||Ini 0, 0000000; &, DODDDOD
Le2| 1190,00 |Tot| 15623,80 ||Dir| 352°28'47,00" ||Fim| 18%41'07,00% ||Fim| 13703,6886969: -1690, 2391366
De | %812,77 |1al 0,00 ||Dif| 100°56'17,00" ||Dif| 100°56117,00" |[0if| 13703,688696%: -15690,2391366 PLANILHA DE COORDENADAS Fl.: 003/003




SAEPRO - Proc.: £25.09.02 18n&d4min  Imp.: 29.035.03 17h55min
| ESTAQUEAMENTO PARAMETROS DA CURWVA i ALINHAMENTD COORDEMNADAS
| P1 : : Pl
i | PCou TE l EC ! CE | PT ou ET AC  Lado | Reioc ! Le 1| Le 2 o Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTen |DistPls X ¥
| } e ]
| kit SN - S - e e e — -
PP | 433794,5000000 761561,6000000
PP 0=+000, 00 1 Q2°41133,00m 109,50 136,25; 633930, 5989633 TA1555, 1843644
1 0+109,50 0+158,32| 58°16'09,00"D 48,00 483,82 26,75 26,75 2| -150°58+02,007 73,34 134,21E £33905, 7324023 T&1437, BA0S04B
2: D+231,66 04299 69| 11°08'13,00vDp - 350,00 68 03 34,12 34,12 3| 162°%06115,00% 52,99 106,43 43402B,43T0042 T61336,5803362
3| 0+352,68 0+3%1,30| &%19'1%9,00"E 350,00 38 42 19,32 19,32 & 135%46'56,00" . 62,56 166,16] 34096, 5968424 761185, 0235972
4 0+453, 86 0+619,29| 27704757, 00%D 350,00 165,43 B4, 28 B4, 2B 5| 182°371'47, 00" BY, 9T 357,44 L34079, 0527909 ?ﬁ0534,0222F1ﬁ!
S| 709,26 0475926 0+950,35 1+000,35| 87°5%9'03,00e 157,00 50,00 50,00 191,09 177,19 177,19 & 9452744 00" BB,51 306,59 434384 5219204 To0BOT,PL46B55%)
& 1+088,85 1+12B,86 1+129,8B4  1+169,B4| 23°2B40,000 100,00 40,00 &0,00 0,98 40,89 40,89 Flo1a=2124 00 24,82 101,31 434473, 6755336 ?ﬁﬂ?59,528?53ﬂ:
7| 1+194, 66 1+265,13| 20°11'14,00"E 200,00 70,47 35,60 35,60 8| ¥8°10"10, 00" 21,59 93,89 434566,612T319  FO0T46, 4B6T156
B| 1+286,72 1+359,85| 11°58"16,00"p 350,00 3,13 36,70 36,70 2| 110°0826,00" 42,79 120,75 &34679,9789824 760704, 9097550
Q1 T+402,64 T+442 64 1444351 1+483,51) 33°26'59, 00VE 70,00 40,00 40,00 0,87 41,26 41,26 10] F&U41'27, 000 BF, 11| 434764, TA93BT2  Te0T24, 9629512
10|  1+483,51 14574 48] 17741744, 00m) 294,55 90,97 45,85 45,85 11 94°23'11,00%  BR.59 165,69 434920, 9540754 To0712,2906228
1 1+664 0T 14724 ,43| 9°52'51,00"E- 350,00 60,36 30,25 30,25 12| B4°30'20,00" 150,371 264,94 &£35193,6768073 T6073T,65842856
120 1+874, T4 1+924,74  1+988,90  2+038,90| 37°22'41,00%E 175,00 50,00 50,00 44,16 B4, 38 B4, 38 13| &47°07'39,00% &4,51 191,45 435333,9B46771 T60B&T,9151098
13| 2+083,41 2+123,41 2+154,82 24194 ,82| T4°23115,00"D 55,00 &0,00 &0,00 31,471 42,586 62,56 14| 121°3054 00" 94,63 264,50 435559,4718142 To072%9,46552060
141 2428945 24329 45 Z+438,22  24478,22| T4C12'27,00"E - 114,87 40,00 40,00 108,77 W73 wW7.A 13| 4T7°18'27,00% 0,02 149,96| &£35669,6929223 760831,3376083
15] - 2+478, 26 2451824  2+520,93 2+560,93| 40°46'11,00"D 60,00 40,00 &0,00 2,69 42,63 42,63 16| B88°04'38,00v 40,99 161,85] &35831,4517997 Te0836, 7680833
16 2+601,92  2+651,92  2+705,30 2+755,30 32°01°'06,000 185,00 50,00 50,00 53,38 78,23 78,23\ 17| 120°05'44,00 40,02 164,67| 435973,9226895 760754, 1953647
1?; 24795, 32 £+887 611 15°06'32,00"E 350,00 92,29 46,42 46,42 18| 104°59012,00" 149,51 238, 14| 436203, 9626030 Tele92,6137318
1&5 3+037,12 3+077,12° 3+080,26 3+120,26| 29°04'39, 00D 85,00 40,00 &0,00 3,04 42,217 42,21 19| 1340351, 00 86,93 | 436266, 4271458 THD&32, 157087
190 3+120,26 3+160,26° 3+147,66 34207 64| 35%42'32,00VE 76,02 40,00 40,00 7,38 44, T2 44 T2 20| 98°21119,00n 75,20 144,57 436609, 4626804 T60617, 1495070
el I+282,84 3+328, 64| 32°2¥'08, 00“E 30,00 4% 80 24,65 24,65 211 45%52'11,00" 58,67 158,49 4365232202195 T60721, 5048609
E1§ 3+387,31 34427, 351 34481, 70  3+4521,70| T2°00'45,00"D 3,10 40,00 40,00 54 39 mAT TR AT 22| 117°52'56, 00" 15,28 123 45| &36632, 3390032 Te0663, 7727832
EEE 3+536,98 3+602,80| 10°3202,00"E = 358,00 465,82 33,00 33,00 23| 10772054, 000 B, 77 166,38 &36791,1312218 TE0614, 1675304
23| 3+684,57 I+7RY,02| 16°66Y18B,00"E . 350,00 102,45 51,59 51,59 24| 9073436, 00" LB.65 141,B0( &36932 9240628 T&0A12 TLOITTZ
24|  3+B35,67 3+87S,.67 3+BTB,.33 3+P1B, 33| 172734, 00VE 160,00 40,00 40,00 2,66 41,56 41,36 23| 73°07'00,00% 24,26 112,99 &37047,0439574 To0645,55536%1
EXTENSOES [m DEFLEXOES AZIMUTES gi COODRDEMNADAS XY [m S.T7.| DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM lSEP
- , i} wl
Lel 1400, 00 Elnt 5362,73 ||E=sg| 203°20'21,00" ||Ini| 92°%41'53,00" r!ni 433794, 5000000; 761561, 6000000 386 AM 9175 CORONEL PILAR-RST/453 (ROTA DO SOL)
Le2| 1400,00 [Tot| 11408,14 ||00r| 273°27'46,00" | |Fim| 162°49718,00" | [Fim| 439093,3249069; 756920,1128613 R
Dc 324541 |Igl| 0,00 | iDif| TFO"OF:25,00% |(Dif| 70O°0725,00v ||Dif 5298, 8249069, -4641 4BT138T SET/98 PLANILHA DE COORDENADAS Fl.z 0017003
| i




SAEPRO -

Proc.: 25.09.02 18h4émin Imp.: 29.03.03

18h00min

ESTAQUEAMENTOO PARAMETROS DA CURWVA ALINHAMENTDOD COORDEMNADAS
Pl T R Pl
PC ou TE EC CE PT ou ET AC Lado l Raio Le 1 Le 2 oc Tan 1 Tan 2 Azimute IntTan |DistPls X ¥
25 3+942,59 3+982,59 3+993,.88  4+053,88| 41°58'S57,00"D 70,00 40,00 40,00 11,29 &7, 97 &7, 17 26| 115°05'57,00% &2,90 143,63 &37171,1116955 To0584, 6296977
26| &+076,TEB  4+116,T8 4413973 &+179,T5| 45°39'13,00"E 72,00 40,00 40,00 22,95 53,56 53,56 27|  69°26'44 00" 205,63 313,03 | 437464 ,2138855 Tolo%4, 5334821
27| &+385 38 L+492 &0 12°43'19,00"E 483,00 107,24 53,84 53,84 281 56%43+25,00% 59,971 154,03 437592,9881307 TeO779, 0465075
28| 4+552,51 L+432 72| 13°07'54,00%p 350,00 80,22 40,28 40,28 291 &9°51119,00" 91,44 189,09| 4377705106825 760844, 1676046
29| 4+T24,16 4+TBL,16  &+790,13 &+B830,13| A2°59'51,00"E 60,00 40,00 40,00 25,97 57,37 57,37 30 &°51'28,00" 181,17 280,89 437804,0504145 761123, 0479904
301 5+011,30 5+051,30 5+054,53 5+09%,53| 30°57'43,00%D 80,00 40,00 40,00 3,23 42,33 42,35 31 3TE4911,00" 160,90 247,461 43V955,TaT023L  TE1316, 4BS0251
31| 5+255,43  5+295,43  5+300,23  5+340,23| 46°3%9'53, 000 55,00 40,00 40,00 & B0 44,14 G416 32| B4°29+04,00v  B&,38 164 49| 438119, 4854478  TA1334, 2981460
32| 5+426,81 5+694,31( 11°04'59 00%E 350,00 &7, 70 33,95 33,95 33| T3%24'05,00" 9Y7.20 174,02 4382856, 2539509 Ta13B4, 0093960
33| 5+591.,51 5+631,51 5+635,10 - 3+675,10| 37°16'25,00"D 67,00 40,00 40,00 3,59 42,87 42,87 341 110°40'30,00" 16,76 101,99 438381,6756072 V61348, 0003310
34| 5+691,B6 54731 85  54735,41 773, 41| 27°43'22,00"D 90,00 40,00 40,00 3,55 42,36 42,36 350 138°23'52,00" 31,84 100,36| 43B448,3101544 T61272,9530798
35| 5+807,25 5+854,32| &2°16'46,00%E 43,30 &T,07 26,16 26,16 36| T&U07'06,00" B1,7B 169,55 438612,70B160B T51313,6319013
36 5+935,10 &+059 281 3I°43'06,00"E 1898,00 123,18 81,61 81,61 37 T2%24°00,00" 80,34 1B4,45| 438788, V241760 TH1369 4040284
37| &+139,82 6+179,B2 6+183,99 6+223,99| 16°52714,00"0 150,00 &0,00 40,00 4 17 42,30 42,30 38| B%*16'14, 00 0,01 90,64| 438879 3568298 T61370,5579549
38| &+224,00  6+264,00  6+280,14  6+320,14) 17°1B'17,00"0 185,90 40,00 40,00 16,14 48,33 48,33 | 39| 106°34025,00" 44 82 144,73| 43%9018,0738814 TE1329,2T4165T
39 o364, 96 6+468 02 6°38'04 00vo  B90,00 103,06 51,58 51,58 -’aﬂz 113%12 29,00 57,79 151,35 | 439157, 1766374  TH1269,6314995
40| &+525,B1  6+565,81 6+569 26 6+609, 26| 185346145, 00vE 133,74 40,00 &0, 00 3,45 41,98 41,98 f.'IE PLEI5464, 00" 109,57 158,21 439314, 8VB0M44  TA1256, 9554420
41| 6+718,83 6+732,14| TF°3717,00mD 100,00 13,30 6, 66 & 66 -i.EiF 102%1301,00" 134,58 174,37| 439685, 2991147 T61220,05635%93
42| &+86B,T2 &+920,89| 78°39'34,00"D 38,00 52,17 31,13 31,13 | &3 180°52'35, 00" 160,45 229,81 439481,78461132 T7o0990, 2732447
&3| T+081,34 F+157, 81 1545°0%,00"0  2500,00 76,47 38,23 38,23 441 1B2°3744,00n 274,92 304,88| 43I9LET, BOD2903 TH0LB5, 7141042
4| TITR, TS THA12,T3 T+431,T0 T+471,70| 48°15'4%,00VE ¥0,00 40,00 40,00 18,97 51,73 51,73 &5 134°21155,00" 96,34 210,35| 43FS1B 1TETVT1 V760538, 6310346
45| T+5568,04  T+A08,04  T+E39,10 679, 10| T4°01'26,00"D 55,00 40,000 40,00 371,06 62,28 A&2,28 461 208723021, 00 91,03 211,56| 439517, 5909146 FAO352, 5135596
&6 T+TT0,13 T+810,13 T+B42,56  THBBZ,56| 42°54'53,00"E 96,70 40,00 40,00 32,43 58,25 58,25 47| 165°28'28,00" 36,73 168,94 439559,9630645 ToA0188,9735787
&7 T+919,29 T+959,29 B+020,32  B+06D, 32| 48°14'23,00"D 120,00 40,00 40,00 81,03 73,96 73,96 48| 213%42'51,00% 7,76 193,97 4394522999976 TA002T 6260488
48| B8+138,08 B+178,08 B+181,03 8+221,03| 31°57'18,00"E 77,00 40,00 40,00 2,95 42,25 42,25|| 49| 181°45'33,00" 108,63 199,51 439446,1753596 759828,2100848
&9 B+329.66 B+369 66  B+3BL, 31 B+426 31| 38°11'14,00"D 82,060 40,00 40,00 14,65 48,63 48,63 501 219°56'47,00" 103,57 199,465| 439318,1143953 759675, 3026268
50| B8+527,88 B+567,88  B+581,34  B#621,34| 24°30'22,00"E 125,00 40,00 40,00 13,86 47,25 47,25 51] 195°26'25,00" 0,38 97,07 439292,2710837 759581, 7360297
EXTENSOBES [m DEFLEXOES AZTHUTES COOQRDENADAS X ;Y [m S.T7.]| DEPARTAMENTO AUTGNOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |SEP

Lel| 1400,00 [Int} 5362,73 ||Esq| 203°20°'21,00% ||Ini| 927%1'53,00" Ini; 433794, 5000000; 761561,6000000 386 AM 9175 CORONEL PILAR-RST/453 (ROTA DO SOL)

Le2| 1400,00 |Tot| 11408,14 |[Dir| 273°27'46,00" ||[Fim| 162°4%'18,00" | |Fim| 439093, 3249069; 73690, 1128613

De 324541 |1gl 0,00 |joif| TOO7+25, 00 ||Dif| 70°07*25,00" ||Dif 5298, 8245060 -4641, 4871387 SET/98 PLANILHA DE CODRDEMADAS FL.: 0027003




SAEFRO - Proc.: 25.09.02 18hé&5min

Imp.: 29.03.03 17h55min

ESTAQUEAMENTO PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTOD COORDENADAS
PI — e f——— Pl
I PC ou TE EC CE PT ou ET AC Lado Raio Le 3 ! Le 2 I Dc [ Tan 1 Tan 2 Azimute Elnt!an DistFIsi X Y
o | ] 1 | e NN P T e E
51 B+621,7¢2 B+?2ﬂ,22: 1239155, 00vp 445,58 F8,50 49,44 49,44 32| 20870&6"20,00" 214,25 333,18| 43913%,3108595 ?SQZBF,Eﬁ#EEU#!
32| B+934,45  B+OBL .45 021,24 ‘;'+CI?1,21..E 2915111, 00vE 170,00 50,00 50,00 346,79 4951 69'51. 53| 178°510%,00m 32,72 143,05| 439138,1756273 ?5?144,522905&;
53| 9+103,%6 S+185,25] 13718126, 00E 350,00 81,29 40,82 ﬁﬂ,ﬂEli S&| 165°%32043, 00n TF.22 175,19| &39181,9056574 758975, 17R5086 |
S4| 9426247 9+302,47 9+333,85 9+373,85 36°50'47,00D 111,00 40,00 40,00 31,38 57,15 57,15/ 55 202°23'30,00% 98,48 212,13| 4391010977279 7587790427967
55| 9+472 33 94584 37| 1872029, 00"E 350,00 112,04 56,50 56,50:. 56 1B4°030071,00v 287,42 386,25 439073, 8161963 758393, 7974732
56| F+BT1, 9P Ge011,99 9914 41 9+95¢,#1; 6746318, 00"E 70,00 40,00 40,00 2,52 42,13 42,13 57 149°19'43, 00" F.78 110,05) 439129,99541883 758299, 1026845
57 9+964 19 104004,19 10=037,48 1ﬂ+ﬂ??,¢3l 3505902, 00D 113,53 40,00 40,00 33,28 58,714 5&,1#!: 58] 1B6718045,00n 222 0F 326,04 439094 1057203 757975, 0384584
58| 10+299,55 10+390,85| 12°30'54 00"E  &18,00 91,30 45,83 4ﬁ,ﬂ&i; 39 1F374751,00" 34,85  122,78| 439107, 3712099 757852, 9781833
59| 10+425,70 10+465,70 10+465,17 10+509,17| 22°02'27,00"0 113,00 40,00 40,00 3,47 42,10 42,10@2 &0| 195°50718, 00" 0,09 103,43 439079, 1426882 757753, 4748390
60| 10+309,26 10+631,18] 1372803, 00%E = 518,70 121,92 81,264 é1,2ﬁj' &1) 182°22"13,00" 326,06  &&7,34| 439060,6375675 757306,5177574
&1| 10+957,22 11+077,36 | 1°37'03,00%E  4255,00 120,12 60,06 60,06 62| 180°45712,00" 145,82 269,24 439057,0976687 757037,3010085
62| 11+223,16 11+34E,35i 17955154, 00"E 407,62 125,69 63,36 63,36?5 FF| 162°49118,00m 59,30 122,6&6] 439093, 3249069 756920, 1128613
PF| 11+408,15 : |
|
il
1
| ] l
i |
i i
. -
EXTENSDES [m DEFLEXBES AZITMUTES !l COORDEMNADAS X :-¥Y [m S.7T.| DEFARTAMENTO AUTSNOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |SEP
g - ]
Lci| 1400,00 !Int 5362, 73 ||Esq| 203°20'21,00" ||ini| 92°41'53,00" ||Ini| 433794,5000000; 761561,6000000 384 AM 9175 CORONEL PILAR-RST/453 (ROTA DO SOL)
Lc2| 1400,00 [Tot| 11408,14 ||Dir| 2732746, 000 Fim| 162%49'18, 00" Fim|{ 439093,3249069: T56920,1128613 -
bc 5265 ,.61 ‘[sl 0,00 [|Dif| 70°07'25,00" ||Dif| 70°07'25,00 ||Dif 5298,8249069; -4641,4B71387 SET/98 FLANILHA DE COORDEMADAS Fl.: 0037003
il 1 |




SAEPRO - Proc.: 19.09.02 15h38min

Imp.: 29.03.03

18h00min

ESTAQUEAMENTOD FPAREMETROS DA CURVA ALINHAMENTDO COORDENADAS
Pl r i Pl
PC ou TE | EC : CE PT ou ET AC  Lado Raio Le 't | Le 2 oc Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTan |DistPls L ¥
PP 0, 0000000 0, 0000000
PP 0+000, 00 1| 299°34°16,00" 89,80 161,63 -140,5767088 79, 7649511
1] 0+089,80  0+129,80 O0+190,39 0+230,3%9| 32°55'56,00"E 175,00 40,00 40,00 40,59 71,83 71,83 2| 266°38'20,00" 156,10 293,06 -433, 1325990 &2,5831800
2| 0+386,49  O+445, 49 D+454 47  D#514 47| 31°09940,00%E 125,00 60,00 60,00 7,98 &5,13 45,13 3| 235%28'40,00" 38,53 152,82 -359, 0619727 -24, 0238612
3| D+553,00 0+593,00 O0+810,69  0+650,69) 18°53'14,00"D 175,00 40,00 40,00 17.69 49,16 49,16 &| 254721'54,00" 116,52 240,21 -T90,3637390 -88, 7624155
41 D+To7,21  0+807,21  O0+875,537  0+915,57) 15°31'15,00"0 400,00 40,00 40,00 68,36 74,53 74,53 i 5| 269753'09,00" 155,49 315,08| -1105,4431306 -89, 3902501
50 1+071,06 1+131,06  1+178,49  1+238,69) 28°01'47,00%E 220,00 0,00 40,00 47,63 85,06 85,060 &) 241957922 00 128,41 291,55| -1342,5219640 -226, 9107453
&) T1+365,10 1+405,10 1+483 60 14523 ,60( 22°37'57.00"D 300,00 40,00 40,00 78,50 BO,08 Bﬂ,ﬂ&]-i dl 264729119,00" 170,79 324,21| -16B5,2331728 -258, 0490545
Tl 1+694,39 1+754,39  1+7r7,19 1483719} 37°57'10,00"p 125,00 60,00 60,00 22,80 73,34 7334 8| 302°26'e9, 00" 92,45 225,71 1875, 7190121 =136, 9699677
8| 1+929,64 1+969,6&  2+009,18  2+049,18] 11°23'38,00"e 400,00 40,00 40,00 39,54 59,92 59,%: 9 291®02'531,00" 173,33 380,16 -2230,5158890 -0,4386360
9| 2+222,51  2+272,51  2+449,00  2+499,05| 51°55'10,00"0 250,00 50,00 50,00 176,54 146,91 146,91 10; 342°58'01, 000 32,58 290,79 -2315,6950927 277, 5961322
10] 2+531,63  2+571,63  2+712,546  2+752,54| 18°50'46,00%E 550,00 40,00 40,00 140,91 111,30 11 ,3ﬂi 11 324%07v15,00" 27,87 205,83 -2436, 3274902 LG 3T0BT34
11| 2+780,81 2+820,41 2+872,93  2+912,93| 17°40"10,00"0 300,00 40,00 40,00 52,52 66,866 66,66 12] 341747125, 00" 345,40 492,84 -2590, 3380935 912,5289622
12| 3+278,33 3+399,59| 9°55'31,00"E 700,00 121,26 60,78 60,78 13| 331°51'54,00" 33,18 152,46 -2662,2307154 1046, 9741353
13| 3+432,77 3+349,51] 9°33'19,00"D  TOO,00 116,74 58,50 58,50 141 341°25'13,00" 99,39 251,97 -2742,2594809 12850534596
14| 3+648,90 3+688,90 3+789,72 3+829,72| 38°25'20,00"E 210,00 40,00 40,00 100,82 93,28 93,28|| 15| 302°59'53,00" 43,12 329,77 -3018,B339573 1464, B4F6TO9
15| 3+892,B& 3+932 B4 4+164 84 44204 ,64| A5°56'10,00vD 236,18 40,00 40,00 231,80 173,37 173,37 16 Bo36'03,00" 196,06 495,18| -2942,2433617 1951, 8461244
16| 4+400,70 4+460,70  4+560,50  4+620,50| 73°14'58,00%E 125,00 60,00 60,00 99,81 123,75 123,75 17| 295°41'05,00" 183,22 389,B81| -3293,5372628  2120,7970914
17| 4+803,72  4+B43,T2  4+928,534  4+968,34| 17°51'01,00%E 400,00 40,00 40,00 84,62 82,84 82,84 18| 277°50'04,00" 219,76 414 48] -3704, 1485197 2177, 2933207
18] 5+188,10 5+248,10 5+333,28 5+393,28 &3°59'06,00"0 130,00 60,00 60,00 85,18 111,88 111,88 19} 341°49110,00" 208,57 376,89 -3821,7429353 2535, 3702243
19] 5+601,85 5+8641,85 5+4673,50 5713,50| 24°09'00,00"E 170,00 40,00 40,00 31,85 56,44 56,44 20| 317740'10,00m 155,46 25917 -3996,2698083 2726, 9673706
20| 5+B858,96 5+963,36| T°43'35,00"D  VOO,00 P,60 &7, 2T 4T.2T 21) 325%23'45,00" 295,34 380,16| -4212,1640581 30398751865
21| &+258,70 &+333,77| 4°18'04,00"D 1000,00 7,07 37,55 37,55 22) 329°471'49,00" 121,78 262,05 -4344,3B75916 3266, 1209230
22| &+455,55  6+495,55 6461946 6+659,46| 1B°4T7'00,00"E 500,00 40,00 40,00 123,92 102,72 102,72|| 23] 310°54'49,00% 75,25 249,05| -4532 5941649  3429,2288315
23| &+4734,T1 &+B76,38| 11°35'46,00%E  7OO,00 141,67 T1,08 71,08 26| 299°19103,00" 137,49 258,22 -4757,7412911 3555,6659328
24| 7+013,87 Te112,67| 14°09'06,00"E 400,00 98,80 49,65 49,65 25| 285°09'57,00" 53,59 166,B4| -4918,770697E 359%,3135508
EXTENSOES [m DEFLEXOES AZIMUTES COORDENADAS X ;Y [m §.T.| DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |SEP
Lel| 2790,00 |Int] 19125,09 ||Esq| 2B1°17'22,00" ||Ini| 299°34'1&,00¢ Ihﬁ 0,0000000; 0, 0000000 RS/332 ARVOREZINHA - SOLEDADE
Lc2| 2790,00 |Tot| 33280,39 ||Dir| 213°46'29,00% ||Fim| 232°03°23,00" ||Fim| -25902,3335670; 3206,6807685
De 8575,30 |Igl 0,00 ||Dif| &7°30'53,00% ||Dif| &7°30°53,00" Dif| -25902,3335670; 3206, 6807685 SET/P4 FLANILHA DE COORDENADAS Fl.: 001/004




SAREPRO - Proc.: 19.09.02 15h38Bmin Imp.: 29.03.03 17h55min
ESTAQGUEAMENTO PARAMETROS DA CURWVA ALINHAMENTOO COORDEMNADAS
Pl : , Pl
PC ou TE EC CE PT au ET AC  Lado Raio Le 1| Le 2 l oC Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTan |DistPls X Y
25| TH166,26 T+206,26 T#251,45  T+291,45 28742'40,00"0 170,00 40,00 40,00 45,19 &3,.680 63,560 26| 313°52'37, 00" 168,70 288,10 -5126,4418553 3?98,?99D&SEP
26|  T+4A0 15 7+500, 15 T+530,61 ?+5?U,&1] 23722107, 00" 172,75 40,00 40,00 30,456 55,80 EE,EE%E 27} 337714044, 00" 57,04 169,75 -5192 0981911 3955,5375826
27| T+621,65 T+661,65  TF+695,21 T+733,21) TO®14157, 00"E &0,00 40,00 &0,00 33,36 62,9 62,9171 28] 266°59'4T7,00" 25,22 169,BB| -5361,744B203 3946, 6360518
28| T+760,43  T+BOO 43 - T+B7B,04  T+918,04 | 42°06'53,00"p - 160,00 40,00 40,00 77600 - B1,75 51,?5'! 290 309°06"40,00" 187,92 308,15 -5600,B8458315 4141, 0251594
29| B+105,96 8+182.85| &"17'38, 00" 700,00 76,89 38.4B 38 48 E 307 302°49'02,00" 180,42 @39,.97| -5802,5175225 4271, 0794963
30| B+3463,27 B+405, 41 3°26'56,00"E 700,00 &2,1% 21,00 21,07 31| 299722'06,00" 164,91 235,50 -&007, 7522434 4386, 5739089
31| B+570,32 B+A10,32 B+628,67  B+H6B, 67| 19°39055,00"D 170,00 40,00 40,00 18,35 49,52 49,52 32| 319°02:01,00" &4,43 187,13 -6130,4377094 4527, BT4TO5T
32| B+T33.10  B+TY3,10  B+815,62  BHETS, 62| 37E4YV30,00"E 125,00 60,00 60,00 22,52 75,18 73,18 35| 2B1712031,00" 29,31 155,97 -6283,4327325 4558, 1924268
33| B+904,93 B+944 93 B+970, M 010,91 22714012,00"D 170,00 40,00 40,00 25,98 53,48 53,48 34| 303726043,00" 274 14 411,44 -6b26, 7434587 4784, 9335800
34| 9428500 9432505  S#408, 42 9448, 42| 35°20'40,00"p 200,00 40,00 40,00 B3,37 B3.,B2 B3 B2 35| 338747'23,00" 337,58 511,14 -6811,6697382 5261, 4683799
35| 9+780,00 9+070,29| 15°34'35,00"E 00,00 190,29 95,74 95,74 36| 323°12'530,00" 93,57 235,98 -&W92,9B15242 2450, 4392197
36| 10+065,86 10+105,86 10+115,00° 10+1%5,00) 11°15'48,00"D 250,00 40,00 &0,00 D16 L4 BT 44 8T 37 334728038, 00" 19,26 126,11 - 7007, 3185306 5564, 2626555
A7 10+174,26 10+2146,26 104256, T8 10+296,78| 27°48'50,00"E - 170,00 50,00 40,00 42,52 62,18 62,18 38) 30673948, 00" 477,97 615,79 -7301,2793616 5931, 9581742
38| 104774, 75 104814, 73 10+BE3, 14 10+923 14| 31°03'02,00"0 200,00 40,00 40,00 6B,3%9 75,64 75,564 39 337°42'50,00% 140,12 335,63 -T628, 5609706 G242, 5171737
39| 11+063,26 114103,26 11425311 11+293 .11 43°30°40,00"E 250,00 40,00 40,00 7149,B5 119.B7 119,87 4D; 2Pe°12110,00" 442, 86 T19,23| -B284 5708212 6537, 37TEATE
40| 11+735,97 11+775,97 11+975,23 12+015,23| 68°32'30,00E 200,00 40,00 40,00 199,26 156,50 156,50|| 41| 225°39'40,00" 753,29 995,62 -8996,6566664  5841,5381622
411 T2+4768,52 12+4828.52 12+872. 75 12+932,75| 47°46'40,00"D 125,00 &0,00 60,00 44,25 85,83 85,83 42| 273°26120,00n 317,60 481,37 -9477,1598810 5870, 4125962
42| 13+250,35 13+4290,35 13436297 13+402,97) 32°15"46,00"D 200,00 40,00 40,000 72,62 77,96 77,94 &3] 305°42'06,00" 420,56 516,83 -9896, 85602634 6172, 0164018
43| 13+823,53 134840, 18] 3°00'00,00"p 700,00 36,65 18,33 18,33 44| 308°42'06,00% 115,73 188, 83| -10044,2255092 6290, 0852543
G410 15+975,91 14401591  14+064 4% 14+086 4% 21°69443,00"E 180,00 40,00 40,00 28,58 54,77 54,77 45 2BA°S2123, 00w 50,43 190,13| -10224, 1704550 6345, 2708997
&3 16+134,92 14+303, 96| 13°50+10,00"p 700,00 169,06 B4, F3 B4, 93 ! 46 J00°42°33,00" 265,71 &97,21| -10653,6569879 4599, 1863184
L6 164569, 6T 144609, 67 14+7B6,90 144826,90) 73712/49,00%E - 170,00 40,00 40,00 977,23 146,57 146,57 1 LT| 227729%44,00" 262,53 502,11| -11023, 8249757 5259, 9370027
47| 154089 43 15+149 43 15+205,28 15+265,78) 53°06'14,00"D 125,00 60,00 80,00 55,85 93,01 ?3.01?? ﬁﬂl 2B0°35'58,00™ 121,98 317,49 -11335,89767B6 6318, 3366774
48| 154387 26 15+427 .26 15+543,53 15+583,53) 44754'05,00"D 200,00 40,00 &0,00 116,27 102,50 1ﬂ2,5ﬂ§§ 49| 325% 2203, 0gn 2,80 271,89 -11490,4156557 56542,0516184
491 154586,33 15+626,33 15+791,88 15+831,88 1046°44'08, 00"E 112,45 40,00 &0,00 165,55 166,59 166,59%? 500 220°37'55,00" 23,10 238,80 -11645,9216002 6360, 8242952
507 15+B56,98 15+8956,98 15+910,93 !5+¢5ﬂ,?35 12721456, 00"E 230,00 40,00 &0,00 13,95 47, 1N &7, 1| 51i 20871559 00" 39,48 163,11 -11724,1130062 6215,402?8265
I | - VR '
: ——— — ¥ i s
EXTENSOBES [m DEFLEXODES AZIMUTES COORDENADAS X ;Y [m $.7.| DEPARTAMENTO AUTONDMO DE ESTRADAS DE RODAGEM SEF';r
et g : RS BN -
Lel| 2790,00 |int| 19125,09 ||Esg| 281°17'22,00" ||Ini| 299734116,00" ||1ni| 0, 0000000; 0, 0000000 RS/332 ARVOREZINHA - SOLEDADE
Le2| 2790,00 |Tot| 33280,39 ||Dir| 213°446'29,00" | |Fim| 232°03'23,000 | Fimé -25902 3335670 3206, 6807685 e
Dc 8575 ,30 éEHL 0,00 ||pif| &7°30'S53,00" ||Dif| &7°30'53,00% lﬂifi -25902,3335670;  3206,6B07685 SET/Y4 PLANILHA DE COORDENADAS FL.: 0027004




SAEPRO - Proc.: 19.09.02 15h38Bmin

Imp.: 29.03.03 18h00min

ESTAQUEAMENTAO PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTDOD COOCRDENADAS
PI — PI
PC ou TE EC CE PT ou ET AC  Lado Raio e 1 | Le 2 1| DC Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTan |[DistPls o ¥
| i ] 1 L
I
21| 15+990,41 16+030,41 16+099.50 16+139,.50| 5070009 00D 125,00 40,00 &0,00 &9,09 78,52 78,52 521 2581608, 00" 33,29 161,01 -11881,7599121 6182, 6663901
52| 16+172,79 16+212,79 16+230,6% 16+270,89) 16735117, 00uE 200,00 40,00 40,00 17,90 49,20 49,20 53] 261°40'51,00% 85,71 250,46 -12102,2445252 6043, B526906
53] 16+356,40 . 1&6+4716,40 156+505 42 164565,42 | &8°18¢17, 00D 125,00 40,00 &0,00 &8%,01 115,55 115,55 54| 309°59'08,00" 58,33 280,35| -12317,0505206 6244 0038444
54) 16+623,73 16+663,73 16+T74,57  16+814,57| 69°07'48, D0E 125,00 40,00 40,00 110,82 106,47 106,47 55| 240751120, 00" &, 96 168,010 -12463, 7895582 6162, 180784T
; 550 16+821,53 16+861,53 16+888,76 156+928,T&6 30°49'05,00"D 125,00 40,00 &0,00 27,23 54,58 54,58 56| 271°60'25,00" 242,90 365,82 -12829,4535135 6172, 8648631
i 5&6) 1T#IT1,66 17+211,66 17+267,08 1?+30T,'|E!li 21°52'04,00"p 250,00 40,00 40,00 55,42 68,34 68,34 37| 293°32'29,00 121,69 299,10] -13103, 6599682 £292 3288115
| 57 17+428, 77 1T+46B, 77 17+583,06 17+423,0&| T0°43'20,00"E 125,00 40,00 40,00 114,29 109,07 109,07 58| 222°49:'09,00v 42,21 208,90 -13245, 6465121 6139, 1001320
S8 17+665,27 \T+T05,27 17+739,8B8  17+7T9,88) 17°04'00,00"r 250,00 40,00 40,00 34,61 57,62 57,62 99| 239°55'09,00" 174,07 288,22 -13495,0487905 50046381210
39| 1T+953,95 1T+993,95 18+025,61 18+0864,67| 13°52'38,00"E 300,00 40,00 40,00 32,66 56,53 56,53 60] 226%02'31,00" 632,33 786,28 -16067,0509945 5448, B563060
0| 18+698,94 18+738,9% 18+B46,47 18+886,4T| 42°15'47,00"D 200,00 40,00 40,00 107,53 97,42 97,42 61 268%18'18,00" 177,66 334,47 -16395, 3746464 3438, 9630004
A1) 194064 13 19+104,13  19+142,20 19+182 20 17°5331, 000 250,00 40,00 40,00 38,07 59,39 59,39 &2 250724147 ,00" 132,03 229,71 -146811,7922059 3361 ,955T7273
&2 19+314,23 194390, 76 &°23'06,00"E 1000, 00 76,33 38,29 38,29 63 246701'47,00" 411,02 &01,99 -151&81,8572473 S117 37386377
63| 19+801,7T8 19+861,78 20+029,43 20+089,43| 52°10'24,00"0 250,00 &0,00 40,00 167,65 152,68 152,68 64 ) ZP8°12'05,00" 1157,88 1366,55| - 16366, 1B6894T 5743, 1670539
64| 21+267 .31 21+359 17| 6°24'32,00"E 1000,00 111,86 535,99 55,99 65! 291°47'33,00" 231,18 405,28 -16742,5033336 5913,6257366
65| 21+590,35 21+824 36| 1970915, 00" 700,00 234,01 118,11 118,11 66| 310°56'48,00" 625,53 B54,38| -17387,8336117 6473, 5489678
66| 224449 B9 22+669,55] 17758145, O0UE 700,00 219,66 10,74 110,74 &7 292°58'03,00" 230,45 &01,30| -17757,3210871 6630, 1397903
67| 22+300,00 F3+019,93) 9549100, 00vE 700,00 119,53 &0, 11 &0, 11 &8| 2B83°09'03,00" 740,635 B9Z,56| -1B626,4732574 6833 2108469
68| 23+780,36 E3+9EI,T1| 11743100, 00vE 700,00 163,17 7,82 71,82 &9 271°26'03,00" 128,03 287,86 -18909, 2446350 6840, 2903458
69| 24+051,74 24+216,98] 13°31'31,00%0 700,00 163,26 83,01 83,0 70 2B4°57'34,00" 81,58 244,93 -19145,B736695 6903 ,5154107
70| 24+298,56 24+458,54| 13°05'40,00E 700,00 159,98 80,34 80,34 71| 271°51'54,00" 557,62 7T09,31| -19854,B079342 6926, 5996252
1] 25+016,16 25+158,63| B°09'46,00"E 1000,00 162,47 T1,35  T1,35 T2 263°42'08,00" T18,49 835,06 -20684, 8285174 6834, 9970544
T2| 25+877,12 23967, 51 4°42'30,00"D  1100,00 20,39 45,22 45,22 73 268°26738, 00" 219,96 330,43 -21015,1313742 6825, 8317468
73| 26418747 26+317 59| 10°39'02,00"E 700,00 130,12 65,25 65,25 ?I.E. 257745'36,00" 386,11 494,15 -21498,0484078 &721,0684179
74| 26+483,70 26+809,11| 7°11'08,00°E 1000,00 125,41 62,79 62,79 75| 250°34128, 007 160,15 293 08| -21774 4446401  6623,5953382
75| 26+959,26 27+009,26 27+067,37 27+107,37| 28°06'22,00"E 200,00 40,00 40,00 58,11 70,14 70,14 ! ?6%: 222°28'06,00" 271,71 481,31 -22099, 6167748 &268,5567130
76| 27+379,08 27+419,08 27+586,98 27+626,98| 70°04'16,00"D 170,00 40,00 40,00 167,90 139,46 139,46 II ??‘ 292°32'22,00" 352,96 560,25| -22616,8725693  6483,3113713
EXTEMNSGES [m DEFLEXGES AZLZTMUTES HEOORDEHHDHS X ¥ [ml 5.7T.| DEPARTAMENTO AUTGNOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |SEF
Lcl 20,00 |Int] 19125,09 | |Esq| 2B1°17'22,00" Ini| 299°34116, 00" Ini 0,0000000; 0, 0o00000 RS/332 ARVOREZINHA - SOLEDADE
Le2] 2790,00 |Tot| 33280,39 | |Dir| 213°456'29,00" ||Fim| 232°03'23,00" ||Fim| -25902,3335670; 3206,6B07685
bc 8575,30 |1gl 0,00 | [Dif] &7°30'53,00" | |Dif| &7F°30'53,00" |[Dif| -25902,3335670; 3206,6807685 SET/9% PLANILKMA DE COORDENADAS Fl.: 003,004




SAEPRO - Proc.: 19.09.02 15h38min

Imp.: 29.05.053 17h55min

i ESTAQUEAMENTO PARAMETROS DA CURWVA ALINHAMENTO COORDENADAS
'P[ — — S — P]
PCoou TE EC CE i PT ou ET AC Lado Raio Le 1 { Le 2 i Tan 1 Tan 2 hzimute IntTan |DistPls X ¥
i
TF| 27T+979,%94 28+115,28| 9°41'35,00"E 800,00 133,34 &7,BF &7,83 T8l 282953047 00" 133,73 309,13 -22918,2649478 6552, 0426894
7B| 2B+249,03 28+28%,03 28+41%9 29 28+459,29| 32°31'02,00%E 300,00 40,00 40,00 130,26 107,55 107,55 TR 250°19*45,00" BO,53 258,85 -23171,4254083 BL61, 5634793
7P| 2B+539,82 28+570,82 28+659,66 28+ﬁ??,665 227593115 ,00%0 300,00 40,00 &000 T B4 BO,FF7 80,77 80| 273°13'00,00"  L&62 B0 669, 27 -23B39,6409227 6499, 0974885 |
BO| 29+162,46 29+222,066 29325, T4 294384, T4 T4722'57,00"E 125,00 60,00 60,00 102,28 125,70 125,70 81| 198°50*03, 00" 197,92 -23903,5354595 6311, 747353 )
BY| 20+3B4, T4 29+426,74 29+487,83 29+527,83| 21°48711,00"D 270,90 40,00 40,00 63,09 72,22 72,22|| 82| 220°38'14,00" 214,13 364,16| -24140,7009683 G035, 4325025
B2| 294741, %96 29+781,96  29+855 47 294895 47 26°00'52,00"p 250,00 40,00 40,00 V3,51 V7,81 ??,31:'_: B3| 246°35006,00% 11,01 159,36| -24287,0113559 5972, 2749197
B3| 29+906,48 29+046,48 30+006,32 30+046,32| 21°11016,00% 270,00 40,00 40,00 59,86 70,54 70,54 | B4 225°27'50,00" 130,86 296,65| -24498,4660028 5764, 2168720
B4| 30+177,18 3ﬂ+366,5&: 15°30*09,00"e 700,00 189,60 95,25 95,255; B5| 209°57'41,00" A8, 27 233,45 -24615,0547260 55&1,95&6268|
BS| 30+434,85 30+474,85 30+532,56 30+572.56  27°59'31,00E 200,00 40,00 &0,00 57,71 49,93 69,931 | Ba| 181758'10,00" 146,26 285,18| -24624,8553634 5276, 9530907
B&| 30+718,80 30+758,B0 30+815,51 30+855,51| 22°09/50,00"0 250,00 &0,00 &0,00 56,71  &%,01 ﬁ?,ﬂ1'i B7| 204708100, 00w &2,29 189,90 -24T02,49B1467 5103, 48510253
B7| 30+897,80 30+937,80 31+011,65 314051,65| 32°36'S57,00"D 200,00 40,00 40,00 73,85 7B,60 7B,60 ! BBi ZIHFLLVST 00w 127,96 332,50 -24980,5606361 4921, 3394733
BB| 31+179,61 31+219,61 31+4381,37 31+#421,37| 42°58'52,00"E 270,00 40,00 40,00 161,76 125,94 125,94 | B?i 1937561 05,00" 245 B4 - &56,13| -25090,4041505 44TH, 6330427
B9 314667, 21 31+834 35| 19°09'04,00"D 500,00 167,12 84,35 B4,35]| QDE 213°0509,00" 730,75 910,93| -25587,6760876 3713, 4069677
90| 32+5465,08 32+755,55) 15°35'26,00%E 700,00 120,47 95,83 95,83 91 197229043, 00" 172,47 366,15 -25697, 7507238 3386, 1964157
91| 32+928,02 32+968,02 33+07B,82 33+118,82) 34733'40,00"p 250,00 &0,00 40,00 110,80 97.B5 97,85 PFE 232°03 23, 00" 181,57 259,42 -25902,3335670 3206, 6807585
PF| 33+280,3% |
|
1
1
|
1
| i
L I I TN
EXTENSISQES [m DPEFLEXDES AlLITMUTES ‘ CODORDEMNADAS X ;Y [m] |5.T.| DEPARTAMENTO AUTGNOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM SEP!
s W TIPSt |
Lel| 270,00 |Int| 19125,09 ||Esq| 2B1°17'22,007 Ini? 299734116, 0OV Imi 0, 0000000; 0, 0000000 RE/332 ARVOREZINHA - SOLEDADE
Le2| 2790,00 |Tot| 33280,39 ||Dir| 21374429, 00" Fimi 232°03'23,000 | [Fim| -25902,3335670: 3206, 6B076ES -
Oc 857,30 |1gl 0,00 ||Dif} &7°30'S5,00v Dit| &7°30'53,00" | |Dif] -25902,3335670;  3206,6B076B5 SET/P4 FLANILHA DE COORDENADAS f Fl.: DO0&/004




SAEPRO - Proc.: 19.09.02 15h3%min

Imp.: 29.03.03 18h00min

|
ESTAQUEAMENTD PARAMETROS DA CURWVA ALINHAMENTDO CODRDENADAS i
Fl T e e L -
PC ou TE EC CE PT ou ET AC  Lado Raio Le 1 ' Le 2 pC Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTan [DistPis X Y
FP 10000, 0000000 10000, 0000000
PP 0+000, 00 1| 359°09:30,00" 275,85 383,21 F994, 3708848 10583, 1686451
1| 0+275,83 0+361,29 0+400,25 O+485,71| 35°08'18,00"e 202,B8 BS 46 BS,46 38,9 107,38 107,38 21 324°01'12,00" 584,76 TB2,50 9554, 6499033 11015,3849345
2| 1+070,47  1+156,97 1+182,61 1#249,11| 25°24'00,00"0  207,B& 86,50 86,50 3,64 90,36 90,36 3] 349%25'12,00m 248,40 394,50 62, 2166381 11404, 1782340
3| 1449751 1+608,88| 6°13'37,00"D 1024,72 111,37 55,74 53,74 4] 355°38'49,00" £83,T6 822,19 PI99,8104656 12223, 7964423
4| 2+292, 64 2+456,11| 21°17"10,00ME 440,00 163,47 82,69 82,69 3| 334721'39,00" 88,04 260,27 9295, 8451134 12440, 5087238
5| 2+564,15 2+412,571 2+612,59 2+680,95| 30°12'53,00%E 129,79 68,36 6&B.36 0,09 69,54 &9,54 & 304°08'466,00™ 156,85 361,14 8996, 9624258 12643 ,3184890
6| 2+837,80 2+923,72 3+009,40  3+095,32| 47°56'34,00"D 205,08 85,92 85,92 85,68 134,75 134,75 T{ 352°05'20,00" V37,92 981,77 8841 8348725 13615, T44T316
T| 3+833,24 £+051,42| 2°06'02,00"D 5951,22 218,18 109,10 109,10 8] 354%11'22,00" 230,12 461,32 8815,1310060 14074, 6945088
8| 4+281,54 G+519, 74| 31°01'05,00"D 440,00 238,20 122,10 122,10 9|  25°%12'27,00 TF09.B0 9Y7,.62 9231,4971392 14959, 2170342
9| 5+229,54 5+315,41 5+418 B0 54505,AT| 51°43'26,00"E 209,64 B8&,87 BS,B7 102,38 145,72 145,72 107 333°29101,00" 385,98 585,46 8970,1162746 15483, 0905895
10| 5+891,65 3+998 64| 13°55'56,00"E 440,00 106,99 53,76 53,76 11 319°33'05,00" 778,02 1005,70 8317,6524936  16248,41633481
1| &+ 776,66 F+109,00] &41°&2'08,00"0 456,61 352,34 173,92 175,92 12 1915'13,00" 151,42 400,96 8326, 42465044  1664%, 2803579
12| 7+260,42  7+328,83 T+339,90 T+408,31) 35°01:44,00"E 130,00 AR,41 SB,41 11,07 TS.&2  TS.E2 13 326°13'29,00% 66,09 215,41 82066702538 16828,3344090
13| T+474,40 T+E21 47| 919128, 00mp 903,67 147,07 73,70 73,70 14) 335°32'57,00" 260,17 393,59 8043, 7585103 171856, 6260124
14 7+881,64 8+000,35} 15%27 29,000  &&40,00 118,71 59,72 59,72 15] 351°00'26,00" 210,15 299,11 99T, 0046252 17482,0593510
15| 8&+210,50 g+268,95| 3°55'08,00"0 854,61 38,45 29,24 29,24 PF| 356735'34,00" 617,85 647,09 9539, 77a7202  18126,6136748
PF| B+884,80 |
1.
I !
. :
1.
1 |
1
i
EXTENSOES [m DEFLEXDES AZIMUTES COOQRDENADAS X ;Y [m 5.T7.| DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |SEF
Lel 481,52 |Int| &185,16 |[Esqg| 187°19'27,00% ||Ini| 359°09'30,00" ||Ini| 10000,0000000; 10000,0000000 RS-312 PEJUCARA - BR/285
Le2 481,52 |Tot| 8BBS.80 |iDir| 183°05'31,00% ||Fim| 354°55'34 00" ||Fim 7939, 7757202; 18126,6136748
De 1738,60 |Igl 0,00 | |Dif 4°13'56,00" | [Dif 4°13'56,00" ||Dif| -2060,2242778; B126,6136748 AGO/92 PLANILHA DE COORDEMADAS FL.: 001700
|




SAEPRD - Proc.: 19.09.02 15h&0min Imp.: £29.03.03 17h55min

ESTAQUEAMENTO PARAMETRODS DA CURWVA ALINHAMENTD COORDEMNADAS
| Pl i ! . L SRR PR e Pl
| PCoou TE EC CE PT ou ET AC Ledo Raio Le 7 | Le 2 oC Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTan |DistPlis b ¥

PP 325715,0000000 &910825, 0000000

PR (+000,00 1| 340°39'18,00" 142,70 383,60 325587,9303522 4911186, 9423563
1] D+142,70 0461549 2770520, 00"0 1000, 00 472,79 240,90 240,90 2 To44138,00% 807,67 1227,31| 325753, 3045287 6912403, 0595637
2 1+423,18 1+776,51| 21%18%40,00"0 950,00 353,35 178, T4 178, T4 3| 29°03'18,00" 1487,17 1823,17| 326638, 7251790 6913996, 7908087
3| 3426368 3+577,40) 9°59'10,00%E  1800,00 313,72 157,26 157,26 & 19°04'08,00"  B94& 10 1313,33] 327133, 7906724 6915428, P692309
&1 &+4T1,50 5+312,39| &0%13'30,00"E BOOD,00 B40,8% 463,97 463,57 5| 318°50°'38,00" 547,61 1011,58| 326468, 0568081 6916190,6072219
5| 5+B&0,00 5+860,00) 0°21'50,00"E | & 318°28'48,00" 5BA, A6 495,03 326007 3343176 &916710,9930821
&) G+hhE, 66 6+663,24| 5%16'50,00"D  2350,00 216,538 108,37 10313Ti; T| 323°45°38,00" 386,51 496, 88| 325714, TAOS0871 &917110, 1402827
7| T+049,. 75 T+049,75| 0°0730,00%E , 8| 325°38°08,00" 1153,53 1336,92] 324922, 0947827 ﬁ?15!5¢:,?11ﬂ1ﬁ4;r
8| B8+203,28 B+565,36| 22°25'40,00%0 925,00 342,08 183,39 183,39 | 9| 346°03:48,00% 263,98 5B4, 45| 324781,2822613 &918754, 1504271
9| B+B29,34 B+BBY, 34  9+036,54 9+096,56| 35°58'30,00"D 330,00 60,00 60,00 147,20 137,28 137,28/ 10 22°02'18,00Y - 631,49 B99 44| 32511B,7762845 691958?,3?1[!652E
10| 9+728,03 9+78B,03 9+922,B4  9+982,84| 34°52150,00"E 320,00 60,00 60,00 134,81 130,67 133,6??5 11| 347°09'28,00" 2339, 73 2393, 73| 324542, 2754770 6922116, 7210075
11| 12+322,57 12+382,57 12+507,38 12+56?,3&i 19%15'10,00E . 550,00 &0, 00 60,00 124,81 123,33 123133:5 12| 327°54718,00v 2792,62 2915,95| 322992, 9991442 6F24587, 0214837
12} 15+3&0,00 154360, 00| 0=22'00, 00vE | PE 327732118, 00" 662,50 &42,50) 322637 ,3720341 6925146, 0063289
PF| 16+022,50 ;

EXTENSOES [m ! DEFLEXDES AZITMUTES COORDEMNADAS X ;Y [m | $.7.| DEPARTAMENTO AUTOMOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |SEP
Lt 180,00 Intf 12696, 27 I!E5q| 125°12'00,00" | 1Ini| 340°39'18,00" ||Ini| 325715, 0000000 ;6910825 0000000 { R5-324 NATALINO - RONDA ALTA
ILc2 180,00 |Tot| 16022,50 ||Dir| 112°05'00,00° ||Fim| 327°32'18,00" ||Fim| 322637,3720341;6925146, 0063289 |

De 2966,23 |1gl 0,00 |foif| 13°07'00,00" ifﬂif 13°07'00,00" | Dif =3077,627965%; 14321,006328% JuLsee: | FLANILHA DE COORDEMADAS Fl.: 0017001




SAEPRD - Proc.: 19.09.02 15h&imin Imp.: £29.03.03 18h00min
ESTAQUEAMENTD PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTED COORDENADAS
PI - PI
FC ou TE EC 1 CE PT ou ET AC  Lado Raio ke 1 | Le 2 oc Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTan |DistPIs X Y
|
PP 455143, 2500000 6634158, 7500000
PP 0+000, 00 1| 245°56'05,00" 112,33 131,11| 455023 ,5358904 6634105, 2853281
1| 0+112,33 0+149,89) Z2°09'07,00VE 1000, 00 ir.5s6 18,78 18,78 2| 243°45'58,00" 4B4, 16 5F1,74| 454510,5133059 &633852, 7055713
2| O+634,05 D+o74,05 0+731,25 0+771,25| 12°22'31,00%E 450,00 40,00 40,00 57,20 68,80 68,80 3 231724127 00" 1131,59 1258,82| 453526, 7169774 6633067, 4822451
3| 1+902,8& 1494284 1497866  2+018,66| 21°43'14,00%E 200,00 40,00 40,00 35,82 58,43 58,43 &) 209°41'13,00" 97,27 216,31| 453419,5871361 6632877,5641456
4] 2+115,93  2+155,93 24194,70  2+234,70| 14°01+27,00"0 330,00 40,00 40,00 40,77 60,81 &0, 61 2 223°42'40, 00" 585,88 T04,09| 452933,0450306 &6632370,6245170
3| 2+822,58 2+B62,58 2489747  2+937,47| 11°55'0&,00"E 360,00 40,00 40,00 34,89 57,60 57,80 &| 211°47'34, 00" 395,16 509,61| 452664 ,5576BB5 6631937, 4768330
6| 3+332,63 I+446,13| 8°07'45,00"E 800,00 113,50 54,85 56,85 7| 203°39'49,00" 571,14 &672,51| 4523946349501 6631321,5130131
| &+017,27 &+057,27  4+065,76  4+105,76| 18°31'20,00vD 130,00 - 40,00 40,00 8,49 44,52 44,52 &) 222°11'09,00" 64,78 133,61| 452291,4B00929 6631207,6925065
8| 4+170,54  4+210,54  4+218,39  4+258,39| 21°546¢07,00"D 125,00 40,00 40,00 T:86 44,31 44,31 9| 244°07"16,00" 285,27 401,10| 431930, 6029656 6631032 6242643
| 4+543,66  G+583,66  4+643 B3  4+683,83| 31°53'05,00"E 180,00 40,00 40,00 &007 0 T1,52 71,52 0] 212°1411, 00 95,271 228,82| 451808, 5472775 6630839,0758265
10| 4+779,06 4+B19,04  4+B39,94  4+BP9, 94| 37°04'59,00%D 125,00 &0,00 40,00 40,90 62,09 62,09 11 249°19'10,00" 62,74 196,09 451625,0925511 6630749, 8251945
11| 4+962,68 5+4002,68 5+063,27 5+103,27| 26°11'54,00"D 220,00 40,00 40,00 60,59 71,26 71,26 12] 275°31'04,00" 50,09 183,08| 451442, 8608660 6630787, 4291721
12| 5+153,36 5+193,36 5423363 54273 43| 3&°47135,00YE 125,00 40,00 40,00 40,27 81,73 61,73 13 238°43°'29,00" 110,37 212,74| 451261,0356216 6630476,9851120
13| 5+384,00 S+465 181 6°38'41,00"D. 700,00 81,18 40,64 40,64 16| 245%22°10,00" 542,14 628,95| 450689,3112769 6630414, BA03LB6
14 &+007,32 &+047, 32 6+058,73 6+098,73| 23°33'56,00°0 125,00 &0,00 40,00 11,41 46,17 46,17 13| 268°56"06,00" 53,67 143,69| 4505456460966 6630412,1896224
15| 6+152,40 6+192,40 6+199,36 6+239,36| 21°31'33,00%t 125,00 40,00 40,00 6,96 43,85 43,85|| 16 247°24'33,00 653,17 758,91| 449844, 9660143 6630120,6561430
16| &+892,53 6+932,53 6+073,08 T+013,08| 36°55'02,00°0 125,00 40,00 40,00 40,55 61,80 41,89 17| 2B4°19435, 00" 52,58 232,99 449619,2215606 6630178,3084136
17] T7+065,66 7+125.,66 T7+240,78 7+300,78| 20°04+03,00%E 500,00 60,00 60,00 115,12 11852 118,52 18 264°15'32,00" 69,68 233,33 449387,0619313 6630154, 9675418
18] T+370,46 T+410,46 T+420,57 T+460,57| 9°34'08,00"0 300,00 40,00 40,00 10,10 45,13 45,13 19| 273%4940, 00" 1,89 89,30 449297,9611366 &6630160, 9289960
19| T+462,46  T+502,46  T+506,73  T+#546,73| 14°05'29,00"E 180,00 40,00 40,00 4,27 42,28 42,28 20| 259°44'11,00" B4E,51 929,46 44B383,3739699 6629993 ,3202794
20] B+3093,24  B4&33.24  B+L3L,15 B4474,15) 17°21745,00"0 135,00 40,00 40,00 0,91 40,67 40,67 21| 2770555, 00" 1,45 103,54 448280, 6276715 6630008, 1159801
21| B+475,60 B+515,60  B+557,28  B+597,2B| 22°17'09,00"E 210,00 40,00 40,00 41,68 81,42 61,42 22| 254°4B8'47, 00" 37,02 146,40] 44B130, 3405212 6629969, TE36TH1
22| B8+634,30 B+674, 30 B+490 08  B+730,08f 9°07'54,00"E 350,00 40,00 40,00 15,78 47,96 47,98 23| 245°40'53,00" 16,92 96,13] 44BOS1, 7401824 6629930, 1763401
23| B+747,00 B+B09,48| 3°34'48,0000 1000,00 62,48 31,25 31,25|| 24| 249°15'41,00% 139,01 238,90| 467828, 3195696 4629845, 5806142
24| B+948,49 B+988,49  9+043,33  9+083,33| 30°11118,00"0 180,00 40,00 40,00 54,86 &8,64 68,64|| 25| 279°26'59,00% 16,96 105,30] 447724,4484889 6629862,8589809
EXTENSGES [m DEFLEXODES AZIMWMUTES COORDENADAS X ;Y [m 5.T.| DEPARTAMENTO AUTOMOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |SEP
Lc1| 1790,00 |Int| 8670,20 ||Esq| 225°05'24,00% ||Ini| 245°56'05,000 ||ini| 455143,2500000;6634158, 7500000 RS/T13 ACESSO A SERTAD SANTANA
Lc2| 1790,00 [Tot| 14664,37 ||Dir| 223°38'16,00" ||Fim| 243°28'57,00% ||Fim| 442774, 3128644 6630185, 0645317 —
Dc 2414, 17 |1gl 0,00 t Dif 2°27'08, 00" ||Dif 2527'08,00" | |Dif| -12368,9371356; -3973,6854683 FEV/98 FLANILMA DE COORDEMADAS Fl.: 001/003




SAEPRO - Proc.: 19.09.02 15héimin  Imp.: 29.03.03 17h5émin
ESTAQUEAMENTDO PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO E COORDEMNADAS
Pl : : Pl f‘
FC ou TE EC CE PT ou ET AL Lado raio Le 1 | Le2 | obC Tan 1 | Tan 2 Azimuite IntTan DEstPIs? X Y
| i
25| 9+100,29 §+139,68) 2°15'25,00"0  1000,00 39,39 19,70 19,70 26| 281°42'24,00" 49,64 122,14| &4T604,BAP0FF2 6629BBY, 6513327
26| 9+18%9,32 Q+294, 720 A°37'37,00"p 700,00 105,40 52,80 52,80 27| 290°20'01,00" 19,74 161,20 447453 6F42352 6629943, 6660335
27| B+314,46 9354, 46 DeL43 BO 9+¢33,39! 66°20155,00"E - 180,00 40,00 40,00 89,43 B8,&6 8888 28| 243°59'06,00" 94,82 235,90 447240,T971297 65629839, 7601646
28| 9+578,71  9+618,71  Ge644,85  9+684,B5) 18756'49,00"E 200,00 40,00 40,00 26,14 53,42 53,42)| 29| 225%02'17,00" 9,79 141,35| 447140,7812210 6&2??39,5??&21?5
29| 9+6%4 66 94734, 64 SeBOY, 62 94847, 62| 32°22'05,00"E 200,00 40,00 40,00 2,99 TB, 14 TE, 4| 30) 192°40'12,00" 33,44 184,94 44T100,2173390 6629559, 4403958 |
30| 59+881,26 9+921,26 9=981,43 10+021,43) 45°55°00,00"p 125,00 40,00 40,000 &O007 T3, 16 ?3,'16;‘. 31| 238°35412,00v 99,52 219,48 446912, 9066332 &29##5,0&5&05?:
31| 10+120,%5 104160,95 10+174,43 10+214,43| B°30'40,00"E 360,00 40,00 40,00 13,48 &5,B0 45,80 32 230°04'32,00" 21,78 221,23 | L4AT43, 2472528 6629303, 0653054
32} 10+236,21 104316,21 10+417,66  10+497,64| 83°09'50,00"D 125,00 80,00 80,00 101,43 152,65 152,65 331 313714122, 000 1,91 220,82 446582 3804920 6629454, 3377777
33| 10+499,55 10+539,55 10+590,4% 10+£630,49| 24°48'47,00"e 210,00 40,00 40,00 50,95 66,26 66,26 5#| 2B8725'35,00" 67,03 194,78| 446397,5B&TSTE 6629515, 9050071
34| 10+497,52 10+737,52 10+777,96 10+B17,96| 32°55:06, 00" 140,00 40,00 40,00 40,44 61,49 &1,49 35| 255730 2%,00" 124,84 260,18 446140,864604635 6629447, 5453269
35| 10+942,80 10+982,8B0 11+052,42 11+092,42| 50°14'38,00"D 125,00 40,00 40,00 69,62 78BS 7R.BS Sﬁi 305°45105,00" 105,76 250,53| 4459375239570 6629595,9223152
36) 11+198,18 11+4238,18 11+287,41 11+327,41) 31°57'18,00"E 160,00 40,00 40,00 49,24 65,92 65,92 37| 273°47'47,00" 97,86 209,06| 445728,9227111 6629609, 7643817
37| 11+425,27 114465,27 11+475,49 11+515,49| 14°23'10,00"0 200,00 40,00 40,00 10,22 &5,28 45,28 38| 288°10'57,00" 46,59 118,25| 445616,5772391 6629646, 6636672
38| 11+5462,08 11+#614, 85 3°01'20,00"0  1000,00 52,75 26,38 26,38 390 22T, o0 9,67 BD,22| 445541 ,7BBSIZT 6629675 ,6793538
39| 11+624,50 11+664,50 11+672,70 11+712,70| 9412'"18,00"E 300,00 40,00 40,00 8,20 45,17 &4 17 40| 2B1°59159,00" 42,90 149,23| 445395, B104088 4629706, 7053013
401 11+755,60 114795,60 11+836,63 11+876,63| 3TO08'39,00"D 125,00 40,00 40,00 41,06 62,16 62,16 &1! F19708'38,00" 134,36 250,39| 4452320239595 6629896, 0BE9ATE
41| 12+010,99 12+040,99 12+086,6% 12+#116,6%| 30°58'47,00"E 140,00 30,00 30,00 45,70 53,87 53,87 421 288°09'51, 00" 1,72 106,95| 445130,4035T88 6629929, 4296345
421 12+118,41 12+148,41 12+189,63 12+4219,63| 27°12926,00t 150,00 30,00 30,00 41,22 51,36 51,36 | £3) 260°57'25,00" 39,356 121,13] 445010, 7791666 6629910, 3708256
43| 12+258,99 12+288,99 12+289,62 12+319,62) 13°30'00,00"0 130,00 30,00 30,00 0,63 30,41 30,411| 44| 274°2725,00% 30,21 101,07 444910, 0148012 6629918, 2649644
4| 12+349,83 12+4389,B3  12+390,61 12+430,61) 9°20040,00"E - 250,00 40,00 40,00 0,78 40,45 40,45|| 45| 265°06'45,00" 29,27 119,14| 444791,3080062 &629908,0942855
45| 12+459,88 12+499,88 12+517,46 12+557,46) 26°23'31,00"0 125,00 40,00 40,00 17,58 49,42 #9,42; 46| 291°30"16,00" 146,68 238,21| 444569,6800147 6629995,&15?22&?
46| 124704, 14 12+788,34| 272444, 00%D - 2000,00 B4, 20 42,11 42,11|| 47| 293°55°00,00" 114,66 226,29 444362,8201529 6630087, 1553847
471 124903,00 12+943,00 13+001,09 13+041,09] 18°44'02,00"E 300,00 40,00 40,00 S8,09 49,52 49,52 48| 275"10'58,000 6,01 144, 58| 444218 8312520 6&3Uiﬂﬂ,215?5??!
48| 13+047,10 13+087,10 13+145,27 13+184,27| 18°33'34,00"D 300,00 40,00 40,00 S7,17 49,05 49,05 49 293°44732,000 54,59 141,59 444089, 2245609 S630157,2230614
491 13+238,86 13+274,76) 2°56'18,00"E  70O,00 35,90 TS 7,9 50| 290%48%14,00" 12,11 101,95 443993,9215421 6630193,4326803
Sﬂé 13+286,87 13+326,87 13+389,80 13+429,80| 17°20'45,00"E 340,00 40,00 &0,00 62,93 71,89 71,89 51| 273"27'29,00% 16,31 144,03 443850, 15378%6 6630202, 1202505
= AT = T
EXTENSODES [m) DEFLEXBES AZTHUTES COORDEMNADAS X ;Y [m S.T.| DEPARTAMENTO AUTGONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | SEP
Lel| 790,00 |Int| 8670,20 ||Esg| 226°05'24,00" 1ni§ 245756'05,00" | [Ini| 455143,2500000;6634158, 7500000 RS/7T13 ACESS0 A SERTAO SANTANA
Le2| 1790,00 |Tot| 14664,37 |[pir| 223°38'16,00" | Fim| 243°28¢57,00" | |Fim| 442774,3128644; 6630185, 0645317 _ i
Dc 2414,17 |1gl 0,00 | |Dif 227108, 0on Dif| 2%27'08, 00" :Difi -12368,9371356;  -3973, 4854683 | FEV/98 FLANILHA DE COORDENADAS Fl.: 002,003




SAEPRD - Proc.: 19.09.02 15h&Imin

Imp.: 29.03.03 18h00min

ESTAQUEAMENTDO PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO COORDENADAS
Pl : Pl
FC ou TE EC | CE i PT ou ET AC  Lado Raio Le: T § Le 2 11 Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTan |DistPls X Y
51 13+446,11 13+486,11 15+516,26 13+556,26| 26°47'54,00"p 150,00 40,00 40,00 30,15 55,83 55,83 32| 300°153'23,00" 61,88 135,81 443732,8439187 6630270,5508696
52| 13+618,14 13654 34| 2°0426,00"E 1000,00 36,40 1810 1810 53| 298°10'57,00" 175,51 272,32| 443492, BOBOSTE 6630399, 1625789
53| 13+829,85 13+869,85 13+942,68 13+982,68| 38°01'37,00" 170,00 40,00 40,00 72,83 78,71 78,71 54| 250°09'20,00 388,07 520,35| 442980,1198B17 &630310, 1963218
24| 14+370,75 14+410,75  14+436,91 14+476,91| 22°17'54,00%E 170,00 40,00 40,00 26,16 53,57 53,57 55| 237°51'26,00n 136,06 204, 86| 442806,56598143 6630201, 2044650
55| 14+612,97 16+643,40) 5°37'31,00"D 310,00 30,46 15,23 15,23 FF| 243°28'5T7, 00" 20,92  36,15| 442774,3128644 6630185,0645317
PF| 14+664,32
| T NRLITOA SIPET—
EXTEMSOES ml ||DEFLEXGES AZIMUTES '? CODRDENADAS X; Y [m §.T.| DEPARTAMENTO AUTGMOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |SEP
| S |
Lel| 1790,00 [Int| B&70,20 | |Esq| 226°05'24,00v ||Ini| 245°56405,00% ||Ini| 455143,2500000; 5634158, 7500000 RS/T13 ACESS0 A SERTAD SANTANA |
Le2| 1790,00 [Tot| 14664,37 | (Dir| 223°38'146,00" ||Fim| 243°2B157,00" || Fim| 442774,3128644;6630185,0645317 [ - {
bc 241417 |1gl 0,00 ||Dif 272708, 00" |Dif 2°27'08,00" | |Dif| -12368,9371356; -3973, 6854683 | FEV/98 PLANILHA DE COORDENADAS } Fl.: 0037003
H i L |




SAEFRO - Proc.: £5.09.02 18h1Tmin. Imp.: 29.03.03 17hS6min
| e e
| ' ESTAQUEAMENT® PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO CODRDEMNADAS
| P | : . Pl - =
. | PCoou TE EC CE ! PT ou ET AC  Lado Raio Le 1 | Le 2 1o Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTan |DistPls b3 ¥
: ™ e :
' Q PP 0, DODOOOD 0, 0000000
FP: 0+000,00 1-2| 15417109, 00m 2,31 151,29 &Y, YB0B0AS - 145, 3174066
1-2| [+002,31 0+052, 31 0+266, 46  0+316,46( 23%26"13,00"E 645,76 50,00 50,00 214,15 158,%8 158,98|( 3-4| 130°50'56,00% 275,88 611,335 532,4514138 -345, 2004493
3-4 0+592, 34 0+242 34| 18%22'55,00"E 1090, 94 330,00 176,52 176,52 3| 112°28'*01,00" 267,95 532,62 1024 , 6456394 -T4B, TL13628
5 14210, 27 143856, 20 9346100, 00D 1050, 00 175,93 88,17 B8 AT &) 122°04°071,00% 176,90 347,41 1319, 0507318 -933, 1847205
& 1456310 1+613,10 1+676,56 !+?25,56! 19%47156,00%0 330,00 50,00 50,00 A&3,46 B2,34 82,34 7| 141°45157, 00" 593,85 780,30 18017, 9604252 - 1546, 1010233
T 24320, 21 2+380, 21 e+aGT, 03 2+52?,03i 2170150, 00"E 400,00 60,00 60,00 856,82 104,37 104,31 8| 120%44'07, 00" 2120,32 2334,08 3808, 1904079 - 2738, 9845329
B 4+b47 35 4+7IT7,35 0 4+TEE.TY ﬁ+563,T1! 24539150, DOVE 340,00 70,00 70,00 V6,36 109,45 109,45 P FET04IT, 000 416,64 326,09 4331, 3295355 “ 2T G2TTETS
9 5+280,35 5+280,35 0°07'50,00"D 10| 946°12+07,00n 574 45 T13,.57 5040, 7232314 -2B871, 11659339
10 5+8553,00 5+935,00  &+045,62 6+‘!25,6Ei TH724020, 00vD 300,00 80,00 BO,00 110,62 138,92 138,92 11=] 132364 27,00 - 915, 08 121785 5937, 0711531 -3696, 1676397
1 T+040,70 T+140, 70 +258, 85 T+358,85| 3874600, 00"E 322,42 100,00 100,00 118,15 163,85 163,85 13| 93°50*27,00" 166,87 330,72 6267, 0483519 -3718, 3209124
13| 7452572 7+4525,72| 0°34'50,00"0 | 14-| 94°25'17,00" 2132,91 2322,45| B8582,5867943  -3897,3614041
14- P+658,65 9+75B,63 SHR19,13 10+019,13) 49°21'40, 00%E 302,37 100,00 100,00 140,50 189,54 189, 54 14- 55°03'37,00" 141,13 477,20 8220, 37294633 -3560, 2852173
16-| 10+160,26 10+240,26 1043646, 76 10+444, 76 38°22'40, 00D 505,37 BO,00 BO,00 126,50 165,53 144,53 18 B3I%2617,00" 657,54 920,31 QB34 6539050 -3455, 1146356
181 11+096,30 114340,52| &°30'30,00"E  2150,00 244 22 122,24 122,24 19| TA°55'AT, 00" 266,26 456,29 10279, 1229654 -5551,?26465&?
19] 11+606,76 114646,76 114701,75 11+741,75| 15°33°00,00"0 350,00 40,00 40,00 54,99 67,81 67,81 20| 92°28'47,00% 13,40 182,03| 10460,9825108  -3359,B8021382)
I Eﬂé 114755,15  11+815,15 11+895,49 11+955 49| 1871&'30,00"D 40,00 60,00 &0,00 80,34 100,82 100,82 21 10°%4517, 00 974,16 1130,98 11537, 2708099 ~3?6?,6?2?E13i
i 21} 12+929,65 12+969,65 13404117 13+081,17| 12°46'45, 00 500,00 40,00 40,00 71,52 76,00 74,00 22| 97F"58'32,00v 4,58 154,39 11690, 1674499 -37809, 0944250
&2| 13+085,7% 13+232,85| 12°02'20,00"E 700,00 147,08 73,81 73,81 23- 85°54"12, 00" 263,02 ﬁﬂ1,9ﬂj 12170, 8561077 =3704, 9674131
23-| 13+495,85 13+782,60| 21°25735,00°0 766,79 286,75 145,07 145,07(| 25| 107°21'47,00% 163,31 479,91| 12628,8980314  -389B, 1647575
25| 13+945,91 14+045,91 14+4182,03 14+282,03| 32°12740,00"p 420,00 100,00 100,00 135,12 171,53 171,53 26| 139734127 ,00" 196,62 416,27 12B98,B338045 ~4215, 04856198
26| 14+4TH, 63 144574 B9 1°06*10,00"D 5000, 00 96,24 4B 120 4B 12 27| 140°40737 00" 485 29 5B T2 13270, 6337273 ~GG6E  F265913
27 15+060,18 15+100,18 15+126,6F 15+166,67| B°06'20,00"D 470,00 40,00 40,00 26,49 53,31 53,31 28| 148%46°57,00" 541,61 668,61 13617, 1664323 -5240, T258541
28| 15+728,28 15+788,28 154795, 36 15+835,36| 12°23'55, 00 310,00 40,00 40,00 27,08 53,69 53,89 29| 136723102, 00" 93,81 264,51 13799, 6315634 ~5432, 2252567
29 15+929,17 15498917 16+079,27 16+139,27| 70°29125, 00"E 122,00 &0,00 &0,00 90,10 17,01 17,0 30| 65753037,00% 41,19 259,95 1403&, 9109805 -5326, 0532874
30| 16418046 16+240,46 16+316,48 16+376,48) 4371750, 00D 180,00 &0,00 60,00 76,02 101,75 100,75 31 109711027, 00w 92 3L 243,75 14267, 1155439 =5406 1777001
EXTENSBES [m nEFLExcEsH AZIMUTES COORDENADAS X :¥ [m]j I S.T.| DEPARTAMENTOD AUTGNOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM SEPJ,
: : _ | _! | . g |
Lt:1j| 1750,00 |Int| 12738,65 | Esql 193°03'23,00 | |Ini| 154°17'09,00" ||Ini 0,0000000; 0,0000000 RS/475 GETGLIO VARGAS - SANADUVA - LOTE 1
'LEE} 1750,00 |Tot| 20120,00 ||pir| 11&°10" 46,00% | (Fim| 77°24'32,00" Fim| 17&480,3498859; -5880,4101483
Dc 3881,35 |1gl 0,00 |joif| T&*52'3F, 00" ;E-I::if TE°52'37,00" | |Dif| 174B0,3498859; -5880,4101483 SET/?4 PLANILHA DE COORDENADAS Fl.: 0017002 |
i I L. s i i




SAEPRO - Proc.: 25.09.02 1Bh17min

Imp.: 29.03.03 18h00min

i ESTAQUEAMENTO PAREMETROS DA CURVA ALINHAMENTD COORDENARDAS

| PI Pl

: PC ou TE EC CE PT ou ET AC Lado Raio Lc 1 | Le 2 pc | Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTan [DistPls X ¥

l — N ]

31% 16+4668,82 16+508,8B2 16+527,47 164567 47| 19°12'05,00"E 173,00 40,00 40,00 18,85 49,66 49,66 32| BYUSPIZ2, 00" 42,11 183,83 14450,9455426  -5406,1438310
32| 16+609,58 16+792,73| 14°22130,00%0 730,00 183,15 92,06 92,06|| 33| 104°211'52,00" 160,56 286,90| 14728 8762696 -5477,3204948
333; 164953, 29 'I?+EIE'I,E£Ii 5%18'15, 00" 740,00 6B,51 34,2B 34,28 34) 109740707,00" 134,70 221,84 14937,7730297  -5551,9872719
34| 17+158,50 1?+2E|U,'Iﬁ-; 4°28'50,00"E 1300,00 101,66 50,86 50,86 35] 10571117, 00" 41,24 143,94 15076,6853713 -558%, 6978227
35 17#301,40 17+341,40 17+364,80 1?+4ﬂt+,&ui 12°06'30,00"0 300,00 40,00 40,00 25,40 51,B4& 51,B4 36| TIT°17'47,00 156,15 299,38 15342,7282585 -5726,9915571
36] 17+560,9% 17+620,95% 17+682,68 17+?¢+E,6-B§ 17#26'10,00"0 400,00 &0,00 &0,00 61,73 91,39 9,39 37| 13474357,00 58,52 201,42] 15485,81710286 -5868, 7205016
37| 17+801,20 17+841,20 17+863,97 17+903,97) 11°36'05,00"E 370,00 40,00 40,00 22,77 51,51 51,51 38| 123707'52,00n V7,23 210,73 159662, 3038046 -S983,93T7I4T
38) 17+981,20 18+021,20 18+093,93 18+135,93) 52°35"10,00"E 125,00 40,00 40,00 74,75 82,01 82,0 39| TO°32'42,00n 29,05 152,70 15806,2851451 -5933, 0780939

| 39| 18+164,98 18+204,98 18+208,10 18+248,10| 10°17+40, 00" 240,00 40,00 40,00 3,12 41,64 4&1,64|| &D0| BO°SD'22,00M 2,35 B, 77| 15891,94B4866  -5919,2641732

.E 400 18+250,45 18+290,45 18+295.79 1B+335,79| 12°2210,00%0 210,00 40,00 40,00 5,36 42,78 42,78 &1| @3*12'32,00" 5,44 97,441 15989, 2357122 -5924 7185128
1) 18+341,23 18+381,25 18+398,90 18+438,90| 20°39'10,00"e 160,00 40,00 40,00 17,67 49,22 49,22 42| T2U33'Z2. 000 29,73 147,18| 16129,64T0411 -5880,5981210
42| 18458, 63 18+308,6F 18+563,73 18+603,73| 22°42'10,00"0 240,00 40,00 40,00 55,10 48,23 48,23 43] @3715'32,00" 36,44 157,39 16286,3T45421 -58%5, 0238736
43| 18+640,17 18+680,17 18+705,45 18+745,45| 9°21'00,00%€ 400,00 40,00 40,00 25,28 52,72 52,72|| &&| B5°54'32,00" 59,90 165,63 16451,5824989  -S5B83,2073799
44| 18+805,35 18+845,35 18+850 67 18+909.67| 29°20700,00%D 125,00 40,00 40,00 24,32 53,01 53,00 G3| 115°23'32,00" 24,66 158,00 16594,3185748  -5950,9597532
43| 18+934 33 18+974, 33 19+0456,36 19+086,36| 51°21'00,00"e 125,00 40,00 40,00 72,03 B0O,33 80,33 46| BL702'32,00" 27,56 183,32 16759, 1447808  -SH70, 7189913
6| 19£114,02 19+154,02 19+222,30 19+262,30! 2B812'00,00"e 220,00 40,00 40,00 &8,28 75,33 75,33 47| 357503200 122,72 365,260 16975,0246784  -5574,6273431
47| 19+385,02 19+445,02 19+591,B7 19+651,87| 94°4B'40,00"0 125,00 60,00 60,00 146,85 167,21 147,21 48| 130°39 12,00 25,99 247.26| 1T160,61223T0  -5735,7124534
48| 19+577,86 19+TI7,BO6  19+745,67 19+785, 67 12°32'00,00*0 310,00 40,00 &0,00 27,81 54,06 54,06 491 1463°1112,00" 52,69 17V.80| 17267,15175655 -5878, 0577025
&9 19+838,36 19+878,36 19+934,95 15'+';'T€r,955 44716120, 00%E 125,00 40,00 40,00 56,59 TW1,05 71,05 530) 9BT54'52,00" 18,17 133,04 17I98,5847466  -5898,6735048
50) 19+993,12° 20+033,12 20+040,04 ZEI*'EIBU,U#i 21°30'20,00% 125,00 40,00 40,00 6,92 43 82 43,82 FF| 77"24'32,00™ 39,96 83,78| 17680, 3498859 -5BEOD,4101483
PF| 20+120,00 E '

EXTENSOGES [m DEFLEXDES AZIMUTES COORDEMNADAS XY [m §.T.| DEPARTAMENTO AUTGONOMC DE ESTRADAS DE RODAGEM. |SEP

Lel 1750,00 |Int| 12738,65 ||Esq| 193°03'23,00" ||Ini| 154°17'0%,00M Ini 0, 0000000 0, 0000000 RS/4YS GETALIO WARGAS - SAMADUVA - LOTE I

Le2| 1750,00 |Tot| 20120,00 ||Dir| 116°10'46,00% ||Fim| 77°24132,00% ||Fim| 17480,3498859: -5880,4101483

be J881,35 |Ial 0,00 |iD3f TOPS2'3T, 00" [ |Dif| F6°52'37,00" | iDif| 17480, 349885%9; -5880,4101483 SET/94 PLANILHA DE COORDEMADAS Fl.: DO27002

}




SAEPRD - Proc.: 25.09.02 18h20min  Imp.: 29.03.03 17hS6min
_ T
ESTAQUEAMENTOD PARAMETRODOS DA CURWVA ALINHAMENTD COORDEMNADAS
P1 - - . - Bl —— . " ; AR i
PC ou TE EC CE PT ou ET | AC- Lado J__Enio Le' 1| Le 2 ! DE | Tan 1 Tan 2 Azimute intTan |DistPls X ! Y
- em——— — — |
PF 29227, 1600000 -11514, 3700000
PP 0+000, 00 1 1] 148718116,00" 246,00 352,84 29412,5441343  -11814 5845662
1| 0+2456,00 0+306,00 0+396,49  0+456,4%| 27°35'30,00"e 312,50 60,00 &0,00 90,49 106,86 106,84/ 2| 120°42146,00" 176,64 383,8F| 29742,5719098 -12010, 6402740
2| 0+633,13 0+832,97| 13°2820,00"p 850,00 199,86 100,39 100,39 50 134%11'06,00" 216,16 415,82] 30040,7535734 -12300,4574129
| 3 1+049,15 1+119,15 1#176,60 1+246,60| T7°00000,00"E 429,55 TO0,00 V0,00 57.&5 99,27 99,27 L1 117°11106, 00" 751,62 1057, 77| 30981,6FB1045° -12783, 7155643
i &| 1+998,22 2407822 2+#234,59  2+#314,59[102%24'40,00"E. 132,25 80,00 B0,00 156,37 206,88 206,88 5 16%46126,00™ 147,11 &80,46| 31104, 197TBS4Z 12319, 1397235
| S5 2+461,70 24557, 70  2+622,14  2+712,14| 23°00'00,00"D 399,68 90,00 90,00 70,44 126,47 126,47 &) 3F7°46'26,00" 137,58 398,66| 31348, 3958107 -12004, 0252023
| 6 2+B49 T2 3+117,33| 15°20°00,00"E - 1000,00 267,61 134,671 134,61 71 22°26'26,00" 618,63 984,56 31726, 2266780 -11094, 0199362
E T| 3+735,96  3+825,96 4+077, 79 4#167,79| 55°49005,00v0 350,88 90,00 90,00 251,83 231,32 231,32 B| TB®*15'31,00" 215,73 543,28| 32255,1390915 -10983, 4654075
? B| 44383 52  4+44F 52 44514,66 44574 66| 18°LB'00,00YE . 399,68 60,00 &0,00 V1,14 96,23 06,23 9 S9U2TI3,00" 297,76 47E 07| 32684 4376000 -10742,5616978
Pl 4+BTZ 40 4492240 6+987,84  5+037,B4| 15°471'20,00"D 399,68 50,00 50,00 59,44 80,10 BD,10 100 ¥5°08'51,00" 163,60 425,56) 33075,7792666 =-10633,4772403
10| 5+195,44 54285 44 5+452,69  5#542,69| 47°10'0Q,00"D 312,50 90,00 90,00 167,25 181,B&6 1B1,Bé 11] 12271831, 00" 118,86 311,42 33507,9955065 -10906,85825948
11| 5+661,55 5+731,550  5+931,8%  &+041,89( 46794420, 00"E 245,58 90,00 90,00 200,34 210,70 210,70 12| 54°34431,00" 1042, 47 1414 14 34660, 3467509 -10087,1806031
12f T+0B4,36 7+144,36  T+332,07  7+392,07| 45°25'00,00"E 312,50 60,00 60,00 187,71 160,97 160,97|| IGL PTO9 I, 00m 66,23 227,20) 34696, 509T44T - -9862, 8770650
IGL| 7+&58,30 T#466,24| 0°00°00, 00" 13 9709131, 000 82,18 34709,5901763 9781, T44T363
13]  T+466,26  T+516,24  T+579,52  7+629,52| 18°32'40,00"0 350,00 50,00 50,00 63,28 82,18 B2,18 PF| 27°42'11,00™ 387,20 4&469,38| 34927, 7998991 «9366, 1703075
PF| B+016,72
! EXTENSOGES [m I:IEFLEJH':'-EEE% AZ1IMUTES COORDENADAS X ;Y [m §.T. DEPAR‘{AHEHTDAUTE:MDEESTH.DASDERDDAGEﬂ|5EP
} . — i i
;-Lc'l 790,00 |Inmt| 458557 ||Esqg| 294°17'30,00" {Ini| 148°18116,000 | |1ni 29227 1600000 -11514, 3700000 RS/332 CONTORMO DE SOLEDADE
|Lc2| 790,00 [Tot| 8008,78 ||Dir| 173°41'25,00¢ ||Fim|{ 27°42111,00 ||Fim| 34927,7998991; -9366,1703075 -
Dc | 184321 |1gl -7,96 ||Dif| 120°36'05,00" | |Dif| 120°36'05,00* ||Dif| 5700,6398991; 2148, 1996925 RGO/9T PLANILHA DE COORDENADAS I Fl.: 001/001
1 |




SAEPRC - Proc.:

19.09.02 15hé&Z2min

Imp.: 29.03.03 18h00min

ESTAQUEAMENTD |: PARIKMETROS DA CURVA i ! ALINHAMENTOD COORDENADAS
Pl 4 P
PC ou TE EC CE PT ou ET | AC  Lado Raio Le Y | Le 2 oc Tan 1 Tan 2 Azimute IntTan |DistPls X ¥
1 SN
PP 0, 0000000 0, 0000000
PP 0+000, 00 01| 217°04'42,00" 395,41 4827 =290, 7033441 -384 56810205
01 D0+395,41 O+&55,41  0+508,40 O0+588,40| 12°56'50, 00"p 500,00 &0,00 &0,00 52,99 B&,T6 B6,TE 02| 230"01'32,00" 10,75 234,70 -&70,5612389 =535, 4630694
02| 0+579,15 O+639,15 O+7B4,75 0+844,75| 39°16'00,00vE 300,00 60,00 A0,00 145,60 137,19 137,19 03| 190°45'32,00" 183,69 412,45 -547, 5559331 -940, 6628098
0F| 1+028,44 1+0BB, 44 1+148,73  1+208,73| 28°35'50,00v0 241,00 60,00 A0,00 60,29 91,57 91,57 04 219921722,00" 491,15 665,13 -969, 3406008 -1454, 9543480
04| 1+699 88 1+8564 33|  §°25:20,00% 1000,00 i64, 45  B2,41 B2,41 05| 228"44+42, 000 748,22 916,29 -1660, 0466692  -2060,0835343
05| 2+612,55 2+652,55 2+#746,55 2+7B6,55| 19711440, 000 400,00 40,00 40,00 94,00 87,86 B7,66 D& 247°58'22,00n 608,11 T92,03| -2394,2630081  -2357,1320817
D6 3+3%4,66 3+454 66  3+525,87  5+585, 87| 18°%7'40,00"D 400,00 50,00 60,00 71,21 96,26 96,26 07| 266%46'02,00" 302,43 533,73 -2927,1636327  -2387, 2316960
07| 3+888,30 3+948,30 &+095,29 4+155,29| 23°43'10,00"D 500,00 &0,00 60,00 146,99 135,06 139,06 08| 290°29'12,00" 306,07 560,10) -3451,8394001 -2191, 2026418
08| &+459 36 &+019,36  6+635,75  4+695,75| 33°41'20,00"E 300,00 60,00 &0,00 116,39 120,97 120,97 09| 256747152 00" 332,70 579,93 -4016,441B449  -2323 4520781
09| 5+028,45 5+088,45 5+219,27 5+279,27| 18°13'20,00" 600,00 60,00 60,00 130,82 126,26 126,26 10| 238°34'32,00" 350,13 847,15 -4568, 6733736 -2661,0591246
10| 5+629,40 S+PET 65| 19°22'50,00"E  1000,00 338,25 170,76 170,76 11| 219°11%42,00" S82,40 1045,53| -5229,4082567  -3471,3445610
11| &+550,05 7+118,93| 32°35'40,00"0 000,00 J68,88 292,37 292,37 12| 2571°47'22,00" BSB, 72 1233,44| -6401,0707216  -3B56,B8068055
12| T+9&7,65 8+151,83| 10°33+10,00"e 1000,00 184,18 92,35 92,35 13| 241%14012,00" 127,17 302,25 ~6666 02754504  -4002, 2473317
13| &2, 00 Be444 30| &°18'50,00"0 1500,00 165,30 82,73 82,73 14| 247°33'02,00" 929,38 1278,47| -VBAT, 8109975 4490, 4542549
14 9+373,68 G896, 32| 29°49'50,00%E 1000,00 520,64 266,36 266,36 15 217°43"12,00" BYZ2,96 1365,96| -B683,3095300 -5570,9422977
15| 10+767,28 10+827,28 11+147,18 600,00 &0, 00 &0.00 319,90 226 64 226, 64
EXTENSOES [m DEFLEXKODES AZIMUTES COORDENADAS XK ;Y [m 5.7.| DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |SEP
Led 460,00 |[Int| 7T087,29 ||Esqg| 150°56'30,009 ||Ini| 217°04 42, 00" ||Im 0,0000000; 0, 0000000 RST/153 BARROS CASSAL - SOLEDADE
Le2 460,00 |Tot| 10767, 28 ||Dir| 1B7°5140,00" |[iFim| 217°63'12,00" | |Fim| -B&6E3,3096300; -5570,9422977
Dc 2759,9% |lgl 0,00 ||Dif 0°38'30,00v | |Dif 0°38'30,00" | |pif| -B&683,3096300; -5570,9622977 | BET/%7 PLANILHA DE COORDENADAS FL.: 0015001
L RESEIY L




SAEPRD - Proc.: 19.09.02 15h&3min Imp.: 29.03.03 17hSémin
- ] T !
ESTAQUEAMENTODO i FPARAMETRDOS DA CURVA l ALINHAMENTDO COORDEMNADAS '
Bl W — — - - I s : Pl — i PPN I s SN, |
PC ou TE | EC CE PT ou ET AC  Lado Raio Le 1| Le 2 | DC Tan 1 | Tan 2 || | Azimute JntTan—‘VDistPls X i ¥
J | SRR DU a3 8 | | —_— e 1
! i PP: 0, 0000000 0, 0000000
PR 0+000, 00 | {| 1] 331930'58,00" 409,47 588,02 -280,4336063 516, B409193
1| O+509 47 0+756,18| 33746000, 00vE - 588,30 366,71 178,55 178,55 2| 2974458, 00" 4EQ. 4T 811,46 -998, 5693727 894, 6ET4LVET
2l 1+225,65 1+539,39| 39°38'20,00"0 453,50 313,76 163 46 163,44 3| 33772318, 00" 2242, 02 2680,01 -1952, 0919106 3184, 0379217
3| 3+781,41 821,41 3+808,00 3+928,00| 29°05'00,00"D 210,00 40,00 40,00 66,59 74,55 74,55 4 G72B"18,00" 477,82 V36,93 -1869,0311346 3916, 2719860
4|  4+405 B2 44455, 82 44709, 27  4+TSR 27| 43°30'00,00"E 399,68 50,00 50,00 253,45 184,56 184,556 5| 322°58"18,00% 454,80 695,97 -2288,1511733 4471, 8911092
S| 5+214,07 5+¢327,08| 8°38'00,00"p 750,00 113,01 56,81 54,581 6] IT1°IHVI8, 00% 222,26 475,79 -2514,4119142 4B90, 4388476
6 5454932 5460932 54830, T4 54890, 74| TeU4¥'00,00"p 210,00 60,00 60,00 221,42 196,74 196,94 7| &%8°23'18,00" 274,38 551,53 -2102,0533836 5256, 6980666
| 6+165,12 6&+323,95 | 1994700, 00"E 460,00 158,85 B0, 21 B0, 21 8| 28°36"18,00" 20,42 307,47 1954, BLA6L4L12 5526, 6386485
8| &+344 37 &+739 43 41755700, 00ve - 540,00 395,06 206,84 206,84 9| 346°41418,00" 539,57 B66,32| -21594,3148367 43469, 6B2368T
@ T+279,00 T329,00 F¥464,26  T+514,26| 30°15'00,00"D 350,88 50,00 50,00 135,26 119,91 119,91 10] 16°56'18,00" 1067,21 1282,90, -1780,5518600 To96, 9286343
10| B8+581,47  B+6271,47 B+728,34  B+T6B,34| 34716'00,00vE 245,58 40,00 40,00 106,87 95,78 95,78 11| 342°40"18,00" 516,02 T13,80| -1993,1550779 8278, 3318787
11  9+284 36 O+485 97| 16721700,00M0 710,00 202,61 102,00 102,00 12 359°0418,00% 472,83 667, 76| -2004,5566505 8945, 9945441
12| 9+959 80 S+999 80 10+101,46 10+147,46| 33°03°00,00"D 245,58 40,00 40,00 101,86 52,95 92,93 13| 32°04'18,00" 486,58 &27,32| -1671,4625235 Q4775758588
13| 10+4628, 04 10+723,67| 4°58'40,00"E 1100,00 95,57 &7, B1 47,81 16| 27°05'38,00™ 1733,99 1909, 66 -B01,TOT9S23  11177,6724537
14| 124457 60 12+712, T FU44 40 O0"E - 1500,00 255,11 127,86 127,86 15 1772058, 00" 925,81 1131,20 -458, 4216357  12276,49T2042
15] 13+639,52 13+689,52 13+780,03 13+830,03] 25°45%40,00"E 312,50 50,00 50,00 90,51 06,55 95,53 16| 35173518, 00" 1467, 24 1612,09 -69k 2654263 13871,2452086
16| 15+291,27 154399 46 13°11010,00"p 470,00 108,57 54,32 54,32 17 LRLEV2E, 00" 683 06 - B27, 44 -625,IT4B06L 14595, B140&628
17 16+062,30 16+280, 20| 20°47*20,00"e . 600,00 217,70 10,06 110,06 18| 343759'08,00" 448,93 &79,76 -812, 9068136 13349, 1960573
18| 16+729,13 16+965,56| 28°49v20,00"D &70,00 £36,63 120,77 120,77 19 127481 28,007 2770, 03 2989,62 -150, 1652301 182564 302465
19| 19+735,59 194932, 91 B=01+00,00"0 410,25 197,32 98,82 98,82 20) 2049728 00" B09 15 955,09 189 3747736 19157, 1281491
20| 20+742,06 20+8356,31 0=18+00,00"e 18000,00 94,25 &7 12 47,12 PF! 20737128, 00" 1131,66 1178,7& 602, 6562430 20267, 0636489
PF| 214967,95
| i
|
EXTENSODES [m DEFLEXGES AZTHUTES COORDENADAS X :¥ [m S.T.i DEPARTAMENTO AUTGNDMO DE ESTRADAS DE RODAGEM ‘SEP
s . i | |
Lel 330,00 |Int| 17997,68 ||Esq| 234748'20,00v Ini| 33173058, 00" Ini 0,0000000; 0, 0o00DooD R5T-158 PALMEIRA DAS MISSOES - ESOQ. JABOTICABA
Le2 330,00 {Tot| 271967,95 Dir| 2B3°48'50,00" Fim, 20°31'28,00% Fim: 02, 65624630; 20261, 0636589 —
De 3710,27 |1gl 0,00 |[Dif| 310°59430,00" ||Dif|{ 310°59+30,00" :Dif; 802, 6562430; 20261, 0636489 WOV /92 PLANILHA DE COORDEMADAS Fl.: 0017001
. - S |




SAEPRO -

Proc.: 25.09.02 18Bh4Fmin

Imp.: 29.03.03

18h00min

ESTAQUEAMENTD PARAEMETROS oA CURVA ALINHAMENTDO COORDEMNADAS
Pl : Pl
PC ou TE | EC CE PT ou ET AC  Lado Raio | L 1| Le 2 oc Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTan |DistPls X ¥
|
PP 308400, 0000000 6870900,0000000
PP 0+000, 00 1| 277°5345,00 18,22 &2,74| 3083378548111 6870908, 6187489
1| D+018,22 0+104,00| 37°48'30,00"0 130,00 BS, 7B 44,52 44,52 2| 315°42115,00" 16,00 137,68| 308241,7041415 &BT1007, 1623077
2| 0+120,00 0+273,70| 12°34'50,00%p 700,00 153,70 77,16 77,16 3| 328°17'05,00" B69,66 946,B2| 307743,9623011 6BT1B12,5945215
3| 1+143,36 1+143,36| 0°28'20,00"E 4| 327°4B'45,000 309,79 2531,22| 3063956024567 GATIP5L, TROT204
G| 3+453,15 3451315 I4757,82  T+817,82| BFUI7I00,00%E 200,00 40,00 40,00 244,67 221,43 221,43 5| 240°31045,00% 120,38 4B7,55| 305971,1383942 6A73714,0246501
5| 3+938,20 3+998,20 4+158,81 4+218,R1| 42°08'00,00"0 300,00 AD,00 40,00 160,671 145,74 145,74 6| 282°39'45,00" 515,99 776,93| 305213, 1047143 B&73IB85, 2336357
& 4+734,80 £+963,16| 18°41'30,00€ 700,00 228,36 115,20 115,20 7| 263°58'15,00" 80,07 3B4&,56| 304828,6829532 ABT3844, 6314026
Tl 5+043,23 5+103,23 5+351,31  5+411,31| 41°32'00,00"D 425,00 60,00 40,00 248,08 191,29 191,29 8| 305°30'15,00% 345,16 706,70| 3042533773349 6874255,0560032
B| 54756,47 5+816,47 6402298  £+082,98| 43°37740,00"E 350,00 40,00 40,00 206,51 170,25 170,25 9 261°52135, 00 410,80 T70&,94| 303553,5311188 A874155, 1588519
9| &+493,78 6+T44,56| 12°29140,00"D  1150,00 250,78 125,89 125,89|| 10f 274°22115,00% 757,37 1033,12| 302523, 4157472 £8T4L233, 8944012
10| 7+501,93 7+561,93  7+713,93  7+773,93| 65°39'40,000 185,00 60,00 60,00 152,01 149,86 149,86|| 11| 340°01'55,00" 492,56 829,75| 302240,0592777 6875013,7624428
11| Br266,49 B+639,81| 11°53°00,00"E 1800,00 373,32 187,33 187,33|| 12| 328°08'55,00% 788,59 1065,79| 301677,6228026 6875919,0654963
12| 9+428,40 9+507,39| 12°49110,00%0 800,00 178,9% 89,87 89,87 13| 340°58:05,00" 1075,55 1258,57| 301267,2000086 S877108,8382203
13| 10+683,94 10+868, 06| &°12'20,00%E 1700,00 184,12 92,15 92,15|| 14| 334°45045,000 224,07 536,49| 301038,4649940 SB77594, 1192578
14| 11+092,13 114527, 82| 20°48'10,00%E 1200,00 435,69 220,27 220,27|| 19| 313°57'35,00" 384,36 738,46 300506,9008499 £8T8106, 7230762
15 11+912,18 11+972,18 12+115,96 12+175,96| 26°32'10,00°0 440,00 60,00 40,00 143,78 133,83 133,83|| 16| 340°29'45,00" 55,49 234,44 | 300428,6270880 6878327, 7102544
16| 12+231,45 124321,61| A°04'40,00%  RS0,00 90,16 45,12  45,12|| 17| 334°25705,00% 119,08 402,22| 300254,947R5R1 ABTRA90,5000758
17| 12+440,69 12+903,40| 33°08'20,00" 800,00 662,71 238,02 238,02|| 18| 301°16'45,00" 239,60 724,50 299634,0463060 6B706T, 7049441
18| 13+4143,09 13+203,09 13+557,49 13+617,49| 45°13/30,00%0 525,00 60,00 60,00 354,40 248,79 248,79 19| 346°30'15,00" 552,91 898 B&| 2994242751301 6B79941, T446040
19| 14+170,40 16+364, 48| 6°57'00,00"E  1400,00 194,08 97,16 97,16|| 20| 339°33+15,00" 107,54 261,09| 299333,0707155 6880186,3866710
20| 14+472,02 14+584,55| 9°12'40,00"E 700,00 112,55 56,39 56,39|| 21| 330°20:35,00" 740,90 93B,63| 298B58,6311220 £881002,0594915
21| 15+325,45 154604 85| 21°20'40,00"D 750,00 279,40 141,34 161,34 221 351%471015,00" 561,09 889 37| 298740,0530025 6881882, 0860615
22| 16+165,%% 16+335,56] 21°10'40,00"0  1000,00 369,62 186,94 186,94 23| 12°51'55,00" 322,01 508,95 298853,3754821 6BEZ5TH, 2595498
23| 164857 57 16+857,57| 0°30'00,00"E 2h| 12%271'55,00" 495 30 &53,57| 298993,33318%6 6BE3016,6681721
24| 17+352,87 17+412,87 17+603,28 17+663,28| 30°12'20,00"E 475,00 60,00 60,00 190,41 158,27 158,27|| 25| 342°09'35,00" 183,18 341,45| 298888,7250021 6883341,6792539
EXTENSOES [m IDEFLEXBES RZIMUTES COORDENADAS X;Y [m CEPM| DEPARTAMENTD AUTGNOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM [5.T|
Lel| 540,00 [Int| 15920 B0 |(Esq| 37°18110,00" ||Ini| 277°53145,00" ||Ini| 308400,0000000;5870900, 0000000 SBT
Le2| 540,00 |Tot| 23948,96 | |Dir| 35°38:10,00v ||Fim| 276°13'45,00" | |Fim| 297103,2827558; 6888832, 7763026 ———
Dc | 694816 |1gl 0,00 |{pif] 1°40'00,00" ||Dif|  1°40'00,00" | |[Dif| -11296,7172442; 17932, 7763026 PLANILHA DE COORDENADAS FL.: 0017002




SAEPRD - Proc.: £25.09.02 18h4%9min

Imp.: 29.03.03 17h56min

L

I ESTAQUEAMENTEO PARMAMMETROS DA CURWVA ALINHAMENTDO COORDEMNADAS {
| p1 . : T T Pl |
' | PC ou TE EC ' CE | PT ou ET AC  Lado Raio | Le 1| 1c2 oc | Tan 1 | Tan 2 Azimute [ntTan |DistPls X Y
| 1 | i :
25| 17+B4k, 46 174B46,46| 05000, 00E 26| 341°19'35,00" 458,93 568,97, 298706,5540512 6883880, 7174496
26| 18+305,39 18+525,08| 8°23'30,00"D 1500,00 219,69 110,04 110,04 27| 349°43'05,00" 165,50 3?5,&3: 298637, 5337972 6884250, 1677494
27 1B8+6%90,58 16+889,43| 14°14°30,00"D BOOD,00 198,85 99,94 09,94 28 FO5735,00" 251,67 351,61 298453, 8142911 ABRLA0D, 9383841
255 19+141,10 194141 10 120520, 00¥E 29 2°52415,00M - 455,95 5?3,?Ei 298692, 5618121 6885174, 1980725
! 29! 19+597,05 19+830,91| 19°08°30,00E 700,00 233,86 118,03 118,03 30| 343°4345,00" 303,78 535&;56!& 298542, 7897948 6BBS6ET, 3473885
30| 0+134 69 20+358 27| 181800, GO D OO, 00 223,58 12,7 112,73 L7 | 2°0145,00™ 555,54 ﬁ?ﬂ*?ﬁ-i 298567, 5309454 6886385, 6497212
31| 20+913,81 204974,70| 1°44140,00%0 2000,00 60,89 30,45 30,45|| 32| 3°46125,00v 283,89 437,20 298596,3049724 6BB6EZ1,9018347
32| 21+258,59 21+318,59 21+436,0&6 21+496,06| 40°40°20,00VE 250,00 60,00 60,00 117,47 122,86 122.Bb 33| 323°06'05,00" &25,31 325,2?!2 298100, 8121304 SBETLET,BLF59T3
33 22+121,37 £2+ET3,54| 2°56"40,00"0 3000,00 15617 Fr, 10 #7110 34) 326°02+45,00" 148,20 329,53; 297916, 7519593 SBETFSS, 2511224
341, 22+543F T4 22+611,81| 10°42"00,00"D 200,00 168,07 84,28 B4, 28 35| 33674445, 00% 347,11 EUQ,E?I! 29TaT6, 0671897 &BBA315,3011760
35i 22+952 .92 234319, 44| 14%00100,00"E 1500, 00 366,52 184,18 184,718 36| 322°44'45, 00" 383,13 623,1]?5 297296 8R05719 &SBBAB11,2387053
36i 23+702,57 234807 92| 465256700, BOVE 130,00 105,35 55,76 55,76 37| 27518245, 000 72,08 127,84 297171,8256624 SBABBE2G, 2948549
E?E 23+8B0,00 £3+880,00| 0°05'00,00"E BF| 276%13'45,00" 6B,95 68,95 297103,2827558 &BEBAIZ, Tr63024
PF| 23+948,95 i
|
| |
|
|
i
|
M -
EXTENSGES [m DEFLEXOES AZIMUTES COORDENADAS X ;Y (m | | I:EP‘M‘DEPARTAHEHTBMJI&HEHDDEESIRMASDERDDAEEH 5.T
- e | R
Lel 340,00 Ir‘ltE 15920, 80 IEsq 37°18'10, 00" Ini| 2753445, 000 Ini| 308400, 0000000; 56870900, 0000000 ‘ SBT
Lec2d 240,00 [Tet| 23948,94 ||Dir] 35°38'10,00 Fim| 276°13445, 00" Fim| 297103,2827558; 6888832, 7763026
loe | 6948,16 |Igl 0,00 |[pif| 1°40'00,00% ||pif| 1°40v00,00v | |pif| -11296,7172442; 17932,7763026 L PLANILHA DE COORDENADAS Fl.: 002/002
| || 4 -




SAEPRO - Proc.: 19.09.02 15hé4min

Imp.: 29.03.03 18h00min

ESTAQUEAMENTO PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO COORDEMNADAS
P : . Pl
PC ou TE EC ! CE | PT ou ET AC  Lado Reio le 1| Le 2 oC Tan 1 | Tan 2 Azimute IntTan |DistPls X Y
i l
PP 0, 0000000 0, 0000000
PP 0+000,00 1] 336°11045,000 324,14 452,86| -182, 7796799 414, 3353504
1) 0+324, 74 +579,64| 17°13'20,00%E  B50,00 255,50 128,72 128,72 2} 31875825, 00" 2121,18 2500,561 - 1824, 1964751 2300 8137077
2| 2+700,82 2+760,82 3+116,30 3+176,30| 47°36'40,00" 500,00 60,00 &0,00 355,48 250,71 250, 3 653505, 00" 267,26 o694 44| 1744, 5634670 2990, 6727520
3| 3+4443,56 34503,56 3472973 3+7A9, T3] 29°LAt40,00%E 550,00 60,00 60,00 228,17 1TE,4T 1TE4T ﬁ; 336°46725,00" 512,80 795,44 - 2057, G686228 3719, 8074453
4| 4+302,53 4+510,57| 7°27'00,00"0 1600,00 208,04 104,17 104,17|| 5| 344*13125,00 284,15 488,35| -2190,2430522  4189,7613573
i 5; L7944 T2 44993 75| 14%15115,00vE 800,00 199,03 100,03 100,035: 6‘ F29*58'10,00" 278,57 558,33 -2469,6659057 4573, 1405773
I &| 3+272,32 5+332,32 5+564,56 5+624,56| 30°26'40,00"p 550,00 &0,00 &0,00 232,24 179,73 1??,?35? rd| 0°24'50,00" &88,72 1002,05| -2462,4274363 5675, 1642206
7| 6+313,28 &+577,31{ 21°36'40,00"0 700,00 264,03 133,60 133,60|| E 22°01'30,00" 865,27 1172,03| -2022,9031479 6761, 6598669
8] T+442,58  T+502,58 V722,56  V+782,556| 29°10'00,00p 550,00 &0,00 &0,00 219,98 173,16 173,16 9§ 21%11'30,00" 11,71 296,64 -1791,T4T3608 HF4T 5692545
¥ THIG,ET 8+015,95; 18°08'40,00"E 700,00 221,68 11,77 1,77 10| 33°0250,00" 557,93 T28,38| -1394, 5398458 7558, 1129643
10| B8+5373,88 B+691,18] &°28'50,00%E 1500,00 17,30 58,68 58,468 1'|F 28°34100,00" 752,27 950,31 -940, 1196763 8392, 7334775
1] $+a43 45  9+503 45 9+659,25 9+719,25) 22°28'50,000 550,00 &0,00 &0,00 155,80 139,36 139,36 12] 51%02'50,00" 648,533 939,01 -20%, BRS0501 BI85, 0699825
12| 10+367,78 104427, 78 10+506,11 104666,11| 24°49940,00"E 550,00 60,00 60,00 178,33 151,12 151,12 137 26°13'10,00" &0,44 310,47 -T2, 7181975 9261 ,5952552
13| 10+726,55 10+923 72| 11°17'50,00"0  1000,00 197,17 98,91 8. 14) 37°31'00,00" 1141,61 1353,24 731,3963693 10334, 9530466
14| 12+065,33 12+125,33 12+227,62 12+287,62| 26°34'00,00M 350,00 60,00 60,00 102,29 112,72 112,72|| 15| 10°57'00,00% 515,32 776,92 898, 9740992 11097, 7278977
15| 12+802,94 12+862 %4 13+035,24 13+095,24| 29°34'40,00"E 450,00 &0,00 40,00 172,30 148,88 148,88 16] 341°22'20, 00" BO,12 351,46 786,T111682 11430, 7761823
16| 13+175,36 13+235,36 13+358,31 13+418,31| 19°58'00,00"0 525,00 60,00 &0,00 122,95 122,46 122,46 17 1720020, 00" 496 79 776,20 804, B4T7743 12206, 7642766
17 13+913,10  13+973,710 146+164,10  14+224,10] 31°57'30,00"0 450,00 60,00 &0,00 191,00 158,95 158,95 18] 33°17'50,00v 465,86 TL9,92 1216,5605657 12833, 5728808
18| 14+689,%96 14+957 56| 20°16°00,00"E 700,00 247,60 125,11 1285, 1 19 13°071'50,00" 1738,01 1960,20 1658,5081176 14743, 2976075
19| 16+4675,57 16+86%9,30( 9°15'00,00"E 1200,00 193,73 97,08 97,08 20 3°46'50,00v 419,09 516,17 1692, 5419261 15258, 3443541
20) 17+288, 39 17+288,39| 0°38'40,00"D 21 4525030, 00" 503,071 626,84 1740,9051832 15883, 3158852
21 179,40 17+851,40 17973 37 184033 ,37| 33°38'00,00"E 310,00 60,00 &0,00 121,97 123,83 125,83 22| 330°47'30,00" 259,79 649,02 1424 1920752 16449 8137166
22| 18+293,16 1B+353,16 18+707,22 1B+767,22| 4T°47'00,00"D 350,00 60,00 60,00 354,06 265,40 265,40 23| 38°34'30,00" 322,45 T4B,TD 1891,0353807 17035, 1418608
23| 19+089,67 194149 A7 154343 85 19+403 86| 33°06°00,00%E 440,00 40,00 60,00 194,19 160,85 150,85 24 5°28°'30,00" 228,85 510,54 1939, T&6F2T4 17543 ,352T472
26| 19+632,72 19+873,57| 11°30'00, 00D 1200,00 240,85 120,83 120,83 250 16°58'30,00" 173,10 432,51 2066, 0199313 17957, 0192633
]
EXTENSOES [m DEFLEXGES AZITMUTES COORDEMNADAS X, Y [m CEPH| DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |5.7
Lel 2880,00 |Int| 32706,65 ||Esq| 341°6215,00" ||Ini| 33&6°171'45, 00" Ini! 0,0000000; 0, 0000000 RE-5308 SANTA BARBARA DD SUL - BR/158
Le2| 28BB0,00 [Tor| 51659,73 ||Dir| 270°53'10,00" ||(Fim| 265°%22'40,00" ||Fim| -6180,1030400; 43125,5470578
Dc | 13193,08 |1gl 0,00 JiDvf] TO®&49'05,00% | (Dif| 7O4905,00" [ |Dif| -6180,1030400; &312%,5470578 JUNFT3 PLANILHA DE COORDENADAS Fl.: 001/003




SAEPRD - Proc.: 19.09.02 15hédmin

Imp.: £9.03.03 17h5&min

1
ESTAQUEAMENTDO PAREMETROS DA CURWVA ALINHAMNENTO COORDENADAS i
Pl : : , Pl
| PC ou TE | EC | CE [ PT ou ET E AC  Ladao Raio . Lle 1 [ Le 2 oc | Tan 1 | Tan 2 | Azimute IntTan |[DistPls X ¥ |
 BEEAR . | I I
25| 20+046,67 20+106,67 204257,01 20+317,01) 34726'00,00"p 350,00 &0,00 40,00 150,34 138,58 138,58 26| 5172430 00" 520,71 859,98 2738, 1899630 18493, 4455119
25) 20+837,72 20+B97,72  21+150,95 21+210,95) 56°05+00,00"g . 320,00 &0,00 40,00 253,23 200,69 200,589 E?i 35571930, 00w 53 94 405,88 2705 ,1092475 18897, 9751704
27 21+264,89 214324 B9  21+496,39 214556 39| &41°27'00,00%D 320,00 60,00 &O0,00 171,50 151,25 151,25 28| 3&74A130,00" 301,91 852,65 3095, BIIQLTE 19420, TA30567
28| 21+858,30 21+918,30  22+16¥, 67 22+229,67| 55°45'00,00"E 320,00 60,00 60,00 251,37 199,49 199,49 29| 31°0130,00" 438,79 834,63 2824 4493221  20210,0197066
29| 224568 46 22+4T28 46 22497343 23+033,43| S6°22°00,00"E 310,00 &0,00 60,00 244,97 196,35 196,35 30| 2B4739'30,00" 704,71 1103,20 1757, 1561555 20489, 1893550
305 23+738, 14 234798, 14  24+066,09 246+126,09| 42°42°00,00"D 440,00 &0,00 &0,00 267,95 202,14 202,14 31 327°21'30,00" 459,91 734,38 1361,0438241  21107,5816454
31; 24+586,00 26+730, 21 11707100, 00" 750,00 166,21 72,33 72,33 32| 338722'30,00™ 271,66 435,46 1193, 1930276 21330, 9844580
325 £3+001,85 254222 98| 18°0&6*00,00"E 700,00 221,13 111,49 111,49 33| 320°146'30,00" 26%,00 491,78 878, BYLTOVZ 21909, 2226541
33 25+4591, 98 Z5+712,71| 18°04'00,00"E 700,00 220,73 111,29 111,29 34| 302712130,000 - 123,39 286,46 636,5164181  22061,9056318
34| 25+836,10 25+939 .66 1°29'00,00"E  &000,00 103,56 51,78 51,78 35| 300°43'30, 00" 121,37 315,78 3650, 0798164 22223, 2331094
5 264061, 03 26+121,03 26+2T4,03 26+334,03| 45°12'00,00"0 270,00 60,00 &0,00 153,00 142,61 142,61 36| 345°55'30,00" 218,25 542,61 233 1214916 22T49,53529710
36/ 264552, 28 26+612,28  26+B48, 29 26+908,29| 30°50°10,00"D 550,00 &0,00 &0,00 236,07 181,75 181,75 37| 16745'40,00m 8,43 318,42 324 94BOTVES 23054, 4450550
| 37 264916, 72 264976, 72 27+105,63 27+165,63| 37°58°40,00"D 285,00 60,00 60,00 128,91 128,24 128,24 38| S547&4720,00m 35,54 319,46 585,7966215 23238, 8704431
! 38| 274200 17 27+281,17 274440, 73 274500,73| £2°14°'00,00"E 325,00 &0,00 &0,00 179,56 155,68 155,68 32 12°30'20,00m TO.99 364,21 &&4 6605682 23594, 4395585
! 39 27+571,72 27+631,72 27+782,01 27+842,01| 29°02°'00,00"D &15,00 40,00 &0,00 150,29 137,54 137,54 40 &1°32920,00m 411,79 650,12 1122, 2986238 24110,9983814
E 40| 2B8+253,80 28+313,80 28+470,50 28+530,50| 28°52°30,00"E 430,00 60,00 &0,00 156,70 140,79 140,79 41 12°39'50,00m 102,47 512,39% 1236, 5647968 245610, 6307485
| 41| 2B+632,97 28+652 97 29+035,91 29+095,91| TH°57120,00"E 300,00 60,00 60,00 342,94 268,83 268,83 42| 295°42'30,00% 510,50 940,?3% 3B6,9539554 25018, 7101011
{ 521 29+606,41 29+666,41 29485919 204919, 19| 38°06'50,00"D 380,00 &0,00 A&0,00 192,78 161,40 161,40 43| 333°49'20,00" B9,25 358,67 229, 6061766 25338, 7963003
i £3§ 30+008, 44 30+068,46 30+157,09 30+217,09| 28°34'00,00"E. 298,15 60,00 40,00 88,65 106,02 106,02 44| 305°15'20,00" 505,11 ?Eﬂ,EUé =562, 0101004 25756, 9953328
ﬂﬁ: 3722, 20 304947 00| 18724°00,00%0  TOO,00 224,80 113,37 NM3.37 45| 323°39'20,00" 796,51 1049,80| -84, 1617075 26602, 5765059
| 45? 31+743,51 31+803,51 31+953,92 32+013,92| 40°11*10,00Y0 300,00 &0,00 40,00 150,41 139,92 139,92 4 3°50'30,00" 207,40 504,400 -050,3671581 27105,8431174
? 46| 32+4221,32 32+4281,32 32+464 B5 32452485 39°52°00,00"E 350,00 60,00 &0,00 183,53 157,08 157,08 &7) 323°58'30,00" 37, Y3 2B5,36| -1118,7B64136 273374397400
; 47| 32+562,58 32+622,58 32+684 84 32+4744,84| 15°34°00,00"0 450,00 60,00 60,00 62,260 91,55 91,55 48| 339"32'30,00" 278,56 ﬁﬁﬁ,zﬂ; -1281,T634732  277rs, 3098755
48| 33+023,40 33+083,40 334153 47 33+213,47| 24°50°30,00°€ 300,00 60,00 &0,00 70,07 96,17 96,17 491 314°42'00,00" 435,18 T42,22) -1B09,33308071  2B296,3834488
49| 33+64B,65 334708,65 334977,52 3L+037,52| SR°53:00,00° 320,00 60,00 &0,00 268,87 210,87 210,87 50 255749100, 00" 417,02 353,655 -2636, 9124552 2BOBT, 2297658
50| 34+456,56 344514, 56 344795 6T 344855 6T &9°48'20,00"D 280,00 &0,00 60,00 281,13 225,71 225,71 51] 325°37'20,00% 709,07 1Dﬁ?,ﬁﬂl -3236, 7934165 28964, 0630704
Y 1 s |
EXTENSOES [m DEFLEXOES AZIMUTES COORDENADAS X ;Y [m | | CEPN| DEPARTAMENTO AUTOMOMD DE ESTRADAS DE RODAGEM (5.7
Lel| 2880,00 [Int| 3270665 i Esq| 341°42'15,00" | |Ini| 336511145, 00" | |[Ini 0, 0000000 ; Q,0000000 { R5-508 SANTA BARBARA DO SUL - BR/1SB é
Le2| 2BB0,00 |Tot| S1659,73 [loir 270°53'10,00" | |Fim| 265°22'40,00" | |(Fim| -6780,1030400; 43125,5470578
Dc | 13193,08 |Igl 0,00 ||pif] TO*49'05,00" (Dif| TO°49'05,00" | |Dif| -6180,1030400; 43125,5470578 JUNSF3 PLANILHA DE COORDEMADAS Fl.: 0027003




SAEPRO - Proc.:

19.09.02 15hé&émin

Imp.: 29.03.03 18h00min

I
ESTAQUEARAMENTO PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTDOD | COORDEMNADAS
PI T ——— e e Pl |———e——— g s— __}_._.-__...-._ ———]
PC ou TE EC CE PT ou ET AC  Lado Raio Lc i lc 2 | DC Tan 1 [ Tan 2 Azimute IntTan_l?istFls X {hﬂ T :
: N S FE— — AN RIS T £ S — i SS—
i R
| s 35+564, 74 35+624,T4  35+736,07 35+816,07| 27°24'20,00"0 400,00 &0,00 60,00 131,33 127,62 127,62 52 353°01'40,00" 93,14 298,06| -3272,9T43761  29259,7189480
| 52| 35+909,21 35+4969,21 36+003,15 36+063,15| 15°22'40,00 350,00 60,00 40,00 33,9 77,30 77,30|| 53| 337°39100,00% 853,14 1049,00| -3671,8707403  30230,1161911
33| 36+916,29 37+153,36] 2°43'00,00"0 5000,00 237,07 118,56 118,54)| 54| 340°22'00,00" 382,82 610,20 -3876,897T144 30804, B404683
54) 37+536,18 37+753,76] 3°07'00,00"0 &000,00 217,58 108,82 108,82|| 55| 343°29'00,00" 336,34 606,10 -4049 2084745 51385, 9¥3097%0
55] 38+090,10 38+150,10 38+345,62 38+405,62| 30°30'00,00%0 480,00 60,00 60,00 195,52 160,94 160,94 56| 13°59°00,00" 591,88 923,71 -3826,0035211 32282,2678323
56 38+997,50 39+057,50 39+267,10 39+327,10| 40°39:'00,00 380,00 640,00 60,00 209,60 170,89 170,89 37| 333°20000,00" 209,34 426,29 -4017,32214566 32663, 2144896
ST 39+536,44 39+628,55) 1°03'20,00%0 5000,00 F2,11 46,06 46,06 S8 33472320,00" 101,45 282,65 -4139,5006203 32918, 0937534
58| 39+730,00 39+790,00 39+931,96 3I9+991,96] 38°34'20,00*D 300,00 60,00 60,00 141,96 135,14 135,14 5?? 12°57'40,00" 590,84 B&3,61| -3950,2876117  33740,2107449
59 40+582,80 &A0+642,80 40+754,35 40+814,353) 28°05'00,00%E 350,00 0,00 60,00 111,55 117,63 117,63 60} 344°52'40,00" 515,02 T&B,20| -4145 4772778 344625017199
60 41432937 41438937  41+495,80 41+4555,80) 31°47'10,00%E 300,00 40,00 60,00 106,43 115,55 115,55 61 313°05'30,00" 769,93 999,62 -4875,4614508  35145,4096506
61| 42+325,73 42+333,32| 10°52'00,00"E  1200,00 227,59 114,14 114,14 62| 302°13'30,00" 276,18 525,00 -5319,5907638  35425,3634920
62| 42+B29,50 42+889,50 43+028,87 43+088,87 42°18'30,00"0 270,00 60,00 60,00 139,37 134,68 134,68 63| 344°32'00,00" 689,26 1007,90| -5588,3752B2% 36396,7631736
63| 43+77B,13 43+838,13 44+076,68 44+136,68| 34°12'40,00"p 500,00 &0,00 60,00 238,55 183,96 183,96|| &4 18°44'40,00" 1480,50 1776,89| -5017,3758622  38079,4092403
bh4| 45+617,18 45+840,14| 18°15'00,00"0 700,00 222,96 112,43 112,43 651 36°539'40,00" 118,26 342,41 -4811,3348958  38352,8900088
63| 45+958,40 46+018,40 46+119,23 46+179,23| 24°15'00,00% 380,00 40,00 60,00 100,83 111,72 111,72 &b| 12°44'40,00" 280,77 392,49\ -4724,7504813  38735,7105041
66| 46+460,00 46+460,00) 0°40'00,00"D 67| 13°24'40,00" 457,35 581,30 -4589,9257715  39301,1589752
87| 46+917,35 47+162,71| 20°05'00,00" 700,00 243,36 123,95 123,95| | 68 353°19'40,00" 327,99 659,99 -4666,6095254  39956,67B9132
GBI 4T+L90,70  4T+550,70 47+836,06 47+B96,06| 34°07'00,000 580,00 60,00 60,00 285,36 208,05 208,05 69| 27°26'40,00"  TT.26 429,68 -4468,5750341  40338,0019211
69| 4T+973,32 4B+033,32 4B+197,16 4B+257,16) 2B8°30'00,00%E 450,00 60,00 60,00 163,84 144,37 144,37 TO| 358756'40,00% 431,74 TOO,3&| -4481 4TV0141 41038, 2430547
TO| 4B+688,90 48+T48,90 48+8T4, 88 48+934,88 22°26'00,00%E 475,00 60,00 60,00 125,98 124,25 12¢,25f§ 711 336730'40,00" 1323,31 1609,03] -5122, 7901432 42513, 9446206
71| 50+258,19 50+318,19 50+513,84 50+573,84| 32°33'00,00"E 450,00 &0,00 60,00 195,65 161,47 161,47|| ?2@ 303°57'40,00" 594,52 767, 63| -5757 4754811 42942, FA58012
72| 51+168,36 S1+191,641  1°20000,00"3 1000,00 23,28 11,64 11,84|| 73| 305717'40,00v 285,16 336,75 -6034,3286896  43137,3326953
T3 51+476,80 31+333,43) 39°55°'00,00" 110,00 76,63 39,95 3?,95§I PF| 265°22'40,00" 106,30 146,25| -6180,1030400 43125,5470578
PF| 31+659,73 E i
L]
EXTENSOES [m DEFLEXOES AZITHMUTES COORDENADAS XY [m CEPN| DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |5.T
{Lcl] 2BBO,OD |Int| 32706,65 ||Esqg| 341%42°15,00" ||Ini| 336°11'45,00" ||Ini 0, 0000000; 0, 0o000DO R5-508 SANTA BARBARA DO SUL - BR/158
fLc2| 2880,00 |Tot| 51659,73 ||pir| 270°53+10,00% ||Fim| 265°22'40,00" ||Fim| -6180,1030400; 43125,5470578
bec | 13193,08 |Igl 0,00 |iDif] TO°49'05,00" ||Dif| TO®49°03,00" ||Dif| -6180,1030400; 43125,5470578 JUNSF3 PLANILHA DE COORDENADAS FlL.: 003/003






