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RESUMO

A familia Cichlidae € uma das maiores em numero de espécies dentre 0s
vertebrados. A espécie Gymnogeophagus gymnogenys é endémica das drenagens
da laguna dos Patos e lagoa Mirim, no Brasil e Uruguai, e apresenta fecundacao
externa e cuidado parental através da incubacao bucal de ovos e jovens. Individuos
que dispensam algum cuidado com a prole normalmente apresentam fecundidade
baixa e ovdcitos maiores. Os ciclideos sdo onivoros, podendo se alimentar de
detritos, sedimentos, frutos/sementes, peixes, gastrépodos, microcrustaceos e larvas
de insetos. O objetivo desse trabalho foi estudar a biologia alimentar e reprodutiva
de G. gymnogenys, coletados na regido do Delta do Jacui, RS. Os individuos foram
coletados com rede do tipo picaré e fixados com formol 10%. Posteriormente, os
animais foram medidos, pesados e dissecados para a retirada das gbnadas, do
estbmago e do figado. Foram calculados os valores médios dos indices
gonadossomatico, de replecdo e hepatossomatico. Foi determinada também a
proporcao sexual, as distribuicdes de frequéncias percentuais de machos e fémeas
adultos de G. gymnogenys por classes de comprimento padrdo, o tamanho de
primeira maturacdo, a fecundidade média e o tipo de desova. Para a analise da
dieta, foram utilizados os métodos de frequéncia de ocorréncia, composi¢cao
percentual e o indice de importancia alimentar, para jovens e adultos, além da
representacdo grafica de Costello. As fémeas foram significativamente mais
abundantes, com razao sexual de aproximadamente 2:1. Os machos apresentaram
comprimentos maiores do que as fémeas. O periodo reprodutivo da espécie ficou
compreendido entre os periodos de primavera/verdao, época em que o fotoperiodo &
maior e a temperatura mais elevada, sendo essas variaveis ambientais relacionadas
a sazonalidade reprodutiva em peixes de locais temperados. Os valores de IGS se
mostraram positivamente correlacionados ao fotoperiodo e negativamente ao IR em
fémeas. Essa relacdo do IGS com o IR mostra que as fémeas mobilizam suas
reservas energeéticas para o periodo de reproducdo. A fecundidade foi considerada
baixa, caracteristica tipica de espécies que apresentam cuidado parental. O tipo de
desova encontrado para a espécie foi a total, liberando apenas um lote de ovocitos a

cada periodo reprodutivo. Gymnophagus gymnogenys apresentou uma dieta



bastante diversificada e onivora. Os itens mais abundantes e/ou frequentes na
alimentacdo foram matéria organica, matéria vegetal, insetos autdctones,
microcrustaceos, algas e sedimento. Os alimentos insetos autoctones e
microcrustaceos foram mais abundantes na dieta dos individuos jovens, enquanto o
item matéria vegetal foi encontrado em maior quantidade na dieta dos peixes
adultos, havendo diferenca estatisticamente significativa entre jovens e adultos na
abundéancia desses itens na dieta. Entre as estagbes do ano, ndo houve diferenga
significativa na dieta da espécie, o que pode sugerir que 0 ambiente ndo apresente

muitas variacdes na oferta alimentar durante o ano.

Palavras-chaves: dieta; reproducéo; onivoria; sazonalidade; sistema da laguna dos

Patos.
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1. INTRODUGCAO

Durante o ciclo de vida de um teledsteo, que se estende desde o momento da
fecundagdo, com o desenvolvimento do embrido dentro da membrana do ovo, até a
senilidade, fase em que a funcado sexual € decrescente e o crescimento do individuo
quase nulo, culminando com sua morte, paralelamente a outros, ocorrem trés
eventos basicos: a alimentagdo, o crescimento e a reproducdo, que estao
intimamente ligados entre si e relacionados as condicbées ambientais (Vazzoler,
1996).

A familia Cichlidae é uma das maiores dentre os vertebrados, com quase
1300 espécies, com distribuigdo restrita as América do Sul e Central, Africa e india
(Kullander, 1998, 2003; Lowe-McConnell, 1991). A espécie Gymnogeophagus
gymnogenys (Figura 1) € endémica das drenagens da laguna dos Patos e lagoa
Mirim, no Brasil e Uruguai (Kullander, 2003).

Fig. 1: Exemplar de Gymnogeophagus gymnogenys coletado no Delta do Jacui, RS.

Crescimento € um aspecto quantitativo do desenvolvimento. Durante o
crescimento, o organismo acumula reservas, que vao suprir as gbnadas, prover

recursos para o inverno € ajudar a prover energia para migracao (Nikolskii, 1969).
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1.1 Reproducao

A grande variabilidade de estratégias e taticas de ciclo de vida, nos
teledsteos, permitiu sua adaptagdo a ambientes nos quais tanto as condi¢cbes
bidticas, como disponibilidade de alimento e pressdo de predacdo, quanto as
abidticas, como temperatura, fotoperiodo, oxigénio disponivel etc., variam
amplamente no espago e no tempo (Vazzoler, 1996). Frente a toda essa
variabilidade, eles sao capazes de alocar energia, via alimentacdo, e, através de
uma gama de estratégias, utilizar parte da mesma transformando-a em prole, de
modo a garantir seu sucesso reprodutivo (Vazzoler, 1996). Os modos reprodutivos
em peixes apresentam uma gama enorme de variagdes, como presenga ou nao de
caracteres sexuais secundarios, de comportamento de corte e acasalamento,
mecanismo reprodutivo, tipo de ambiente escolhido para deposigdo dos gametas ou
ovos, caracteristicas dos ovos, cuidado parental, etc. (Vazzoler, 1996). As formas de
alcance do cuidado parental em peixes vao desde a completa auséncia até as
formas mais avancadas (Hart & Reynolds, 2002). Os guardadores cuidam dos ovos
e embrides até que ocorra a eclosdo e, muitas vezes, também das fases larvais,
sendo comum apresentarem comportamento de corte elaborado e territorialidade
(Vazzoler, 1996). Os carregadores englobam as espécies que carregam embrides e
algumas vezes jovens, externa ou internamente ao corpo (Vazzoler, 1996). A
maioria dos ciclideos neotropicais deposita seus ovos no substrato e ambos os pais
guardam a prole, inclusive depois das larvas tornarem-se livre-natantes (Kullander,
2003). A espécie Gymnogeophagus gymnogenys apresenta fecundagédo externa e
cuidado parental através da incubagdo bucal de ovos e jovens. Individuos que
dispensam algum cuidado com a prole normalmente apresentam fecundidade baixa
e ovocitos maiores (Vazzoler, 1996). Em muitos ciclideos, a coloragdo dos machos
em reprodu¢cdo anunciam as areas de desova, podendo durar todo o periodo
reprodutivo (Lowe-McConnel, 1999). E comum também o desenvolvimento de
gibosidades (corcovas) na regido anterior da cabega dos machos antes da estacao
de desova, possivelmente utilizadas para exibir-se ou como um depdsito de gordura

para a o periodo de guarda dos ovos e jovens (Lowe-McConnell, 1999).
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1.2 Alimentacéao

O conhecimento da dieta de peixes € importante para a obtencdo de
informacdes sobre as relagdes de uma espécie com o ambiente em que vive
(Moreira & Zuanon, 2002). A maioria dos peixes apresenta uma consideravel
plasticidade em sua dieta. O regime alimentar pode variar com a estagcédo do ano,
com a abundancia de organismos-alimento, com a atividade do peixe, com as
mudancas de biétopo e das espécies de peixes presentes (Lowe-McConnel, 1999),
bem como com o tamanho do peixe e/ou estadio de maturagdo em que se encontra
(Wooton, 1990).

Os ciclideos sao, em geral, peixes onivoros e possuem habitos muito
diversificados, podendo se alimentar de detritos, sedimentos, frutos/sementes,
peixes, gastrépodos, microcrustaceos e larvas de insetos (Abelha & Goulart, 2004).
Peixes onivoros utilizam uma grande variedade de alimentos disponiveis em
diversos locais, por esse motivo uma mesma espécie pode apresentar dieta
diversificada, dependendo da regido de sua ocorréncia e da época do ano em que

se encontra (Zavala-Camim, 1996).

Objetivos

- Estudar a biologia alimentar de Gymnogeophagus gymnogenys, verificando as
possiveis variagdes ontogenéticas e entre as estagdes do ano na dieta da espécie

na regiao do Delta do Jacui, RS, Brasil;

- Estudar a biologia reprodutiva de G. gymnogenys, através da analise do indice
gonadossomatico (IGS), da estrutura populacional quanto a sua composicdo em
comprimento total dos individuos, do tamanho de primeira maturacdo, da
fecundidade e da proporcdo sexual, além de testar possiveis relagdes entre o
periodo reprodutivo e as variaveis ambientais da regido do Delta do Jacui, RS,
Brasil, e as variagdes nos indices de replecédo (IR) e hepatossomatico (IHS) dos

individuos analisados.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

O Parque Estadual Delta do Jacui (29°53’ a 30°03S; 51°12’ a 51°27°'W)
(Figura 2 e 3) esta situado na regidao metropolitana de Porto Alegre e abrange as
ilhas de formagao sedimentar do arquipélago dos rios Jacui, Gravatai, Cai e Sinos.
O parque faz parte da bacia hidrografica do lago Guaiba, a qual constitui uma das
mais expressivas areas naturais da regiao (Dalto & Meneghetti, 1998; Alves-da-Silva
& Bridi, 2004). Segundo Faria & Lersch (2001), as aguas do Delta apresentam
variagdes entre 2 e 15,4 metros de profundidade. O clima da regido € subtropical
Umido, com temperatura média do ar em torno de 19,5 °C podendo ocorrer
variagbes diarias de 9 °C na temperatura do ar, enquanto que as temperatura da
agua no Delta varia entre 11 e 30°C (Maluf, 2000). A precipitagao anual € menor que
1500 mm com periodos considerados de seca em dezembro e fevereiro (Maluf,
2000).

ELDORADD DOSUL
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Fig. 2 : Mapa do Parque Estadual Delta do Jacui, RS.
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Fig. 3: Pontos de coleta no Delta do Jacui, RS.

2.2 Amostragem em campo:

As coletas de peixes foram realizadas sazonalmente no periodo de junho de
2005 a margo de 2007 na regido do Delta do Jacui, RS. Foram realizadas oito
coletas no total: inverno (junho), primavera (novembro) e verdo (dezembro) de 2005,
verao/outono (margo), inverno (junho) e primavera (outubro) de 2006, verao (janeiro)
e verao/outono (margo) de 2007. Foram coletados 780 exemplares com rede do tipo
picaré e fixados em formalina 10%. Posteriormente, os espécimes foram transferidos
para alcool 70°GL, medidos, pesados e dissecados para a retirada e pesagem das
gbnadas, do estdbmago e do figado. Também foi realizada a identificagdo do sexo e a
caracterizagao macroscopica dos estadios de maturagdo gonadal de machos e
fémeas. Para a analise da dieta, foram utilizados 482 individuos, que foram
classificados em jovens e adultos de acordo com o calculo de primeira maturagéo
sexual, que verifica o comprimento médio em que a populagao atinge a maturidade,
de acordo com Vazzoler (1996). Para a analise da reproducgao, foram utilizados 650

exemplares (438 fémeas e 212 machos).

Dados de temperatura da agua, temperatura do ar e pH foram tomados nos

locais da coleta. O fotoperiodo foi calculado através do programa SkyMap Pro 9.0.
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2.3. Analise dos Dados:

2.3.1. Reproducao

A proporcao sexual foi determinada através da distribuicao das frequéncias de
machos e fémeas durante o periodo de amostragem. Aplicou-se o teste % (a = 0,05)
aos resultados para a verificagdo da existéncia ou ndo de diferengas significativas na

proporgao entre 0s sexos.

Para a analise da estrutura populacional quanto a sua composi¢cao em
comprimento padrdo dos individuos, foram obtidas as distribui¢des das frequéncias
relativas (%) das classes de comprimento padrao para os espécimes coletados. A
amplitude das classes de comprimento foi estabelecida através da regra de Sturges
(Vieira, 1991): h= R/IK (h= amplitude das classes; R= amplitude total dos dados; k=
1+ 3,222 x log n, sendo n o tamanho da amostra). As distribuicdes de freqiiéncia de
classes de comprimento padrao de machos e fémeas adultos, foi aplicado o teste
nao-paramétrico de Kolmogorov-Smirnov (Siegel, 1975), para verificar a ocorréncia
ou ndo de dimorfismo sexual em relagdo ao tamanho atingido por ambos 0s sexos.

Esse teste foi realizado no programa Past (Hammer et al., 2001).

O tamanho de primeira maturacdo gonadal (Lso) corresponde aquele com o
qual, em média, 50% dos individuos iniciam seu ciclo reprodutivo. Para estimar o
tamanho de primeira maturagdo sexual de machos e fémeas, obteve-se uma
distribuicdo das frequéncias relativas de individuos jovens e adultos para cada
classe de comprimento (Vazzoler, 1996). Desses dados, se ajustou uma curva

correspondente a funcao:
Fr = 1- (€®*?), onde:
Fr = frequéncia relativa de individuos adultos;
Lp = comprimento padrédo em centimetros;
a e b = constantes obtidas do ajuste da curva do grafico.

Foram calculados os valores médios sazonais dos indices Gonadossomatico
(IGS), de Replecédo (IR) e Hepatossomatico (IHS), que sdo representados pelo

percentual do peso do 6rgdo em relagdo ao peso total do peixe, através das
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seguintes formulas adaptadas de Santos (1978), respectivamente: IGS = Wg x
100/Wt, IR = We x 100/Wt e IHS = Wf x 100/Wt, onde Wg corresponde ao peso das
gbnadas, We ao peso do estdbmago, Wf ao peso do figado e Wt corresponde ao

peso total.

Para verificar se o IGS esta relacionado aos fatores ambientais (temperatura
da agua, temperatura do ar, pH e fotoperiodo), foi utilizada uma analise de variancia
(ANOVA; Zar, 1999) através de regressdes multiplas (a = 0,05), e para verificar a
correlagao entre 0 IGS e o IR e IHS, foi realizado o teste de Spearman. Esses testes
foram feitos no programa SPSS 10.0.

A fecundidade média absoluta foi determinada apdés a contagem de todos
ovdcitos vitelinados de 34 fémeas maduras. Foi feita uma regressao linear entre a
fecundidade absoluta e as variaveis biométricas comprimento padrao (Lp), peso total
(Wt) e peso das gbnadas (Wg). A fecundidade relativa foi calculada através do
numero de ovaocitos por miligrama de peso da fémea, como sugerido por Adebisi
(1987).

Para determinar o tipo de desova foram selecionadas 88 gbénadas em
diferentes estadios de maturagdo. De cada uma foi retirada uma subamostragem de
150 ovocitos da qual, com o auxilio do estereomicroscopio acoplado a ocular
milimetrada, obteve-se a medida dos maiores didmetros possiveis de cada ovadcito
(Vazzoler, 1996).

2.3.2. Alimentacao

A analise do conteudo estomacal foi realizada com o auxilio de um
microscopio estereoscopico, sendo os itens alimentares identificados até a menor
categoria taxondmica possivel e depois agrupados em categorias maiores, sendo
elas: algas (Chlorophyceae, Cyanophyceae, Desmidiaceae e diatomaceas),
aracnideos (aranhas e acaros), insetos aloctones (adultos de Diptera, Hymenoptera,
insetos terrestres NI*), insetos autoctones (larvas, casulos e pupas/ninfas de Diptera,
Ephemeroptera, Trichoptera, larvas de Coleoptera e insetos aquaticos NI), matéria
inorganica (material sintético, plastico), matéria organica (material digerido NI),

matéria vegetal, microcrustaceos (Cladocera, Copepoda e Ostracoda e
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microcrustaceos NI), molusco, outros (Collembola, Hyrudinea, tecameba), peixe
(incluindo escamas e ovos) e sedimento. A dieta de jovens e adultos foi analisada
através dos meétodos de Frequéncia de Ocorréncia (Hynes, 1950), Composigéo
Percentual Volumétrica (Hynes, 1950) e indice de Importancia Alimentar (II1A), que
estima a importancia relativa de cada categoria alimentar na dieta das espécies, a
partir da seguinte féormula (Granado-Lorencio & Garcia-Novo, 1981): IIA =
2[(Xk.k)/(n-1)], onde, Xk é igual a frequéncia de ocorréncia de um determinado
componente da dieta, Xi, com categoria K; K é a categoria de abundancia (0,1...a) e
n € o numero de categorias da escala. Os valores variam de 0 a 1; sendo
considerados alimento principal aqueles com valores de |IA acima de 0,3, alimento
adicional de 0,3 a 0,15 e alimento acidental com valores menores que 0,15 (Guillen
& Granado, 1984). Também foi aplicado o método grafico de Costello (1990), que
descreve a dieta relacionando a frequéncia de ocorréncia com a abundancia relativa

(composicao percentual volumétrica) dos itens alimentares ingeridos pelo peixe.

Foi realizado o teste estatistico de Mann-Whitney (Zar, 1999) e a Analise de
Correspondéncia (DCA; Hill & Gauch Jr., 1980) para verificar possiveis diferengas na
abundancia de cada item alimentar na dieta de individuos jovens e adultos, e o teste
de Kruskal-Wallis (Zar, 1999) para verificar diferengas na dieta da espécie entre as
estagbes do ano. Esses testes estatisticos foram realizados no programa Past
(Hammer et al., 2001).

3. RESULTADOS

3.1. Reproducao

Foram analisados 650 espécimes de G. gymnogenys, sendo 438 fémeas com
comprimento padrao variando de 14,07 a 130,70 mm, e 212 machos variando de
13,60 a 135,50 mm. As fémeas foram significativamente mais abundantes (x* =

78,58; p< 0,05), sendo a proporgao sexual de aproximadamente 2:1.

As distribuicdes de frequéncias percentuais de machos e fémeas adultos de
G. gymnogenys por classes de comprimento padrédo (Lp) (CC 1 — de 36,44 a 47,42
mm; CC 2 — de 47,43 a 58,41 mm; CC 3 — de 58,42 a 69,4 mm; CC 4 — de 69,5 a
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80,48 mm; CC 5 - 80,49 a 91,47 mm; CC 6 — 91,48 a 102,46 mm; CC 7 — 102,47 a
113,45 mm; CC 8 — 113,46 a 124,44 mm; CC 9 — 124,45 a 135,43 mm; CC 10 —
135,44 a 146,42 mm) mostram que a frequéncia de fémeas € maior entre as classes
intermediarias (de 36,44 a 91,47 mm), enquanto os machos tém maior ocorréncia
nas maiores classes de comprimento (de 91,48 a 135,50 mm) (Figura 4), embora o
teste estatistico de Kolmogorov-Smirnov n&do tenha mostrado uma diferenca
significativa entre os tamanhos de machos e fémeas (p>0,05). O comprimento de
primeira maturagao sexual (Lso) estimado para fémeas foi de 60,5 mm (Figura 5A) e

para machos foi de 73,8 mm (Figura 5B).

De acordo com os valores médios sazonais do IGS de machos e fémeas e
com a frequéncia sazonal de estadios de maturacdo sexual, o periodo reprodutivo
da espécie ficou compreendido entre os periodos de primavera/verao, visto que
nesse periodo predominou o estadio maduro das gbénadas de fémeas (Figura 6A) e
machos (Figura 6B) e os valores de |IGS se apresentaram mais altos (Figura 7). O
pico reprodutivo no primeiro ano de coleta ocorreu na primavera para as fémeas e
no verdao para os machos, enquanto no segundo ano de coleta o pico reprodutivo

das fémeas ocorreu no verao e o dos machos na primavera.

35 4
30 4

25 1

20 A

15 A

10 A

4o 1T

0 . . . . . . . . | I — . 1
CC1 CcCc2 CC3 CC4 CC5 CCo6 CC7 cCs8

CC9 CcC10

Fr (%)

Classes de comprimento padrao (mm)

OMachos ®Fémeas

Fig. 4 : Distribuicdo das frequéncias relativas de machos e fémeas adultos por classes de
comprimento padrédo (CC 1 — de 36,44 a 47,42 mm; CC 2 — de 47,43 a 58,41 mm; CC 3 —de 58,42 a
69,4 mm; CC 4 — de 28,13 a 80,48 mm; CC 5 -80,49 a 91,47 mm; CC 6 — 91,48 a 102,46 mm; CC 7
—102,47 a 113,45 mm; CC 8 — 113,46 a 124,44 mm; CC 9 — 124,45 a 135,43 mm; CC 10 - 135,44 a
146,42 mm) de Gymnogeophagus gymnogenys do Delta do Jacui, RS.
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Fig. 5 : Distribuicdo das frequéncias relativas de fémeas (A) e machos (B) por classes de
comprimento padrdo de Gymnogeophagus gymnogenys coletados no Delta do Jacui, RS. As retas

indicam o ponto em que 50% dos individuos séo considerados adultos.
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Fig. 6 : Variagao sazonal da frequéncia dos estadios de maturagdo gonadal de fémeas (A) e machos

(B) de Gymnogeophagus gymnogenys do Delta do Jacui, RS.
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De acordo com a analise de variancia (ANOVA) de regressdes multiplas, os

valores médios de IGS das fémeas tiveram uma dependéncia significativa com o

fotoperiodo (p = 0,02; a = 0,05) (Figura 8), enquanto que para os machos, os valores

de IGS ndo mostraram correlagéo significativa com nenhum dos fatores ambientais

testados. A despeito dos resultados dos testes estatisticos, o periodo reprodutivo

estimado da espécie ocorreu nos meses onde o fotoperiodo foi maior e a

temperatura mais elevada (Tabela 1).
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—m— IGS (fémeas)

Fig. 8: Relagdo entre o fotoperiodo e o IGS médio sazonal de fémeas de Gymnogeophagus
gymnogenys do Delta do Jacui, RS.

Tabela 1: Valores médios sazonais de IGS de fémeas e machos de Gymnogeophagus gymnogenys e
os dados abiéticos do mesmo periodo na regido do Delta do Jacui, RS.

IGS fémeas IGS machos Temp. ar (°C) Temp. agua (°C) pH Fotoperiodo (min)
INVERNO 1 0,18 0,03 20,42 17,80 6,50 613
PRIMAVERA 1 1,10 0,04 26,78 25,24 7,18 816
VERAO 1 1,05 0,07 28,90 27,94 6,92 844
VERAO/OUTONO 1 0,27 0,03 31,71 30,59 7,10 739
INVERNO 2 0,21 0,03 20,33 16,22 6,13 620
PRIMAVERA 2 0,73 0,15 25,80 25,13 6,60 757
VERAO 2 1,69 0,07 31,10 30,36 7,61 818
VERAO/OUTONO 2 0,23 0,06 27,96 710

Os indices médios de replecao de machos e fémeas apresentaram os valores

mais altos durante o inverno (Figura 9). Os testes estatisticos mostraram que ha

uma correlacdo negativa entre os valores de IGS e de IR de fémeas. Ja os valores

de IHS ndo mostraram nenhuma correlagéo significativa com os valores de IGS, mas



22

pode-se observar uma tendéncia desses indices variarem conjuntamente em fémeas
(Tabela 2).
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Fig. 9 : Variagdo dos valores médios sazonais entre o IGS, IR e IHS de fémeas (A) e de machos (B)
de Gymnogeophagus gymnogenys coletados no Delta do Jacui, RS.

Tabela 2: Correlagdo entre o IGS, o IR e o IHS médio sazonal de machos e fémeas de
Gymnogeophagus gymnogenys do Delta do Jacui, RS.

Spearman's D p
IGS X IR Machos 104 0,5287
Fémeas 162 0,014

Spearman's D p
IGS X IHS Machos 114 0,3447

Fémeas 32 0,1014
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Os valores da fecundidade absoluta, expressa como numero de ovécitos que

serao possivelmente eliminados durante a desova, mostraram uma variacéo de 176

a 1142 ovdcitos, com uma média de 502, para fémeas com comprimento padrao

variando de 62,42 a 130,70 mm (Tabela 3). O numero de ovécitos se mostrou

relacionado, de acordo com a regressao linear, ao comprimento padrao (Lt), peso

total (Wt) e ao peso das gbnadas (Wg) (Figura 10). A fecundidade relativa média foi

estimada em 0,03 ovdcito por miligrama de peso total da fémea (Tabela 3).

Tabela 3: Comprimento padrdo (Lp), peso total (Wt), indice gonadossomatico (IGS), fecundidade
absoluta (FA) e fecundidade relativa (FR) de 34 fémeas maduras de Gymnogeophagus gymnogenys

do Delta do Jacui, RS.

Lp (mm) Wt (g) IGS FA FR
62,42 7,46 2,48 176 0,02
65,63 10,29 3,91 415 0,04
66,86 10,73 1,63 362 0,03
67,21 10,30 2,30 398 0,04
68,89 9,41 1,24 252 0,03
69,37 9,85 2,51 372 0,04
69,85 9,29 3,26 388 0,04
70,65 10,37 3,16 405 0,04
73,32 12,06 2,86 396 0,03
74,2 15,34 3,57 611 0,04
74,74 12,60 1,06 279 0,02
75,51 12,55 2,51 456 0,04
77,37 15,06 2,22 399 0,03
77,96 16,29 1,49 339 0,02
78,23 15,34 3,39 529 0,03
78,46 14,93 2,44 559 0,04
78,94 14,41 3,42 571 0,04
79,28 16,71 3,30 540 0,03
79,58 16,18 2,17 423 0,03
79,85 15,90 1,52 654 0,04
79,96 18,89 1,57 344 0,02
80,8 17,58 3,13 590 0,03
81,54 17,61 2,72 599 0,03
81,6 15,33 1,14 459 0,03
81,61 18,08 1,49 591 0,03
83,9 16,12 2,29 633 0,04
84,35 20,49 1,36 586 0,03
85,05 18,45 2,33 440 0,02
86,14 20,02 2,33 583 0,03
89,9 18,44 1,30 494 0,03
91,56 23,01 1,21 621 0,03
95,33 25,17 3,55 1142 0,05
98,2 30,31 1,33 688 0,02
130,7 27,97 1,34 774 0,03

Médias 79,97 15,96 2.28 502 0,03
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Fig. 10: Relacao entre fecundidade e comprimento padrao (A), peso total (B) e peso gonadal (C) das
fémeas de Gymnogeophagus gymnogenys do Delta do Jacui, RS.

A distribuicao da frequéncia relativa dos didmetros dos ovécitos vitelinados
apresentou-se uni-modal, indicando que apenas um lote de ovécitos € recrutado e

liberado durante o periodo reprodutivo, sugerindo uma desova total. H4d uma alta
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freqUéncia de ovdcitos de reserva, que s6 serao amadurecidos no préximo periodo

reprodutivo (Figura 11).
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Fig. 11: Distribuicdo das frequéncias relativas dos didmetros dos ovécitos durante o processo de
desenvolvimento reprodutivo de Gymnogeophagus gymnogenys coletados no Delta do Jacui, RS.
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3.2. Alimentacéao

Foram analisados 482 conteudos gastricos de Gymnogeophagus
gymnogenys (comprimento padrao variando entre 13,60 mm e 135,50 mm), sendo
361 jovens e 121 adultos. O método de frequéncia de ocorréncia mostrou que a
dieta da espécie é bastante variada, apresentando 32 itens alimentares, sendo
composta principalmente por matéria organica, sedimento, microcrustaceos, larvas

de Diptera, matéria vegetal e algas (Tabela 4).

Tabela 4: Frequéncia de ocorréncia dos itens alimentares identificados nos estdbmagos de
Gymnogeophagus gymnogenys coletados no Delta do Jacui entre junho de 2005 e margo de 2007. NI
= ndo identificado.

ITENS INV. 1 PRIM.1 VER.1 VER/OUT.1 INV.2 PRIM.2 VER.2 VER/OUT.2 TOTAL
ARACNIDEOS

Acaros 24,24 19,15 0,00 6,15 20,41 18,46 3,33 3,85 11,41
Aranhas 1,52 4,26 0,00 0,00 2,04 0,00 1,11 0,00 1,04
MICROCRUSTACEOS 87,88 65,96 97,30 89,23 95,92 100,00 85,56 73,08 88,59
Cladocera 46,97 42,55 93,24 64,62 53,06 76,92 62,22 42,31 63,28
Copepoda 87,88 63,83 83,78 83,08 95,92 89,23 78,89 57,69 81,95
Ostracoda 13,64 29,79 12,16 27,69 12,24 32,31 14,44 3,85 18,88
Microcustaceos (NI) 13,64 17,02 4,05 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 4,36
INSETOS

Diptera

Larvas 71,21 63,83 71,62 70,77 87,76 89,23 87,78 76,92 78,01
Adultos (NI) 1,52 2,13 0,00 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62
Adultos (Nematocera) 7,58 2,13 1,35 3,08 2,04 1,54 1,11 3,85 2,70
Adultos (Brachicera) 1,52 2,13 1,35 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83
Casulos 0,00 0,00 0,00 0,00 2,04 33,85 3,33 15,38 6,22
Pupas/Ninfas 12,12 0,00 1,35 1,54 0,00 10,77 8,89 3,85 5,39
Odonata

Larvas 0,00 0,00 0,00 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21
Ephemeroptera

Larvas 1,52 2,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41
Hymenoptera 1,52 8,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,04
Trichoptera 7,58 8,51 4,05 0,00 4,08 0,00 0,00 0,00 2,90
Coleoptera

Larvas 6,06 0,00 0,00 3,08 0,00 0,00 0,00 0,00 1,24
Insetos NI

Aquaticos 4,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62
Terrestres 19,70 14,89 8,11 1,54 4,08 1,54 0,00 0,00 6,22
Larvas 0,00 2,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21
ALGAS 42,42 25,53 31,08 67,69 65,31 55,38 37,78 76,92 47,51
Chlorophyceae 34,85 4,26 9,46 63,08 55,10 47,69 31,11 76,92 37,14
Cyanophyceae 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00 0,00 3,33 0,00 0,83
Desmidiaceae 31,82 2,13 20,27 4,62 16,33 12,31 5,56 0,00 12,66
Diatomaceas 10,61 19,15 0,00 10,77 4,08 3,08 0,00 0,00 5,60
MOLUSCOS 4,55 34,04 5,41 27,69 46,94 18,46 26,67 38,46 22,82
SEDIMENTO 81,82 70,21 91,89 98,46 93,88 98,46 86,67 96,15 89,63
MATERIA VEGETAL 92,42 70,21 75,68 67,69 71,43 72,31 34,44 61,54 67,01
MATERIA ORGANICA 92,42 97,87 97,30 95,38 89,80 100,00 71,11 92,31 90,87
MATERIA INORGANICA 75,76 68,09 17,57 56,92 22,45 40,00 21,11 38,46 41,08
HYRUDINEA 1,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21
TECAMEBA 1,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21
PEIXES 57,58 57,45 25,68 20,00 10,20 20,00 6,67 7,69 25,52

n° de estbmagos 66 47 74 65 49 65 90 26 482
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Com os itens agrupados em categorias alimentares, observou-se que os
recursos mais abundantes na dieta foram matéria organica, matéria vegetal, insetos
autoctones, microcrustaceos, sedimento e algas, de acordo com o método de
composi¢cdo percentual volumétrica. Os alimentos insetos autéctones e
microcrustaceos foram mais abundantes na dieta dos individuos jovens (Figura
12A), enquanto o item matéria vegetal foi encontrado em maior quantidade na dieta
dos peixes adultos (Figura 12B), havendo diferenga estatisticamente significativa (p

< 0,05) entre jovens e adultos na abundancia desses itens na dieta (Tabela 5).
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Fig. 12: Composig¢ao percentual e frequéncia de ocorréncia dos principais itens alimentares de jovens
(A) e adultos (B) de Gymnogeophagus gymnogenys do Delta do Jacui. ALG = algas; ARAC. =
aracnideos; IAL = insetos aléctones; IAU = insetos autoctones; M. INORG. = matéria inorgénica; M.O.
= matéria organica; MV = matéria vegetal; MICROC. = microcrustaceos; MOL = moluscos; OUT =
outros; PX = peixes
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Tabela 5: Valores de p resultantes da aplicagédo do teste estatistico de Mann-Whitney aos valores de
abundancia de cada item alimentar na dieta de individuos jovens e adultos de Gymnogeopahgus
gymnogegenys do Delta do Jacui, RS. As diferengas significativas (p< 0,05) estdo em negrito.

Insetos Aléctones p=0,104
Insetos Autoctones  p=0,004

Microcrustaceos p=0,001
Aracnideos p=0,345
Matéria Inorganica p=0,227
Algas p=0,958

Matéria Vegetal p=0,010
Matéria Organica p=0,189

Sedimento p=0,495
Peixes p=0,270
Moluscos p=0,958
Outros p=0,793

Analisando o indice de importancia alimentar (IIA), podemos verificar essa
mesma tendéncia, visto que os itens microcrustaceos e insetos autdctones
aparecem, na maioria das vezes, como alimento principal nos individuos jovens
(Tabela 6A), enquanto matéria vegetal aparece como alimento principal na maioria
das estacbes amostradas nos peixes adultos (Tabela 6B). Insetos aldctones,
aracnideos, moluscos e outros (Collembola, Hyrudinea, tecameba) aparecem na
dieta como alimentos acidentais durante a maioria das amostragens. Com o grafico
da DCA, também se pode observar uma certa segregacgao entre jovens e adultos, de

acordo com o alimento ingerido (Figura 13).

Tabela 6: indice de Importancia Alimentar (IIA) dos itens alimentares identificados nos estémagos
jovens (A) e adultos (B) de Gymnogeophagus gymnogenys do Delta do Jacui, RS. Valores
emoldurados = itens principais; valores em negrito = itens adicionais; outros valores = itens
acidentais.

A

Itens alimentares inv. 1 prim. 1 ver. 1 ver/out. 1 inv. 2 prim. 2 ver. 2 ver/out. 2
Insetos Aléctones 0,07 0,25 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00
Insetos Autéctones 020 [ 040 0,30 0,23 0,34 | 0,47 [ o052 | 0,27
Microcrustaceos 0,24 0,25 0,35 | 0,32 0,29 0,27 0,33 0,27
Aracnideos 0,07 0,10 0,01 0,01 0,06 0,04 0,01 0,00
Matéria Inorganica 0,19 0,17 0,05 0,13 0,06 0,09 0,06 0,04
Algas 0,13 0,04 0,13 0,23 0,19 0,14 0,11 0,30
Matéria Vegetal 0,35 0,17 0,15 0,17 0,25 0,22 0,06 0,09
Matéria organica 0,50 065 | 046 | 045 | 038 | 045 | 029
Sedimento 0,20 0,19 0,23 0,26 0,24 0,25 0,22 0,23
Peixes 0,20 0,10 0,05 0,05 0,02 0,04 0,01 0,02
Moluscos 0,00 0,08 0,00 0,08 0,13 0,04 0,07 0,05

Outros 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
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B
Itens alimentares inv. 1 prim. 1 ver. 1 ver/out. 1 inv. 2 prim. 2 ver. 2 ver/out. 2
Insetos Aloctones 0,10 0,14 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Insetos Autéctones 0,19 0,17 0,16 0,15 0,00 0,27 0,21 0,19
Microcrustaceos 0,19 0,14 0,24 0,18 0,25 0,27 0,18 0,10
Aracnideos 0,02 0,04 0,04 0,03 0,00 0,05 0,03 0,02
Matéria Inorganica 0,19 0,17 0,03 0,20 0,00 0,11 0,04 0,17
Algas 0,04 0,07 0,09 0,28 0,50 0,13 0,14 0,27
Matéria Vegetal 0,75 0,28 0,29 0,45 0,25 0,55 0,41 0,44
Matéria organica 0,46 0,71 | 0,51 0,38 0,25 0,48 0,28 0,35
Sedimento 0,23 0,17 0,24 0,35 0,25 0,25 0,41 0,25
Peixes 0,15 0,21 0,18 0,10 0,25 0,07 0,05 0,02
Moluscos 0,04 0,11 0,04 0,05 0,00 0,09 0,12 0,17
Outros 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Fig. 13: Gréafico da Analise de Correspondéncia (DCA) das categorias alimentares de jovens e
adultos de Gymnogeophagus gymnogenys do Delta do Jacui, RS. IAU =

MICROC.= microcrustaceos; MV = matéria vegetal.
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No entanto, ndo houve diferengas sazonais significativas (p > 0,05) na dieta
da espécie tanto para os jovens quanto para os adultos nos dois anos de

amostragem (Tabela 7).

Tabela 7: Resultados do teste estatistico de Kruskal-Wallis para os valores de composigcao percentual
volumétrica de jovens e adultos de Gymnogeophagus gymnogenys do Delta do Jacui, RS, entre as
estacdes do ano dos dois anos amostrados.

JOVENS ADULTOS
ANO1 | H=0,7355 H=1,283
p=0,8648 p=0,7333
ANO2 | H=0,4167 H= 1,009
p=0,9368 p=0,799

4. DISCUSSAO

4.1 Reproducédo

Segundo Vazzoler (1996), a proporgdo entre machos e fémeas € uma
informacdo importante para a caracterizagdo da estrutura de uma espécie ou
populagdo e nos peixes, ela varia ao longo do ciclo de vida em fungdo de eventos
sucessivos, que atuam de modo distinto sobre os individuos de cada sexo. No
presente estudo, ocorreu uma predominancia de fémeas (2:1) na populagéo e,
segundo Nikolskii (1963), a variagdo na propor¢édo sexual pode ocorrer entre
populacdes de uma mesma espécie e entre diferentes periodos dentro de uma
mesma populacdo, mas geralmente é uma adaptacdo que assegura a
predominancia de fémeas quando as condigdes sao muito favoraveis a producéo de
ovos. De acordo com Nikolskii (1969), outro fator importante que poderia influenciar
na razao sexual seria o suprimento alimentar disponivel a populagéo. Segundo este
autor, escassez de alimento leva a uma predominadncia de machos, enquanto as

fémeas predominam quando o alimento disponivel é abundante.

Segundo Lowe-McConnell (1999), o tamanho que uma espécie atinge é

determinado, em parte, geneticamente e, em parte, pelas condigcbes ambientais
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prevalecentes. A composicao de uma populagéo em classes de comprimento € uma
caracteristica que responde ao ambiente e pode variar de ano para ano (Nikolskii,
1969). Mudangas nas condigdes ambientais podem afetar o crescimento do peixe
por influéncia da quantidade de diferentes tipos de alimentos disponiveis e por
influéncias sobre o comportamento e a fisiologia do individuo (Hart & Reynolds,
2002). A espécie G. gymnogenys na regiao do Delta do Jacui, um ambiente |éntico,
apresentou comprimentos maiores (de 13,6 a 135,5 mm) quando comparado ao
ambiente do arroio Forquetinha (de 20,06 a 101,01 mm) (observ. pess.), pertencente
a bacia hidrografica Taquari-Antas e localizado na regido do Vale do Taquari, RS.
Mazzoni & Iglesias-Rios (2002) também observaram em seu estudo que a espécie
Geophagus Dbrasiliensis, pertencente também a familia Cichlidae, apresentou
comprimentos maiores num ambiente de lagoa do que no de rio. Pode-se sugerir
que isso ocorre porque o ambiente Iéntico se mostra mais estavel, com poucas
variagdes ambientais e de disponibilidade de alimento durante o ano, podendo assim
o peixe otimizar o seu crescimento. Nesse estudo, os machos atingiram
comprimentos maiores do que as fémeas. Os machos sido maiores do que as
fémeas em varios ciclideos, como nas tilapias (Lowe-McConnel, 1999). Nikolskii
(1963) relata que o macho tende a ser maior em espécies que defendem a prole no
ninho contra outros peixes e predadores, ou seja, o comportamento de cuidado
parental (caracteristico em ciclideos) e provaveis interagbes competitivas intra-
populacionais (como territorialismo) favoreceriam o maior tamanho corpéreo dos
machos (Hartz et al., 1998). Um fator que também poderia influenciar no menor
tamanho das fémeas em relacdo aos machos € o fato de nas fémeas haver um
maior investimento energético na reprodugdo, possuindo maior desenvolvimento
gonadal (Santos et al., 2002). Embora ocorra essa diferengca no comprimento entre
machos e fémeas, ndo foi estatisticamente verificada a ocorréncia de dimorfismo

sexual em relagdo ao tamanho atingido por ambos 0s sexos nessa espécie.

O comprimento de primeira maturagcao € uma tatica reprodutiva bastante labil,
estando intimamente relacionado ao crescimento, apresentando interacdes
intraespecificas espaciais e temporais relacionadas as condigdes ambientais
abidticas e bidticas prevalecentes na regido ocupada ou no periodo em que a
populagao ficou submetida as mesmas (Vazzoler, 1996). Comparado ao tamanho

de primeira maturagdo dos individuos de G. gymnogenys do arroio Forquetinha (59,5
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mm para fémeas e 66,5 mm para machos) (observ. pess.), os individuos do Delta do
Jacui apresentaram tamanhos de primeira maturagdo um pouco maiores (60,5 mm
para fémeas e 73,8 mm para machos). Mazzoni & Iglesias-Rios (2002) encontraram
a mesma tendéncia quando compararam o comprimento de primeira maturacéo para
a espécie G. brasiliensis em ambiente de lagoa e de rio. Nos dois ambientes,
fémeas de G. gymnogenys apresentaram tamanho de primeira maturagdo menor do
que os machos. O tempo de maturacdo sexual parece ser intimamente associado
com o tamanho do peixe, precedendo o conceito que maturacao € iniciada uma vez

que um “tamanho critico” é alcangado (Hart & Reynolds, 2002).

A maioria das espécies mostra uma periodicidade em seu processo
reprodutivo, iniciando seu desenvolvimento gonadal em uma época anterior aquela
de reprodugdo, e completando sua maturacdo sexual no momento em que as
condicbes ambientais forem adequadas a fecundacdo e desenvolvimento de sua
prole (Vazzoler, 1996). Sazonalidade reprodutiva em peixes esta relacionada
principalmente a temperatura, fotoperiodo e disponibilidade de alimento em
ambientes temperados (McKaye, 1984; Payne, 1986). Gymnogeophagus
gymnogenys apresentou seu periodo de reproducdo durante as estagbes
primavera/verao, época em que a temperatura esta mais elevada e o fotoperiodo é
maior. A relagao entre o IGS de fémeas e o fotoperiodo mostrou-se significativa,

apresentando uma correlacéo positiva entre eles.

O indice de replegdao possui um carater quantitativo e pode fornecer
informacdes quanto a época em que o peixe se apresenta em melhores condicdes
alimentares (Canan et al., 1997). Muitas espécies apresentam altera¢cdes da
atividade alimentar durante o periodo reprodutivo (Nikolskii, 1963). Nesse estudo, os
valores dos indices de replecao estao relacionados aos valores de IGS nas fémeas,
sendo esse O sexo que mais investe na reproducdo em termos de gastos
energéticos. Os valores de IR apresentaram-se mais altos no periodo do inverno,
estacao que precede a época de reproducao dessa espécie, e tiveram uma queda
no periodo em que o IGS apresenta seus maiores valores. Araujo (2003) também
observou em seu estudo que o IR se apresentou com valores mais baixos no
momento em que 0s peixes apresentaram maior desenvolvimento gonadal. A queda
desse indice pode estar relacionada com a mobilizagdo das reservas energéticas

para o processo de reprodugdo. Os valores médios de IHS acompanharam os
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valores médios de IGS em fémeas, indicando que quando as gbnadas estado
maduras, o figado esta com acumulo de reservas energéticas, usando-as durante o
periodo de reproducao, visto que apos a desova, quando o IGS se apresenta com
valores mais baixos, o IHS também apresenta uma queda brusca nos valores.
Muitos custos reprodutivos em peixes podem ser atribuidos a perda de lipidios e
proteinas associadas com varias caracteristicas fisioldgicas e comportamentais da
reprodugdo, como a produgdo de gbnadas, competicdo por parceiros e cuidado
parental (Hart & Reynolds, 2002).

A espécie G. gymnogenys apresentou uma fecundidade baixa e relacionada
com o comprimento padrdo, com o peso total e com o peso das gbnadas das
fémeas. Em peixes, o tamanho do corpo das fémeas pode ser positivamente
associado com a fecundidade (Wooton, 1998), ou seja, quanto maior o tamanho da
fémea, maior a fecundidade. O mesmo vale em relagdo ao peso total do peixe e ao
peso das gbnadas. Fecundidade baixa e ovdcitos grandes sao caracteristicas
comuns em espécies que apresentam cuidado parental (Vazzoler,1996), e segundo
Clutton-Brock (1991), os longos periodos de desenvolvimento dos ovos grandes
favorecem o cuidado para reduzir a mortalidade da prole. Cuidado parental ocorre
em cerca de 20% de todas as familias de teledsteos e € amplamente distribuido

filogeneticamente (Hart & Reynolds, 2002).

A familia Cichlidae esta entre as familias que apresentam incubagao oral. Os
individuos desse grupo carregam grandes embrides com vitelo até que ocorra a
eclosao e, também, os embrides livres; mesmo depois que se tornam ativos, os
jovens podem manter intima associagdo com o membro parental por certo periodo
de tempo, podendo fugir para dentro da cavidade bucal quando ameagados
(Vazzoler, 1996). Em peixes com cuidado parental, o cuidado feito pelo macho é
mais comum, ocorrendo em dois tercos das familias (Gross & Shine, 1981). Em
ciclideos, cuidado biparental parece ser uma condicdo ancestral, e o cuidado pela

fémea é a forma mais comum de cuidado uniparental (Hart & Reynolds, 2002).

No presente estudo, também foram observados alguns caracteres sexuais
secundarios em machos maduros de G. gymnogenys, sendo eles a coloracdo mais
pronunciada e a presenga de uma gibosidade na regido anterior da cabeca.

Chellappa et al. (2003) também observou essa caracteristica em machos da espécie



34

Cichla monoculus. Alguns machos de ciclideos desenvolvem corcovas nupciais
antes da estagao de desova, possivelmente utilizadas para exibir-se ou como um

deposito de gordura para o periodo de guarda (Lowe-McConnel, 1999).

A desova foi definida como sendo do tipo total para G. gymnogenys, visto que
apenas um lote de ovécitos foi liberado durante o periodo reprodutivo. As espécies
que apresentam desova total eliminam apenas um lote de ovdcitos maduros em um
intervalo de tempo relativamente curto, sendo que o lote seguinte s6 ira maturar no
periodo reprodutivo seguinte (Vazzoler, 1996), o que também explica a grande
quantidade de ovécitos de reserva presentes nas gobnadas maduras dessa espécie.
Desova do tipo total também foi encontrada por Mazzoni & Iglesias-Rios (2002) para

a espécie Geophagus brasiliensis.

4.2 Alimentacao

A dieta de Gymnogeophagus gymnogenys se mostrou bastante variada e
indicou um habito alimentar onivoro, visto que a espécie se alimentou de itens de

origem animal e vegetal em propor¢des semelhantes.

Dietas distintas dentro de uma mesma espécie sao frequentemente
encontradas conforme os estagios de desenvolvimento dos individuos decorrentes
das diferengas na demanda energética e nas limitacbes morfolégicas, implicando em
dietas diferenciadas durante o desenvolvimento (Abelha et al., 2001). A dieta de
peixes geralmente muda quando eles crescem por causa das mudangas
morfolégicas que acompanham o crescimento (Wooton, 1990). Nesse estudo, foi
observado que os itens microcrustaceos e insetos autéctones (principalmente larvas
de Diptera) foram mais abundantes na dieta dos individuos jovens de G.
gymnogenys, enquanto o item matéria vegetal se mostrou mais abundante na
alimentagdo dos individuos adultos. Kraemer & Bryant (1995) observaram que ha
uma forte tendéncia nos onivoros de aumentar o consumo de matéria vegetal com o
aumento do tamanho, verificando isso em sete espécies de peixes onivoros
neotropicais. Individuos menores, por estarem em fase de crescimento, utilizariam
principalmente itens animais, de maior valor protéico do que material vegetal (Motta

& Uieda, 2004) e, por possuirem uma abertura menor da boca, esses individuos
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devem ser menos aptos a capturar presas grandes, consumindo entdo presas

menores (Dufech et al., 2003).

Analisando os itens alimentares consumidos por essa espécie, pode-se
sugerir que ela se alimente em varios niveis da coluna d’agua, visto que G.
gymnogenys ingeriu alimentos que ficam na superficie da dgua (como zooplancton)
e junto ao substrato (larvas de Diptera). O item sedimento também foi comum nos
estbmagos dessa espécie, no entanto este item pode ter sido consumido
acidentalmente pelo individuo durante a captura de alimentos no fundo do corpo
d’agua.

A ocorréncia de variagdes espago-temporais na dieta é condizente com a
dinamica do ambiente (Abelha & Goulart, 2004). Em lagos, os recursos alimentares
costumam estar disponiveis o ano todo (Bennemann et al., 2000), o que poderia
explicar o fato de ndo haver uma variagao significativa da alimentagdo na dieta da

especie entre as estagdes do ano no Delta do rio Jacui.

5. CONCLUSAO

Nesse trabalho, foi possivel concluir que a populagdo amostrada, de modo
geral, apresenta uma proporgdo maior de fémeas, o que sugere que ela se
apresente em boas condigdes alimentares. Gymnogeophagus gymnogenys
apresentou um tamanho corporal maior em ambiente Iéntico (Delta do Jacui) quando
comparado a um ambiente de arroio, possivelmente pelo fato do ambiente Iéntico
ser mais estavel e sem muitas variagdbes ambientais ao longo do ano. Os machos
atingiram comprimentos maiores do que as fémeas, 0 que € comum em varias
especies de ciclideos, e pode estar relacionado ao cuidado parental e territorialismo.
O tamanho de primeira maturacédo parece estar bastante associado ao tamanho do
peixe, visto que se apresentou maior em machos e no ambiente onde a espécie
apresentou maior comprimento (Delta do Jacui). Gymnogeophagus gymnogenys
apresentou seu periodo de reproducao durante as estacdes primavera/verao, época
em que a temperatura esta mais elevada e o fotoperiodo é maior. Os valores do
indice gonadossomatico de fémeas se mostraram correlacionados positivamente ao
fotoperiodo, mostrando ser essa uma variavel de muita importancia na definicado da

época reprodutiva em peixes de locais temperados. Ja os valores do indice de
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replecdo se mostraram correlacionados, mas negativamente, aos valores de IGS em
fémeas, sendo elas que mais investem na reproducdo em termos energéticos,
mobilizando as reservas no periodo reprodutivo. Os valores do indice
hepatossomatico acompanharam os valores de IGS em fémeas, mas sem uma
associagao significativa entre eles. A espécie G. gymnogenys apresentou uma
fecundidade baixa e relacionada ao comprimento padréo, ao peso total e ao peso
das gbnadas das fémeas. Fecundidade baixa € uma das caracteristicas das
espécies que apresentam cuidado parental, como os representantes da familia
Cichlidae. A desova da espécie foi definida como total, liberando apenas um lote de
ovaocitos durante todo o periodo reprodutivo. A dieta de G. gymnogenys apresentou-
se bastante variada e de carater onivoro, apontando também diferengas entre a
alimentagao de jovens e adultos. Os itens microcrustaceos e insetos autdctones se
mostraram mais abundantes na dieta de jovens, enquanto o item matéria vegetal
apareceu em maior quantidade na dieta dos adultos. Individuos menores
possivelmente tendem a consumir itens animais pelo seu maior valor protéico, e
itens menores, por possuirem uma pequena abertura da boca. Analisando os itens
alimentares consumidos pela espécie, se sugere que ela se alimente em diversos
niveis da coluna d’agua. Nao ocorreu uma variagao significativa na dieta da espécie
entre as estagcdes do ano, possivelmente pelo fato de o ambiente apresentar

condicdes que nao variam muito durante o ano.
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