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Sintese e Caracterizacdo de Nanocompasitos de Polimero Condutor

Luiza de Mattos Manica (IC), Jacqueline Ferreira (PQ)
Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Nanocompasitos de polimeros intrinsecamente condutores eletronicos (PICe) tém
atraido muito o interesse da comunidade cientifica, ja que permitem um facil fluxo de
cargas eletrénicas durante os processos eletroquimicos, proporcionando excelentes
propriedades ao material, o que tem permitido diversas aplicagcbes, como no
desenvolvimento de dispositivos eletrocrémicos, eletroquimicos, eletrocatalise,
biossensores, entre outros. De acordo com a literatura, a inser¢cdo de nanoestruturas
metalicas em filmes de polipirrol (PPI), um dos PICe mais estudados devido sua elevada
condutividade, melhora suas propriedades Opticas e eletroquimicas.® Neste trabalho,
foram sintetizados filmes de nanocompositos de nanoparticulas de prata (NPAg) com PPI
utilizando como dopantes indigo carmim (IC) e dodecil sulfato (DS), através da sintese
de NPAg in situ durante a eletropolimerizacédo do PPI, com o objetivo de estudar os
efeitos dos parametros de sintese nas propriedades Opticas e eletroquimicas dos
nanocompositos. Para este fim, foram investigados dois métodos de sintese
(cronoamperometria e voltametria ciclica (VC)) e a concentragdao do dopante DS no meio
de sintese. As eletropolimerizacdes foram realizadas a temperatura ambiente e utilizando-
se uma solucéo aquosa de PPI (0,1 mol.L™, previamente destilado), IC (0,005 mol.L?),
DS (0,05 ou 0,1 mol.Lt) e AgNO3z (0,002 mol.L™?). Para efeito de comparacdo, além dos
nanocompositos (PPI/IC/DS/NPAQ), foram sintetizados filmes de (PPI/IC/DS) e de
(NPAg). Os filmes obtidos foram caracterizados por espectroscopia UV-VIS e por
voltametria ciclica. Nos espectros de absor¢do UV-Vis, observou-se uma banda com um
méaximo de absorcdo atribuida a transicdo banda de valéncia — polaron antiligante,
aparecendo em 464 nm (2,67 eV) para 0 método de voltametria ciclica e em 474 nm
(2,61 eV) para 0 método de cronoamperometria. Estes resultados mostram que a
voltametria ciclica permitiu a formagdo de nanocompésitos com maior grau de dopagem.?
Esta tendéncia também foi observada com a incorporacdo do DS como dopante na matriz
do PPI. A presenca de NPAg, assim como o efeito da concentracdo de DS, apesar de ndo
provocarem mudancas significativas nas bandas de absor¢éo, favoreceram a formacéo de
estados eletrénicos polarons/bipolarons nos nanocompositos sintetizados com menor
concentracdo de DS. Esta observacao foi evidenciada atraves do deslocamento da banda
de absor¢do em ca. 792 nm (1,56 eV) para 739 nm (1,68 eV), atribuida a transi¢ao polaron
ligante — polaron antiligante.? De acordo com o0s voltamogramas, este mesmo
nanocomposito (PPI/IC/DS/NpAg) apresentou picos de oxidacdo e redugdo mais
definidos, que pode ser atribuido a uma reducéo da corrente capacitiva. Enfatizamos que
a formacdo das nanoparticulas pdde ser evidenciada através das bandas plasmonicas no
espectro UV-Vis e do par redox observado nos voltamogramas dos filmes de NPAg
obtidos apds a sintese por voltametria ciclica na auséncia do monémero pirrol. Estes
resultados demonstram que filmes de nanocompositos de PPl com NPAg podem ser
obtidos através de uma metodologia simples e rapida, apresentando propriedades que 0s
tornam promissores para aplicacdo como (bio)sensores eletroquimicos, bactericidas,
dispositivos eletrocromicos, displays e biomateriais antimicrobianos.®
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