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RESUMO
O Complexo Jacurici, localizado no NE do Craton Sao Francisco, hospeda o maior
depdsito de cromita do Brasil. O Complexo é constituido de varias corpos N-S,
possivelmente fragmentos de um unico grande sill rompido durante deformacao. A
idade das rochas hospedeiras é assunto de debate. Alguns trabalhos sugerem que
esta intruso no Bloco Arqueano Serrinha enquanto outros acreditam que é parte do
Cinturdo Salvador-Curaca. Mapeamento estd em desenvolvimento pela CPRM e
FERBASA. Entretanto, poucos dados geocronologicos estédo disponiveis para a area
especifica onde as rochas méfica-ultraméficas afloram. O terreno é dividido em dois
segmentos chamados informalmente de paragnaisses e ortognaisses, o Ultimo
supostamente mais jovem considerando estar menos deformado. Os ortognaisses
ocorrem na parte norte do cinturdo. Petrografia revelou que alguns dos paragnaisses
sdo alcali-feldspato granitos fortemente milonitizados. Estes afloram relacionadas as
bordas da intrusdo méfica-ultramafica na area de Ipueira. Ainda, os ortognaisses
consistem, ao menos em parte, de monzogranitos com deformacdo de baixa
temperatura. Datacdes de zircao por LAM-MC-ICP-MS foram realizadas para cinco
amostras consideradas representativas. Apenas trés resultaram em boas idades
Concordia: uma rocha mafica, um monzogranito e um &lcali-feldspato granito. Uma
rocha méfica supostamente do embasamento produziu uma idade de 2102+5Ma e é
petrograficamente similar aos metanorites descritos no Complexo Jacurici. A rocha é
interpretada como registro dos primeiros pulsos do magmatismo méfico. O
monzogranito gerou uma idade de 2995+15Ma, sendo mais antigo do que o
esperado, relacionado ao Bloco Serrinha. O alcali-feldspato granito produziu uma
idade de 2081t3Ma. O Sienito Itilba e os pegmatitos que cortam o Complexo
Jacurici tem idades semelhantes. Isto mostra uma relagdo muito estreita entre todas
estas rochas. Considerando a falta de informacdes sobre a sequUiéncia supracrustal
gue hospeda as rochas alcalinas e mafica-ultraméficas intrusivas nas areas de
Ipueira e Medrado, é possivel que parte do terreno pertenga ao Cinturdo Salvador-
Curaca. Sugerimos que o Complexo Jacurici possa ter sido intrudido apés a colagem
tectonica entre o Bloco Serrinha e a parte mais antiga do Cinturdo Salvador-Curaca

e, portanto, poderia ser hospedado por ambos.

Palavras chave: Geocronologia, U-Pb em zircdo, Complexo Jacurici



ABSTRACT

The Jacurici Complex, located in the NE of the S&do Francisco Craton, hosts the
largest chromite deposit of Brazil. The Complex is constituted by several N-S bodies,
possible fragments of a single larger sill disrupted during deformation. The age of the
host rocks is still debatable. Some works suggest it is intruded on the Serrinha
Archean Block while others believe it is part of the Salvador-Curaca Belt. Mapping is
under development by CPRM and FERBASA. Nevertheless, few geochronological
data is available for the specific area where the mafic-ultramafic rocks outcrop. The
terrain is broadly divided in two segments called informally as paragneisses and
orthogneisses, the last is supposed to be younger considering it is less deformed.
The othogneisses occur at the northern part of the belt. Petrography revealed that
some of the believed paragneisses are actually an alkali feldspar granite strongly
milonitized. It outcrops closely related to the borders of the mafic-ultramafic intrusion
in the lpueira area. Also, the orthogneisses consist, at least in part, of monzogranites
with low temperature deformation. Zircon LAM-MC-ICP-MS dating were performed
for five samples considered representative. Just three provided good Concordia
ages: one mafic rock, one monzogranite and one alkali feldspar granite. A supposed
basement mafic rock produced a 2102+5Ma age and is petrographyly similar to the
metanorites described in the Jacurici Complex. The rock is interpreted as the record
of the first pulses of mafic magmatism. A monzogranite yields a 2995+15Ma age,
older than expected, related to the Serrinha Block. The alkali feldspar granite yields a
2081+3Ma age. The Itilba Syenite, the Jacurici Complex and pegmatites that
crosscut the Complex have similar ages. It shows a very close relationship between
all these rocks. Considering the lack of information about the supracrustal sequence
that hosts the intrusive alkaline and mafic-ultramafic rocks at the lpueira and the
Medrado areas, it is possible that part of the terrain belongs to the Salvador-Curaca
Belt. We suggest that the Jacurici Complex can be intruded after the tectonic
amalgamation of the Serrinha Block and the older part of the Salvador-Curaca Belt

and, therefore, could be hosted by both terrains.

Keywords: Geocronology, zircon U-Pb, Jacurici Complex
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PREAMBULO

A dissertacdo de mestrado refere-se a estudos geocronolégicos realizados
na regido nordeste do Craton Séao Francisco. O trabalho foi focado na geocronologia
U-Pb de rochas intrusivas e de embasamento do Complexo Mafico-Ultramafico Vale
do Jacurici, situado a nordeste do Estado da Bahia. O Complexo constitui varios
corpos na forma de sill, representados por dunitos, harzbugitos, websteritos e
gabros, intrudidos em rochas metamorficas, cuja descricdo abrange desde gnaisses
leucocraticos com intercalacfes de anfibolitos, até serpentina marmores, diopsiditos,
metacherts e quartzitos, todos com idades e poscionamento tectonico
desconhecidos.

O texto da presente dissertacdo de mestrado estad estruturado conforme
normas do Programa de Pds-Graduacdo em Geociéncias da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul. A dissertacdo estd organizada em cinco capitulos, cuja
sintese dos assuntos é resumida a seguir, e dois anexos (Anexo A: Histdrico escolar
e Anexo B: Relatorio de desempenho académico):

Capitulo 1 - INTRODUCAO: Discorre acerca da apresentacéo dos aspectos
geoldgicos introdutérios em que a area estd inserida, e apresenta a teméatica de
estudo, sucedida pelos objetivos que motivaram a pesquisa, encerrando com a
localizac&o e acesso a area de estudo;

Capitulo 2 - GEOLOGIA REGIONAL E TRABALHOS ANTERIORES:
Apresenta o contexto geoldgico regional da area de pesquisa, tendo como base 0s
principais estudos realizados na regido, que inclui artigos publicados em periddicos,
mapas geoldgicos, teses, dissertacdes, relatorios, dentre outros trabalhos relevantes;

Capitulo 3 - MATERIAIS E METODOS: Aborda os materiais e métodos que
foram utilizados para o desenvolvimento desta pesquisa,

Capitulo 4 - REFERENCIAS: Disponibiliza a listagem das referéncias
bibliograficas citadas ao longo do texto nos capitulos iniciais 1, 2 e 3;

Capitulo 5 - ARTIGO: Constitui na integra do artigo submetido a revista
Brazilian Journal of Geology como produto do trabalho desenvolvido pelo pos-

graduando ao longo do mestrado.



CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1 Estrutura da Dissertacéo
1.2 Apresentagao
1.3 Objetivo

1.4 Localizacdo e acesso



1.1 ESTRUTURA DA DISSERTAC/IO
Esta dissertacdo de mestrado esta estruturada em torno de artigo submetido

em periodico. Consequentemente, sua organizacdo compreende as seguintes partes

principais:

a) Introducao sobre o tema e descricdo do objeto da pesquisa de mestrado,

onde estdo sumarizados 0s objetivos e 0 estado da arte sobre o tema de pesquisa.

b) Artigo submetido ao periédico revista Brazilian Journal of Geology como

produto do trabalho desenvolvido pelo pés-graduando ao longo do mestrado.

c) Anexos, compreendendo: Histérico escolar e Historcio de Desempenho.

1.2 APRESENTAC/TO
A éarea de estudo esta situada na porcao nordeste do Craton S&o Francisco

no Estado da Bahia e é conhecida na literatura geolégica por hospedar o principal
deposito de cromita do Brasil, além de mineralizac6es de Ni e Cu, ambos associados
a intrusivas méficas-ultramaficas que compdem o Complexo Mafico-Ultramafico Vale
do Jacurici.

O reconhecimento geolégico preliminar da area ocorreu por volta dos anos
70, e foi impulsionado pelas ocorréncias de cromita na Fazenda lpueira e na
Fazenda Medrado, ambas no municipio de Andorinha, quando a Mineracao Vale do
Jacurici S/A da FERBASA — Companhia Ferro Ligas da Bahia, detentora dos direitos
minerarios na area, iniciou os programas de exploracdo mineral nesta regiao.

Desde entdo, alguns trabalhos foram realizados na area, em sua maioria
visando explicar a mineralizacdo dos corpos maficos ultraméaficos ou o contexto
tectdnico regional. No entanto, a regido ainda carece de dados geoldgicos locais,
particularmente referentes ao embasamento onde estas rochas estdo inseridas.

Nos ultimos anos, duas linhas de pensamento antagbnicas buscaram explicar
0 contexto tectono-estratigrafico em que estd inserido o Complexo Maéafico
Ultramafico Vale do Jacurici. De um lado Barbosa et al. (2003), Barbosa & Sabaté
(2003), Misi et al. (2012), Barbosa et al. (2012), consideram este complexo intrusivo
no Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca, uma unidade geotectdnica correspondente as
raizes de um ordégeno estruturado durante o paleoproterozoico (Barbosa et al.,

2003), enquanto outros autores (Teixeira et al., 2000; Oliveira et al., 2004a, Oliveira



et al., 2004b, Teixeira et al., 2010) posicionam as rochas maéficas-ultraméficas do
Jacurici nas sequéncias Arqueanas de meédio grau de gnaisses — migmatitos e
granito greenstone belt do Bloco Serrinha.

Diante da falta de consenso quanto a situacdo tectono-estratigrafica das
rochas maficas-ultramaficas do Vale do Jacurici, e da caréncia de dados
geocronologicos para esta regido, este trabalho foi definido para tentar entender
melhor as rochas adjacentes aos corpos méafico-ultraméficos mineralizados da regido
do Vale do Jacurici, particularmente quanto a aspectos geocronologicos. Para este
entendimento, definir os tipos litolégicos da area e realizar datagdes sistematicas U-
Pb em zircédo torna-se fundamental e ira contribuir para um melhor estabelecimento

da evolucdo geologica e metalogenética da area.

1.3 OBJETIVO
O presente trabalho faz parte de um projeto maior desenvolvido pelo grupo

de pesquisa Geologia Isotopica e Quimica Analitica Aplicada a Recursos Minerais e
Energéticos, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. O objetivo deste
trabalho especifico € realizar uma caracterizagéo geocronoldgica (U-Pb em zircao) e
petrogréfica das rochas intrusivas e do embasamento imediatamente adjacentes aos
corpos mafico-ultraméaficos mineralizados da regido do Vale do Jacurici, de modo a
contribuir com o entendimento destas mineralizacdes e da evolucdo geodinamica da
porcdo nordeste do Craton S&o Francisco no Estado da Bahia.

De forma a cumprir com as metas gerais desta dissertacdo, tém-se o0s

seguintes objetivos especificos:

() Caracterizar petrograficamente as rochas proximas aos corpos
méfico-ultraméficos da regido Vale do Jacurici segundo sua
distribuicdo espacial;

(i) Obter a idade U-Pb das rochas consideradas encaixantes diretas do
Complexo Mafico-ultramafico Vale do Jacurici;

(i) Definir, se possivel, em qual segmento do Craton S&o Francisco esta

inserido o Distrito Cromitifero do Vale do Jacurici.
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1.4 LOCALIZAC/TO DA AREA
A area de estudo localiza-se na porcédo nordeste do Estado da Bahia, e

situa-se dentro dos municipios de Andorinha e Monte Santo. Compreende parte das
Folhas topogréaficas Andorinha (SC.24-Y-B-Il) e Pinhdes (SC.24-V-D-V), ocupando
cerca de 1500 Kmz?, cuja delimitacdo é definida pelas coordenadas 39°54'49.74” —
39°3878.97” longitude WGr e 9°57°01.57” — 10°29°32.63” latitude S (Figura 1).

A cidade mais proxima € Andorinha que dista cerca de 437 Km de Salvador,
capital do Estado. Partindo de Salvador, o acesso pode ser feito pela BR-324 sentido
Feira de Santana, passando por Tanquinho, Riachdo do Jacuipe, Gavido e Capim
Grosso. Depois, segue-se pela BR-407 até Senhor do Bonfim com acesso pela

rodovia BA- 220, percorrendo 44 km até a area de estudo.
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Figura 1 — Localizacao da area de estudo. Modificado de CPRM (2014).

-
-




11

CAPITULO 2 — GEOLOGIA REGIONAL E
TRABALHOS ANTERIORES

2.1 Introducgéao

2.2 Bloco Gavido

2.3 Bloco Serrinha

2.4 Bloco Uaua

2.5 Bloco Jequié

2.6 Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca

2.7 Cinturdo Salvador-Esplanada
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2.1 INTRODUCAO
Este capitulo apresenta o contexto geoldgico regional da area em estudo e

versa sobre as principais discussdes geotectonicas acerca da porcao leste do Craton
Séo Francisco no Estado da Babhia.

A éarea de pesquisa esta inserida na porcdo nordeste do Craton Sao
Francisco (CSF) (Almeida, 1977) e constitui segundo as ultimas pesquisas (Barbosa
et al., 2003; Barbosa & Sabaté, 2004; Teixeira et al., 2010; Barbosa et al., 2012; Misi
et al., 2012) um dos compartimentos mais antigos do embasamento da Plataforma-
Sulmericana. O CSF ocupa parcialmente o Estado de Minas Gerais quase
totalmente o Estado da Bahia (Cruz Filho, 2004). Segundo Barbosa & Sabaté (2003)
o0 embasamento do Craton S&o Francisco na Bahia ocupa aproximadamente metade
da area total desta unidade federativa, estruturado em grande parte por tipos
litolégicos de grau médio a alto, e pontualmente sequéncias greenstone belts
metamorfizadas em facies xisto verde.

No Craton Séo Francisco instalou se um rift com orientacdo NS, onde foram
depositados sedimentos meso e neoproterozoicos que atualmente compdem
respectivamente as rochas dos Supergrupos Espinhaco e Sao Francisco (Barbosa et
al., 2003).

O CSF possui em sua borda faixas de dobramentos estruturadas no Ciclo
Brasiliano (Almeida, 1977), essas faixas que circundam o CSF s&o denominadas de:
(i) Riacho do Pontal e Sergipana a norte, (ii) Rio Preto a noroeste, (iii) Brasilia, a sul
e oeste, e (iv) Aracuai a sudeste (Figura 2).

O Craton Sao Francisco (Almeida 1977) esta incluido na Plataforma Sul-
Americana, que segundo Bizzi et. al. (2000) constitui unidade geotectdnica com uma
diversidade de rochas as quais possuem a atual estruturacdo em decorréncia do
contexto polideformacional e metamorfico de seu embasamento, cujas idades
reportadas vao de 3500 Ma até 480 Ma. Partindo deste pressuposto, 0s avangos no
conhecimento visando entender o Craton S&o conhecimento contribuirdo
significativamente para o entendimento da histéria geoldgica da Plataforma Sul-

Americana.
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Figura 2 - Mapa geoldgico do Craton do S&o Francisco (modificado de Alkmim et al., 1993).

Almeida (1977), postulou que o embasamento do Craton S&o Francisco
adquiriu estabilidade ao final do Ciclo Transamazénico. No entanto, a luz do
conhecimento atual considera-se inadequado a utilizacdo deste termo em outras
unidades geotectbnicas que ndo as do Craton Amazonas, tendo em vista que este
ciclo foi originalmente definido para ele. Assim, no Craton Sao Francisco os autores
referem-se a evento paleoproterozoico para descrever os processos de acresgao e
colisdo de terrenos ocorridos em aproximadamente 2.0 Ga. Com isso, O
embasamento deste craton é formado por tipos litolégicos e estruturas com idades
mais atingas que 1,8 Ga (Costa, 2008).

Os ultimos dados de petrologia, geologia isotdpica e geocronolgia obtidos
para as rochas do embasamento do Craton Sao Francisco (Teixeira et al. (2000);
Barbosa et al. (2003); Barbosa & Sabaté (2004); Oliveira et al. (2004); Teixeira et al.
(2010) Barbosa et al. (2012); entre outros) possibilitaram delimitar seis
compartimentos crustais, estabilizados desde o paleoproterozoico, e denominados
de: Bloco Gavido, Uaua, Serrinha, Jequié, Orogeno Itabuna-Salvador-Curaca e
Cinturdo Salvador - Esplanada (Figura 3). No entanto, segundo Borbosa e Sabaté
(2003) somente os blocos Gavido, Serrinha, Jequié, e o Cinturdo Itabuna-Salvador-

Curacgd, estdo individualizados em termos de processsos genéticos e evolutivos.
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Considerando que a area de pesquisa esta inserida na porcao nordeste do
Craton Sdo Franciso e faz parte deste contexto geotectdnico, a seguir serdo
caracterizados os principais segmentos crustais do CSF, com énfase nos terrenos
Bloco Serrinha e Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca, pois a area estudada encontra-

se situada no limite entre estes dois segmentos.
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Figura 3 — Mapa simplificado do Estado da Bahia mostrando os dominios tecténicos, geocronol6gicos
arqueanos e paleoproterozoicos. Tragcos das estruturas deformacionais paleoproterozoicas,
neoproterozoicas e mesozobicas estdo também indicadas (Barbosa et al., 2012).



15

2.2 BLOCO GAVIAO
O Bloco Gavido (BG) aflora na porcéo oeste-sudoeste e noroeste do Estado

da Bahia (Figura 3), e constitui 0 mais antigo e extenso segmento crustal do Craton
S&o Francisco. E limitado a oeste pela parte setentrional da Bacia do S&o Francisco
(Meso-Neoproterozéica), a leste pelo Orégeno Itabuna-Salvador-Curaca
(Paleoproterozdico), a sul pela Faixa de Dobramento Aracuai (Neoproterozoica) e a
norte pelas Faixas de Dobramentos Rio Preto - Riacho do Pontal (Neoproterozéicas)
(Barbosa & Cruz, 2009).

Diversos autores estudaram o BG, dentre eles Cordani et al. (1985, 1992),
Marinho et al. (1995), Martin et al. (1991), Nutman & Cordani (1993), Santos-Pinto et
al. (1998), Bastos Leal et al. (1998, 2000) e Cruz et al. (2009), e concluiram gue este
€ constituido essencialmente de ortognaisses tonalitico-granodiriticos e associacfes
gndissico-anfiboliticas com picos pontuais de migmatizacéo. Varios greenstone belts
estdo situados neste segmento, em geral estes possuem idades arqueanas, 0s quais
sdo denominados de Lagoa do Alegre, Mundo Novo, Barreiro-Colomi, Salitre-
Sobradinho, Tiquara (norte do Bloco Gavido), Umburanas, Brumado, Guajeru, Ibitira-
Ubiracaba, Riacho de Santana e Boquira (centro e sul do Bloco Gaviao) (Barbosa et
al., 2012).

Martin et al. (1997) e Santos Pinto et al. (1998), estudaram o BG e
mostraram que macicos TTG presentes neste bloco apresentam zircOes datados
entre 3.4-3.1 Ga e idades-modelo Sm-Nd de 3.6 Ga, 0 que situa estas rochas entre
as mais antigas da Ameérica do Sul. O Bloco Gavido encontra-se com poucos indicios
de retrabalhamento na orogenia brasiliana, sendo que os registros mais consistentes

estdo préximos ao Orégeno Aracuai (Bizzi et al., 2003)

2.3 BLOCO SERRINHA
O Bloco Serrinha (BS) (Barbosa & Sabaté, 2004) ou Nucelo Serrinha (Rios,

2002) situa-se na parte nordeste do Craton Sao Francisco, na Bahia (Figura 3), e
constitui um segmento crustal disposto na direcdo norte-sul com aproximadamente
70 Km de largura por 250 km de comprimento.

A regido mais antiga e mais expressiva do Bloco Serrinha tem origem a partir
de protdlitos mesoarquenos, cuja representacdo atual € o Complexo Santa Luz
(Barbosa et al., 2012). (Figura 4). Conforme definido por Padilha & Melo (1991) os
tipos litologicos do BS sdo compostos ortognaisses essencialmente granodioriticos,

por gnaisses bandados e anfibolitos, todo este conjunto com idades de formagé&o
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entre 2,9 a 3,5 Ga, e metamorfismo em facies anfibolito. Este segmento € o
embasamento do greenstone belt Rio Itapicuru, que corresponde uma sequeéncia
vulcanossedimentar de idade paleoproterozoica. Segundo Cruz Filho (2005) esse
greenstone foi equilibrado na facies xisto verde, sendo que de sua area total 30% €
representada por rochas granitdides intrusivas cujo magmatismo € reportado do
riaciano e orosiniano.

Dentre os principais estudos realizados no BS, cita-se desde o classico
trabalho de Mascarenhas (1976), seguido por Silva (1992) e complementado por
Oliveira et al. (2004a) entres outros, todos de cunho regional e que contribuiram
significativamente para melhor elucidacdo desta porcdo do Craton Sdo Francisco na
Bahia.

O modelo de estruturacdo geoldgica mais aceito para o BS atualmente
admite a existéncia uma parte mais antiga denominada de Complexo Santa Luz, é
relatada ainda a presenca do Cinturdo Caldeirdo, que se situa no limiar do Bloco
Uaua com o Bloco Serrinha, constata-se ainda neste ultimo um corpo de peridotito,
comumente conhecido por Peridotito Cromitifero de Santa Luz, devido a presenca de
rochas maficas-ultraméficas mineralizadas em Cromo. Ainda no ambito do Bloco
Serrinha, merecem detalhamento o Greenstone Belt Serrinha/Rio Itapicuru e uma
série de granitoides e diques maficos. (Figura 4).

O Complexo Santa Luz, como dito antes, constitui o embasamento do
Greenstone belt Serrinha/ltapicuru, e é atualmente indvidualizado em quatro
associagoes, conforme seréo descritas a seguir:

A primeira associagao localiza-se na parte centro-sul do Complexo (Figura
4), é formada por ortognaisses parcialmente migmatizados com enclaves de
metadiorito, metagabro, metadiorito, metadiabasio e anfibolito, sendo que estas
enclaves apresentam concordantes ou ndo com a foliacdo gnaissica, o que na visdo
de Melo et al. (1995) representa a evolugdo de plutons primitivos e diques maficos
gue foram deformados.

A segunda associacdo ocorre na parte sul (Figura 4), € composta
essencialmente por biotita gnaisses com lentes de anfibolito, e subordinadamente
por metamorfitos calcissilicaticos e gnasses aluminosos, ambos apresentando

porcdes parcialmente migmatizadas.
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Figura 4 — Mapa Geoldgico do Bloco Serrinha mostrando o Complexo Santa Luz e o Cinturdo
Caldeirdo. Destaca-se também o Greenstone Belt Serrinha/ltapicuru e granitides. Extraido de
Barbosa et al. (2012).

A terceira associacdo aflora na porcdo centro-norte (Figura 4), e é
constituida primordialmente por ortognaisses bandados migmatiticos. Barbosa et al.

(2012), individualizou esta associagao em: (i) gnaisse, uma intercalacao entre biotita
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gnaisse cinzento, bandas de anfibolito e de gnaisse granitico; (ii) gnaisse aluminoso,
parcialmente kinzigitico, com biotita, granada e silimanita; (iii) quartzito puro, micaceo
(muscovita/fucsita), ferruginoso ou aluminoso (com silimanita); e (iv) metamorfitos
calcissilicaticos com plagioclasio, diopsidio, quartzo, tremolita e, as vezes,
escapolita, relacionada com metachert, metabasito, marmores.

A guarta associagéo ocorre de forma restrita em uma porcéo oeste do Bloco
Uaua (Figura 4), sendo de modo geral, caracterizada por apresentar uma variacao
entre ortognaisses tonaliticos a granodioriticos.

O Cinturdo Caldeirdo localiza-se entre o Bloco Serrinha e o Bloco Uaua
(Figura 4), e corresponde a uma faixa de rochas arqueanas representadas por
quartzitos, silimanita-granada-cordierita gnaisses e anfibolitos, com porgcoes
intercaladas de gnaisses do embasamento e migmatitos (Oliveira et al., 2004).

O Peridotito Cromitifero de Santa Luz, como o proprio nome leva a entender,
constitui um corpo de peridotito inserido na por¢cdo sul do Complexo Santa Luz
(Figura 4), sendo comumente conhecido por suas rochas ultramaficas mineralizadas
em cromo (Barbosa et al., 2012).

O Greenstone Belt Serrinha/ltapicuru localiza-se nas proximidades da cidade
de Serrinha no Estado da Bahia (Figura 4), e constitui segundo Silva (1992) em uma
sequéncia supracrustal composta por: parte basal, representada por basaltos
macicos, toleiticos (por vezes mostrando estruturas pillows), basaltos porfiriticos,
varioliticos, amigdaloidais e brechas de fluxo; parte intermediaria, constituida por
dacitos e andesitos célcio alcalinos, com tufos e aglomerados vulcanicos; e parte
superior, composta por cherts, jaspilitos e formacgdes ferriferas bandadas, gradando
para turbiditos no topo.

Os Granitoides do Bloco Serrinha (Figura 4) estdo amplamente distribuidos e
apresentam uma diversidade de idades de colocacdo. Tomando por base o pico do
evento tectbnico paleoproterozoico que afetou o Bloco Serrinha, Barbosa et al.
(2005) subdividiu estes granitdides em pré-tectbnicos, sintectdénicos e pés-tectbnicos.

Os granitdides pré-tectonicos sdo mesoarqueanos e fazem parte do
Complexo Santa Luz, apesar de terem sido deformados resistiram em parte a
migmatizacao.

Quanto aos granitéides sin-tectdnicos, estes sdo riacianos, e em geral
possuem forma ovalada com orientacdo norte sul, a foliagdo presente esta
relacionada tanto ao fluxo magmatico quanto ao evento de deformacéo

paleoproterozoico. Dentre os exemplos tipicos deste magmatismo, tém-se: o
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Trondhjemito Nordestina, o Granodiorito Trilhado, o Tonalito-Granodiorito
Teofilandia, o Granodiorito Lagoa dos Bois, o Granodiorito-Trondhjemito Eficéas, o
Granodiorito-Tonalito Barrocas, entres outros (Barbosa et al., 2012)..

Os granitdides poOs-tectbnicos sdo orosinianos e caracterizam-se pela
auséncia de deformacdo. Sao considerados exemplos deste magmatismo: o
Monzonito-Monzodiorito Cansancgéo, o Granitoide Serra do Pintado, o Biotita Granito
Pedra Vermelha, entres outros (Barbosa et al., 2012).

Os digues maficos ocorrem restritamente no Bloco Serrinha, sendo que os
poucos exemplos mostram-se cortando os granitéides pos-tecténicos.

No Bloco Serrinha, ortognaisses migmatiticos de tendéncia TTG,
apresentaram respectivamente idades U-Pb SHRIMP de aproximadamente 3150 a
2980 Ma (Cordani et al. 1999; Mello et al. 1999a e 1999b; Oliveira et al. 2002; Silva
et al. 2002c) e idades U-Pb em zircdo e Pb-Pb (isécrona), de 2903 Ma (Lacerda et al.
2000) e 3007 Ma (Paixao et al., 1995). Segundo Bizzi et al. (2003), essas idades
estdo de acordo com o Complexo Gabro-Anortositico Lagoa da Vaca (3106 Ma; Pb-
Pb is6crona; Paixdo et al. 1995) e com a idade obtida em xendlito de tonalito no
domo de Ambraésio referente ao dado 2930 Ma (U-Pb-zircdo) publicado por Gaal et
al. (1987) apud Bizzi et al. (2003).

Os ortognaisses referidos anteriormente apresentam idades modelo TDM
nos intervalos 3620 a 3450 Ma (Cordani et al. 1999; Bueno & Oliveira, 2002) e 3110
a 2920 Ma (Lacerda et al. 2000), que sugerem fontes mistas para essas rochas e
uma provavel presenca de crosta continental mais antiga e ndo encontrada, em
decorréncia de eventos tectbnicos posteriores e ao grande envolvimento do bloco
Serrinha na orogénia do Paleoproterozéica (Bizzi et al., 2003).

Considerando que este trabalho é de cunho geocronoldgico e que a area de
estudo tem relacéo direta com o Bloco Serrinha, apresenta-se a seguir uma sintese
dos principais dados geocronoldgicos para esta unidade, na qual é possivel perceber

a ampla variagao nas idades em seus litotipos (Tabela 1).

Tabela 1 — Compilacdo das idades obtidas para as unidades do Bloco Serrinha.

BLOCO SERRINHA IDADE (Ma) | METODO REFERENCIA
Complexo Santa Luz— 3.085+6 U-Pb

Migmatitos (Paleossoma) (SHRIMP) | Oliveira et al. (2002a)
Cinturdo Caldeiréo - 3.204 U-Pb

Quartzitos Barbosa et al. (2012)
Cinturdo Caldeirao - 3.051 U-Pb

Quartzitos Barbosa et al. (2012)
Peridotito Cromifero Santa | 2.983+8 U-Pb
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Luz — Gnaisse encaixante (SHRIMP) Oliveira et al. (2007)
Peridotito Cromifero Santa | 2.085+12 U-Pb

Luz — Digue aplitico Oliveira et al. (2007)
Greenstone Belt

Serrinha/Rio Itapicuru — 2.209+60 Pb-Pb

Metabasalto (Monazita) | Silva et al. (2001)
Greenstone Belt

Serrinha/Rio Itapicuru — 2.145+8 U-Pb

Metabasalto Macigo e (SHRIMP) | Oliveira et al. (2010)
Porfiritico

Greenstone Belt

Serrinha/Rio Itapicuru — 2.142+6 U-Pb

Metabasalto Macigo e (SHRIMP) | Oliveira et al. (2010)
Porfiritico

Greenstone Belt

Serrinha/Rio Itapicuru — 2.170+60 Pb-Pb

Andesito- Dacito (Monazita) | Silva etal. (2001)
Greenstone Belt

Serrinha/Rio Itapicuru — 2.081+9 U-Pb

Dacito (SHRIMP) Oliveira et al. (2010)

2.4 BLOCO UAUA

O Bloco ou Complexo Uau& possui idade mesoarqueana (Oliveira, 2011),
localiza-se na regido nordeste do estado da Bahia (Figura 3), e encontra-se entre a
Faixa Caldeirdo a oeste e o greenstone belt do Rio Capim a leste, ambos de idade
paleoproterozoica.

Segundo Oliveira et al. (2002), o Bloco Uaua consiste de uma faixa de
gnaisses bandados intrudidos pelo Complexo Anortositico Lagoa da Vaca, cuja
idade Pb-Pb em rocha total de 3.161 +65Ma obtida por Paixdo & Oliveira (1998)
sugere tratar-se dos anortositos mais antigos do Craton Sdo Francisco. Além dos
tipos litolégicos anteriores, tém-se ainda peridotitos, dioritos, diqgues méficos e uma
série de granitdides intrusivos. Em relagdo ao metamorfismo, constata-se que as
rochas deste bloco experimentaram condi¢fes de facies granulito e posteriomente
foram re-equilibradas na facies anfibolito (Barbosa et al., 2012).

Oliveira et al. (2002, 2004) e Oliveira (2011) apresentaram um modelo de
evolucdo geotectbnica para esta unidade, cuja disposicdo atual deve-se a um
escape lateral de terrenos ocorrido durante a colisdo paleoproterozoica na qual o
Craton S&o Francisco foi consolidado

Todavia, apesar do Complexo Uaua ser considerado um segmento distinto
por Oliveira et al. (2002, 2004) e Oliveira (2011), Rios et al. (2009) n&o indentificou
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diferencas litogeoquimicas quando comparado com o Complexo Santa Luz (Bloco

Serrinha).

2.5 BLOCO JEQUIE
O Bloco Jequié (Barbosa & Dominguez, 1996) localiza-se na regido sudeste-

sudoeste do Estado da Bahia, a leste do Bloco Gaviao (Figura 3).

Diversos tipos litologicos sdo descritos neste segmento crustal, os mais
frequentes sdo granulitos enderbiticos, charnoenderbiticos e charnockitos com
idades de cristalizacdo em aproximadamente 2,7 a 2,8Ga, além de granulitos
heterogéneos com por¢gdes migmatizadas, e mais restritamente rochas supracrustais
(Cordani, 1973; Cordani & lyer, 1979; Barbosa, 1990; Barbosa et al., 2003; Barbosa
& Sabaté, 2003).

Este segmento, como os demais, também foi deformado e metamorfizado
em condicdes da facies granulito em aproximadamente 2.1 Ga, durante a orogenia
paleoproterozoica que uniou os demais blocos arqueanos que hoje constituem o

Craton Sao Francisco (Barbosa & Sabaté, 2003).

2.6 CINTURAO ITABUNA-SALVADOR-CURACA

O Cinturéo Itabuna-Salvador-Curaca (CIS) foi definido por Barbosa (1990) e
Barbosa (1996), € o segmento crustal que apresenta as idades de formacdo mais
recentes do Craton Sao Francisco (Babosa & Sabaté, 2002, 2004), e consiste de
uma faixa orogénica de rochas arqueanas e paleoproterozoicas que evoluiu em
funcdo da colisdo dos blocos arqueanos que estruturaram o Craton Sdo Francisco
(Figuras 3 e 5). O CISC é constituido crucialmente por rochas de alto grau,
predominando composicfes tonaliticas-trondhjemiticas e além de intrusdes
monzoniticas a monzodioriticas (Barbosa et al., 2012). Fazem parte do CISC os
Complexos Caraiba, Tanque Novo-Ipira e a Suite Sdo José do Jacuipe (Kosin et al.,
2003). Espacialmente, o cinturdo distribui-se por aproximadamente 800 Km de
extensdo, desde a costa atlantica brasileira, na parte sudeste da Bahia, passando
por Salvador, e a partir deste ponto seguindo um trend norte-sul entre os Blocos

Gaviao e Serrinha.
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A compartimentacdo da parte norte do Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca
apresentada por Barbosa et al. (2012) inclui as seguintes unidades geoldgicas,
algumas ja referidas anteriormente e que serdo detalhadas a seguir: Suite Sdo José
do Jacuipe, Complexo Tanque Novo Ipir4d, Compexo Caraiba, Rochas Méficas-
Ultramaficas do Vale do Curaca, Augen-Granulito Riacho da Onca, Rochas Méficas-
Ultramaficas do Vale do Jacurici e Granitdides diversos (Figura 6).

No segmento norte do Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaga predominam
ortognaisses granuliticos do Complexo Caraiba, os quais apresentam em geral
rochas com idades mesoarqueanas e, subordinadamente, corpos maficos
granulitizados da Suite S&o José do Jacuipe, e mais restritamente
metassupracrustais meso a neoarqueanas do Complexo Tanque Novo Ipira
(Barbosa et al., 2012).

Ny

Figura 5 — Posic¢@es inferidas para os blocos arqueanos (Blocos Gavido, Jequié, Serrinha, Itabuna-
Salvador-Curacd), antes e depois da colagem/colisdo paleoproterozoica. As setas indicam o campo
de tensao regional e a movimentacao preferencial no sentido NW-SE. Extraida de Barbosa et al.
(2012).
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A Suite S&o José do Jacuipe aflora na parte noroeste do Cinturdo Itabuna-
Salvador-Curaca (Figura 6), e constitui uma associagcdo méfica-ultraméfica situada
nas imediagcoes da cidade de igual denominacdo. Ocorrem em formato lenticular e
de modo descontinuo, cujas direcBes variam de N-S a NNW-SSE, tectonicamente
imbricadas com tipos litologicos dos Complexos Caraiba e Tanque Novo-Ipira (Melo,
1991). A porcao leste da unidade € composta principalmente por noritos-
gabronoritos com niveis cumuléticos e, restritamente, leucogabros, enquanto que, a
porcdo oeste, sdo mais frequentes ferrogabros e ultramaficas peridotitico-
piroxéniticas, todas com registros deformacionais e metamoérficos que indicam
condi¢cdes compativeis com a facies granulito (Barbosa et al., 2012). Com base nos
estudos de Melo et al. (1991), acreditava-se que as rochas da Suite Sdo José do
Jacuipe seriam os restos de uma crosta oceanica de idade paleoproterozoica
formada durante a fragmentacdo dos Blocos Serrinha e Mairi. No entanto,
posteriormante, verificou-se que granulitos enderbiticos do Complexo Caraiba,
considerado mais antigo até entdo, cortavam as rochas da Suite Sdo José do
Jacuipe e apresentavam idade U-Pb em zircGes de 2.695 Ma (Silva et al., 1997), o
gue possibilitou concluir que as rochas desta suite sdo argueanas e nhao
paleoproterozoicas como se pensava anteriormente. Genericamente, Barbosa et al.
(2012) atribui idades de formacéo entre 2.7 a 2.6 Ga para as rochas da Suite S&o
José do Jacuipe.

O Complexo Tanque Novo IpirA é formado por rochas metamorficas
arqueanas e paleopreoterozoicas provenientes de ambiente vulcanossedimentar que
atingiu metamorfismo na facies anfibolito a granulito (Melo et al.,1995). Kosin et al.
(2003), resumiu as unidades deste complexo em: (1) corpos de biotita gnaisses
aluminosos, por vezes migmatizados, e associados a gnaisses bandados, rochas
calcissilicaticas, formacdes ferriferas, quartzitos, e rochas metamaficas e
metaultramaficas; (2) quartzitos e rochas calcissilicaticas, com ocorréncias
particulares de anfibolito e metacalcario; (3) hornblenda-biotita gnaisses
parcialmente migmatizados com intercala¢cdes anfiboliticas; (4) gnaisses ricos em
grafita em associagcdo com calcissilicaticas; (5) rochas gnaissicas bandadas
apresentando variagbes composicionais graniticas, granodioriticas, dioriticas e
gabrdicas, além de lentes de gnaisse tonalitico e corpos anfiboliticos; e (6) gnaisses
guartzo-feldspaticos.

O Compexo Caraiba € a unidade mais representativa da por¢cdo norte do

Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca (Figura 6). E constituido por uma variacdo de
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ortognaisses composicionalmente tonaliticos a granodioriticos e, mais restritamente,
graniticos e trodhjemiticos, todos metamorfizados em facies granulito. Na parte leste
distribui-se de forma continua, onde por vezes ocorrem asssociados a Corpos
granitoides intrusivos, e na regido oeste apresenta-se em formato lenticular
imbricados com os tipos litolégicos do Complexo Tanque Novo — Ipira e da Suite S&o
José do Jacuipe (Kosin et al., 2003). Segundo Barbosa et al. (2012), a oeste, o
Caraiba faz contato com o Complexo Tanque Novo-Ipira e, na maior parte, com o
Complexo Mairi, em ambos os casos, através de falhas de transempurrdo com
vergéncias majoritariamente para oeste, e a leste, sua area de distribuicdo é
interrompida por gnaisses e migmatitos do Complexo Santa Luz e do Cinturdo
Caldeirdo, também através de falhas de transempurrdo sub-verticalizadas.

Diferentes idades foram obtidas para o Complexo Caraiba, dentre essas
pode se citar: idade de 2.1Ga, obtida através da datacdo dos granulitos enderbiticos
e charnoenderbiticos pelo método Pb-Pb em zircdo (Sabaté et al., 1994), a qual foi
relacionada com a formacdo destas rochas; e idades de 2.695 Ma e 2.634 Ma,
resultado de datacdo U-Pb SHRIMP em granulitos enderbiticos e granulitos
charnockiticos (Silva et al., 1997) respectivamente, as quais foram interpretadas
como relativas a uma evolucdo mesoarqueanos com sucessivos episodios de
acrescao crustal. No entanto, vale ressaltar que atualmente sabe-se que as idades
2.634 Ga e 2.695 Ga obtidas nos centros dos zircdes correspondem a cristalizacao
dos protélitos destas rochas, e idades proximas a 2.0 obtidas nas bordas dos zircGes
estdo relacionadas ao apice de metamorfismo granulitico nesta regido. (Barbosa et
al., 2012)

As Rochas Maficas-Ultramaficas do Vale do Curaca situam-se no vale
homoénimo (Figura 6), e correspondem a diversos corpos mafico-ultramaficos com
dimensdes variadas, conhecidos por apresentar rochas mineralizadas em sulfetos.
Assim como as rochas do Complexo Caraiba, os corpos maficos-ultramaficos do
Curacé estédo altamente deformados e metamorfizados na facies granulito (Barbosa
et al., 2012).

Augen-Granulito Riacho da Onca (Figura 6) situa-se na parte sul do
segmento norte do CISC, e corresponde a uma variagao faciolégica entre quartzo-
monzonitos e monzonitos, ambos metamorfizados em condicbes de grau alto, e
todos intrusivos no Complexo Caraiba.

As Rochas Maficas-Ultraméficas do Vale do Jacurici compreendem diversos

corpos maficos-ultramaficos dispostos em uma faixa com cerca de 70 quildbmetros de
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comprimento situada a leste da Serra de Itiuba (Figura 6). Estas rochas sao
conhecidas por hospedarem um importante deposito de cromita do Brasil,
merecendo destaque as Minas Ipueira-Medrado (Marques, 2001). Existe uma
dualidade de pensamento quanto ao embasamento das Rochas Maéaficas-
Ultramaficas do Vale do Jacurici. Por um lado, Barbosa et al (2012) afirmam que
estas rochas estdo encaixadas em terrenos granuliticos do Cinturdo Itabuna-
Salvador-Curaca, enquanto que Oliveira et al. (2004) com base em idades U-Pb
SHRIMP de 2.983 Ma as situa-se no contexto do Bloco Serrinha.

Na porcdo norte do Cinturdo Itabuna-Salvador-Curacd ocorrem alguns
granitéides, e considerando como parametro o evento tectbnico paleoproterozoico,
estes sdo subdivididos em pré-tectdnicos, sintectbnicos e pds-tectbnicos. Valendo
agui destacar a expressao maior deste magmatismo, representado pelo Sienito de
Itidba (Misi et al., 2012) (Figura 6) com idade de 2.084 Ma (U-Pb SHRIMP em zircéo)
(Oliveira et al., 2002b,c).

Para a parte sul do Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca, Barbosa et al. (2012)
propfe as seguintes unidades geologicas: Granulitos Baésicos, Granulitos
paraderivados, Granulitos Tonaliticos-Trondhjemiticos neoaqueanos, Granulitos
Tonaliticos-Trondhjemiticos  paleoproterozoicos, Granulitos Monzoniticos e
Monzodioriticos, Rochas Dunito-Peridotiticas e Granitoides, conforme pode se
observar na figura 7. A parte Sul do Ordgeno Itabuna-Salvador-Curacé o registro do
processo colisional paleoproterozoico entre o microcontinente Jequié e o maci¢o do
Gabéao (Barbosa, 1990; Figueiredo & Barbosa, 1993; Ledru et al., 1994a; Barbosa,
1997; Barbosa & Sabaté, 2002; Oliveira et al., 2004). Oliveira et al., (2004) descreve
a sequéncia de eventos que culminaram nesta colisdo em:

(i) O primeiro evento que abrange o intervalo compreendido entre 2600 Ma e
2400 Ma, e caracteriza-se pela estruturacdo de um arco magmatico continental,
subdivido em trés dominios, sendo: o dominio 1 (um) ou sudeste, composto por
rochas vulcanicas e plutbnicas metamorfizadas em facies granulito quimicamente
similares arcos magmaticos recentes; dominio 2 (dois) ou noroeste — constitui-se de
rochas enderbiticas, charnoquiticass, metavulcanossedimentares em facies granulito
com picos localizados de migmatizacéo.

(i) O segundo evento que situa-se entre 2400 Ma a 2200 Ma, tendo como
representantes mozonitos e monzodioritos compativeis com associacdes da série

shoshonitica a alcalina.
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(I) O terceiro e ultimo evento que compreende 0 espaco temporal entre 2007
Ma e 2080 Ma, e representa a etapa final onde houve a colisdo dos continentes

envolvidos e o metamorfismo de alto grau.
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Figura 7 - Mapa geologico da parte sul do Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca mostrando as unidades
meso a heoarqueanas e paleoproterozoicas. Fonte: Barbosa et a.l (2012).
Com o mesmo propésito que foi feito anteriormente para o Bloco Serrinha,
também realizou-se uma compilacdo dos principais dados geocronologicos obtidos
para o Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca (Partes Norte e Sul), conforme pode se

observar na Tabela 2, a qual também possibilita perceber diferencas significativas



nas idades, o que certamente é reflexo dos diferentes eventos geoldgicos ocorridos

nesta regiao.

Tabela 2 — Compilacao das idades obtidas para a parte norte do Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca.

Cinturao Itabuna-

Salvador-Curacé (Parte IDADE (Ma) | METODO REFERENCIA
Norte)

Suite Sao José do

Jacuipe- Leucogabros 2.583+8 U-Pb Oliveira et al. (2003)
Complexo Caraiba - U-Pb

Granulito Enderbitico 2.695x12 (SHRIMP) Silva et al. (1997)
Complexo Caraiba - U-Pb

Granulito Charnockitico 2.634x19 (SHRIMP) Silva et al. (1997)
Complexo Caraiba —

Granulito Enderbitico 2.632+9 U-Pb Silva et al. (2002)
Complexo Caraiba — U-Pb

Granulito Tonalitico 2.574+6 (SHRIMP) Oliveira et al. (2010)
Rochas Méficas-

Ultramaéficas do Vale do 2.580+10 U-Pb Oliveira et al. (2003)
Curacé — Metanorito

Augen-Granulito Riacho

da Onca — Augen- 2.126+19 U-Pb

Granulito (SHRIMP) | Silva et al. (1997)
Rochas Méficas e

Ultramaficas do Vale do

Jacurici — Metamafica- 2.085+5 U-Pb o

ultraméafica (SHRIMP) Oliveira et al. (2004)
Cinturao Itabuna-

Salvador-Curacé (Parte

Sul)

Granulitos Tonaliticos-

Trhondjemiticos — Suite 2.634+14 U-Pb (TIMS

TT2 evaporagdo) | Ledru et al. (1994)
Granulitos Tonaliticos-

Trhondjemiticos — Suite 2.675%11 U-Pb

TT2 (LA-ICPMS) | Peucat et al. (2011)
Granulitos Tonaliticos-

Trhondjemiticos — Suite 2.719£10 U-Pb

TT5 (SHRIMP) Silva et al. (2002c)
Granulitos Tonaliticos-

Trhondhjemiticos — Suite 2.131%5 U-Pb

TT1 (SHRIMP) Silva et al. (2002)
Granulitos Tonaliticos-

Trhondhjemiticos — Suite 2.191+10 U-Pb

TT1 (SHRIMP) Peucat et al. (2011)
Granulitos Monzoniticos-

Monzodioriticos — 2.075%16 U-Pb (TIMS

Granulitos Monzoniticos e evaporacao) | Ledru etal. (1994)

Granodioriticos

Granulitos Monzoniticos-
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Monzodioriticos — Pb-Pb Corréa-Gomes & Oliveira
Granulitos Monzoniticos e 2.090 (Zircao) (2002)
Granodioriticos

Granulitos Monzoniticos-
Monzodioriticos — Pb-Pb Corréa-Gomes & Oliveira

Granulitos Monzoniticos e 2.080 (Zircao) (2002)
Granodioriticos

2.7 CINTURAO SALVADOR-ESPLANADA
O Cintu&o Salvador-Esplanada (Barbosa & Dominguez 1996) corresponde a

uma faixa moével paleoproterozoica situada no nordeste do Craton Sao Francico
(Figura 3).

A Faixa Salvador Esplanada, como também é denominado o cinturdo,
constitui o substrato das cidades de Salvador e Esplanada no Estado da Bahia, e
adentrando até a cidade de Buquin no Estado de Sergipe.

Oliveira Junior (1990), estudou o Cinturdo Salvador-Esplanada e o subdividiu
em dois dominios tectdnicos. O Primeiro dominio situa-se na porcao extremo oeste
do Cinturdo, e compreende os milonitos da zona Apora-ltamira e a Suite Granitéide
Teotonio-Pela Porco. O Segundo, é também denominado de Zona Salvador-Conde,
e localiza-se nas proximidades da costa atlantica, € composto tanto por rochas da

facies granulito quanto da facies anfibolito.
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3.1 Trabalhos Preliminares
Os trabalhos preliminares consitiram na compilacdo de dados bibliograficos

referentes a diversos trabalhos geoldgicos e geocronoldgicos de cunho regional e
local, incluindo a aquisicdo de cartas topogréficas, mapas geoldgicos, artigos
cientificos, teses, dissertacdes, relatorios e resumos, tendo por finalidade entender a

situacao geoldgica, tectdnica, deformacional e metamorfica da area.

3.2 Trabalho de Campo
Os trabalhos de campo foram realizados na regido do Vale do Jacurici no

nordeste do Estado da Bahia visando caracterizar as principais litologias da area de
estudo em seus aspectos estruturais, mineraldgicos e texturais, e coletar amostras
representativas para confeccdo de laminas delgadas e separacdo de minerais. Estes

trabalhos foram realizados previamente a esta dissertacéo.

3.3 Estudo Petrogrdfico
O estudo petrografico foi realizado mediante andlise sistemética de laminas

delgadas de rochas aflorantes intrusivas e do embasamento na regido do Vale do
Jacurici — Bahia. Estas laminas foram confeccionadas no Laboratério de Laminacao
do Instituto de Geociéncias (IGEO-UFRGS) da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS) e descritas no setor de microscopia do Laboratério de Geologia
Isotépica (LGl - UFRGS), em Porto Alegre — RS. Neste estudo realizou-se a
caracterizagdo e quantificacdo dos minerais presentes nas laminas, e
secundariamente foram descritos 0s aspectos texturas serviram de base para a

definicdo da nomenclatura adequada.

3.4 Estudo Geocronoldgico

3.4.1 Principios de Geocronologia
A base conceitual da geologia como conhecemos esta intimamente

relacionada com o nascimento da geocronologia. Os primeiros geocientistas ao
observarem a correlacdo de idade entre as rochas fizeram com que a geologia se
diferenciasse de outras ciéncias tal como a quimica e fisica, e com isso, a tentativa
de inserir a variavel tempo (idade absoluta) no meio geolégico tornou cada vez mais
constante (Geraldes, 2010).

O termo geocronologia foi utilizado pela primeira vez em 1893 por Henry S.
Williams, em estudo precursor sobre a escala do tempo geoldgico, no entanto, os

primeiros avancgos rumo a geocronologia moderna iniciaram com a descoberta do
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raio-X por Wilhelm Conrad Réntgen em 1895 e da radioatividade natural do uranio
por Henri Becquerel em 1896, em anos posteriores quimicos e fisicos avangaram
rapidamente na explicacao destes fendbmenos.

O fundamento da utilizacdo de métodos geocronolégicos visando a datacao
de rochas incide na constatacdo de que determinados elementos possuem um ou
mais isotopos instaveis. Desta forma, estes isétopos, denominados de radioativos,
sofrem desintegragdo para formar isétopos radiogénicos através da emissdo de
particulas a, B ou y.

Para entender os principios de geocronologia, faz-se necessario elucidar o
conceito de radioatividade, que segundo Geraldes (2010), pode ser entendida como
a variacdo nuclear espontanea, onde ocorre emissao particulas ou radiacbes
eletromagnéticas, possibilitando a transformacao de um nuclideo em outro.

A seguir é apresentada uma breve revisdo acerca da lei de decaimento
radioativo conforme consta em Dickin (2006): Segundo este autor, a taxa de
decaimento de um nuclideo pai radioativo para um nuclideo filho estavel
(radiogénico) € proporcional ao numero de atomos, n, presentes em algum tempo t,
conforme a equacao:

- dn/dt = An.

onde, A & a constante de decaimento, que € uma caracteristica de cada
radionuclideo especifico (para cada is6topo), também chamada de constante de
proporcionalidade. O termo dn/dt é a taxa de desintegracdo (mudanca do numero de
atomos pais), e € negativa, pois esta razdo diminui com o tempo. Reordenando a
equacao, teremos dn/dt= - An. Esta expressao é integrada de t=0 até t, dado que o
namero de atomos presentes no tempo t=0 é no,

n dn t

— = - dt
n t=0

no
Consequentemente, In (n/ng) = -At, que também pode ser escrita como n=nge™. Uma
forma util de referi-se a taxa de decaimento ou taxa de desintegracdo radioativa de
um radionuclideo € a meia vida, t1/2, que € 0 tempo necessario para que metade dos
atomos pais (radioativos) decaia (Dickin, 2006). Logo, substituindo n=ny/2 e t=ty;, na
equacao anterior, e aplicando o logaritimo natural de ambos os lados, obtemos a

equacgao que expressa o tempo de meia vida:

(o =In2_ 0693
2= N
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Sendo assim, o numero de atomos filhos produzido, F*, é equivalente ao numero de

atomos pais consumido F* = no-n. Como vimos anteriormente, no= ne ™; desta forma,

substituindo para no teremos: F* = ne™ — n. Colocando em evidéncia o termo n, F* =

n(e - 1). Por Gltimo, se o nimero de &tomos filho no tempo t=0 é Fy, entdo o

namero total de atomos filho decorrido um tempo t é representado por
F=Fo+n(e"-1)

Em que,

F = namero de atomos filho produzido (is6topo filho produzido);

Fo = nimero de atomos filho no tempo t=0 (is6topo filho no tempo t=0);

n= numero de atomos pai (isétopo radioativo);

t= tempo;

A = Constante de decaimento do radionuclideo especifico.

Esta equacédo serve de base para a maioria das datagdes geocronoldgicas, inclusive

no método U-Pb, sendo comumente conhecida na literatura especializada por

equacao fundamental da geocronologia.

3.4.20 Método U-Pb
O sistemética U-Pb é utilizada para fornecer idades radiométricas de

cristalizacdo e recristalizacdo de minerais e rochas, nos ultimos anos foram
desenvolvidas e aprimoradas diversas técnicas analiticas, de forma que este
método passou a ser empregado na investigacdo de inumeros problemas
geoldgicos.

O principio do método baseia-se no decaimento de dois is6topos instaveis
de U (238U e 235U) e um de Th (232Th), para formar respectivamente os is6topos
estaveis 206Pb, 207Pb e 208Pb. Estes sistemas formam trés séries independentes
de decaimento que justificam a aplicacdo do método. No entanto, as idades obtidas
nesta dissertacdo foram pautadas nas séries de decaimento dos isotopos 238U e
235U, cujas séries de decaimento podem ser observadas nas figuras 8 e 9. Quando
tratamos de isotopos de Pb, é importante relatar a existéncia do 204Pb, o Unico que
nao é radiogénico, o que torna possivel utiliza-lo como is6topo de referéncia, visto

gue apresenta abundancia constante (Faure, 2004).
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A utilizacdo do método U-Pb exige a aplicacdo da equacado fundamental da

geocronologia, para isso, considera-se que todo o Pb radiogénico presente no
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mineral amostrado foi produzido em decorréncia do decaimento do U, ou seja, Fo é
igual a zero, de forma que a equacao fundamental da geocronologia é simplificada
para: F = n(e™ - 1). A vantagem do método U-Pb quando comparado com outros
métodos de datacdo consiste na possibilidade de calcular idades por duas
expressdes diferentes, visto que o uranio possui dois isétopos radioativos. Desta
forma a equacdo fundamental da geocronologia simplificada e aplicada ao
decaimento 238U para 206Pb chegando na seguinte equacdo: 206Pb = 238U(e*-1).
Reescrevendo a equacdo anterior para t, teremos t= 1/A In(206Pb/238Pb+1).
Correlato a etapa anterior, também podemos aplicar a equacdo fundamental da
geocronologia para o decaimento 235U para 207Pb, conforme se observa a seguir:
207Pb= 235U(e™ - 1). Utilizando processo similar aos ja descritos, concluimos com
a insercado da variavel t em evidéncia, logo t= 1/A In(207Pb/235U +1).

Plotando-se as razbes isotépicas no diagrama 206Pb/238U versus
207Pb/235U para diferentes valores de t, & possiver obter uma curva denominada
concordia (Figura 10). Neste caso, se 0 mineral datado se comportou como um
sistema fechado com relacdo ao U e Pb desde sua formacéao, as idades deverao ser
similares, e portanto, cairdo sobre a concérdia, e estas idades sdo chamadas de
concordantes. No entanto, em algumas situacfes as analises isotopicas de zircdes
de uma mesma amostra projetam uma linha, ao invés de situarem na concordia.
Neste caso, esta linha é denominada de discordia e as idades representativas sao
chamadas de discordantes. E importante salientar que os interceptos inferior e
superior da discordia com a concoérdia também podem indicar informacdes

geoldgicas valiosas.
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Figura 10 - Diagrama Concodrdia de Whetheril (1956). Extraido de Williams (1998).
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Se o mineral € fechado com respeito a perda ou ganho dos isétopos
radioativos e radiogénicos desde sua formacdo, as idades obtidas devem ser
concordantes e correspondem a idades de cristalizacdo No caso de rochas
metamorficas ortoderivadas, os zircdes geralmente sdo igneos e possibilitam
determinar a idade de cristalizacdo do protélito. Todavia, zircbes metamorficos
também podem ser encontrados em rochas metamorficas (tanto ortoderivadas como
paraderivadas) ou como bordas de sobrecrescimentos em torno de cristais
magmaticos. Idades discordantes, comumente resultam da difusdo de Pb durante
eventos metamorficos. Sendo assim, analises de zircdes ou outros minerais
derivados de uma mesma amostra devem plotar sobre a discérdia. Os interceptos
inferior e superior da discérdia sé@o interpretados como as idades do evento
metamorfico e da cristalizacdo, respectivamente. Discordias também podem resultar
da presenca de zircdes com perda ininterrupta de Pb (Figura 10) ou como cristais
herdados da fonte. Na primeira situacao, o intercepto superior corresponde a idade
da rocha e o inferior € forcado a zero, e na segunda situacao o intercepto inferior

fornece a idade da rocha e o superior da indicacdo da idade de seu protdlito.

3.4.3 Zircao
O zircao (Zr (SiO4) € um mineral acessorio de arranjo cristalino tetragonal a

bipiramidal-ditetragonal, comumente apresenta cores laranja, vermelho, azul,
marrom, amarelo e verde. E amplamente distribuido em uma varidade de tipos de
rochas, sendo um dos primeiros silicatos a cristalizar no processo de resfriamento
magmatico, ocorrendo com maior freqiiéncia nos litotipos com mais silica.

O zircdo aceita facilmente a entrada de U no seu reticulo cristalino em
substituicdo ao Zr e, em contrapartida, o zircdo nao aceita entrada de Pb comum, o
gue permite interpretar que praticamente todo o Pb presente no zircao € radiogénico
resultado do decaimento do U e Th (Geraldes, 2010). A consideragao anterior
corrobora ainda mais para que este mineral seja 0 mais utilizado em estudos de
geocronologia U-Pb. No entanto, para ser utilizado por este método geocronoldégico,
0 mineral precisa apresentar caracteristicas como alta concentracdo em U, baixa ou
nenhuma concentracdo em de Pb e retentividade desses elementos (Geraldes,
2010).

O zircdo é extremamente variavel tanto em termos de morfologia externa
quanto de texturas internas (Corfu et al.,, 2003). Uma das maiores vantagens do
zircao é devido a sua habilidade em suportar processos magmaticos, metamorficos e

erosivos que destroem outros minerais comuns. O estudo da morfologia do zircéo é
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importante no processo de datacdo geocronoldgica, visto que estas caracteristicas
refletem a histéria geologica do mineral, especialmente os relevantes episédios de
cristalizacdo magmética ou recristalizagdo (e/ou cristalizagdo) metamorfica,
deformacéo imposta tanto por forcas externas quanto por expansao do volume
interno causado por metamitizacdo, ou por alteracéo quimica (Corfu et al., 2003).

O zircao pode incorporar elementos como P, Sc, Nb, Hf, Ti, U, Th e ETRs
em sua estrutura através da substituicdo do cation de Zr™* (Harley & Kelly, 2007).

O zircdo geralmente cresce em forma de cristais bi-piramidais com razdo
comprimento/largura variando de 1 a 5. Acredita-se que esta razdo seja reflexo da
velocidade de cristalizagao, de forma que zircées aciculares séo interpretados como
sendo resultantes de resfriamento rapido de magmas em &reas vulcanicas. Com
isso, em regimes com velocidades extremas de cristalizacdo, zircdes esqueletais sédo
comuns. Além da velocidade de cristalizacdo, admite-se que outros fatores também
podem interferir na configuracdo dos gréos, tais como composi¢cédo dos zircbes e a
temperatura de cristalizagdo média.

Zircbes igneos podem ser distinguidos de zircbes metamorficos pela
presenca de faces cristalinas, zonacéo oscilatoria e razao Th/U>0,1 (Neves, 2008).
Zircbes contém quantidades variadas de uranio e torio sendo que as razdes Th/U
sdao comumente sdo usadas na interpretacdo de proveniéncia de zircoes, se
magmaticos, metamorficos ou hidrotermais (Harley & Kelly, 2007). A distincdo entre
zircbes magmaticos e ndo-magmaticos € feita com base na premissa de que em
condi¢des extremas de metamorfismo ou hidrotermalismo, pode haver perda de Th
levando a razdo Th/U para proximo de zero. Todavia, esta interpretacdo de
proveniéncia deve ser utilizada com restricdo a fim de evitar interpretacdes
equivocadas, pois nem sempre a razdo Th/U diminui ou é minima para rochas
metamorficas, e pode ndo ser sempre constante em rochas igneas.

Tendo em vista que este trabalho € pautado na geocronologia U-Pb em
zircdo, e sabendo que a area de pesquisa situa-se em um terreno onde ocorrem
associacfes de rochas igneas e metamorficas, principalmente de grau alto,
apresenta-se a seguir uma breve revisdo sobre as texturas zonadas em zircOes
igneos, zircdes em ambiente metamorfico de temperatura média a alta, e nicleos de

Xenocristais.
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3.4.3.1 Texturas Zonadas em Zircdes igneos
Zircdes igneos sdo comumente identificados por apresentar textura de

zonacdo de crescimento. Esta caracteristica pode ser observada tanto em
imageamento por backscattering quanto por catodoluminescéncia. Benisek & Finger
(1993) interpreta esta feicdo como produto ndo somente da variacdo de Si e Zr na
estrutura do mineral, mas especificamente a atribuem a uma variacdo composicional
de elementos tracgos, tais como P, U, Th, Hf, Y, ETRS, entre outros.

A frequéncia das feigdes oscilatorias em zircdes magmaticos atualmente é
interpretada como reflexo dos processos de diferenciacdo dos corpos igneos, de
forma que quanto mais atenuado o grau de diferenciacdo e o consequiente aumento
da polimerizacdo do magma, maior serd frequéncia oscilatéria neste mineral (Corfu
et al., 2003) (Figura 11).

Diorito

Figura 11 — Exemplo tipico de Zonag&o de zircbes magmaticos em imagens de Catodoluminescéncia
A figura representa a transicdo em estilo de zonamento a partir de um (a) diorito, passando por (b)
granodiorito, (c,d) diferentes fases de adamelito e por final até (e) aplito. Zonas largas do diorito
tendem a ficar progressivamente mais finas, mas mais frequentes de acordo com a evolucéo

magmatica. Figura extraida e modificada de Hoskin (2000). A barra corresponde cerca de 100 pm.

3.4.3.2 Nucleos de Xenocristais
Xenocristal € definido como um cristal estranho a rocha ignea onde ocorre, e

geralmente origina-se por inclusdo de cristais de rochas encaixantes, ou por
incorporacdo de cristais que sofreram fracionamento em fases pretéritas e foram
envolvidos devido aos processos de realimentacdo da camara magmatica, e
consequentemente novo aporte de magma na intrusdo, de forma que pode se
observar evidéncias de desequilibrio quimico entre o liquido magmatico e o0s

xenocristais envolvidos.
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Rochas igneas comumente apresentam zircdes com xenocristais, sendo que
estes geralmente ocorrem nos nucleos circundados por um cristal de zircdo mais
jovem que cristalizou-se do magma mais recente, porém podem ocorrer sem a capa
do novo cristal em em seu entorno e, mais escassos, na forma de cristais euedrais.
Segundo Corfu et al. (2003), esta ultima situacdo é verificada quando o cristal é
incorporado somente ao final da cristalizagao, situacdo em que tem pouco tempo
para sofrer sobrecrescimento ou corrosao.

A identificacdo de nucleos de xenocristais € relativamente simples, porém
em determinadas situacdes esta tarefa pode nao ser tdo facil. A dificuldade em
reconhecer nucleos de xenocristais é observada nos seguintes casos: Em
xenocristais de zircbes com diferencas contrastantes como teor de U distinto entre
ndcleo e borda, de forma que pode ocorrer metamitizacao do nucleo que passa de
incolor para marrom, rosa ou até opaco. A ocorréncia de fraturamentos radiais € uma
caracteristica de nucleos enriquecidos em U, em que ha consideravel expansao no
volume do cristal. Porém, nos casos em que as bordas sao mais ricas em U, ndo sdo
observados fraturamentos radiais, e geralmente estas serdo mais escuras que
nacleos (Corfu et al.,, 2003). A figura 12, disposta seguir, demonstra aspectos

variados em xenocristais preservados em nucleos de zircbes magmaticos.

Figura 12 - Feigbes variadas de xenocristais preservados em nudcleos de
zircdes magmaticos. Extraido de Corfu et al. (2003).
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3.3.3.3 Metamorfismo de Temperatura Média a Alta
Fraturas presentes em cristais de zircdo podem estar relacionadas com o

grau de rejuvenescimento dos graos. Este fato € corroborado por datacbes
radiométricas U-Pb nestas areas, onde se observa perda de Pb, o que é causado
possivelmente devido aos processos de difusdo na recristalizagdo metamorfica.

Zircdes em rochas metamorficas de alto grau apresentam uma grande
variedade e complexidade de texturas, estas sdo reflexos de variacbes das
condicdes fisico-quimicas e a duracdo de cada evento metamorfico, formadas por
modificacdes em estruturas pré-existentes e/ou por crescimento de novos cristais de
zircdo (Corfu et al., 2003).

Graos de zircdes que sdo menos afetados por eventos metamoérficos tem
mais possibilidades em preservar vestigios de seu zoneamento original, mesmo que
seja parcialmente. Desta forma, estes apresentam texturas muito semelhantes as de
recristalizacao tardi-magmatica.

Em geral, zircdes em rochas da facies granulito tendem a ser caracterizados
por texturas bastante cadticas. Zoneamento concéntrico sdo bastante irregulares e
diferentes do tipico zoneamento igneo. Algumas variacdes na secdo e na abertura
do zoneamento sdo bastante comuns, sendo reflexo de fortes flutuacGes das taxas
de crescimento (Vavra et al., 1996) (Figura 13).

Os tipos de textura mais extremos apresentam feicbes de desenhos abstratos
e calticos que combinam padrdes de crescimento com estruturas de fluxo. Além
destes padrées de geometria complexa, ndo é raro encontrar zircao, ou pelo menos
dominios grandes de zircdo, que sao completamente homogéneos (ou parcialmente)
quando examinados por técnicas de imagem comuns.

Em casos de zirc6es com dominios que sdo homogeneamente claros em BSE
ou escuros em catodoluminescéncia, eles podem ser suspeitos de serem livres de
zoneamentos, pois a catoluminescéncia pode ser afetada por metamitizagdo ou por
altas concentragbes de elementos tragos. Todavia, 0s dominios em que as imagens
de catodoluminescéncia apresentam pontos muito brilhantes, sdo provavelmente
verdadeiramente homogéneos, por possuirem teores muito baixos de elementos
tracos (Corfu et al, 2003).
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Figura 13 — Recristalizagdo e cristalizacao de zircbes em rochas metmoérficas de alto grau. Extraido
de Corfu et al. (2003).

3.4.4 Preparacao das Amostras
A separacdo dos zirces foi realizada no Laboratério de Preparacdo de

Amostras do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. A cominuicdo das amostras consistiu em britagem e moagem, utilizando
respectivamente a prensa hidraulica e o britador de pratos. Posteriormente, o
material foi peneirado e a fracdo restante foi submetida a bateia para obter um
concentrado de minerais pesados. Em seguida, o concentrado de minerais é
mantido na estufa para secagem, e posteriormente este material é submetido ao
separador eletromagnético Frantz, o qual possibilita distinguir minerais conforme o
intervalo de susceptibilidade magnética.

Apbés a etapa anterior, as fracbes ndo-magnéticas sdo trabalhadas no
Laboratério de Geologia Isotépica. Neste local, as amostras séo refinadas
manualmente com auxilio da lupa binocular. Posteriormente o0s zircdes s&o
montados em resina epoxy e os mounts foram lixados para a retirada da metade do
gréo, com vistas a expor as texturas internas. A exibicdo do ndcleo dos zircoes fez-

se com polimento, por meio de solu¢cdes com particulas de diamante com 3 uym, 1
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pm e 0,25 uym, de forma que as pastilhas ficaram polidas e prontas para serem

fotografas na lupa e imageadas no Microscopio Eletrénico de Varredura.

3.4.5Microscopia Eletronica de Varredura
A Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) € amplamente utilizada pois

apresenta alta resolucdo no imageamento de compostos sélidos. Esta técnica foi
utilizada neste trabalho com a finalidade de analisar os zircbes previamente ao
processo de datacdo visando o imageamento por elétrons retroespalhados

(backscattering electron”- BSE) dos cristais selecionados deste mineral para

posterior identificacdo da textura interna dos gréos, servindo como subsidio a
técnica LAM-MC-ICP-MS. Para que tal pressuposto fosse alcancado, utilizou-se o
Microscopio Eletrénico de Varredura do Laboratorio de Geologia Isotopica (LGI) da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, modelo MEV-Jeol 6610-LV.

3.4.6 LAM-MC-ICP-MS
Os espectrometros de massa sédo equipamentos que analisam substancias

ou elementos no vacuo, de acordo com a relacdo massa sobre carga eletrbnica
(m/e) sob acdo combinada, geralmente, dos campo elétrico e magnético (Geraldes,
2010). Estes equipamentos séo constituidos por trés partes fundamentais: (1) Fonte
de ions ou fonte de feixe de ions positivos; (2) Analisador de massas ou analisador

magnético; e (3) Coletor de ions ou sistema de deteccao (Figura 14).

ANALISADOR

DETETOR

IONIZACAO

Figura 14 — Desenho esquematico do espectrémetro de massa de fonte gasosa. Extraida de Sato &
Kawashita (2002).




44

O avango tecnoldgico ocorrido nos ultimos anos possibilitou o
desenvolvimento de diversos tipos de espectrometros de massa para determinagéo
de razbes isotopicas U/Pb. Basicamente eles diferem-se quanto a técnica de
ionizacao, podendo ser por: (i) termo-ionizac&o, cujo instrumento € o espectrometro
de massa de ionizagao termal ou “Thermal lonization Mass Spectrometer” (TIMS); (ii)
impacto de ions ou sonda ibnica “ion probe”, representado pela microssonda ibnica
sensitiva de alta resolugdo em massa ou “Sensitive High Resolution Micro-probe”
(SHRIMP); e plasma ou técnica de plasma acoplada indutivamente (“Inductively
Coupled Plasma” — ICP) que produz com maior eficiéncia o feixe de ions, que séo
analisados por meio de espectrometria de massas (ICP/MS) (Sato & Kawashita,
2002), tendo como equipamento a sonda a laser com espectrometro de massa a
plasma acoplado indutivamente “Laser Ablation (LA)” acoplado ao “Inductively
Coupled Plasma — Mass Spectrometer” (LAM-MC-ICP-MS).

O plasma consiste no alto estado de energia de um gas em quase todas as
moléculas e atomos encontram-se ionizados. Para iniciar o]
protoplasma, um fluxo de gas é semeado com elétrons livres oriundos de uma faisca
de alta tensdo de enorme potencial capaz de vencer a resisténcia dielétrica do gas
(Sato e Kawashita, 2002). Campos magnéticos e elétricos formados pelo gerador de
ondas de radio frequéncia (RF) da magnitude de 40 MHz séo produzidos dentro de
uma bobina de carga “load coil” e sustem o plasma. Estes campos acoplam a
energia no plasma através da aceleracdo de elétrons livres da parte periférca para
uma regido interna da bobina de carga. A partir dai, transfere-se a energia por meio
de colisdo para outra espécie de plasma. A temperatura do gas de argonio varia de
600 a 800 K na parte central do plasma para uma presséo de 1,25 bar e um fluxo de
0,7 litros por minuto. Assim sendo, o plasma possui alto estado de energia, de modo
que as moléculas injetadas dentro da tocha sdo desmembradas nos elementos
guimicos que as constituem, os quais sao ionizados. O plasma originado em argbnio
fui por meio de trés tubos de vidro homocéntricos, denominados de tubo interno,
meédio e externo. O tubo interno € responsavel por transportar o gas da amostra, o
tubo meédio carrega o gas que de mantem a tocha separada dos tubos evitando a
fusdo dos tubos de vidro, e por ultimo, o tubo externo leva gas com o propdésito pela
refrigeracao do sistema.

Os ions necessitam passar da pressdo de 1 atm para o vacuo, por meio de

bombas de vacuo muito eficientes. Para isso, sdo necessarias duas quebras na
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pressao do sistema, uma inicialmente entre o cone da amostra e o cone skimmer, e
outra posteriormente ao cone “skimmer”. Os ions do plasma sdo adentrados ao
equipamento em velocidades altas por meio de um minusculo orificio no cone da
amostra. Somente 1% da amostra chega ao espectrémetro, sendo que 0s 99% que
restam sdo removidos pelos dois cones.

Os ions produzidos em um ICP, filamento termoibnico, impacto de elétrons
ou sonda de ions primarios sdo extra-idos para dentro de um sistema de lentes que
colimam e aceleram os ions para o analisador de massas, que pode ser, na sua
versao mais simples, do tipo Quadrupolo (QP) ou por tempo de véo (TOF - “time of
flight”), ou, em versées com maior resolucdo de massas, Analisador Eletrostatico
(ESA) e Analisador Magnético (AM) (Sato & Kawashita, 2002). Os ions defletidos
duplamente no ESA e no AM alcancam uma resolucédo alta, a qual possibilita diferir
em determinados casos, certos tipos de isébaros. Nesta pesquisa, o ICP-MS
utilizado foi o de setor magnético.

O principio da filtragem de massa no espectrdmetro de massas de setor
magnético, funadamenta-se no fato de que ions que se movem por um campo
magnético criado por um eletro-magneto sofrem deflexdo de sua trajetoéria retilinea.
Deste modo, ions que tem energia cinética idénticas, a deflexdo é proporcional a
massa do ion e a intensidade do campo magnético. Com isso, o ICP-MS de setor
magnetico combina aceleracdo de ions e filtragem de massa magnética para retirar
os isétopos almejados da fonte de ICP até o detector.

As analises isotopicas U/Pb em zircdo deste trabalho foram realizadas no
Laboratério de Geologia Isotépica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. O
equipamento utilizado foi o Multi-collector inductively coupled plasma mass
spectrometry (LAM-MC-ICP-MS) Neptune da Finnigan (Figura 15), acoplado com um
sistema laser New Wave Excimer-k=193nm.

As determinacdes realizadas seguiram o procedimento de Buhn et al. (2009).
A ablacéo foi realizada em spots 30 um, frequéncia de 10 Hz e intensidade de 2
mJ/cm?. Os dados foram adquiridos em 40 ciclos de 1s, sendo utilizado padrdo GJ-1
(Jackson et al. 2004) para corregcbes de fracionamento de massa. A reducdo dos
dados foi realizada em planilha EXCEL (cf. Buhn et al., 2009) que permite corregoes

para branco, deriva do equipamento e chumbo comum. As incertezas associadas as
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razdes sao de 1o. As idades foram calculadas e os diagramas (95% de confianca)

construidos utilizando o ISOPLOT 3.0 (Ludwig, 2003).

Figura 15 - Desenho esquemaético do ICP-MS NEPTUNE de Finnigan Mat. Extraido de Finnigan Mat
(2001).

3.5 Integragdo dos Dados e Elaboracgdo da Dissertacdao

Os dados adquiridos mediante os procedimentos citados anteriormente
foram tratados e integrados de forma a auxiliar no desenvolvimento e construgcédo do
texto dissertativo.

Para o tratamento dos dados obtidos foram utilizados os seguintes
softwares:

a) Excel® programa que contribuiu para organizar os dados de campo e
laboratorio em planilhas;

b) ARCGIS (versdao 9.3), software de georreferenciamento que foi
empregado para plotagem das amostras no mapa geologico;

c) Corel DRAW Graphics Suite X5, programa que serviu para criar e editar
gréficos, figuras e fotografias;

d) ISOPLOT 3.0, que serviu para construir os diagramas de concordia;

e) Microsoft Word®, programa que teve como funcao a edicéo dos textos e

foi empregado para a digitacdo da dissertacéo.
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RESUMO:

O Complexo Jacurici, localizado no NE do Craton S&o Francisco, hospeda o maior depdésito de cromita
do Brasil. O Complexo é constituido de varias corpos N-S, possivelmente fragmentos de um Unico
grande sill rompido durante deformag&o. A idade das rochas hospedeiras é assunto de debate. Alguns
trabalhos sugerem que esta intruso no Bloco Arqueano Serrinha enquanto outros acreditam que é parte
do Cinturdo Salvador-Curacd. Mapeamento estd em desenvolvimento pela CPRM e FERBASA.
Entretanto, poucos dados geocronoldgicos estdo disponiveis para a area especifica onde as rochas
mafica-ultramaficas afloram. O terreno é dividido em dois segmentos chamados informalmente de
paragnaisses e ortognaisses, o Gltimo supostamente mais jovem considerando estar menos deformado.
Os ortognaisses ocorrem na parte norte do cinturdo. Petrografia revelou que alguns dos paragnaisses
sdo alcali-feldspato granitos fortemente milonitizados. Estes afloram relacionadas as bordas da
intrusdo méfica-ultraméfica na area de Ipueira. Ainda, 0s ortognaisses consistem, a0 menos em parte,
de monzogranitos com deformacdo de baixa temperatura. Datacdes de zircdo por LAM-MC-ICP-MS
foram realizadas para cinco amostras consideradas representativas. Apenas trés resultaram em boas
idades Concordia: uma rocha mafica, um monzogranito e um alcali-feldspato granito. Uma rocha

méfica supostamente do embasamento produziu uma idade de 2102+5Ma e é petrograficamente
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similar aos metanorites descritos no Complexo Jacurici. A rocha € interpretada como registro dos
primeiros pulsos do magmatismo méafico. O monzogranito gerou uma idade de 2995+15Ma, sendo
mais antigo do que o esperado, relacionado ao Bloco Serrinha. O alcali-feldspato granito produziu uma
idade de 2081+3Ma. O Sienito Itilba e os pegmatitos que cortam o Complexo Jacurici tem idades
semelhantes. Isto mostra uma relacdo muito estreita entre todas estas rochas. Considerando a falta de
informacdes sobre a sequéncia supracrustal que hospeda as rochas alcalinas e mafica-ultraméficas
intrusivas nas areas de Ipueira e Medrado, é possivel que parte do terreno pertenca ao Cinturdo
Salvador-Curaca. Sugerimos que o Complexo Jacurici possa ter sido intrudido ap6s a colagem
tectbnica entre o Bloco Serrinha e a parte mais antiga do Cinturdo Salvador-Curaca e, portanto,

poderia ser hospedado por ambos.

Palavras chave: Geocronologia, U-Pb em zircdo, Complexo Jacurici

ABSTRACT:

The Jacurici Complex, located in the NE of the Sdo Francisco Craton, hosts the largest chromite
deposit of Brazil. The Complex is constituted by several N-S bodies, possible fragments of a single
larger sill disrupted during deformation. The age of the host rocks is still debatable. Some works
suggest it is intruded on the Serrinha Archean Block while others believe it is part of the Salvador-
Curagd Belt. Mapping is under development by CPRM and FERBASA. Nevertheless, few
geochronological data is available for the specific area where the mafic-ultramafic rocks outcrop. The
terrain is broadly divided in two segments called informally as paragneisses and orthogneisses, the last
is supposed to be younger considering it is less deformed. The othogneisses occur at the northern part
of the belt. Petrography revealed that some of the believed paragneisses are actually an alkali feldspar
granite strongly milonitized. It outcrops closely related to the borders of the mafic-ultramafic intrusion
in the Ipueira area. Also, the orthogneisses consist, at least in part, of monzogranites with low
temperature deformation. Zircon LAM-MC-ICP-MS dating were performed for five samples
considered representative. Just three provided good Concordia ages: one mafic rock, one monzogranite
and one alkali feldspar granite. A supposed basement mafic rock produced a 2102+5Ma age and is
petrographyly similar to the metanorites described in the Jacurici Complex. The rock is interpreted as

the record of the first pulses of mafic magmatism. A monzogranite yields a 2995+15Ma age, older



than expected, related to the Serrinha Block. The alkali feldspar granite yields a 2081+3Ma age. The
Itiba Syenite, the Jacurici Complex and pegmatites that crosscut the Complex have similar ages. It
shows a very close relationship between all these rocks. Considering the lack of information about the
supracrustal sequence that hosts the intrusive alkaline and mafic-ultramafic rocks at the Ipueira and the
Medrado areas, it is possible that part of the terrain belongs to the Salvador-Curaca Belt. We suggest
that the Jacurici Complex can be intruded after the tectonic amalgamation of the Serrinha Block and

the older part of the Salvador-Curaca Belt and, therefore, could be hosted by both terrains.

Keywords: Geocronology, zircon U-Pb, Jacurici Complex

INTRODUCAO

A regido do Vale do Jacurici esta localizada no nordeste do Craton S&o Francisco no Estado
da Bahia e é conhecida por hospedar o Complexo Méfico-Ultraméfico Vale do Jacurici que concentra
o principal depdsito de cromita do Brasil. Esta regido localiza-se em uma zona limite entre dois
importantes segmentos crustais: o Bloco Serrinha, a leste, e o Cinturdo Salvador-Curacd, a oeste. Nos
ultimos anos, diversos autores buscaram explicar o contexto geotecténico. Barbosa et al. (2003),
Barbosa & Sabaté (2003), Misi et al. (2012), e Barbosa et al. (2012) consideram o Complexo intrusivo
nos terrenos granuliticos do Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaga. Por outro lado, Teixeira et al. (2000),
Oliveira et al. (2004a), Oliveira et al. (2004b) e Teixeira et al. (2010) entendem que as rochas maficas-
ultraméficas estdo inseridas nas sequéncias arqueanas de médio grau do Bloco Serrinha. Mapeamento
na escala 1:100.000 esta sendo desenvolvido pela CPRM e mapeamentos em escala de maior detalhe
tem sido realizados de forma sistemética pela FERBASA, empresa que explora o distrito cromitifero
do Vale do Jacurici e que busca entender as relagdes entre as rochas mineralizadas e o embasamento.
No entanto, na regido especifica das intrusbes mafica-ultramaficas, poucos dados geocronoldgicos
estdo disponiveis. Assim, este estudo buscou agregar novos dados geocronoldgicos U-Pb em zircdo
por LA-MC-ICP-MS de rochas adjacentes aos corpos mineralizados na regido do Vale do Jacurici de
modo a contribuir para o entendimento do posicionamento temporal destas mineralizacdes e prover

novos dados que apdiem as interpretaces do contexto geoldgico regional.



CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

O Créton Sao Francisco (Fig. 1) é a unidade melhor exposta do Escudo Pré-Cambriano
Brasileiro (Barbosa & Sabaté, 2004). Segundo Barbosa et al. (2012), o embasamento do Craton na
Bahia sugere seis segmentos: (i) o Bloco Gavido, no qual predominam terrenos gnaissicos e
migmatiticos intercalados com greeenstone belts e granitoides; (ii) o Bloco Serrinha, no qual
predominam rochas da facies anfibolito; (iii) o Bloco Uaud, no qual no mesoarqueano foi gerado o
Complexo Anortositico Lagoa da Vaca cujas encaixantes sdo similares ao Bloco Serrinha; (v) o
Cinturdo Itabuna-Salvador-Curagd constituido por rochas metamorficas orto e para-derivadas,
intensamente deformadas e, em grande parte, re-equilibradas na facies granulito e (vi) o Cinturdo

Salvador-Esplanada, constituido majoritariamente por gnaisses, localmente migmatitos e granulitos.
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Figura 1 - Mapa do Craton S&o Francisco mostrando a localizacdo da area de estudo. Legenda:
1.Embasamento Arqueano/Paleoproterozoico com sequéncias greenstone belts e o Grupo Jacobina

(em preto); 2.Cobertura Mesoproterozoica do Supergrupo Espinhaco; 3.Cobertura Neoproterozoica



do Supergrupo Sdo Francisco; 4.Cobertura Fanerozoica; 5.limites do Craton; 6. CinturGes de

dobramentos brasilianos (modificado de Barbosa et al., 2003b).

A configuracéo atual do embasamento do Créton S&o Francisco € interpretada como produto
da colisdo paleoproterozoica de antigos blocos arqueanos (Gavido, Serrinha, Jequié e Itabuna-
Salvador-Curacd) que foram amalgamados em aproximadamente 2.0 Ga para formar o que é hoje o
craton. Segundo esta interpretagdo, a colisdo ocorreu com movimento de quatro blocos no sentido
NW-SE (Fig. 2a) marcado por falhas de empurrdo e zonas transcorrentes tardias (Barbosa & Sabate,

2003)
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Figura 2. A.Posic¢Oes sugeridas para os blocos arqueanos no inicio da colisdo paleoproterozoica.
Extraido de Barbosa & Sabaté (2003). B.Mapa geoldgico simplificado do segmento norte do
Cinturdo-Itabuna-Salvador-Curaca, destacando dentro da linha tracejada os corpos cromitiferos do

Vale do Rio Jacurici. Extraido de Menezes Leal et al. (2012), modificado de Teixeira et al. (2010).

A porc¢do nordeste do Craton S&o Francisco, onde estd localizada a &rea deste trabalho, é
constituida de dois segmentos crustais, o0 Bloco Serrinha a leste e a por¢do norte do Cinturdo ltabuna-
Salvador-Curacé a oeste (Fig. 2b).

O Bloco Serrinha (Barbosa & Sabaté, 2002, 2004) ou Nucleo Serrinha (Rios, 2002) é uma

importante unidade arqueana-paleoproterozoica, cuja configuracdo estrutural é considerada como



resultado da tectonica do evento paleoproterozoico que atuou principalmente sobre 0 Complexo Santa
Luz e o Greenstone Belt do Rio Itapicuru (Kosin et al., 2003).

O Cinturdo Itabuna-Salvador-Curacéd (Barbosa et al., 2003) é o0 segmento mais jovem do
Créton S&o Francisco (Barbosa & Sabaté, 2002), e consiste em uma faixa com cerca de 800 Km de
extensdo formada essencialmente por rochas gnaissico-granuliticas arqueanas e paleoproterozoicas,
altamente deformadas e metamorfizadas em decorréncia da colisdo dos blocos arqueanos em
aproximadamente 2.0 Ga. E dividido em dois segmentos. A parte norte é conhecida por Cinturdo
Salvador-Curaca (Santos & Souza, 1985) ou Orogeno Salvador-Curacd (Oliveira et al., 1999),
enquanto que a parte sul € mencionada como Cinturdo Granulitico da Costa Atlantica (Mascarenhas,
1979), Cinturdo M0dvel da Costa Atlantica (Costa & Mascarenhas, 1982) ou Cinturdo Granulitico de

Itabuna (Figueiredo, 1989).

Bloco Serrinha

No Bloco Serrinha, sdo reconhecidas as seguintes unidades litoestratigraficas (Barbosa et al.,
2012): Complexo Santa Luz, Rochas Maéficas-Ultraméaficas associadas ao Complexo Santa Luz,
Greenstone Belt Serrinha/Rio Itapicuru e Rochas Granitdides.

Segundo trabalhos recentes de Barbosa et al. (2012) e Cunha et al. (2012), o Complexo
Santa Luz é formado por um conjunto gnaissico-granitico-migmatitico mesoarqueano, disposto em um
trend NNW-SSE, em grande parte metamorfizado na facies anfibolito. Estas rochas gnaissicas e
migmatiticas formaram-se entre 3.0-2.7 Ga, e no intervalo de 2.1 e 1.9 Ga foram deformadas e
metamorfizadas, por vezes fundidas parcialmente (Melo et al., 1995).

As Rochas Maficas-Ultraméficas associadas ao Complexo Santa Luz ocorrem na porg¢éo sul,
e sdo constituidas por serpentinitos, harzbugitos serpentinizados, cromititos macigos e gabros, sendo
todo o conjunto usualmente denominado de Peridotito Cromitifero de Santa Luz (Barbosa et al.,
2012).

O Greenstone Belt Serrinha/Rio Itapicuru esta estruturado segundo direcdo geral N-S com
inflexdo para E-W na porgdo sul, e encontra-se inserido em rochas gnissicas e migmatiticas do
embasamento do Bloco Serrinha (Misi et al., 2012). Conforme proposto por Kishida (1979) e Silva et

al. (2001), este terreno ¢ subdividido em trés unidades litoestratigraficas, da base para o topo: Unidade



Vulcanica Mafica, Unidade Vulcanica Intermediaria a Félsica e Unidade Sedimentar. Ainda, ocorrem
formaces ferriferas e manganesiferas e chert laminado. Os dados geocronoldgicos apontam para
idades paleoproterozoicas, sendo 2.2Ga (Pb-Pb em rocha total; Silva,1992) para metabasaltos, e 2.1Ga
(Pb-Pb em rocha total; Silva, 1996) para andesitos e dacitos. Exceto nos limites, todo o conjunto
encontra-se metamorfizado em facies xisto verde (Cunha et al., 2012).

As rochas supracrustais do greenstone Belt do Rio Itapicuru foram intrudidas por diferentes
magmas graniticos no riaciano-orosiniano (Cunha et al., 2012) que incluem granitoides sintecténicos
do tipo IA, granitdides tarde a pds-tectonicos calcialcalinos e, ocasionalmente, granitéides do tipo S

(Misi et al., 2012).

Cinturao Salvador-Curaca

As unidades litoestratigraficas da porcdo norte do Cinturdo Salvador-Curaga sdo a Suite S&o
José do Jacuipe, o Complexo Tanque Novo Ipira, o Compexo Caraiba, as Rochas Méaficas-
Ultraméficas do Vale do Curacd, e Granitoides intrusivos (Oliveira et al., 2004a).

A Suite S8o José do Jacuipe € uma associacdo mafica-ultramafica localizada & sudoeste,
imbricada tectonicamente nos complexos Tanque Novo Ipird e Caraiba. A leste é composta por biotita
ou hornblenda norito, gabronorito e, subordinadamente, leucogabro. A oeste, sdo mais frequentes
ferrogabro e ultraméficas peridotiticas e piroxeniticas (Kosin et al., 2003). Teixeira (1997) interpreta
como rochas toleiticas de fundo oceénico. Silva et al. (1997) obteve idade (U-Pb SHRIMP em zircéo)
de 2.69 Ga para um xendlito de gabronorito incluso em enderbito TTG do Complexo Caraiba,
indicando que a Suite Séo José do Jacuipe seria arqueana.

O Complexo Tanque Novo-Ipira é constituido por uma sequéncia vulcanossedimentar
metamorfizada a alto grau. Foram descritas seis unidades (Melo et al., 1995; Kosin et al., 2003): (i)
biotita gnaisses aluminosos, kinzigitico ou rico em granada migmatizados, associados a gnaisse
bandado, calcissilicaticas, quartzito, formacdo ferrifera, rocha grafitosa e rochas metamafica e
metaultramaficas; (ii) calcissilicaticas e quartzito, metacalcario, anfibolito e formacdo ferrifera
bandada; (iii) hornblenda-biotita gnaisse com bandas quartzo-feldspéticas, localmente granadiferas,
intercalado com niveis anfiboliticos; (iv) gnaisse grafitoso associado a calcissilicaticaa, com

intercalacBes de quartzito ferruginoso, anfibolito, biotita gnaisse, gnaisse Kinzigitico, gnaisse quartzo-



feldspatico e quartzito; (v) gnaisse bandado (bandas granitico-granodioriticas e gabroico-dioriticas),
com intercalagdes de gnaisse tonalitico, anfibolito e calcissilicaticas, e (vi) gnaisse quartzo-feldspatico,
com ou sem granada e rara biotita, associado a quartzito.

O Compexo Caraiba é constituido por ortognaisses tonaliticos (granulitos enderbiticos),
granodioriticos  (granulitos  charnoenderbiticos), mais restritamente, graniticos (granulitos
charnockiticos), trodhjemiticos (granulitos trodhjemiticos) e corpos lenticulares de granulitos gabro-
dioriticos (Barbosa et al., 2012). O metamorfismo alcangou a transicdo da facies anfibolito-granulito
para fusdo parcial (Kosin et al. 2003). Idades préximas de 2.1 Ga (Pb-Pb) foram interpretadas como de
formacdo (Sabaté et al. 1994). No entanto, Silva et al. (1997) obteve idades de 2.695 Ma e 2.634 Ma
(U-Pb SHRIMP) para ortognaisses e concluiu como de cristalizagéo, sendo a idade de 2.072 Ma
(bordas de zircdo) associada ao metamorfismo granulitico.

As Rochas Méficas-Ultraméaficas do Vale do Curaga ocorrem intrusas nos complexos
Caraiba e Tangue Novo Ipira, constituem corpos de hiperstenitos e noritos, enclaves de peridotitos e
anfibolitos, e lentes de gabro e gabro norito (Teixeira et al., 2010; Menezes Leal et al., 2012; Misi et
al., 2012). Alguns hospedam mineralizagOes sulfetadas de cobre (Teixeira et al., 2010) que vem sendo
explorada a mais de 30 anos, atualmente lavrado pela Caraiba Metais S.A. Oliveira et al. (2004b)
dataram noritos obtendo idades de 2580 + 10 Ma e 2103 = 23 Ma (U-Pb SHRIMP), interpretadas,
respectivamente, como de cristalizagdo e pico do metamorfismo granulitico.

Granitoides paleoproterozoicos diversos ocorrem intrusivos no Cinturdo Salvador-Curaca.
Apresentam ampla variedade composicional (sienitos, granitos, granodioritos, mozonitos),
posicionados em regimes pré a pos tectdnicos. O mais relevante é o maci¢o Sienitico de Itidba, de
grande expressao que constitui um batdlito alongado N-S com cerca de 150 km de extensdo (Teixeira
et al., 2010). No entendimento de Conceicdo & Otero (1996) teve colocacdo em regime transcorrente

do tipo pull-apart.

Complexo Méfico Ultramafico Vale do Jacurici
O Complexo Jacurici é formado por varios corpos maéficos-ultraméficos estratificados
dispostos em um trend N-S no Vale do Rio Jacurici, a leste da Serra de Itilba. Sdo compostos por

rochas cumulaticas, parcialmente afetadas por metamorfismo de facies anfibolito, que variam desde



dunitos até ortopiroxenitos e gabronoritos. Pelo menos 15 destes corpos apresentam mineralizagdes
econdmicas de cromita. Detalhes sobre a constituicdo dos corpos mineralizados, evolugdo petroldgica
e metalogenética podem ser observados nos trabalhos de Deus & Viana (1982), Marques & Ferreira
Filho (2003), Marques et al. (2003) e Dias et al. (2014). Oliveira et al. (2004b) datou um norito (area
de Medrado) e obteve idade de cristalizacdo de 2.085t5Ma (U-Pb SHRIMP).

Referente a evolugdo estrutural e metamorfica desta area especifica, poucos trabalhos foram
conduzidos e continua sendo referéncia Marinho et al. (1986). Os seguintes eventos sao reportados:

(i) Evento deformacional D1 responsavel por dobramentos isoclinais e transposicdes, tendo
como registro a foliagdo S1 paralela a SO, bem marcada nas rochas supracrustais hospedeiras (Granada
Biotita Gnaisse) e nos ortognaisses granodioriticos (G1);

(ii) Evento deformacional D2, que dobra (isoclinais e apertadas) a foliagdo S1 dos gnaisses
bandados. Contemporaneo a este evento haveria intruséo de granodioritos e tonalitos (G2);

(iii) Evento deformacional D3, responsavel pela estruturacdo do trend regional de direcdo
NNE a NNW. Durante este evento, intrudiram rochas graniticas a sieniticas (G3), cujo representante
principal é o Sienito Ititba.

Quanto ao metamorfismo, de modo geral, todas as rochas estariam granulitizadas a excecao
das intrusGes G3 que teriam sofrido apenas metamorfismo de facies anfibolito com picos localizados
na facies granulito. Marinho et al. (1986) posiciona 0 Complexo mafico-ultraméafico Jacurici como no

evento D1, anterior as inje¢des G1.

MATERIAIS E METODOS

Foram realizados trabalhos de campo ao longo da area de ocorréncia das rochas méfica-
ultraméficas do Complexo Jacurici em uma extensdo de 50 a 60 km, N-S. Esta etapa teve 0 apoio da
FERBASA tendo como base mapas de trabalho internos da empresa. A coleta de amostras foi
direcionada para rochas adjacentes aos corpos méfico-ultraméaficos e para rochas entendidas como
pertencentes a um terreno de embasamento possivelmente mais jovem a norte. Os trabalhos de
laboratorio foram realizados no Laboratério de Geologia Isotdpica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (LGI/UFRGS). Foram selecionadas 11 amostras, sendo cinco destinadas a analises

isotopicas. Para petrografia, utilizou-se o Microscépio Leica DMLP. Para geocronologia, as amostras
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foram moidas, peneiradas e minerais pesados concentrados por batéia. Os minerais ndo magnéticos
foram separados utilizando o separador eletromagnético Frantz. ZircGes foram catados, montados em
resina epoxy, lixados, polidos e fotografados. Imagens backscattering foram obtidas no Microscopio
Eletronico de Varredura JEOL JSM-6610LV do LGI/UFRGS. As analises isotdpicas U/Pb em zircéo
foram obtidas através de ablacdo a laser (New Wave Excimer-k=193nm) em espectrémetro de massa
multicoletor com plasma indutivamente acoplado modelo Neptune/Finnigan (LAM-MC-ICP-MS). As
determinagdes realizadas seguiram o procedimento de Buhn et al. (2009). A ablacéo foi realizada em
spots 30 pum, frequéncia de 10 Hz e intensidade de 2 mJ/cm?. Os dados foram adquiridos em 40 ciclos
de 1s, sendo utilizado padrdo GJ-1 (Jackson et al. 2004) para correcGes de fracionamento de massa. A
reducdo dos dados foi realizada em planilha EXCEL (cf. Buhn et al., 2009) que permite correcdes para
branco, deriva do equipamento e chumbo comum. As incertezas associadas as razdes sdo de lo. As
idades foram calculadas e os diagramas (95% de confianga) construidos utilizando o ISOPLOT 3.0

(Ludwig, 2003).

RESULTADOS

Geologia Local

A geologia da regido do Vale do Rio Jacurici compreende aproximadamente 1500 Km2 e
consiste de area complexa com rochas de idades estimadas entre arqueano e paleoproterozoico. Neste
trabalho, o contexto geoldgico local estd baseado nos trabalhos que vem sendo desenvolvidos pela
FERBASA e ¢ tentativamente contextualizado em um mapa simplificado a partir das versGes
preliminares dos mapas 1:100.000 folhas Andorinha (SC.24-Y-B-1I) e Pinhdes (SC.24-V-D-V) da
CPRM disponiveis no GEOBANK. A figura 3 representa esta simplificacdo e exibe os pontos
descritos e amostrados.

As unidades descritas pela CPRM na area séo consideradas como pertencentes ao Complexo
Santa Luz de idade mesoarqueana, e sdo elas: ortognaisses migmatiticos metassomatizados,
ortognaisses migmatiticos tonaliticos a granodiroriticos, rochas metamaficas e metaultramaficas,
marmores calcitico a dolomitico e granada biotita gnaisse. Na escala do mapa, 0 Complexo Méfico-

Ultraméafico Vale do Jacurici estaria hospedado na unidade de granada biotita gnaisse. A oeste desta
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faixa, encontra-se a area de ocorréncia das rochas granitdides intrusivas de idade riaciana,
representadas pelo Macigo Sienitico Itiba. No extremo Noroeste, afloram rochas do Ordgeno
Salvador-Curaca, representadas pelo Complexo Caraiba e Complexo Tanque Novo-Ipira.

Os trabalhos desenvolvidos pela FERBASA definem informalmente trés conjuntos principais
como sendo as hospedeiras do Complexo. Um conjunto de migmatitos e gnaisses mais deformados
(este de ocorréncia restrita e ndo em contato direto com as ultramaficas), um conjunto de paragnaisses,
e um conjunto definido como ortognaisses, estes ultimos aflorantes na parte norte da area e
considerados até o momento como mais jovens, devido a menor intensidade de deformacdo, e tidos
como intrusivos nos paragnaisses e migmatitos. Na area do Complexo, particularmente em Medrado,
ocorre uma sequéncia siliciclastica variada e marmores calciticos a dolomiticos (com e sem olivina),
claramente metassedimentar. O grupo denominado de paragnaisses incluiria também rochas quartzosas
ricas em granada comuns na proximidade de Ipueira. Ainda, sdo considerados como deste grupo,
rochas geralmente de coloragdo clara, fortemente milonitizadas, e com frequentes intercalagdes de
rochas méficas (chamadas genericamente de anfibolitos), consideradas como parte do embasamento. A
derivacdo sedimentar destas rochas miloniticas especificas ndo é possivel de ser definida em campo
com clareza. A presenca de poucos afloramentos e, principalmente, a intensidade de deformagéo
milonitica oblitera muito a relagéo destas rochas com as demais do embasamento.

Foram visitados e amostrados os litotipos considerados representantes destas 3 grandes
unidades, sendo dedicada atengdo na petrografia, para posterior datacdo geocronoldgica, apenas as
rochas ortoderivadas e aqueles litotipos cuja definicdo entre orto e paraderivados foi considerada
dificil em campo. A necessidade de uma melhor definicdo da relagcdo temporal entre os orto e
paragnaisses é entendida como relevante pela FERBASA por entender que as rochas mineralizadas
estdo majoritariamente incluidas nos terrenos de paragnaisses. Posterior a todas as unidades,
encontram-se os granitéides de natureza alcalina relacionados ao Macico Itilba que formam corpos de
grande porte e com varidvel milonitizagdo desde intensa até leve nas proximidades do Macico até
corpos isolados com milonitizagéo leve a incipiente.

Assim, os pontos JR-08B e JR-08C séo representantes do considerado como paragnaisses na
regido de lpueira e consistem de rocha de coloracdo clara com foliacdo penetrativa e segregacdo de

silica e bandas ricas em mica branca. Rochas similares a estas sao reportadas como aflorantes junto aos
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marmores na area da Mina de Medrado. Da mesma forma, o ponto JR-05A € considerado como deste
grupo de paragnaisses, mas esta localizado mais a norte do Complexo, na area de um pequeno corpo
ultraméafico denominado de Teil. O ponto JR-02D (Fig. 4d) consiste de uma rocha mafica intrusiva no
grupo dos paragnaisses na area da cava de Riachdo I, denominado genericamente de anfibolito e
entendido como sendo parte do embasamento das rochas do Complexo Jacurici. J& 0 ponto JR-03A
(Fig. 4a,b), da localidade de Praca, representa o grupo de ortognaisses considerados até 0 momento
como intrusivo nos paragnaisses. Esta relacdo de intrusdo € uma interpretagdo genérica de campo
devido as caracteristicas gerais como a aparéncia menos deformada das rochas. Representando os
corpos entendidos como tardios, foram amostrados os pontos JR-01A (Fig. 4c) e JR-01B que afloram
como um corpo isolado com caracteristicas de rocha de composi¢do mais alcalina variando localmente
na intensidade de milonitizag&o de leve a incipiente.

No presente trabalho, excetuando-se algumas areas restritas de gnaisses e migmatitos, pode-
se observar a presenca de bandamento apenas no ponto JR-05A. Nas demais &reas, 0 que se observa é
uma deformacdo milonitica heterogénea de direcdo N-S com carater pervasivo local. Também

localmente h& dobramentos apertados a isoclinais com forte transposicédo paralela a esta foliagéo.



13

400000 410000 420000 430000 N

8900000

/l\ UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
CENOZOICO
FORMAGOES SUPERFICIAIS CONTINENTAIS

QUATERNARIO

l:l Depdsitos aluvionares

PALEOPROTEROZOICO

RIACIANO

- Rochas Maficas-ultramaficas do Vale do Jacurici

ROCHAS GRANITOIDES INTRUSIVAS

8890000

- Macigo Sienitico de Itiuba

8880000

- Granitoide Riacho da Onga
- Granitoides do Vale do Rio Curagé

- Granitoide Santuario
NEOARQUEANO
OROGENO |TABUNA-SALVADOR-CURAQA
COMPLEXO TANQUE NOVO-IPIRA
- Quartzo Biotita Gnaisse

COMPLEXO CARAIBA

\:I Hornblenda-biotita gnaisse migmatitico
MESOARQUEANO
BLOCO SERRINHA

COMPLEXO SANTA LUZ

- Granada-biotita gnaisse

8870000

8860000

l:l Marmore calcitico a dolomitico

- Rochas metamaficas e metaultramaficas

8850000

I:I Ortognaisse migmatitico, tonalitico a granodioritico
l:l Ortognaisses migmatiticos metassomatizados

@ Cidade

® Pontos descritos
® Pontos descritos + Geocronologia U-Pb

8840000

39°40' W

C——— e— kM
0 5 10
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Petrografia

A analise petrografica permitiu observar que as rochas agrupadas como paragnaisses, mas que
em campo apresentavam caracteristicas duvidosas quanto a sua origem (JR-8B, JR-08C e JR-05A), sdo
rochas ortoderivadas de natureza granitica. As descrigdes permitiram separar as amostras em dois
grupos de acordo com a composicdo QAP (Fig. 5). Um constituindo monzogranitos e outro de
composicdo mais alcalina variando de sienogranitos a alcali-feldspato granitos. A seguir serdo
descritas as caracteristicas gerais destes dois grupos e da rocha mafica (JR-02D), reconhecida

genericamente no campo como anfibolito, mas que trata-se de um metagabronorito.
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Figura 5 — Classificagdo das rochas félsicas encaixantes imediatas do Complexo Mafico Ultramafico

Vale do Jacurici segundo Streckeisen (1976).

MONZOGRANITOS

As rochas monzograniticas (JR-03A e JR-05A), comumente apresentam textura ignea macica
a bandada, com mineralogia constituida por quartzo, K-feldspato, plagioclasio, biotita, opacos e zircéo,
sendo que localmente pode se observar a presenca da augita. Esta unidade é inequigranular, de textura
média a fina composta principalmente por grdos subédricos a euédricos de K-feldspato, plagioclésio,

quartzo e biotita. Existem contatos locais a 120° entre os grdos de quartzo da rocha, mas eles ndo séo
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frequentes para gerar uma textura caracteristica e dominantemente granoblastica. O quartzo ocorre
sempre com extingdo ondulante, os cristais sdo anédricos em sua maioria e 0s contatos entre 0s
minerais sdo por vezes interlobados ou angulosos. Os gréos frequentemente formam subgraos (Figura
6A e 6B). O plagioclasio ocorre como grdos subédricos, de até 2,5 mm, que apresentam macla
polissintética, muito localmente encurvadas devido a deformacdo. O plagioclasio apresenta contatos
retilineos com outras fases minerais e alguns se encontram sericitizados, tanto nas bordas, quanto
internamente. O K-feldspato, pertitizado e microclinio, tem forma anédrica a subédrica e tamanho de
até 5 mm. Apesar da forte alteragdo, os minerais podem ser reconhecidos através das suas texturas
pertiticas e pela macla xadrez. A biotita, menor que 5%, normalmente esta alterada, e se apresenta de
duas formas: como agregados entre outras fases minerais marcando fluxo igneo e como cristais
subédricos de até 1,5 mm (Figura 6C e 6D). O piroxénio presente é geralmente a augita, sdo cristais
que ocorrem em agregados e apresentam coloracdo acinzentada a luz natural. Alcancam até 1,5 mm e
sdo subédricos. Por vezes estdo fraturados e se observa orientacdo que marca a foliagdo da rocha. O
zircdo € mineral acessorio nesta rocha e aparece incluso em k-feldspato e nos cristais de quartzo.

A foliagdo é marcada pela orientacdo dos fenocristais de k-feldspatos, pelas bandas de
variacdo granulométrica dos graos e por alinhamento dos piroxénios e pode ser considerada como de
fluxo igneo em alguns locais (JR-03A, Fig. 6A) ou deformacional em outros onde o bandamento é
bem visivel em campo (JR-05A, Fig. 7A). Nas regides onde a rocha encontra-se mais deformada,
observa-se textura milonitica mais pronunciada com acentuada quebra de gréos. Fenocristais de K-
feldspato com até 1 cm podem apresentar bordos mais intensamente quebrados formando uma cauda
de destruicdo. A recristalizacdo isolada dos cristais de quartzo em combinacdo com quebra dos
feldspatos e a ocorréncia de foliacdo incipiente em determinadas por¢des nesta unidade e bandamento
pronunciado, mas sem forte recristalizagdo, em outras indicam que a deformacdo processou-se em
condicdes de baixa a no maximo média temperatura nas rochas da porcao norte da area estudada, ndo

sendo de alto grau e deixando, em muito locais, a trama ignea praticamente intacta.
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Figura 6: JR-03A. A) Aspecto macroscopico do monzogranito mais claro e menos deformado; B)
Quartzo recristalizado, LP; C) Lamelas de biotita entre cristais de K-feldspato, LP; e d) K-fedspato

alterado por argilizagéo, LP Qtz=quartzo, PI=plagioclasio, Bt=biotita, Kfs=K-feldspato.

Figura 7: JR-05A. Aspecto macroscépico do monzogranito quando bandado; B) Cristal de K-
feldspato com inclusao de plagioclasio, LP; C) Foliacdo da rocha dada pela orientacdo de augita e de
outras fases minerais e também pela diferenga granulométrica entre bandas, LP; D) Gréos de

piroxénio fraturados, LP. Qtz=quartzo, Pl=plagioclasio, Cpx=clinopiroxénio, Kfs=K-feldspato.

SIENOGRANITOS E ALCALI-FELDSPATO GRANITOS
Os sienogranitos e alcali-feldspato granitos (JR-01A, JR-01B, JR-8B, JR-08C) sdo

texturalmente equigranulares a inequigranulares com textura variando de fina, média até grossa,
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localmente com foliacdo marcada por lamelas de biotita orientadas e por orientacdo de eixos maiores
de quartzo (Fig. 8A, 8B). A foliacdo quando presente é interpretada como sendo magmaética. Esta
unidade varia de equigranular a inequigranular, A textura ignea esta bem preservada e as rochas sdo
compostas essencialmente por K-feldspato pertitizado, quartzo, biotita localmente bem alterada e raros
grdos de plagioclasio (Fig.9A) e piroxénio (Fig.9). O feldspato alcalino pode ocorrer como cristais
médios a finos, subédricos a anédricos de 0,2-2 mm, comumente com macla xadrez ou pertitas com
exsolugdes do tipo string finamente espacadas (0,01mm), (Figs.8C, 9B). Geralmente os grdos ndo tem
orientacdo preferencial e nem sinais de deformacdo. Alguns cristais estdo intercrescidos com
plagioclasio, onde se observa a formacdo de mirmequitas. Alguns grdos de microclinio se encontram
com as clivagens argilizadas (Figs.9B e 9C). O quartzo apresenta cristais anédricos intersticiais de até
0,8mm, com extincdo ondulante varidvel e sem orientagdo preferencial. Também ocorrem gréos
anédricos maiores, de até 7 mm, com eixo maior orientado paralelamente a foliagdo e comumente com
alguma recristalizagdo. Alguns cristais sdo precoces e ocorrem como graos globulares inclusos em
outras fases minerais (Figura 8D). O plagioclasio é muito raro, forma cristais subédricos a anédricos.
Pode estar incluso como pertita, no quartzo ou incluir ortoclasio. A macla polissintética é continua e
finamente espacada (Fig. 9D). A biotita forma lamelas de até 3 mm, séo orientadas paralelas a foliagdo
ou ocorrem sem orientagdo preferencial. A mica branca ocorre restrita em contato reto com o quartzo e
plagioclasio. O zircdo ocorre como acessorio incluso ou livre, titanita ocorre inclusa em feldspatos e
opacos disseminados. Em raro local ocorre ortopiroxénio anédrico com até 0,7mm, fraturado e
parcialmente substituido por argilominerais e Oxidos (Fig. 10D). A presenca de ortopiroxénio poderia
indicar composicdes charnoquiticas para essas rochas, no entanto estes estdo em clara feicdo de

desequilibrio.
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Figura 8: JR-01A A) Aspecto macroscopico de sienogranito com foliagdo magmatica; B) Biotita
paralela a foliagdo da rocha. Cloritizagdo pode ser observada, LP; C) Porcao de granulometria
grossa mostrando a textura ignea, LP; e D): Intercrescimento de K-feldspato e quartzo gerando
mirmequitas. Ainda, quartzos precoces inclusos em k-feldspato, LP.Qtz=quartzo, K-feldspato,

Bt=biotita.

Figura 9: JR 01B A) Aspecto macroscopico do alcali granito com textura equigranular; B) Detalhe
das clivagens argilizadas no microclinio, LP; C) Pertita string com inclusdo de quartzo precoce

globular em extingdo, LP; e D) Plagioclasio englobando parcialmente cristal de K-feldspato, que
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ainda possui inclusdo de quartzo precoce globular. Todos estdo inclusos em grande cristal de K-

feldspato pertitizado, LP.Quartzo, Mc=Microclinio,PI=Plagioclasio.

Figura 10: JR 08B A) Aspecto macroscopico do alcali granito esbranquicado com textura
inequigranular; B) Feldspato com fraturas preenchidas, LN; C) Feldspato com fraturas preenchidas,

LP; e D) Hipersténio corroido e substituido, LP.Kfs=K-feldspato, Opx=ortopiroxénio.

METAGABRONORITO

A rocha é equigranular média, com foliagdo muito incipiente marcada por diferenca na
proporg¢do de hornblenda e plagioclésio (JR-02D, Fig.11A). A mineralogia constitui-se de hornblenda,
clinopiroxénio, plagioclésio, biotita e granada, com magnetita acessoria. A hornblenda ocorre como
cristais subédricos (até 2 mm), muitas vezes contornando ou incluindo parcialmente plagioclasio. Pode
conter inclusGes de clinopiroxénio e magnetita. O plagioclasio ocorre como prismas curtos (até 3 mm),
varia de subédrico a euédrico e podem apresentar extingcdo ondulante e macla polissintética encurvada
(Fig.11B). O clinopiroxénio € prismatico (0,25 a 2mm), verde fraco a incolor, localmente fraturado.
Pode estar inclusos em plagioclasio como cristais arredondados (Fig. 11C) em textura reliquiar ignea
ou recristalizado em textura granoblastica. A granada ocorre como cristais euédricos de até 0,2 mm
inclusas em plagioclésio, ou como cristais maiores anédricos de até 2,5mm contornados por

hornblenda e piroxénio (Figura 11D). A magnetita ocorre disseminada ou inclusa em plagiocléasio,
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hornblenda e piroxénio. A recristalizacdo parcial com textura granoblastica local e paragénese com
granada e hornblenda indicam metamorfismo de facies anfibolito. O protolito é provavelmente um

gabronorito.

Figura 11: JR-02D A) Aspecto macroscépico do anfibolito; B) Plagioclasio com macla deformada,
LP; C) Clinopiroxénio arredondado incluso em plagioclasio, LP; e D) Contato interlobado de
clinopiroxénio com plagioclasio e clinopiroxénio contornando granada. Pl=plagioclésio,

Hbl=hornblenda, Cpx=clinopiroxénio, Grt=granada.

Geocronologia U-Pb

Os estudos geocronologicos foram direcionados para as amostras JR-01A (&lcali-granito), JR-
02D (metagabronorito), JR-03A (monzogranito do terreno de “ortognaisses”), JR-05A e JR-08B
(monzogranito e alcali-feldspato granito do terreno considerado “paragnaisses”, respectivamente). Os
dados foram obtidos a partir de grdos escolhidos de forma randémica, buscando analisar todas as
tipologias de zircdo. As amostras JR-01A e JR-05A continham apenas zircdes metamictos e com alto
chumbo comum, o que impediu a obtengdo de informacgBGes confiaveis, sendo portanto
desconsideradas.

A amostra JR-03A forneceu uma populagdo de graos de tamanho relativamente grande (100-
200pum), 3x1, euédrico com bordos levemente arredondados, bipiramidados e de cor amarelada. As

imagens de backscattering evidenciaram grdos homogéneos e fraturados (Figs. 12A, 12B). A partir de
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17 pontos analiticos (tabela 1) obteve-se uma idade de intercepto superior de 2992+13Ma com bordas
tendendo a ser mais discordantes, porém sem definicdo de uma boa idade de intercepto inferior (Fig.
13A). Sete pontos forneceram uma idade concordia de 2995+15Ma considerada como a idade de
cristalizagdo desta rocha monzogranitica (Fig. 13B). A razdo Th/U variou pouco, entre 0,27 e 0,61.

A amostra de metagabronorito (JR-02D) forneceu poucos graos, mas todos de boa qualidade.
Sdo grdos anédricos, médio a grandes (100-150um), 2x1 e de coloracdo résea. Em imagens de
backscattering foi possivel observar que sdo graos homogéneos, sendo alguns porosos. Com 10 pontos
analiticos (tabela 2) foi obtida uma idade de intercepto superior de 2096t12Ma (Fig. 14A). Oito
pontos fornecem uma idade de 2102+5Ma considerada como de cristalizagdo desta rocha méfica (Fig.
14B). A razdo Th/U variou entre 0,23 e 1,21.

A amostra de alcali-feldspato granito (JR-08B) forneceu aparentemente duas populacdes de
zircdes, uma de graos amarelo escuro geralmente maiores (150-250um) e outra de grdos translicidos
menores (150-200um). Alguns grdos exibem zonagdo magmaética (Fig. 12E). Ndo houve diferencgas
analiticas nestas populacfes sendo que parte dos gréos apresentaram chumbo comum inviabilizando
analises de boa qualidade em maior nimero. Alguns raros grdos exibiram nicleos herdados, porém
metamictizados. Dezenove pontos analiticos (tabela 3) determinaram uma idade de 2087+9Ma (Fig.
15A), sendo que quatorze forneceram uma idade concordia de 2081+3Ma considerada como de

cristalizagdo (Fig. 15B). Os grdos concordantes forneceram uma razdo Th/U entre 0,50 e 1,53.

Figura 12 — Imagens de backscattering de zircdes. A,B)amostra JR-03A-monzogranito; C,D)

amostra JR-02D-metagabronorito; E,F)amostra JR-08B-alcali granito.



Tabela 1- Resultados isotopicos U-Pb por LA-MC-ICP-MS da amostra JRO3A.

Ponto Razdes Age (Ma)
Analisado
07ppy*[235y £ 2pp2Ey + Rho W7pp2%pp | 6pp/B8y * 07pp235 + 207pp208pp + |%Conc. 206 ZTh/?*®U

JR_3_Al 17,183700 1,0 0,572380 0,8 0,79 0,217740 0,6 2918 20 2964 10 2945 10 98,4 0,01 0,36
JR_3_A3 18,020700 1,2 0,594120 1,0 0,77 0,219990 0,8 3006 23 2981 12 2991 12 100,9 0,01 0,36
JR_3_A4 17,712800 1,0 0,588300 0,8 0,85 0,218370 0,6 2983 18 2969 10 2974 10 100,5 0,00 0,58
JR_3_A5 15,793700 1,6 0,539110 13 0,78 0,212480 1,0 2780 28 2925 16 2864 15 95,1 0,01 0,53
JR_3_A6 15,402500 2,7 0,533170 2,6 0,96 0,209520 0,8 2755 58 2902 13 2841 26 94,9 0,53 0,51
JR_3_A6 15,525100 2,3 0541320 1.8 0,79 0,208010 1,4 2789 41 2890 22 2848 22 96,5 0,01 0,61
JR_3_B1 16,218400 1,3 0,552530 1,1 0,87 0,212890 0,6 2836 25 2928 10 2890 12 96,9 0,01 0,42
JR_3 B4 14,219900 1,5 0,503180 1,3 0,89 0,204960 0,7 2627 28 2866 11 2765 14 91,7 0,01 0,42
JR_3_B7 17,908300 1,8 0587220 14 0,79 0,221180 11 2978 33 2989 17 2985 17 99,6 0,01 0,32
JR_3_B10 18,407200 1,2 0,598000 1,0 0,77 0,223250 0,8 3022 23 3004 12 3011 12 100,6 0,01 0,46
JR_3_B13 15,470700 1,6 0,539280 0,8 0,74 0,208060 1,3 2780 19 2891 22 2845 15 96,2 0,01 0,30
JR_3_D5 17,344800 1,0 0,569670 0,8 0,84 0,220820 0,5 2907 20 2987 8 2954 9 97,3 0,01 0,27
JR_3_E1 18,355600 1,6 0,599580 1,0 0,82 0,222030 1,2 3028 24 2996 20 3009 15 1011 0,01 0,32
JR_3_E3 16,230700 1,9 0,556030 1,7 0,90 0,211710 0,8 2850 39 2919 13 2891 18 97,7 0,02 0,51
JR_3_E4 18,563600 1,1 0,597730 1,0 0,92 0,225250 0,4 3021 24 3019 7 3019 10 100,1 0,00 0,40
JR_3_D5 N 17,859400 0,9 0,586890 0,8 0,82 0,220700 0,5 2977 18 2986 8 2982 9 99,7 0,00 0,29

JR_3 D6_b 12,245100 2,3 0,468480 1,6 0,87 0,189570 1,7 2477 33 2738 28 2623 22 90,5 0,01 0,49




Tabela 2 — Resultados isotdpicos U-Pb por LA-MC-ICP-MS da amostra JR02D.

Ponto Razdes Age (Ma)
Analisado
Wippx2B5y  +  2pp28Yy + Rho  2Pb/®ph = | 2%pp/®tu + 27pp25Y + 27pp20%ph + |%Conc. 206 Z?Th/?8U

JRO2D_A-01 7.250476 0.8 0.397906 0.6 0.70 0.132155 0.5 2159 11 2143 7 2127 9 101.5 0.03 121
JR02D_A-02 5.098063 2.8 0.303653 27 098 0.121766 0.6 1709 41 1836 24 1982 11 86.2 0.06 0.75
JR02D_A-04 5.473626 2.0  0.321950 1.2 0.80 0.123306 1.6 1799 19 1896 17 2005 28 89.8 0.02 0.86
JR02D_B-7 6.931979 1.0 0.388446 09 0.89 0.129427 0.4 2116 16 2103 8 2090 7 101.2 0.01 0.71
JR02D_B-08 6.960282 3.6  0.385012 1.7 0.73 0.131115 3.1 2100 31 2106 32 2113 55 99.4 0.07 0.23
JR02D_B-9 7.064998 1.0 0.390334 07 072 0.131273 0.6 2124 13 2120 9 2115 11 100.4 0.02 0.85
JR02D_B-11 6.994322 1.0  0.389287 09 0.9 0.130309 0.4 2120 17 2111 9 2102 8 100.8 0.01 0.60
JR02D_B-13 6.805183 2.3 0.383967 20 084 0.128542 1.3 2095 35 2086 21 2078 22 100.8 0.19 0.35
JR02D_C-16 6.721176 2.2 0.382910 1.7 077 0.127306 14 2090 31 2075 20 2061 25 1014 0.08 0.27
JR02D_C-19 6.782046 23 0.382626 1.2 075 0.128554 2.0 2089 22 2083 20 2078 34 100.5 0.04 0.24

23



Tabela 3 — Resultados isotépicos U-Pb por LA-MC-ICP-MS da amostra JRO8B.

2Tpp*/23y +  Dopp/By + Rho Wpp/pp x| pp/Aey * 207pp/3y + 207pp/%pp + |%Conc. f206 Z*Th/**U
JRO8B_A_02 6,733800 1,0  0,378690 0,7 0,68 0,128970 0,7 2070 13 2077 2084 13 99,3 0,04 1,53
JRO8B_A_03 6,671300 0,9 0,374980 07 071 0,129030 0,6 2053 12 2069 8 2085 11 98,5 0,02 0,78
JRO8B_A_08 6,744107 1,3 0,374409 1,0 0,78 0,130640 0,8 2050 17 2078 11 2107 13 97,3 0,02 1,29
JRO8B_A_12 6,799656 1,7 0,384830 1,3 0,89 0,128149 1,0 2099 24 2086 15 2073 18 101,3 0,41 0,39
JRO8B_B_18 6,795570 1,0  0,382011 09 082 0,129018 0,6 2086 15 2085 9 2085 10 100,0 0,02 0,77
JR08B_B_19 3,099195 2,8 0,195861 2,7 097 0,114762 0,7 1153 29 1432 22 1876 13 61,5 0,42 0,12
JR08B_B_24 5,330281 1,3  0,311157 1,1 087 0,124242 0,6 1746 17 1874 11 2018 11 86,5 0,45 0,15
JR08B_C_31 6,677413 0,9 0,377047 07 0,73 0,128443 0,6 2062 12 2070 8 2077 10 99,3 0,03 0,75
JR08B_C_35 6,778337 1,1 0,386864 08 0,69 0,127076 0,8 2108 14 2083 10 2058 13 102,4 0,02 0,78
JR08B_C_36 6,953265 1,1 0,390820 10 085 0,129036 0,6 2127 18 2105 10 2085 10 102,0 0,01 0,69
JR08B_C_39 6,742068 0,9 0,380603 07 0,72 0,128475 0,6 2079 12 2078 8 2077 10 100,1 0,01 0,98
JR08B_D_42 6,785096 1,2 0,376099 08 0,77 0,130844 0,9 2058 13 2084 11 2109 16 97,6 0,01 0,75
JR08B_D_43 6,905148 15 0,385914 1,0 0,69 0,129772 1,0 2104 19 2099 13 2095 18 100,4 0,02 0,70
JR08B_D_45 6,737558 1,0  0,377205 07 071 0,129546 0,7 2063 13 2078 9 2092 12 98,6 0,01 1,00
JR08B_D_46 6,729444 1,1 0,377358 0,7 0,68 0,129337 0,9 2064 12 2076 10 2089 15 98,8 0,00 0,60
JR08B_D_49 6,774524 1,1 0,380278 08 0,73 0,129204 0,7 2078 15 2082 10 2087 13 99,5 0,01 1,14
JRO8B_D_49b  6,859207 1,1 0,379064 08 0,75 0,131238 0,7 2072 15 2093 10 2115 12 98,0 0,02 1,19
JR08B_D_47 6,939559 1,9  0,384086 08 061 0,131039 1,7 2095 14 2104 17 2112 30 99,2 0,04 0,50
JR08B_D_44 5,836729 2,1 0,333361 21 0,9 0,126985 0,6 1855 33 1952 19 2057 10 90,2 0,10 0,39

24
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Figura 13 — Diagramas da amostra JR-03A-monzogranito. A) Diagrama mostrando idade de

intercepto superior; B) Diagrama concordia mostrando a idade de cristalizagdo do monzogranito.
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Figura 14 — Diagramas da amostra JR-02D-metagabronorito. A) Diagrama mostrando idade
de intercepto superior e B) Diagrama de concdrdia mostrando a idade de cristalizacdo da rocha

mafica.
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Figura 15 — Diagramas da amostra JR-08B-alcali granito. A) Diagrama mostrando idade de

intercepto superior e B) Diagrama de concordia mostrando a idade de cristalizagéo do acali-granito.

DISCUSSOES E CONCLUSOES

Os trabalhos de Barbosa et al. (2012) e Misi et al. (2012) sugerem que as rochas mafica-

ultraméaficas do Complexo Jacurici estdo encaixadas nos terrenos granuliticos do Cinturdo Salvador-

Curacd, possuindo foliagdo paralela a suas encaixantes e, apesar de deformadas, ainda preservam

muitas feicGes texturais primérias (Barbosa et al., 2012). Por outro lado, Kosin et al. (2003) advoga

que o Complexo Jacurici € intrusivo em rochas supracrustais metamorfizadas e ortognaisses tonalitico-

granodioriticos do Complexo Santa Luz (Bloco Serrinha). J& Oliveira et al. (2004a) argumentam que o

Complexo Jacurici ndo pode ser incluido no contexto do Complexo Caraiba (Cinturdo Salvador-

Curacd), tendo em vista a idade 2983 + 6 Ma (U-Pb SHRIMP em zircdo - Oliveira et al., 2002) obtida

para um ortognaisse denominado de G1 proveniente do Vale do Rio Jacurici, corroborando para a

ideia de colocacdo das rochas méficas-ultraméficas do Jacurici na ambiéncia tectonica do Bloco

Serrinha. Um resumo das idades disponiveis para esta regido encontra-se na tabela 4.



Tabela 4. Resumo de idades disponiveis para o Bloco Serrinha, Cintudo Slavador-Curacéa e Complexo Jacurici.

BLOCO SERRINHA

UNIDADE

ROCHA

IDADE (MA)/ METODO

INTERPRETACAO

REFERENCIA

Complexo Santa Luz

Migmatitos (Paleossoma)

3.085+6/ U-Pb SHRIMP (Zircao)

Idade de formacéo

Oliveira et al. (2002)

Peridotito Cromifero Santa Luz

Gnaisse encaixante

2.983+8/ U-Pb SHRIMP(Zircao)

Idade de formagdo

Oliveira et al. (2007)

Dique aplitico

2.085+12/ U-Pb SHRIMP(Zirco)

Idade de formacéo

Oliveira et al. (2007)

Greenstone Belt Serrinha/Rio
Itapicuru

Metabasalto

2.209460/ Ph-Pb (Monazita)

Idade de formacéo

Silva et al. (2001)

Andesito da Unidade

Vulcanicafélsica

2109+8/ Pb-Pb

Idade de formagdo

Silva (1992)

Metabasalto Macigo e

Porfiritico

2.145+8/U-Pb SHRIMP(Zircao)

Idade de formagéo

Oliveira et al. (2010)

Metabasalto Macico e

Porfiritico

2.142+6/U-Pb SHRIMP(Zircéo)

Idade de formagdo

Oliveira et al. (2010)

Greenstone Belt Serrinha/Rio

Andesito- Dacito

2.170+60/ Pb-Pb (Monazita)

Idade de formacgéo

Silva et al. (2001)

Itapicuru
Dacito Idade de formacéo Oliveira et al. (2010)
2.081+9/ U-Pb (SHRIMP)
CINTURAO SALVADOR-CURACA
UNIDADE ROCHA IDADE (MA)/ METODO INTERPRETACAO REFERENCIA

Granulito Enderbitico (nGcleo

do zircdo)

2.695+12/ U-Pb (SHRIMP)

Idade de formagao

Silva et al. (1997)

Granulito Enderbitico

2.072 £15/ U-Pb (SHRIMP)

Metamorfismo

Silva et al. (1997)

Granulito Enderbitico

2.098+4/ Ph(evaporacao)

Idade de formagdo

Sabaté et al. (1994)

Granulito Enderbitico

2.101+11/ Pb(evaporacdo)

Idade de formacgdo

Sabaté et al. (1994




Complexo Caraiba

Granulito Enderbitico

2.632+9/ U-Pb

Idade de formacéo

Silva et al. (2002)

Granulito Charnockitico
(nucleo do zircdo)

2.634+19/ U-Pb (SHRIMP)

Idade de formagéo

Silva et al. (1997)

Granulito Charnockitico
(borda do zircao)

2.072+22/ U-Pb (SHRIMP)

Metamorfismo

Silva et al. (1997)

Granulito Tonalitico

2.574+6/ U-Pb (SHRIMP)

Idade de formagdo

Sabaté et al. (1994)

Suite S&o José do Jacuipe Leucogabros 2.583+8/ U-Pb Idade de formagdo Oliveira et al. (2003)
Rochas Méficas- Ultraméficas do
Vale do Curaga Metanorito 2.580+10/ U-Pb Idade de formagéo Oliveira et al. (1990)
Oliveira et al. (2003)
2.084+9/ U-Pb (SHRIMP) Idade de formagéo Oliveira et al. (2004)
Macico Sienitico de Itiuba Sienito 2.095+5 Pb-Pb Idade de formag&o Conceicdo et al. (2003)

COMPLEXO MAFICO-ULTRAMAFICO VALE DO

JACURICI

UNIDADE

ROCHA

IDADE (MA)/ METODO

INTERPRETACAO

REFERENCIA

Terreno de alto grau

Ortognaisse G1

2.983+6/ U-Pb

Idade de formag&o

Oliveira et al. (2002)

Corpos Méficos-ultraméficos

Gabro

208545/ U-Pb (SHRIMP)

Idade de formagdo

Oliveira et al. (2004)

Corpos Alcalinos Intrusivos

Pegmatito

2.084+6/ U-Pb

Idade de formagdo

Marques et al.(2010)

28
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Os trabalhos que vem sendo desenvolvidos pela Ferbasa posicionam as ultraméaficas como
intrusivas em um terreno genericamente chamado de paragnaisses que seria intrudido por ortognaisses,
Cuja maior expressao ocorre na parte norte da area. O terreno de paragnaisses seria, de certa forma,
compativel com a unidade denominada de Granada Biotita Gnaisse pela CPRM, e, portanto, posicionado
no Complexo Santa Luz. No entanto, a diversidade de litotipos que estdo presentes nesta faixa, em uma
escala de maior detalhe, inclui marmores calciticos a dolomiticos (com e sem olivina) e siliciclasticas
diversas que ndo constituem gnaisses, mas sim rochas com milonitizagdo. Isso deixa margem para
discussdo, ndo sendo descartada a idéia de que tais rochas possam pertencer ao Complexo Tanque Novo
Ipird, apenas com intensidade de metamorfismo mais baixa ou a outra sequéncia.

Os resultados obtidos neste trabalho permitiram identificar que nestas sequéncias entendidas
inicialmente como de protolito exclusivamente sedimentar, e que sdo imediatamente adjascentes as
intrusivas mafica-ultraméficas do Complexo Jacurici, encontram-se monzogranitos e granitos alcalinos
intrusivos que se confundem com outros protélitos por estarem também milonitizados. A idade obtida
para o alcali-granito da area de Ipueira é de 2081+3Ma, compativel com a reportada para 0 macico
sienitico Itilba (2084+9Ma, Oliveira et al., 2004b) e para pegmatitos que cortam as ultraméaficas do
Jacurici (2084+6Ma, Marques et al.,2010). Ja, infelizmente, ndo foi possivel datar o monzogranito da
cava de Teil (JR-05A).

Importante observar que, embora a idade reportada para as ultramaficas seja também deste
intervalo (2085+5Ma, Oliveira et al.,2004b), os pegmatitos ndo apresentam deformacgdo e cortam as
ultraméaficas com contatos retos, sem caracteristicas de interacdo mostrando que s&o necessariamente
posteriores (Marques et al.,2010). Estima-se através das fei¢Oes estruturais e texturas, portanto, que as
rochas graniticas sdo intrusivas no Complexo Jacurici. Como sdo mais suscetiveis a deformacéo, devido
ao local de posicionamento em zonas de contato entre 0 Complexo e seu embasamento, a seu carater
hidratado e a facilidade de sofrer reequilibrios por terem temperatura de cristalizacdo mais baixa, as
rochas graniticas sofreram milonitizacdo intensa nesta zona de contato. E ainda possivel que a
deformacdo tenha ocorrido em evento posterior a sua colocagdo durante reativagdes tardias da zona de
cisalhamento, fato comum nesse tipo de estrutura geolégica.

J& o terreno de ortognaisses, que seria mais jovem que 0s paragnaisses pelos trabalhos da
FERBASA, no mapa da CPRM sdo descritos como ortognaisses migmatiticos do Complexo Santa Luz.

No presente trabalho, a petrografia mostra tratar-se de monzogranitos sem deformacdo e metamorfismo
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de alto grau. Portanto, ndo é considerado como ortognaisse e sim como uma intrusiva granitica. A idade

concérdia U-Pb em zircdo do monzogranito de Praca indica cristalizacdo em 2995+15Ma, compativel
com as idades dos ortognaisses G1 de Oliveira et al. (2002), e o posiciona no Bloco Serrinha.

Quanto aos denominados anfibolitos que estdo entremeados as rochas de embasamento, ao
menos o amostrado na cava de Riach&o I, revelou-se como sendo um metagabronorito similar as rochas
méficas do Complexo Jacurici e com idade compativel a este magmatismo. A datacdo U-Pb em zircdo
propiciou um concérdia em 2102+5Ma, que pode estar representando os primeiros pulsos do evento.

A partir da integracdo destes resultados, conclui-se que o0s ortognaisses considerados
anteriormente como mais jovens gque 0s paragnaisses, sd0 a0 menos, em parte, rochas monzograniticas
pouco deformadas, porém antigas e pertencentes ao Bloco Serrinha. Por outro lado, o Complexo Jacurici
ocorre associado com uma sequéncia de rochas supracrustais ndo bem estudadas (Tanque Novo Ipira ou
outra sequéncia?) e fortemente relacionado com as intrusivas alcalinas representadas regionalmente pelo
Sienito Itilba e intrusdes graniticas associadas, sendo contornado e cortado por pulsos desta natureza.
Portanto, o0 Complexo Jacurici poderia ser interpretado como posicionado no Cinturdo Salvador-Curaca.
Embora ainda reste muito a investigar nesta area complexa, entendemos que a colagem tectdnica entre as
rochas mais antigas do Cinturdo Salvador-Curaca e as do Bloco Serrinha ja teria ocorrido quando das
intrusbes do magmatismo maéfico-ultramafico do Complexo Jacurici e do magmatismo alcalino do
macicgo sienitico Itilba e intrusdes graniticas associadas. Nesse contexto, ndo pode ser descartada a
presenca de rochas ultramaficas do Complexo nos dois terrenos, Cinturdo Salvador-Curaca e Bloco

Serrinha.
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