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O presente trabalho consiste na producdo e ceraci®o de materiais constituidos
por nanotubos de carbono de multicamadas (NTCPMeinecomo objetivo a producéo de
compactos de nanotubos de carbono (NTC) na fortessustentavel, ou seja, uma matriz de
NTC compactada a alta presséo, a partir da funizagao dos nanotubos. Na primeira parte
do projeto foram produzidas amostras tipo bulk réirpde trés fontes diferentes de NTC: (1)
Baytubes comerciais; (2) NTCPMs sintetizados @iiito o método de CVD, com ferro e
oxido de magnésio como catalisadores, sem purdiGag (3) os mesmos NTCPMs
produzidos, com as impurezas removidas. A analiae dmostras, antes de serem
compactadas, pela técnica de difracdo de RaiosXXf{Dmostrou que as impurezas da
amostra (2) sdo predominantemente de MgO, o qudaidaificativamente reduzida apés o
processo de purificacdo utilizado na amostra (@yuanto que a amostra (1) € a mais pura.
Apés essa etapa, as amostras foram compactadasnad a técnica de alta pressdo em
temperatura ambiente ou em alta temperatura questemo processamento das amostras em
uma camara de alta pressao do tipo toroidal aca@adma prensa hidraulica de 1000 tonf,
permitindo alcancar pressbes de até 7,7 GPa e tatapes de até 2000 °C. A amostra €
confinada em um contéiner de grafite, que por sm é/ colocado num suporte chamado
gaxeta, que atua como selo mecanico, meio tranemdss pressao, isolante térmico e
elétrico. Neste estudo foram aplicadas press6ds0dé&Pa a temperatura ambiente, em outro
momento sera aplicada temperatura de 400 °C sinmaltaente com a pressao de 4 GPa.
Como resultado do processamento foram obtidas amsdstlk cilindricas de NTCPMs com
diametros de cerca de 4 mm e altura de 5 mm. Og¢aciws produzidos foram analisados
utilizando técnicas de microscopia eletrénica deedara (MEV), espectroscopia RAMAN,
analise de éarea superficial e, novamente, difradoRaios-X (DRX) para estudo das
alteragcbes provocadas pela alta presséo. A caraci@o por MEV confirmou a presenca de
impurezas e indicou a quantidade presente em cadate@a. O RAMAN comprovou que
todas as amostras apresentam o padrdo dos NT@mdties de DRX das amostras obtidas
apos a compactacdo em alta pressdo sao basicansentesmos, como era esperado. Nao
houve mudancas nos padrdes, porque o processafoefgito & temperatura ambiente, e s6 a
pressdo nao produziria mudancas na estruturalieréstdos NTCs e até mesmo na estrutura
cristalina das impurezas. Os resultados tambémranast que a amostra melhor compactada
foi obtida com NTCPMs sem purificacdo, que contmhasiduos de catalisador MgO. Neste
caso, as impurezas desempenharam um papel imgomantprocesso de compactacao,
atuando provavelmente como uma espécie de ligaata ps NTCPMs. Levando em
consideragdo esses resultados parciais, o passmnteedoi funcionalizar os NTCs. A
finalidade da funcionalizacéo é alterar a reatidelguimica dos NTCs a fim de facilitar as
ligacdes quimicas entre os nanotubos. Para isS§T&s foram funcionalizados de duas
formas: uma forma menos agressiva somente com adidoco e uma mais agressiva, com
acido nitrico e acido sulfurico. As amostras ol#idianda estdo em fase de caracterizacao e
andlise, porém o que se pode afirmar até o mom&rmgoe a funcionalizagdo melhora as
propriedades das amostras, pois 0s grupos orgafiiamos nas paredes dos NTCs estao
atuando como ligantes.



