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Introducao

Espectroscopia Optica consiste no estudo da formacao e da
estrutura do um material atraves da sua resposta com a interacao da
luz. A Optica ndo linear € aquele onde as interagcbes da luz com a
matéria dependem da intensidade das ondas eletromagnéticas
Incidentes.

Na montagem experimental em questao, utilizamos intensidades de
luz suficientemente grandes ao ponto de induzir indices de refracdo nao
lineares na amostra. Desta forma, com a variacao da intensidade em
relacdo a posicao focal, podemos determinar o indice de refracdo nao
linear do meio incidente.

Objetivo

Estudar as vantagens praticas da implementacéao do interferometro de
Sagnac na deteccao do sinal da técnica de Z-scan. As principais melhorias
na técnica sao:

* Maior sensibilidade;
« Melhor relacao sinal/ruido;
« Simplificacao de técnica interferométrica.

Montagem

A técnica de Z-scan consiste na analise da variacdo do indice de
refracdo através do deslocamento da amostra ao longo do eixo Z (eixo de
propagacao da luz). Ao passar pela amostra, através de uma mecanismo
nao linear, a luz sofre a autoinducao de uma lente, focalizando ou
divergindo o feixe.

A configuracao do interferometro de Sagnac utilizada consiste em uma
montagem compacta com um divisor de feixes (DF) e dois espelhos (ES)
gue refletem entre si os feixes de luz contrapropagantes e de volta para o
mesmo ponto no divisor de feixe, recombinado-os na saida gerando um
padréao de interferéncia. Observando a divisao do feixe proximo a 50-50%,
teremos um padrao de interferéncia destrutivo no braco de saida do
Interferometro.

Na montagem experimental abordada, é realizada a medida com o
foco centrado no centro de simetria do interferometro de Sagnac. A
amostra é varrida pelo feixe nos dois bracos do interferometro.

Centro dé simetria

Figura 1. Montagem experimental do interferometro de
Sagnac na deteccao do sinal da técnica de caracterizagcao
Optica néo linear Z-scan

Dados prévios

No projeto, ainda nao foi analisado e estudado todos as possiveis
configuracdes e respostas da amostra, que consiste em um polaroide
comercial que pode ter seu eixo alinhado em relacao a polarizacao do
feixe. Obtiveram-se alguns dados bastante interessantes, mas sem
ainda total precisao perante ao alinhamento.

Na Figura 2, é possivel verificar o comportamento da
transmitancia normalizada em relacao ao deslocamento do eixo-Z
conforme e esperado na técnica de Z-scan. Neste caso, a origem da
nao linearidade deve-se a variacao local, sobre o perfil do laser, do
indice de refracdo com a temperatura, ocasionada pela absorcao de
energia do feixe.
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Figura 2. Z-scan de uma amostra, onde € possivel verificar a
variacao da intensidade.

Na Figura 3, é possivel verificar a saturacao da absorcao da
amostra. Quando se aproxima do ponto focal, cada vez mais luz
Incide a amostra que chega ao seu regime de saturacao, deixando
toda a luminosidade incidente passar. Neste regime a amostra se
torna transparente.
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Figura 3: Absorcéo de uma amostra na varredura no eixo Z (da
propagacao da luz).

Como citado anteriormente, ambas as medidas possuem algum
tipo de desalinhamento, o que ocasionou 0 nao retorno a transmitancia
Inicial na Figura 2 e um comportamento nao linear na base da
saturacao apresentada na Figura 3

Consideracoes finais

A montagem do experimento ja foi concluida. Como é possivel concluir com os graficos, o projeto esta em uma fase de
automacao da montagem, sendo melhorado os alinhamentos, a estabilidade do interferometro e a possibilidade de novas amostras para estudos.
Com este aprimoramento devem ser obtidos melhores resultados, melhorando a sensibilidade da técnica de Z-scan.

Os dados obtidos até no momento tem-se mostrados satisfatorios. Existem perspectivas para analises de amostras em feixes

de outros comprimentos de onda.



