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A poluicdo € a introducdo no meio ambiente de qualquer matéria ou energia que venha a
alterar as propriedades fisicas, quimicas ou biologicas deste meio. O consumo direto de agua
pela populacdo esta associado ao desenvolvimento de procedimentos para tratamento desta,
por diversos métodos, como por fotocatdlise. A implementacdo desta tecnologia esta no
desenvolvimento do material utilizado como fotocatalisador. A fonte luminosa com alta
energia incidente na superficie de semicondutores, como o ¢éxido de zinco (ZnO). Este
semicondutor apresenta todas as caracteristicas fisicas e quimicas desejadas para atuar como
fotocatalisador, aliado a seu baixo custo e atoxicidade, mas ainda existem aspectos estruturais
e morfoldgicos cruciais para a compreensdo dos mecanismos fotdnicos associados aos
processos oxidativos do mesmo. O ZnO é um semicondutor com banda proibida direta (Eg) de
3,37 eV, o que faz dele um cristal apto a operar com comprimentos de onda entre o
Ultravioleta até o azul. Também possui uma grande energia de ligacdo excitonica (60 meV),
sendo um dos mais importantes O0xidos multifuncionais possuindo utilizacdo pratica na
absorcdo e emissdo Optica, em células solares, em lasers no ultravioleta e em materiais
fotocataliticos. O objetivo deste trabalho foi o de sintetizar e caracterizar filmes de 6xido de
zinco crescidos em substratos de carbono do tipo grafite, utilizando o método de sintese
hidrotérmico. A sintese foi realizada em uma garrafa autoclavavel de vidro (SHOOT), que foi
mergulhada em banho de 6leo de silicone, sob agitacdo magnética e aquecimento em
determinada temperatura. Os reagentes utilizados para a sintese de ZnO foram o Nitrato de
Zinco Hexahidratado (Zn(NO3)2.6H20), Hexametilenotetramina (HMT, CgH12N4), e agua
deonizada. As concentracdes dos reagentes foram mantidas constantes enquanto se variou 0
método de limpeza do substrato, a temperatura e o tempo de reacdo, para fins comparativos.
Os tratamentos utilizados no substrato foram agitacdo em ultra-som com diferentes solucGes
(&cido sulfurico, alcool isopropilico,etc..) ou remoc¢do das camadas externas do grafite com
durex. Para cada procedimento de limpeza do substrato, as temperaturas foram 60°C e 95°C, e
os tempos de reacdo foram de 1 a 5 horas. Ao término de cada sintese foi realizado um
enxague com agua deonizada para a retirada de contaminantes e secagem em estufa a 100°C
por 30 minutos, e por fim, os filmes foram armazenados em dessecador. Para caracterizar as
propriedades eletronicas e estruturais dos filmes foram utilizadas diversas técnicas fisico-
quimicas: a Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), a Difracdo de Raios-X (DRX) e as
Espectroscopias de Reflectancia Difusa (DRS) e de Fotoluminescéncia (PL). Com os dados
obtidos em cada técnica fisico-quimica, foi possivel observar e comparar as diferentes
morfologias observadas e as estruturas cristalinas correspondentes assim como os defeitos
estruturais e os valores de Eg. A caracterizacdo optica possibilitou obter gaps de energia
préximos ao da literatura. Foram observadas diferentes morfologias para o0 ZnO, como
esferas, placas e bastBes interligados. Estas morfologias variaram de acordo com 0 processo
de tratamento prévio do substrato. Na maior parte das sinteses foi encontrado também o
Zn(OH),. Esta impureza pode ser removida com um melhor enxague do substrato com agua
deonizada. Os substratos que foram tratados com alcool isopropilico produziram filmes de
ZnO mais homogéneos e espessos. No momento estdo sendo realizados ensaios variando as
concentragfes dos reagentes da sintese de forma a obter um melhor controle em termos de
homogeneidade dos filmes obtidos e para entender o efeito da influéncia desses parametros no
crescimento dos filmes.



