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(A) H,SO,, T=60 °C t=3h;

(B)Alc. Isopropilico, T=60 °C,t=4h; _ N
T T A T ST Os espectros de PL (figura 4), sao

bastante similares e observam-se as
emissdes caracteristicas do éxciton e
das vacancias de Zn+2 e de O2-. @)e )
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Os estudos sobre o Oxido de Zinco (ZnO) estdo aumentando,
devido a sua versatilidade, e possibilidade de obtencao através de um
metodo simples e de baixo custo. O ZnO € um semicondutor com
banda proibida de 3,37 eV, o que faz dele um cristal apto a operar
com comprimentos de onda que variam do Ultravioleta ao azul. E um
dos mais importantes oxidos multifuncionais que possui aplicacoes

em células solares, em lasers no ultravioleta e em fotocatalise. o) o i AR
(C) Alc. Isopropilico, T=95°C,t=4h; (D)Dimetilglioxima, T=95°C,t=5h;
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Figura 3: Comparacao das imagens de MEV, com ampliacdo de
1000, obtidas para os filmes preparados sobre grafite com 300 380 400 430 440 460 480 500 520 540 540 580 600
diferentes pré-tratamentos, tempos de reacao e temperatura. Comprimento de Onda (nm)
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Figura 4. Espectros de fluorescéncia dos filmes de ZnO
em substratos tratados com Alcool Isopropilico e DMG.

A DRX (figura 5), mostra a formacao de ZnO, e de Zn(OH), principalmente
nas amostras tratadas com acido sulfarico. Os parametros de rede sao
apresentados na (tabela 1), assim como a formula utilizada para calcular

Figura 1: Célula unitaria cristalina hexagonal de ZnO (wurtzita). (2)

Neste trabalho foram desenvolvidos e caracterizados filmes de ZnO & valores. o o
crescidos em substratos de grafite, utilizando o metodo hidrotermico. Tabela I: Parametros de rede da célula unitéria hexagonal do L J-LL, T R
O objetivo principal fol encontrar as condicOes ideiais para a obtencao —_ . C — e | T
de filmes homogéneos e isentos de hidréxido de zinco. Estes filmes RS L N LN L Ul O " . :X
serao utilizados futuramente em fotocatalise. Shoograus S d h 4 k@ k@ %

3h95?gl\feﬁjsx2 0,3246 0,5201 1.60 OMOL ,o. A ~J\,LI gl
DMG 0,3248 0,5204 1,60 26

Obtengéo dos filmes de ZnO: Os substratos de grafite foram 4hgsgrausx_2 Figura 5: Difratogramas dos filmes crescidos sobre o grafite tratados
limpos com diferentes solucdes: &acido sulfarico, alcool isopropilico, e o e o 18 e Th comeraial, 0 Sultricoem
dimetilglioxima em etanol. Em um dos procedimentos foi realizada a
remocado das camadas externas do grafite com fita adesiva. Para calcular os parametros de rede foi utilizada a formula gque relaciona a

Os substratos de grafite foram imersos em soluces aquosas de distancia interplanar dna@: | i[hz+hﬁr+k2]+ﬂ (1)
sals de zinco em uma garrafa autoclavavel que foi por sua vez d.’ 3 a’ A2

mergulhada em banho térmico. Nas sinteses foram variados o tempo
de reacdo (de 1 a 5 horas), a temperatura (60°C e 95°C) e as
concentracoes dos reagentes.

Caracterizacao: Os filmes foram caracterizados por Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV), Difracao de Raios-X (DRX) e pelas

onde h, k e 1 s&o os indices de Miller do plano cristalino. No caso do ZnO, séao
utilizados os planos (002) e (101). Para obtencao dos valores de a e ¢
utiliza-se primeiro a equacao nA = 2dsenf, com n = 1 e 6 sendo obtido
pela funcao gaussiana de cada pico, e ap0os a equacao (1) substituida.

Espectroscopias  de  Reflectancia Difusa (DRS) e de A partir dos espectros de UV-Vis (figura 6) foi possiver obter o valor da
Fotoluminescéncia (PL). banda proibida (Eg) (tabela ). )
Tabela Il: Obtencdo dos valores de Eg para as amostras de
o substratos tratados com Alcoo Isopropilico e Dimetilglioxima.
1,6 o . AMOSTRA A (nm) Eg
. . i ~ b % — :gng 523%3535 @ DMG 3h95graus 395 3.14
A morfologia e a homegeneidade dos filmes sao bastante o OMG ahosgraus vy 315
dependentes das condicbes de sintese (figura 2 e 3). Sdo observados R . — —
os formatos de placas e de agulhas. 7 150 Sh60graus 3% 313
' ISO 4h95graus 394 3,15
(A) H,SO,, T=60 °C,t=3h; (C)Alc. Isopropilico, T= 95 °C,t=4h; (E)Fita adesiva, T=95°C,t= 4h; (G)Dimetilglioxima , T=95 °C, t=4h. 0,0- SO Sh95graus 393 3,16
' 360 380 400 420 440 ISO 4h95grausx2 395 3,14
Comprimento de Onda (nm) ISO 4h95graus-2 397 3.12
Figura 6: Espectros de absorcdo na reagido do UV-Vis ISO 5h95grausx2 396 3,13
dos filmes de ZnO em substratos tratados com Alcool 7n0 referencial 382 325

Isopropilico e DMG.

Foram obtidos filmes de ZnO com morfologia de agulhas.
Contaminacboes de Zn(OH), séo observadas em alguns dos filmes e
principalmente nos substratos tratados com H,SO,. Ainda ndo foram

5 (2 ) YN w1 SR/ Wy encontradas as condicoes ideiais que permitam eliminar completamente
s RS | 5 e > RS - N 0 Zn(OH), e para a obtencao defilmes mais homogéneos .

s
l_"
a

A

(B) H,SO,, T=60 °C, t=4h; (D) Alc. Isopropilico, T=60°C, t=5h; (F) Fita adesiva, T=60 °C, t= 5h; (H) Dimetilglioxima, T=95 °C, t=5h.

Figura 2: Comparacao das imagens de MEV, com ampliacdo de 5000, obtidas para os filmes preparados sobre grafite com (1) - Myo Tay Zar Myint a, Joydeep Dutta / DESALINATION, 305 (2012) 24-30;

diferentes pré-tratamentos, tempos de rea¢ao e temperatura. (2) - Garcia Martinez, Solid State lonics, 63, 442 (1993):
(3) - G Sun et al. Materials Letters 60, 2777-2782, (2006);
(4) - H. Zeng et al. Advanced Functional Materials 20,561,2010;
(5) - Cullity, B. D.; Stock, S. R.; Elements of X-Ray Diffraction; 3 ed., Prentice Hall: New Jersey, 2001.
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