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I. Introducéo

Ha alguns anos os pesquisadores em ensino de ciéncias comegaram a se dar
conta da enorme importancia do conhecimento prévio sobre a aprendizagem subseqiien-
te. Isso ocorreu principalmente ao se conscientizarem que o aluno trazia para a sala de
aula os seus proprios conceitos cientificos cujos significados muitas vezes diferiam da-
queles aceitos no contexto de determinada ciéncia. No comeco, esses conceitos foram
chamados de espontaneos ou intuitivos, mas essa terminologia foi, posteriormente, ques-
tionada ao constatar-se que muitas vezes esses conceitos eram reforcados ou adquiridos
na escola ao invés de serem espontaneos ou intuitivos. Atualmente, prefere-se termos
como conceitos alternativos ou conceitos contextualmente erréneos, mas o problema
persiste: muitos desses conceitos sdo reforcados ou adquiridos na escola. Isso nos remete
ao ensino de ciéncias no 1° e 2° graus. No caso da Fisica, o ensino dessa disciplina co-
meca a ter identidade apenas na ultima (8%) série do 1° grau e prolonga-se, com maior
ou menor énfase, nas trés séries do 2° grau. Alguns conceitos fisicos como, por exemplo,
quantidade de movimento, potencial elétrico, for¢a eletromotriz, entropia, difragdo, séo,
geralmente, abordados pela primeira vez no 2° grau. Outros, alis, basicos para a aquisi-
¢do de novos conceitos fisicos, sdo introduzidos ja no 1° grau, inclusive nas séries inici-
ais (1* a 4%). E o caso de conceitos como for¢a, peso, massa, calor, temperatura, pressio ¢
energia.
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Naturalmente, se ¢ no 1° grau que pela primeira vez o aluno toma contato com
os significados cientificos de certos conceitos fisicos e os confronta com seus proprios
significados, ¢ da maior importancia que a introdugdo desses conceitos seja feita de
modo a ndo reforcar os significados nfo aceitos cientificamente, a evitar a aquisicdo de
significados erroneos e a facilitar a mudanga conceitual. Precisamente ai esta o proble-
ma: o ensino de ciéncias no 1° grau, particularmente, nas séries iniciais, é feito de
modo a ndo reforcar significados contextualmente erréneos, a evitar a construcio
de outros significados erroneos e a facilitar a mudanca conceitual?

Para investigar esta questdo nos propusemos a estudar um caso: a preparacdo
em Fisica oferecida no curso de formacdo de professores para as séries iniciais € 0 ensino
de conceitos fisicos nessas séries no Instituto de Educagdo Gal. Flores da Cunha, de
Porto Alegre.

O delineamento do estudo prevé: 1) analise, através de documentos oficiais, do
curriculo de Fisica no 2° grau Magistério; 2) verificagdo, através de programas e do
ensino oferecido, da forma como esse curriculo ¢ traduzido na escola; 3) entrevistas com
professores das séries iniciais para investigar suas dificuldades conceituais em Fisica, a
metodologia que empregam no ensino de ciéncias e sua opinido sobre a formagao rece-
bida em Fisica quando cursaram 2° grau Magistério; 4) caso a realidade do ensino nas
séries iniciais justifique uma reformulagdo no curriculo de Fisica no 2° grau Magistério,
chegar a uma proposta, nesse sentido, a partir de uma intervencao instrucional na disci-
plina Fisica desse 2° grau.

O presente trabalho se refere apenas a terceira etapa desse delineamento, i.e., as
entrevistas com professores das séries iniciais. A escolha do Instituto de Educagéo justi-
fica-se pelas suas caracteristicas de escola padrdo, descritas a seguir.

I1. Descri¢ao da escola

O Instituto de Educagio ¢ uma escola de 1° e 2° graus. As trés primeiras séries
funcionam em uma escola anexa ao Instituto, chamada Curso de Aplicacdo Dinah Néri
Pereira, e a 4* série funciona na sede central. O 2° grau ¢ um curso de Habilitacdo Ma-
gistério (formagdo de professores para as séries iniciais) com quatro anos de duragdo. O
Instituto tem 121 anos de tradi¢do e ¢ uma das escolas publicas de maior prestigio junto
a comunidade. O 2° grau ¢ considerado um dos melhores, se ndo o melhor, curso de
Habilitagdo Magistério do Rio Grande do Sul. Analogamente, o Curso de Aplicagdo ¢
considerado, na rede publica, uma das escolas de melhor curriculo do estado. Este curso
proporciona aos alunos do 2° grau Magistério um campo de pratica de ensino ao longo
de todo o 2° grau, embora o estagio de seis meses seja feito em outras escolas da rede.
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As professoras das trés séries iniciais sdo selecionadas para atuar no Curso de
Aplicagdo e sdo coordenadas por uma orientadora pedagdgica que auxilia os trabalhos
nas chamadas “classes paralelas” (reunides semanais das professoras com a orientadora,
por série) e que busca integrar todas as professoras na atual linha construtivista seguida
nessas séries. Na 4 série também existe uma coordenadora que juntamente com as pro-
fessoras elaboraram um poligrafo utilizado em todas as turmas de 4* série. Este poligra-
fo, incluindo conteudos de portugués, Estudos Sociais, Matematica e Ciéncias € revisado
anualmente pela equipe.

A faixa etaria dos alunos do Curso de Aplicagdo (trés primeiras séries) vai de
seis anos e meio até nove anos. A entrada na 1? série é permitida com sete anos feitos até
setembro. O indice de aprovacdo na primeira série é de 98 a 100%. As 60 vagas ofereci-
das por ano na 1? série s@o preenchidas, desde 1987, por sorteio. Os filhos de professores
so tém preferéncia se freqiientaram o jardim de infancia na escola. O trabalho de alfabe-
tizagdo na 17 série ¢ considerado muito bom e segue o embasamento tedrico dado por
Emi lia Ferreiro.

I11. Descricio da populacio entrevistada

Foram entrevistadas 20 das 22 professoras de 1* a 4* séries do Instituto de Edu-
cagdo. Dificuldades para acertar horarios com duas professoras impediram que a totali-
dade das professoras fosse entrevistada, mas julgamos que, em termos praticos, esse fato
ndo traz nenhum prejuizo para esta etapa da investigago.

O conjunto de 20 professores entrevistados apresentou as seguintes caracteristi-
cas, além de ser formado somente por mulheres:

- 14 cursaram 2° grau Magistério no Instituto de Educacdo e 6 em outras esco-
las da capital e do interior;

- 10 fizeram curso superior: Pedagogia (3), Geografia (2), Letras (1), Psicologia
(1), Educacdo Fisica (1), Biologia (1) e Historia (1);

- 02 tém curso de pds-graduacdo: Reeducacdo da Linguagem (1) e Psicopeda-
gogia do Menor Carente (1);

- 06 ja trabalharam com Jardim de Infancia;

- 01 trabalha também com alunos de 5% a 8* série;

- 01 ja trabalhou no 2° grau (14 anos);

- 03 s6 trabalharam de 1% a 4* séries;

- 09 s6 trabalharam de 1% a 3* séries;
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- a experiéncia no magistério varia de 04 a 24 anos, ficando a média em 14 a-
nos.

IV. Metodologia empregada (tipo de entrevista, durag@o, registros)

Todas as entrevistas foram feitas por Fernanda Ostermann e consistiram de
conversas informais com aproximadamente 50 minutos de duragdo, nas quais se tentou
atingir a maior descontracdo possivel para que as professoras ndo se sentissem como se
estivessem sendo testadas. Por isso, rejeitamos o uso de gravagdes ou questionarios. Com
essa opg¢do talvez se tenha perdido algumas informagdes, mas certamente se ganhou em
receptividade e confianca. Para dar inicio a conversa, a entrevistadora perguntava sobre
o trabalho desenvolvido em Ciéncias e, a medida que as entrevistadas explicavam como
desenvolviam seu ensino, ia fazendo anotagdes sobre aspectos que julgava de interesse
para a pesquisa, particularmente o que permitisse fazer inferéncias sobre o dominio de
conceitos fisicos abordados no ensino de ciéncias. E claro que, muitas vezes, a maior
parte da entrevista ndo dizia respeito a conceitos fisicos (falava-se de Biologia ou Qui-
mica), mas, mesmo assim, a entrevistadora prestava toda atenco a espera de que algum
conceito fisico fosse mencionado. A medida que esses conceitos iam aparecendo, sua
abordagem era questionada e se tentava descobrir, o mais profundamente possivel, o
grau de conhecimento das professoras em relagdo a eles. Algumas vezes, era dificil “ar-
rancar” as suas concepgdes, em outras eram visiveis as dificuldades conceituais apresen-
tadas pelas professoras. Todas as entrevistas, além de serem registradas por escrito,
eram complementadas com folhas mimeografadas usadas pelas professoras, planos de
unidades, bem como de uma copia do poligrafo utilizado na 4* série.

V. Metodologia empregada pelas professoras

Da 1% a 3* série o trabalho com os alunos se desenvolve a partir do chamado
Centro de Interesses. Com isso, o conteudo de Ciéncias nunca ¢ pré-estabelecido. Os
assuntos a serem estudados surgem a partir dos interesses demonstrados pelos alunos.
No inicio do ano, as professoras fazem um levantamento junto aos alunos e listam em
ordem de preferéncia o que eles desejam estudar. Depois de escolhidos os assuntos, séo
usadas diferentes estratégias de aprendizagem: pesquisas bibliograficas, visitas (planeta-
rio, parque, Departamento Municipal de Aguas e Esgotos, etc.), experiéncias propostas
pelas professoras ou com materiais trazidos pelos alunos, discussdes em sala de aula,
trabalhos em grupos, etc. O fechamento do conteudo se da através de relatdrios escritos
feitos pelos alunos a partir da organizagido desse conteiido no quadro-negro pela profes-
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sora. O estudo de Ciéncias, de uma maneira geral, nas séries iniciais serve como auxiliar
na alfabetizagdo que € prioritéria.

Na 4% série, o conteudo de Ciéncias, assim como das outras disciplinas, esta e-
laborado em um poligrafo utilizado por todas as professoras. Nesse poligrafo sdo propos-
tas varias atividades: visitas, experiéncias em grupos, estorias, exercicios e, ao final,
uma auto-avaliacdo. Com isso, independente do interesse dos alunos, o conteido ja esta
pré-estabelecido e s6 ¢ revisado anualmente pelas professoras. Além disso, a carga hora-
ria de Ciéncias ¢ bem reduzida em relagdo a de Matematica e de Portugués e o conteudo
ao longo do ano se concentra em quatro grandes focos: o método cientifico, os sentidos,
0 homem utilizando o meio ¢ a poluigao.

Na 4? série, a professora ainda é unidocente (como da 1* a 3* séries) mas o con-
tetido ndo ¢ mais integrado, ou seja, ja ha divisdo em disciplinas.

VI. Concepcoes contextualmente erroneas

Das 20 entrevistas, 16 foram com professoras de 1* a 3" séries e 04 com profes-
soras de 4* série. Em funcdo disso, a analise serd, entdo, feita separando-se as entrevistas
em dois grupos: as de 1% a 3 séries e as de 4" série.

Nessas entrevistas, procuramos identificar significados contextualmente erré-
neos atribuidos a certos conceitos fisicos pelas professoras nas aulas de Ciéncias. De 1% a
3% séries, detectamos que os seguintes pares de conceitos fisicos sdo utilizados erronea-
mente: forca e pressdo, peso ¢ massa, calor ¢ temperatura, for¢a ¢ energia. Além
disso, as estagdes do ano e as mudancgas de estado fisico sdo assuntos abordados pelas
professoras, na maioria das vezes, erradamente do ponto de vista cientifico.

Das 16 entrevistas realizadas com professoras das trés primeiras séries, em 10
foram detectadas concepgdes contextualmente erroneas em relagdo aos conceitos de calor
e temperatura. Esses conceitos sdo trabalhados através de experiéncias em aula e em
situagdes do cotidiano dos alunos. Em geral, sio mencionados pelos proprios alunos,
sendo, apds, direcionados pelas professoras. O conceito de calor nfio ¢é visto como uma
forma de energia. A concep¢do mais freqiiente ¢ a de que o calor ¢ um fluido, uma pro-
priedade dos corpos e que se opde ao conceito de frio. Seguem alguns exemplos:

“Se o ambiente esta mais frio, o gelo demora mais para derreter porque o ambiente tem
menos calor para fornecer ao gelo.” (9* entrevista, 2% série)

“O calor do Sol é responsavel pelo aquecimento da agua.” (7° entrevista, 3% série)

“O gelo derrete mais rapido na minha mdo porque ela tem mais calor.” (6* entrevista,
2% série)
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“O gelo derreteu por causa do calor da minha mdo.” (4°* entrevista, 1* série)

“Falamos em frio e calor com nossos alunos.” (12% entrevista, 1* série)

“O calor do Sol aquece a agua e ela evapora.” (3 entrevista, 2* série)

“O calor da sala faz o gelo derreter.” “A dgua é fria, liga-se o fogdo e ela comega a
esquentar. Quanto maior o tempo em contato com o calor, mais quente ela vai ficar.”
(2% entrevista, 3? série)

O conceito de temperatura, por estar intimamente ligado ao de calor, tem seu
uso confundido com este. Os dois conceitos, em geral, sio empregados indistintamente.
Face as concepcdes alternativas ja apresentadas acerca do conceito de calor, ¢ claro que
a temperatura ndo ¢ vista como uma condi¢do que permite prever o sentido do transito
de energia. A temperatura é abordada em termos da percep¢do do quente e do frio ou do
calor e do frio (calor como sindénimo de quente!). Novamente, o conceito é abordado de
uma forma completamente empirica. Eis alguns exemplos:

“O choque do quente com o frio faz o gelo derreter.” (2°* entrevista, 3% série)

“Quando retirei o gelo do congelador, ele derreteu porque la é gelado e aqui ndo é.”
(47 entrevista, 1* série)

“Quanto mais quente, maior a temperatura; quanto mais frio, menor a temperatura.”
(5% entrevista, 1? série)

“Num dia quente, dizemos: Que calor!” (7* entrevista, 3% série)

As concepgdes alternativas (cientificamente erroneas) em relagdo a CALOR e
TEMPERATURA s6 podem ser causas de erros cometidos na abordagem de mudangas
nos estados fisicos. Com isso, era de se esperar o resultado obtido: as mudangas nos
estados néo sdo explicadas corretamente com uso dos conceitos de calor e temperatura, ¢
a temperatura ndo é considerada constante durante uma mudanc¢a de estado. Todas as
dez professoras com significados erréneos em relagdo a calor e temperatura também
cometeram erros em relacdo as mudangas de estados. Das entrevistas podemos retirar
alguns exemplos:

“A dgua vira gelo quando colocada no congelador porque a geladeira baixa sua tem-
peratura.” (9 entrevista, 2% série)

“A mudang¢a de temperatura faz a dagua virar gelo.” (2° entrevista, 3% série)

“La no congelador ta frio. A dgua virou gelo no congelador porque la é gelado.” (4°
entrevista, 1% série)

“O gelo virou dgua porque esquentou.” (6* entrevista, 2° série)
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As professoras demonstraram nas entrevistas que s6 conseguem descrever o que
véem nas mudangas de estados, mas ndo conseguem explicar o que esta acontecendo.

Dentre 16 entrevistas de 1? a 3" séries, seis professoras entrevistadas demonstra-
ram ndo conhecer a explicagdo correta para a ocorréncia das estacdes do ano. Isto néo
quer dizer que podemos ter a certeza de que as outras dez professoras sabiam a explica-
¢do correta, mas que simplesmente ndo abordam o assunto em sala de aula e, portanto,
nfo 0 mencionaram na entrevista.

O erro mais comum ¢ relacionar as estagdes com as distidncias Terra-Sol, ao
longo do ano. Este erro € praticado pelas professoras que elaboram uma explica¢do, mas
ha algumas que s6 desenvolvem o assunto em termos de vestuario, habitos, transforma-
¢des na natureza, etc., para cada estacdo. Estas seis professoras que nio conhecem a
correta explicagdo das estagdes do ano sabem, sem excego, que o movimento de rotagdo
da origem ao dia e a noite e que o movimento de translagdo ¢ a causa das estagdes do
ano. E significativo observar que s6 uma professora relacionou as estagdes do ano com a
inclinag@o do eixo de rotagdo da terra. Eis alguns exemplos para ilustragio:

“Proximo ao Sol é verdo, do outro lado é inverno. Entre o inverno e o verdo fica a
primavera” (37 entrevista, 2% série). A figura abaixo foi feita por esta professora:

e
yd x Primavera
Verdo Inverno

Outono

“Quanto mais a Terra se distancia do Sol, mais proximo estamos do inverno.” (9% en-
trevista, 2% série)
“Onde o Sol bate mais é o verdo.” (6 entrevista, 2* série)

\

Das 16 professoras de 1% a 3% séries entrevistadas, quatro apresentaram erros
conceituais em relacdo a forga e a pressdo. Estes dois conceitos sdo utilizados como
sinénimos ¢ as professoras revelaram desconhecer seus significados. Das doze professo-
ras restantes, onze ndo haviam abordado estes conceitos e somente uma conhecia o sig-

nificado cientifico de pressdo e ndo o confundia com forga. Seguem alguns exemplos:

“A pressdo ¢ uma for¢ca que impulsiona a agua.” (7° entrevista, 3% série)

“Para explicarmos como a dgua chega as nossas casas, usamos os conceitos de pressdo
e for¢a, sem distingdo.” (1* entrevista, 3% série)

“O ar exerce pressdo o que faz os corpos cairem.” (8 entrevista, 3* série)
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Quanto aos conceitos de peso e massa, detectamos duas professoras entrevista-
das que ndo faziam sua diferencia¢@o. As demais néo revelaram ter trabalhado com estes
conceitos. Eis um exemplo:

“No supermercado, os alunos comparam pre¢os com o peso dos pacotes: se 1 kg custa
Cr$ 10,00, quanto custa 3 kg?” (1* entrevista, 3% série)

Também a confuso entre os conceitos de forga e energia foi detectada em uma
(1) professora, como mostra o exemplo:

“Ter energia é ter for¢a.” (5% entrevista, 1? série)

Nas entrevistas realizadas com professoras de 4* série (ao todo, quatro), obser-
vamos que o unico contetido trabalhado, no que diz respeito a Fisica, esta inserido no 2°
bimestre e tem como foco o método cientifico. Além disso, ndo foi possivel detectar
concepgdes alternativas de cada professora separadamente, ja que todas trabalham o
mesmo conteido de um unico poligrafo. Podemos dizer aqui que, em termos do método
cientifico, o posicionamento das professoras ndo ¢ nem um pouco questionador. Todas
acreditam que o método é uma séric de etapas seguidas rigorosamente pelos cientistas ¢
que o desenvolvimento da ciéncia se da a partir da experimentago e da busca da neutra-
lidade do cientista.

VII. Formacio em Fisica no 2° grau Magistério

A partir dessas entrevistas podemos supor que a Fisica recebida na formacggo do
2° grau Magistério é inadequada, dissociada das Ciéncias de 1 a 4? séries e, principal-
mente, fraca em termos tanto do embasamento teérico quanto experimental. As profes-
soras, em geral, expressaram sua inseguranga em relacdo ao contetido de Fisica de varias
maneiras:

- relatando que o estudo de Ciéncias na sua formacdo ndo foi marcante, devido
a énfase na alfabetiza¢do e na Matematica, e que a Fisica estudada era muito tedrica e
pouco pratica;

- cometendo erros conceituais;

- revelando medo de se expor;

- fazendo afirmacgdes vagas e superficiais, para camuflarem o desconhecimento
sobre o0 assunto;

- assumindo uma auto-critica forte em relagdo ao ensino praticado.
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Segundo as professoras, estas constatacdes levam a uma contradi¢do ja que os
alunos revelam muita motivacao e interesse pelas Ciéncias (os alunos se sentem cientis-
tas!) e elas se sentem inseguras para ensinar Ciéncias.

Por outro lado, as professoras mostraram interesse em saber como funcionaria o
construtivismo nas Ciéncias, ja que na alfabetizagdo ele vem sendo amplamente explo-
rado (abordagem Emilia Ferreiro).

Segundo elas, no 2° grau Magistério, receberam formacdo em termos de um en-
sino tradicional e o trabalho na escola segue uma linha construtivista (Centro de Interes-
ses).

Muitas professoras foram receptivas em relagdo a cursos que possibilitassem
uma melhor formag&o para o ensino de Ciéncias de 1% a 4° série.

Concluindo esta se¢do, podemos dizer que acreditamos ser urgente uma refor-
mulag¢fo da Fisica no 2° grau Magistério para que este atenda as necessidades basicas do
ensino de Ciéncias de 1? a 4* séries.

VIII. Conclusio (Continuidade do projeto)

A disciplina de Fisica no 2° grau Magistério do Instituto de Educacdo Flores da
Cunha consta no curriculo com uma carga horaria semanal de trés periodos, ao longo do
2° ano. O conteudo programatico desta disciplina prevé que nela seja dada toda a Fisica
(pelo menos os conceitos basicos) do 2° grau, o que em outras escolas ocorre em dois ou
trés anos. Tendo em vista a reduzida carga horaria de Fisica no 2° grau Magistério ¢ as
deficiéncias em determinados conceitos fisicos detectadas nas entrevistas com professo-
ras de 1* a 4" séries, devemos, como ja foi dito, repensar o ensino de Fisica no 2° grau
Magistério para que ele atenda as reais necessidades do ensino de conceitos fisicos no 1°
grau.

Para tanto, iniciamos este trabalho com estas entrevistas para podermos “locali-
zar” os conceitos fisicos nas Ciéncias de 1% a 4" séries e detectar as dificuldades enfren-
tadas pelas professoras em relagdo ao dominio desses conceitos e de como ensina-los aos
alunos. Uma vez obtidos os resultados das entrevistas, iremos contrapor a formagido em
Ciéncias recebida pelas professoras no 2° grau Magistério do Instituto de Educag@o
(ILE.), o curriculo “oficial” de Ciéncias de 1* a 4° séries e o ensino de Ciéncias efetiva-
mente praticado na escola.

Até agora, pudemos observar que a formagdo em Ciéncias no 2° grau Magisté-
rio do LE. resume-se a Biologia (3 periodos semanais no 1° ano ¢ 2 periodos semanais
no 2° ano), Quimica e Fisica (3 periodos no 2° ano) dadas no 2° grau, sem nenhuma
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vincula¢do com o que vai ser ensinado de 1* a 4* séries nem com a Didatica das Ciéncias
(2 periodos no 3° ano) que peca pela pouca énfase no contetido e muita preocupac@o com
a pedagogia. O curso de Magistério, portanto, d4 uma formacéo precaria em Ciéncias,
pois se concentra muito mais na parte da alfabetizacdo. Além disso, pudemos também
notar, até agora, que o curriculo “oficial” para Ciéncias de 1* a 4" séries ndo ¢ rigido, ou
seja, cada escola tem uma certa liberdade para desenvolver contetdos, uma vez que a
Secretaria de Educagdo ha muito tempo nio redefine o curriculo “oficial”.

No 2° semestre deste ano, desenvolveremos um trabalho junto as alunas do 2°
grau Magistério do I.E. com o objetivo de ensinar alguns conceitos fisicos relevantes
para o ensino de Ciéncias de 1* a 4* séries, utilizando uma estratégia construtivista a ser
ainda definida. Com isso pretendemos que as alunas ndo s6 venham a ter condi¢des de
aprender de maneira significativa esses conceitos fisicos, mas também entendam o pro-
cesso de construgdo desses conceitos consistentemente com o nivel de desenvolvimento
cognitivo das criangas. A Fisica, como toda ciéncia, ndo est4 na natureza pronta para ser
descoberta, mas é uma constru¢io do homem através de modelos e teorias. A idéia é
incorporar essas questdes nas aulas de Fisica, partindo dos conhecimentos que o aluno ja
tem, assumindo que os alunos também tém seus modelos, suas teorias, construidos a
partir de situagdes concretas do seu cotidiano e que esses conceitos ou modelos muitas
vezes ndo coincidem com os cientificos que devemos, como professores, tentar facilitar a
aprendizagem e promover mudanga conceitual.

Apds esta intervencdo instrucional junto as alunas, pretendemos chegar a uma
proposta curricular para a Fisica, 2° grau Magistério, tendo em vista o programa de
Ciéncias de 1* a 4* séries. Nesta proposta, levaremos em conta a exigéncia de uma sele-
¢do de conteudos devido a reduzida carga horaria e, principalmente, a urgente necessi-
dade de uma melhor formagao em Ciéncias para as futuras professoras de 1% a 4* séries.

Pelos contatos mantidos no Instituto, temos razdes para esperar que ja a partir
do ano que vem essa proposta seja implantada na disciplina Fisica no 2° grau Magisté-
rio, no Instituto de Educagdo General Flores da Cunha. Com isso, esperamos que o ensi-
no de Ciéncias de 1* a 4* séries, pelo menos no que diz respeito aos conceitos fisicos,
sofra uma melhoria significativa nessa escola, na qual recebemos ampla colaboragdo.
Indiretamente, esperamos estar contribuindo também para o ensino de Fisica no 2° grau,
pois julgamos estar atacando o problema em suas raizes: o ensino dos primeiros concei-
tos fisicos.

Em relagdo as professoras, o projeto teve prosseguimento, logo apds o término
das tultimas entrevistas, através de reunides com o objetivo de informa-las sobre os resul-
tados das entrevistas e ajuda-las na area de Ciéncias, particularmente em relagdo a ques-
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tdo do método cientifico e aos conceitos cujos significados fisicos demonstraram néo ter
adquirido. O trabalho com a 4* série iniciou com uma conversa com a Coordenadora
dessa série para quem colocamos a necessidade de repensar o foco desenvolvido no 2°
bimestre: o0 método cientifico. Explicamos que a idéia seria a de proporcionar as profes-
soras diferentes visdes de filosofia da ciéncia para que pudessem, elas proprias, reconhe-
cer que a abordagem do método cientifico, tal como a usam, esta superada. Nao procura-
riamos impor-lhes nossas idéias, mas dar-lhes a oportunidade de estudar e construir
atividades melhor fundamentadas para as criangas. Com essa intengdo, primeiramente
propusemos a leitura de um texto elaborado por F. L. Silveira sobre a filosofia de Karl
Popper (SILVEIRA, 1989) e suas implicagdes para o ensino de ciéncias. Discutimos o
texto em conjunto e demos os esclarecimentos necessarios. Essa atividade prosseguira
com a discussdo de outros textos similares.

Nas trés primeiras séries, fomos convidados a participar de um encontro entre
as professoras e a Coordenadora nas chamadas “classes paralelas”. Inicialmente, nessa
reunido falamos da dificuldade de ensinar ciéncias nas séries iniciais pelo seu carater
interdisciplinar e pela formagfo inadequada, ¢ dissociada do que se deve ensinar de
ciéncias nessas séries, que recebem as professoras no curso de Magistério. Depois, pas-
samos a discutir concep¢des alternativas (em relagdo as concepgdes cientificas) ao mes-
mo tempo em que apresentavamos resultados das entrevistas, sem citar nomes. Detive-
mo-nos especialmente nos quatro pares de conceitos contextualmente erroneos que de-
tectamos com maior freqiiéncia nas entrevistas: peso e massa, for¢a e pressdo, forga e
energia, calor e temperatura. A idéia, nessa primeira reunido, era a de falar, resumida-
mente, sobre cada um desses conceitos, evidenciando as discordancias entre os signifi-
cados apresentados pelas professoras nas entrevistas e os significados cientificos, através
de exemplos do dia-a-dia. Os conceitos foram trabalhados qualitativamente — i.e., sem
formulas matematicas — e com a participag¢do de todas as professoras. Além disso, esse
primeiro encontro teve por finalidade levantar outras necessidades e interesses das pro-
fessoras. Com isso, ao final da reunifo, deixamos em aberto como prosseguiria a ativi-
dade a fim de que elas proprias propusessem algo nesse sentido. As professoras destaca-
ram, entdo, a necessidade de um trabalho para cada série em separado, mostraram-se
muito receptivas em relagdo ao que fizemos nesse sentido ¢ disseram ter vontade de
melhorar seus conhecimentos. Assim, passamos a usar as “classes paralelas” para aten-
der a 2% e 3? séries, separadamente, e trabalhar as esta¢cdes do ano e o conceito de pres-
sdo, respectivamente, ja que sdo estes os conteudos que estdo sendo desenvolvidos nessas
séries nesta ocasido.
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Para o conteudo referente as estagdes do ano, o qual as professoras demonstra-
ram relacionar com as distancias Terra-Sol, foi elaborado um texto procurando abordar
este assunto corretamente e da maneira mais clara possivel (OSTERMANN, 1990). Esse
texto foi discutido detalhadamente com as professoras da 2? série e muito bem recebido
por elas. E provavel que o mesmo venha a se constituir em material de consulta muito
util para essas professoras.

Uma vez abertos esses canais de comunicagdo com as professoras de ciéncias do
Instituto de Educacdo Gal. Flores da Cunha, de Porto Alegre, o trabalho iniciado da
maneira aqui exposta tera continuidade na medida do interesse das professoras e de
nossa disponibilidade de tempo.

IX. Referéncias Bibliograficas

OSTERMANN, F. As estagdes do ano nio dependem da distincia Terra-Sol. Porto
Alegre: Instituto de Fisica — UFRGS, 1990. [Manuscrito ndo publicado.]

SILVEIRA, F. L. A filosofia da ciéncia de Karl Popper e suas implica¢des no ensino da
ciéncia. Cad. Cat. Ens. Fis., v. 6, n. 2, p. 148-162, 1989.

JA LHE PERGUNTARAM...

... por que algumas estrelas parecem vermelhas e outras brancas? Existem estrelas azuis?

O intervalo sobre o qual uma estrela irradia luz depende da temperatura de sua super-
ficie (da ordem de 10" K). Quanto maior a temperatura da estrela, menor o comprimen-
to de onda no qual o pico de sua radiagdo ocorre. Uma estrela fria pode ter uma quan-
tidade insignificante de radia¢do na faixa do visivel. Quando consideramos, progressi-
vamente, estrelas mais quentes, a faixa de radiagcdo entra na faixa do visivel na extre-
midade vermelha. Assim, uma estrela pode emitir radiagdo somente vermelha ou verme-
lha e amarela, na faixa do visivel, se sua temperatura permitir. Uma estrela mais quen-
te teria seu pico no centro da faixa do visivel e entdo emitiria todas as cores de forma
aproximadamente uniforme. Tal estrela seria branca. Uma estrela ainda mais quente
teria seu pico no ultra-violeta e emitiria mais luz azul do que as de outras cores, no
visivel, e, portanto, pareceria um pouco azul. (Traduzido e adaptado de — Walter, J. The
flying circus of Physics. New York: John Wiley & Sons, 1977, por Marcia Petersen
Hofmann, Depto. de Fisica, UFSC.)
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