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PROJETO DE UM CORE REED-SOLOMON OTIMIZADO PARA AREA E PERFORMANCE.
095 Gustavo Neuberger, Fernanda G. de Lima, Ricardo A. L. Reis (Departamento de Informatica Aplicada -

Instituto de Informatica — UFRGS).

Cada vez mais aumenta o nimero de sistemas que podem apresentar falhas durante seu funcionamento em aplicagdes
espaciais e terrestres. Entre esses sistemas destacam-se dispositivos de armazenamento (CD, DVD, HD),
comunicacdo movel (telefones celulares), comunicagdo via satélite, modems e diversos outros, que necessitam de
uma grande confiabilidade para a sua correta operacdo. Para tanto, uma opcéo é a utilizacdo de algum cddigo corretor
de erros. O Reed-Solomon é um codigo corretor de erros baseado em blocos possibilitando a correcéo de varios erros
em um Unico bloco. Ele é baseado na teoria dos Campos Finitos, tendo diferentes dominios para as operacfes de
soma e multiplicacdo (dominio dos bits e dominio das poténcias). Sendo necessario o uso de tabelas para a traducéo
entre os dois dominios, obtemos duas opg¢Bes de implementacdo: utilizando uma tabela para cada tradugdo entre
dominios, o que resulta em uma grande &rea; ou um algoritmo interativo com apenas uma tabela para todas as
traducOes, resultando em uma performance inferior. A segunda opgéao é satisfatdria para os casos em que a aplicacao
tem uma velocidade muito menor do que um circuito integrado, como dispositivos de armazenamento e modems. O
objetivo deste trabalho é o projeto e a implementacdo de um core Reed-Solomon em VHDL, que possa fazer as
operacdes de codificacdo e decodificagdo em apenas um ciclo, mas com uma pequena area. Isto é possivel caso se
utilize multiplicacdes diretamente no dominio dos bits. Diversas implementagdes foram realizadas, para 5, 6, 7 e 8
bits por bloco e foram comparadas com a implementacdo utilizando diversas tabelas. Também sdo feitas
comparacOes de area, capacidade de correcdo e nimero de bits extras necessarios com as solu¢des usando o codigo
de Hamming (CNPqg — UFRGS).
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