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RESUMO

Formas imaturas e adultos de Eumolpinae associados aos cacaueiros de
Itabuna-BA foram estudados, respectivamente, na rizosfera e no estrato inferior da copa
desta planta.

As amostragens das formas imaturas foram realizadas semanalmente, de forma
aleatoria, utilizando-se como unidade de amostra cubos de solo contendo raizes de
cacaueiro, durante o periodo de agosto de 1985 a dezembro de 1987. As curvas
representando os picos e a flutuagdo populacional desta subfamilia revelam que o
periodo de sua maior abundéncia no solo ocorre de meados de margo a agosto e o
maior pico populacional no final de julho e inicio de agosto.

A abundancia relativa dos imagos foi estimada durante o periodo de junho de
1987 a maio de 1988. Realizaram-se amostragens com o auxilio de rede entomologica,
durante um intervalo de tempo fixado em 30 minutos. Os insetos capturados em cada
ocasido, foram alimentados com uma dieta de folhas novas de cacaueiro, confirmando-se
a sua associagdo com a parte aérea desta planta. Paralelamente no periodo de maio a
dezembro de 1987 estimou-se os indices de langamentos foliares. Constatou-se que os
mais altos percentuais de langamentos foliares ocorre nos periodos em que também se
verificam os mais altos picos populacionais € a maior concentra¢do da dominancia dos
imagos de Eumolpinae.

Com o objetivo de auxiliar o reconhecimento dos imagos € fornecida uma
descrigdo das espécies mais abundantes incluindo: formas das espermatecas; forma do
esternito abdominal V de machos e fémeas; diferengas na maior distancia entre os olhos;
ilustragdes da vista dorsal das espécies através de fotografias em microscopio
estereoscopico; ilustragdes das puncturagdes dos élitros através de microscopia
eletronica e descrigdes de caracteres utilizados nas descrigdes originais dessas espécies.
Constatou-se que a morfologia da espermateca e do esternito abdominal V permitem a

separagdo entre as espécies, este ultimo muitas vezes apresentando dimorfismo sexual.



ABSTRACT

Immature forms and adult individual of Eumolpinae, occurring in the rizosphere
and lower crown, respectively, of cocoa plants from Itabuna-Ba were studied.

Sampling of immature forms were done randomly and on a weekly basis from
August of 1985 to December of 1987. The sample units consisted of soil blocs
containing cocoa roots. Curves representing the population peaks and fluctuations of this
subfamily revealed that the period of its highest abundance in the soil was from mid
March to August and that the greatest population peak occurred between the end of
July and the beginning of August.

The relative abundance of the imagoes was estimated for the period between June
of 1987 and May of 1988. Samplings were made with the aid of an entomological net for
a time-period of 30 minutes. Insects which were captured in each occasion were fed
with a diet of young leaves from cocoa trees, this confirming the association between the
insects and the aerial part of the plant. Concurrently, indexes of leaf flushing were
estimated from May to December of 1987. It was found that the highest percentage of
leaf flushing coincided with the period when the highest population peaks and the
greatest dominance of Eumolpinae imagoes occurred.

With the purpose of helping on the recognition of imagoes, a description of the
most abundant species was provided. This description included: shape of spermathecal
capsule, shape of the sternite V of males and females; differences in the greatest eye-to-
eye distance; illustrations of the dorsal view of the species, through pictures taken from
an stereoscopic microscope; illustrations of the elytral sculptures through electronic
microscopy; and the description of the characteristics which were originally used for the
species description. It was verified that the morphologies of spermathecal capsule and
sternite allowed the species separation. This last character often showed sexual

dimorphism.
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I. INTRODUCAO

Theobroma cacao ¢ uma Sterculiaceae nativa da América do Sul e Central que
vem sendo introduzida em outras regides tropicais nos ultimos 300 anos (STRONG,
1974).

A primeira tentativa de introduzir o cultivo do cacaueiro na Bahia foi feita em
1746, com sementes provenientes do Pard. A primeira importante plantagdo foi
estabelecida em 1816 em Almada, distrito de Ilhéus. O estabelecimento inicial de
plantagdes de cacau na Bahia ou era feito através da retirada e incineragéo da floresta
primitiva, ou o cacau era plantado embaixo das arvores mais altas da floresta apos a
retirada das demais arvores e da rogagem da vegetagdo herbacea. Ocorreu, também, o
estabelecimento natural das plantagdes na floresta, por meio de sementes de cacau
espalhadas por uma espécie de mamifero conhecido como “jupara”. Nos cacaueiros do
sul da Bahia sdo encontrados os mais variados grupos de insetos; entre o0s
considerados como principais pragas encontram-se: Conotrachelus spp., Chalcodermus
spp., Lordops spp., Lasiopus cilipes (Sahlb.) e Naupactus theobromae Marsh.
(Coleoptera, Curculionidae), Monalonion spp. (Hemiptera, Miridae); Selenothripes
rubrocinctus (Giard.) (Thysanoptera: Thripidae); formigas cortadeiras do género Atta
(Hymenoptera: Formicidae) e varias espécies de Eumolpinae (Coleoptera,
Chrysomelidae). Desde 1944 ¢ conhecido que representantes de Eumolpinae sdo
muito abundantes na época de langcamento de folhas novas dessa planta, estando
registrados  Taimbezinhia theobromae (Bryant, 1924), Colaspis trivialis Boh., C.
flavicornis Fabr. € C. auripennis Germ. (SILVA, 1944).

STRONG (1974), a partir dos dados de ENTWISTLE (1972), determinou o
numero de espécies de insetos-praga registrados para as regides de cultivo de
cacaueiros. Segundo este autor, as pragas do cacaueiro sdo estritamente autoctones:
pouco menos do que 15 % do total de 1905 espécies ja registradas sdo conhecidas em
mais do que uma area produtora de cacau, € menos que 1,5 % sdo designadas como

“distribuidas”, “muito distribuidas” ou “generalizadas”. Isto significa, ainda segundo



este mesmo autor, que os insetos praga tém sido recrutados rapidamente da fauna de
cada regido onde ocorreu a introdugdo do cacaueiro. No caso da regido cacaueira do sul
da Bahia o complexo de Eumolpinae seria originario da Mata Atlantica, uma vez que
um dos métodos de implantagdo desta cultura foi o desbaste de parte desta mata,
permanecendo somente arvores suficientes para servirem de sombra aos cacaueiros
jovens.

A grande velocidade do desmatamento da Mata Atlantica do sul da Bahia € a
substitui¢do dos cacauais, ainda com remanescentes de esséncias nativas, por outras
culturas, cuja prerrogativa € a erradicagdo total da mata, vem acarretando uma drastica
diminui¢do da fauna associada a essa mata. Registros que representem a situagdo do
complexo de Eumolpinae no agrossistema do cacaual, objetivo deste trabalho,
contribuem ndo s6 para a pesquisa aplicada contemporinea mas, também, como
parametro para futuros estudos sobre esse grupo.

Entre as espécies de Eumolpinae que ocorrem atualmente nos cacauais do sul da
Bahia, Taimbezinhia theobromae continua se destacando pela abundincia e,
juntamente com Percolaspis ornata, € considerada como importante praga pelo
dano que ocasiona as folhas dessa planta (ABREU, 1972; BENTON, 1984). Além
dessas, entretanto, ocorrem muitas outras, ocasionalmente abundantes, algumas delas
ainda ndo descritas para a ciéncia , conhecidas vulgarmente como “vaquinhas”.

Na subfamilia Eumolpinae persistem sérios problemas de sistematica a despeito
da importancia econdmica de muitas de suas espécies. E reconhecida a necessidade

de uma ampla revisdo dos géneros que compdem esta subfamilia (BECHYNE, 1952;
CROWSON, 1981; BECHYNE, B.S. de inf. pes., 1987). BECHYNE (1952) alerta néo
somente sobre a necessidade de serem revisados os géneros de Eumolpinae como

também de procurar-se outros caracteres para descrigdo de suas espécies.

Nio existem, até o presente, chaves dicotomicas para a maioria dos géneros de
eumolpineos que ocorrem no Brasil. As poucas existentes estdo incompletas e
desatualizadas, o que naturalmente dificulta a distingéo dos géneros. Mesmo quando €
possivel fazer a determinag@o ao nivel de género, o reconhecimento de espécies deixa
muitas davidas. Esta situagdo estd bem exemplificada em BENTON (1984), ao
referir-se ao grupo  “Nodonota (= Taimbezinhia) ¢ outros Chrysomelidae” quanto a

sazonalidade das espécies nos cacaueiros do sul da Bahia.



Pelo menos a curto prazo néo ha perspectiva da classificagdo dos FEumolpinae
neotropicais ser revisada, justificando-se a necessidade de procurar-se formas que
permitam o reconhecimento das espécies (imagos) que compdem a taxocenose dos
cacauais do sul da Bahia. O presente estudo, portanto, ndo se propde a esgotar o
estudo da morfologia das espécies, nem a discutir o mérito do valor taxonémico dos
caracteres, em relagdo a subfamilia.

As larvas de Eumolpinae sdo rizofagas e polifagas (CROWSON, 1981, JOLIVET,
1988). Nos cacauais, as fémeas de Eumolpinae colocam seus ovos nas fendas e frestas
da camada superficial do solo. As formas imaturas, neotropicais, ainda ndo foram
descritas. Fatores inerentes a sua biologia dificultam sobremaneira a sua criagdo em
laboratorio (FERRONATTO, 1988). Os Eumolpinae abrigam endosimbiontes,
fundamentais para a sobrevivéncia das larvas (STAMMER, 1936; BUCHNER, 1965;
KASAP & CROWSON, 1980; CROWSON, 1981; FERRONATTO, 1988; NARDON
& GRENIER, 1989; BECKER & FERRONATTO 1990, BECKER, 1994). A
interrupgdo desta simbiose, em momento adequado, poderia levar a alguma alternativa
de controle (NARDON & GRENIER, 1989). Com isto, trabalhos sobre a biologia e
ecologia destas espécies, especialmente na etapa em que ciclo de vida € subterraneo e
onde a falta de informagdes € ainda maior, podem oferecer subsidios a pesquisa de
métodos alternativos de controle.

Os adultos de Eumolpinae sdo filofagos e polifagos, mostrando uma provavel
preferéncia por Asclepiadaceae, Apocynaceae e Convolvulaceae (JOLIVET, 1988); ja
as larvas alimentam-se de raizes e sdo totalmente polifagas (CHEN, 1940; JOLIVET,

1988). Para os cacauais do sul da Bahia, pelo menos parte da contribui¢do para a
abundancia dos adultos na parte aérea ¢ dada pelas formas imaturas que utilizam como
substrato alimentar as raizes do proprio Theobroma cacao (FERRONATTO, 1986,
1988), estando seus numeros provavelmente diretamente correlacionados. A coleta
de organismos que habitam o solo € bastante trabalhosa e incerta, demandando grande

esforgo fisico e tempo tanto para a retirada das amostras de solo como para a extragao

dos insetos destas amostras, o que dificulta em muito o seu estudo (FISHER &

BERGMAN, 1986).

Tendo em vista a falta de informagdes, o presente trabalho visa estudar a

flutuagdo no nimero de formas imaturas da subfamilia Eumolpinae na rizosfera do



cacaueiro; levantar e caracterizar as espécies numericamente mais expressivas deste
complexo, associadas a copa dos cacaueiros de Itabuna - BA; bem como analisar a sua

abundancia relativa, flutuagido populacional, sazonalidade e diversidade.
II - REVISAO BIBLIOGRAFICA
1 - Classificacao

Os Eumolpinae s@o uma importante subfamilia de Chrysomelidae com
aproximadamente 437 géneros € 3400 espécies. A maior diversidade desta subfamilia
ocorre na América tropical , sendo as espécies, entretanto, muito pouco conhecidas
(JOLIVET,1987)

BOVING & CRAIGHEAD (1931), propdem uma classificagdo para os Coleoptera
baseando-se nas formas larvais, incluindo sob a designagdo de superfamilia
Chrysomeloidea varias familias: Bruchidae, Sagridae, Orsodacnidae, Donaciidae,
Camptosomatidae, Eumolpidae, Crioceridae, Chrysomelidae, Galerucidae, Hispidae e
Cassididae.

CHEN (1940) apresenta uma retrospectiva sobre a historia da taxonomia dos
Chrysomelidae enumerando e discutindo os principais sistemas de classificagdo até
aquela data. Comenta que CHAPUIS (1874) representou admiravelmente os caracteres
externos dos adultos, estabelecendo os fundamentos da classificagdo dos besouros
fitofagos, reconhecendo as principais divisdes do grupo. Entre outras caracteristicas da
subfamilia Eumolpinae, este mesmo autor cita: cabega arredondada ou oblonga,
profundamente inserida no protorax; fronte mais ou menos perpendicular ao eixo do
corpo; clipeo geralmente fusionado com a fronte. Antenas filiformes ou
subclaviformes. Protérax de forma variavel. Larvas polifagas e rizoéfagas. Comenta
também que, devido provavelmente a sua aparéncia geral e analogia na insergdo das
antenas, os Eumolpinae sdo considerados como estreitamente associados aos
Chrysomelinae. Entretanto, os Chrysomelinae constituem um grupo distinto € bem
caracterizado, diferindo fundamentalmente dos Eumolpinae na estrutura da cabega, na

coxa anterior, na genitalia do macho, na venacgdo das asas, etc., representando uma

linha de especializacdo diferente.



Segundo a classificagdo das familias de Coleoptera proposta por CROWSON
(1967), os eumolpineos ocupam a seguinte posi¢do taxondmica:

Ordem : Coleoptera; Subordem: Polyphaga;

Superfamilia: Chrysomeloidea

Familia: Chrysomelidae; (Subfamilia: Eumolpinae)

SUZUKI (1988) afirma estar convencido de que um bom sistema de
classificagdo dos Chrysomelidae precisa estar fundamentado em  relagdes
filogenéticas. Utilizando como suporte a morfologia comparativa do sistema
reprodutivo de machos e fémeas, o autor discute as relagdes filogenéticas entre as
subfamilias de Chrysomelidae e propde uma nova classificagdo, onde na superfamilia
Chrysomeloidea estariam reunidas 3 familias: Cerambycidae, Bruchidae e
Chrysomelidae. Esta tltima, por sua vez, composta de 9 subfamilias e 19 tribos. Nesta
classificagdo, os eumolpineos subdividem-se em duas tribos: Megascelini € Eumolpini.
Suas relagdes filogenéticas nio estdo ainda bem estabelecidas e muitos sdo os sistemas
propostos. A independéncia desses trés grupos como familia também € problematica.

REID (1995) adota a familia Chrysomelidae subdividida em 10 subfamilias, entre

elas Eumolpinae.
1.2- Catalogos, listas e registros de espécies

No Catalogo de BLACKWELDER (1946) estdo listadas as espécies de
Eumolpinae da regido Neotropical. O autor distribui as espécies em 14 tribos:
Chrysodinini, Iphimeini, Colaspini, Chalcophanini, Leprotini, Metachromini,
Eumolpini, Cynoini, Edusellini, Myochroini, Merodini, Typophorini, Corynodini e
Endocephalini.

BECHYNE (1949) fornece uma lista provisoria dos Eumolpinae da Republica
Argentina, enumerando 87 espécies. Chama atengdo para o fato de que os
Eumolpinae sio mal conhecidos e sobre a necessidade de revisar-se o sistema de
classificagdo desse grupo, no que se refere a géneros e tribos.

BECHYNE (1950b) fornece uma lista dos géneros de Eumolpinae da América do
Sul e Central, até entdo conhecidos. Com essa lista o autor delimita os géneros que, na

sua opinido, sdo detentores de espécies estranhas ao género. Segundo o autor, a falta



de delimitag¢do dos géneros ¢ a causa da descoberta de um numero enorme de espécies
inéditas , descritas a partir da aparéncia exterior e pouco levando em conta as afinidades
naturais. Ressalta, ainda, que os géneros de Eumolpinae da América do Sul e Central
sd0, na maior parte, proprios dessas regides. Somente alguns, que penetraram nos paises
limitrofes, sdo referidos para a regido neartica, tais como Antitypona, Maecolaspis e
Coytiera.

BECHYNE (1951) apresenta uma lista provisoria dos Eumolpinae da Bolivia
enumerando 52 espécies. Nessa lista a distribui¢do geografica de Percolaspis ornata
(Germar, 1824), na Bolivia, € citada para Santa Cruz, Peia, Ichilo e Buenavista. Este
mesmo autor refere que P.ornata tem uma grande ocorréncia no Brasil € Peru e que
Percolaspis ornata subtilis Weise ¢ encontrada em Trinidad.

BECHYNE (1952) afirma que o sistema elaborado por Chapuis em 1874 dentro
dos “Genera des Coléopteres™, e adotado por Lefevre em 1885, em seu “Catalogue des
Eumolpides™, tornou-se muito artificial quando posteriormente foram descobertas
outras espécies € géneros.

BECHYNE (1953) apresenta um catalogo para as espécies de Eumolpinae
neotropicais, relacionando 182 géneros para a América do Sul e Central e um total de
2317 espécies. Redistribui as espécies em 11 tribos: Colaspini, Leprotini,
Metachromini, Eumolpini, Cynoini, Edusellini, Myochroini, Merodini, Typophorini,
Endocephalini e Pygomolpini. O autor reune na tribo Colaspini as  tribos
Chalcophanini, Chrysodinini, Iphimeini e Caryonodini citadas no Catalogo de
BLACKWELDER (1946).

BECHYNE & BECHYNE (1969) apresenta uma lista das espécies do género

Nycterodina, subgénero Nycterodinella, conhecidas até€ ento.

JAUME (1954) apresenta um catalogo para a familia Eumolpinae nas Antilhas. O
autor utilizou e seguiu a classificagdo proposta por BECHYNE (1953). Nas Antilhas os
Eumolpidae estdo representados pelas tribos Colaspini (10 géneros, 34 espécies),
Leprotini (1 género, 1 espécie), Metachromini (1 género, 33 espécies), Eumolpini (1
género, 1 espécie), Myochroini (3 géneros, 36 espécies), Typophorini (1 género e 2
espécies), Endocephalini (1 género, 5 espécies). Para essa regido ndo estdo
representadas as tribos Cynoini, Edusellini, Merodini ¢ Pygomolpini, constituindo-se os

Eumolpinae de 7 tribos, 18 géneros e 112 espécies.



BECHYNE & BECHYNE (1971), comentando a fauna de coleopteros fitofagos
do Peru, afirma que quase a metade das contribui¢des entomoldgicas existentes nos
institutos europeus € norte-americanos carecem de exatiddo geografica de procedéncia,
ndo possuindo indicagdes detalhadas. Outras espécies estdo geograficamente mal
interpretadas, confundindo-se o Equador; Brasil e Bolivia. O material da localidade
peruana de Rio Napo e de Nauta esta atribuido ao Brasil e a0 Equador, o rio Madre de
Deus, cuja altura indicada ¢ de 500 m, tem sido interpretado como territério boliviano.
A essa inexatiddo alia-se um grande nimero de espécies (cerca de 500 examinadas até
aquela data ) coletadas no rio Javari € no povoado de Benjamin Constant, originarias de
ambos os lados do rio Javari que delimita Peru e Brasil. Na visdo desse mesmo autor,
devido a essa situagdo, ndo € tecnicamente possivel encontrar uma solugdo auténtica e
rapida para poder estudar os Phytophaga do Peru e de outros paises, com o fim de obter
identificagdes e interpretagdes corretas € assim encaminhar uma troca de informagdes
que sirvam as ciéncias aplicadas. Acrescenta que, ndo se conhecendo com exatiddo a
fauna de paises vizinhos, surge um problema adicional com delimitagdo geografica das
zonas faunisticas, que ndo sdo idénticas com os limites politicos do Pais, uma vez que
tampouco se conhece com exatiddo a fauna dos paises vizinhos. O mesmo autor
também exemplifica o perigo de guardar material em colegdes adicionando apenas a
etiqueta com o numero correspondente ao de algum livro de registro, onde conste os
dados do inseto. A Colecdo BONDAR da Bahia (agregada a Colegdo C.A.C. SEABRA,
no Rio de Janeiro) perdeu seu valor, esfor¢o de muitos anos, quando se extraviou o

livro com as notas correspondentes a numeragao.

NASCIMENTO & OVERAL (1979) apresentam catalogo dos tipos
entomologicos da Colecdo do Museu Goeldi. Os autores listam, um total de 208 tipos
de espécies de Chrysomelidae descritas por Jan Bechyné ¢ Bohumila Springlova de
Bechyné. A cole¢do completa contém mais de 45.000 exemplares de Chrysomelidae.
Nessa colecdo encontram-se os holdtipos de Nycterodina immetalica Bechyné &
Bechyné, 1961 e de N. tincta Bechyné & Bechyné, 1961.

SEENO & WILCOX (1982) apresentam o atual arranjo dos géneros de
Chrysomelidae. Segundo os autores, a familia Chrysomelidae possui 19 subfamilias. De
acordo com a lista apresentada, os Eumolpinae possuem 543 géneros, distribuidos em

14 tribos: Homibiini (1 género), Stenomelini (2 géneros), Cubispini (1 género),



Nodinini (101 géneros), Colasposomini (22 géneros), Merodini (1 género), Pygomolpini
(1 género), Caryonodini (1 género), Hemydacnini (1 género), Eumolpini (170 géneros),
Sphilopyrini (2 géneros), Rosiroiini (1 género), Habrophorini (2 géneros), Adoxini (118
géneros). Das tribos citadas em catdlogos anteriores, neste permanecem somente
Eumolpini ¢ Merodini os Eumolpini; os Eumolpini estdio na maioria restritos a
América do Sul. Os mesmos autores afirmam que, desde o catilogo de
CLAVAREAU (1914), a  subfamilia Eumolpinae ndo tem sofrido revisdes
significativas, sendo a contribui¢io mais recente a realizada por BECHYNE (1949;
1950 a, b, c, d, e, f; 1951; 1969). Catalogos regionais ¢ monografias auxiliam a
localizar grande parte do material (BECHYNE, 1953; GRESSIT & KIMOTO, 1961;
SELMAN,1965) existem muitos taxa posicionados de forma ndo muito clara, havendo

a necessidade de que a subfamilia inteira seja revisada em todos os niveis.
1.3 - Caracteres taxonémicos

WILLIAMS (1945) apresenta um estudo da morfologia da genitalia interna de
alguns Coleoptera, enfatizando que somente a dissec¢do de material fresco proporciona
um estudo completo das estruturas; reforca que em material seco apenas algumas
estruturas tais como o ducto ejaculatdrio e a bolsa copuladora podem ser estudadas.

CROWSON (1981) descreve o exoesqueleto dos Coleoptera. Afirma que os
indicadores morfologicos das estruturas da cabega dos adultos baseiam-se,
principalmente, nas inser¢gdes musculares, mas que este critério, naturalmente,
dependera do prévio estabelecimento de homologias entre estes musculos. Acrescenta
que as verdadeiras suturas epicraniais, correspondentes a linhas ecdisiais das larvas,
ndo ocorrem nos besouros adultos € que em quase todos, a parte posterior da capsula
cefélica ¢ mais ou menos retraida dentro do protdrax, sendo, as vezes marcada por uma
constri¢d@o, linha ou quilha. Completa que tem sido aplicado o termo “sutura ocipital”
para tais linhas, mas, que na sua opinido, sdo de desenvolvimento secundario, com
nenhuma significancia morfologica. O élitro, assim como a asa membranosa, consistem
essencialmente de camadas de cuticula superior e inferior parcialmente conectadas por

uma série de blocos (trabéculas) exocuticulares e parcialmente separadas por espagos

circulatorios que podem conter traquéias € nervos sensoriais inervando  macrosetas.



Outra caracteristica da cuticula dos besouros adultos, € o arranjo de microesculturagdes
que formam uma série de sulcos ou fileiras de dentes, tdo finas que estdo préximo ao
limite de resolugdo dos microscopios opticos. Tais estruturas tém sido reveladas por
processo de varredura da microscopia eletronica e macroscopicamente produzem
iridescéncia. Também € caracteristica da cuticula a orienta¢do e estrutura assimétrica
dessas microesculturas. Em adi¢do a essas microesculturas, a cuticula dos besouros
possui puncturagdes. O tamanho relativo e a densidade de tais puncturagdes fornecem
carater sistematico util para as espécies. As puncturagdes dos élitros sdo normalmente
distintas das puncturagdes setiferas comuns da cuticula, elas nio tém uma seta

originando-se de seu centro e sim uma depressao.

1.4 - Caracteristicas da subfamilia Eumolpinae

VARMA (1955) estudou em 68 diferentes espécies de 13 subfamilias de
Chrysomelidae a variagdo e peculiaridades da capsula espermatecal com respeito a sua
forma e tamanho. Refere que a capsula espermatecal € um importante carater
taxondmico entre as subfamilias de Chrysomelidae, exibindo variadas formas. Na
subfamilia Eumolpinae apresenta a forma de um gancho, com a espermateca variando
de 0,1 mm a 0,4 mm de comprimento € 0,035 mm a 0,26 mm de largura.

MANN & SINGH (1979) estudaram o numero de ovariolos em Chrysomelidae
do norte da India e nfio observaram muitas variagdes nas espécies estudadas. Nos
Eumolpinae os autores observaram a existéncia de variagdes no numero de ovariolos;
por exemplo, no género Corynodes, C. pyrophorus Parry possui de 25 a 26 ovariolos €
C. peregrinus Hbst 18 a 20 ovariolos.

SUZUKI (1988) apresenta uma revisdo sobre a morfologia e as homologias do
sistema reprodutivo feminino € masculino nos Chrysomelidae. Em relag@o ao sistema
reprodutivo feminino, o autor informa que o 6rgdo espermatecal ¢ uma estrutura em
forma de saco, esclerotizada, altamente variavel na forma, estrutura e dimensdes,
constituindo-se de trés partes essenciais: capsula espermatecal, ducto espermatecal e
glandula espermatecal. Em geral esta estrutura € um carater especifico. A capsula
espermatecal pode ser dividida em duas partes principais, a distal € a proximal. A

proporgdo no tamanho destas partes € a abertura da capsula € muito variavel nos
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diferentes grupos. Para os Eumolpinae, a cépsula espermatecal possui as seguintes
caracteristicas: apice, em alguns casos, acuminado; parede espermatecal fina, mas bem
esclerotizada; coloragdo amarelada a castanho escuro; superficie externa e interna
inteiramente lisa; parte proximal espessando-se levemente em dire¢do a base,
possuindo ainda, a parte posterior dilatada, da qual se origina o ducto espermatecal e
onde a glandula espermatecal se abre na maioria das espécies.

Nas espécies de Eumolpinae estudadas por BECKER & FERRONATTO (1990),
embora a espermateca possa apresentar diversas formas, o aspecto geral pode ser
definido como o de um gancho. Um feixe de musculos une a ponta do “gancho” a
sec¢do oposta. Uma glandula, tubular e relativamente pequena abre-se na capsula
espermatecal, ou no ponto em que a capsula une-se a0 ducto. A espermateca abre-se
na juncdo do oviduto e¢ da vagina, através de ducto com comprimento € espessura
variaveis. O numero de ovariolos por ovario variou entre as espécies: Jaimbezinhia
theobromae 8 ovariolos; Colaspis aenea e Percolaspis ornata 21 - 26 ovariolos;
Plaummanita sp. 12 a 14 ovariolos; Cayetunya sp. 11 a 13 ovariolos € Hermesilla sp.
10 a 16 ovariolos.

Segundo FLOWERS (1996) alguns dos caracteres que distinguem a subfamilia
Eumolpinae das demais sdo: inser¢des antenais bem separadas entre si, labro ndo
dividido, protérax sem constrigdo transversal, venagdo das asas relativamente

completa e auséncia de esporas apicais em todas as tibias.

1.5 - Observagdes taxonémicas sobre os génerose as  espécies relacionadas aos

cacaueiros do sul da Bahia.

BONDAR (1925) abordou os primeiros registros de espécies de Chrysomelidae
encontradas nos cacaueiros do sul da Bahia. Informou que esses insetos  sdo
regionalmente conhecidos como “vaquinhas” e alimentam-se das folhas do cacaueiro,
danificando as plantagdes.

A caracterizagdo das tribos e géneros americanos de Eumolpinae apresenta-se
muito deficiente, com muitas espécies que podem ser classificadas em diferentes

concepgdes (BECHYNE, 1950a).
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L. sulcata Lefévre, 1877 € L. adducta (Clavereau, 1914) sdo citadas para a Bahia-
Brasil (BECHYNE, 1951).

O género Rhabdopterus foi descrito por Lefévre em 1885. BECHYNE (1950d)
descreve Rhabdopterus brasiliensis, obtida no Rio de Janeiro. A ocorréncia desta
espécie também ¢€ citada pelo ultimo autor para Sio Paulo e Minas Gerais.

Em BECHYNE (1950 c) alguns caracteres distintivos entre os géneros
Maecolaspis (=Colaspis) Bech., Diacolaspis, Podoxenus Lefévre e Pygocolaspis, sio
fornecidos em uma chave dicotomica.

O género Hylax foi proposto por Lefévre em 1884. BECHYNE (1950d) fornece
uma descri¢do sumaria de H. bahiensis Bechyné, 1950, referindo a sua ocorréncia na
Bahia.

O género Maecolaspis (= Colaspis, Fabricius 1801, SEENO & WILCOX 1982)
foi proposto por BECHYNE em 1950c. BECHYNE, (1950 ¢) através de uma chave
dicotdmica, apresenta caracteristicas distintivas entre quatro espécies do género: M
bohumilae n.sp.; M. subacuta n.sp.; M. aeruginosa Germ. (muito comum no Rio de
Janeiro e Sdo Paulo € muito rara no sul do Brasil) e M. violetta Bech. Afirma também,
que, através da forma assimétrica do pénis, € muito facil distinguir M. aeruginosa.
Neste artigo, baseando-se na coloragéo dos élitros, distingue M. ornata (Germar, 1824)
em diferentes variedades provenientes do Peru. Segundo o autor, a forma tipica
apresenta élitros azuis com ornamentos dourados. Maecolaspis (=Colaspis) aenea
(Fabricius, 1801) € citada no Brasil para Petropolis e Itatiaia, no Rio de Janeiro;,

Campos do Jorddo em Sao Paulo; Cambuquira em Minas Gerais; Parana, Nova
Teutonia em Santa Catarina; Rio Grande do Sul; Paraguai; Missiones na Argentina
(BECHYNE, 1958). Maecolapis (=Colaspis) aeruginosa Germar 1824 ¢ citada no
Brasil para os estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo, Santa Catarina.
Maecolapis (=Colaspis) calcalifera Bechyné, 1954 ¢ citada no Brasil para a Bahia. A
ocorréncia de Maecolapis perturbata phylis Bechyné, 1953 € citada para Pernambuco
e Bahia.

BECHYNE (1950f) fornece descrigdo para o género Coytiera Lefévre 1875.
Campylochira Lefévre, 1876, passa a subgénero de Coytiera. Coytiera

(Campylochira) pertusa, Lefevre, 1884 ¢ citada para Salvador, Bahia.
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Segundo BECHYNE (1952) as espécies de Eumolpinae sdo de dificil
identificagdo. O autor discute algumas caracteristicas utilizadas para descrever os
Eumolpinae. Afirma que muitos caracteres sdo equivocadamente utilizados na
separagdo de tribos e géneros, existindo casos onde os mesmos variam conforme a
espécie e dentro de um mesmo género, sendo até passiveis de sofrer variagdes
individuais. Exemplifica alguns casos onde se verificam estas situagdes.

BECHYNE (1954),  descreve o género Plaumannita para incluir
Parachalcoplacis costulifera Bech. de Itatiaia Rio de Janeiro.

O género Taimbezinhia é descrito por BECHYNE (1954) com apenas uma
espécie:  T. bucki, do Rio Grande do Sul. BECHYNE (1955) transfere Nodonota
theobromae Bryant, 1924, para o género 7aimbezinhia. Esta espécie é citada somente
para Bahia.

Entre as espécies do género Podoxenus Lefévre, 1877, duas sdo citadas apenas
para a Bahia: Podoxenus coxalis Lefevre, 1877 e Podoxenus troglodytes Lefevre, 1877
(BECHYNE, 1953).

O género Hermesilla foi proposto por BECHYNE (1954). Segundo o catalogo de
SEENO & WILCOX (1982), sua distribuigdo € restrita a América do Sul.

O género Antitypona foi definido por WEISE (1921). BECHYNE (1955),
descreve Antitypona epiphania do municipio de Ibicarai, Bahia. 4. ventralis Bechyné,
1953 ¢ citada para o municipio de Muengé, Bahia (BECHYNE & BECHYNE, 1967).

BECHYNE( 1957) descreve o género Percolaspis, para incluir Maecolaspis

ornata (Germar, 1824). O autor afirma que o género Colaspis Fabricius, 1801 vem

sendo objeto de estudos criticos por varios especialistas € que antigas especies estdo
sendo transferidas para novos géneros. Afirma também, que Percolaspis se distingue

do género Maecolaspis pelas elitropleuras que continuam ao longo da borda basal dos

élitros, tornando, conseqiientemente, o calo basal dos ¢élitros muito grande. Ocorre no
Para, Bahia, Mato Grosso, Minas Gerais; Bolivia e Peru. BECHYNE (1955) descreve

Antitypona epiphania da Bahia.
O género Nycterodina foi proposto por BECHYNE (1951). BECHYNE &

BECHYNE (1961) descrevem duas espécies: N. tincta e N. immetallica ambas de

Utinga, Para. Os autores afirmam que Nycterodina se caracteriza por apresentar as
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pernas curtas € robustas, corpo alargado e fortemente convexo, antenas curtas com os
cinco articulos apicais dilatados.

BECHYNE (1958) descreve o género Cayetunya tendo como espécie-tipo C.
breesei, Trinidad.

BECHYNE & BECHYNE ( 1969) listam as espécies e a distribui¢do geografica
do género Nycterodina conhecidas até entdo: N. (Nycterodinella) tincta do Para,
Brasil, e Mapiri, Bolivia e N. (N.) immetallica de Bolivar, Kanarakuni ¢ Alto Rio
Cauca, na Venezuela, do Brasil, Para, Maués e Rio Madeira, na Amazonia e de
Mapiri, na Bolivia. Cita que o subgénero Nycterodinella (espécie-tipo N. callifera) é
distribuido  exclusivamente na regido Amazonica. Ressalta ainda, que todas as
espécies de Nycterodina, por ele coletadas, foram encontradas em flores e que
Nycterodinella, foi obtida particularmente em Rosaceae

BLAKE (1974) apresenta uma chave dicotomica para 19 espécies e quatro
subespécies do género Colaspis que ocorrem nos E.U.A., bem como a descrigido de 7
espécies e trés subespécies novas. Utiliza os seguintes caracteres para a separagao das
espécies de Colaspis: Cabega: relagdo entre a largura da cabega e do espago entre os
olhos; presenca de puncturagdes no occipicio, fronte e clipeo ; presenga de depressao
na fronte; coloragado do labro e emarginag@o na margem anterior do labro; coloragio das
mandibulas; clipeo bem delineado ou ndo. Pronoto: presenga de dentes nos angulos
anteriores e posteriores. Coloragdo do escutelo. Elitros: cor , numero de fileiras de
puncturagdes, relagdo entre o comprimento do élitro e do pronoto; relagdo entre

comprimento e largura dos élitros; relag@o entre a largura dos €litros € a do pronoto.
Prosterno: puncturagdes, coloragéio. Pernas: largura do primeiro tarsdmero; presenga
de dilatagdo na parte média das tibias anteriores. Abdome: coloragdo, puncturagdes,
presenga ou auséncia de sulco no ultimo tergito abdominal.

NASCIMENTO et alli (1975) citam a ocorréncia de Nodonota sp € Colaspis sp.
em cacauais do Amazonas. COSTA (1977) cita a ocorréncia de Maecolaspis
(=Percolaspis) ornata (Germar, 1824), Taimbezinhia theobromae (Bryant, 1924 ) e
Colaspis aeruginosa (Germar, 1824) em cacaueiros do Para.

SILVA et alli (1985) apresentam uma lista preliminar dos insetos que fazem

parte do acervo da Colegdo Entomolégica Gregorio Bondar do CEPEC-CEPLAC, que

reune exemplares dos insetos mais representativos da fauna regional do sul da Bahia.
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ANJOS (1992), a exemplo de BROODRYK (1965) ¢ BOOTH et alii (1990),
enumera, a partir da margem interna, o numero de estrias longitudinais de cada élitro.
O ultimo autor refere que em Costalimaita ferruginea (Eumolpinae) existem 18 estrias
e 12 carenas em cada é€litro.

A unica chave taxondmica existente para os géneros de eumolpineos neotropicais
€ a de CHAPUIS (1874). O autor realizou uma revisdo mundial dos géneros de
Chrysomelidae incluindo especialistas como  Baly, Lefévre ¢ Jacoby, seus
contemporaneos que descreveram muitos géneros e espécies neotropicais (FLOWERS,
1996).

FLOWERS (1996) propde os caracteres para a separag¢do dos géneros da América
Central: (1) aspecto geral do corpo : forma, cor, brilho, pubescéncia, comprimento e
largura do corpo e relagdo entre estas medidas; (2) cabega: antenas (tipo, coloragéo,
diferencas no comprimento dos segmentos antenais), olhos (emarginados, redondos,
etc.), sulco ocular, forma do tltimo segmento do palpo maxilar (truncado, arredondado
ou agudo), relagdo entre a largura da cabega na altura dos olhos e na base do torax,
relagdo entre o comprimento da gena € o comprimento de um olho, forma da mandibula
no macho e na fémea; (3) torax: pronoto - relagido entre o seu comprimento e largura;
pubescéncia, escamas, microesculturagdes e puncturagdes; margens laterais, angulo
anterior (agudo, reto ou obtuso); prosterno: margens laterais, margens anterior €
posterior; margem anterior do proepisterno, relagdo entre a distdncia das coxas
anteriores e seu didmetro; €litros - pubescéncia, escamas ou esculturagdes;

epipleuras, curvatura em vista lateral (arqueados ou achatados no % apical), entalhes

apicais, calo umeral e basal, depressoes apds o calo basal. (4) abdome: margens
laterais do esternitos IV ¢ V abdominais (serradas, crenuladas, denticuladas); dentes
no apice do abdome das fémeas, relagéo entre o comprimento do primeiro esternito do
abdome ¢ dos trés seguintes; pernas - presenca de dentes no fémur anterior,

modificacdes na tibia anterior, média e posterior, presenga de dentes ou espinhos na

tibia anterior, unhas apendiculadas ou Dbifidas, modificagdes no trocanter do macho,

coloragdo das pernas.
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2 - Formas imaturas de Coleoptera

O primeiro registro de formas imaturas de Eumolpinae para regido neotropical foi
dado por GODWEY (1926) para Colaspis hypochlora Lefévre 1878, em raizes de
bananeiras da Colombia. SALT (1928) apresenta uma descrigdo dos varios estagios
(ovos, larvas e adultos) dessa espécie e descreve o comportamento dessas larvas.
Segundo o autor, a larva recém emergida escava ativamente em todas as diregdes até
uma profundidade de cerca de 5 a 8 centimetros, onde se alimenta e se desenvolve.
Afirma ainda que ndo encontrou larvas dentro ou proximas das raizes de bananeiras,
sem que as raizes Paspalum conjugatum Berg. (Poaceae) também estivessem presentes
e que a larva recém emergida alimenta-se dos tecidos superficiais das raizes de P.
conjugatum. Ressalta que as larvas coletadas no campo lograram alcangar o estagio
adulto com uma dieta de raizes de P. conjugatum e que o principal fator limitante dos
primeiros estadios sdo as condigdes de umidade do solo: se ele estiver seco todas as
larvas perecem. Em solos arenosos, que perdem a umidade com facilidade, as larvas
ndo ocorrem. A pupa pode ser encontrada em situagdes similares as da larva. Quando
pronta para empupar, a larva constr6i uma cdmara pupal no solo umido, a uma
profundidade de 5 a 8 cm.

BOVING & CRAIGHEAD (1931) fornecem as principais caracteristicas das
formas larvais dos Coleoptera.

KURCHEVA (1967) estudou as larvas de Eumolpinae da Unido Soviética,

destacando as dificuldades na caracterizagdo das mesmas e apresentando uma chave
para a identificagdo dos géneros Chloropterus, Bedelia, Adoxus, Chrsysochares,
Chrysochus e Pachnephorus.

PETERSON (1960) fornece descrigdo de larvas da subfamilia Eumolpinae
para a regido Neartica. Segundo o autor, o corpo € subcilindrico, algumas vezes em
forma de “C” e levemente esclerotizado a larva madura mede de 10 a 15 mm, ao longo
da linha media dorsal; cor geral esbranquigada ou amarelada.

COSTA et alii (1988) apresentam chave para as larvas de Coleoptera do Brasil.
Segundo estes autores, os Eumolpinae caracterizam-se por apresentar palpo labial
uni-segmentado; superficies dorsal e laterais do corpo pouco esclerotizadas, sem placas

pigmentadas, esternitos abdominais geralmente com lobos salientes, setosos.
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FERRONATTO (1988) constata larvas de Eumolpinae alimentando-se das raizes
do cacaueiro, de Paspalum conjugatum e de Panicum pilosum e P. maximum var.
gongyloides (Poaceae) nos cacauais do Sul da Bahia. Afirma também que apds
completarem o desenvolvimento no solo do cacaual, os adultos dirigem-se para a parte
a€rea, alimentando-se das folhas destas plantas, preferencialmente as novas. A partir de
larvas coletadas junto as raizes de cacaueiros e desenvolvidas até o estagio adulto em
laboratoério, a autora registrou as seguintes espeécies: Percolaspis ornata, Podoxenus
tornatus, P.coxalis, P. troglodytes, Hermesilla sp., Taimbezinhia theobromae,
Rhabdopterus brasiliensis, Plaumannita sp. e Cayetunya sp. Registra, também, a
presenca de larvas de Colaspis aenea em Paspalum conjugatum e de P. ornata em
Panicum pilosum e P. maximum var. gongyloides. Informa ainda, que o extracorion
dos ovos de P. ornata inclui pacotes de bactérias endosimbiontes. Posteriormente,
eletromicrofotografias  dessas bactérias sdo apresentados por BECKER &
FERRONATTO (1990), que também constataram a presenca dessas bactérias nos

orgdos internos de reprodugdo das fémeas de P. ornata.
2.1 - Amostragem de formas imaturas

Nido existe um método universal para amostragem de insetos rizofagos. O
método tem que ser adaptado a cada situagdo particular, de acordo com as espécies,
habitat, tipo de solo e distribui¢do espacial dos individuos. Os resultados dessas

investigagdes podem ser usados para avaliar o prejuizo em relagdo ao tamanho ou
desenvolvimento da planta hospedeira, determinar a eficacia das medidas de
controle, bem como para investigar a fenologia do inseto em relagdo as épocas
do ano e coordenar pesquisas e atividades de manejo de pragas. Revisdes gerais
sobre metodologias, esquemas de amostragem e técnicas de extragdo com artropodes
que podem ser Uteis para insetos rizofagicos podem ser encontradas em FROST
(1959), MURPHY (1962); RAW (1967); KEVAN (1968); MACFADYEN, A
(1962 e 1963); WALLWORK (1970); PHILLIPSON (1971); EDWARDS &
FLETCHER (1971); SOUTHWOOD (1978). Segundo KEVAN (1968), entre os
insetos que habitam o solo, destacam-se os coledpteros pela maior diversidade de

espécies. Exemplos de formas caracteristicamente rizéfagas incluem espécies de
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Scarabaeidae (Melolonthinae), Elateridae, Curculionidae, Chrysomelidae (Galerucinae
¢ Eumolpinae). Segundo BULLOCK, 1967 as dificuldades taxondmicas em estudos de
comunidades de solo sdo imensas, visto que muito da fauna examinada é nova para a
ciéncia. Além disso, poucos sdo os trabalhos que relatam a abundincia relativa dos
taxa.

Em MURPHY (1962), MACFAYDEN (1963), PHILIPSON (1971)
WALLWORK (1970) e SOUTHWOOD (1978) sdo relacionados e discutidos varios
métodos de extragdo de insetos do solo. Esses procedimentos podem ser divididos em
duas grandes categorias: os mecanicos € o0s comportamentais. Nos métodos
comportamentais os insetos sdo capazes de escapar do substrato se submetidos a
alguns estimulos, tais como quimicos, térmicos, hidricos ou luminosos. Utilizando-se
modificagdes dos funis de Berlese-Tulgren, adaptados a cada situagdo, a extragdo
dos insetos € feita através de fontes de atrag@o e repulsdo das larvas, aplicadas acima
ou abaixo da amostra de solo, de acordo com o comportamento fototaxico e
termotaxico da espécie, forgando-os a moverem-se em dire¢do ao frasco coletor. As
técnicas incluidas nos métodos mecanicos sdo passivas, no sentido de que elas ndo
utilizam o comportamento dos insetos. Estas técnicas permitem a extragdo dos estagios
ativos e inativos, porém ndo discriminam os animais ja mortos na ocasido da
amostragem dos vivos, o que pode levar a superestimativas do tamanho da populagdo e
subestimativas da mortalidade. Nas técnicas mecanicas estdo incluidas a peneiragem,
lavagem e flotagao.

O nimero e o tamanho das amostras em relagdo as consideragdes estatisticas sao
discutidos por MACFAYDEN (1962). Segundo o autor, o tipo mais simples de unidade
de amostra usada para quaisquer insetos rizofagos envolve coletas de solo da zona da
raiz da planta com uma pa ou colher de pedreiro, o que permite monitorar o
desenvolvimento dos estagios de vida ou a detec¢@o do prejuizo das plantas, mas néo €
adequado para estudos quantitativos, pois nao ha uniformidade da unidade de amostra.
Quando os objetivos sdo quantitativos, deve-se obedecer os requisitos gerais de
técnicas de amostragem para quaisquer insetos.

Existem poucos estudos com amostragens de artropodes de solo (FISHER &
BERGMAN, 1986). Em se tratando de formas rizofagas em  Chrysomelidae o

namero de estudos ¢ menor ainda. ROLSTON & ROUSE (1960) estudaram a



18

populagdo de larvas em diapausa de Colaspis flavida Say (Chrysomelidae,
Eumolpinae), praga de arroz em Arkansas, tomando 10 amostras de 0,0929 m’ em
cada campo, constituidas de cinco plantas de arroz e seu solo circundante.
Realizaram as amostragens, regularmente, durante um periodo de trés anos. A técnica
utilizada para extragdo de larvas de C. flavida, foi o peneiramento e flotagdo. MAYSE
& TUGWELL (1980) descrevem duas técnicas para a separagdo de larvas de Colaspis
flavida (Chrysomelidae, Eumolpinae) em amostras feitas em campos de soja e arroz em
Arkansas, E.U.A.: peneiramento a seco ¢ lavagem/flotagdo. Esses autores afirmam que
a primeira técnica permite estimativas razoaveis da densidade das populagdes larvais, e
que a segunda apresentou resultados preliminares encorajadores. FISHER &
BERGMAN (1986) realizaram amostragens quantitativas das formas imaturas de
Diabrotica barberi e D. virgifera (Chrysomelidae, Galerucinae), praga das raizes de
milho. Fornecem, ainda, uma detalhada discussio sobre técnicas e métodos utilizados
na amostragem de ovos, larvas e pupas para essas espécies; definiram trés categorias de
unidades de amostras de solo usadas para amostragem de larvas e pupas em campo:
amostras de solo da rizosfera da planta, retiradas com auxilio de uma pa ou com uma
colher de pedreiro ; unidades de solo retiradas com auxilio de amostradores de
dimensdes padronizadas e blocos ou cubos de solo com dimensdes pré-determinadas,
retirados com auxilio de uma pa. Na ultima alternativa usaram como uma amostra
representativa um bloco de 18 x 18 x 10 cm e um cubo de 18 x 18 x 18 cm, com uma
planta de milho no centro. Relatam que a maioria das larvas de Diabrotica ocorre

dentro de uma area 18 x 18 cm ao redor da planta de milho e que, portanto, unidades de
amostras como essa fornecem estimativas populacionais por planta, que podem ser
convertidas em estimativas por hectare, desde que a densidade da planta seja
conhecida. Ressaltam que a distribuigdo das pupas na rizosfera do milho ndo € tédo bem
entendida como a das larvas e que ¢ dificil determinar que unidade ¢ mais favoravel
para amostragem de pupas. Citam diferentes relatos na literatura  sobre o

comportamento das pupas de Diabrotica. Alguns afirmam que as pupas desde género
estdo concentradas na base da planta do milho na mesma profundidade do  solo
ocupada pelas larvas (0-10 cm); segundo outros, a maioria das pupas se localizaria a

20-26 cm da planta e, ainda, ha registros de uma pupa observada a 60 cm de distancia

da planta a uma profundidade de 23 cm. Os autores encontraram a maioria das pupas
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de D. virgifera a menos de 25 cm da planta de milho e, usualmente, nos 10 cm
superiores do solo. Utilizaram como técnica para a extragdo das larvas do solo a
lavagem e flotagdo.

Segundo WALWORK (1970), a cobertura vegetal ndo s6 regula a natureza fisica
do solo como também determina em grande extens3o quais as espécies de insetos que
podem estar presentes. As larvas de insetos ocupam uma posi¢do especial na
comunidade do solo por estarem adaptadas na forma do corpo, nos métodos de
locomogdo, nos habitos alimentares. Muitas delas empupardo e eventualmente deixardo
o solo como adultos, com adaptagdes completamente diferentes na vida aérea. O
microclima do solo oferece condi¢cdes de temperatura que mostram varia¢des dirias
menores que as da superficie, que progressivamente diminuem em amplitude com o
aumento da profundidade do solo. A amplitude da temperatura nas camadas superiores
do solo esta relacionada com a quantidade de radiagdo solar que atinge a superficie do
solo. A quantidade de radiagdo interceptada pela vegétacﬁo da superficie antes de
alcangar o solo dependerd, em grande parte, do dngulo pelo qual os raios de sol
incidem na vegetagdo. Solos florestais sdo geralmente bem protegidos contra as
temperaturas extremas, devido ao abrigo proporcionado pela vegetagdo. A acidez e
alcalinidade do solo atuam sobre a decomposi¢do de material e organismos do solo,
que por seu lado, reagem sobre os insetos. Solos pesados alcalinos tendem a diminuir o
ciclo de vida dos insetos. O solo geralmente € estratificado, possuindo camadas que
diferem na textura, conteudo de matéria organica, umidade, acidez etc. Esta

estratificagdo normalmente afeta a distribui¢do dos insetos e de suas larvas (FROST,
1959; WALLWORK,1970). Segundo FROST (1959), a temperatura ¢ a umidade
determinam, em grande extensdo, a abundancia dos insetos no solo. A temperatura
varia mais na superficie e a variagdo diminui com a profundidade, até chegar a uma
zona onde ela é constante. A amplitude de variagdo da temperatura nas camadas
superiores do solo esta relacionada com a quantidade de radiagdo solar que atinge a
superficie do solo, sendo que a quantidade que ¢ interceptada pela vegetagdo,
dependera em grande parte do angulo em que os raios incidem na vegetagdo

(WALLWORK, 1970).
Segundo ZEVALLOS (1972), o sistema radicular do cacaueiro € constituido por

trés tipos de raizes: uma raiz principal, pivotante, que atinge cerca de um metro
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comparativamente  grossa; raizes laterais, intermediarias, que crescem entre as
superficiais € a parte final da raiz pivotante, ocupam o horizonte B € por raizes
superficiais, que se estendem lateralmente, localizando-se no horizonte A. A
profundidade e a distribuigdo das raizes € regulada pelo tipo de solo e pela quantidade
e distribui¢do das chuvas. Quando o cacaueiro completa dois anos de idade, as raizes
laterais superficiais desenvolvem-se tanto em comprimento como em didmetro € a raiz
pivotante fixa-se nas camadas inferiores do solo. A partir de quatro a seis anos de idade,
o cacaueiro toma a forma caracteristica definitiva, isto €, ocorre uma nitida defini¢io
das raizes em pivotante, laterais e superficiais. Além das raizes superficiais, a
localizagdo preponderante de raizes € na por¢do mediana, ao longo da raiz principal,
fora desta regido, elas quase ndo sdo encontradas. Em cacaueiros com mais de 30 anos,
as raizes superficiais engrossam, tornando-se lenhosas nas proximidades da raiz
principal apresentando nas suas extremidades maior concentragdo de raizes finas e
ramificadas. As raizes laterais superficiais podem alcangar de trés a cinco metros e
diametro de 0,5 a 6 mm . Além destas, existe um tipo peculiar de raiz, muito fina
(cerca de 1 mm de didmetro), cujo crescimento € intermitente, conhecidas como
radicela. Segundo KUMMEROV er alli (1982), o crescimento das radicelas do
cacaueiro € continuo, sendo o numero de pontas em crescimento por unidade de volume
de solo um indicador sensivel das mudangas em sua atividade . Ainda, segundo estes
autores, os picos de aparecimento das radicelas provavelmente estejam relacionados
com chuvas superiores a 40 mm, seguidas de estiagem. Segundo MEDEIROS (1983),

para o sul da Bahia o pico de atividade de crescimento de radicelas ocorre em
abril/maio, contrastando com periodos de reduzida atividade em junho e janeiro.
Conclui que as radicelas apresentam variagdes sazonais por influéncia de fatores
externos, bem como um eventual ritmo endogeno, pois observou a ocorréncia de picos
mais ou menos ritmicos a intervalos de quatro a seis semanas. Acrescenta também que
ndo foram observados periodos de atividade nula em relagéo ao desenvolvimento das
radicelas. ZEVALLOS (1972) agrupou as raizes em 5 classes quanto ao didmetro: <
2mm;3-5mm;6-10mm; 11 -20 mm e > 20 m. Segundo KUMMEROV et alli
(1981) as raizes mais finas do cacaueiro tendem a concentrar-se diretamente abaixo do
folhedo. A analise da biomassa de raizes finas demonstra que 90% delas, com didmetro

médio de 0,22 mm, se concentram nos 10 cm superficiais do solo.
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FERRONATTO (1986) investigou os locais de oviposicdo dos Eumolpinae em
cacauais de Itabuna-BA. As opgdes de alimento para insetos rizofagos polifagos em um
cacaual sdo muito grandes. Foram investigados as opgdes mais importantes no cacaual,
ou seja, as raizes de cacaueiros € das principais plantas invasoras, as Poaceae:
Paspalum conjugatum Berg., Setaria poireteana (Sch.) Kunth e Panicum pilosum Sw.,
em clareiras dentro de cacauais na auséncia de arvores de sombra. Utilizou 20
fotoecletores do tipo descrito em SOUTHWOOD (1978), com algumas modificagdes.
A base do fotoecletor foi enterrada a uma profundidade de 10 c¢cm no solo para ndo
permitir a entrada de qualquer inseto pelo lado externo. Seis meses apos a instala¢do
das armadilhas constatou a presenga de adultos de P. ormata, em P. pilosum e S.

poireteana e de C. aenea em P. conjugatum.
3- Imagos

SALT (1928) referindo-se aos habitos dos adultos de Colaspis hypochlora
Lefevre, em cultivo de bananeiras na Colombia, relata que a duragdo do estagio adulto
dessa espécie varia grandemente na natureza. O periodo de vida mais longo registrado
em cativeiro foi de 81 dias apos a captura no campo, nao se observando diferengas na
duragdo da vida entre os dois sexos em diferentes épocas do ano. Os principais
alimentos dos adultos de C. hypochlora s@o os tecidos do fruto e folhas jovens de
Musa sapientum (bananeira). Em gaiolas de criagdo, mesmo na presen¢a de folhas

jovens de bananeira, os besouros também comeram folhas jovens de P. conjugatum
(Poaceae). O autor ressalta que a falta de alimento para os adultos na verdade ndo € o
que os forga a migracdo; o que leva realmente as fémeas a migrarem para outras areas
é a procura de novos terrenos propicios (com conteudo suficiente de umidade) para
realizar a postura. Acrescenta, ainda, que sempre ha pequenas areas com poaceas onde
as fémeas podem concentrar as suas posturas. Ressalta, também, que a distribuigdo do
besouro ¢ estritamente dependente da distribuicdo das larvas que, por sua vez, €
limitada pelo conteado de umidade do solo e, possivelmente, pela presenga de P.

conjugatum.

Os adultos de Eumolpinae  sdo oligéfagos, alimentando-se basicamente de

plantas das familias Asclepiadaceae, Apocynaceae e Convolvulaceae. Segundo
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JOLIVET (1988), de oligéfagos, muitos géneros tornaram-se polifagos, alimentando-
se de muitas plantas silvestres e cultivadas, especialmente em monoculturas tais como
soja, cacau e batata-doce.

Nas plantagdes de cacaueiros do sul da Bahia € conhecida a preferéncia de certas
espécies de eumolpineos, tais como 7. theobromae e P. ornata por folhas novas de
cacaueiros (SILVA, 1944; ABREU, 1972; BENTON, 1984).

MACDONALD (1933) investigou as relagdes entre os langamentos € as mudangas
ambientais em Trinidad e concluiu que os fluxos de crescimento coincidem tanto com
as mudancas climaticas como com a umidade do solo.

O fluxo de langamento de folhas novas nos cacaueiros tem sido estudado por
muitos autores (GREENWOOD & POSNETE, 1950; ALVIM, 1960, 1967, 1977, 1994;
ALVIM & ALVIM, 1975, 1978; SALE 1968). ALVIM ( 1994), afirma que os
resultados sobre o ritmo de emissdo de lancamentos foliares € de flores novas no
cacaueiro respaldam decisivamente a “teoria da hidroperiodicidade”, anteriormente
proposta pelo autor, a qual considera as alteragdes na disponibilidade de umidade
(transi¢do de um periodo seco para um Umido) o principal estimulo ambiental para
induzir langamentos .

BECKER & FERRONATTO (1990) descreveram e ilustraram os 0rgéos internos
de reprodugdo de seis espécies de Eumolpinae que infestam os cacaueiros no sul da
Bahia: Percolaspis ornata, Colaspis. aenea, Taimbezinhia theobromae, Cayetunya sp.,
Hermesilla sp. e Plaumannita sp.. Os 6rgéos de transmissdo de simbiontes associados a

saida dos orgdos de reprodugdo das fémeas sdo descritos e ilustrados. BECKER (1994)
apresenta uma revisao sobre os 0rgaos de transmissdo de simbiontes em fémeas em
Eumolpinae.

KIMOTO (1988) analisa a regionalidade da fauna de Chrysomelidae sob o ponto
de vista da representagdo relativa das subfamilias ja estudadas no mundo. A sua
analise inclui como representantes da regido Neotropical os crisomelideos listados no
catalogo de BLACKWELDER (1946). Afirma que a composigéo da familia nesta area ¢
completamente diferente do que a de qualquer outra area do mundo, tendo os Hispinae
¢ Cassidinae como dominantes. A dominancia dos Eumolpinae ¢ Galerucinae €
constatada na regido sino-japonesa, no Nepal e na regido afro-tropical. Na regido

Australiana, os Eumolpinae e Chrysomelinae sdo considerados como dominantes.



Registra para o Sri Lanka mudangas sazonais na composi¢do das subfamilias de
Chrysomelidae e destaca dois tipos de composi¢do para as subfamilias nesta regido. O
primeiro tipo caracteriza-se por ter Alticinae como dominante ¢ Eumolpinae menos
representado; o segundo tipo tendo Eumolpinae como dominante e Alticinae menos
representado. Afirma que estas mudangas s3o coincidentes com as mudangas
estacionais entre o0 verdao e o inverno.

TAKIZAWA (1994) apresenta um estudo sobre as mudangas estacionais na fauna
de besouros da zona temperada quente das terras baixas do Japdo. Afirma que a fauna
de uma dada area ¢ bastante afetada pela flora local, mostrando um desvio maior, ou
menor, em relagdo a fauna geral de areas maiores. Afirma ainda, que este desvio
pode ser evidenciado pelas mudangas na composi¢do de subfamilias ou espécies, ou
por suas mudangas sazonais. Constatou que os Alticinae sdo dominantes e constituidos
de 69 espécies, seguido por Galerucinae com 30 espécies. Os Eumolpinae eram
constituidos por 10 a 14 espécies. Este mesmo autor ressalta que, a despeito da
composigdo relativa das subfamilias ser pouco afetada pelas estagdes do ano, isto ndo
significa, necessariamente, que a composi¢cdo das espécies seja estavel; ela pode

mostrar uma consideravel mudanga no decorrer das estagdes.
3.1 - Diversidade ecoldgica

Quando uma fauna € amostrada, verifica-se que poucas espécies sao

representadas por um numero muito grande de individuos e vice-versa. Estas
abundancias relativas precisam ser consideradas quando se quer representar o padrdo
basico da utilizaciio da area (SOUTHWOOD, 1978). Uma das formas de traduzi-las é
através da analise de sua diversidade.

Os estudos de WHITTAKER (1972), PIELOU (1975), MAY (1975) ¢
SOUTHWOOD (1978) permitiram que os estudos sobre a diversidade das espécies se
desenvolvessem mais racionalmente.

MAGURRAM (1988) apresenta uma ampla discussdo sobre diversidade
ecologica, com o propdsito de convencer os ecologistas que ¢ util e informativo medir a
diversidade e esclarecer as muitas dividas sobre suas medidas. Comenta que existem

muitos debates sobre as medidas de diversidade, que a literatura revela uma confusdo
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de indices €, para adicionar mais confusdo, um indice pode ser conhecido por mais de
um nome € escrito em uma variedade de notagdes usando uma série de bases
logaritmicas. Ressalta entretanto, que a despeito da mudanga da forma e preocupagdes,
a diversidade ainda permanece como um tema central em ecologia, sendo
freqiientemente vista como indicador do bem-estar dos sistemas ecoldgicos. Segundo a
autora, a maioria das pessoas tém uma compreensdo intuitiva do significado da
diversidade. Existe, segundo a mesma autora, uma explicagdo simples para o fato de
que a diversidade é tdo dificil de ser definida. E porque a diversidade consiste ndo de
um, mas de dois componentes, que sdo a variedade e a abundancia relativa de espécies.
A diversidade pode ser medida pelo registro do numero de espécies, pela descrigdo de
sua abundancia relativa ou pelo uso de uma medida que combina os dois componentes:
indices que tem por base a abundéncia proporcional das espécies tais como o indice de
diversidade de SIMPSON (1949).

Segundo SOUTHWOOD (1978) o numero total de espécies (ST = riqueza de
espécies) ¢ uma medida fidedigna da diversidade, mas ela s6 pode ser realmente
encontrada em uma investigagio completa (virtualmente impossivel no caso da
maioria dos habitat dos insetos). Segundo KREBS (1985), a medida mais simples de
diversidade de espécies € a simples contagem do numero de espécies. Chama a atengdo
para o fato de que tal contagem deveria incluir somente espécies residentes, mas nao
espécies acidentais ou imigrantes temporarias. Afirma também que ha duas principais
desvantagens em usar a contagem de espécies como medida de diversidade: ela ndo
quantifica os padrdes de abundéncia das espécies e, ainda, a quantidade de espécies

depende do tamanho da amostra. Segundo MAGURRAN (1988) a riqueza de espécies €
um componente da diversidade relativamente simples para medir e tem sido usado
satisfatoriamente em muitos estudos. Entretanto, nenhuma comunidade consiste de
espécies com abundancias 1guais. Ao contrario, a maioria das espécies € rara, enquanto
algumas sdo moderadamente comuns € as poucas espécies remanescentes sd0 muito
abundantes. Até o momento, as medidas de diversidade de espécies sdo mais

informativas que a simples contagem das espécies.
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3.2 - Amostragem de imagos filéfagos

SOUTHWOOD (1978) apresenta os critérios fundamentais que devem ser
levados em conta quando se estabelece a unidade de amostra. As unidades de amostra
dependerdo do comportamento das espécies e dos objetivos da amostragem. Para
determinar a freqii€ncia e o tamanho das amostras é necessario fazer uma
investigagdo preliminar em campo. Neste estagio € suficiente tomar algumas amostras
ao longo de uma transecgdo de preferéncia que corra paralelo a algum gradiente
ecoldgico. Na maioria dos ‘casos ¢ aconselhavel aumentar o nimero de amostras
tomadas, as expensas de um menor tamanho de amostras individuais. Todos os tipos de
decisdes de ordem pratica, tais como distdncia do laboratério e facilidades de
transporte, estdo aqui envolvidas.

A precisdo requerida para estimar a populagdo governara o niumero de unidades
de amostras necessarias. Entretanto, existem circunstancias em que, devido a grande
escassez de conhecimento sobre quase todos os aspectos da vida dos insetos, ou quando
o experimento ¢ de durag@o limitada, ndo ha outra opg¢éo a ndo ser fixar o numero de
unidades de amostras a luz de experiéncias prévias, ou tomar tantas unidades de
amostras quanto possivel nas condigées de trabalho. As estimativas dos tamanhos
populacionais podem ser classificadas em quatro diferentes categorias: estimativas
absolutas, intensidade populacional, estimativas relativas e indices populacionais.
Estimativas absolutas sdo expressas como o numero de individuos por unidade de area

(hectare, metro quadrado). Para propésitos quantitativos, tais como tabuas de vida,
estimativas da densidade absoluta s3o essenciais. Intensidade populacional € o numero
de individuos por unidade de habitat (folha, planta, etc...). Quando a densidade da
unidade de habitat ¢ conhecida, os valores podem ser facilmente convertidos em
nimero por mz, hectare, etc. Estimativas relativas sdo usualmente utilizadas quando ¢
necessario  determinar a presenca ou auséncia de um inseto, para acompanhar a
fenologia de uma populacdo particular. Essas estimativas normalmente sdo obtidas
utilizando-se unidades desconhecidas, tais como captura por unidade de esforgo,

guardam, entretanto, uma relagdo constante com a densidade absoluta. Em estimativas

que utilizam  indices populacionais os animais ndo sdo contados, mais sim, 0s seus

produtos, tais como exuvias , fezes, ninhos etc. Segundo este mesmo autor, a
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determinagdo da 4rea a ser amostrada depende da preferéncia de habitat do organismo
em questdo. Além disso, praticas culturais, condi¢des edaficas e climatologicas que
afetem o crescimento da planta podem, potencialmente, ocasionar diferengas nas
condi¢des das populagdes € devem ser levadas em conta na amostragem. A area a ser
amostrada precisa ser grande o suficiente para incluir qualquer variagdo local que
possa ocorrer normalmente no solo ou no ambiente. O padrdo de distribui¢do no espago
exibido pelos individuos ¢ um importante aspecto da estrutura de sua populagdo e deve
ser levado em conta no planejamento do processo de amostragem ¢ de analise dos
dados. As €pocas estacionais da amostragem sdo claramente determinadas pelo ciclo
de vida das espécies estudadas. E recomendavel que a freqiiéncia da amostragem seja
em intervalos relacionados as diferengas fenologicas. Ressalta que para obter-se
estimativas ndo tendenciosas de uma populagdo, os dados precisam ser coletados
aleatoriamente. Desse modo, cada unidade de amostra do universo tem igual chance de
selecdo. A forma mais simples ¢ a amostra aleatoria na qual as amostras sdo
selecionadas na area inteira pelo uso de numeros aleatdrios. Tal método elimina
qualquer escolha pessoal. Quando o inseto a ser amostrado apresenta preferéncia por
algum estrato da area, o método mais recomendado para evitar tendenciosidade € a
amostragem aleatdria estratificada, onde a area toda € igualmente dividida em sub-areas
ou estratos e igual numero de unidades de amostras ¢ tomado ao acaso de cada estrato.
Alternativamente, se os estratos sdo de tamanhos desiguais, o numero de unidades
tomadas em cada parte deve ser proporcional ao tamanho da parte. Outro método € a

amostragem sistematica, no qual a amostra ¢ tomada em intervalos fixados no espago.

Em geral tais dados ndo podem ser analisados estatisticamente (SOUTHWOQOD,1978).

3.3 - Ocorréncia de Coleoptera em cacauais

Varios trabalhos investigam as populagdes de insetos no agrossistema do cacaual,
entretanto, poucos sdo os que se referem a espécies de Chrysomelidae.

Trabalhos de amostragem de insetos na parte aérea dos cacaueiros normalmente
utilizam como técnica o choque quimico (ABREU, 1972; GARCIA & SILVEIRA
NETO (1980); GARCIA & MENDES, 1981; BENTON, 1984).
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ABREU (1972) estudou os coledpteros de interesse econdmico em cacaueiros de
Linhares, Espirito Santo. Utilizou como método de amostragem o choque quimico
com BHC a 12 %, em regime de aplicagdo rotativa. Correlacionou as flutuagdes
populacionais de Maecolaspis ornata e dos Curculionidae Lordops aurosa, Naupactus
bondari, Naupactus sp. e Lasiopus cilipes com dados climaticos e vegetativos do
cacaueiro, mostrando que M. ornata foi, entre as espécies estudadas, a mais importante
por representar 64,3% do total dos individuos coletados. Concluiu que, para as
populagdes de M. ornata, existe uma correlagdo altamente significativa com o0s
langamentos foliares € a chuva. Conclui, também, que os lancamentos foliares em
Linhares apresentaram dois picos de intensidade, um em fevereiro-margo-abril e outro
em outubro-novembro. As €pocas em que ndo se verificaram emissdes de folhas novas,
ouem que estas emissdes sa0 minimas, coincidiram com os meses mais frios do ano. O
autor, em suas conclusdes, ainda refere que os brotos portando folhas novas, que
crescem fora dos periodos de 1an<;amen§os foliar caracteristico sdo uma fonte de
alimento para as geragdes intermedidrias dos insetos do cacaual.

GARCIA & SILVEIRA NETO (1980) realizaram os primeiros estudos de
populagdes de insetos dos cacaueiros no Para. Os autores determinaram, entre outros
insetos, a flutuacdo populacional de dois: Costalimaita ferruginea € Ephyraea sp., €
verificaram n3o haver correlagdo significativa entre as flutuagdes populacionais € os
fatores climaticos e fenoldgicos do cacaueiro para estas espécies.

GARCIA & MENDES (1981) realizaram uma série de amostragens de insetos

fitofagos em varias areas de produgdo de cacau na regido amazonica. Concluiram que a
entomofauna de Coleoptera fitofagos nos cacauais de Rondonia é mais diversificada do
que nas demais areas estudadas. Para os Chrysomelidae, sdo citadas as seguintes
espécies: Maecolaspis ornata, Metachroma sp., Rhabdopterus sp., Noriaia sp.,
Hylax sp., Ephyraea sp., Costalimaita ferruginea, todos pertencentes a subfamilia
Eumolpinae, e Eccoptopsis sp. pertencente a subfamilia Galerucinae. Afirmam que a
época de maior ocorréncia dos Eumolpinae M. ornata e Metachroma sp. em
Rondonia € nos os meses de junho e julho. Segundo esses autores, o langamento de
folhas novas ndo teve influéncia nos numeros populacionais das espécies estudadas.

BICELLI (1983) utilizou como método de amostragem o choque quimico com

BHC 12% para os trabalhos de amostragem em plantagdes de cacau de Altamira,
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Para. Este mesmo autor, fornece algumas medidas para a fauna dos cacauais do Para
tais como a freqiiéncia, a constdncia, a dominancia e a abundéincia das espécies mais
significativas, bem como as respectivas flutuagdes populacionais. Determinou também,
em duas regides do Para, alguns pardmetros da comunidade, tais como o indice de
MARGALEF (1951).

BENTON (1984), ilustra através de graficos a ocorréncia estacional dos
Coleoptera mais comumente associados ao cacaueiro no sul da Bahia. Para os
Chrysomelidae sdo apresentadas as flutuagdes populacionais de C. ornata, Colaspis
sp. prox. aeraria (Lefévre), Rhabdopterus sp. prox. hypochalceus (Harold), Colaspis sp.
prox. metallica (Lefevre), Nodonota theobromae (Fabricius) e “outros crisomelideos”
(ndo identificados). Utilizou, para a analise desse aspecto, dados obtidos em extensivo
levantamento, realizado por J.A.Ventocilla, entre maio de 1968 e abril de 1971 no Sul
da Bahia. Este mesmo autor afirma, também, que C. ornata nio apresenta sazonalidade
definida no sul da Bahia, ou seja, ndo tem picos populacionais marcantes em nenhuma
época no ano. Ja Nodonota theobromae e “outros crisomelideos” (ndo identificados)
apresentam o0s picos populacionais mais marcantes em outubro e, em geral, picos
menores em setembro, novembro e dezembro.

A grande abundéancia de P. ornata (ABREU 1972; BENTON 1984) nos
cacaueiros, em relagdo a outras espécies de Eumolpinae, pode ser explicada, ao menos
em parte, pelo seu elevado niimero de ovariolos (BECKER & FERRONATTO, 1990)
e, portanto, pelo potencial de producdo de ovos.

FARREL & ERWIN (1988) em amostragens de insetos em cinco tipos distintos
de florestas da regido amazonica, revelaram uma diversidade inesperadamente alta de
insetos. Os grupos mais abundantes, tanto em nimero de individuos como em numero
de espécies, foram os Chrysomelidae e os Curculionidae; entre os primeiros, para a

subfamilia Eumolpinae, sdo citados os seguintes géneros: Chalcophana, Colaspis,

Colaspoides, Metachroma, Myochrus, Nodonota, Paria e Typophorus.



Il - MATERIAL E METODOS
1-Area de estudo

O Centro de Pesquisas do Cacau - CEPEC da CEPLAC (Comissio Executiva do
Plano da Lavoura Cacaueira) esta localizado na latitude de 14°45°20”S ¢ na longitude
de 039°13°53”W, a beira da estrada que une Ilhéus a Itabuna, no sul do Estado da
Bahia . O clima da regio enquadra-se no tipo AF, segundo a classificagio de KOPPEN
(1936), caracterizando-se por ser quente e imido, sem estagdo seca definida.

Na area do CEPEC estdo implantados diversos cacauais (Fig. 1).

Fig. 1 - Aspecto de um cultivo jovem de cacaueiros € da serrapilheira que recobre o solo
do cacaual em Itabuna - BA.
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No sistema de cultivo denominado “cabruca”, a mata original sofre um
desbaste, permanecendo somente arvores em numero suficiente para garantir o
fornecimento de sombra durante o desenvolvimento das plantas jovens de cacaueiros. O
sistema “derruba total sem sombreamento” é o tipo de cultivo onde a vegetagdo
original € completamente removida e, posteriormente, sdo plantados os cacaueiros sem
nenhuma arvore de sombra. “Derruba total com sombreamento” € o sistema de cultivo
onde a vegetagdo original ¢ removida e sdo plantadas arvores de crescimento rapido
tais como bananeiras (Musaceae) e Erythrina sp. (Fabaceae), para servirem como
sombra as plantas jovens de cacaueiros.

O CEPEC esta dividido em varias areas, a maioria com cerca de 40 ha,
chamadas de “quadras”. Nestas, encontram-se cultivos de cacaueiros em diversos
sistemas de plantio e de diferentes idades, alguns com mais de 50 anos, dispostos em
varias quadras adjacentes entre si onde sdo desenvolvidas pesquisas relativas a
diversos aspectos desta cultura. As quadras  estdo delimitadas por uma estrada
principal e por estradas secundarias que cortam perpendicularmente a  estrada
principal. Cada quadra ¢ designada por uma letra do alfabeto. Estas quadras estdo
representadas esquematicamente na figura 2 onde estdo especificadas suas dimensoes €
o sistema de plantio. O espagamento tradicional entre os cacaueiros € de 3 metros
entre as arvores. A dimensdo total das quadras com cacauais € de aproximadamente
352 ha. Muitas plantagdes de cacaueiros, pertencentes a moradores locais, estdo
localizadas proximas aos limites do CEPEC.

Os estudos com os insetos adultos foram realizados em cinco das 11 quadras, a
saber: quadras E, G, H, I e G’ (sendo esta ultima a area experimental exclusiva da
Divisao de Zoologia do CEPEC). Os critérios para selec@o da area a ser amostrada em
cada ocasido foram a presenca ou auséncia de langamentos foliares e a ocorréncia, ou
ndo, de tratos culturais. Deu-se preferéncia as quadras nas quais ndo eram utilizados
inseticidas nos experimentos em andamento. Foi realizado um total de 70 amostragens.
As amostragens concentraram-se na quadra G* onde 59% destas foram realizadas; as

demais quadras I, G, E, e H, somente foram utilizadas quando ndo ocorriam

langamentos
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Fig.2 - Croqui da localizagdo da 4rea experimental, quadra G’, destacando as dimensdes ¢ tipo de
vegetagdo circunvizinha predominante: A, A’ E, B - Instalagdes administrativas: B’, C, C’ e D’
- Estagdo experimental de piscicultura e areas com gramineas invasoras; D - Mata nativa; E’ -
area com Paspalum conjugatum (Poaceae), hortalicas e cacaueiros com sombreamento de
Erythrina sp.; E, E’, F, F°, G, H, H’, I e I’ cultivos de cacaueiros com sombreamento de
Erythrina sp.; arvores nativas (principalmente cajazeiras, jaqueiras e ingazeiros) remanescentes,
ou mesmo, sem nenhum tipo de arvore de sombra; G’- cultivo de cacaueiros: parte com
sombreamento de Erythrina sp. parte com sombreamento de arvores nativas. Nesta ultima, o
quadrado ilustrado representa o local onde se realizaram as amostragens do solo associado &
rizosfera dos cacaueiros; o restante da area hachurada onde se realizaram o levantamento de
folhas novas e donde se concentrou a maior parte das amostragens dos Eumolpinae adultos. J -
InstalagGes laboratoriais.
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de folhas novas na quadra G’, representaram respectivamente 14%, 10%,10% e 7 %.
No caso das formas imaturas e da estimativa dos indices de langamentos de folhas
novas o trabalho foi realizado somente na quadra G’.

A quadra G’ (43 hectares) possui uma topografia irregular, com declividade
suave ondulada. E  constituida por dois tipos de solo: o hidromérfico normalmente
localizado nas baixadas € o podzdlico vermelho-amarelo, localizado nas regides de
encosta. O solo hidromérfico possui alto teor de argila o que torna a drenagem lenta. O
solo podzolico vermelho-amarelo possui o0 horizonte A com uma textura média, o
horizonte B argiloso € o horizonte C fridvel, proporcionando uma boa drenagem
(Inf. pes. Departamento de Solo/CEPEC). A quadra G’ é constituida por cacaueiros
antigos, alguns com mais de 50 anos. A distdncia entre as arvores € irregular mas, em
geral, obedece a um espacamento de 3 metros. O sistema original de plantio dos
cacaueiros foi a “cabruca”. Entretanto, ndo permanece hoje como uma cabruca tipica,
pois as antigas arvores de sombra, ainda remanescentes da mata original, sdo
numericamente inexpressivas. Atualmente, devido ao espagamento entre as arvores € a
idade dos cacaueiros, as copas tocam-se, ndo permitindo a entrada de luz direta e
impedindo o crescimento de arbustos ou outro tipo de vegetagdo subjacente. O solo
esta recoberto por grossa camada de folhigo (3 - 6 cm) (Fig. 1), o que contribui para
impedir o crescimento de plantas invasoras. O aspecto das raizes superficiais do
cacaueiro € o de um espesso tapete de raizes entremeadas, com diferentes didmetros
e comprimentos. Na quadra G’ ndo ocorreu a aplicagdo de inseticidas, herbicidas e
fungicidas, ndo s6 no decorrer do trabalho, como também em tempos anteriores a ele.

Os dados climaticos utilizados no presente trabalho foram obtidos na estagdo
agroclimatologica do Centro de Pesquisas do Cacau, situada no proprio CEPEC, a 700
metros da quadra G’.

2 - Formas imaturas associadas a rizosfera do cacaueiro

2.1 - Amostragem

As amostragens das formas imaturas foram realizadas a intervalos semanais,

durante o periodo de trinta meses, de agosto de 1985 a dezembro de 1987 na quadra G’.
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O numero de cacaueiros na quadra G’ é de mais de  40.000 plantas. O local
delimitado para a retirada das amostras de solo constituia-se de uma area, em torno de
4500 m *, proximo a estrada (Fig. 2). Esta parte da area na quadra € constituida por
solo tipo podzolico vermelho-amarelo. N&o foram consideradas, para as amostragens, as
arvores situadas nos dois limites externos da area, formando-se uma bordadura de, no
minimo, cinco metros. Quinhentos cacaueiros dispostos lado a lado, a uma distancia
mais ou menos regular de trés metros entre as arvores, foram identificados por etiqueta
de metal numerada.

A amostragem foi aleatoria. Semanalmente, através de um programa de nimeros
aleatorios, selecionavam-se 50 pontos, cada um correspondendo a uma arvore, dentre o
total dos 500 numerados.

A amostra de solo era retirada de um ponto equidistante entre a arvore sorteada e
a seguinte mais proxima. A unidade de amostra consistiu de um bloco cubico de 15 cm
de lado (0,034 m *) contendo raizes. Em cada ocasido de amostragem retirava-se um
total de 0,17 m® de solo, correspondentes a 50  amostras de 0,034 m 3. Para
retirar as unidades de amostra utilizou-se uma pa com 15 cm de largura e 15 cm de

altura.
2.2 - Extragdo dos insetos das amostras

Logo apos a retirada de cada unidade de amostra, cada bloco de terra era
colocado dentro de um balde com o numero da respectiva arvore sorteada para ser
transportado ao laboratdrio.

As unidades amostrais eram processadas em laboratorio no mesmo dia, ou
quando o solo estava excessivamente umido, prorrogava-se o exame das amostras por
mais 24 ou 48 horas, mantendo-as protegidas por plasticos preto em local abrigado.
Utilizou-se o método de extragdo manual. Inicialmente o solo era desagregado com as
mios ¢ logo apds passado, consecutivamente, em peneiras com cinco € dois
milimetros de malha. Os coledpteros encontrados (larvas, pupas € adultos recém
emergidos) eram retirados com auxilio de uma pinga flexivel. Foram computadas

somente as larvas dos ultimos estadios por serem facilmente visiveis a olho nu.
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Os exemplares de eumolpineos encontrados foram submetidos aos métodos de
criagdo que serdo expostos a seguir. As larvas dos demais coledpteros foram colocadas
em agua quente ¢ transferidos para alcool 70 %. Posteriormente foram remetidos a
Dra. Cleide Costa, do Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo, para

identificagdo.
2.3 - Criagdo dos insetos

Cada larva de eumolpineo extraida das amostras de campo foi introduzida no
solo, junto as raizes de uma pléntula de cacaueiro. As plantulas, de no minimo dois
meses de idade, haviam sido previamente semeadas em solo peneirado e esterilizado,
colocado em sacos plasticos de 2 kg e mantidas, individualmente, dentro de gaiolas
teladas com 1 m de altura por 50 cm de lado, diariamente regadas. Apds a introdugéo
das larvas, as plantulas foram mantidas em viveiro externo protegido da incidéncia
direta dos raios solares, nas condigdes de temperatura e umidade relativa vigentes na
regido. Uma vez por més os sacos plasticos eram rompidos € a terra ao redor das
plantulas era cuidadosamente retirada com auxilio de um pincel. Se a larva ainda
estivesse viva era transferida para outra plantula e assim, sucessivamente, até a sua
morte ou alcangar o estagio pupal.

As pupas extraidas das amostras e obtidas a partir da criagdo das larvas eram
transferidas para potes plasticos transparentes, com tampa de 5 cm de altura e 7 cm de

diametro, forrados com papel filtro e algodao esterilizados, levemente umedecidos com

agua destilada e mantidos sob condigdes ndo controladas de laboratério, em local

escuro.

Os imagos de eumolpineos, recém-emergidos, eram transferidos para um pote,
como o descrito para as pupas, porém, recoberto com fil6 em lugar da tampa. Este
pote, também era forrado com papel filtro e algoddo esterilizados, levemente
umedecido com agua destilada e, neste caso, foram fornecidas folhas novas de
cacaueiro € o inseto era mantido nas condigGes ambientais do laboratorio. Apos
completado o enrijecimento e a pigmentagdo definitiva do exoesqueleto, os insetos

foram mortos e fixados em alcool 70%, para posterior identificac@o.
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Tanto no caso das larvas, das pupas e dos adultos, apenas um individuo era

mantido por “gaiola de criagdo”.
3 - Indices de lancamento de folhas novas no cacaual

Durante o periodo de junho a dezembro de 1987 foram estimados indices de
langamentos de folhas novas nos cacaueiros (quadra G’). As estimativas foram feitas
através de método visual, por um auxiliar de campo com mais de 20 anos de
experiéncia na pratica da cacauicultura. Este funcionario semanalmente estimava
visualmente os percentuais de folhas novas na area, atribuindo valores para os

langamentos foliares de 0 a 100 (Apéndice 1).
4 - Imagos associados a copa dos cacaueiros
4.1 - Levantamento preliminar das espécies

Precedendo o inicio das amostragens, foram feitas coletas ocasionais, pelo menos
uma por més, visando realizar o levantamento das espécies de Eumolpinae que
ocorriam nos cacauais em [tabuna. As coletas foram realizadas somente nas ocasides
em que ocorriam langamentos foliares. O trabalho foi realizado no CEPEC, de agosto
de 1985 a fevereiro de 1987, em varias quadras experimentais do CEPEC (Fig. 2).

Os exemplares obtidos em cada ocasido de coleta foram comparados com obtidos
em ocasides anteriores, organizando-se uma colegdo de referéncia que foi incorporada
a Colegdo Gregorio Bondar. Posteriormente esta colegfo foi enviada a especialista

Bohumila S. de Bechyné, da Universidade Central da Venezuela, Maracay, para a

identificacdo, conforme sera explicitado no capitulo 3.

4.2 - Amostragem

De junho de 1987 a maio de 1988, passou-se também a avaliar a densidade
relativa dos adultos de Eumolpinae, através de amostragens na copa dos cacaueiros

(quadras E, G, G*, H, I).
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Observou-se que os langamentos de folhas novas na quadra G’, principalmente
fora das épocas de pico, foram diferentes no espago e no tempo, formando um
mosaico, onde areas com langcamentos de folhas intercalavam-se com areas sem
lancamento. E conhecido que a  umidade no solo afeta o langamento foliar
(McDONALD, 1933; ALVIM, 1960, 1977, 1994; ALVIM & ALVIM, 1978). A
declividade do solo do CEPEC em geral, ¢ da quadra G’ em particular, é considerada
como suave-ondulada, apresentando depressdes irregulares (inf. pes. Departamento de
solo do CEPEC). Este fato, aliado a diferengas no tipo de solo, podzélico vermelho-
amarelo, com boa permeabilidade, e hidromoérfico, com pouca permeabilidade,
acarreta diferengas no teor de umidade do solo o que, por sua vez, predispde a
existéncia de lancamentos foliares em areas diferentes, tipo “mosaico” em fungdo da
localizag@o das “manchas de umidade” Em uma amostragem completamente aleatdria,
o tipo de distribuigdo espacial apresentado pelos cacaueiros com folhas novas poderia
levar a percorrer areas muito extensas a procura das arvores sorteadas e, em muitos
casos, tornando necessaria a repetigdo do sorteio. Por esta razdo optou-se por fixar o
tempo da amostragem partindo-se de um ponto central de uma area do cacaual onde
as arvores ja possuissem langamentos foliares (“mancha”). Estas “manchas” possuiam
dimensdes irregulares, algumas possuiam mais de 100 m em seu maior comprimento.
As amostragens, foram realizadas em uma destas “manchas” do cacaual, escolhida ao
acaso, onde uma transecgdo era percorrida por 30 minutos, tempo razoavel para que
uma mesma pessoa pudesse realizar a amostragem sem interrupgdes e
comprometimento da precisdo nas condigdes de clima e relevo do local.

O numero de ocasides em que as amostras foram tomadas por més, dependeu
da ocorréncia de langamento de folhas novas nos cacaueiros em alguma das quadras do
CEPEC. Devido a irregularidade temporal no processo de langamento foliar, o nimero
de ocasides de amostragem néo foi 0 mesmo nos diferentes meses. As amostragens so
foram realizadas quando  ocorreram indices de langamento foliar de
aproximadamente 5 %, a partir do qual, segundo a experiéncia em campo, havia
maiores chances de coleta de Eumolpinae, preferencialmente na quadra G,

utilizando-se outras quadras somente quando nesta ndo houvessem folhas novas.

Entre as quadras alternativas, era escolhida aquela que apresentasse 0 maior indice de

langamento foliar na ocasido.



37

Em cada ocasido de amostragem, a partir de um ponto central da “mancha”,
escolhido ao acaso, sorteava-se um dos quatro pontos cardeais. Cada arvore situada
sobre a linha imaginaria formada a partir deste ponto central e na direcdo sorteada, era
amostrada de forma ininterrupta até completar-se 30 minutos. As amostragens foram
realizadas sempre pela mesma pessoa, entre 9:00 e 11:00 horas. A rede entomoldgica
consistia de um aro de metal circular de 70 cm de didmetro, preso a um pequeno cabo
de madeira e a um saco coletor conico, de tecido branco, resistente, com 1 metro de
comprimento; as amostras foram tomadas somente nos galhos do estrato inferior da
copa, numa altura acessivel ao amostrador. A extremidade de cada galho era agitada
trés vezes dentro da rede entomologica. Para as dimensdes da rede entomolégica
utilizada cabiam, em média, aproximadamente 33 folhas, em seu interior (apéndice 2).
Os galhos de uma mesma arvore eram amostrados intercaladamente, deixando-se de
lado os imediatamente subsequentes. Este procedimento foi adotado para evitar erros
resultantes da provavel perturbagdo causada aos insetos, pelo movimento dos galhos ja
amostrados. Apdés a remogdo da rede, os insetos nela capturados eram
transferidos para o interior de uma gaiola telada, com 40 cm de altura por 30 cm de
profundidade. Essa tarefa e o  transporte da gaiola durante todo o tempo de
amostragem, foram realizados por uma segunda pessoa.

Para as condi¢des da quadra G’, o niimero de galhos percorridos, durante um
periodo de 30 minutos, correspondeu a 82 galhos em média. O numero de arvores
percorridas dependeu do nimero de galhos que estas possuiam, que por sua vez, foi
muito variavel.

Trabalhos de amostragem de insetos na parte aérea dos cacaueiros normalmente
utilizam como técnica o choque quimico, onde um lengol branco € colocado no solo,
sob cada arvore, para o recolhimento da totalidade da fauna entomolodgica de todos os
estratos da copa dos cacaueiros amostrados (ABREU, 1972; GARCIA & SILVEIRA
NETO, 1980; GARCIA & MENDES, 1981; BENTON, 1984). Na presente
investigagdo, além do objetivo de avaliar quantitativamente e qualitativamente os
eumolpineos presentes, tinha-se como meta confirmar a sua associagdo alimentar com o
cacaueiro. Neste caso, necessitava-se capturar o inseto vivo para submete-lo, em

condigdes de laboratdrio, a uma dieta de folhas novas de cacaueiro. Por esta razdo,

optou-se pelo uso de rede entomologica.
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4.3 - Abunddncia, domindncia e diversidade de espécies

Estimou-se a abundancia contando-se o nimero total de individuos capturados
durante 30 minutos de amostragem. Os resultados relativos a0 nimero de individuos
foram expressos como  médias quinzenais. Estas médias quinzenais foram
transformadas em percentagem para mostrar a abundéncia relativa de cada espécie e
no total amostrado.

A dominancia foi usada, a exemplo de DIEFENBACH (1990) como sinénimo de
abundancia relativa, sendo utilizada na sua classificagdo a escala de dominéncia de
Krogerius, 1932 apud THIELE (1977). Esta escala tem sido utilizada para classificar as
espécies segundo sua abundancia: espécies que perfazem mais de 5 % das capturas séo
consideradas dominantes; aquelas que perfazem de 2 a 5 % sdo subdominantes e, as
com menos de 2%, sdo acessorias.

Para avaliar a diversidade de espécies na area de estudo utilizou-se o indice e a
formula a seguir especificada.

A diversidade de espécies foi avaliada através da equagdo proposta por
MARGALEF (1951):

a= S -1
loge N

onde: S =numero de espécies

N = numero de individuos

Calculou-se também, através do indice de Margaleff, a diversidade do total das
espécies de Eumolpinae amostradas em Altamira, a partir dos dados de BICELLI
(1983) (Anexo 2).

4.4 - Caracterizacdo das espécies associadas aos cacaueiros do sul da Bahia

Os Eumolpinae capturados em coletas realizadas na copa dos cacaueiros em

1985 e 1986, ou foram identificados através da comparagdo com espécies existentes
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na Colecdo Gregério Bondar e observagdo das caracteristicas morfoldgicas utilizadas
em descrigdes € diagnoses da literatura pertinente, ou foram separadas em
morfoespécies.

Estes exemplares foram depositados na “Coleg¢do Gregorio Bondar” da CEPLAC
junto a outros, coletados em épocas passadas e ainda ndo identificados. Em margo de
1987 os espécimes foram pessoalmente levados ao Departamento de Zoologia
Agricola, Universidade Central da Venezuela, Maracay, para serem identificados, ou
para confirmagio da sua idenficagdo, pela taxonomista especialista em Eumolpinae,
Bohumila Springlova de Bechyné. Na ocasido recebeu-se treinamento especifico para a
identificagdo de Eumolpinae. Foi montada uma colegio de referéncia composta pelos
insetos identificados pela Dra. Bohumila, adotando-se no presente trabalho esta
identificagdo. Os espécimes estudados encontram-se hoje depositados na “Colegdo
Gregorio Bondar”.

De posse das identificagdes, elaborou-se uma caracterizagdo das espécies em
estudo. Para tanto foram selecionados os principais caracteres distintivos propostos
por autores consagrados na atualidade no estudo dos eumolpineos neotropicais tais
como BECHYNE (1950d; 1952; 1957; 1958); BECHYNE & BECHYNE (1961; 1967,
1969; 1976); BLAKE (1974) e FLOWERS (1996). A terminologia adotada seguiu a
utilizada por BECHYNE op cit, BLAKE (1974) e FLOWERS (1996).

Para a realizacdo das descrigdes utilizaram-se somente os exemplares
identificados por B. S. de Bechyné, subordinando-se a este critério o nimero de

exemplares examinados de cada espécie. As descrigdes referem-se somente a
exemplares fémeas, tendo em vista que a espermateca se preserva em exemplares
conservados a seco € que a sua forma € caracteristica para cada espécie.

Os caracteres mensurados seguem o estabelecido por BLAKE (1974). As medidas
estdo expressas em milimetros € representam a média aritmética dos valores obtidos
nos exemplares examinados (Apéndices 3.1 a 3.16). Nos casos em que contava-se com
muitos exemplares identificados por Bechyné (Percolaspis ornata, Taimbezinhia
theobromae, Leprocolaspis adduccta e Coytiera (C.) pertusa) examinaram-se cinco

fémeas, selecionando-se os exemplares com dimensoes extremas.

A coloragdo do pronoto e do élitro foi descrita tal como pode ser percebida

macroscopicamente (olho nu) em insetos secos.
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Os principais caracteres adotados para a distingdo das espécies sdo os que
seguem:

1 - Lado dorsal (Fig. 3): antendmeros; margens laterais do pronoto; esculturagdes
e puncturagdes do pronoto e élitros; calos umerais; calos basais; presenca ou auséncia
de sulco para apoiar os élitros. Medigdes realizadas em vista dorsal (Fig. 4):
comprimento do corpo tomado entre o dpice anterior da cabega e o apice dos élitros
(a - b); largura do corpo: maior distdncia entre as margens laterais dos élitros;
comprimento do pronoto: sobre a linha mediana longitudinal (e - f); largura do pronoto:
maior distincia entre as margens laterais do pronoto (g - h); largura na base do
pronoto: distincia entre as margens laterais do pronoto tomadas na regido posterior do
pronoto (i - j); largura umeral: tomada na altura dos umeros (k - 1); comprimento dos
¢litros: tragando-se uma linha imagindria na altura do escutelo sobre a linha mediana
longitudinal (m - n ).

- Lado ventral (Fig. 5): coxas anteriores, margem posterior do prosterno;
esternito V. Medigdes realizadas em vista ventral (Fig. 6): - distdncia entre as coxas
anteriores (a - b); didmetro de uma coxa (c-d).

Cabega em vista frontal (Fig. 7): sutura coronal; sutura frontal, calo antenal;
escapo; pedicelo; antendmeros; regido frontoclipeal; labro; mandibulas; ultimo
segmento do palpo maxilar. Medigdes realizadas (Fig. 8): largura da cabega: maior
distancia ao nivel dos olhos (a - b); espago entre os olhos no ponto de menor largura (c
- d).

O exame e a montagem temporaria da espermateca, proveniente de insetos secos
alfinetados, foram feitas de acordo com as técnicas propostas por SMITH (1979),
com pequenas modificacdes: a) amolece-se o0 inseto colocando o espécime em um
recipiente com agua aquecida justamente abaixo do ponto de ebuli¢do, por cerca de
dois minutos; b) transfere-se o besouro para uma lamina escavada, contendo 4gua; ¢)
coloca-se o inseto com o lado ventral para cima e introduz-se um alfineteentomoldgico
entre a metacoxa € o primeiro segmento abdominal visivel, rompendo a membrana de
conexdo e, cuidadosamente, separa-se o abdome, que ¢ inserido em um recipiente
com solugdo de KOH (10 %), aquecido por cerca de dois minutos; d) coloca-se o

abdome, com o dorso para cima, em uma lamina escavada com 4gua; €) enquanto as
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Fig. 3 - Caracteres morfologicos de Eumolpinae observados em vista dorsal: (ae) apice
do élitro, (an) antenomeros; (car) carenas, (cb) calo basal, (cu) calo umeral;, (mi)
microesculturagdes no pronoto;, (mlp ) margem lateral do pronoto; (pun) puncturagdes
no pronoto e élitro.
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Fig. 4 - Medidas realizadas em vista dorsal: (a-b) comprimento do corpo; (c-d)
largura do corpo; (e-f) - comprimento do corpo; (g-h) largura do pronoto; (i-j) largura
da margem posterior do pronoto; (k-1) largura umeral; (m-n) comprimento do élitro.
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Fig. 5 - Caracteres observados em vista ventral: (a) - coxas anteriores; (b) margem
posterior do prosterno; ( ¢ ) esternito abdominal V.
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Fig. 6 - Medigdes realizadas na regido ventral: (a-b) distdncia entre as coxas anteriores;
(c-d) didmetro de uma coxa
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Fig. 7 - Caracteres observados na cabega: (a) antendmeros; (ca) calo antenal; (e)
escapo, ( 1 ) labro; (m) mandibula; (pm) ultimo segmento do palpo maxilar; (p)
pedicelo; (rfc) - regido frontoclipeal; (sf) sutura frontal (sc);sutura coronal.
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Fig. 8 - Medigdes realizadas na cabega: (a-b) maior largura; (c-d) menor espago entre os
olhos,
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margens dos dois ou trés primeiros esternitos do lado esquerdo sdo segurados com uma
pinga, corta-se com uma agulha histologica a margem tergal esquerda do apice até a
base; f) retorna-se o abdome a solugdo de KOH por mais 2 a 3 minutos e, caso o
tecido abdominal ndo estiver bem dissolvido, devolve-se o abdome a solugdo de
KOH; g) coloca-se o abdome em alcool acido (uma parte de acido acético glacial para
trés  partes de alcool 70%) por 1 a 2 minutos; h) lava-se em alcool etilico a 95% por
1 a 2 minutos e, apds, em agua destilada por 1 a 2 minutos; separa-se a espermateca do
restante dos tecidos, com auxilio de agulhas histologicas; i) transfere-se a espermateca
para uma lamina escavada com agua e cobre-se com laminula, para observagido nos
equipamentos oOpticos e realizagdo das ilustragdes; j) apds o exame, acondiciona-se a
espermateca em um pequeno vidro, devidamente etiquetado, contendo alcool 70%.

A figura 9 ilustra os aspectos observados nas espermatecas. Considerou-se o
ponto de inflexdo da capsula como limite para duas regides: distal, a de fundo cego, e
proximal, a que se conecta com o ducto. As ilustragdes da espermateca e do esternito V
de machos e fémeas foram realizadas, respectivamente, com auxilio de camara clara
acopladas a microscopio optico ZEISS/JENA e microscopio estereoscopico WILD M 5.

O aspecto geral das espécies, em vista dorsal, foi ilustrado através de fotografias
obtidas com auxilio de camara fotografica acoplada a microscopio estereoscopico ZEISS
do Departamento de Zoologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul..

Para ilustrar as diferentes estruturas cuticulares dos élitros e do pronoto (forma,
dimensodes, distribuicdo das puncturagdes, carenas longitudinais, trabéculas e

esculturagdes) utilizou-se a microscopia eletronica de varredura do Departamento de
Biofisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro. O material foi preparado de acordo
com 0s pré-requisitos necessarios para a fotografia em microscopia eletronica de
varredura: insetos limpos e secos, montados sobre pinos, recobertos por fina e
homogénea pulverizagdo de ouro.

Todos os exemplares utilizados para as descrigdes morfologicas acompanhados
de medidas procedem da area do CEPEC, do periodo de junho de 1985 a maio de 1986,
foram coletados por Arlindo Nepomuceno ¢ Edna M. de O. Ferronatto.

Ao final da descricio de cada espécie sdo fornecidos comentarios

caracterizando-a.
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Fig. 9 - Capsula espermatecal: (rd) regido distal, de fundo cego; (rp) regido proximal,
que se conecta com o ducto espermatecal; (oge) orificio de inser¢do da glandula
espermatecal; (de) ducto espermatecal,

rd P
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IV - RESULTADOS E DISCUSSAO
1 - Complexo de Eumolpinae associado aos cacaueiros do sul da Bahia

A taxocenose de eumolpineos em estudo consistiu das seguintes espécies:
Antitypona sp.1; Antitypona sp. 2 ;, Antitypona epiphania Bechyné, 1955; Coytiera
(Campylochira) pertusa Lefévre, 1876; Hylax bahiensis Bechyné, 1950, Hermesilla sp.;
Leprocolaspis adducta Clavereau, 1914; Leprocolaspis sulcata Lefevie, 1877;
Colaspis aenea Fabricius 1801; Colapis calcalifera (Bechyné, 1954); Nycterodina
(Nycterodinella) immetallica Bechyné & Bechyné, 1969, Percolaspis ornata (Germar,
1824); Podoxenus sp.; Taimbezinhia theobromae (Bryant, 1924). Duas espécies foram
identificadas por B.S. de Bechyné como novas para a ci€ncia, aqui designadas como
Plaumannita sp. e Cayetunya sp..

Os géneros de Eumolpinae coletados no sul da Bahia, pertencentes a “Colegdo
Gregoério Bondar”, em sua maioria estdo representados por unica espécie. No presente
estudo constatou-se, no maximo, trés espécies para um mesmo geénero.

A descrigao imprecisa ou equivocada de muitos dos caracteres utilizados para a
separagdo das espécies também dificulta a identificagio nesta subfamilia. BECHYNE
(1952) refere que formas glabras e formas pubescentes sdo encontradas em quase
todas as tribos de Eumolpinae, ha{vendo muitos erros fundamentados na ma conservagao
dos individuos descritos. Este tipo de equivoco, entretanto, ndo se aplica as espécies
ora estudadas, pois todas puderam ser comparadas com exemplares da mesma espécie,
recentemente coletados nos cacaueiros, confirmando-se serem todas glabras.

Estruturas ectodérmicas do aparelho reprodutor feminino e masculino da
subfamilia Eumolpinae, tais como edeago € espermateca, variam de tamanho e forma
nas diferentes espécies (SUZUKI, 1988) . No presente estudo, constatou-se que as
variagdes no edeago foram menos dbvias que as variagdes na capsula espermatecal e,
por isto, investigou-se somente esta ultima. Confirmou-se que a forma da espermateca
apresentou-se diferente de espécie para espécie € constante na mesma espécie, sendo

um carater seguro para a separa¢ao das mesmas (Figs 10 a 24).
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Nas espécies estudadas, além das caracteristicas citadas por CHEN (1940) para a
subfamilia, verificou-se alguns aspectos constantes nos adultos: dorsalmente a forma ¢
eliptica ou esférica € a largura do pronoto ¢ sempre maior que o seu comprimento (Fig.
25 a 40); lateralmente o contorno € convexo e a parte anterior truncada e, em vista
posterior, corresponde a uma projecdo eliptica. A area frontal da cabega € disposta
quase perpendicularmente ao eixo longitudinal do corpo. As mandibulas sdo curtas,
com dois dentes pontiagudos, encaixe nos bordos cortantes, recurvadas apicalmente;
segmentos dos palpos maxilares diferentes entre si.

Os élitros e o pronoto apresentaram grande diversidade de padrdes cuticulares
entre as diferentes espécies (Figs. 41 a 68) porém constantes na mesma espécie. O
recurso da microscopia eletronica possibilitou apreciar detalhes de tais padrdes:
puncturagdes de diferentes didmetros e profundidades desde aciculares, rasas e
pequenas (Fig. 41) até profundas e grandes (Fig. 50); superficie do pronoto e dos €litros
com protuberancias (Fig. 51), carenas transversais (Fig. 59), ou, ainda, carenas

longitudinais que no apice dos €litros sdo confluentes e mais elevadas (Fig. 65).
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Fig.10 a 24 - Espermatecas de Eumolpinae associados aos cacaueiros do Sul da
Bahia: 10 - Antitypona sp. 1; 11 - Antitypona epiphania; 12 - Cayetunya sp. ; 13 -
Colaspis aenea; 14 - Colaspis calcalifera; 15 - Coytiera (Campylochira) pertusa; 16 -
Hermesilla sp., 17 - Hylax bahiensis; 18 - Leprocolaspis aduccta; 19 - Leprocolaspis
sulcata; 20 - Nycterodina (Nycterodinella) immetallica; 21 - Percolaspis ornata; 22 -
Plaumannita sp.; 23 - Podoxenus sp.; 24 - Taimbezinhia theobromae.
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Fig.25 a 28 - Fotograhas da vista dorsal das principais espécies de  Eumolpinae
associados aos cacauciros do sul da Baha: 25 - Antitypona sp. 1 (fémea, 3,2 mm ); 26 -
Antitypona sp. 2 (f€mea, 2,9 mm) ; 27 - Antitypona epiphania (fémea, 3,2 mm ); 28 -
Cayetunya sp.(fémea, 5,1 mm ).
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Fig29 a 32 - Fotografias cm vista dorsal das principais espécies de

Eumolpinae
associados aos cacauciros do sul da Bahia: 29 - Coluspis acnca (témea, 5,8 mm),; 30 -
Colaspis calcalifera(fémca, 6,3 mm); 31 - Covticra (Campylochira) pertusa (fémea, 6,4
mm); 32 - Hermesilla sp. (f€mea, 5,2 mm)




54

33 34

" igeaq PO

36

Fig.33 a 30 - Fotografias em vista dorsal das principais espécies de Eumolpinae
associados aos cacaueiros do sul da Bahia: 33 - Hylax bahiensis (macho, 5,3 mm); 34 -
Leprocolaspis adducta (fémea, 3,9 mm); 35 - Leprocolaspis sulcata (fémea 5,9 mm);,
36 - Nycterodina (Nycterodinella) immetallica (fémea, 3,0 mm).
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Fig.37 a 40 - Fotogratias em wvista dorsal das principais especies de Eumolpinac
associados aos cacauciros do sul da Bahia: 37 -. Percoluspis ornata (f¢mea, 4,8 mm).
38 - Plaumannita sp. (fémea, 3,4 mm); 39 - Podoxcnus sp. (f€émea, 7,6 mm), 40 -
Taimbezinhia theobromuae (fémea, 4,2 mm) .
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Fig. 41 a 44 - Eletrofotomicrografias das puncturagdes e esculturagdes dos élitros das
principais espécies de Eumolpinae associados aos cacaueiros do sul da Bahia: 41 -
Antitypona sp. 1, aspecto geral, 42 - Antitypona sp.1, puncturagdes dos élitros e
pronoto;, 43 - Antitypona epiphania, aspecto geral, 44 - Antitypona epiphania,
puncturagdes dos élitros.
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Fig. 45 a 48 - Eletrofotomicrografias das puncturagdes e escultura¢des dos élitros das
principais espécies de Eumolpinae associados aos cacaueiros do sul da Bahia: 45 -
Cayetunya sp., aspecto geral;, 46 - Cayetunya sp., puncturagdes do pronoto e élitros; 47
- Colaspis aenea, aspecto geral, 48 - Colaspis aenea, puncturagdes do pronoto e élitros.
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Fig. 49 a 52 - Eletrofotomicrografias das puncturagdes e esculturagdes dos €litros das
principais espécies de Eumolpinae associados aos cacaueiros do sul da Bahia: 49 -
Colaspis calcalifera, aspecto geral, 50 - Colaspis calcalifera, puncturagdes do pronoto
e élitros, 51 - Coytiera (Campylochira) pertusa, aspecto geral; 52 - C. (C.) pertusa,
puncturagdes do pronoto e élitros.
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Fig. 53 a 55 - Eletrofotomicrografias das puncturagdes e esculturagdes dos é€litros das
principais espécies de Eumolpinae associados aos cacaueiros do sul da Bahia: 53 -
Hermesilla sp.: aspecto geral, 54 - Hylax bahiensis: aspecto geral, 55 - Hylax
bahiensis: puncturagdes do pronoto e élitros.
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Fig. 56 a 59 - Eletrofotomicrografias das puncturagdes e esculturagdes dos é€litros das
principais espécies de Eumolpinae associados aos cacaueiros do sul da Bahia: 56 -
Leprocolaspis adducta: aspecto geral, 57 - Leprocolaspis adducta. detalhe das

puncturagdes, 58 - Leprocolaspis sulcata: aspecto geral;, 59 - Leprocolaspis sulcata:
puncturagdes do pronoto e élitros.
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Fig. 60 a 62 - Eletrofotomicrografias das puncturagdes e escultura¢des dos élitros das
principais espécies de Eumolpinae associados aos cacaueiros do sul da Bahia: 60 -
Nycterodina (Nycterodinella) immetallica, aspecto geral. 61 - Percolaspis ornata,
aspecto geral; 62 - Percolaspis ornata, puncturagdes do pronoto e élitros.
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Fig. 63 a 66 - Eletrofotomicrografias das puncturagdes e esculturagdes dos €litros das
principais espécies de Eumolpinae associados aos cacaueiros do sul da Bahia: 63 -
Plaumannita sp., aspecto geral, 64 - Plaumannita sp. puncturagdes do pronoto e élitros;
65 - Podoxenus sp.., aspecto geral, 66 - Podoxenus sp., puncturagdes do pronoto e
élitros.



63

67

Fig.67 a 68 - Eletrofotomicrografias das puncturagdes e esculturagdes dos élitros das
principais espécies de Eumolpinae associados aos cacaueiros do sul da Bahia: 67 -
Taimbezinhia theobromae: aspecto geral; 68 - Taimbezinhia theobromae: puncturagdes
do pronoto e élitros.
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Segundo BOOTH e alli (1990) e ANJOS (1992), o clipeo pouco evidenciado €
uma caracteristica propria dos Eumolpinae; FLOWERS (1996) ndo faz referéncia a
este esclerito em sua chave para os Eumolpinae da América Central, Bechyné cita a
presenga de clipeo evidente em algumas espécies de Eumolpinae (BECHYNE, 1949;
BECHYNE & BECHYNE, 1961; 1967, 1976). Em BLAKE (1974) encontra-se
referéncia a presenga de clipeo, fronte e labro para varias espécies de Colaspis dos
Estados Unidos, sendo que em outras, como Colaspis costipennis, o clipeo ndo possui
contorno definido. SNODGRASS (1935) chama de area frontoclipeal a regido facial
entre as antenas ou entre a sutura frontal, quando presente, e a base do labro.
Acrescenta que em alguns insetos (Hymenoptera por exemplo) a fronte e o clipeo sdao
areas que nem sempre podem ser claramente definidas ou delimitadas, uma vez que a
sutura epistomal freqiientemente esta ausente e a sutura frontal, por sua vez, também
pode ndo estar definida, ou estar afastada de sua posigé@o tipica, impossibilitando a sua
identificagdo. Em tais casos a determinagéo da area clipeal e frontal € feita através do
local onde certos musculos estdo aderidos ao cranio. Em algumas das espécies, ora
estudadas, tais como as do género Antitypona, pode-se distinguir a sutura frontal, mas
ndo a sutura epistomal, nem o clipeo. Nestes casos esta area sera referida como
regido frontoclipeal.

Observou-se uma marcante diferenca nas distincias entre os olhos nos
Eumolpinae estudados, ilustradas nas figuras 69 a 84.

Em todas as espécies examinadas no presente trabalho, o pronoto ¢ mais largo
do que longo. Nas medi¢des do pronoto, tomou-se a largura do pronoto entre os
pontos mais distantes de suas margens laterais, entretanto o uso de tal caracteristica
para identificagdes taxondmicas € desaconselhada por  ANJOS (1992). Em
Costalimaita ferruginea o pronoto ¢ mais largo imediatamente antes de sua base,
quando o bordo anterior do pronoto € muito arqueado; neste caso as margens laterais
ndo sdo visiveis dorsalmente. Ainda, segundo 0 mesmo autor, uma mesma populag¢do
pode apresentar uma grande variagdo no grau de convexidade da parte anterior do
pronoto e diversos insetos apresentam variagdes intermedidrias. Ha insetos em que o
bordo anterior é pouco convexo e, neste caso, as margens laterais tornam-se visiveis
dorsamente causando, quando completamente expostas, a impressdo de que o pronoto €

mais largo na sua parte mediana.
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1 mm

Fig. 69 a 84 - Vista frontal da cabega das principais espécies de Eumolpinae
associados aos cacaueiros do sul da Bahia: 69 - Antitypona sp.1; 70 - Antitypona sp. 2.
71 - Antitypona epiphania; 72 - Cayetunya sp. 73 - Colaspis aenea; 74 - Colaspis
calcalifera; 75 - Coytiera (C.) pertusa; 76 - Hermesilla sp.; 77- Hylax bahiensis; 78 -
Leprocolaspis adducta, 79 - L. sulcata; 80 - Nycterodina (N.) immetallica; 81 -
Percolaspis ornata;, 82 - Plaumannita sp. 83; - Podoxenus sp.; 84 - Taimbezinhia

theobromae.
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FLOWERS (1996) utilizou entre as caracteristicas para diferenciar os géneros de
Eumolpinae da América Central, a presenga, no ultimo tergito, de um sulco para apoiar
os ¢élitros. No complexo ora estudado, todas as espécies apresentaram esta
caracteristica. Com este mesmo objetivo, FLOWERS (1996) utilizou o aspecto do
apice do abdome, especialmente as margens dos esternitos IV e V. Para as espécies
ora em estudo constatou-se uma grande variagdo no formato e modificagdes cuticulares
nas margens dos esternitos IV e V (Figs 85 a 116). As diferencas no esternito V
também foram conspicuas entre machos ¢ fémeas de algumas espécies e, nestes casos,
facilitaram a separagdo entre 0s SeX0s.

No complexo estudado, algumas espécies, ao serem observadas
macroscopicamente, sdo semelhantes, no que se refere ao tamanho, forma geral, cor e
textura: Antitypona sp. 1, Antitypona sp. 2, A. epiphania, N.(N.) immetallica e T.
theobromae; Cayetunya sp. € Hermesilla sp.; Colaspis aenea e Podoxenus sp. Por outro
lado, Percolaspis ornata, Plaumannita sp., Hylax bahiensis, Colaspis calcalifera,
Leprocolaspis adducta, L. sulcata podem ser facilmente distinguidas sem o auxilio de
equipamento Optico.

Todas as espécies caracterizadas no presente trabalho pertencem a tribo
Eumolpini, segundo SEENO & WILCOX (1982).
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Figs. 85 a 116 - Forma do esternito V de machos e fémeas de Eumolpinae associados aos cacaueiros do sul da Bahia: - 85 e 86 - Antitypona sp. 1, 87 e 88 -

Antitypona sp. 2, 89 € 90 Antitypona epiphania; 91 e 92 Cayetunya sp.; 93 € 94 - Colaspis aenea; 95 e 96 - Colaspis calcalifera; 97 e 98 Coytiera (C.) pertusa
99 e 100 - Hermesilla sp; 101 e 102 - Hylax bahiensis; 103 € 104 - Leprocolaspis adducta, 105 e 106 - Leprocolaspis sulcata; 107 ¢ 108 - Nycterodinela
(N.) immetallica; 109 e 110 - Percolaspis ornata, 111 e 112 - Plaumannita sp.; - 113 e 114 - Podoxenus sp.; 115 e 116 - Taimbezinhia theobromae.
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2 - Caracterizacgao das espécies
2.1 - Antitypona sp. 1
(Figs 10, 25, 41, 42, 69, 85, 86)

Forma geral do corpo globosa, ovalada, quase esférica (Fig. 25); comprimento
(3,00 mm) cerca de 1,3 vezes a largura (2,21 mm). Pronoto e élitros com superficie
brilhante e puncturacdes aciculares rasas, regularmente distribuidas (Fig. 42).

Cor preta, com reflexos violaceos; antenas e labro castanhos; mandibulas
avermelhadas, apice mais escuro; pronoto; escutelo preto,

Cabega (Fig. 69): distancia entre os olhos (0,48 mm) cerca da metade da largura
da cabega (1,01 mm); suturas coronal e frontal presentes, a primeira incompleta; calo
antenal pouco pronunciado; antenas filiformes, escapo e pedicelo subglobosos, quatro
segmentos seguintes delgados, os demais levemente espessos. Ultimo segmento do
palpo maxilar acuminado.

Pronoto: largura 1,83 mm, comprimento 0,76 mm; margens laterais lisas.
Comprimento dos élitros (2,31 mm) cerca de trés vezes o do pronoto, calo umeral
proeminente, calo basal inconspicuo. Prosterno, sem puncturagdes, sem sulcos para
apolar as antenas, margem posterior reta, distidncia entre as coxas anteriores
semelhante ao diametro da coxa; fémur largo e deprimido, com curvatura interna
acentuada.

Abdome: margens laterais do esternito V nos machos lisos (Fig.85), margem
distal recortado, formando uma larga concavidade, com suave elevagdo na parte
mediana, apices em angulo agudo; margens laterais nas fémeas (Fig. 86) fortemente
crenulado em toda a sua extensdo, margem distal recortada em pequena concavidade
de base retangular, com suave elevagdo na parte mediana, dpices em angulo quase
reto.

Espermateca (Fig.10) com a metade distal mais alongada que a proximal; orificio
de inser¢@o da glandula espermatecal afastado do local da jungdo da capsula com o
ducto espermatecal.

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito
V de machos e fémeas ¢ pela forma da espermateca. Semelhante a Antitypona sp. 2 € a

A. epiphania, possuindo, porém, fronte com superficie enrugada, puncturagdes mais
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aciculadas, pronoto brilhante, fémur um pouco mais largo e deprimido € com uma
curvatura mais acentuada do que estas espécies.

Numero de exemplares examinados: 1

SEENO & WILCOX (1982) citam a distribuigdo deste género para a América

do sul e Central.

2.2 - Antitypona sp.2
(Figs 26, 70,87, 88)

Forma globosa, ovalada, quase esférica (Fig. 26); comprimento (2,75 - 2,91 mm)
cerca de 1,2 vezes a largura (2,21 - 2,37 mm); pronoto e ¢€litros com superficie
brilhante apresentando puncturacgdes aciculares regularmente distribuidas.

Cor preta; antenomeros e labro castanhos, mandibulas castanho- escuras; regido
umeral e latero-apical dos élitros com mancha arredondada castanho-alaranjada;
escutelo preto (Fig.26).

Cabega (Fig.70): distancia entre os olhos (0,46 - 0,48 mm) cerca da metade da
largura da cabeca (0,88-0,88 mm), suturas coronal e frontal presentes, a primeira
incompleta; calo antenal proeminente; antenas filiformes; escapo e pedicelo
subglobosos, quatro segmentos seguintes delgados, demais levemente mais espessos;
ultimo segmento do palpo maxilar acuminado.

Pronoto largura 1,58 - 1,83 mm, comprimento 0,70 - 0,85 mm; margens laterais

lisas. Comprimento dos élitros (2,21 - 1,90 mm) pouco menos de trés vezes o do

pronoto; puncturagdes confluentes na parte apical, calo umeral proeminente, basal
inconspicuo. Prosterno, sem puncturagdes, sem sulcos para apoiar as antenas, margem
posterior reta; distdncia entre as coxas anteriores semelhante ao didmetro da coxa.
Abdome: margens laterais esternito V nos machos crenuladas (Fig. 87), margem
distal levemente recortada; margens laterais nas fémeas (Fig. 88) uniformemente

crenuladas em toda a extensdo, margem distal recortada em pequeno “u” raso, com

uma pequena projecdo central.

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito

V de machos e fémeas; semelhante a Antitypona sp. 1 e A. epiphania, porém apresenta
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na regido umeral e apical de cada €litro uma mancha mais clara castanho-alaranjada de
formato irregular € a inser¢do das antenas situa-se bem mais proximo aos olhos.
Numero de exemplares observados: 2.
SEENO & WILCOX (1982) citam a distribuigdo deste género para a América
Central e do Sul.

2.3 - Antitypona epiphania Bechyné, 1955
(Fig 11, 27,43, 44, 71, 89, 90)

Forma globosa, ovalada, quase esférica (Fig. 27); comprimento (2,97 - 3,40 mm)
cerca de 1,3 vezes a largura (2,21 - 2,64 mm); regido superior da cabega e pronoto
fosca, com microrreticulos, sem puncturagdes; ¢litros com superficie brilhante e
puncturagdes aciculadas, rasas, distribuidas de forma homogeénea (Fig. 28).

Cor preta; antendmeros [ a IV castanho-claros, VII e os trés tltimos (IX, X e XI)
castanho-escuros; labro e mandibulas avermelhadas; escutelo preto; tibias bicolores:
castanho-claras e castanho-escuras (Fig.27).

Cabega (Fig. 71): distancia entre os olhos (0,38 - 0,40 mm) pouco menos que a
metade da largura da cabega (0,93 - 0,96 mm); suturas coronal e frontal presentes, a
ultima incompleta; regido fronto-clipeal com puncturagdes, superficie lisa, semelhante
aos ¢litros; calos antenais proeminentes, antenas filiformes, escapo e pedicelo
cilindricos, antenomeros I a IV mais delgados que os demais,. Ultimo segmento do
palpo maxilar acuminado.

Pronoto: largura 1,86 - 1,74 mm, comprimento 0,75 - 0,88 mm; margens laterais
lisas (Fig. 44). Comprimento dos élitros (2,21 - 2,48 mm) cerca de trés vezes o do
pronoto; calo umeral proeminente, basal inconspicuo. Prosterno: sem puncturagées,
com pubescéncia, sem sulcos para apoiar as antenas, margem posterior reta; distancia
entre as coxas anteriores equivalente ao didmetro de uma coxa.

Abdome: Margens laterais do esternito V nos machos (Fig. 89) irregularmente
crenuladas em toda sua extensdo, margem distal recortada em linha concava; margens
laterais nas fémeas (Fig. 90) com crenulagGes irregulares, margem distal em pequeno

“u” raso, com uma pequena proje¢ao na regiao mediana.
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Espermateca (Fig. 11): comprimento da metade distal equivalente ao da proximal;
orificio de inser¢do da glandula espermatecal situado proximo a jungdo da capsula com
o ducto espermatecal, este Gltimo dobrando-se sobre a regido distal da capsula.

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito
V abdominal de machos e fémeas e pela espermateca. Assemelha-se a Antitypona sp. 1
e Antitypona sp. 2 porém o pronoto € fosco com microreticulos e sem puncturagdes.

Numero de exemplares examinados: 5

BECHYNE (1955) registra a ocorréncia desta espécie para o Brasil: Bahia.

2.4 - Cayetunya sp.
(Figs 12, 28, 45,46,72,91, 92)

Forma eliptica (Fig. 28); comprimento (4,50 - 4,80 mm) quase duas vezes a
largura (2,65 - 2,48 mm); pronoto e élitros com superficie brilhante e puncturacdes de
profundidade média regularmente distribuidas (Figs 45, 46).

Cor verde-azulada, forte reflexo metalico; labro castanho; mandibulas castanho-
escuras-avermelhadas; escutelo verde com reflexos metalicos.

Cabega (Fig. 72): distancia entre os olhos cerca da metade da largura da cabega;
sutura coronal ausente, frontal presente; antenas filiformes, escapo e pedicelo
subglobosos, demais antendmeros aumentando gradativamente de didmetro; wltimo
segmento do palpo maxilar acuminado.

Pronoto: largura 2,05 - 1,84 mm, comprimento 1,08 - 1,24 mm, margens
laterais denteadas. Comprimento dos élitros (3,20 - 3,48 mm) cerca de trés vezes o do
pronoto, calo umeral proeminente, basal inconspicuo, seis carenas longitudinais
confluentes, distinguiveis somente no apice do €litro. Prosterno sem pubescéncia, sem
sulcos para apoiar as antenas; distdncia entre as coxas anteriores equivalente ao

didgmetro de uma coxa, margem posterior reta.

Abdome: margens laterais do esternito V nos machos (Fig.91) com crenulagdes
suaves e irregulares em toda a extensdo; margem distal levemente concava, apices em
angulo obtuso; margens laterais das fémeas (Fig. 92) irregularmente crenuladas,

margem distal recortada em “m” invertido, raso, apices com dentes bem pronunciados.
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Espermateca (Fig. 12): formato sigmoide, ducto espermatecal apresenta-se
voltado para sobre a regido proximal.

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito
V de machos e fémeas e pela espermateca. Se aproxima de Hermesilla sp., porém a
coloragdo geral € verde apresentando reflexos azulados.

Numero de exemplares examinados: 5

BECHYNE (1958) registra a ocorréncia das demais espécies deste género para
Trinidad.

2.5 - Colaspis aenea (Fabricius, 1801)
(Figs 13,29, 47,48,73, 93 ,94)

Forma eliptica (Fig. 29); comprimento ( 6,19 - 6,62 mm) mais de 2 vezes a
largura (2,84 - 3,40 mm); pronoto e élitros com puncturagdes profundas (Figs 47,48).

Cor castanho-esverdeada com reflexos dourados; antenas castanhas, antendmeros
VI, IX e XI mais escuros; labro castanho; mandibulas castanho-escuras-
avermelhadas; escutelo: castanho-esverdeado com reflexos dourados.

Cabega (Fig. 73) com leve pubescéncia muito curta; distdncia entre os olhos

(0,80 mm) cerca da metade da largura da cabega (1,44 -1,70 mm); sutura frontal bem
delineada; calos antenais pouco pronunciados; antenas filiformes, escapo subcilindrico,
pedicelo globoso; ultimo segmento do palpo maxilar acuminado.

Pronoto: largura 2,53 - 2,80 mm, comprimento 1,32 - 1,39 mm; margem lateral
com um dente no 1/3 basal. Comprimento dos é€litros (4,00 - 4,37 mm) cerca de trés
vezes 0 do pronoto, calo umeral ¢ basal proeminentes, carenas ao longo de todo o
élitro, mais evidentes no apice. Prosterno com microesculturas e pubescéncia, sem
sulcos para apoiar as antenas, margem posterior reta,  distdncia entre as coxas
anteriores menor que o didmetro de uma coxa.

Abdome: margens laterais do esternito V dos machos (Fig. 93) crenuladas em
toda sua extensdo, margem distal recortada em arco suave, apices levemente
acuminados; margens laterais nas fémeas (Fig. 94) crenuladas em toda extensdo,

margem distal recortada em “u” raso com proje¢ao central.
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Espermateca (Fig. 12): comprimento da metade distal menor do que a proximal.
Ducto espermatecal muito curto; orificio de inser¢do da glandula espermatecal situado
antes da juncao capsula-ducto espermatecal.

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito
V de machos e fémeas, pela espermateca e pelo prosterno microesculturado e
pubescente.

Numero de exemplares examinados: 2.

BECHYNE (1953) cita a distribui¢do geografica desta espécie para o Brasil
(Bahia, Minas Gerais, Rio de Janeiro, S&o Paulo ao Rio Grande do Sul), Paraguai e
Argentina ( Missiones).

2.6 - Colaspis calcalifera (Bechyné, 1954)
(Figs 14, 30, 49, 50, 74, 95, 96)

Forma eliptica (Fig. 30), comprimento (5,26 - 6,02 mm) cerca de duas vezes a
largura (2,66 - 2,91 mm); pronoto e élitros com superficie brilhante, densa e
profundamente puncturados (Figs 49, 50).

Cor geral verde-claro, com forte reflexo metalico; antenas e labro castanhos;
mandibulas castanho- escuras-avermelhadas; escutelo verde.

Cabega (Fig. 74) com puncturagdes profundas e esparsas limitando a regido
frontoclipeal, levemente pubescente na parte da fronte; distancia entre os olhos
(0,80 - 0,90 mm) pouco maior que a metade da largura da cabeca (1,57 - 1,44 mm);
sutura coronal e frontal presentes. Calo antenal algo pronunciado; antenas filiformes,
com o escapo e pedicelo subcilindricos; antendmeros aumentando gradativamente de

diametro em direcdo ao apice; Gltimo segmento do palpo maxilar acuminado.

Pronoto: largura 2,07 - 2,41 mm, comprimento 1,24 - 1,50 mm, margens laterais
com dois dentes, espagados entre si o posterior bem delineado. Comprimento dos
élitros (4,40 - 3,84 mm) cerca de trés vezes o do pronoto; calo umeral proeminente,
basal inconspicuo; carenas longitudinais confluentes e conspicuas apenas na parte

apical dos élitros. Prosterno: superficie com rugosidades e pubescéncia, sem sulcos
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para apoiar as antenas, distdncia entre as coxas anteriores menor que o didmetro de
uma coxa.

Abdome: margem lateral do esternito V dos machos levemente crenulada (Fig.
95), margem distal lisa levemente concava, margens laterais das fémeas (Fig. 96)
uregularmente crenuladas, distal recortada em “u”, raso, com pequena carena
transversal proxima a margem, apices levemente recurvados para o centro.

Espermateca (Fig. 14): comprimento da metade distal equivalente ao da metade
proximal.

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito
V de machos e fémeas, pela espermateca e pelo pronoto que € verde metalico com
puncturag¢des profundas e densas.

Numero de exemplares examinados: 3.

BECHYNE (1953) cita a distribuigio geografica desta espécie para o Brasil:
Bahia

2.7 - Coytiera (Campylochira) pertusa (Lefevre, 1884)
(Figs 15, 31, 51,52,75,97,98)

Forma oval alongada, (Fig. 31); comprimento (5,40 - 5,95 mm) cerca de 1,8
vezes a largura (3,42 a 3,16 mm), pronoto e ¢€litros com superficie brilhante e
protuberancias de formato irregular, sobre as quais localizam-se puncturagdes (Figs 51,
52).

Cor geral castanho-escura; antenas amareladas; labro castanho, mandibula
castanho-avermelhada, extremidades mais escuras; escutelo castanho-escuro.

Cabeca (Fig. 75): distancia entre os olhos (0,80 - 0,86 mm) cerca de metade da
largura da cabega (1,60 mm), sutura coronal ¢ frontal presente. Calos antenais bem
marcados; antenas filiformes, com o escapo subcilindrico e pedicelo cilindrico. Ultimo
segmento do palpo maxilar acuminado.

Pronoto: largura (2,40 - 2,75 mm), comprimento (1,40 - 1,56 mm), margens
laterais denteadas, dentes bem delineados. Comprimento dos élitros (3,44 - 4,25 mm)

pouco menor que trés vezes o do pronoto; calo umeral proeminente, basal

inconspicuo; seis carenas longitudinais, confluentes e distinguiveis somente no apice.
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Prosterno com superficie lisa, sem sulcos para apoiar as antenas, regido posterior
rugosa com pequena quilha longitudinal centralmente separando as regides laterais
deprimidas . Distdncia entre as coxas anteriores equivalente ao didmetro de uma coxa.

Abdome: margens laterais esternito V dos machos lisas (Fig. 97); margem distal
muito rasamente recortada com pequena reentrancia na parte central; fémeas (Fig. 98)
com margens laterais lisas, margem distal muito rasamente recortada e sinuada.

Espermateca (Fig. 15): ducto espermatecal varias vezes enrolado junto a parte
basal .

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito
V de machos e fémeas, pela espermateca, pela presenga de protuberancias de formato
irregular no pronoto e €litro e pelo prosterno com pequena quilha longitudinal na
parte central da regido posterior.

Numero de exemplares examinados: 5

BECHYNE (1958) cita a distribui¢io geografica desta espécie para o Brasil:
Bahia.

2.8 - Hermesilla sp.
(Figs 16, 32, 54,76, 99,100)

Forma oblonga (Fig. 32); comprimento (4,00 - 5,00 mm) cerca de 1,6 vezes a
largura (2,20 - 2,40 mm); pronoto ¢ €litros com superficie brilhante e puncturagdes de

profundidade média, dispostas em linhas longitudinais confluentes na parte apical dos
élitros (Fig. 54).

Cor verde com reflexos metalicos, cabega castanho- avermelhada; antenas e
labro castanhos; mandibula castanho-avermelhada; escutelo verde.

Cabeca (Fig. 76) com puncturagoes; distancia entre os olhos( 0,70 - 0,80 mm)
maior que a metade da largura da cabega (1,22 - 1.31 mm); sutura coronal vestigial,
frontal presente; calo antenal apenas marcado; antenas filiformes, com escapo e
pedicelo subglobosos, antenomeros aumentando gradativamente de didmetro; ultimo
segmento do palpo maxilar acuminado.

Pronoto: largura (2,04 - 2,20 mm), comprimento (1,00 - 1,28 mm), margens

laterais denteadas. Comprimento dos €litros (2,84 - 3,32 mm) cerca de trés vezes o do
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pronoto. Calo umeral e basal proeminentes. Prosterno com pubescéncia, sem sulcos
para apoiar as antenas, margem posterior reta . Distdncia entre as coxas anteriores
subigual ao didmetro de uma coxa.

Abdome: margens laterais do esternito V dos machos leve e irregularmente
crenuladas (Fig. 99), margem distal recortada formando uma ampla concavidade,
apices em angulo obtuso.; margem distal das fémeas (Fig. 100 ) truncada, de forma que
as laterais e distal quase se confundem apresentando crenulagdes irregulares.

Espermateca (Fig. 16): capsula espermatecal com uma constri¢gao junto a
inser¢do da glandula espermatecal, a partir da qual o didmetro da capsula € reduzido.

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito
V abdominal de machos e fémeas e pela espermateca. Assemelha-se de Cayetunya sp.,
entretanto coloragdo verde € mais clara.

Numero de exemplares examinados: 5

SEENO & WILCOX (1982), citam a ocorréncia deste género para a América do

sul.

2.9 - Hylax bahiensis Bechyn¢, 1950
(Figs 17, 33, 54, 55,77, 101, 102)

Forma globosa, quase esférica (Fig. 33); comprimento (4,94 - 6,36 mm) cerca de
1,6 vezes a largura (3,25 - 3,68 mm); pronoto e €litro com superficie brilhante esparsa e
finamente puncturados (Figs 54, 55).

Coloragdo castanho-escura com reflexos dourados; antenas e labro castanhos;
mandibula castanho-escura, dpices pretos; pronoto com coloragdo castanho mais
escuro que a dos €litros; escutelo castanho-escuro.

Cabega (Fig. 77): distancia entre os olhos (0,55 - 0,72 mm) aproximadamente a
metade da largura da cabeca (1,38 - 1,46 mm); suturas coronal e frontal presentes;
puncturagdes aciculares na regido fronto-clipeal; calos antenais pouco pronunciados;
antenas filiformes, escapo e pedicelo subcilindricos, quatro segmentos seguintes
delgados, cinco iltimos um pouco mais espessos; ultimo segmento do palpo maxilar

acuminado.
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Pronoto: largura 2,55 - 3,08 mm, comprimento 1,24 - 1,90 mm, margens laterais
lisas. Comprimento dos €litros aproximadamente duas vezes € meio o do pronoto; calo
umeral presente, basal proeminente. Prosterno: superficie levemente enrugada,
pubescente, sem sulcos para apoiar as antenas, margem posterior reta; distancia entre
as coxas anteriores equivalente ao didmetro de uma coxa.

Abdome: margens laterais do esternito V dos machos (Fig. 101) lisas margem
distal concava, irregular, levemente crenulada, dngulo apical obtuso; margens laterais
das fémeas (Fig. 102) lisas, margem distal levemente concava e crenulada, angulo
apical obtuso.

Espermateca (Fig. 17): metade proximal bulbosa, bem maior que a distal.

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito
V de machos e fémeas e pela espermateca, pelo tamanho médio e formato globoso e
pelos élitros com calos basais bastante proeminentes.

Numero de exemplares examinados: 2

Bechyné (1953) cita a distribuigdo geografica desta espécie para o Brasil: Bahia.

2.10- Leprocolaspis adducta (Clavareau, 1914)
(Figs 18, 34, 56, 57, 78, 103, 104)

Forma eliptica (Fig. 34); comprimento (4,00 - 4,43 mm) cerca de 1,7 vezes a
largura (2,05 - 2,75 mm); pronoto e €litros com superficie brilhante, carenas dispostas
transversal e longitudinalmente e com puncturagdes profundas entre as mesmas (Figs
56, 57).

Cor castanho-avermelhada; labro amarelado; mandibulas castanho-escuras-
avermelhadas, extremidades mais escuras; escutelo castanho-avermelhado.

Cabega (Fig. 62): distancia entre os olhos (0,48 - 0,59 mm) cerca da metade da
largura da cabega (1,18 mm); suturas coronal e frontal presentes; calos antenais
grandes; antenas filiformes, escapo e pedicelo subcilindricos, quatro primeiros
antendmeros mais delgados do que os demais; ultimo segmento do palpo maxilar
acuminado.

Pronoto: largura (1,74 - 1,96 mm), comprimento (1,10 - 1,18 mm), margem

lateral denteada (Fig. 41). Comprimento dos €litros (3,04 -3,20 mm) pouco menos de
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trés vezes o do pronoto; calo umeral e basal proeminentes. Prosterno superficie
levemente enrugada e pubescente; sem sulcos para apoiar as antenas; margem
posterior reta; distdncia entre as coxas anteriores equivalente ao didmetro de uma
coxa.

Abdome: pubescéncia pouco densa; margens laterais do esternito V dos machos
serrilhada € margem distal truncada com duas ondulagdes (Fig. 87); margens laterais
das fémeas (Fig. 88) serrilhadas e margem distal com 2 ondulagdes muito sutis.

Espermateca (Fig. 18): metade distal bulbosa tdo longa quanto a proximal,
orificio de inser¢do da glandula situado bem antes da jungio da capsula com o ducto
espermatecal, este, muito longo e enovelado.

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito
V de machos e fémeas, pela espermateca e pela presenga de carenas transversais.
Semelhante a L. sulcata, porém as carenas sdo menos elevadas e o tamanho do corpo é
bem menor.

Numero de exemplares examinados: 5.

Bechyné (1953) cita a distribuigdo geografica desta espécie  para o Brasil:

Pernambuco, Bahia.

2.11 - Leprocolaspis sulcata Lefévre, 1877
(Figs 19, 35, 58, 59, 79, 105, 106)

Forma eliptica (Fig. 35); comprimento (6,19 - 6,70 mm) cerca de 1,8 vezes a
largura (3,44 - 3,50 mm); pronoto e élitros com superficie brilhante, carenas elevadas
dispostas transversal e longitudinalmente € com puncturagdes profundas entre as
mesmas (Fig. 58, 59).

Cor castanho-escura-avermelhada; antendmeros castanho-escuros, VIII e XI mais
claros; labro amarelado; mandibula castanho-escura; escutelo: castanho-escuro-
avermelhado.

Cabeca (Fig. 79): distancia entre os olhos ( 0,93 mm) maior que a metade da
largura da cabega (1,65 - 1,77 mm);, suturas coronal e frontal presentes, pouco

aparentes, calos antenais pronunciados; antena filiforme; escapo e pedicelo
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subcilindricos, quatro primeiros mais delgados; ltimo segmento do palpo maxilar:
acuminado.

Pronoto: largura (3,85 - 2,80 mm), comprimento (1,60 - 1,67 mm), margens
laterais: denteadas. Comprimento dos €litros (4,16 - 4,88 mm) cerca de trés vezes o do
pronoto, calo umeral e basal proeminentes, carenas longitudinais confluentes na
regido apical. Prosterno com pubescéncia, sem sulcos para apoiar as antenas, margem
posterior reta; distdncia entre as coxas anteriores aproximadamente igual ao didmetro
da coxa.

Abdome: com leve pubescéncia; margens laterais esternito V dos machos (Fig.
105) com crenulagdes regulares em toda extensdo, margem distal recortado em linha
concava, apice em angulo obtuso; margens laterais nas fémeas (Fig. 106) com
crenulagdes , margem distal recortado em linha suavemente concava.

Espermateca (Fig. 19): metade distal menor que a regido proximal; orificio da
glandula espermatecal distante do ponto onde se inicia o ducto espermatecal, este,
longo e enovelado.

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito
V de machos e fémeas, pela espermateca e pela presenga de elevadas carenas
transversais. Semelhante a L. adducta, porém de tamanho bem maior, assim como
carenas mais elevadas e puncturas mais profundas.

Numero de exemplares examinados: 2.

BECHYNE (1953) cita a distribuigdo geografica desta espécie para o Brasil:
Bahia

2. 12 - Nycterodina (Nycterodinella) immetallica Bechyné & Bechyné, 1961.
(Figs 20, 36, 60, 80, 107, 108)

Forma globosa, (Fig. 36), acentuadamente convexa no lado dorsal; comprimento
(2,50 - 2,84 mm) cerca de 1,3 vezes a largura (1,87 - 2,08 mm); pronoto e €litros com
superficie brilhante, puncturagdes rasas, aciculadas, dispostas regularmente em fileiras
longitudinais, confluentes na regido apical (Fig. 60).
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Cor preta; antenas castanhas, escapo com mancha escura; cinco ultimos
antendmeros mais escuros que os demais; labro e mandibulas castanho-escuros, o
primeiro com reflexos avermelhados; escutelo preto.

Cabega (Fig. 80): distancia entre os olhos (0,36 - 0,42 mm) cerca da metade da
largura da cabega (0,72 - 0,80 mm); regido frontoclipeal com puncturagdes; sutura
frontal e coronal inconspicuas; calos antenais pouco pronunciados, antenas filiformes,
escapo ¢ pedicelo subcilindricos, os primeiros antendomeros delgados, os cinco
ultimos distintamente mais alargados; ultimo segmento do palpo maxilar truncado no
apice.

Pronoto: largura (1,58 - 1,74 mm), comprimento (0,80 - 0,95 mm), margens
laterais lisas. Comprimento dos élitros (1,70 - 1,89 mm) cerca de duas vezes o do
pronoto, calo umeral proeminente, basal inconspicuo. Prosterno sem sulcos para
apoiar as antenas, margem posterior reta; distdncia entre as coxas anteriores inferior
ao didmetro de uma coxa.

Abdome: margens laterais do esternito V dos machos (Fig. 107) lisas em toda
sua extensido, margem distal levemente concava, com base retangular; margens laterais
das fémeas (Fig. 108) lisas, margem distal rasamente concava.

Espermateca (Fig. 20): metade distal menor que a proximal .

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito
V de machos e fémeas e pela espermateca. Se aproxima das espécies de Antitypona
pelo tamanho, forma e cor porém difere pelos tultimos antendmeros distintamente
alargados e pelo ultimo segmento do palpo maxilar truncado no apice.

Numero de exemplares examinados: 2.

BECHYNE & BECHYNE (1976) citam a distribuigdo geografica desta espécie

para Guiana Francesa, Venezuela e Brasil: Amazonas, Para.

2.13 - Percolaspis ornata (Germar, 1824)
(Figs 21, 37, 61, 62, 81, 109, 110)

Forma eliptica (Fig. 37); comprimento (4,10 - 5,00 mm) quase duas vezes

largura (2,33 - 2,59 mm). Cabega visivel em vista dorsal; pronoto € élitros com

puncturagdes, no pronoto aciculares, nos élitros medianamente profundas (Fig. 61, 62).
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Cabeca, pronoto e escutelo alaranjados, élitros verde-metalico; antenas
castanho-escuras; labro alaranjado; mandibulas castanho-escuras, apice mais escuro.

Cabega (Fig. 81): distancia entre os olhos (0,69 - 0,77 mm) aproximadamente a
metade da largura da cabega (1,24 - 1,52 mm); calo antenal pronunciado, escapo e
pedicelo subcilindricos, antenémeros filiformes aumentando gradativamente de
didmetro em diregéo ao apice; suturas coronal e frontal conspicuas; ultimo segmento do
palpo maxilar acuminado.

Pronoto: largura 1,60 - 1,96 mm, comprimento 1,05 - 1,23 mm; margens laterais:
denteadas. Comprimento dos élitros cerca de trés vezes o do pronoto, calo umeral e
basal proeminentes. Prosterno com densa pubescéncia, sem sulcos para apoiar as
antenas, margem posterior reta; distdncia entre as coxas anteriores menor que o
didmetro de uma coxa.

Abdome: margens laterais do esternito V dos machos (Fig. 109) crenuladas,
margem distal levemente concava; margens laterais nas fémeas (Fig. 110) crenuladas,
margem distal pequeno em “u” raso, com pequena proje¢do na regido mediana.

Espermateca (Fig. 20): comprimento da regido distal equivalente ao comprimento
da metade proximal; orificio de inser¢cdo da glandula espermatecal bem anterior a
Jungdo capsula-ducto e a partir da altura do orificio o didmetro da capsula é bem menor.

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito
V de machos e fémeas, pela espermateca e pela diferenga entre a cor da cabega, pronoto
e escutelo (alaranjados) € a cor dos €litros (verde com reflexos metalicos).

Numero de exemplares examinados: 5

BECHYNE (1953) cita a distribui¢go geografica desta espécie para o Brasil

(Bahia, Mato Grosso, Minas Gerais); Bolivia e Peru

2.14 - Plaumannita sp.
(Figs 22, 38, 63, 64, 82, 111, 112)

Forma eliptica (Fig. 38); comprimento (3,20 - 3,80 mm) cerca de 1,5 vezes a
largura (2,25 - 2,30 mm); pronoto e é€litros com puncturagdes rasas e esparsas (Fig.

63, 64).
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Cor amarelo-alaranjada com superficie brilhante; antenas castanhas, labro
alaranjado; mandibula castanho-alaranjada, apice mais escuro; élitros e escutelo
amarelados (Fig. 38).

Cabega (Fig. 82): sutura coronal ausente; sutura frontal presente; distancia entre
os olhos (0,53 - 0,64 mm) cerca da metade da largura da cabega; escapo e pedicelo
subcilindricos, antendmeros filiformes aumentando gradativamente de didmetro;
ultimo segmento do palpo maxilar acuminado.

Pronoto: largura (1,50 - 1,75 mm), comprimento (0,95 - 1,04 mm), margens
laterais lisas. Comprimento dos €litros (2,68 - 2,94 mm) cerca de trés vezes o do
pronoto, puncturacdes confluentes na parte apical; calo umeral proeminente, basal
inconspicuo. Prosterno sem puncturagdes, pubescéncia escassa, sem sulcos para apoiar
as antenas, margem posterior reta; distdncia entre as coxas anteriores menor que o
didmetro da coxa.

Abdome: margens laterais do esternito V dos machos (Fig. 111) com crenulagdes
irregulares em toda a extensdo, margem distal levemente concava, formando uma
ampla cavidade rasa ; margens laterais das fémeas (Fig. 112) com crenulagdes
regulares em toda a extensdo, margem distal truncada.

Espermateca (Fig. 22): comprimento da metade distal semelhante ao da regido
proximal, orificio de inser¢@o da glandula espermatecal situa-se no tergo proximal da
capsula. O ducto espermatecal ¢ extremamente fino e longo e ndo esta representado na
Fig. 22.

Comentarios: Distingue das demais espécies pelo formato da espermateca, pela

forma do esternito V e pela coloragdo laranja-amarelada.

Nimero de exemplares examinados: 5.

SEENO & WILCOX (1982) citam a distribui¢do do género para a América do
Sul; Brasil: Bahia.
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2.15 - Podoxenus sp.
(Figs 23,39, 65, 66, 83, 113, 114)

Forma eliptica (Fig. 39); comprimento (7,21 - 7,64 mm) cerca de 1,8 vezes a
largura (3,80 - 4,30 mm); pronoto e élitros com superfice brilhante e puncturagdes de
profundidade média (Fig. 65, 66).

Cor castanho-escura-avermelhada; antenas castanho-escuras, VIII antendmero
mais claro; labro castanho; mandibulas castanho-escuras-avermelhadas, extremidades
mais escuras; com reflexos dourados; escutelo castanho-escuro-avermelhado.

Cabega (Fig. 83): distancia entre os olhos (0,75 - 0,80 mm) menor que a metade
da largura da cabega (1,90 - 1,97 mm); sutura frontal e coronal bem delineadas; calos
antenais proeminentes; antenas filiformes, escapo subcilindrico e pedicelo globoso;
ultimo segmento do palpo maxilar acuminado.

Pronoto: largura 2,84 - 2,91 mm, comprimento 1,55 - 1,80 mm; margens laterais:
denteadas. Comprimento do élitro (5,38 mm) cerca de trés vezes o do pronoto; calo
umeral e basal proeminentes, carenas longitudinais elevadas sobre o calo basal, pelo
menos duas permanecem conspicuas at€¢ o apice do élitro, tornando-se entdo
confluentes ¢ muito proeminentes, duas fileiras de puncturagdes dispostas
longitudinalmente entre as carenas. Prosterno com rugosidades, densa pubescéncia,
sem sulcos para apoiar as antenas; distdncia entre as coxas anteriores menor que o
didmetro de uma coxa.

Abdome: margens laterais do esternito V nos machos (Fig. 113) lisas, margem
distal concava em “u” aberto, com pequenas crenulagdes, apices em angulo obtuso;
margem lateral nas fémeas (Fig. 114) lisas , margem distal recortada em duas suaves

ondulagdes.

Espermateca (Fig. 23): comprimento da metade distal semelhante ao
comprimento da proximal, extremidades distal e proximal muito proximas entre si;
orificio da glandula espermatecal préximo a jungio espermateca-ducto espermatecal.

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito
V de machos ¢ fémeas, pela espermateca, pelo tamanho grande e élitros com dupla
fileira de puncturagdes entre as carenas.

Numero de exemplares examinados: 2.
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SEENO & WILCOX (1982) citam a distribuigdo geografica deste género para a
América do Sul; Brasil: Bahia.

2. 16 - Taimbezinhia theobromae (Bryant, 1924)
(Fig 24, 40,67, 68,84,115,116)

Forma globosa (Fig. 40); comprimento (3,64 - 3,88 mm) cerca de 1,7 vezes a
largura (2,15 - 2,45 mm); pronoto e élitros com superficie brilhante e puncturagdes
aciculadas rasas, distribuidas de forma homogénea (Fig. 67, 68).

Cor preta, com reflexos metdlicos variando do violaceo ao verde; cabeca
castanho-escura, fosca, cinco ultimos antendmeros mais escuros que os demais; labro e
mandibulas castanho-avermelhadas.

Cabeca (Fig. 84): com microesculturas; distidncia entre os olhos (0,64 - 0,72 mm)
maior que a metade da largura da cabega (1,06 - 1,18 mm); sem suturas coronal e
frontal; calo antenal conspicuo; antenas filiformes com escapo e pedicelo subglobosos;
antendmeros aumentando gradativamente de didmetro, os cinco ultimos bem mais
espessos, arredondados; tltimo segmento do palpo maxilar acuminado.

Pronoto: largura 1,64 - 1,86 mm, comprimento 0,95 - 1,00 mm; margem lateral
lisa. Comprimento dos élitros (2,80 - 3,16 mm) cerca de trés vezes o do pronoto; calo
umeral e basal proeminentes. Prosterno com puncturagdes, suave enrugamento € leve
pubescéncia; com sulco para apoiar as antenas; margem posterior reta; distdncia entre

as coxas anteriores maior que o didmetro da coxa; pernas anteriores diferentes das
demais: coxa com microesculturas.

Abdome: margem lateral do esternito V nos machos (Fig. 115) lisa, margem
distal concava, margens laterais nas fémeas (Fig. 116) lisas, formando uma linha curva
junto com a margem distal.

Espermateca (Fig. 24): formato de um gancho, o orificio de abertura da glandula
espermatecal abre-se imediatamente antes da unido da capsula com o ducto
espermatecal.

Comentarios: Distingue-se das demais espécies estudadas pela forma do esternito

V de machos e f€émeas, pela espermateca € pelo pronoto fosco com microesculturas,
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auséncia de suturas coronal e frontal e presenga no prosterno de sulcos para apoiar as
antenas.

Numero de exemplares examinados: 2

BECHYNE (1953) cita a distribui¢io geografica desta espécie para o Brasil:
Babhia.

3 - Abundancia e flutuacio das formas imaturas de Eumolpinae na rizosfera do
cacaueiro

Larvas dos ultimos estadios, pupas, ou mesmo o proprio adulto, recém emergido,
ainda no solo e com os élitros despigmentados e amolecidos, capturados em campo e
mantidos em laboratorio até o completo desenvolvimento, permitiram a identificacdo de
algumas espécies a partir da sua forma adulta. As Figuras 117 e 118 ilustram a postura
e a larva madura de Percolaspis ornata. O adulto desta espécie foi, numericamente, um

dos principais Eumolpinae constatados na copa dos cacaueiros

118

Figs 117 ¢ 118 - Formas imaturas de Percolaspis ornata (Eumolpinae): 117 - postura;
(ovos com comprimento de 0.6 mm e largura de 0,25 mm), 118 - larva madura (cerca de
30 dias), 5 mm de comprimento por 1,7 mm de largura.
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Constataram-se, desta forma, junto as raizes dos cacaueiros formas imaturas das
seguintes espécies: Cayetunya sp., Hermesilla sp., Percolaspis ornata, Plaumannita sp.,
Podoxenus coxalis, P. troglodytes, P. tornatus, Rhabdopterus brasiliensis e
Taimbezinhia theobromae. As demais espécies que compdem este complexo, na
rizosfera do cacaueiro, ou pelo menos parte delas, s6 puderam ser deduzidas
indiretamente, através dos imagos que utilizaram as folhas dos cacaueiros como
recurso alimentar no mesmo local e época.

A tabela 1 (coluna C e D) relaciona os Eumolpinae (imagos) que ocorreram no
estrato inferior da copa dos cacaueiros em periodo concomitante ao das amostragens de
solo .O recurso alimentar para estas larvas situa-se nos primeiros 15 cm de solo, onde
ocorre a maior concentragdo de raizes do cacaueiro. A unidade de amostra utilizada,
nesta amostragem, estd representada por um cubo de 15 cm de lado (3375 cm °); a
superficie da 4rea ocupada por este volume corresponde a 0,0225 m 2, portanto em
cada ocasido, era amostrada uma 4area (50 unidades de amostras) total de 1,125 m >
(aproximadamente 1 m %), numa profundidade de 15 cm.

A figura 119 (Apéndice 4) ilustra a densidade absoluta dos ultimos estadios
larvais e de pupa de Eumolpinae no solo do cacaual, no segundo semestre de 1985 e
durante os anos de 1986 ¢ 1987. As tendéncias das curvas populacionais indicam que,
tanto em 1986 como em 1987, o periodo de maior abundéncia destas formas imaturas
situa-se entre meados de marco a final de agosto. A partir de agosto os numeros
decrescem permanecendo baixos até fevereiro.

Os maiores picos populacionais das larvas ocorreram, tanto em 1986 quanto em
1987, proximo ao final do més de julho. Nestas ocasides constataram-se densidades
de 63 ¢ 57 larvas/ m” (ultimos estadios) respectivamente em 30 de julho de 1986 ¢ 06
de agosto de 1987. Conforme o relatado, as larvas de primeiro estddio medem cerca de
0,25 mm de comprimento e devido a dificuldade em visualiza-las somente os Gltimos
estadios larvais foram amostrados. Em fevereiro a curva populacional inicia sua

ascensao isto significa que muitas das larvas alcangaram os tltimos estadios,

contemplados nesta amostragem.
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Tabela 1 - Eumolpinae capturados de diferentes formas, locais e épocas nos cacaueiros do sul da Bahia:
A - espécies que fazem parte do acervo da Colegdo Entomoldgica Gregério Bondar ou que ja fizeram
parte dela; B - Amostragem de solo (15 cm superiores) associado a rizosfera de cacaueiros (Itabuna-BA,
1985-87); C - Levantamento das espécies no estrato inferior da copa dos cacaueiros, através de rede
entomolégica, por tempo variavel (Itabuna-BA,1985-86); D - Amostragem da densidade relativa,através
de rede entomologica, no estrato inferior da copa dos cacaueiros, durante um tempo fixo de 30 minutos

(Itabuna, BA, 1987-88).
Espécies A B C D
Antitypona sp.
Antitypona dorsata Baly, 1878 X X X
Antitypona epiphania Bechyné, 1955
Antitypona ventralis Bechyné, 1953 X X
Brevicolaspis villosa Bryant, 1923 X
Coytiera (C.) pertusa Lefévre, 1884. X X
Cayetunya sp. X X
Chrysodina sp. X
Chysodina corusca Lefévre, 1877 X
Colaspis sp. X
Colapis aenea (Fabricius, 1801) X X X
Colaspis aeraria Lefévre, 1885 X
Colapis aeroginosa Germar, 1824 X
Colaspis auripennis (Germar, 1814) X
Colaspis calcalifera (Bechyné, 1824) X X
Colaspis obscura Fabricius, 1801 X
Colaspis olivieri Lefévre, 1875 X
Colaspis perturbata phylis (Bechyné,1953) X
Eumolpus surinamensis Fabricius, 1775 X
Freudeita plaumanni Bechyné, 1951 X
Habrophora sp. X
Hermesilla sp. X
Hylax bahiensis Bechyné, 1950 X X
Leprocolaspis adducta Lefévre, 1884 X X
Leprocolapis sulcata Lefevre, 1877 X
Metaxyonycha auripennis (Germar, 1824)
Nycterodina (N.) immetalica B. & B., 1961
Nycterodina (N.) tincta B & B., 1961
Percolaspis ornata (Germar, 1824) X
Plaumannita sp.

Pygocolaspis olivieri (Lefevre, 1885)
Podoxenus sp. X
Podoxenus coxalis Lefévre, 1877 X X
Podoxenus tornatus Bechyné, 1950 X
Podoxenus troglodytes Lefévre, 1877
Rhabdopterus sp.

Rhabdopterus brasiliensis Bechyné, 1950 X X
Shareopis aeruginosa Lefévre, 1876 X
Spintherophyta aurichalcea (Germar, 1824)
Spintherophyta corusca (Lefévre, 1877)
Steronoda aerifera Bechyné, 1951
Taimbezinhia theobromae (Bryant, 1824) X X X X
Lepronota tessulata (Germar, 1824)

Typophorus versutus Lefévre, 1877
Total 23 9 23 16
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Fig. 119 - Abundancia de larvas de ultimos estadios e de pupas de Eumolpinae em

0,17 m* dos primeiros 15 cm de solo associado a rizosfera de cacaueiros (quadra G',
CEPEC/CEPLAC, [tabuna -BA | 1985/87).
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A determinagdo de picos populacionais para as pupas ficou prejudicada pelo
numero muito reduzido de individuos. Verificou-se, comparativamente, uma
quantidade menor de pupas (Fig. 119) em relagdo ao nimero de larvas. Este fato pode
indicar duas situagdes: ou  as larvas sofrem uma grande mortalidade antes de
empuparem por causas ndo aqui examinadas, ou o local onde o maior numero desses
insetos permanecem na fase pupal é mais profundo que os primeiros 15 cm
investigados. A segunda hipdtese parece mais viavel, uma vez que os locais onde ocorre
a maior abundéncia de alimento e, consequentemente maior abunddncia de insetos
rizofagos, poderia ser menos favoravel como abrigo para as pupas devido a presenga
de predadores. Entretanto, o maior pico de pupas provavelmente ocorreu apds a
primeira quinzena de agosto, uma vez que no periodo imediatamente anterior acontecia
o maior pico dos ultimos estadios larvais. Além disso, para as espécies cujos adultos
melhor exploram o cacaueiro como fonte de alimento, a maior populagdo de pupas deve
ocorrer na época imediatamente anterior a setembro-outubro quando, na regido, ocorre
a maior disponibilidade do alimento preferencial dos adultos, ou seja, folhas novas.
Este fato também estd indicado na curva populacional dos imagos de Eumolpinae,
ilustrada na figura 121 e sera discutido no item 3. As estimativas relativas dos imagos
revelam que em setembro - outubro 1987 ocorreu o maior pico de adultos.

O presente trabalho representa a primeira contribui¢do sobre as populagdes de
formas imaturas de Eumolpinae no solo dos cacauais no sul da Bahia. Segundo
FERRONATTO (1986), nos primeiros 15 cm do solo de cacaueiros em Itabuna
encontram-se representantes das seguintes familias de Coleoptera: Elateridae
(Cardiophorinae, Pyrrophorinae e Elaterinae), Scarabaeidae (Melolonthinae),
Dermestidae, Ptilodactylidae, Tenebrionidae, Curculionidae e Chrysomelidae
(Eumolpinae). Segundo esta mesma autora, a contribuicd0 mais expressiva,
numericamente, ¢ dada por Chrysomelidae seguido de Scarabaeidae e Elateridae. Os
demais grupos, reunidos na categoria “outros”, foram comparativamente de pouca
expressdo. As formas adultas mais expressivas na copa dos cacaueiros, entre o0s
Chrysomelidae, sdo os Eumolpinae (BENTON, 1984). As larvas e pupas das diferentes
espécies de Eumolpinae que ocorrem nestes cacauais ainda néo foram descritas, o que

impede relacionar estas formas imaturas com as espécies que utilizam a copa dos

cacaueiros no estagio adulto.
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Conforme ja informado o ambiente no tipo de cacaual em estudo € bastante
sombrio consequentemente eliminando o crescimento de plantas exigentes em termos
de luminosidade. Por esta razdo, além dos cacaueiros e das poucas arvores de sombra
remanescentes, a ocorréncia de estrato herbaceo e arbustivo foi rara. Mesmo em
clareiras formadas pela queda de antigas arvores de sombra, algumas ainda tombadas
na superficie do solo, uma camada de folhedo de até 6 cm de espessura cobria
totalmente o solo, tornando o ambiente imprdprio para o desenvolvimento de outras
plantas, mesmo as adaptadas a baixa luminosidade como P. conjugatum. Desta forma
pode-se considerar que, na area experimental, o recurso alimentar para as formas
imaturas no solo consistiu somente do proprio cacaueiro.

Na area de amostragens das formas imaturas as raizes dos cacaueiros formavam,
do ponto de vista da alimentagdo e de abrigo para os eumolpineos, um universo
continuo, com as mesmas caracteristicas no espaco. Existem poucos trabalhos sobre a
fenologia das raizes de cacaueiros na regido estudada. KUMMEROV et alli (1981)
afirmam que as raizes mais finas do cacaueiro tendem a concentrar-se diretamente
abaixo do folhedo, sendo que 90 % delas com didmetro médio de 0,22 mm se
concentram nos 10 cm superficiais do solo. O cacaueiro possui um tipo peculiar de raiz
muito fina, a radicela. Estas, segundo MEDEIROS (1983) apresentam variagdes
sazonais por influéncia de fatores externos, sendo que o pico de atividade em Itabuna-
BA ocorre em abril-maio. Nos cacaueiros em estudo com cerca de 50 anos de idade,
exceto as radicelas, as demais raizes sdo demasiadamente lenhosas para as mandibulas
das larvas de eumolpineos de primeiro estadio. Por esta razdo € plausivel supor que o
desenvolvimento das larvas esteja diretamente relacionado com a localizagdo € o
ritmo de crescimento das radicelas.

Colaspis flavida Say, Eumolpinae, o “Grape Colapis”, é considerado uma
importante praga das raizes de arroz irrigado na regido continental oriental dos E. U. A.
ROLSTON & ROUSE (1960), determinaram a efetividade do tratamento de sementes
de arroz e do solo com aldrin no controle das larvas de C. flavida. Para estimar a
populagdo larval, a unidade de amostra eleita foi 5 plantas de arroz e seu solo
circundante. Registraram um maximo de 15,8 larvas por unidade de amostra.
Utilizaram como método de extragdo a lavagem, peneiramento ¢ flotagdo. FISHER &

BERGMAN (1986) estudaram a amostragem no solo das larvas e pupas de Diabrotica
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virgifera LeConte e de Diabrotica barberi Smith (Chrysomelidae, Galerucinae) praga
de Zea mays na regido ocidental dos EU.A. Os autores relatam e discutem as
varias técnicas de amostragem e extragdo conhecidas para determinar os procedimentos
que produzam a menor variagdo e a maior eficiéncia nas estimativas populacionais.
Segundo estes autores a procura visual e catagdo manual foi o primeiro método
utilizado para a extragdo de artropodes do solo. Este método, entretanto, ¢é
excessivamente demorado e os resultados altamente variaveis devido a variabilidade
na eficiéncia da extragdo, visto que esta ¢ afetada por muitos fatores ambientais,
incluindo a umidade e o tipo de solo. A despeito destes problemas optou-se no presente
trabalho por este método porque, além de quantificar a populagédo larval, necessitava-se
conhecer as espécies componentes do complexo dos eumolpineos. Para este ultimo
objetivo era necessario capturar as formas imaturas vivas, a fim de promover o
restante do desenvolvimento larval e/ou pupal em condigdes de laboratério. Além
disso, na procura manual nenhum equipamento especial € necessario € todos os
estagios, moveis e sedentarios podem ser recuperados.

Em nenhum momento encontramos larvas de Eumolpinae dentro das raizes do
cacaueiro. GODWEY (1926) informa que as larvas de C. hypochlora além de
rasparem o tecido epidérmico das raizes mais velhas de bananeiras, escavam tuneis no
interior das raizes novas. SALT (1928) reportando-se a este relato, informa que apesar
de muitos esfor¢os néo foi capaz de encontrar uma unica larva de C. hypochlora dentro
das raizes de bananeiras em plantagdes da Colombia e que, tanto as larvas quanto as
pupas foram encontradas na mesma profundidade de solo, entre 5 € 8 cm. Ainda SALT
(1928), comenta que todas as vezes em que as larvas foram extraidas de amostras do
campo, invariavelmente o foram proximo ou nas raizes de Paspalum conjugatum Berg.
Em condigdes de laboratorio, este mesmo autor observou a conclusdo do estagio
larval, com uma dieta de raizes de P. comjugatum. Afirma que as larvas de C.
hypochlora alimentam-se das raizes desta poacea, quer as raizes de bananeiras sirvam,
ou ndo, de alimento. (FERRONATTO, 1986), testou plantulas de cacaueiro € de P.
conjugatum como dietas para as larvas de eumolpineos obtidas na rizosfera do
cacaueiro. Somente  uma espécie, Colaspis aenea, logrou completar seu

desenvolvimento nas raizes de P. conjugatum. Além disso, em amostragens de solo

associados a esta planta, também constatou somente a ocorréncia de C. aenea. Ainda
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FERRONATTO (1986), utilizando fotoecletores em locais proximos a area
experimental do presente trabalho constatou a presenga de P. ornata junto a Panicum
pilosum e de C. aenea em P. conjugatum.

Segundo SILVA et alli (1988), as 10 espécies de plantas invasoras mais
importantes em cacauais do sul da Bahia, pela ordem de freqiéncia sdo: Seraria
poiretiana (canodo), Panicum maximum var. gongyloydes (campim-sempre-verde), P.
conjugatum (papud), Brachiara mutica (bengo), Paspalum paniculatum (capim-de-
burro), Digitaria insulares (capim-agu-da-bahia), Panicum pilosum, Panicum
frondescens (capim-bambuzinho 1), Paspalum millegrana (capim-de-boi) e Eulesine
indica (capim-pé-de-galinha). © P. maximum var. gongyloydes e S. poiretiana,
necessitam de alta luminosidade. Por outro lado, P. comjugatum é encontrado em
cacauais bastante sombreados.

Os resultados da precipitagio acumulada semanal (mm) (Apéndice 5) e a
temperatura média do ar semanal (Apéndice 6) no periodo em que se realizaram as
amostragens das formas imaturas, ilustrados na figura 120, estdo de acordo com o
previsto para a regido: variagdo na temperatura muito pequena e estagdo seca nao
definida. Fatores como alta interceptagdo dos raios solares pela densa copa dos
cacaueiros, ambiente sombrio e alta camada de folhedo recobrindo o solo contribuiram
ainda mais para que a amplitude das variagdes climaticas fossem ainda menores € o
ambiente mais estavel. A precipitagdo anual de 1986 e de 1987, foi, respectivamente,
1214,4 e 1400,6 mm. As médias anuais obtidas no periodo do presente experimento,
portanto, foram mais baixas do que as verificadas nos periodos anteriores para a
regido.Segundo MIRANDA (1987), a precipitagdo média anual para o periodo de 1973
a 1986 na regido de Itabuna foi de 1812,6 mm.

A quadra G°, onde foram amostradas as formas imaturas, possui topografia
irregular nas regides mais baixas ocorrem areas com solo hidromorfico, mal drenado,
com permeabilidade lenta e nas regides mais altas ocorre solo podzdlico, bem
drenado, com permeabilidade moderada (Departamento de solo do CEPEC/CEPLAC).
SALT (1928) afirma que solos umidos em ambiente sombreado sdo as melhores
condi¢des para o desenvolvimento de C. hypochlora em plantagdes de bananeiras. O

autor considera a umidade do solo como fator limitante nos primeiros estadios larvais,

sendo que em solo arenoso € bem drenado ndo ocorrem larvas de C. hyperchlora.
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agosto de 1985 a dezembro de 1987 na regido de Itabuna - BA.
(Dados da Estagdo Metereologica do CEPEC/CEPLAC, instalada a 700 m da quadra G')
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Levando-se em conta as conclusdes de SALT (1928) em relagdo a umidade do solo, na
quadra G’, os locais mais favoraveis ao desenvolvimento das formas larvais no que tange
as condi¢des de umidade, seriam as areas com solo hidromorfico, nas regides de
declividade mais baixa. Entretanto, optou-se por realizar o estudo das formas imaturas
em uma area com solo podzolico, com uma melhor drenagem, devido as dificuldades
que envolveriam a extra¢@o das formas imaturas em solo imido, com o método aqui
utilizado.

4 - A taxocenose de Eumolpinae adultos associados a copa dos cacaueiros
4.1 - Composigdo de espécies

Para as condigdes do presente estudo, o complexo de Eumolpinae consta, até o
momento de 44 espécies identificadas. Na tabela 1 estdo listados os métodos, locais e
diferentes partes da planta do cacaueiro onde as espécies de Eumolpinae foram
constatadas no sul da Bahia

Na coluna “A” estdo listadas as espécies identificadas, depositadas na Colegdo
Entomologica Gregorio Bondar ou da qual ja fizeram parte, constando atualmente
somente em seus livros de registro. Estes registros referem-se a datas anteriores a
1985. A maioria desses insetos foi coletada através de choque quimico e, nos casos de
coletas em ““cabruca”, permanece a duvida quanto a vinculagido ao cacaueiro das espécies
que ndo sao dominantes. Assim, o numero de espécies de Eumolpinae que realmente
mantém rela¢des alimentares com o cacaueiro, com exce¢ao das estudadas no presente
trabalho, ¢ desconhecido na regido. Outras plantas associadas aos cacauais que fazem
parte da dieta alimentar desses insetos também sdo desconhecidas até o momento,
mesmo para as espécies dominantes.

Na coluna “B” estdo listadas as espécies obtidas nas amostragens da rizosfera
do cacaueiro em 1985-1987. No decorrer do trabalho ndo chegou a ser estabelecida
uma técnica satisfatoria para a criagdo das formas imaturas. Nas varias tentativas feitas

em condigdes de laboratorio, os indices de mortalidade foram muito altos
(FERRONATTO, 1988), sendo que so foi obtido sucesso quando foi realizado um

grande nimero de repetigdes. A maioria das espécies que alcangou o estagio adulto
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também foi constatada na copa dos cacaueiros. Este fato ndo se verificou para
Rhabdopterus brasiliensis, Podoxenus coxalis, P. tornatus e P. troglodytes, talvez
porque estas espécies ocorram em estratos diferentes daquele focalizado neste
trabalho. Mais provavelmente, a auséncia se deve ao acaso, pelo numero muito baixo
de individuos no periodo estudado. Por outro lado, algumas das espécies que ocorrem
na parte aérea do cacaueiro ndo foram constatadas na rizosfera. Neste caso as razdes
devem estar, provavelmente, relacionadas as técnicas de criagdo das formas imaturas.
As espécies listadas na coluna “C” sdo o resultado do levantamento preliminar
realizado em diferentes ocasides em 1985 € 1986. O levantamento preliminar revelou
a presenga de 23 espécies, nem todas elas coincidentes com as registradas na Colegéo
Gregorio Bondar. Brevicolaspis vilosa, Chrysodina sp. € Chrysodina corusca, Colaspis
aeraria, C. auripennis, C. obscura, C. olivieri, Eumolpus surinamensis, Habrophora
sp., Metaxyonycha auripennis, Pygocolaspis olivieri, Spintherophyta aurichalcea, S.
corusca, Lepronota tessulata € Typophorus versutus , constantes da colegdo Gregorio
Bondar, ndo estiveram representadas nestas coletas. Entre as possiveis explicagdes
para este fato pode-se propor: a) as espécies ndo ocorrem nos cacaueiros da regido de
Itabuna; b) as espécies ocorrem em estratos da planta diferentes dos focalizados na
presente amostragem; c) as espécies sdo polifagas, mas tem preferéncia por outro tipo
de planta, sendo raras e ocasionais no cacaueiro, d) estas espécies ocorreram em
numeros muito baixos no periodo de realizagdo do levantamento e ndo chegaram a ser
capturadas. Por outro lado, espécies como Hermesilla sp., Cayetunya sp., Plaumannita
sp., , atualmente abundantes, nio constavam como espécies identificadas no acervo da
Colegdo até 1985. No referido levantamento preliminar, apenas um ou dois individuos
foram capturados de C. aeruginosa, C. pertubata phylis, Freudeita plaumanni,

Nycterodina (N.) tincta, Sphareopis aeruginosa, Podoxenus coxalis, P. tornatus, P.
troglodytes e Steronoda aerifera. Além dessas, também ocorreram exemplares de
outras espécies em numeros extremamente baixos, ainda ndo identificados por
especialista por terem sido obtidos somente exemplares machos, os quais ndo estdo
listados na tabela 1.

A coluna “D” da tabela 1 lista as espécies capturadas de maio 1987 a junho

1988, nas amostragens de adultos presentes na copa dos cacaueiros.
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Sob as designagdes Podoxenus spp. e Antitypona spp. podem estar incluidas
mais de uma espécie. Estes exemplares, entretanto, ndo chegaram a ser identificados ao
nivel de espécie, porque assim como no levantamento preliminar, também durante as
amostragens estas espécies foram muito raras. Além desses, outros exemplares de
ocorréncia muito rara, reconhecidos como diferentes morfoespécies, ndo puderam ser
identificados, sequer ao nivel genérico pela especialista B.S. de Bechyné e por esta

razao nao estdo incluidos na tabela 1.
4.2 - Abundincia relativa, sazonalidade, dominadncia e diversidade

A figura 121 apresenta a flutuagdo na abundancia dos imagos da subfamilia
Eumolpinae no estrato inferior da copa de cacaueiros de Itabuna-BA, no periodo de
junho de 1987 a maio de 1988 (Apéndice 7) e as estimativas visuais da variagdo semanal
do langamento foliar dos cacaueiros (quadra G’), expressas em percentagem, no periodo
de junho a dezembro de 1987 (Apéndice 1) . O nimero médio de individuos, por
quinzena, da subfamilia Eumolpinae foi plotado no meio da propria quinzena. Observam-
se dois picos populacionais nitidos na segunda quinzena de setembro e na segunda
quinzena de outubro de 1987 e outro, menor, na primeira quinzena de dezembro. No
presente trabalho, ocorreu alternancia de periodos de langamento foliar com periodos de
“descanso”, tal qual € descrito por ALVIM (1964). Constata-se que os mais altos picos
populacionais de Eumolpinae, ocorrem nos periodos em que também se verificaram os
mais altos percentuais de langamentos de folhas novas.

A influéncia ambiental mais evidente na flutuagdo da abundancia dessa
taxocenose nos cacaueiros relaciona-se a seu alimento preferencial, ou seja, folhas
novas. Segundo ALVIM (1994), o cacaueiro exibe um crescimento tipicamente
intermitente na Bahia e usualmente ocorrem dois principais picos durante o ano, um
entre margo-abril e outro entre setembro-outubro. O autor afirma também que a
hidroperiodicidade é o principal estimulo ambiental para induzir langamentos foliares em
cacaueiros os dados mostram que um periodo de baixa disponibilidade de umidade (o

periodo ¢ considerado seco quando a chuva semanal for inferior a 25 mm) € um pré-
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requisito para deixar as gemas “prontas para crescer’ assim que as plantas tiverem sido
reidratadas.

Os trabalhos de previsdo de safra do CEPLAC utilizam em suas estimativas 0s
indices de langamento foliar. Estas estimativas, porém, levam em conta apenas trés
situagdes: arvores apresentando lancamentos foliares abaixo de 50%, acima de 50% e
nenhum langcamento (Relatorios técnicos CEPLAC/CEPEC, anexo 1). Estes dados,
entretanto, ndo permitem distinguir as flutuacdes nos lancamentos, mas a sua analise
deixa bastante claro que, para os eumolpineos adultos do sul da Bahia, quase sempre
existe o recurso “folha nova”. O que muda, porém, ¢ a quantidade deste recurso.

ABREU (1972), em estudo realizado com cacaueiros em Linhares - ES,
também estimou a percentagem dos niveis de langamentos foliares através de
observagdes visuais, atribuindo valores de 0% , 33% , 66% e 100% a estes niveis.
Afirma que os lancamentos foliares mostraram uma influéncia positiva altamente
significativa sobre a abundancia de Eumolpinae nos cacaueiros, devido a preferéncia
destes por folhas novas como alimento e relacionou os dados de langamentos foliares,
nestes cacauais, com o0s dados da populagdo de P. ornata. Verificou que esta
influéncia se verifica sobre o crescimento da populagido de P.ornata dois meses apds a
ocorréncia dos langamentos foliares e, neste caso, a equagdo de regressdo foi
significativa ao nivel de 1 % de probabilidade. BENTON ( 1984) chama a ateng@o para
o fato de que o sul da Bahia ndo possui estagao seca prolongada, sendo climaticamente
diferente de Linhares, que tem uma estag@o seca definida € que, por esta razdo, pode-se
esperar que as populagdes de insetos de Itabuna comportem-se de modo diferente.

A temperatura € a precipitagdo pluviométrica durante o periodo de junho a
dezembro de 1987, concomitantes as observagdes sobre os lancamentos foliares, estdo
de acordo com as variagdes normais para a regido: temperatura pouco variavel e
auséncia de estagdo seca definida (Fig. 120). Os periodos mais chuvosos foram os
meses de margo € dezembro de 1987.

Na tabela 2 encontram-se o numero de individuos, agrupados em médias
quinzenais, de cada uma das espécies, no periodo estudado. Na tabela 3 estes dados
foram transformados em percentagens em relagdo ao numero total de individuos

coletados por espécie, amostrados quinzenalmente para ilustrar a abundéncia relativa



Tabela 2 - Médias quinzenais do nimero de individuos por espécie, obtido em amostras no estrato inferior da
da copa de cacaueiros, com o uso de rede entomoldgica durante 30 minutos de coleta (Itabuna/-BA,
junho 87 -maio 1988). *(Ver no rodapé o significado de cada coluna).

DATA

C

D

TOTAL
01-15/jun/87 3,0 41,0 50 1,0 5,0 0 0 0 1 0 0 0 0] O 0 0 0 0 56
16-30/jun 6,0 31,5 0,5] 0,0 5,0 0 0 0 0 0 0 0 0f 0 0 0 0 0 43
01-15/jul 2,0 3.5 0,5] 0,5 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 9
16-31/jul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0of 0 0 0 0 0 0
01-15/ago 6,0 0 1,0] 1,0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0of 0 0 0 0 0 8
15-31/ago 1,0 12,3 1,3] 0,3 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 15
01-15/set 0 4,0 2,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 6
16-30/set 150,0 11,5 701 5.5 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0] O 0 0 0 0 178
01-15/out 100,0 1,5 1,0] 8,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 111
16-31/out 240,0 2,0 5,5] 15,5 0 0 0 0 2 0 0 0 0] O 0 0 0 0 265
01-15/nov 30,0 3,0 3,0] 10,0 0 0 0 0 8 0 0 0 0of 0 0 0 0 0 54
16-30/nov 44,7 1,3 of 1,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0] O 0 0 0 0 48
01-15/dez 100,0 4,0 2,01 6,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] O 0 0 0 0 112
16-31/dez 30,0 1,0 5,0] 10,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 46
01-15/jan/88 12,5 6,0 1,5] 4,0 1,5] 4,5 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 30
16-31/jan 5,0 7,5 0,5] 5,0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o0 0 0 0 0 18
01-15/fev 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0
16-28/fev 0 14,0 2,0 0 0] 33] 23 0 0 0 0 0 0of 0 0 0 0 0 22
01-15/mar 0,3 34,7 8,1{ 0,7 0] 20] 84 0 0 0 0] .04 0] 24 0 0 0 0 57
16-31/mar 0,3 16,91 10,6 0 0] 1,6 14 2,7 0 0] 0,6 0,4 0,11 04 09| 04 0 0 36
01-15/abr 0 4,0 2,0 0 0] 1,8 1,6 0 0 0] 0,6 0,6 06] 0 0 0 0 0 11
16-30/abr 0 16,8 1,3 0 0] 13 0] 6,0 0 0] 0,3 1,5 0,5 0] 03] 08 0 29
01-15/mai 0,4 22,6] 238 0,2 0] 04 0 0 0] 4,6] 42 0,0 221 0] 1,2] 04 0 0 60
16-31/,mai 0,3 13,8 7,5 0 0] 03 0] 45 0] 2,0 0 1,5 0] O 0] 08] 25 33

* A = Taimbezinhia. theobromae ; B = Percolaspis. ornata ; C = Plaumannita sp.; D = Hermesilla sp.; E = Hylax. bahiensis ,
F = Cayetunya sp. ; G = Coytiera (C.) pertusa; H = Nycterodina (N .)

desconhecido 'k = Antitypona spp.;

sp. 1;

im metallica;

I = Colaspis ¢ alcalifera; J= género
L = Leprocolaspis add ucta; M = Leprocolaspis sulcata ; N = 'género
desconhecido sp. 2; O = Colaspis .aenea;,P =Podoxenus sp. ;Q = género desconhecido sp.3 ; R = género desconhecido sp.4.



Tab 3. - Abundéncia relativa (%) (dominincia), das espécies de Eumolpinae amostradas no estrato inferior da copa de cacaueiros, com uso de rede
entomolégica, durante 30 minutos, expressa como a média dos dados agrupados quinzenalmente (Itabuna-BA, jun/87-mai/88)
*(significado das colunas no rodapé)

DATA |A B c |b F G H J |k M N |o P Q |rR |TOTAL

01-15/jun/87 54 | 73,2 | 89 | 1,8 | 89 | 0,0 ] 00 ] 00 | 1.8 ] 00]00] 00 00 100] 00 [ 000071007 100
16-30/jun 14,0 [ 733 ] 12 [ 00 [ 11,6 [ 00| 00 | 00 | 00 J00]00[ 00 00 100] 00 T o00]00]00] 100
01-15/ul 222 | 389 56 | 56 1 278 [ 00| 00 | 00 ] 00 [ 00]00] 00 00 100l 00 Jo007]00]00] 100
16-31/ul 0,0 1 00 | 0,0 00 [ 00 T 00] 00 ] 00 ] 00 [00]00] 00 00 1oo] 00 Toofoo]ool o
01-15/ago 75,0 | 00 [ 12511251 00 J 00| 00 [ 00 | 00 [00]00] 00 00 Tool 00 [007]00]00] 100
15-31/ago 6,5 [805] 87 [ 22 ] 22 T 00| 00 1 00 ] 00 [00]00] 00 00 Jool 00 [007]00]00] 100
01-15/set 0,0 166,7]1333] 00 ] 00 [ 00 [ 00 [ 001 00 [00]00] 00 00 100] 00 [ o00Tfo00]00] 100
16-30/set 84,6 | 6,5 | 39 [ 311 20 [ 00 00 1 00 ] 00 [00]00] 00 00 [oo] 00 To0]o007]00] 100
01-15/0ut 90,5 ] 14 1 09 ] 721 00 [00] 00 [ 00 ] 00 ]00]00] 00 00 Joo] 00 [ 00710071007 100
16-31/out 90,6 | 08 | 2,1 | 58 ] 00 [ 00 ] 00 | 00 | 08 [00]00] 00 00 100] 00 |00 [o00]00] 100
01-15mov__ 556 | 56 | 56 | 185] 00 [ 00 ] 00 [ 00 ] 148 [00]00| 00 00 100] 00 [ 00 ]o00]00] 100
16-30/mov__ 93,7 [ 28 [ 00 [ 35 ] 00 1 00 ] 00 | 00 | 00 |00]00[ 00 0,0 Too] 00 T o001 007]00] 100
01-15/dez 893 ] 36 | 1.8 | 54 1 00 [o00] 00 [ 00| 00 [00]00] 00 00 100l 00 T o00]o00]00] 100
16-31/dez__ 652 | 2,2 1109 21,7] 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00[00] 00 00 T0o0] 00 [007]00]00] 100

01-15/jan/88 41,7 1 20,0 | 50 [ 1331 50 [ 150] 00 [ 00 | 00 [ 00]00] 00 00 o0o0] 00 00007100} 100
16-31/an 27,8 | 41,7 28 1278] 00 [ 00 ] 00 ] 00 ] 00 [00]00] 00 00 100] 00 | 0000700} 100
01-15/fev._ 0,0 1 00 | 00 ] 00 ] 00 [ 00] 00 J 00 ] 00 [00]00] 00 00 1oo0] 00 JooJoo]oo] o
16-28/fev 00 [ 646 ] 92 [ 00 | 00 [154] 108 | 00 | 00 [00[00] 00 00 Joo] 00 [00]00]00] 100
01-15/mar 0,5 | 608 | 143 ] 1,3 1 00 | 35 ] 148 ] 00 | 00 [ 00]00] 08 00 [43] 00 [00]007]00] 100
16-31/mar 0.8 | 46512911 00 [ 00 [43] 39 [ 751 00 [o00[16] 12 04 1121 24 T 121007007 100
01-15/abr 0,0 [ 356 ] 178] 00 | 00 [156] 144 | 00 | 00 [00[56] 56 56 100] 00 T o00T]00]00] 100
16-30/abr 0,0 | 583 ] 43 | 00 | 00 [ 431 00 [ 209] 00 [00]09] 52 1,7 100] 09 [ 26 [007]09] 100
01-15/mai 0,7 [37,7]397] 03 ] 00 J 071 00 J 00| 00 [77[70] 00 37 100] 2,0 07 Jo0]o0] 100
16-31/mai 08 [41,7]227] 00 ] 00 [08] 00 [136] 00 | 61]00]| 45 00 00| 00 [23]76]00] 100

* A = Taimbezinhia. theobromae ; B = Percolaspis. ornata; C = Plaumannita sp.; D = Hermesilla sp.; E = Hylax. bahiensis ; F = Cayetunya sp. ;
G = Coytiera (C.) pertusa; H = Nycterodina (N)immetallica; 1= Colaspis calcalifera; J = género desconhecido sp.1; k = Antitypona spp.;
L = Leprocolaspis adducta ;M = Leprocolaspis sulcata; N = género desconhecido sp.2 ; O = Colaspis .aenea ;, P = Podoxenus sp. ;
Q = género desconhecido sp. 3 ; R = género desconhecido sp. 4 .
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(%) de cada uma das espécies. As figuras 122, 123, 124 e 125 ilustram a flutuagdo na
abundincia relativa (%), com base no médio de individuos amostrados por quinzena
no periodo estudado, de cada uma das espécies. As espécies que mais se destacaram
foram P. ornata e T. theobromae, confirmando as conclusdes de trabalhos anteriores
(BENTON,1984) sobre a abundéancia populacional de eumolpineos no sul da Bahia.

O pico populacional de 7. theobromae (Fig.122) coincide com o pico de
langamentos foliares do periodo de outubro. A sua ocorréncia praticamente se restringe
ao periodo compreendido entre meados de setembro e inicio de janeiro.

T. theobromae rtepresentou 43 % (Apéndice 7) do total das capturas de
eumolpineos. Sua abundincia relativa maxima ocorreu em outubro e na segunda
quinzena de novembro, sendo expressiva sua contribui¢do de meados de setembro a
final de dezembro. Os resultados obtidos neste trabalho estdo de pleno acordo com os
obtidos por BENTON (1984). Este ultimo autor, utilizando resultados de amostragens
realizadas com choque quimico, faz uma representacdo esquematica da ocorréncia
estacional dos coledpteros mais comumente associados ao cacaueiro no sul da Bahia e
Espirito Santo € constata que a presenca dessa espécie se verifica em setembro e
outubro. Afirma , ainda, que “7. theobromae possui a mais marcante abundancia
estacional entre as espécies detectadas, com picos bem acentuados em setembro-
outubro.

Percolaspis ornata (Fig. 122), presente em todos os meses do ano, representou na
média, 28,5 % (Apéndice 7) da populagdo total. Sua abundéncia relativa maxima
ocorreu na segunda quinzena de agosto (80,5 %) seguido pelo més de junho (73 %).
Ainda que variavel, manteve percentuais de ocorréncia consideraveis em comparagao
com as demais espécies, com exce¢do dos meses de setembro a dezembro, onde a
predominancia absoluta € de 7. thebromae. Segundo BENTON (1984), P. ornata ndo

apresenta sazonalidade definida, existindo uma indicagdo de que, para Mucuri-BA, ¢
mais comum em janeiro. Para a regido de Linhares - ES, segundo os resultados de
ABREU (1972), a maior abundéncia de P.ornata ¢ no més de dezembro. BENTON
(1984) afirma que condigbes locais, tais como, a presenga de folhas novas no
cacaueiro e outros fatores biologicos ndo investigados, como a existéncia de parasitas e

predadores, devem determinar a sazonalidade desta espécie. Os resultados do presente

trabalho também concordam com as conclusdes de BENTON (1984) no que se refere a
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distribuigdo desta espécie no decorrer do ano. Na figura 122, a plotagem
semilogaritmica mostra que a populagdo de P.ornata apresenta uma certa
uniformidade na distribuigdo, ndo se percebendo picos populacionais muito destacados.

Plaumannita sp. (Fig. 122) representou 11,5 % (Tab. 3) da populagédo, sua
maior abundancia relativa ocorreu no més de maio (39,7 %). Esta espécie foi pela
primeira vez registrada no sul da Bahia por FERRONATTO (1988); apresenta um
comportamento semelhante, em termos de distribuigdo, ao de P. ornata, embora seus
nameros sejam bastantes inferiores aos desta espécie. Esteve presente em todos os
meses do ano.

Hermesilla sp.(Fig. 122), Coytiera (C.) pertusa (Fig. 123), Cayetunya sp. (Fig.
123) e Antitypona spp. (Fig. 124) também s@o registradas pela primeira vez, no sul da
Bahia, em 1986 (FERRONATTO, 1988). Estas espécies, em épocas anteriores, ndo
chamaram a ateng@o pelos seus nimeros €, no caso de ja ocorrerem nos cacaueiros,
provavelmente foram incluidas junto com outras espécies ndo identificadas sob a
designagdo “outros crisomelideos”. Em épocas anteriores, além de 7. theobromae e P.
ornata, trés espécies chamaram a atengdo pela abundancia: Rhabdopterus sp. prox.
hypochalceus Harold, Colaspis sp. prox. aeraria (Lefévre) e Colaspis sp. prox.
metallica (Leféevre) (BENTON 1984). Na presente investigagdo, somente Rhabdopterus
sp. prox. hypochalceus foi constatada e, assim mesmo, ndo na parte aérea do cacaueiro,
e sim emergido de pupas coletadas na sua rizosfera. As demais espécies, se presentes
nos cacaueiros de Itabuna, ndo chegaram a ser capturadas nas amostragens.

O numero de individuos amostrados de H. bahiensis e N. (N.) immetallica (Fig.
123);, Colaspis calcalifera (Fig. 122), gén. sp.1 (género ndo identificado) e
Leprocolaspis adducta (Fig. 124); gén. sp. 2 (género ndo identificado), L. sulcata, C.
aenea e Podoxenus sp.(Fig. 125) , gén. sp.3 e gén. sp.4 (géneros ndo identificados,
Fig. 126) foi muito baixo durante todo o periodo de amostragem.

Aplicando-se a a escala de Krogerius, 1932 apud THIELE (1977), em relagéo ao
total de espécies amostradas no periodo de estudo (Apéndice 8) verificam-se: trés
espécies dominantes, 7. theobromae (42,9 %), P. ornata (28,5 %) € Plaumannita sp.
(11,5 %); trés espécies subdominantes, Hermesilla sp. (3,7 %), Coytiera (C.) pertusa
(2,84 %), Cayetunya sp. (2,1%) e mais 12 espécies acessorias. Hd uma nitida

dominéncia de T. theobromae sobre todas as outras espécies. Para Podoxenus,
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Fig. 123 - Flutuagdo na abundéncia de Eumolpinae amostrados através de rede 'entomologica
no estrato inferior da copa de cacaueiros durante 30 minutos de 'coleta (Itabuna-BA,junho/87
a maio/88):Hylax bahiensis, Cayetunya sp. Coytiera'(C.) pertusa e Nycterodina(N.)immetallica.
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Fig. 124 - Flutuagdo na abundancia de Eumolpinae amostrados através de rede entomolégica
no estrato inferior da copa de cacaueiros durante 30 minutos de 'coleta (Itabuna-BA jjunho/87
a maio/88): Colaspis calcalifera, Género ndo identicado sp. 1, Antitypona spp.,Leprocolaspis
adducta Médias quinzenais transformadas em Log (N+1).
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Fig. 125 - Flutuagdo na abundancia de Eumolpinae amostrados através de rede
entomologica no estrato inferior da copa de cacaueiros durante 30 minutos de coleta
(Itabuna-BA junho/87 a maio/88): Género ndo identificado sp.2,, Colaspis sulcata,
Colaspis aenea, Podoxenus spp. Médias quinzenais' transformadas em Log (N+1)
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Fig. 126 - Flutuagdo na abundancia de Eumolpinae amostrados através de rede
entomolodgica no estrato inferior da copa de cacaueiros durante 30 minutos de
coleta (Itabuna-BA, junho/87 a maio/88): Género ndo identificado sp.3, género
ndo 'identificado sp. 4. Médias quinzenais' transformadas em Log (N+1)

107



108

Antitypona e Nycterodina, foram registradas neste mesmo local e periodo a ocorréncia
de trés morfoespécies, para o primeiro e segundo géneros assinalados e duas para o
terceiro género. Desta forma, o total de espécies acessorias deve ser, no minimo, 17.

A figura 127 ilustra os picos populacionais das espécies consideradas como
dominantes e subdominantes segundo a escala de Krogerius apud THIELE (1977). Os
dados estdao expressos em médias quinzenais. Observa-se que a época dos principais
picos das espécies dominantes n3o sdo coincidentes: 7. theobromae em outubro, P.
ornata em junho e Plaumannita sp. em maio. Ja, Hermesilla sp., subdominante, tem
seu pico de ocorréncia no mesmo periodo de 7. theobromae. Coytiera (C.) pertusa tem
seu pico na primeira quinzena de margo e segunda quinzena de abril e Cayefunya sp. na
primeira quinzena de abril.

A tabela 3 apresenta a estrutura da concentragdo da dominancia para cada
quinzena no periodo estudado. A diferenca entre a primeira espécie dominante e a
segunda espécie dominante ¢ grande na maioria das quinzenas, com exce¢do da
primeira quinzena de maio de 1988 onde, praticamente, nao ha diferengas entre as duas
principais espécies dominantes, Plaumannita sp. e Percolaspis ornata. A partir da
segunda quinzena de setembro 1987 até a primeira quinzena de janeiro 1988, T.
theobromae foi a espécie dominante. Na segunda quinzena de janeiro a dominancia,
ainda segundo a classificagdo de Krogerius (1932) apud THIELE (1977) , € distribuida
entre trés espécies sendo que P.ornata apresenta o indice mais alto (42%), T.
theobromae e Hermesilla sp. apresentam o mesmo indice (28%). O maior grupo de
espécies dominantes ocorreu na primeira quinzena de abril, com seis espécies: P.
ornata, Plaumannita sp., Coytiera (C.) pertusa, Cayetunya sp., Antitypona sp. e L.
sulcata.

BICELLI (1983) com a finalidade de investigar a entomofauna dos cacaueiros da
regidao de Altamira - PA, realizou amostragens aleatorias, quinzenalmente, durante
trés
anos (1979 a 1981). Utilizou como método de amostragem o choque quimico e
constatou a presenca de mais de 16 espécies de Eumolpinae: Antitypona spp.,
Colaspis sp., Ephyraea sp. , Hylax sp., Ischyrolamprina sp., Maecolaspis sp.,
Maecolaspis ocidentalis Lefévre, Maecolaspis rugosa Germar, Metachroma sp.,

Noriaia sp.,Paria sp., Percolaspis sp., Percolaspis bicolor Oliv., Maecolaspis ornata
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Fig. 127 - Flutuagéo das espécies dominantes e subdominantes de Eumolpinae amostrados no estrato inferior da copa dos cacaueiros.

Dados expressos como médias quinzenais (Itabuna-BA, jun/87 - mai/88)
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(Germar, 1824), Prionodera bicolor Oliv., Rhabdopterus sp. e Typophorus signatus
Lefévre.

BICELLE (1983) afirma que os Chrysomelidae destacaram-se pela abundancia,
entre estes, encontram-se os Eumolpinae: Colaspis sp., Ischyrolamprina sp., Noriaia sp.
e Rhabdopterus sp.. O autor sugere que as grandes populagdes dessas espécies
demonstram a sua adaptabilidade a cultura do cacaueiro.

Aplicando-se a classificagdo de Krogerius appud THIELE (1977) para o
numero total de individuos das espécies de Eumolpinae amostradas durante trés anos
por BICELLI (1983) (Anexo 2) constata-se cinco espécies dominantes: Colaspis sp.
(36,75 %), Noriaia sp. (21,88 %), Rhabdopterus sp. (18,87 %), Ischyrolamprina sp.
(8,37 %) e Antitypona spp. (7,82 %); uma subdominante: Hylax sp.(3,63 %) e as dez
restantes como acessorias.

Verifica-se que entre as espécies identificadas do complexo Eumolpinae
registrado em Altamira por BICELLE (1983), a inica em comum com as constatadas
em Itabuna, no presente trabalho, foi Percolaspis ornata (Germar, 1823). Esta espécie
¢é reconhecida como uma das mais abundantes nos cacauais da Bahia e do Espirito Santo
(ABREU, 1972, BENTON, 1984), o que é confirmado no presente trabalho. Ja em
Altamira, segundo a classificagdo ora adotada, ocorre como espécie acessoria.
Taimbezinhia theobromae, a mais abundante das espécies dos cacauais do sul da Bahia,
nao esta registrada para Altamira-PA. Estes dados vdo ao encontro da teoria de
STRONG (1974) quando afirma que os insetos praga de cacaueiros sdao autoctones da
fauna local.

Como ja foi referido, o maior pico de langamentos foliares dos cacaueiros do sul
da Bahia ocorrem em duas ocasides: um em margo-abril e outro em setembro-outubro.
Nestas duas oportunidades, dois importantes aspectos populacionais da taxocenose de
Eumolpinae ficaram evidenciados: no primeiro pico de folhas novas nos cacaueiros,
verifica-se 0 maior numero de diferentes espécies e, no segundo pico de folhas, uma
Obvia concentragdo da dominancia de 7. theobromae. Com o objetivo de comparar-se
esta situag@o nas diferentes épocas do ano calculou-se o indice d¢ MARGALEF (1951)
para ilustrar a diversidade em cada més.

A diversidade das espécies foi calculada através do indice de Margalef (Tab. 4) .

O més de margo apresentou 0 maior numero de espécies S =13. O periodo de
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maior diversidade de espécies foi 0 més de margo (3,99), quando também ocorreu a
maior riqueza. Os menores indices de diversidade foram em out/ 1987 e dez/88, quando
Taimbezinhia theobromae predominou sobre as demais, apresentando a mais alta
dominancia. Ressalta-se contudo que, segundo WHITTAKER (1972) e HILL (1973),
esta medida ¢ dependente do tamanho da amostra, é muito sensivel a erros amostrais e a
diferengas na suscetibilidade da amostragem de espécies raras.

O indice de diversidade em relagdo ao total de Eumolpinae amostrados em
Itabuna-BA, resultou em um o = 2,11 (Apéndice 8) 0 mesmo calculo realizado para o
total de espécies amostradas em Altamira-PA (Anexo - 2) resultou em um indice de
diversidade: o = 1,59; o que poderia indicar que a regido de Itabuna-BA possui uma
maior diversidade de espécies. Entretanto deve-se levar em conta que em alguns dos
géneros listados, constam de um numero indefinido de espécies. Por outro lado, o
método utilizado para a amostragem das espécies na presente investigagdo ndo € tao
abrangente na captura dos insetos quanto o método do choque quimico e pode ter
subestimado as espécies raras e ocasionais.

A comunidade de Eumolpinae nos cacaueiros é constituida por muitos géneros e
poucas espécies por género. PIELOU (1975) afirma que, em termos intuitivos,
comunidades onde as espécies estdo distribuidas em muitos géneros, terdo uma
diversidade mais alta do que as comunidades nas quais a maioria das espécies

pertengam a um mesmo género.
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Tabela 4 - Indice de Margalef (1951) ( o ) para a taxocenose de Eumolpinae nos
cacaueiros de Itabuna - BA, em cada um dos meses do periodo de amostragem e
numero de espécies (s) observadas em cada més (Junho/87 a maio/88).

MESES (a) S
jun/87 1,01 6
jul 1,33 5
ago 1,00 5
set 0,68 5
out 0,60 9
nov 0,76 5
dez 0,59 4
jan/88 1,09 6
fev 0,72 4
mar 3,99 13
abr 1,85 11

mai 1,88 12
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V - CONCLUSOES

1 - A analise de caracteres morfologicos revelou que as 14 espécies numericamente mais
abundantes de Eumolpinae que ocorrem nos cacaueiros de Itabuna podem ser
distinguidas através das descrigdes apresentadas no presente trabalho. A morfologia da
espermateca ¢ a forma do esternito abdominal V foram os caracteres distintivos mais

importantes, este Gltimo, muitas vezes, apresentando dimorfismo sexual.

2 - A maior abundéancia e pico populacional das formas imaturas no solo do cacaual
ocorre em periodos que antecedem os maiores picos populacionais dos imagos na copa
do cacaual.

3 - Os mais altos percentuais de langamentos foliares ocorre nos periodos em que
também se verificam os mais altos picos populacionais e a maior concentragdo da

dominancia dos imagos de Eumolpinae.
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Apéndice 1- Estimativa visual do indice percentual de langamentos de folhas novas em cacaueiros
localizados nas estagdes experimentais do CEPEC - CEPLAC, Itabuna - BA, durante o periodo
de janeiro a dezembro de 1987 (realizado sempre pelo mesmo observador).

data % de lancamento foliar
3/06/87 20
10/06/87 15
17/06/87 10
22/06/87 8
30/06/87 0
8/07/87 0
16/07/87 0
22/07/87 0
29/07/87 5
5/08/87 10
12/08/87 10
18/08/87 15
26/08/87 10
2/09/87 15
9/09/87 10
16/09/87 10
30/09/87 40
7/10/87 50
14/10/87 70
22/10/87 80
29/10/87 50
4/11/87 30
11/11/87 10
18/11/87 0
25/11/87 0
2/12/87 5
12/12/87 40
18/12/87 80

30/12/87 50
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Apéndice 2 - Numero de folhas registradas, em cada um, de 50 galhos, pertencentes
ao extrato infeiror da copa de cacaueiros escolhidos aleatoriamente,'(contendo ou nio,
na ocasido, folhas novas) na quadra G' CEPEC/CEPLAC. Itabuna - BA

Continuagado...
numero de numero de numero de numero de
_galhos folhailgalho §alhos folhas/, _g_alho
1 11 27 31
2 11 28 32
3 16 29 33
4 17 30 34
5 18 31 36
6 20 32 36
7 20 33 36
8 21 34 37
9 22 35 38
10 22 36 39
11 22 37 40
12 22 38 42
13 23 39 43
14 23 40 45
15 24 41 46
16 24 42 46
17 26 43 50
18 26 44 52
19 26 45 53
20 27 46 54
21 27 47 54
22 27 48 55
23 28 49 58
24 28 50 73
25 29

26 29



Apéndice 3 - Medidas, em mm, de algumas caracteristicas morfologicas
do complexo de espécies associados aos cacaueiros de Itabuna -BA:
comprimento total, maior largura dos élitros, comprimentos dos
élitros, comprimento do pronoto, maior largura do pronoto,

Apéndice 3.1 - Medidas realizadas em exemplares de Antitypona sp.1

COmpr. maior compr. Compr. maior maior menor
total largura élitros pronoto largura largura  distincia
corpo  élitros pronoto  cabega olhos
1 3,00 2,21 2,31 0,76 1,83 1,01 0,48
média 3,00 2,21 2,31 0,76 1,83 1,01 0,48

Apéndice 3.2 - Medidas realizadas em exemplares de Anfitypona sp.2

compr. maior compr. compr. maior maior menor
total largura élitros pronoto largura largura  distdncia
corpo  é€litros pronoto  cabega olhos
1 2,91 2,21 2,21 0,70 1,83 0,88 0,46
2,75 2,37 1,90 0,85 1,58 0,88 0,48
média 2,83 2,29 2,06 0,78 1,71 0,88 0,47

Apendice 3.3 - Medidas realizadas em exemplares de Anfitypona epiphania

compr. 1maior compr. compr. maior maior menor
total largura ¢€litros pronoto largura largura  distancia

COTpO  COTpo pronoto  cabega olhos
1 3,00 2,21 2,31 0,75 1,86 0,96 0,38
2 3,06 2,21 2,27 0,76 1,80 0,93 0,40
3 3,03 2,21 2,31 0,75 1,80 0,94 0,40
4 2,97 2,21 2,21 0,75 1,74 0,95 0,40
5 3,40 2,64 2,48 0,88 1,77 0,96 0,40
média 3,09 2,30 2,32 0,78 1,79 0,95 0,40

Apendice 3.4 - Medidas realizadas em exemplares de Cayetunya sp

compr. maior compr. Compr. maior maior menor
total largura élitros pronoto largura largura  distdncia

corpo  é€litros pronoto  cabeca olhos

1 470 2,65 3,36 1,24 2,05 1,60 0,91

2 470 243 3,24 1,16 1,89 1,52 0,88

3 430 240 3,20 1,08 1,84 1,44 0,86

4 475 272 3,32 1,24 1,88 1,52 0,88

5 470 248 3,48 1,12 1,90 1,54 0,88

média 4,63 2,54 3,32 L7 1,91 1,52 0,88

(continua)
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(continuagio...)
Apéndice 3.5 - Medidas realizadas em exemplares de Colaspis aenea
compr. maior compr. compr. maior maior menor
total largura ¢€litros pronoto largura largura  distdncia
corpo  é€litros pronoto  cabega olhos
1 6,19 2,84 4,00 1,32 2,53 1,44 0,80
2 6,62 3,40 437 1,39 2,80 1,70 0,80
média 6,41 3,12 4,19 1,36 2,67 1,57 0,80
Apendice 3.6 - Medidas realizadas em exemplares de Colaspis calcalifera
compr. maior compr. compr. maior maior menor
total largura ¢€litros pronoto largura largura  distincia
corpo  é€litros pronoto  cabega olhos
1 6,02 2,91 4,40 1,33 2,41 1,57 0,80
2 5,26 2,66 3,84 1,24 2,07 1,44 0,77
3 5,95 2,91 4,15 1,50 2,34 1,55 0,90
média 5,74 2,83 4,13 1,36 2,27 1,52 0,82
Apéndice 3.7 - Medidas realizadas em exemplares de Coytiera (C.)pertusa
compr. maior compr. compr. maior maior menor
total largura ¢élitros pronoto largura largura  distdncia
corpo  €litros pronoto  cabeca olhos
1 5,40 3,42 3,80 1,56 2,40 1,60 0,80
2 5,70 3,29 3,88 1,52 2,45 1,60 0,80
3 5,26 2,84 3,44 1,40 2,05 1,60 0,80
4 5,70 3,16 3,80 1,40 2,40 1,60 0,86
5 5,95 3,16 4,25 1,60 2,75 1,60 0,80
média 5,60 3,17 3,83 1,50 241 1,60 0,81
Apéndice 3.8 - Medidas realizadas em exemplares de Hermesilla sp
compr. maior compr. Ccompr. maior maior menor
total largura ¢élitros pronoto largura largura  distincia
corpo  é€litros pronoto  cabega olhos
3,85 2,20 2,96 1,00 1,88 1,22 0,70
475 3,50 3,32 1,28 2,20 1,31 0,80
4,00 2,40 3,00 1,04 1,88 1,23 0,70
4,10 2,40 2,84 1,12 1,76 1,31 0,75
4,10 2,40 2,96 1,20 2,04 1,30 0,72
média 4,16 2,58 3,02 1,13 1,95 1,27 0,73
Apéndice 3.9 - Medidas realizadas em exemplares de Hylax bahiensis
compr. maior Ccompr. COmpr. maior maior menor
total largura ¢€litros pronoto largura largura  distdncia
corpo  élitros pronoto  cabega olhos
1 4,94 3,25 3,44 1,24 2,55 1,38 0,72
2 6,36 3,68 443 1,90 3,08 1,46 0,55
media 5,65 3,47 3,94 1,57 2,82 1,42 0,64



(Continua...
(Continuacio...)
Apéndice 3.10 - Medidas realizadas em exemplares de Leprocolaspis adducta
compr. maior compr. Ccompr. maior maior menor
total largura élitros pronoto largura largura  distincia
corpo  élitros pronoto  cabega olhos
1 4,00 2,05 3,04 1,10 1,75 1,18 0,53
2 4,20 2,75 3,09 1,18 1,93 1,18 0,56
3 4,40 2,52 3,04 1,15 1,96 0,59
- 4,25 2,30 3,20 1,18 1,82 0,59
5 4,10 2,35 3,20 1,18 1,87 0,48
média 4,19 2,39 3,11 1,16 1,87 1,18 0,55
Apéndice 3.11 - Medidas realizadas em exemplares de Leprocolaspis sulcata
compr. maior compr. COmpr. maior maior menor
total largura élitros pronoto largura largura  distincia
corpo  élitros pronoto  cabega olhos
1 6,70 3,50 4,88 1,67 2,80 1,77 0,93
6,19 3.44 4,16 1,60 3,85 1,65 0,93
média 6,45 3,47 4,52 1,64 3,33 1,71 0,93
Apéndice 3.12 - Medidas realizadas em exemplares de Nycterodinella (N.) immetalica
compr. maior compr. compr. maior maior menor
total largura élitros pronoto largura largura  distincia
corpo  é€litros pronoto  cabeca olhos
1 2,84 2,08 1,89 0,95 1,74 0,80 0,42
2 2,50 1,87 1,70 0,80 1,58 0,72 0,36
média 2,67 1,98 1,80 0,88 1,66 0,76 0,39
Apéndice 3.13 - Medidas realizadas em exemplares de Plaumannita sp.
compr. maior compr. CoOmpr. maior maior menor
total largura ¢litros pronoto largura largura  distincia
corpo  élitros pronoto  cabeca olhos
spl 3,20 2,3 2,68 0,95 1,5 1,04 0,54
sp2 3,60 2,35 2,84 0,95 1,5 1,07 0,56
sp3 3,60 2,25 2,84 1,01 1,55 1,14 0,59
sp4 3,80 2,25 2,91 1,04 1,7 1,2 0,53
sp5 3,60 2.3 2,94 1,01 1,75 1,22 0,64
média 3,56 2,29 2,84 0,99 1,60 1,13 0,57

desvio padrdo 0,22 0,04 0,10 0,04 0,12 0,08 0,04
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Apéndice 3.14 - Medidas realizadas em exemplares de Percolaspis ornata

cCompr. maior compr. compr. maior maior menor
total largura élitros pronoto largura largura  distincia
corpo  élitros pronoto  cabega olhos
1 5,00 2,50 3,50 1,08 1,96 1,47 0,77
2 4,50 2,40 3,50 1,05 1,89 1,49 0,72
3 4,55 2,33 3,50 1,05 1,76 1,34 0,69
4 4,10 2,59 3,28 1,05 1,60 1,24 0,69
5 4,75 2,53 3,50 1,10 1,96 1,44 0,69
6 4,50 2,40 3,90 1,18 1,80 1,24 0,72
7 4,92 2,53 3,60 1,23 1,93 1,52 0,57
meédia 4,62 2,47 3,54 1,11 1,84 1,39 0,69
Apéndice 3.15 - Medidas realizadas em exemplares de Podoxenus sp.
compr. maior compr. COmpr. maior maior menor
total largura élitros pronoto largura largura  distancia
corpo  €litros pronoto  cabega olhos
1 7,21 3,80 5,38 1,55 2,84 1,97 0,75
2 7,64 4,30 5,38 1,80 2,91 1,90 0,80
média 7,43 4,05 5,38 1,68 2,88 1,94 0,78

Apéndice 3.16 - Medidas realizadas em exemplares de Taimbezinhia theobromae

compr. maior compr. compr. maior maior menor
total largura élitros pronoto largura largura  distincia

corpo  €litros pronoto  cabega olhos
1 3,88 2,45 2,88 1,00 1,80 1,14 0,72
2 3,96 2,37 3,16 1,00 1,86 1,18 0,70
3 3,64 2,24 2,80 0,98 1,74 1,14 0,66
4 3,60 2,15 2,80 0,95 1,64 1,06 0,64
5 3,80 2,21 3,12 0,98 1,83 1,15 0,67
média 3,78 2,28 2,95 0,98 1,77 1,13 0,68

(Continua)
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APENDICE 4 - Namero de larvas (altimos estadios) e pupas de eumolpineos/
amostra/ ocasido de amostragem , capturadas nos primeiros 15 cm de solo
associado a 'rizosfera do cacaueiro, de forma aleatéria (Itabuna/BA;periodo
ago-85 a dez-87)
unidades  data
amostrais  coleta larvas pupa e adulto recem emergido

1 Amost. 68 13.08.85
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183
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265
369
387
459
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2 Amost. 34 20.08.85
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150
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B = N e = e O

3 Amost. 44 27.08.85
302
446
481
491
493
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4 Amost. 62 03.09.85
178
219
254
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5 Amost 27 10.09.85
156
167
325
358
369
390
407
476
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6 Amost. 176 17.09.85
259
271
336
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unidades data
amostrais  coleta larvas pupa e adulto recem emergido
446 1 0
7 Amost. 89 1 0
237 1 0
254 0 1
308 0 1
367 0 1
384 25.09.85 1 0
397 1 0
417 0 1
428 1 0
473 0 1
8. Amost. 166 0 1
183 1 0
434 1 0
444 1 0
9 Amost. 105 08.10.85 1 0
120 1 1
127 1 1
159 1 0
380 1 0
10 Amost. 121 15.10.85 1 0
154 1 0
181 1 0
266 1 0
11 Amost. 88 22.10.85 1 0
90 1 0
192 1 0
201 1 0
244 0 2
440 2 0
12 Amost. 136 29.10.85 1 0
378 0
449 1 0
13 Amost. 188 04.11.85 1 0
434 0
14 Amost. 36 13.11.85 1 0
197 1 0
263 1 0
283 1 0
316 1 0
334 0 1
352 0 1
15 Amost. 3 19.11.85 1 1
165 2 0
224 1 0
226 1 0
(Continua...)
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unidades

coleta

larvas

pupa e adulto recem emergido

16 Amost

17 Amost

18 Amost.

19 Amost.

20 Amost.

21 Amost.

22 Amost

23 Amost

24 Amost.
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368
491
96 27.11.85
136

139 18.12.85

35 26.12.85
63

155
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53 02.01.86
123
168
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223
249
310
329
370
475

141 08.01.86
265
277
363
410

133 15.01.86
201
381
453
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192
293
472
476
478
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134
145
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430

100 13.02.86
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unidades data
amostrais coleta larvas pupa e adulto recem emergido
382 3 0
430 1 0
474 0
25 Amost. 256 20.02.86 1 0
268 1 0
318 1 0
450 0 1
26 Amost. 17 26.02.86 1 0
125 1 0
350 1 0
473 1 0
27 Amost. 46 06.03.86 1 0
57 1 0
107 2 0
187 1 0
368 1 0
383 1 0
423 1 0
493 1 0
28 Amost. 113 13.03.86 1 0
167 1 0
184 1 0
247 3 0
261 1 0
324 1 0
333 4 0
400 2 0
455 1 0
472 2 0
29 Amost. 91 21.03.86 1 0
126 1 0
193 1 0
195 1 0
217 1 0
306 1 0
335 1 0
30 Amost. 27 26.03.86 1 0
125 1 0
128 1 0
148 1 0
162 1 0
165 1 0
173 1 0
193 1 0
204 1 0
248 2 0
254 1 0
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Continuagio...

unidades

pupa e adulto recem emergido

coleta larvas

amostrais
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unidades

pupa e adulto recem emergido

coleta larvas

amostrais
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Contin
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larvas

coleta

o o 000000000000000100000000000000000000000000

- oy 1.I.41112312.I..l441.!..151111163151115111212.I..I..I.I..l

O
2 3
% .
S S
g .
3 b
0 I~ 214449568353593 - Mo -0 - NS~ O 00 N~ S VN OV N O
+:5 § SCZEEZZ83B8a8TIcS TREERZRaIIIEEREE S
=]
)

(=== A~ = - -

QL O e o

©
*®
=
<
o
b
o o0 ¥ o~
IR SR e R R NN
— e NN NN

46 Amost.

(Continua...)



143

Continuagao...

unidades

pupa e adulto recem emergido

coleta larvas
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unidades

pupa e adulto recem emergido

larvas
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Continuagio...
unidades data
amostrais coleta larvas pupa e adulto recem emergido
369 1 0
486 1 0
52 Amost. 11 04.09.86 1 0
120 0 1
217 1 0
235 1 0
273 0 1
398 1 0
449 0 1
53 Amost. 40 11.09.86 0 1
119 0 4
266 1 0
377 2 0
493 0 1
54 Amost. 130 18.09.86 2 0
244 1 0
310 1 0
343 1 0
55 Amost. 30 23.09.86 0 1
90 7 1
372 1 0
378 1 0
449 2 1
56 Amost 113 01.10.86 1 0
263 0 1
308 1 0
334 0 1
434 0 1
57 Amost. 133 09.10.86 0 1
480 0 1
467 0 2
58 Amost. 66 16.10.86 0 1
378 0 1
392 0 1
417 0 1
442 1 0
454 1 0
59 Amost. 308 22.10.86
490
60 Amost. 7 30.10.86 1 0
99 0 0
117 1 0
120 1 0
206 1 0
250 0 1
(Continua...)
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unidades data
amostrais  coleta larvas pupa e adulto recem emergido
325 1 0
449 2 0
61 Amost. 84 6.11.86 0 1
223 1 0
256 1 0
420 1 0
479 1 0
62 Amost. 183 13.11.86 2 1
310 0 1
312 0 1
388 0 1
437 3 0
63 Amost. 38 20.11.86 1 1
51 2 0
103 1 0
120 1 0
178 1 0
64 Amost. 116 1 0
188 1 0
223 2 0
269 1 0
367 0 1
381 1 0
400 0 1
65 Amost. 169 1 0
293 03.12.86 1 0
66 Amost. 92 11.12.86 1 0
Continuagio...)
310 1 0
359 1 0
68 Amost. 45 2 0
61 18.12.86 1 0
69 Amost. 114 1 0
268 24.12.86 1 0
70 Amost. 45 30.12.86 1 0
135 1 0
197 1 0
229 0 0
261 1 0
299 1 0
430 1 0
71 Amost. 17 08.01.87 1 0
61 1 0

(Continua...)
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unidades data
amostrais  coleta larvas pupa e adulto recem emergido
160 3 0
169 1 0
240 1 0
288 1 0
72 Amost. 125 1 0
324 1 0
333 1 0
376 1 0
413 1 0
413 1 0
434 1 0
455 1 0
73 Amost. 148 21.01.87 1 0
186 4 0
258 1 0
322 1 0
453 1 0
74 Amost. 126 28.01.87 1 0
286 0 0
454 1 0
455 1 0
75 Amost. 146 05.02.87 1 0
392 1 1
487 1 0
76 Amost. 51 1 0
183 1 0
264 1 0
77 Amost. 189 17.02.87 1 0
78 Amost. 39 26.02.87 1 0
40 1 0
58 1 0
72 2 0
272 1 0
349 1 0
423 1 0
79 Amost. 90 06.03.87 1 0
113 1 0
188 1 0
408 1 0
80 Amost. 69 1 0
209 1 0
399 1 0
418 1 0
450 1 0
(Continua...)
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unidades

pupa e adulto recem emergido

coleta larvas

amostrais
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unidades

pupa e adulto recem emergido

amostrais coleta larvas
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larvas pupa e adulto recem emergido

unidades
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larvas pupa e adulto recem emergido
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pupa e adulto recem emergido
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pupa e adulto recem emergido
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unidades

pupa e adulto recem emergido
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unidades

pupa e adulto recem emergido

amostrais coleta larvas
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unidades data
amostrais  coleta larvas pupa e adulto recem emergido
63 1 B 0
121 1 0
185 1 0
226 1 0
227 0 1
314 1 0
330 1 0
368 1 0
388 1 0
417 2 0
475 1 0
112 Amost. 197 23.10.87 0 1
283 0 1
352 1 0
405 1 0
113 Amost. 32 29.10.87 1 0
226 0 1
271 1 0
289 1 0
490 1 0
114 Amost. 383 05.11.87 0 0
115 Amst. 41 12.11.87 1 0
116 Amost. 183 19.11.87 1 0
249 1 0
452 1 0
482 2 0
117 Amost 37 26.11.87 1 0
37 1 0
71 1 0
141 1 0
369 1 0
401 1 0
435 1 0
118 Amost. 12 03.12.87 1 0
13 1 0
103 1 0
219 1 0
223 1 0
269 1 0
332 1 0
119 Amost. 110 11.12.87 1 0
258 1 0
361 1 0
120 Amost. 40 18.12.87 1 1
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unidades data
amostrais  coleta larvas pupa e adulto recem emergido
51 1 0
92 1 0
100 1 1
175 1 0
179 1 0
188 1 1
230 1 0
275 1 0
347 1 0
121 Amost. 45 30.12.87 1 1
123 1 0
379 2 0
466 1 0
476 2 0




Apéndice 5 - Precipitago (mm) diaria, durante o periodo de agosto de 1985 a maio de
1987 na regido de Itabuna-Ba. Dados obtidos na Estagdo Meteorolégica do CEPEC/
CEPLAC (Itabuna-BA'a 700 metros do local do experimento) |

data (mm )chuva data (mm) chuva data (mm) chuva data
01/08/85 3 21/09/85 0 11/11/85 19.3 01/01/86
02/08/85 8.2 22/09/85 0,4 12/11/85 2,6 02/01/86
03/08/85 5,5 23/09/85 2,7 13/11/85 16,6 03/01/86
04/08/85 6,4 24/09/85 3.1 14/11/85 2,8 04/01/86
05/08/85 0,4 25/09/85 0 15/11/85 0 05/01/86
06/08/85 1.1 26/09/85 0 16/11/85 52 06/01/86
07/08/85 0 27/09/85 0 17/11/85 39 07/01/86
08/08/85 13 28/09/85 6,8 18/11/85 0 08/01/86
09/08/85 2 29/09/85 0 19/11/85 7.8 09/01/86
10/08/85 0 30/09/85 0,2 20/11/85 0 10/01/86
11/08/85 6.6 01/10/85 0,4 21/11/85 53 11/01/86
12/08/85 2,5 02/10/85 0 22/11/85 0,2 12/01/86
13/08/85 0 03/10/85 36,1 23/11/85 0 13/01/86
14/08/85 0,2 04/10/85 17,8 24/11/85 0 14/01/86
15/08/85 0 05/10/85 0 25/11/85 0 15/01/86
16/08/85 45 06/10/85 0 26/11/85 0 16/01/86
17/08/85 2,7 07/10/85 0 27/11/85 0 17/01/86
18/08/85 37.5 08/10/85 0 28/11/85 0 18/01/86
19/08/85 0,5 09/10/85 0 29/11/85 1119 19/01/86
20/08/85 1 10/10/85 0 30/11/85 4,1 20/01/86
21/08/85 0 11/10/85 0 01/12/85 277 21/01/86
22/08/85 0 12/10/85 0,8 02/12/85 18,2 22/01/86
23/08/85 0 13/10/85 23 03/12/85 20,1 23/01/86
24/08/85 0 14/10/85 15 04/12/85 15,2 24/01/86
25/08/85 0 15/10/85 0 05/12/85 482 25/01/86
26/08/85 0 16/10/85 0 06/12/85 23 26/01/86
27/08/85 0 17/10/85 0 07/12/85 0 27/01/86
28/08/85 0 18/10/85 36 08/12/85 0 28/01/86
29/08/85 0 19/10/85 5,5 09/12/85 0,4 29/01/86
30/08/85 0 20/10/85 11 10/12/85 59 30/01/86
31/08/85 0 21/10/85 0 11/12/85 1,4 31/01/86
01/09/85 0 22/10/85 21,6 12/12/85 0 01/02/86
02/09/85 0 23/10/85 0,9 13/12/85 0 02/02/86
03/09/85 0 24/10/85 0 14/12/85 0 03/02/86
04/09/85 ‘ 0,1 25/10/85 0,2 15/12/85 0 04/02/86
05/09/85 0 26/10/85 40,7 16/12/85 0 05/02/86
06/09/85 0 27/10/85 0,1 17/12/85 0 06/02/86
07/09/85 8 28/10/85 0 18/12/85 0 07/02/86
08/09/85 0,2 29/10/85 6,6 19/12/85 24 08/02/86
09/09/85 0,6 30/10/85 0 20/12/85 444 09/02/86
10/09/85 5,1 31/10/85 0,6 21/12/85 1,5 10/02/86
11/09/85 20,8 01/11/85 0 22/12/85 0 11/02/86
12/09/85 0 02/11/85 0 23/12/85 0,4 12/02/86
13/09/85 0 03/11/85 0 24/12/85 21 13/02/86
14/09/85 0 04/11/85 0 25/12/85 0 14/02/86
15/09/85 0 05/11/85 0 26/12/85 14 15/02/86
16/09/85 0,6 06/11/85 348 27/12/85 8,5 16/02/86
17/09/85 0,2 07/11/85 41 28/12/85 6.8 17/02/86
18/09/85 0 08/11/85 12 29/12/85 18/02/86
19/09/85 0 09/11/85 0 30/12/85 13,8 19/02/86
20/09/85 0 10/11/85 43 31/12/85 89 20/02/86

(mm) chuva
0,5
0
22,5
6,8
2
10,4
0
13
0

- o o

13,6

14,8

12,4

159



Apéndice 5 - continuagdo

data (mm )chuva data (mm) chuva data (mm) chuva data (mm) chuva
21/02/86 0,2 13/04/86 5.6 03/06/86 0,8 24/07/86 1,6
22/02/86 2 14/04/86 0 04/06/86 0 25/07/86 0
23/02/86 0,1 15/04/86 0 05/06/86 0 26/07/86 3
24/02/86 13,2 16/04/86 0 06/06/86 0 27/07/86 0
25/02/86 3.4 17/04/86 7,7 07/06/86 0,1 28/07/86 0
26/02/86 23 18/04/86 0 08/06/86 82 29/07/86 10,2
27/02/86 0 19/04/86 0 09/06/86 83 30/07/86 1,6
28/02/86 8,6 20/04/86 22 10/06/86 6,2 31/07/86 0
01/03/86 12,2 21/04/86 0 11/06/86 12,3 01/08/86 0
02/03/86 5.9 22/04/86 5,1 12/06/86 0 02/08/86 9
03/03/86 0,6 23/04/86 0 13/06/86 0 03/08/86 2
04/03/86 2,5 24/04/86 0 14/06/86 19,7 04/08/86 6
05/03/86 13 25/04/86 6 15/06/86 0,7 05/08/86 8
06/03/86 3 26/04/86 0,2 16/06/86 6,3 06/08/86 8
07/03/86 0 27/04/86 1.4 17/06/86 3,7 07/08/86 0
08/03/86 0 28/04/86 0 18/06/86 84 08/08/86 0
09/03/86 3.9 29/04/86 1,7 19/06/86 2 09/08/86 0
10/03/86 11,5 30/04/86 0 20/06/86 14 10/08/86 1.8
11/03/86 22,8 01/05/86 0 21/06/86 1,6 11/08/86 0,2
12/03/86 2 02/05/86 0 22/06/86 2 12/08/86 0
13/03/86 15,7 03/05/86 47 23/06/86 71,1 13/08/86 0
14/03/86 0 04/05/86 0 24/06/86 0,6 14/08/86 0
15/03/86 0 05/05/86 1 25/06/86 0,7 15/08/86 7.4
16/03/86 0 06/05/86 5 26/06/86 1,9 16/08/86 0
17/03/86 6,4 07/05/86 3,7 27/06/86 0,1 17/08/86 2
18/03/86 5.8 08/05/86 3.2 28/06/86 0 18/08/86 0
19/03/86 7.4 09/05/86 4 29/06/86 0 19/08/86 0
20/03/86 3 10/05/86 5 30/06/86 0 20/08/86 0
21/03/86 0,6 11/05/86 0 01/07/86 0 21/08/86 0
22/03/86 2,6 12/05/86 0,2 02/07/86 0 22/08/86 0
23/03/86 1 13/05/86 0 03/07/86 0 23/08/86 0
24/03/86 2 14/05/86 0 04/07/86 479 24/08/86 0,1
25/03/86 3 15/05/86 0 05/07/86 23,6 25/08/86 0
26/03/86 14 16/05/86 0 06/07/86 0 26/08/86 0
27/03/86 1 17/05/86 1,6 07/07/86 5,1 27/08/86 0
28/03/86 0 18/05/86 0,2 08/07/86 0,9 28/08/86 0
29/03/86 2 19/05/86 5 09/07/86 1,6 29/08/86 0
30/03/86 5.7 20/05/86 0 10/07/86 1,8 30/08/86 0,1
31/03/86 0 21/05/86 0 11/07/86 0,2 31/08/86 0
01/04/86 0 22/05/86 0 12/07/86 0 01/09/86 0
02/04/86 3 23/05/86 1.6 13/07/86 0 02/09/86 1.9
03/04/86 24 24/05/86 2 14/07/86 22 03/09/86 0
04/04/86 26,7 25/05/86 11,8 15/07/86 1,4 04/09/86 0,3
05/04/86 0 26/05/86 89 16/07/86 0 05/09/86 6,9
06/04/86 0 27/05/86 52 17/07/86 42 06/09/86 0,5
07/04/86 0,3 28/05/86 1,6 18/07/86 0 07/09/86 8,9
08/04/86 1,5 29/05/86 73 19/07/86 0,3 08/09/86 7
09/04/86 2,6 30/05/86 0,1 20/07/86 09/09/86 0,1
10/04/86 22 31/05/86 6,6 21/07/86 10/09/86 0
11/04/86 0 01/06/86 0 22/07/86 11/09/86 0,4
12/04/86 0 02/06/86 0 23/07/86 16,5 12/09/86 0
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Apéndice 5 - continuagio

data (mm )chuva data (mm) chuva data (mm) chuva data (mm) chuva

13/09/86 3 03/11/86 15,2 24/12/86 1,3 13/02/87 3
14/09/86 10,8 04/11/86 0 25/12/86 39 14/02/87 4,7
15/09/86 2,2 05/11/86 0,1 26/12/86 10 15/02/87 0,4
16/09/86 3.4 06/11/86 1,6 27/12/86 22 16/02/87 29
17/09/86 2.1 07/11/86 0,2 28/12/86 29,1 17/02/87 10,9
18/09/86 0 08/11/86 0,6 29/12/86 6 18/02/87 0,1
19/09/86 0 09/11/86 10,7 30/12/86 0 19/02/87 9,8
20/09/86 0,8 10/11/86 53 31/12/86 0 20/02/87 24
21/09/86 1,3 11/11/86 13,7 01/01/87 0,8 21/02/87 5.5
22/09/86 2,2 12/11/86 7 02/01/87 2.5 22/02/87 4,1
23/09/86 0 13/11/86 0 03/01/87 1,6 23/02/87 14,9
24/09/86 0,8 14/11/86 0,2 04/01/87 0,1 24/02/87 1,7
25/09/86 0 15/11/86 11,5 05/01/87 6,8 25/02/87 6,1
26/09/86 0 16/11/86 123 06/01/87 41,6 26/02/87 36
27/09/86 0 17/11/86 2 07/01/87 6 27/02/87 39,6
28/09/86 1.7 18/11/86 0 08/01/87 7.8 28/02/87 1,2
29/09/86 0,2 19/11/86 20,9 09/01/87 0.4 01/03/87 1,5
30/09/86 0 20/11/86 22 10/01/87 0 02/03/87 5,6
01/10/86 0 21/11/86 17,1 11/01/87 0 03/03/87 0
02/10/86 0,1 22/11/86 0.4 12/01/87 47 04/03/87 0
03/10/86 0 23/11/86 7.8 13/01/87 0 05/03/87 0
04/10/86 0 24/11/86 0 14/01/87 0,8 06/03/87 0
05/10/86 14 25/11/86 0 15/01/87 0,8 07/03/87 0
06/10/86 0,1 26/11/86 0 16/01/87 0 08/03/87 03
07/10/86 0,5 27/11/86 0 17/01/87 0 09/03/87 0
08/10/86 0 28/11/86 0 18/01/87 0 10/03/87 13
09/10/86 0 29/11/86 0 19/01/87 0 11/03/87 7,7
10/10/86 03 30/11/86 27 20/01/87 0 12/03/87 0,2
11/10/86 0 01/12/86 42 21/01/87 0 13/03/87 43
12/10/86 0,4 02/12/86 53 22/01/87 0 14/03/87 15,2
13/10/86 1.5 03/12/86 0 23/01/87 0 15/03/87 384
14/10/86 11,1 04/12/86 0,1 24/01/87 0 16/03/87 0,2
15/10/86 2,6 05/12/86 0 25/01/87 0 17/03/87 29
16/10/86 11,8 06/12/86 0 26/01/87 0 18/03/87 5.4
17/10/86 0 07/12/86 0 27/01/87 0 19/03/87 2:5
18/10/86 0 08/12/86 0 28/01/87 0 20/03/87 03
19/10/86 0 09/12/86 0 29/01/87 0 21/03/87 0,4
20/10/86 0,4 10/12/86 0 30/01/87 0,8 22/03/87 0
21/10/86 1,6 11/12/86 0 31/01/87 0 23/03/87 0,2
22/10/86 0 12/12/86 0 01/02/87 0,9 24/03/87 6,8
23/10/86 0 13/12/86 0 02/02/87 31,2 25/03/87 84
24/10/86 0 14/12/86 0 03/02/87 0 26/03/87 0,2
25/10/86 0,6 15/12/86 0 04/02/87 0 27/03/87 20,2
26/10/86 03 16/12/86 23 05/02/87 0 28/03/87 0
27/10/86 0,5 17/12/86 0,1 06/02/87 0 29/03/87 0
28/10/86 289 18/12/86 3,1 07/02/87 0,4 30/03/87 1
29/10/86 1,6 19/12/86 3,7 08/02/87 0 31/03/87 0,5
30/10/86 0,8 20/12/86 0 09/02/87 0,8 01/04/87 23,9
31/10/86 19,3 21/12/86 0 10/02/87 0 02/04/87 3,8
01/11/86 10,5 22/12/86 0 11/02/87 02 03/04/87 0,4
02/11/86 2,1 23/12/86 1,2 12/02/87 03 04/04/87 14,6

Contmua...
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Apéndice § - continuagio

data (mm )chuva data (mm) chuva data (mm) chuva data (mm) chuva

05/04/87 52 26/05/87 0,2 16/07/87 0 05/09/87 6,8
06/04/87 0,5 27/05/87 0 17/07/87 1,8 06/09/87 0,7
07/04/87 7.5 28/05/87 0 18/07/87 0,2 07/09/87 0
08/04/87 0,2 29/05/87 0 19/07/87 0,7 08/09/87 0
09/04/87 0 30/05/87 0 20/07/87 0 09/09/87 17,9
10/04/87 0,6 31/05/87 0 21/07/87 4,6 10/09/87 8.1
11/04/87 0,4 01/06/87 0 22/07/87 42 11/09/87 0,2
12/04/87 3 02/06/87 0 23/07/87 1,7 12/09/87 0,8
13/04/87 09 03/06/87 0 24/07/87 0,7 13/09/87 1,6
14/04/87 53 04/06/87 0 25/07/87 0 14/09/87 0,2
15/04/87 3,2 05/06/87 0 26/07/87 22,7 15/09/87 0
16/04/87 37.8 06/06/87 1.4 27/07/87 8,6 16/09/87 0
17/04/87 6,7 07/06/87 0 28/07/87 6,5 17/09/87 0
18/04/87 7.4 08/06/87 0,6 29/07/87 27,6 18/09/87 1.5
19/04/87 16 09/06/87 0,6 30/07/87 0 19/09/87 0,3
20/04/87 3,6 10/06/87 0,3 31/07/87 0 20/09/87 0
21/04/87 3 11/06/87 1,1 01/08/87 12,2 21/09/87 0
22/04/87 0 12/06/87 2,5 02/08/87 1,6 22/09/87 11,8
23/04/87 0,2 13/06/87 7.8 03/08/87 0 23/09/87 1
24/04/87 0 14/06/87 53 04/08/87 0 24/09/87 1,3
25/04/87 0,7 15/06/87 0,3 05/08/87 0 25/09/87 11,6
26/04/87 61,1 16/06/87 0 06/08/87 0 26/09/87 21,3
27/04/87 0 17/06/87 0 07/08/87 0 27/09/87 13,6
28/04/87 0 18/06/87 0 08/08/87 0 28/09/87 20,3
29/04/87 0 19/06/87 0 09/08/87 0 29/09/87 4
30/04/87 0 20/06/87 0 10/08/87 0 30/09/87 0
01/05/87 23 21/06/87 0 11/08/87 2,5 01/10/87 0
02/05/87 0,7 22/06/87 3 12/08/87 0 02/10/87 0
03/05/87 0 23/06/87 0 13/08/87 0,5 03/10/87 0
04/05/87 0 24/06/87 0 14/08/87 3,2 04/10/87 33
05/05/87 93 25/06/87 2.4 15/08/87 0,4 05/10/87 242
06/05/87 0 26/06/87 3,6 16/08/87 0 06/10/87 11,7
07/05/87 0 27/06/87 0 17/08/87 0 07/10/87 0
08/05/87 27 28/06/87 0 18/08/87 0 08/10/87 0
09/05/87 0 29/06/87 5 19/08/87 1,6 09/10/87 0
10/05/87 12 30/06/87 20 20/08/87 0 10/10/87 0
11/05/87 4,1 01/07/87 6,2 21/08/87 0 11/10/87 0
12/05/87 0,1 02/07/87 0 22/08/87 0 12/10/87 0
13/05/87 0,1 03/07/87 5,1 23/08/87 0,6 13/10/87 0
14/05/87 7.4 04/07/87 3 24/08/87 0 14/10/87 0
15/05/87 0 05/07/87 0 25/08/87 0 15/10/87 0,1
16/05/87 6,7 06/07/87 23 26/08/87 1,5 16/10/87 0,4
17/05/87 0 07/07/87 0,6 27/08/87 0,2 17/10/87 0
18/05/87 42 08/07/87 1 28/08/87 0 18/10/87 0
19/05/87 183 09/07/87 03 29/08/87 13 19/10/87 0
20/05/87 5.6 10/07/87 7,6 30/08/87 0 20/10/87 0
21/05/87 0 11/07/87 6,5 31/08/87 0 21/10/87 0
22/05/87 0 12/07/87 0,6 01/09/87 0,3 22/10/87 5.4
23/05/87 0 13/07/87 2,7 02/09/87 4,7 23/10/87 0
24/05/87 0 14/07/87 0 03/09/87 0 24/10/87 0
25/05/87 0 15/07/87 0 04/09/87 0 25/10/87 0

continua
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Apéndice S - continuagio

data (mm )chuva data (mm) chuva data (mm) chuva data (mm) chuva

26/10/87 1,2 16/12/87 53,2 05/02/88 0 27/03/88 0
27/10/87 0 17/12/87 2 06/02/88 1,2 28/03/88 8.4
28/10/87 0 18/12/87 0,6 07/02/88 0 29/03/88 2
29/10/87 0 19/12/87 0,4 08/02/88 0,3 30/03/88 0
30/10/87 0 20/12/87 22 09/02/88 0 31/03/88 0,5
31/10/87 8,8 21/12/87 24,8 10/02/88 0 01/04/88 0
01/11/87 0 22/12/87 1,1 11/02/88 0,3 02/04/88 0
02/11/87 0,9 23/12/87 22,5 12/02/88 0 03/04/88 0
03/11/87 0 24/12/87 36,4 13/02/88 0 04/04/88 0
04/11/87 0 25/12/87 8,2 14/02/88 2,7 05/04/88 0
05/11/87 4.2 26/12/87 8,9 15/02/88 0,6 06/04/88 0
06/11/87 0,2 27/12/87 0 16/02/88 0 07/04/88 0,2
07/11/87 0 28/12/87 1,7 17/02/88 0 08/04/88 54
08/11/87 0 29/12/87 0,2 18/02/88 0 09/04/88 22
09/11/87 0 30/12/87 0 19/02/88 0,1 10/04/88 0
10/11/87 0 31/12/87 0 20/02/88 73 11/04/88 6,1
11/11/87 84 01/01/88 0,5 21/02/88 13,2 12/04/88 8,4
12/11/87 0,7 02/01/88 88 22/02/88 0 13/04/88 0
13/11/87 44 03/01/88 0 23/02/88 0,9 14/04/88 0
14/11/87 14 04/01/88 0 24/02/88 0 15/04/88 39
15/11/87 9,5 05/01/88 0 25/02/88 0 16/04/88 19,3
16/11/87 0,6 06/01/88 0 26/02/88 1,8 17/04/88 22
17/11/87 1,6 07/01/88 0 27/02/88 254 18/04/88 0
18/11/87 3,6 08/01/88 0 28/02/88 5.8 19/04/88 0,9
19/11/87 0 09/01/88 0 29/02/88 9,4 20/04/88 0,6
20/11/87 33,8 10/01/88 0,2 01/03/88 18,7 21/04/88 7.3
21/11/87 3,1 11/01/88 383 02/03/88 0 22/04/88 0
22/11/87 10 12/01/88 37,9 03/03/88 0 23/04/88 3,8
23/11/87 6,4 13/01/88 4 04/03/88 0 24/04/88 0
24/11/87 0,1 14/01/88 13,4 05/03/88 0 25/04/88 0
25/11/87 7.5 15/01/88 13,4 06/03/88 0 26/04/88 0
26/11/87 1,7 16/01/88 47 07/03/88 0 27/04/88 1
27/11/87 0 17/01/88 0 08/03/88 0 28/04/88 0
28/11/87 0 18/01/88 5,5 09/03/88 0 29/04/88 22
29/11/87 0 19/01/88 0,8 10/03/88 0.4 30/04/88 0,8
30/11/87 0 20/01/88 0 11/03/88 54,4 01/05/88 55,4
01/12/87 284 21/01/88 1,5 12/03/88 18,8 02/05/88 0
02/12/87 13,1 22/01/88 5.2 13/03/88 0 03/05/88 7
03/12/87 20,1 23/01/88 35 14/03/88 0 04/05/88 82
04/12/87 0,3 24/01/88 1,1 15/03/88 0 05/05/88 1,8
05/12/87 27,8 25/01/88 0,4 16/03/88 0 06/05/88 2
06/12/87 29 26/01/88 6 17/03/88 13 07/05/88 09
07/12/87 0 27/01/88 9,5 18/03/88 0 08/05/88 1,7
08/12/87 0 28/01/88 1,7 19/03/88 13,6 09/05/88 0
09/12/87 0.4 29/01/88 0 20/03/88 0 10/05/88 0
10/12/87 3,9 30/01/88 0 21/03/88 0 11/05/88 5.3
11/12/87 7,1 31/01/88 0 22/03/88 0,8 12/05/88 0
12/12/87 0 01/02/88 7,5 23/03/88 33 13/05/88 28,6
13/12/87 2,1 02/02/88 0 2400388 918 140588 45
14/12/87 0 03/02/88 0 25/03/88 1,1 15/05/88 0,6
15/12/87 0,5 04/02/88 48 26/03/88 2,6 16/05/88 0

Conginua...
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Apéndice 5 - continuagio

data ("mm) chuva
17/05/88 0
18/05/88 0,3
19/05/88 0
20/05/88 22,2
21/05/88 0,3
22/05/88 0
23/05/88 0
24/05/88 1,9
25/05/88 0
26/05/88 0
27/05/88 0
28/05/88 0
29/05/88 2
30/05/88 0
31/05/88 0
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Apéndice 6 - Temperatura média na regido de Itabuna-Bf periodo de 1985 a 1988.

data
01/01/85
02/01/85
03/01/85
04/01/85
05/01/85
06/01/85
07/01/85
08/01/85
09/01/85
10/01/85
11/01/85
12/01/85
13/01/85
14/01/85
15/01/85
16/01/85
17/01/85
18/01/85
19/01/85
20/01/85
21/01/85
22/01/85
23/01/85
24/01/85
25/01/85
26/01/85
27/01/85
28/01/85
29/01/85
30/01/85
31/01/85
01/02/85
02/02/85
03/02/85
04/02/85
05/02/85
06/02/85
07/02/85
08/02/85
09/02/85
10/02/85
11/02/85
12/02/85
13/02/85
14/02/85
15/02/85
16/02/85
17/02/85
18/02/85
19/02/85

20/02/85

(Estagio Metereolégica do CEPEC/CEPLAC).

T média(oC) data T média(oC) data T média(oC) data T média(oC)
24,1 21/02/85 24,5 13/04/85 244 03/06/85 22,7
253 22/02/85 25,4 14/04/85 24 04/06/85 23,5
253 23/02/85 25,9 15/04/85 24,5 05/06/85 23,7
223 24/02/85 25.5 16/04/85 239 06/06/85 24,5
242 25/02/85 259 17/04/85 23,6 07/06/85 25,6
25,2 26/02/85 253 18/04/85 243 08/06/85 24,8
26,1 27/02/85 25 19/04/85 24,6 09/06/85 272
26,5 28/02/85 252 20/04/85 242 10/06/85 22,2
273 01/03/85 253 21/04/85 23 11/06/85 20,3
25,7 02/03/85 253 22/04/85 23,6 12/06/85 18,8
23,4 03/03/85 25 23/04/85 23,7 13/06/85 19,7
243 04/03/85 24,8 24/04/85 243 14/06/85 19,6
24,7 05/03/85 248 25/04/85 228 15/06/85 18,7
24,4 06/03/85 24,7 26/04/85 22,9 16/06/85 19,9
239 07/03/85 24,7 27/04/85 23,7 17/06/85 21,3
25,3 08/03/85 25,7 28/04/85 242 18/06/85 20,9
25,4 09/03/85 25,8 29/04/85 243 19/06/85 20,9
25,7 10/03/85 25,6 30/04/85 25 20/06/85 20,8
25,7 11/03/85 259 01/05/85 249 21/06/85 21,7

26 12/03/85 26,6 02/05/85 249 22/06/85 21,8
259 13/03/85 26,1 03/05/85 23,7 23/06/85 21,8
253 14/03/85 25,4 04/05/85 24 24/06/85 20,4
253 15/03/85 25,1 05/05/85 24.4 25/06/85 19
25,5 16/03/85 25.7 06/05/85 23,6 26/06/85 19,5
25,8 17/03/85 25,8 07/05/85 22,9 27/06/85 20
24,5 18/03/85 26,2 08/05/85 22,6 28/06/85 19,7
25,5 19/03/85 26,3 09/05/85 23,2 29/06/85 20
26,4 20/03/85 249 10/05/85 24 30/06/85 20,2
25,4 21/03/85 253 11/05/85 24,6 01/07/85 20,9
25,8 22/03/85 22,9 12/05/85 23,1 02/07/85 22
249 23/03/85 24,6 13/05/85 233 03/07/85 22,5
25,1 24/03/85 24,7 14/05/85 234 04/07/85 213
24,7 25/03/85 24,5 15/05/85 232 05/07/85 20,5
24,1 26/03/85 253 16/05/85 23,5 06/07/85 223
25,2 27/03/85 26 17/05/85 222 07/07/85 222

26 28/03/85 25,8 18/05/85 23 08/07/85 229
25.9 29/03/85 24,6 19/05/85 22,8 09/07/85 21,8
253 30/03/85 25,6 20/05/85 23 10/07/85 21,6

25 31/03/85 24,8 21/05/85 23,9 11/07/85 21,2
243 01/04/85 25,3 22/05/85 23,5 12/07/85 20,4
25,5 02/04/85 244 23/05/85 24 13/07/85 20
25,6 03/04/85 245 24/05/85 233 14/07/85 20,8
25,3 04/04/85 23,9 25/05/85 22,6 15/07/85 20

25 05/04/85 223 26/05/85 22,8 16/07/85 19,6
24,6 06/04/85 23,3 27/05/85 22,1 17/07/85 20,3
23,5 07/04/85 23,6 28/05/85 23 18/07/85 21,1
24,1 08/04/85 23 29/05/85 229 19/07/85 19,8
23.1 09/04/85 23,5 30/05/85 22,7 20/07/85 19,8
23,7 10/04/85 23.8 31/05/85 22,2 21/07/85 19,7
24,1 11/04/85 24,8 01/06/85 22,1 22/07/85 244
242 12/04/85 24,8 02/06/85 229 23/07/85 21,5
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Continuagao apéndice 6
data T média(oC) data T média(oC) data T média(oC) data T média(oC)
24/07/85 19,5 13/09/85 19,9 03/11/85 242 24/12/85 244
25/07/85 19,1 14/09/85 19,9 04/11/85 244 25/12/85 243
26/07/85 17,7 15/09/85 19,9 05/11/85 25,7 26/12/85 245
27/07/85 18,7 16/09/85 21,3 06/11/85 24,1 27/12/85 24
28/07/85 20,3 17/09/85 21,8 07/11/85 22,2 28/12/85 24,7
29/07/85 20,9 18/09/85 213 08/11/85 22,9 29/12/85 248
30/07/85 21,3 19/09/85 21,2 09/11/85 22,7 30/12/85 24,1
31/07/85 22 20/09/85 20,6 10/11/85 23,1 31/12/85 248
01/08/85 20,7 21/09/85 224 11/11/85 23 01/01/86 244
02/08/85 20,3 22/09/85 22.4 12/11/85 21,9 02/01/86 244
03/08/85 20 23/09/85 21,8 13/11/85 23,6 03/01/86 25,3
04/08/85 20 24/09/85 233 14/11/85 23,1 04/01/86 23,9
05/08/85 20,8 25/09/85 23,6 15/11/85 23,6 05/01/86 25,1
06/08/85 21 26/09/85 243 16/11/85 232 06/01/86 25,8
07/08/85 20,7 27/09/85 23,7 17/11/85 23,5 07/01/86 248
08/08/85 20,3 28/09/85 242 18/11/85 24,1 08/01/86 244
09/08/85 213 29/09/85 23,6 19/11/85 233 09/01/86 244
10/08/85 20,9 30/09/85 244 20/11/85 23,6 10/01/86 25,5
11/08/85 21,5 01/10/85 247 21/11/85 244 11/01/86 248
12/08/85 225 02/10/85 225 22/11/85 242 12/01/86 23,8
13/08/85 22,5 03/10/85 233 23/11/85 242 13/01/86 23,7
14/08/85 20,7 04/10/85 233 24/11/85 24,5 14/01/86 23,8
15/08/85 21,1 05/10/85 23 25/11/85 25 15/01/86 24,2
16/08/85 21,2 06/10/85 229 26/11/85 253 16/01/86 243
17/08/85 213 07/10/85 23,8 27/11/85 253 17/01/86 234
18/08/85 213 08/10/85 24,6 28/11/85 249 18/01/86 242
19/08/85 21 09/10/85 224 29/11/85 229 19/01/86 24,1
20/08/85 20,6 10/10/85 22,1 30/11/85 248 20/01/86 24,9
21/08/85 20,7 11/10/85 223 01/12/85 25,4 21/01/86 248
22/08/85 214 12/10/85 226 02/12/85 24,1 22/01/86 247
23/08/85 22,6 13/10/85 21,8 03/12/85 23,7 23/01/86 243
24/08/85 21 14/10/85 22.8 04/12/85 23,2 24/01/86 243
25/08/85 20,5 15/10/85 233 05/12/85 22,6 25/01/86 24,7
26/08/85 21 16/10/85 24 06/12/85 234 26/01/86 24,6
27/08/85 21,5 17/10/85 24 07/12/85 25,4 27/01/86 249
28/08/85 21,1 18/10/85 23,5 08/12/85 25,6 28/01/86 25,1
29/08/85 21,6 19/10/85 23,4 09/12/85 23,9 29/01/86 24,8
30/08/85 21,4 20/10/85 23,2 10/12/85 27,7 30/01/86 24,7
31/08/85 22,4 21/10/85 24,6 11/12/85 243 31/01/86 248
01/09/85 222 22/10/85 242 12/12/85 25,5 01/02/86 25,1
02/09/85 214 23/10/85 252 13/12/85 02/02/86 249
03/09/85 21,6 24/10/85 25,1 14/12/85 23,8 03/02/86 24,1
04/09/85 214 25/10/85 24,6 15/12/85 24,4 04/02/86 25,5
05/09/85 20,8 26/10/85 233 16/12/85 25,4 05/02/86 25,5
06/09/85 21,4 27/10/85 25 17/12/85 25,8 06/02/86 24,7
07/09/85 21,2 28/10/85 23,6 18/12/85 239 07/02/86 244
08/09/85 20,9 29/10/85 24 19/12/85 24,6 08/02/86 24,7
09/09/85 21 30/10/85 23,8 20/12/85 23,8 09/02/86 25,4
10/09/85 21,9 31/10/85 24,5 21/12/85 24,1 10/02/86 25,1
11/09/85 19,4 01/11/85 242 22/12/85 24,7 11/02/86 24,7
12/09/85 20 02/11/85 239 23/12/85 249 12/02/86 252
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Continuagio apéndice 6...
data T média(oC) data T média(oC) data T média(oC) data T média(oC)
13/02/86 252 05/04/86 24,1 26/05/86 23,1 16/07/86 21
14/02/86 252 06/04/86 242 27/05/86 23,1 17/07/86 20,2
15/02/86 25,2 07/04/86 24,7 28/05/86 23,2 18/07/86 20,4
16/02/86 26,3 08/04/86 23,6 29/05/86 21,9 19/07/86 20,6
17/02/86 26,6 09/04/86 24,1 30/05/86 219 20/07/86 20,8
18/02/86 26,9 10/04/86 24,6 31/05/86 21,8 21/07/86 21
19/02/86 26,1 11/04/86 245 01/06/86 22,6 22/07/86 22,4
20/02/86 248 12/04/86 25,1 02/06/86 23,5 23/07/86 20,1
21/02/86 249 13/04/86 245 03/06/86 23,0 24/07/86 21,3
22/02/86 24,8 14/04/86 24,5 04/06/86 21,2 25/07/86 21,5
23/02/86 249 15/04/86 24,8 05/06/86 21,0 26/07/86 21,7
24/02/86 25,0 16/04/86 25,5 06/06/86 20,3 27/07/86 21,7
25/02/86 249 17/04/86 253 07/06/86 21,1 28/07/86 22,5
26/02/86 25,0 18/04/86 24,6 08/06/86 21,6 29/07/86 219
27/02/86 25,1 19/04/86 24,0 09/06/86 22,6 30/07/86 19,5
28/02/86 24,7 20/04/86 24,7 10/06/86 21,6 31/07/86 19,2
01/03/86 22,5 21/04/86 239 11/06/86 22,5 01/08/86 214
02/03/86 242 22/04/86 23,8 12/06/86 22,5 02/08/86 22,5
03/03/86 24,5 23/04/86 23,8 13/06/86 23,0 03/08/86 21,8
04/03/86 25,0 24/04/86 24,0 14/06/86 229 04/08/86 20,8
05/03/86 24,5 25/04/86 23,1 15/06/86 223 05/08/86 20,3
06/03/86 24,7 26/04/86 23,5 16/06/86 21,0 06/08/86 20,2
07/03/86 242 27/04/86 24,6 17/06/86 21,7 07/08/86 20,7
08/03/86 24,0 28/04/86 254 18/06/86 215 08/08/86 20,5
09/03/86 24,6 29/04/86 24,8 19/06/86 21,5 09/08/86 20,7
10/03/86 24,7 30/04/86 23,8 20/06/86 21,4 10/08/86 20,6
11/03/86 249 01/05/86 23,0 21/06/86 20,7 11/08/86 20,5
12/03/86 24,5 02/05/86 23,0 22/06/86 21,6 12/08/86 21,7
13/03/86 24,7 03/05/86 23,0 23/06/86 21,8 13/08/86 21,2
14/03/86 243 04/05/86 23,1 24/06/86 20,8 14/08/86 20
15/03/86 249 05/05/86 229 25/06/86 20,6 15/08/86 214
16/03/86 25,4 06/05/86 240 26/06/86 21,1 16/08/86 224
17/03/86 23,2 07/05/86 23,9 27/06/86 21,5 17/08/86 21,7
18/03/86 23,7 08/05/86 23,5 28/06/86 21,6 18/08/86 21,8
19/03/86 24,0 09/05/86 23,4 29/06/86 20,6 19/08/86 22
20/03/86 24,8 10/05/86 242 30/06/86 19,6 20/08/86 222
21/03/86 249 11/05/86 24,6 01/07/86 20,4 21/08/86 22,8
22/03/86 24,6 12/05/86 239 02/07/86 21,5 22/08/86 233
23/03/86 25,3 13/05/86 24,0 03/07/86 223 23/08/86 24,1
24/03/86 24,6 14/05/86 24,6 04/07/86 21,7 24/08/86 249
25/03/86 239 15/05/86 245 05/07/86 21,4 25/08/86 239
26/03/86 24,5 16/05/86 23.1 06/07/86 21,3 26/08/86 22,1
27/03/86 24,5 17/05/86 23,5 07/07/86 21,8 27/08/86 21,3
28/03/86 249 18/05/86 22,9 08/07/86 20,5 28/08/86 222
29/03/86 243 19/05/86 23,1 09/07/86 20,5 29/08/86 21,5
30/03/86 243 20/05/86 226 10/07/86 19,7 30/08/86 22,5
31/03/86 24,5 21/05/86 234 11/07/86 19,8 31/08/86 22,5
01/04/86 24,8 22/05/86 228 12/07/86 19,2 01/09/86 19,8
02/04/86 24,7 23/05/86 233 13/07/86 19,7 02/09/86 19,8
03/04/86 23,6 24/05/86 23,1 14/07/86 19,7 03/09/86 179
04/04/86 242 25/05/86 228 15/07/86 20,5 04/09/86 19,5
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Continuagdo apéndice 6 ....
data T média(oC) data T média(oC) data T média(oC) data T média(oC)

05/09/86 20,6 26/10/86 223 16/12/86 25,8 05/02/87 24,8
06/09/86 20,8 27/10/86 20,6 17/12/86 244 06/02/87 25,6
07/09/86 21 28/10/86 20,7 18/12/86 243 07/02/87 257
08/09/86 21,5 29/10/86 223 19/12/86 242 08/02/87 25,1
09/09/86 21,1 30/10/86 24,1 20/12/86 242 09/02/87 24,7
10/09/86 214 31/10/86 23,5 21/12/86 24 10/02/87 26,2
11/09/86 20,2 01/11/86 234 22/12/86 254 11/02/87 25
12/09/86 212 02/11/86 22,9 23/12/86 243 12/02/87 24,6
13/09/86 21,6 03/11/86 23,6 24/12/86 246 13/02/87 244
14/09/86 23,2 04/11/86 23,2 25/12/86 25 14/02/87 24,6
15/09/86 22 05/11/86 234 26/12/86 25,5 15/02/87 253
16/09/86 219 06/11/86 23,6 27/12/86 24,6 16/02/87 249
17/09/86 21,7 07/11/86 233 28/12/86 24,6 17/02/87 25
18/09/86 21,7 08/11/86 22,6 29/12/86 25 18/02/87 25,1
19/09/86 21,6 09/11/86 213 30/12/86 253 19/02/87 24.8
20/09/86 214 10/11/86 22,6 31/12/86 249 20/02/87 252
21/09/86 21,5 11/11/86 23,4 01/01/87 244 21/02/87 253
22/09/86 21.8 12/11/86 24,6 02/01/87 25 22/02/87 243
23/09/86 22,8 13/11/86 21,9 03/01/87 24,6 23/02/87 25,5
24/09/86 22,8 14/11/86 21,1 04/01/87 232 24/02/87 24,8
25/09/86 22,7 15/11/86 22,1 05/01/87 243 25/02/87 25,2
26/09/86 22,7 16/11/86 23,6 06/01/87 242 26/02/87 24
27/09/86 222 17/11/86 23,9 07/01/87 234 27/02/87 251
28/09/86 21,7 18/11/86 23,1 08/01/87 24 28/02/87 249
29/09/86 21,7 19/11/86 23,2 09/01/87 24 01/03/87 245
30/09/86 22,5 20/11/86 22 10/01/87 249 02/03/87 25
01/10/86 232 21/11/86 23,1 11/01/87 242 03/03/87 24,5
02/10/86 23,1 22/11/86 23,8 12/01/87 244 04/03/87 24,6
03/10/86 22,5 23/11/86 23,9 13/01/87 243 05/03/87 25
04/10/86 23,2 24/11/86 23,7 14/01/87 23,8 06/03/87 25,5
05/10/86 222 25/11/86 23.8 15/01/87 23,6 07/03/87 25,1
06/10/86 22 26/11/86 24,4 16/01/87 242 08/03/87 26
07/10/86 22 27/11/86 25.4 17/01/87 25,1 09/03/87 26,8
08/10/86 22,7 28/11/86 25,2 18/01/87 26 10/03/87 25
09/10/86 23 29/11/86 242 19/01/87 25,4 11/03/87 26
10/10/86 23,6 30/11/86 22,6 20/01/87 26,3 12/03/87 25.6
11/10/86 243 01/12/86 23,7 21/01/87 25,1 13/03/87 22,9
12/10/86 252 02/12/86 249 22/01/87 23,9 14/03/87 242
13/10/86 23.8 03/12/86 23.8 23/01/87 25 15/03/87 25,1
14/10/86 23,5 04/12/86 23.8 24/01/87 25,9 16/03/87 25,7
15/10/86 20,7 05/12/86 235 25/01/87 25,4 17/03/87 243
16/10/86 21,1 06/12/86 232 26/01/87 254 18/03/87 24,7
17/10/86 216 07/12/86 24 27/01/87 253 19/03/87 249
18/10/86 234 08/12/86 25,3 28/01/87 24,7 20/03/87 25,1
19/10/86 24,5 09/12/86 26,3 29/01/87 243 21/03/87 249

20/10/86 23.5 10/12/86 26 30/01/87 24,9 22/03/87 253

21/10/86 23,1 11/12/86 249 31/01/87 25,1 23/03/87 26

22/10/86 22,7 12/12/86 239 01/02/87 245 24/03/87 25

23/10/86 24,6 13/12/86 23,9 02/02/87 24,6 25/03/87 25,1

24/10/86 244 14/12/86 23,6 03/02/87 245 26/03/87 247

25/10/86 21,8 15/12/86 24 04/02/87 24,6 27/03/87 243
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Apéndice 6 continuagdo
data T média(oC) data T média(oC) data T média(oC) data T média(oC)
28/03/87 24,6 18/05/87 23,5 08/07/87 21,8 28/08/87 22
29/03/87 25 19/05/87 229 09/07/87 22,1 29/08/87 21,5
30/03/87 24,6 20/05/87 24 10/07/87 214 30/08/87 21,3
31/03/87 242 21/05/87 25,5 11/07/87 22,6 31/08/87 21
01/04/87 244 22/05/87 25,6 12/07/87 22,2 01/09/87 21,9
02/04/87 253 23/05/87 242 13/07/87 222 02/09/87 21,9
03/04/87 248 24/05/87 23,9 14/07/87 21,1 03/09/87 21,7
04/04/87 246 25/05/87 24,1 15/07/87 22 04/09/87 213
05/04/87 24,7 26/05/87 22 16/07/87 22 05/09/87 21,9
06/04/87 25 27/05/87 21,4 17/07/87 20,9 06/09/87 23,6
07/04/87 25,6 28/05/87 21 18/07/87 21 07/09/87 22,5
08/04/87 24,1 29/05/87 21 19/07/87 20,9 08/09/87 232
09/04/87 24,1 30/05/87 23 20/07/87 21 09/09/87 21,9
10/04/87 24,1 31/05/87 21,4 21/07/87 21,8 10/09/87 232
11/04/87 246 01/06/87 21,2 22/07/87 21,6 11/09/87 232
12/04/87 24,6 02/06/87 214 23/07/87 213 12/09/87 23
13/04/87 23,6 03/06/87 20,8 24/07/87 19,9 13/09/87 23,5
14/04/87 234 04/06/87 21,8 25/07/87 20,9 14/09/87 22,5
15/04/87 24 05/06/87 23,2 26/07/87 214 15/09/87 223
16/04/87 24,6 06/06/87 222 27/07/87 21,8 16/09/87 22,4
17/04/87 24.6 07/06/87 224 28/07/87 213 17/09/87 229
18/04/87 23,6 08/06/87 22,5 29/07/87 21,8 18/09/87 23
19/04/87 234 09/06/87 23,2 30/07/87 21,9 19/09/87 239
20/04/87 24,1 10/06/87 23,1 31/07/87 23 20/09/87 24
21/04/87 239 11/06/87 23,1 01/08/87 20,8 21/09/87 23,4
22/04/87 23,6 12/06/87 22,4 02/08/87 20,9 22/09/87 23,1
23/04/87 23,7 13/06/87 23,9 03/08/87 20,3 23/09/87 242
24/04/87 23,9 14/06/87 22,8 04/08/87 19,9 24/09/87 242
25/04/87 243 15/06/87 22,1 05/08/87 20,2 25/09/87 25
26/04/87 23,7 16/06/87 21,9 06/08/87 20,7 26/09/87 223
27/04/87 24,7 17/06/87 223 07/08/87 22,1 27/09/87 23,4
28/04/87 25 18/06/87 22,8 08/08/87 23,4 28/09/87 23,9
29/04/87 24.6 19/06/87 22,6 09/08/87 22,8 29/09/87 23,1
30/04/87 23,6 20/06/87 22,6 10/08/87 22,4 30/09/87 23,2
01/05/87 23,3 21/06/87 22,7 11/08/87 22,5 01/10/87 229
02/05/87 24,1 22/06/87 23,7 12/08/87 21,7 02/10/87 22,8
03/05/87 25,6 23/06/87 23,5 13/08/87 22,2 03/10/87 23,7
04/05/87 24,8 24/06/87 23,6 14/08/87 22,7 04/10/87 22,1
05/05/87 24.8 25/06/87 21,6 15/08/87 223 05/10/87 20,4
06/05/87 24,5 26/06/87 19,8 16/08/87 22 06/10/87 22,6
07/05/87 24,5 27/06/87 20,2 17/08/87 21,5 07/10/87 233
08/05/87 243 28/06/87 19,9 18/08/87 223 08/10/87 23,6
09/05/87 24,1 29/06/87 21,1 19/08/87 21,2 09/10/87 243
10/05/87 23,6 30/06/87 214 20/08/87 213 10/10/87 24,5
11/05/87 23,8 01/07/87 21,7 21/08/87 214 11/10/87 243
12/05/87 232 02/07/87 21,5 22/08/87 22 12/10/87 243
13/05/87 232 03/07/87 22 23/08/87 22,6 13/10/87 24
14/05/87 24 04/07/87 219 24/08/87 20,9 14/10/87 243
15/05/87 23,6 05/07/87 22,1 25/08/87 20,6 15/10/87 23,4
16/05/87 243 06/07/87 21,4 26/08/87 20,8 16/10/87 244
17/05/87 24 07/07/87 21,9 27/08/87 22,1 17/10/87 23,8
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Continuagio apéndice 6 ...
data T média(oC) data T média(oC) data T média(oC) data T média(oC)
18/10/87 23,2 08/12/87 249 28/01/88 24,7 19/03/88 26,3
19/10/87 23,8 09/12/87 24,7 29/01/88 255 20/03/88 249
20/10/87 24,1 10/12/87 24,7 30/01/88 253 21/03/88 23,8
21/10/87 24,0 11/12/87 248 31/01/88 25,6 22/03/88 23,7
22/10/87 23,8 12/12/87 246 01/02/88 249 23/03/88 222
23/10/87 244 13/12/87 24,5 02/02/88 25,5 24/03/88 23,4
24/10/87 244 14/12/87 25,0 03/02/88 244 25/03/88 24,9
25/10/87 24,5 15/12/87 25,0 04/02/88 24,8 26/03/88 249
26/10/87 24,0 16/12/87 23,1 05/02/88 25,1 27/03/88 243
27/10/87 234 17/12/87 24.6 06/02/88 25,6 28/03/88 24,6
28/10/87 24,1 18/12/87 25,1 07/02/88 26,0 29/03/88 248
29/10/87 24,1 19/12/87 252 08/02/88 25,1 30/03/88 252
30/10/87 249 20/12/87 234 09/02/88 12,0 31/03/88 248
31/10/87 23,8 21/12/87 24,0 10/02/88 12,8 01/04/88 24,7
01/11/87 25,0 22/12/87 26,4 11/02/88 25,5 02/04/88 25,0
02/11/87 248 23/12/87 23,7 12/02/88 250 03/04/88 24,7
03/11/87 23,1 24/12/87 248 13/02/88 25,7 04/04/88 24,6
04/11/87 248 25/12/87 23,5 14/02/88 252 05/04/88 24,6
05/11/87 25,2 26/12/87 24,5 15/02/88 11,2 06/04/88 25,0
06/11/87 26,0 27/12/87 25,0 16/02/88 259 07/04/88 24,7
07/11/87 26,4 28/12/87 25,0 17/02/88 259 08/04/88 249
08/11/87 26,8 29/12/87 25,1 18/02/88 26,1 09/04/88 10,6
09/11/87 25,8 30/12/87 254 19/02/88 26,4 10/04/88 24,7
10/11/87 24,8 31/12/87 26,2 20/02/88 253 11/04/88 25,1
11/11/87 25,1 01/01/88 26,3 21/02/88 26,1 12/04/88 253
12/11/87 242 02/01/88 252 22/02/88 25,7 13/04/88 253
13/11/87 244 03/01/88 26,6 23/02/88 25,7 14/04/88 26,4
14/11/87 24,5 04/01/88 8,7 24/02/88 254 15/04/88 243
15/11/87 23,4 05/01/88 10,4 25/02/88 243 16/04/88 242
16/11/87 243 06/01/88 11,6 26/02/88 244 17/04/88 25,1
17/11/87 249 07/01/88 25,1 27/02/88 232 18/04/88 25,0
18/11/87 25,6 08/01/88 25,1 28/02/88 250 19/04/88 245
19/11/87 23,6 09/01/88 25,5 29/02/88 25,0 20/04/88 243
20/11/87 242 10/01/88 25,1 01/03/88 259 21/04/88 243
21/11/87 25,0 11/01/88 24,1 02/03/88 259 22/04/88 248
22/11/87 239 12/01/88 24,6 03/03/88 26,1 23/04/88 25,2
23/11/87 25,1 13/01/88 25,6 04/03/88 26,0 24/04/88 254
24/11/87 253 14/01/88 252 05/03/88 11,2 25/04/88 251
25/11/87 25,0 15/01/88 253 06/03/88 27,6 26/04/88 248
26/11/87 24,6 16/01/88 248 07/03/88 26,6 27/04/88 24,1
27/11/87 25,2 17/01/88 248 08/03/88 25,9 28/04/88 24,5
28/11/87 248 18/01/88 24,7 09/03/88 25,7 29/04/88 24,1
29/11/87 25,6 19/01/88 25,2 10/03/88 25,7 30/04/88 23,7
30/11/87 25,1 20/01/88 25,2 11/03/88 242 01/05/88 23,1
01/12/87 249 21/01/88 252 12/03/88 25,4 02/05/88 23,1
02/12/87 23,7 22/01/88 25,1 13/03/88 252 03/05/88 234
03/12/87 249 23/01/88 25,0 14/03/88 25,2 04/05/88 25,1
04/12/87 248 24/01/88 248 15/03/88 9,5 05/05/88 24,6
05/12/87 24,5 25/01/88 24,6 16/03/88 26,0 06/05/88 244
06/12/87 24,8 26/01/88 248 17/03/88 26,2 07/05/88 242
07/12/87 246 27/01/88 253 18/03/88 253 08/05/88 243

continua....
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Continuagao apéndice 6
data T média(oC)
09/05/88 23,9
10/05/88 243
11/05/88 244
12/05/88 25,0
13/05/88 23,9
14/05/88 242
15/05/88 24,1
16/05/88 242
17/05/88 242
18/05/88 24,0
19/05/88 239
20/05/88 23,9
21/05/88 239
22/05/88 23,2
23/05/88 22,9
24/05/88 23,2
25/05/88 23.8
26/05/88 23,4
27/05/88 23,7
28/05/88 234
29/05/88 23,7
30/05/88 243
31/05/88 254
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Apéndice 7- Numero de individuos das espécies de Eumolpinae, capturados no periodo de

Jjun/87- mai/88, 'no estrato inferior da copa de cacaueiros com o uso de rede entomologica,

durante 30 minutos de amostragem (Itabuna-BA).

(No final da tabela consta o significado das abreviaturas)
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(continuagao apend.7....)
B

DATA |A C |DIEJIF |G|HI [J [K|L [M[N |O |P |Q |R |TOTAL
29.03.88 0] 20f 21) 0] 4] 0] 0] o] of of of of Oof Of Of 1] Of O] 46
30.03.88 O] 18| 13} O] 1] Of 0f 0] 0] Of Of O] Of Of 1] O] Of O] 33
01.04.88 0 0 Ol Of of of O] 2f of Of 0f Of Of Of Of Of O] O 2
04.04.88 0 4 0] O] O] 5] 0] of o] O] 3] 0] 0f Of 0] Of Of © 12
05.04.88 0 4 6] 0] Of 3] 0] 0O/ O] Of O] Of 5f 0] O0f Of O] O 18
06.04.88 0 5 0] O] 0] 2/ O] O0f O] O] O] O] O0f Of O] Of Of O 7
07.04.88 0 8 3] O0j11f 0] Of 0] Oof Of Oof Of Of O] Of Of O] Of 22
08.04.88 0 9 6] O] 1f 0] 0] 3/ 0] Oof 0] Oof Oof 0f 0] Of Of O 19
11.04.88 0 0 1] O0f 1f 2] O0f 0of Of 0] 0] Of O] O] Of Of O] O 4
14.04.88 0 2 0] Of O] 21 Of Of Of O] 2| Of O] O] Of O] Of O 6
19.04.88 0 5 3] O] Of 2j11f O] 0] O] 0] O] Of Of Of Of Of 1 22
20.04.88 0f 18 Of 0] O] Of 0] 1f Of Of Oof Of O] O] O] O] O] O 19
21.04.88 0f 19 0] 0] Of Of O] Of O] Of O] O] Of Of O] 3] O0f O] 22
25.04.88 0f 25 2| O] Of 3].13] Of O] Of 6/ O] 2f O0f 1] Of Of 0] 52
02.05.88 O] 18] 184 Of O] 1f Oof 1 Of 6] Of Oof 3] Of 3] 0] O] Of 50
04.05.88 O] 36|/ 47| 11 O] Of O] 1f Of 5] O0f 0] 1] Of 2] 2| Of Of 95
05.05.88 2| 30f 40f Of 0] Of Of of 0]12f O] Of 1} Of 1f O] Of O] 86
09.05.88 0 4 O] O] O] 1} 0] 19f O] 0] Of 0] O] Of O] Of Of Of 24
11.05.88 Of 25| 14f O] 0] 0] 0] 0] O] O] Of O] 6] O] O] O] O] Of 45
16.05.88 0 0 0] 0] Of 0of 7] 0f O] Oof 0] O] Of Of O] Of Of O 7
19.05.88 1] 524 30f Of 0] Oof of of o] 8 O} Of O] Of Of 3]10f O] 104
23.05.88 0 1 0Of O] Of 1f 9] Of Of Of 5 Of O] Of Of 0] 0] O 16
31.05.88 0 2 0O 0 0 02 0 0 01 0 0 0 O O O O 5

7 8 66 61 31 31 31 23 20 19 13 13 11 10 1 3135

total 1344 893 362 11

* A = Taimbezinhia. theobromae ;, B = Percolaspis. ornata ;, C = Plaumannita
sp.; D = Hermesilla sp.; E = Campylochira (C.) Pertusa; 'F = Cayetunya sp.;
G = Nycterodinella(N.)immetallica; H = Antitypona spp., 1= Hylax bahiens is,
J = género 'desconhecido sp.1 ; k =Leprocolaspis adducta; L = género
desconhecido sp.2, M = Leprocolaspis sulcata; 'N = C. calcalifera;

O = Colaspis aenea ;, "P = Podoxenus spp. ;Q = género desconhecido sp.3 ;

R = género desconhecido sp.4.



Apéndice 8 - Frequéncia percentual de cada espécie no total capturado durante o
periodo de junho de 1987 a maio de 1988, em Itabuna-BA

Espécie N° total de individuos %
Taimbezinhia theobromae 1344 42,87
Percolaspis. orata 893 28,48
Plaumannita sp. 362 11,55
Hermesilla sp. 117 3,73
Coytiera .(C.)pertusa 89 2,84
Cayetunya sp. 66 2,11
Nycterodina.(N.) immetallica 61 1,95
Antitypona spp. 31 0,99
Hylax bahiensis 31 0,99
___género desconhecido spl. 31 0,99
Leprocolaspis adducta 23 0,73
Género desconhecido sp.2 20 0,64
Leprocolaspis .sulcata 19 0,61
Colaspis calcalifera 13 0,41
Colaspis aenea 13 0,41
Podoxenus sp. 11 0,35
genero desconhecido sp.3 10 0,32
___género desconhecido sp.4 1 0,03
TOTAL 3135 100
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Anexo 1 - Indice de langamentos foliares em Theobroma cacao no Sul
da Bahia. Periodo de outubro de 1984 a set de 1988. Observagies
realizadas de 3 em 3 semanas (21 em 21 dias), em no minimo 650
‘cacaueiros.

(Dados do Setor de Previsdo de Safra do CEPEC/CEPLAC,

SANTOS, L.P. & CAZORLAIM)

% arvores % com<=50% % com>50% total arv.
Periodo sem refoliagio  refoliagio de refoliagao ~ observ.
04 jan-04 fev/85 0 10 90 685
11 -27/fev/85 0 0 100 695
04-18/mar/85 0 0 100 695
25 mar/09abr 2 22 76 685
15 abr/30abr 2 0 98 680
14 mai/2 1mai 1 1 97 685
28 mai/9jun 4 51 45 680
17 jun/01 jul 4 1 94 685
11 jul/24 jul 2 0 98 680
29 jul/ 12 ago 1 73 26 685
19ago/23set 0 85 15 695
21 ago/4set 0 11 89 695
30 set/150ut 0 5 95 695
04out/04nov 0 0 100 695
11nov/25nov 0 2 98 695
02dez/16dez 47 2 50 365
20jan/03fev/86 0 0 100 695
13fev/25fev 2 5 93 680
03mar/17mar 1 0 99 690
24mar/08abr 0 0 100 695
15abr/28abr 0 16 84 695
00mai/19mai 0 68 32 695
26mai/09jun 1 71 29 690
16jun/02jul 1 85 14 690
07jul/23jul 0 30 70 695
28jul/11ago 0 0 100 695
01 ago/26set 0 71 29 695
08set/22set 0 2 98 695
29set/13out 0 28 72 695
0lout/04nov 0 29 71 695
10nov/24nov 2 0 98 685
01dez/15dez 0 25 75 695
19jan/03fev/87 0 0 100 695
13fev/23fev 0 31 69 695
05mar/16mar 1 0 99 690
06mar/06abr 1 43 56 690
13abr/27abr 0 4 96 695
04mai/13mai 0 18 82 695
01mai/01jun 0 31 69 695
15jun/22jun 0 36 64 695
6jul/13jul 0 47 53 695

(Continua.



Continuagdo anexo 8...

01jul/08set
17ago/24ago
07set/15set
00set/300ut
190ut/260ut
09nov/16nov
30nov/7dez

18jan/01fev/88
06fev/13fev
29fev/07mar
21mar/28mar
11abr/18abril
02mai/09mai
23mai/06jun
04jul/11jul
01jul/30jul
15ago/22ago
05set/12set

SO O o © o o O

S O O = O 0 OO0 O O ©

43
62
34
38
30
36
14

23

36
14
38
35
48
49
49
49
94

57
38

62
70

86

77
93

86
62
65
52
50
51
51

695
695
695
695
695
695
695

695
695
695
695
694
694
694
689
694
694
694
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Anexo 2 - Numero total de insetos coletados em cacaueiros na regido de Altamira,
Para, no periodo de setembro de 1978 a agosto de 1981 (BICELLE (1983),
Dados da dissertagdo de Mestrado )

nimero de individuos coletados|

Espécies no periodo de 3 anos frequéncia (%)
Antitypona spp. 976 7,82
Colaspis sp. 4588 36,75
Ephyraea sp. 104 0,83
Hylax sp. 453 3,63
Ischyrolamprina sp. 1045 8,37
Maecolaspis occidentalis 7 0,06
Maecolaspis ornata 28 0,22
Maecolaspis rugosa 14 0,11
Maecolaspis sp. 4 0,03
Metachroma sp. 77 0,62
Noriaia sp. 2731 21,88
Paria sp. 11 0,09
Percolaspis sp. 3 0,02
Prionodera bicolor 77 0,62
Rhabdopterus sp. 2356 18,87
Typophorus signatus 10 0,08
total 12484 100



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Tese_2.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42

	Tese_3.PDF
	Page 1

	Tese_4.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22

	Tese_5.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4

	Tese_6.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8

	Tese_2.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21

	Tese_3.PDF
	Page 1

	Tese_4.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23

	Tese colorida_1.PDF
	Page 1

	Tese_2.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43

	Tese_3.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26


