UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE INFORMATICA
CURSO DE CIENCIA DA COMPUTAGCAO

FELIPE MIRALHA DA SILVEIRA

Navegacao Georreferenciada de uma Base
de Dados de Arvores Genealdgicas

Trabalho de Graduagéo.

Prof. Dr. Carlos Alberto Heuser
Orientador

Porto Alegre, Junho de 2013.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

Reitor: Prof. Carlos Alexandre Netto

Vice-Reitor: Prof. Rui Vicente Oppermann

Pro-Reitor de Graduagdo: Prof. Sérgio Roberto Kieling Franco

Diretor do Instituto de Informatica: Prof. Luis da Cunha Lamb
Coordenador do CIC: Prof. Raul Fernando Weber

Bibliotecaria-Chefe do Instituto de Informaética: Beatriz Regina Bastos Haro



SUMARIO

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS ... 4
LISTA DE FIGURAS ... e e 5
LISTA DE TABELAS ... e e e e 6
RESUMO .o e e e e e e e e e e eees 7
AB ST R A CT e 8
1 INTRODUGAO ...ttt e e e e e ena e eeees 9
2 DADOS GEORREFERENCIADOS NAWEB.......cccoiiiiiiiiiieeeeee, 10
21 EXeMPIOS A8 APIICAGTES ....c.viveieitiieiist et 10
2.2 GOOGIE IMIAPS ...ttt b bbb bbb bbb 12

221 IMIBDE ... 13

222 MAICAAOIES ...ttt 14
3 SOFTWARES DE GENEALOGIA. ... .o 16
3.1 GEDCOM ...ttt bbbttt bbb R e ettt b e e e 16
3.2 Modelos de Distribui¢ao de SOFEWATE .........ccuciiiiiiiice e 16

3.21 ST SRS 16

3.2.2 L@ 4T o T3 4T S 17

3.2.3 Comparativo ENtre MOGEI0S ..........oveiiiiiiieceee et 17
3.3 Exemplos de Softwares de Genealogia Familiar.............c.ccoceoiiniiiiinciic 18
4 TNG: THE NEXT GENERATION OF GENEALOGY SITEBUILDING .. 22
4.1 REGUISTEOS ...ttt bbbt bbbttt 23
4.2 INSTAIAGEAD ...ttt bbbttt b e 23
4.3 2T L ToT0 o [0 - Uo o130 23
4.4 CUSTOMIZAGED ...ttt ettt b ettt b et b e bbb bbb e et bbbt b b n et e 24
4.5 T T To] = 1T - Uo 1SS 24
4.6 Dados Georreferenciados N0 TNG ..., 25
5 NAVEGACAO GEORREFERENCIADA ... 28
51 APresentacao da SOIUGED ........couiiriiiiree e 28
5.2 Funcionalidades da SOIUGED............ccuiiiiiriiiree e 29

521 Navegacdo georreferenciada dos dados de arvores genealdgicas ........ccocevvevververerennenns 29

522 Filtro por tip0S 08 BVENTOS........ciiiieiirieieicrieie et 29

5.2.3 Filtro por intervalo de datas ............cooeiiiiiiiieee e 30

5.24 Utilizac&o da solugéo de navegagéo 08 BVENTOS ... .o 30
6 ARQUITETURA DA SOLUGCAO ...ouiiiiiiie e 35
6.1 ATQUITETUFA GEIAL......cuiiiiiiiiiee bbbt 35
6.2 2 L0 TSTor= o L= = o o S 35
6.3 Criag80o de MArCAOOIES. .....c.eiueieieite ettt bttt sttt sttt 41
6.4 Clusterizagao de MAarCAUOIES. .......coviiriietirieiete ettt bbb 42
6.5 CONtroles CUSTOMIZAMOS .......oviiuiitirieitieiieee ettt bbb bbbt e e b e 44
6.6 IMIOD ..ttt bbb bbb E bbb bbb bbbt bbbt 49
6.7 INStalagao da SOIUGAD ..., 51
T CONCLUSAOD et e e eees 53

REFERENCIAS. ... ettt ettt 54



API
CSS
DOM
GEDCOM
GPS
HTML
IEF

PHP
SAAS
SIAM
TNG
URL
XML

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Application Programming Interface
Cascading Style Sheets

Document Object Model

GEnealogical Data COMmunication

Global Positioning System

HyperText Markup Language

Instituto Estadual de Florestas

PHP: Hypertext Preprocessor

Software as a Service

Sistema Integrado de Informagcbes Ambientais
The Next Generation of Genealogy Sitebuilding©
Uniforme Resource Locator

eXtensible Markup Language



LISTA DE FIGURAS

Figura 2.1: Visualizador do sistema Data Warehouse Agroflorestas. .........cccccvevveveiievievie v, 10
Figura 2.2: Sistema Integrado de Informacio Ambiental. ... 11
Figura 2.3: Busca por hotéis em Porto Alegre através do TripAdVISOr ..........ccccveveveiinese s 12
Figura 2.4:Exibic8o de rota N0 GOOGIE MEPS.......cuiiiiiiiitirieeiieee et 13
Figura 2.5:Exemplo de marcador simples sobre POrto AlEgre ..o 14
Figura 3.1: Visualizac@o de genealogia no aplicativo GENi. ...........coeeriiiiiinienccie e 18
Figura 3.2: Visualizac@o de genealogia no aplicativo My Heritage...........ccccooeveinineniiinenecseec e 19
Figura 3.3: Visualizag@o de Eventos no aplicativo My HEritage. .........ccoourevreniinieneneiseec e 20
Figura 3.4: Visualizac@o de genealogia no aplicativo MOCAVO. ..........cccerveiieneiineneecseee e 21
Figura 4.1: Visualizagéo de Genealogia no Software TNG. .......cccooeiiiininiiiniee e 22
Figura 4.2: Tela de administracio do SOftware TNG. ........ccoceeiiiiiiiie i 24
Figura 4.3: EdIiGE0 de PESS08S NO TING ...c..oiuiiiiiieiieieie sttt sttt b bbbt nbe e 25
Figura 4.4: Insercdo de coordenadas geograficas para lUgar.........ccccovereieeneninisieneiesenee e 26
Figura 4.5: Eventos de uma pessoa N0 SOftWAre TNG. .......cccveiieiiiieiie e 26
Figura 5.1: Link para a SOlUGA0 deSENVOIVIAA .........ccoouiiiiiiiiiieiec e 28
Figura 5.2: Apresentagdo inicial da SOIUGAO ...........cooiiiiiiiiiie e 29
Figura 5.3:Localidades com nascimentos ocorridos entre 1700 € 1800..........ccccevvrererirenenieiereneeseneane 30
Figura 5.4: Navegacao e quebra hierdrquica de CIUSEEN ..o 31
Figura 5.5: Diferentes localidades com 0COrréncia de eVENTOS. ..........ccververiienieiinieneee e 32
Figura 5.6: Consulta a eventos entre 0S anos 1850 € 1900..........ccierrirereineneisesese e 33
Figura 5.7: Relag@o de eventos por 10Calidade. ...........cccoeiiiiiiiiiin e 33
Figura 6.1: APliCaCB0 WED COM AJBX. ..oviiuiitiiieiiieiieieie ettt sttt bbbt b e nn e b 36
Figura 6.2: Modelo classico de aplicagao WED ........c.ccv i 37
Figura 6.3: Estrutura de tabelas do banco de dados do TNG..........ccccoeiiiriieie e 38
Figura 6.4: Exibic8o de marcadores Sem agrupamento ...........ccciuerueruerenuereseeeeienie et se e 42
Figura 6.5: Exibic8o de marcadores COm agrupPamENTO ..........cceiuerueiuerieriereeieeeeie e sre e see e 44
Figura 6.6: SeleCa0o de tiP0 & BVENTOS. ........c.uiiiieieieie ettt e 46
Figura 6.7: Tela de adminiStragao de MOD ..ot 52

Figura 6.8: Instalagdo de MOD concluida COM SUCESSO........ccevrveiiirreriireeee e 52



LISTA DE TABELAS

Tabela 3-1: Comparativo entre modelos de entrega de software
Tabela 5.1: Diferentes localidades onde ha eventos registrados



RESUMO

O interesse por conhecer a si mesmo costuma levar um homem a buscar
informacdes sobre seus antepassados com a intengdo de descobrir sua propria historia.

A evolucdo da Tecnologia da Informacdo nas Ultimas décadas permitiu o
gerenciamento de grandes volumes de dados com alto nivel de seguranca mantendo a
flexibilidade organizacional. Ainda, os avancos da internet facilitaram buscas a registros
e documentos que auxiliam na construcédo de arvore genealdgicas. Naturalmente, surgiu
um mercado de softwares voltados para a pesquisa € 0 gerenciamento destes dados.
Evidenciado por sua capacidade de customizacdo, 0 TNG (The Next Generation of
Genealogy Sitebuilding®©) € o aplicativo sobre o qual este trabalho se desenvolve.

Citando exemplos de uso de dados georreferenciados na Internet, constata-se que a
utilizacdo de mapas em interfaces Web melhora a compreensdo de dados com
informacdes de posicdo geografica.

Fazendo uso da APl do Google Maps para exibicdo de mapas, este trabalho
apresenta uma solucdo para a navegacdo georreferenciada de eventos em arvores
genealdgicas, desenvolvida como uma funcionalidade de expansdo ao TNG, um
software de genealogias ja existente.

Palavras-Chave: Banco de dados, genealogia, GEDCOM, Google Maps,
georreferenciamento, PHP, Javascript.



Georeferenced navigation interface of a family genealogy database

ABSTRACT

The willingness to know himself usually drives a man to seek information about his
ancestors with the intention of discovering his own history.

The evolution of the Technology of Information in the last decades has allowed the
management of large volumes of data with high level of security while keeping the
organizational flexibility. Also, the internet advancements had made easier to search for
records and documents that assist on genealogies construction. Naturally, a software
market for managing such data was born. Due to its customizing possibilities, the TNG
(The Next Generation of Genealogy Sitebuilding®©) is the application on which this
work is developed.

Citing examples of geocoded data usage on the Internet, it is found that utilizing
maps in Web interfaces makes for a better understanding on geographical location data.

Making use of the Google Maps API for displaying maps, this paper presents a
solution for a georeferenced events navigation on genealogy trees, that is developed as
an expansion feature for the TNG, an existing genealogy software.

Keywords: Database, genealogy, GEDCOM, Google Maps, georeference, PHP,
Javascript.



1 INTRODUCAO

Como uma forma de conhecer o passado para melhor compreender o presente, existe
uma variedade de softwares voltados as pesquisas genealOgicas. Estes aplicativos
diferenciam-se pela capacidade de manipular informacg6es tais como locais, fotos e
eventos, responsaveis por agregar valor ao conjunto de nomes que formam a base de
dados de genealogia. Ainda, diferenciam-se por funcionalidades exclusivas e pelo
modelo de distribuicdo do software, como detalhado no decorrer deste documento.

O software The Next Generation of Genealogy Sitebuilding© (TNG, 2013) possui
grande capacidade de customizacdo e permite ao usuario desenvolver novas atividades
para o sistema. Sua base de dados pode conter informacdes do posicionamento global
de eventos, porém, estes sdo apresentados de forma estatica, sem interacdo do usuario.
Portanto, este software carece de uma ferramenta de exibicdo de eventos determinados
através de filtros customizados de acordo com o interesse do usuério e devidamente
organizados em um mapa na web.

Utilizando-se de recursos da APl do Google Maps (GOOGLE MAPS, 2013) e
construido sobre o TNG, este trabalho apresenta uma solucdo para a navegacgdo
interativa de eventos georreferenciados de uma base de dados de arvores genealdgicas.

Este documento esta estruturado em sete capitulos, no total. O capitulo dois discorre
sobre a aplicacdo de dados georreferenciados na internet e apresenta o Google Maps
como uma ferramenta de visualizacdo de mapas. O capitulo trés aborda dados
genealdgicos na internet e o capitulo quatro apresenta 0 TNG como uma ferramenta de
gerenciamento de genealogias. Na sequéncia, o capitulo cinco apresenta a solucéo
proposta para navegacdo, utilizando-se das ferramentas descritas anteriormente além de
tecnologias auxiliares. O sexto capitulo traz o detalhamento da arquitetura da solucéo
desenvolvida. No sétimo capitulo encontra-se a conclusdo deste trabalho e sugestfes de
projetos futuros.
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2 DADOS GEORREFERENCIADOS NA WEB

A expansdo de servicos disponibilizados na Internet traz consigo a variabilidade de
técnicas para armazenar e manipular dados, assim como habilita novos meios de
exibicao de elementos que facilitem a compreensédo do usuério final.

A aplicacdo de dados georreferenciados na Internet é empregada tanto em projetos
pessoais quanto em websites comerciais. Sua utilizacdo é também evidenciada em
servicos publicos e comunidades colaborativas. A seguir, sdo apresentados exemplos de
aplicacdes na Web que fazem uso de dados georreferenciados.

2.1 Exemplos de Aplicacoes

Em um projeto que visa difundir o conhecimento sobre as agroflorestas no Rio
Grande do Sul, foi desenvolvido um Sistema de Apoio a Decisdo que visa trazer
informacdes relevantes aos usuarios, com uma apresentacdo georreferenciada em um
mapa virtual disponibilizado na Web (RIGO, 2012). Tal formato de apresentacdo tem
por objetivo auxiliar o entendimento do usuério e o projeto contou com a utilizacdo do
servico Google Maps, conforme ilustrado na figura 2.1. a seguir:

dwagroflorestas [ —

data warehouse agroflorestas v1.1 : -

ATUALZAR MAPA

Iruguay f) ——

Levpar

Figura 2.1: Visualizador do sistema Data Warehouse Agroflorestas.
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A utilizacdo de dados georreferenciados na Web também ocorre em sites de
instituicdes governamentais. O Instituto Estadual de Florestas, IEF, propde e executa as
politicas florestais, de pesca e de aquicultura sustentavel, conforme descrito no Portal
do Meio Ambiente de Minas Gerais (IEF, 2013). Ainda, o IEF acompanha a exploragéo
sustentavel das florestas em Minas Gerais. Para tal, conta com mapas de Minas Gerais
em escalas de origem e dados socioecondmicos georreferenciados em na base de dados
do Sistema Integrado de Informac6es Ambientais (SIAM, 2013). Observa-se que neste
exemplo a interface de mapas ndo deriva da ferramenta provida pela empresa Google.

SEMAD Eisioelise e SIAM =
lad» -LY@T 7 i BEBREZTOSCET S

TEMAS -~
£ Todas as Camadas
B H Altimetria
I B ® Barragens de Contenco
I B ® Aproveitamentos Energético;
Referéncias
® unidades de Conservacio

ertura Vegetal MG - 2005
I B ® Mapa Geoldgico
I E|pisposicio de Residuos Sélidos
I B ® Rreflorestamento
&2 Bl Limites Territoriais
B B ® Limite Estadual
I B ® |imites Municipais
& H| ® supram
IS B ®ypGrRH
Estradas e Ferrovias /i
E Hidrografia (IGAM) i & i Y
Bl Bacias Hidrograficas (ANA) s g st
i B 1cMS Ecolégico S
& B ®Bioma
i B Modelo de Elevacio Digital (DE
i B Mosaico MG - 2005
lMAacaica M o0

T P—— — »

Cobertura Vegetal MG - 2003 - Tema Ativo

Figura 2.2: Sistema Integrado de Informacdo Ambiental.

m

> 0C——193km

Esta base de dados florestais é atualizada a partir das aplicacdes desenvolvidas pelas
esquipes técnicas do IEF. O georreferrenciamento de unidades de conservacdo é
essencial para a regularizacdo fundiaria e definicdo de limites territoriais das mesmas.

A figura 2.2 ilustra a interface de mapas adotada para a utilizacdo do SIAM,
contendo uma &rea de controles da exibicdo, a esquerda, que retornam em tempo real o
resultado que € exibido no mapa contido a direita do website.


http://www.semad.mg.gov.br/index.php?option=com_content&task=view&id=111&Itemid=132
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Um outro exemplo de aplicacdo de dados georreferenciados na Web é o servico
fornecido pela empresa TripAdvisor' na busca por hotéis. Este website utiliza a
ferramenta de exibicdo de mapas da empresa Microsoft, denominada Bing®. A figura a
seguir apresenta uma busca por hotéis na cidade de Porto Alegre.

Hotéis em Porto Alegre, RS
1 ¢ =2l 9 S

ARQUIPELAG A ravata/ 2 e
Hotel Deville Porto Alegr... 16 QUIPELACO Hun 3 ¢ et
gadlll ®@000 99 Avaliagies b x|

L= Canal Trés Rios 2

Novotel Porto Alegre Aero...
©@OOO 104 Avaliacies &
%
%
S

= \ Mercure Porto Alegre Moin... : Ehio
NIt ©OOEO 129 Avaliagdes B s’ Ferraz

Ver lista

(T

Ve

% Intercity Premium Porto A... @i]
f @©@@@@O 55 Avaliagbes da Pintada
JARDIM

e | Plaza Porto Alegre Hotel \ Pargly Sl e HEEABARA
ﬁ' ©@@®O 36 Avaliacies Hircle o s

Bom Jesus
Ibis Porto Alegre Moinhos...
@@O®®O 462 Avaliagdes

s T T B Y PR

&=
A
o

JARDIM JaroiM DO SALsO

;@

o

quissuan ooz epiv’ 2

“\(\a Ipiranga 1. miles

1-30 de 63 112 3 » | BINg | NOKIA P 2013 Nodla | © 2013 Micasoft Carporation

Figura 2.3: Busca por hotéis em Porto Alegre através do TripAdvisor

Entretando, a ferramenta de exibicdo de mapas da empresa Google, o Google Maps,
foi escolhida para este trabalho pois é gratuita e conta com forte comunidade ativa na
Internet. Esta ferramenta é apresentada na proxima secao.

2.2 Google Maps

O Google Maps (GOOGLE MAPS, 2013) é um servico gratuito de visualizacdo de
mapas fornecido pela empresa Google que conta com imagens de satélite do mundo
todo. Como uma ferramenta Web, o servico localiza ruas, permite a criacdo de rotas a pé
ou veiculos motorizados, determina distancia entre duas cidades e prové informagdes
sobre locais turisticos entre muitas outras funcionalidades. A figura a seguir exibe uma
rota entre as cidades de Porto Alegre e Gramado, utilizando um automdvel.

! http://www.tripadvisor.com.br
2 http://br.bing.com/



http://www.tripadvisor.com.br/
http://br.bing.com/
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do 5 i N
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Figura 2.4:Exibicé&o de rota no Google Maps

Este servico possui uma APl (Application Programming Interface) para o
desenvolvimento de aplicacBes georreferenciadas ndo comerciais na linguagem
Javascript. Esta APl é disponibilizada livremente e conta com extensa documentagdo
online. Nas proximas secdes é descrito como criar um mapa centrado em Porto Alegre
com um marcador sobre 0 mesmo, para fins de conhecimento da API.

2.2.1 Mapa

A criacdo de um mapa de exibicdo em Javascript com a utilizacdo do Google Maps
se da através da criacdo de um objeto Map a ser inserido em um elemento DIV no
HTML da pagina. Junto a informacdo da DIV, pode-se passar um grupo de informacdes
iniciais, como posicao central do mapa e o nivel de zoom. As seguintes linhas de codigo
apresentam a criacdo de um mapa centrado na cidade de Porto Alegre, a ser gerado na
DIV de nome “mapDiv”.

var map;

function initialize() {

var mapOptions = {

zoom: 8,

center: new google.maps.LatLng(-30.03,-51.23),

mapTypeld: google.maps.MapTypeld. ROADMAP

map = new google.maps.Map(document.getElementByld('mapDiv"),
. mapOptions);

10.}

11. google.maps.event.addDomL.istener(window, ‘load’, initialize);

©CoNoR~wWwNE
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Como visto na linha 5 do trecho de c6digo descrito acima, a funcéo LatLng pode
servir de construtor para definir um objeto de coordenada de Latitude e Longitude.

222 Marcadores

A criacdo de marcadores na APl do Google Maps é definida pela instanciacdo do
objeto Marker, com as opcOes de definicdo de local através de uma coordenada do tipo
LatLng e informacdo de title, que refere-se ao texto que € exibido quando o usuério
permanece com 0 mouse sobre o marcador. O trecho a seguir exemplifica a criacdo de
um marcador sobre a cidade de Porto Alegre:

var myLatlng = new google.maps.LatLng(-30.03,-51.23);
var marker = new google.maps.Marker({

position: myLating,

map: map,

title: 'Porto Alegre'

bk

o wdE

A figura 2.5 apresenta o marcador descrito acima.

Horizonte
O

[ Mapa | Satsite |

Mato Grosso
~do Sul
Janei

.Par‘aguay

> QS == )

(. O P Y- '.'\" ¥

o= AT

:;;x'-&\__,\:'-santa‘_

e Cata‘nnav, AL
-

N

Rio Grandes
oo @

-
N

Porto Alegre

__Umm-' : y

- ; AL ‘o- > c
lentina ~ Montevideo

Figura 2.5:Exemplo de marcador simples sobre Porto Alegre
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Como descrito na secdo 6.4 deste documento, € possivel agrupar conjuntos de
marcadores que situam-se de maneira aproximada no mapa, através de uma biblioteca
de cluster. Desta forma, a exibicdo do mapa se mantém organizada mesmo para mapas
com grandes quantidades de marcadores.

No préximo capitulo, estdo descritas algumas opcbes de softwares de genealogia e
como 0s mesmos tratam seus dados relativos a eventos, para uma analise sobre a
necessidade de desenvolver uma aplicacdo que relacione os eventos de um banco de
dados de arvores genealdgicas de forma navegével para o usuério, como é a proposta
deste trabalho.
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3 SOFTWARES DE GENEALOGIA

A especificacdo comum para exportacdo e importacdo de dados de genealogia,
denominada GEDCOM, ¢ descrita na primeira secdo deste capitulo. Todavia, diferentes
modelos de distribuicdo de software impactam nas possibilidades de personalizacéo e de
integracdo de novas funcionalidades. Uma vez que este trabalho apresenta-se como a
extensdo de um software ja existente, torna-se importante diferenciar os modelos de
entrega de software sob o ponto de vista de customizacdo. Este capitulo discorre sobre
as caracteristicas implicitas no tipo de modelo de distribuicdo de softwares, em geral, e
apresenta exemplos de softwares de genealogia feitos para a Web.

3.1 GEDCOM

A especificacio GEDCOM (GEnealogical Data COMmunication) é utilizada para
efetuar trocas de dados entre diferentes softwares de genealogia®. Foi criada em 1984
pelo Departamento de Histdria Familiar da Igreja de Jesus Cristo dos Santos dos
Ultimos Dias para criar um formato uniforme de troca de dados genealégicos®. Consiste
em um unico arquivo texto com informacgdes de cada pessoa da arvore genealdgica e
associacdo de metadados. Seguindo deste mesmo padrdo, as ferramentas podem contar
com importacdo e exportacdo de dados entre si.

3.2 Modelos de Distribuicao de Software

Entre outros modelos de distribuigdo, um software voltado para a Web pode ser
distribuido e comercializado como SaaS (Software as a Service) ou como softwares on-
premise. Estes dois modelos estdo detalhados nos préximos topicos.

3.2.1 SaaS

A definicdo de Software as a Service surgiu em 2001 e determina um modelo de
distribuicdo no qual o fornecedor do software detém de toda estrutura necessaria para
viabilizar o uso do servico®. Os aplicativos Saas, ndo exigem a implantacdo de grande
infraestrutura no local do cliente (VERAS, 2012).

® http://en.wikipedia.org/wiki/GEDCOM
* http://wiki.geni.com/index.php/GEDCOM
> http://en.wikipedia.org/wiki/Software_as_a_service
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Todavia, um SaaS é um modelo de distribuicdo com limitada capacidade de
customizagéo enquanto a entrega on premise pode vir a permitir o desenvolvimento de
novas funcionalidades.

3.2.2

No modelo de distribuicdo on-premise, um software pronto é entregue ao cliente
para ser executado em computadores disponiveis no local fisico pertencente a
organizagdo ou pessoa que o adquiriu®. Exige-se que a toda estrutura necessaria para
execucdo do servico seja providenciada pelo comprador do software. Este modelo de
comércio de softwares foi comum até que gradualmente a adaptacdo da abordagem
remota passou a ser frequente na entrega de servicos, o que determina o conceito de
computagao nas nuvens.

On-Premise

3.2.3
A tabela a seguir apresenta um comparativo de caracteristicas destes dois tipos de

Comparativo Entre Modelos

entrega.

Tabela 3-1: Comparativo entre modelos de entrega de software

SaaS On-Premise
Internet Necessaria. Opcional.
Variavel conforme a demanda Ha custos iniciais fixos para
Custo de usabilidade. E o cliente ndo hardware e licenciamento de

preocupa-se com assegurar a sua
disponibilidade (VERAS, 2012).

softwares. Posteriormente, custos
com manutencéo.

Customizagao

Em uma aplicagéo Saas, a
customizacao é limitada ou
inexistente.

Depende do fornecedor de
software. Variavel, podendo ser
total.

Reside no local do fornecedor

O cliente deve fornecer suas

Localizacdo do software (VERAS, 2012). plata_forr_nas e sistemas para rodar
o aplicativo adquirido localmente.
Seguranca A seguranca em solucgdes A seguranca esta de acordo

SaaS é muito alta.

com o que é provido pelo cliente.

Acesso Movel

Acesso por navegadores em
dispositivos moveis.

Acesso mével pode ndo estar
disponivel.

Integragéo com outros

Integragdo com outros

Integragao aplicativos € limitada. softwares € comum.
Provedor do SaaS detém . ,
. Controle de dados e sistema €
Controle controle do sistema e base de

dados.

totalmente do cliente.

® http://en.wikipedia.org/wiki/On-premises_software
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Exemplos de softwares de genealogia sdo apresentados a seguir.

3.3 Exemplos de Softwares de Genealogia Familiar

O Geni é uma opcao de software de genealogia distribuida como um servi¢o na
nuvem. Enquanto outros aplicativos possuem o intuito de permitir o mapeamento
familiar, o Geni foi construido para fazer o mapeamento genealdgico do mundo, através
da combinacdo de genealogias familiares em uma arvore Gnica’. A importacdo de
arquivos GEDCOM foi suspensa pois tal funcionalidade se tornou responsavel pela
geracdo de registros duplicados®. O aplicativo carece de quaisquer ferramentas para
gerenciamento e visualizacdo de eventos relacionados as pessoas contidas na base de
dados.

Desenvolvido em 2006, o Geni foi comprado pela companhia My Heritage Ltd. em
2012° e continua disponivel. Em Junho de 2013, sua arvore mundial de familias atingiu
a marca de 70 milhdes de pessoas™®. A sua interface é apresentada na imagem a seguir.

w‘l Inicio  Arvore  Familiares -  Pesquisa » [l Teste gr... a- EI.'?E,S.,:‘.‘E"E

Arvore de Felipe Silveira Exibindo 5 pessoas Compartilhamento social: OFF

André Silveira  * Jane Miralha %

-

editar | mais¥ editar | mais¥

Felipe Silveira Carolina Silveira X Gabriela Silveira X
editar | mais¥ editer 1 mais* editer 1 mais v

F]

Figura 3.1: Visualizagdo de genealogia no aplicativo Geni.

" http://www.geni.com/corp/
® http://en.wikipedia.org/wiki/Geni.com#¥GEDCOM
% http://en.wikipedia.org/wiki/MyHeritage

19 http://Avww.geni.com/blog/world-family-tree-70-million-profiles-and-counting-
380493.html
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O aplicativo My Heritage, citado no paragrafo anterior, foi criado em 2003 e € uma
opcao de SaaS para manutencdo de genealogias. Sua interface de apresentacdo da arvore
de pessoas é bastante similar a do Geni, como visto na figura a seguir.

®) MyHeritage

Arvore

Arvore
Procurar uma pessoa. sy 5 pessoas E @ K
Felipe Silveira
1986
ABcaonar Andre Jane Lucia
foto Silveira —_
+ Editar detalhes £ Opgoes v ‘
+ +
o |
[#3] Fotos +Adicionar 9 | ( ‘ 1
Carolina Gabriela Felipe
[ Fatos (2) £ Adcionar Silveira Silveira Silveira
r
1981 1984 1986
Nascimento 4
1986 + + +

Info de contato

E-mail: felipesilveira@gmail.com

Figura 3.2: Visualizacdo de genealogia no aplicativo My Heritage.

O My Heritage, além de poder ser acessado de qualquer computador com internet,
possui seu proprio aplicativo para smartphones'!, permitindo mais um meio de
interacdo com a base de dados na nuvem. Diferentemente do Geni, este aplicativo conta
com gerenciamento de eventos. Entretanto, isto ocorre apenas através de um calendario,
sem a possibilidade de relacionar eventos a locais em um mapa por
georreferenciamento. O calendario de eventos do My Heritage é apresentado na
proxima figura.

1 http://ww.myheritage.com.br/mobile
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®) MyHeritage

Eventos
Eventos de familia Configuracties de calendirio
0 Mostrar pesquisa avancada
Préoximos | Més | Ano [Eventos de seus parentes [=] + Publicar um evento
© Julho 2013 © Janeiro | Fevereiro | Margo | Abri | Maio | Junho | Julho | Agosto | Setembro | Qutubro | Movembro | Dezembro
Domingo Segunda Terga Quarta Quinta Sexta Sdbado
1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13

14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27

28 29 30 31
323 aniversdrio de 297 aniversdrio de
Carolina Sitveira Gabrigla Siveira

Figura 3.3: Visualizagdo de Eventos no aplicativo My Heritage.

O software Mocavo destaca-se por agregar criacdo de arvores genealdgicas a um
mecanismo de busca por registros relevantes na internet. De acordo com 0s
desenvolvedores, a pesquisa por registros utilizada na plataforma diferencia-se de uma
busca no Google, pois foi desenhada para descobrir informac6es relacionadas somente a
historicos familiares, enquanto uma busca por ancestrais no buscador Google retorna
resultados de pessoas vivas que apenas compartilham do nome de seu ancestral
pesquisado™®. Com uma crescente comunidade colaborativa, os criadores afirmam ter

12 http://www.mocavo.com/faq
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facilitado a coleta de dados para reconstrucdo de historias familiares como o uso de
pesquisas por informacdes relevantes, em sua aplicacao.

A figura 3.4 ilustra uma arvore genealdgica sendo criada no aplicativo Mocavo.

‘Q Mocavm gaslC. Home  Search  Family Trees~

Genealogy of felipe miralha silveira ~

Return to felipe miralha silveira's Pedigree

+ Add Father

andre silveira
i ) ) ) CHILDREN
Eﬁ felipe miralha silveira
E jane miralha
SPOUSES/CHILDREN
CHILDREN + Add Father

felipe miralha silveira
gabriela miralha silveira

CHILDREN
carolina miralha silveira

+ Add Child

Figura 3.4: Visualizacdo de genealogia no aplicativo Mocavo.

Todas as alternativas de software descritas acima carecem de uma interface grafica
que permita ao usuario visualizar a geolocalizacdo de eventos. No &mbito de proposta
deste trabalho, faz-se necessario escolher um aplicativo com grande capacidade de
customizacdo para que seja possivel implementar uma solucdo de navegagdo
georreferenciada. Desta forma, o TNG (The Next Generation of Genealogy
Sitebuilding©) se apresenta como opc¢do escolhida para o desenvolvimento deste
trabalho. Este software, de entrega on-premise, € apresentado a seguir.
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4 TNG: THE NEXT GENERATION OF GENEALOGY
SITEBUILDING

Desenvolvido por Darrin Lythgoe (TNG, 2013), o software TNG é uma ferramenta,
disponibilizada via distribuicdo digital, para gerenciar e exibir dados genealogicos. Tais
informacdes séo guardadas em uma base de dados MySQL e apresentadas em HTML,
através de scripts em PHP rodando em uma maquina servidor. Algumas caracteristicas
de destaque deste software sdo: interface &gil, manutencdo de multiplas arvores,
citacbes, upload de arquivos e, principalmente, a possibilidade de criar novas
funcionalidades™. Conforme a necessidade de instalacio deste software em um
servidor, visto que seu modelo de entrega é on-premise, nos proéximos topicos serdo
descritos os requisitos de instalagdo e informacgdes sobre a base de dados. Apds, séo
descritas as funcionalidades que o mesmo entrega por padrao.

A figura 4.1 ilustra uma arvore genealdgica familiar no software TNG.

Home Search Login

Anne Johnsdtr.Stamsoy
1778-1780

Ancestors

Individual Descendants Relationship | (Z) Timeline Suggest
Generations: Standard | Compact | Box | Text | Ahnentafel | Media | POF

(Motes: You may have to scroll down or rightto see chart. ™ Additional information =& New pedigree)

—  Christen Andersen »

Jon Kristensan.Stamsa hd

= Svanov Joensen

Anne Johnsdir. Stamsay hd
— Ole Povelsen »

Helje Olsdtr hd
- o= Ingeri Olsen »

—————

-

Figura 4.1: Visualizacdo de Genealogia no software TNG.

3 http://lythgoes.net/genealogy/features.php
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4.1 Requisitos

O TNG roda em um servidor Web independente de sistema operacional. Portanto, ao
ser instalado em um website, ele pode ser utilizado através de qualquer navegador Web.

Para manter o TNG em execucdo, os requisitos de sistema™* sdo:

PHP versao 5.0 ou superior;

MySQL versdo 5.0 ou superior;

Servidor Web como Apache ou IIS;

Programa de FTP para transferir os arquivos de instalacdo (10.2MB);
2MB de espago em disco por pessoa na base de dados;

Navegador Web;

4.2 Instalacéo

A instalacdo do TNG consiste na transferéncia de seus arquivos para o servidor de
onde 0 mesmo sera executado. Isto pode ser feito com o auxilio de um programa de FTP
caso uma conexdo remota seja necessaria. Alternativamente, caso o administrador
possua acesso local a estrutura de arquivos do servidor, podera efetuar a copia dos
arquivos de instalacdo diretamente, sem o uso de software auxiliar.

O pacote de instalacio do TNG na versdo 9.0.2 possui 4,73MB e a sua
descompactacdo traz um total de 1256 arquivos armazenados em 94 pastas em um total
de 13,0MB.

4.3 Banco de dados

Uma vez instalados os arquivos de script do TNG, é preciso criar a sua estrutura de
tabelas. O administrador deve informar os dados de conexdo a seu banco de dados
MySQL para que esta etapa seja concluida. O TNG na versao 9.0.2 apresenta 32 tabelas
no momento em que conclui-se a sua instalacéo.

A base de dados pode ser preenchida manualmente ou importada através de arquivos
do tipo GEDCOM, descritos na secdo 3.1 deste documento.

 http://lythgoes.net/genealogy/fags.php
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4.4 Customizacao

Por ser um aplicativo construido em PHP, o TNG possui codigo aberto. Assim,
torna-se impossivel construir uma copia de demonstracdo com data para expiracao,
visto que ndo ha como determinar uma data de validade para os scripts sem que este
blogueio seja modificavel pelo comprodor do software. Entretanto, este nivel de
flexibilidade do codigo aberto faz do TNG um software totalmente customizavel e de
grande apelo entre os clientes que interessam-se por desenvolver e acrescentar
funcionalidades proprias, de acordo com seus requerimentos de negdcio.

O desenvolvimento de novas funcionalidades pode levar a criagdo de um MOD, que
€ um arquivo compactado contendo instru¢es de modificacGes de sistema. A estrutura
de um MOD é detalhada na secéo 6.1.1 deste documento.

4.5 Funcionalidades

Com o propésito de catalogar informacdes e documentos relativos a genealogia
familiar, o aplicativo permite basicamente a criacdo de arvores através da insercdo de
pessoas. A partir disto, conta com recursos de armazenamento de fotos e textos,
associacdo de lacos familiares e inser¢do de eventos. Tais eventos, como casamentos ou
batismos, podem estar referenciados a lugares e esta relacdo torna-se a base para a
solucdo de navegacdo desenvolvida neste trabalho, compreendida no Capitulo 5 deste
documento.

O TNG possui uma pagina de administracdo que permite total controle de dados e de
customizacdo da plataforma. E possivel adicionar, editar ou apagar qualquer informacéo
de sua base de dados, assim como importar ou exportar arquivos GEDCOM.

O software oferece, ainda, controle de estilos e idiomas, apresentacdo de relatorios,
atalhos para Wiki de documentacdo, férum de discussdo e demais controles
apresentados na figura 4.2.

The Next Generation of Genealogy Sitebuilding, v.9.0.2
Admin Home | Public Home | Getting Started | Admin Log | TNG Wiki | TNG Forum | Logout (felipe)

Administration People Import/Export

Add | Find | Edit | Delete | Review | Merge Import a GEDCOM file

. Families Setup
A Add | Find | Edit | Delete | Review /j Create database lables, Set preferences

: Users
Manage users and permissions.

People
Families

Albums
Cemeteries

Repositories Er _, Trees
. Add | Find | Edit | Delete | Merge B8 Add | Find| Edit | Delete

Places
Timeline Events

Miscellaneous

9”2 Branches

oWl Add | Find | Edit | Delete
Import/Export k‘g ! V=)

Setup

Add | Edit | Delete | Sort Manage custom tags and event types

i Cemeteries = Reports
Add | Find | Edit | Delete Create custom lists and reports.

7% Places =3 Languages
Z0 @ Add | Find | Edit | Delete | Merge é Languages.

7| Timeline Events Z Utilities

Add | Find | Edit | Delete Back up, restore and optimize database tables.
Miscellaneous Mod Manager
1= 4| Notes, What's New, Most Wanted Install and Remove TNG Mods

Figura 4.2: Tela de administracdo do software TNG.

~ | Albums m Custom Event Types

T

Branches

Custom Event Types
Reports

Languages

Utilities

Mod Manager

Public Home
(in frame)
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Para cada registro de pessoa inserido no banco de dados, hd a possibilidade de
relacionar eventos tais como: nascimento, batismo e falecimento. Cada evento no TNG
pode conter as informacdes de lugar e data. A tela a seguir apresenta a edicdo de um
registro de pessoa, onde é possivel inserir os locais e datas relativos aos eventos da
mesma.

s [J' : rf The Next Generation of Genealogy Sitebuilding, v.9.0.2
[ L R ] Admin Home | PublicHome | Getting Started | Admin Log | TNG Wiki | TMG Forum | Logout (felipe)

Administration B People >> Edit Existing Person

People

Search Add New Review Merge Edit
Help for this area | Expand all | Collapse all | Test | Add Media

Anna Maria Elisabeth Miiller (130522)

8Dec1820-8 Sep 1684
Cemeteries

Places Save lotes s Sources Associations
Timeline Events Last Modified: 08 Jul 2012 00:13:45 (felipe)
Miscellaneous
» Name
Import/Export
Setup ¥ Events
Users MNote: When entering dates, please use the standard genealogical format DD MMM YYYY. For example, 10 Apr 2004
Trees
Date Place
Branches 3 B
Birth: I
T EETIEES | 8 Dec 1820 || Ohiweiler, Landkrais Simmemn, Regisrungsbezirk Koblenz, | [£) (+)
Reporis Christening: | il | (+)
Languages Death: | & Sep 1884 || Taguara. Rio Grande do Sul, Brasil J (+] (i3
Utilities —
Burial | ) 2] (+) &
Mod Manager T
Public Home Baptism (LDS): | Il | (@) (+)
{in frame) .
Endowment (LDS: I (&) ()

Figura 4.3: Edicdo de pessoas no TNG

4.6 Dados Georreferenciados no TNG

O TNG possui exibicdo de dados georreferenciados na marcacdo de eventos
relacionados as pessoas contidas na base de dados. Isto significa que, através de
geocodificacdo de latitude e longitude com um mapa na Web, os eventos podem ser
posicionados para exibicdo ao usuario do aplicativo. O TNG utiliza a ferramenta de
mapas fornecido pela empresa Google, o0 Google Maps.

Como visto na secdo anterior, a associacdo de pessoas a eventos se da através das
informacdes de datas e locais. A tela de edicdo de lugares, possui a possibilidade de
insercdo de coordenadas geograficas digitadas pelo teclado ou através da geocodificacéo
de um cligue do mouse no mapa apresentado pelo TNG, conforme apresenta a figura
4.4, a sequir.
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Geocode Location: | Taquara Rio Grande do Sul, Brasil | | Search |

6f Mapa [ Satélite
35Sl v
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< \ WAy
. /. 7 % i {0 ‘Torres
<
£ pom Pedro

) 3
0, e 5 7 “47de Alcantara
Francisco
Pt ot e Paula o1
by 12 pa i~
+|  plotene! # Aroio
od] = 7 g do'sal
ag] || () ! I
7N L0
3| N e = 2
ING “ kB aqliara agoa
: 7 . Novo uadre
— > Hamburgo 2 =
[F5-43p) 1 Tl A A o [ Capéo da
5 | [Fis-124 / R Canoa
‘aquari X T L I
L Y = Sapucaia#d) .
4 2373
) oyl 5
Canoas Gravatai— g1 \ 4
Charqueadas - e dos Barros N\ Imbé

g, 4 4 Pg;to A/Ie e Tramandai
e =) Gt

GOPRIC |¢I—'| Viamao e o FITE

= [aaisul : lsuaiba Dados cstogzgficos 2013 MapLink - Termos de Uso

Full Google Map Search | Map Search Help

Latitude: | -29 646555 |
Longitude: | -50.77597259999999 |
Zoom: (9 J

Figura 4.4: Insercdo de coordenadas geograficas para lugar.

Na forma como esta construido originalmente o software , permite-se a exibicdo
geografica de lugares relacionados aos eventos de uma pessoa somente. Em exemplo
pratico, para a pessoa cadastrada na base de dados chamada “Anna Maria Elisabeth
Miiller”, pode-se visualizar a disposicdo em mapa dos eventos relativos somente a
mesma, sem associacdo dos eventos relativos as outras pessoas. Em sua busca,
constatam-se 0s eventos de nascimento no municipio de Ohlweiler, na Alemanha, em
1820 e de seu falecimento na cidade de Taquara, no Rio Grande do Sul, em 1884. A
informacdo de local e data € relevante para a proposta deste trabalho. A imagem a
seguir, ilustra esta pesquisa pessoal de eventos, como é entregue no software TNG.

| Owr Faumily History

(@) Home [7) Search () Logout (Edit Profile: felipe) ¥ Find ¥ Media ¥ Info
Anna Maria Elisabeth Miiller Print (7) Bookmark
? 1820 - 1884

Individual Ancestors Descendants Relationship | () Timeline | (@ GEDCOM Edit

Personal Information | Sources | EventMap | Al | PDF

% 4 (leeand) e
EventMap hid w05 dorge - Satélite Born - 8 Dec 1820 - Ohlweiler, Landkreis S

Simmern, Regierungsbezirk Koblenz,
Rheinprovinz, Preuien, Deutschiand

Canad:
Died - 8 Sep 1884 - Taguara, Rio Grande
Kazaseran Mouror do Sul, Brasi &
Mongt
United States North i =Linkto Google Maps
Atlantic (! & = Link to Google Earth
Ocean 4
México
Oderico) el
sl M- . A (Thetend
Mali  Niger s L)
e
Venezuela Nigeria AL
Colombia
¥ DR Congo Keny:
Tanz:
Perg est,
(Pero) Angol:
Bolivia s
Namitia Madagasikera Indian
3 South Rotswana Cee-=d Ocean
Chile) 4
3 Atlantic
South
| Ocean Africa

g 2000 km
Google I—l—l TS i
SOURIEN vy Dados cartograficos ©2013 MapLink - Termos de Uso

Figura 4.5: Eventos de uma pessoa no software TNG.
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Nesta disposicdo original, obtida na pesquisa por uma pessoa, somente 0s eventos
relacionados a um usudrio sdo referenciados no mapa, impossibilitando uma visao geral
da base de dados. Ainda, ndo é possivel relacionar apenas o0s eventos relevantes ao
usuario, através de filtros customizaveis, distinguindo-os seja por tipo de evento ou por
determinado intervalo de datas. Destas necessidades e requerimentos de negdcio, surge
a solucdo da navegacdo georreferenciada da base de dados, apresentada no proximo
capitulo.
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5 NAVEGACAO GEORREFERENCIADA

A solucdo desenvolvida neste trabalho para a navegacdo georreferenciada de uma
base de dados de arvores genealdgicas, com a utilizacdo de filtros de eventos e datas, €

apresentada a seguir.

5.1 Apresentacéo da solucdo

A navegacdo georreferenciada dos eventos de uma determinada familia torna-se uma
abordagem interativa de busca e exibicdo de informacdes relevantes ao usuario de um
software de genealogias. Para o usuario desta aplicacdo, tal interatividade permite que
sejam constatadas as localidades dos eventos ocorridos na vida das pessoas catalogadas
em sua base, de forma organizada e filtrada conforme sua necessidade.

Para acessar a funcionalidade, apds sua instalacdo, deve-se utilizar o link criado na

pagina inicial do TNG, como apresenta a imagem a seguir.

VWelcome, Administrator.

Search Other Features

FEIEE ~+ LogOut + All Media

| |« Administration + Albums

LastName _* Advanced Search  » Cemeteries

[ | Sumames + Headstones

(Search) . P_hoto_s + Places

PR * Histories » Notes
+» Documents + Dates and Anniversaries
+ \ideos + Recordings

$* Events Map

® & & & & & & & @

What's New
Most Wanted
Repaorts
Sources
Repositories

Access Log
Bookmarks

Statistics
Contact Us

This site powered by The Next Generation of Genealogy Sitebuilding @, v. 9.0.2, written by Darrin Lythgoe 2001-2013.

Figura 5.1: Link para a solucdo desenvolvida
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5.2 Funcionalidades da Solucéo

5.2.1 Navegacao georreferenciada dos dados de arvores genealdgicas

A interface de navegagdo na base de dados através da visualizacdo dos locais onde
existem eventos, torna possivel a extracdo de informacdes demogréaficas de uma forma
que ndo seria possivel por padrdo no TNG. A solucdo é apresentada como um mapa
Google Maps e esta navegacdo ocorre através de controles customizados. E possivel
visualizar dados estatisticos relacionados aos eventos contidos no banco de dados e seus
locais de ocorréncia. A imagem a seguir demonstra a apresentacdo inicial da solucao
parra uma base de dados de teste.

. Gedcom:| treel [~]]
~ EventType
* % Births
4 Baptisms

@ Marriages

6.5 Y Y Y S

Dados cartogréficos ©2012 Google, INEGI, MapLink - Termos de Uso|

Figura 5.2: Apresentacdo inicial da solugdo

522 Filtro por tipos de eventos

O filtro por tipo de eventos desenvolvido para 0 menu da interface traz os cinco
eventos adotados por padrdo no TNG, quais sejam: nascimentos, batismos, casamentos,
falecimentos e sepultamentos. Quando selecionado um determinado tipo de evento, 0s
locais onde ha registros deste tipo serdo evidenciados com marcadores geoposicionados
no mapa.
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5.2.3

Os resultados no mapa podem ser filtrados de acordo com um limite inferior e
superior de datas. Desta forma, somente os locais com registros de eventos
compreendidos entre as informacOes de data inicial e final informadas pelo usuario,
estardo referenciados no mapa com marcadores de informacao.

O valor padréo utilizado para cada intervalo é de 50 anos. De acordo com sua
necessidade, o administrador do sistema pode alterar a varidvel que determina esta
informacdo no arquivo “date.php” contido na pasta “extensions” do TNG.

Filtro por intervalo de datas

5.2.4

A presente solucdo oferece ferramentas para diversas formas de analise da base de
dados. Para fins de exemplificacdo, determina-se que um usuario deseja descobrir e
analisar as informagGes de natalidade, casamentos e mortalidade de sua base de dados,
através dos seculos. A figura a seguir exibe o mapa de localidades com eventos de
nascimento (“births”), para o periodo compreendido entre os anos 1700 e 1800.

Utilizacao da solucéo de navegacao de eventos

[ mapa | Sateie |

Norwegian
Sea

Gedcom:| tree!  [~]|
Event Type
% Births(306)

si Baptisms(0)

Suomi
Norge (Finland)
(Norway)

¢ Marriages(0)

==
Dmut-‘.
United (o
Kingdom Benapyco
Polska | (Belarus)

Deutschland (P49
(G many)
62

Osterreich
Austrin)

Ireland
ire

YKpaina
{Ukraine)

France Romania

Bay of
54 {Romania)

Biscay

Itailna
Elpaﬁ]a i)
(Spain) EAAG
(G'maf)

Mediterranean
Sea

Portugal

Atlantic
Ocean a0l
{Morocco)
Jo |
) S
Egypt)

sl

{Sudan)

South -
Sudan

Nigeria

Turkiye
(Turkey)

# Deaths(0)
< Burials(0)
Date Range
[ 1700[~]|[ 1800 ]|

[ Show Statistics ] [ Clear Map]

Total Events: 306

Tiirkm Total Places: 67
{Turkm

Lwilas]
(ATghanistan)

Olwsly
{Pakistan)

(Yemen)
Arabian
Gulf of Sea

ATPAS
{Ethiopia)
X Dados cartograficos ©2013 Google, INEGI, MapLink - Termos de Uso

Figura 5.3:Localidades com nascimentos ocorridos entre 1700 e 1800.

Algumas informagdes que podem ser buscadas na imagem acima s&o: entre 0S anos
1700 e 1800 ocorreram 306 eventos de nascimento, dispostos em um total de 67
localidades diferentes. Para navegar até estes locais, é possivel clicar em um cluster
para aumentar 0 zoom e, assim, quebra-los hierarquicamente em agrupamentos menores.
Este comportamento € evidenciado na proxima figura, ao clicar-se no cluster contendo
62 localidades. A imagem também evidencia o comportamento ocorrido quando o
usudrio deixa o mouse sobre um marcador, onde uma pequena janela com informacoes
de nome, latitude e longitude do local, é apresentada.
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Figura 5.4: Navegacdo e quebra hierarquica de cluster

Através da extracdo de dados que a ferramenta disponibiliza, por diferentes
combinacgoes de filtros relacionados a tipos de eventos e periodos de datas, é possivel
visualizar os locais onde ocorreram 0s eventos que sdo relevantes ao usuario. Com a
informacdo quantificada e classificada de acordo com os filtros escolhidos para
pesquisa, torna-se possivel, ampliar a analise de eventos.

Considerando que a base de dados de teste utilizada remete a uma familia de origem
alema da qual uma parte migrou para o Brasil, a ferramenta se torna util para evidenciar
visualmente a movimentacdo geografica deste grupo familiar.

Através da disposicdo georreferenciada dos eventos mapeados e utilizando-se da
escala de tempo, nota-se que em periodos remotos havia grande diversidade de lugares
na Europa com eventos registrados. Conforme avanga-se em direcdo a0 momento
presente, percebe-se que 0s eventos ocorrem em um menor numero de localidades. A
funcionalidade permite visualizar, através de maultiplas pesquisas, 0s dados necessarios
para montar a tabela a seguir, que apresenta as quantidades de diferentes localidades
onde ocorreram eventos, separados por continente a cada cem anos.
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Tabela 5.1: Diferentes localidades onde ha eventos registrados

Localidades Europa Américas
Até 1800 102 0
1800 a 1850 112 17
1850 a 1900 47 77
1900 a 1950 10 66
1950 a 2000 3 34

A representacdo grafica da tabela 5.1, evidencia a mudanca de continente e a
concentracdo do numero de localidades dos eventos registrados.

W Europa
_“.—_ B Américas
Americas
Ay Europa

%)
N ‘f‘@
v &

Figura 5.5: Diferentes localidades com ocorréncia de eventos.

Para efeitos de demonstracdo da eficacia da ferramenta, exemplifica-se que um
pesquisador podera observar nos resultados a tendéncia na mudanca georreferenciada
dos eventos, indicando a imigracdo de familias através da localidade de eventos
ocorridos. A ferramenta atende, portanto, as necessidades de pesquisadores interessados
em descobrir a variacdo de localidades dos eventos de sua base dados. A imagem a
seguir representa a resposta a uma consulta de localidades com todos os eventos
registrados entre os anos de 1850 e 1900, utilizada para geracdo da tabela 5.1
anteriormente.
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(GOORIC Dados cartogréficos ©2013 Google, INEGI, MapLink - Termos de Uso

Figura 5.6: Consulta a eventos entre os anos 1850 e 1900.

Para visualizar todos os eventos ocorridos em um determinado local, é possivel
clicar sobre um marcador no mapa para que a solugdo desenvolvida disponibilize a
pagina nativa do TNG contendo mais informagdes do local. Como exemplo, a figura a
seguir exibe os eventos ocorridos na cidade do Rio de Janeiro, ap6s o clique sobre o
marcador presente nesta localidade:

Tree: My Genealogy

Latitude: -22.903529, Longitude: -43.209586

Birth
Matches 110 5 of 5

.. I " S
e T ™ ey

Died

Figura 5.7: Relag&o de eventos por localidade.
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A tabela 5.1 e o grafico contido na figura 5.5, reproduzidos neste capitulo, ndo sdo
gerados pela ferramenta de navegacdo de eventos e servem apenas de auxilio na
compreensdo das possibilidades de analise dos dados extraidos a partir da mesma. Da
mesma forma, os resultados quantificados sdo determinados por uma base de testes e
ndo refletem resultados universais, havendo a possibilidade de encontrar-se diferentes
conclusdes na utilizagdo da ferramenta em outras bases de dados.
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6 ARQUITETURA DA SOLUCAO

Este capitulo contém detalhes relativos a arquitetura da solucdo de navegacdo de
eventos.

6.1 Arquitetura Geral

O desenvolvimento do MOD contendo a solucdo foi executado em ambiente
Windows 7 Professional®™, com utilizacgdo do WampServer na Versdo 2.2. O
WampServer'® é um instalador dos seguintes softwares: PHP 5, MySQL e Apache.
Assim, 0 ambiente Windows esta apto ao uso de scripts PHP, funcionando como um
servidor local a partir do endereco IP 127.0.0.1.

A solugdo é composta por vinte arquivos: cinco arquivos PHP, trés arquivos
Javascript, uma folha de estilos (CSS), nove imagens PNG, um arquivo de configuracdo
e um informativo. Todos estes arquivos sdo entregues compactados em um Unico
arquivo de 70Kbytes chamado MOD, cuja estrutura esta detalhada na secdo 6.6.1 deste
documento.

A arquitetura da solucdo é apresentada em detalhes nas proximas secdes deste
capitulo conforme a ordem de execucdo pratica da solucdo, para facilitar o
entendimento. No primeiro momento, é descrita a coleta de dados, através de consulta
SQL enviada por script PHP, e em seguida é detalhada a passagem de dados da area de
trabalho do PHP para o Javascript, em estruturas que detém de todos os dados de
eventos do banco de dados onde se encontra a instalacdo do TNG. Assim, descreve-se a
construcdo de controles customizados para a ferramenta de mapas Google Maps que,
neste trabalho, ddo lugar a estratégia de filtros de exibicdo para o usuario. Em seguida, é
descrito como as escolhas do usuério determinam quais registros sdo validos para a
criagdo de marcadores e como 0s mesmos sdo agrupados em clusterers para a exibicdo
em mapa.

6.2 Busca de dados

O script PHP ¢ server-side, portanto executado do lado do servidor. O script de
Javascrit é client-side, sendo executado pelo browser. Quando uma pagina PHP é

1> http://pt.wikipedia.org/wiki/Windows_7
18 http://ww.wampserver.com/


http://pt.wikipedia.org/wiki/Linguagem_de_computador_interpretada
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solicitada ao browser, esta requisi¢cdo € passado ao servidor, que processara todo o PHP
para entregar o HTML de volta ao browser, seja ele acompanhado ou ndo de Javascript.
Desta forma, o browser esta encarregado de renderizar o HTML junto ao Javascript e 0
servidor ja ndo tem mais responsabilidades sobre isto. Portanto, durante o carregamento
de uma péagina que contenha estas duas tecnologias, os codigos de PHP sdo executados
totalmente para entéo o browser manusear o Javascript.

Existe, porém, a possibilidade de construir esta solu¢cdo de navegacdo de eventos
com multiplos acessos assincronos ao banco de dados, mesmo apds a exibicao inicial da
pagina, que constitui-se na tecnologia chamada Ajax. Em uma aplicacdo Ajax, parte da
I6gica da aplicacio é movida para o navegador em linguagem JavaScript
(NIEDERAUER, 2007). Portanto, o servidor envia ao cliente uma pagina mais
complexa e esta pagina envia frequentes requisicdes ao servidor, feitas de forma
assincrona, para operacdes como, por exemplo, consultas e atualizacbes no banco de
dados. A figura 6.1 ilustra como seria a utilizagdo de Ajax.

NAVEGADOR

INTERFACE DE HTTP
USUARIO

>
SERVIDOR WEB

m

XML

Figura 6.1: Aplicacdo Web com Ajax.

Entretanto, com o uso de Ajax, para cada alteracdo que o usuario fizesse no menu de
filtros referente ao mapa, seria enviada via Javascript uma nova requisi¢ao de pesquisa,
a partir do script PHP associado. O uso de Ajax portanto foi descartado, pois tal
abordagem demanda maior esforco de implementagdo e ndo garante ganho de
performance neste cenario, uma vez que a consulta inicial ja é capaz de buscar todos os
dados necessarios e consultas subsequentes somente somariam a necessidade de novos
acessos ao banco de dados.

Na solucdo desenvolvida, a coleta de dados para exibicdo dos eventos no mapa
ocorre, portanto, durante a execugdo de cddigo PHP com um Unico acesso ao banco de
dados, uma vez que foi construida de forma a trazer todos os eventos de todas as arvores
em uma Unica requisi¢do. Desta forma, todo e qualquer evento fica armazenado em
estruturas de array de dados em PHP na requisicdo de abertura da pagina. Ainda neste
momento, os dados sdo destinados a serem escritos para o0 Javascript, através de fungéo
de saida do PHP para escrita de HTML e Javascript. Posteriormente, o browser se
encarrega de inserir estes dados em estes dados em Javascript estruturas de array
Javascript e 0s mesmos sdo tratados apenas pelos triggers Javascript contidos no menu
de filtros a disposi¢do do usuario. A préxima figura apresenta o modelo classico de
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aplicacdo Web onde somente uma requisicdo HTTP é efetuada, como se da a solucdo de
navegacao de eventos desenvolvida neste trabalho.

NAVEGADOR

SERVIDOR

INTERFACE
DE USUARIO HTTP SERVIDOR WEB

Figura 6.2: Modelo classico de aplicacdo Web

A busca de dados ocorre na execucdo do arquivo “eventsMap_ queryBuilder.php”.
As tabelas acessadas para coleta de eventos na execucdo deste trabalho foram
tng_places, tng_people e tng_families, correspondentes as informacbes de lugares,
pessoas e unides de casamento, respectivamente. A imagem a seguir apresenta a
estrutura destas trés tabelas no banco de dados do TNG.
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TNG_PEOPLE TNG_PLACES
Coluna Tipo Coluna Tipo
ID int(11) D int(11)
gedcom varchar(20) gedcom varchar(20)
personlD varchar(22) place varchar(248)
Inprefix varchar(25) longitude varchar(20)
lastname varchar(127) latitude varchar(20)
firstname varchar(127) zoom tinyint(4)
birthdate varchar(50) placelevel tinyint(4)
birthdatetr date temple tinyint(4)
sex tinytext geoignore tinyint(4)
birthplace text notes text
deathdate varchar(50)
deathdatetr |date
deathplace |text
altbirthdate | varchar(50)
altbirthdatetr |date
altbirthplace |text
burialdate varchar(50)
burialdatetr |date
burialplace  |text
baptdate varchar(50)
baptdatetr date
baptplace text
endldate varchar(50)
endldatetr date
endlplace text
changedate |datetime
nickname text
title tinytext
prefix tinytext
suffix tinytext
nameorder  |tinyint(4)
famc varchar(22)
metaphone  |varchar(15)
living tinyint(4)
private tinyint(4)
branch varchar(100)
changedby |varchar(20)
edituser varchar(20)
edittime int(11)

O trecho de cddigo a seguir apresenta a unica requisi¢do de banco que é executada

TNG_FAMILIES
Coluna Tipo
ID int(11)
gedcom varchar(20)
familyID varchar(22)
husband varchar(22)
wife varchar(22)
marrdate varchar(50)
marrdatetr date
marrplace text
marrtype varchar(50)
divdate varchar(50)
divdatetr date
divplace text
status varchar(20)
sealdate varchar(50)
sealdatetr date
sealplace text
husborder tinyint(4)
wifeorder tinyint(4)
changedate |datetime
living tinyint(4)
private tinyint(4)
branch varchar(100)
changedby |varchar(20)
edituser varchar(20)
edittime int(11)

Figura 6.3: Estrutura de tabelas do banco de dados do TNG.

durante a execucéo do script PHP (server-side):
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1. $queryPlaces ="

SELECT DISTINCT TPL.gedcom, TPL.place, TPL.latitude, TPL.longitude,

SUBSTR(birthdatetr,1,4) as year, 0 as event

FROM "tng_places” AS TPL

JOIN ‘“tng_people” AS TPE

WHERE TPL.gedcom = TPE.gedcom

AND TPE.birthplace = TPL.place

UNION

SELECT DISTINCT TPL.gedcom, TPL.place, TPL.latitude, TPL.longitude,

SUBSTR(deathdatetr,1,4) as year, 3 as event

9. FROM "tng_places’ AS TPL

10. JOIN "tng_people™ AS TPE

11. WHERE TPL.gedcom = TPE.gedcom

12. AND TPE.deathplace = TPL.place

13. UNION

14. SELECT DISTINCT TPL.gedcom, TPL.place, TPL.latitude, TPL.longitude,
SUBSTR(burialdatetr,1,4) as year, 4 as event

15. FROM "tng_places AS TPL

16. JOIN ‘tng_people” AS TPE

17. WHERE TPL.gedcom = TPE.gedcom

18. AND TPE.burialplace = TPL.place

19. UNION

20. SELECT DISTINCT TPL.gedcom, TPL.place, TPL.latitude, TPL.longitude,
SUBSTR(altbirthdatetr,1,4) as year, 1 as event

21. FROM "tng_places’ AS TPL

22.JOIN "tng_people” AS TPE

23. WHERE TPL.gedcom = TPE.gedcom

24. AND TPE.altbirthplace = TPL.place

25. UNION

26. SELECT DISTINCT TPL.gedcom, TPL.place, TPL.latitude, TPL.longitude,
SUBSTR(marrdatetr,1,4) as year, 2 as event

27. FROM "tng_places” AS TPL

28.JOIN “tng_families® AS TPE

29. WHERE TPL.gedcom = TPE.gedcom

30. AND TPE.marrplace = TPL.place

31. ORDER BY PLACE, LATITUDE, LONGITUDE

32.™

33. $resultPlaces = mysql_query($queryPlaces);

N

N kW

Esta busca traz todos os registros de lugares da tabela TPL onde ocorreram eventos,
guardando informacdo de arvore, data de ocorréncia, latitude, longitude e qual é o tipo
de evento. Em seguida, é utilizado um lago while em PHP para remover registros
incompletos e passar toda esta informacdo para arrays de dados no Javascript, através
de um comando de escrita. O trecho de cddigo a seguir explicita este passo:
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1. <?php

while ($place = mysql_fetch_assoc($resultPlaces)) {

if ($place['gedcom’]!=" && $place['place’]!=" && $place['latitude]!="
&& $place['longitude]!=" && $place['year]!=" && $place['event]!=""){
print "eventsArrayTrees.push(*" . $place['gedcom’] . ™);";

print "eventsArrayPlace.push(" . $place['place] . "™);";

print "eventsArrayLat.push(" . $place['latitude] . " );";

print "eventsArrayLon.push(* . $place['longitude] . );";

print "eventsArrayYear.push(" . $place['year] . );";

. print "eventsArrayEvent.push(" . $place[‘event] . ");";

10.}

11.}7>

wn

©oo~N A

As informacdes sdo guardadas em multiplos arrays unidimensionais em Javascript.
A partir do momento em que o servidor Web enviar o HTML para o browser, toda a
I6gica da solucdo ndo depende mais de acesso ao banco de dados do TNG e os controles
sdo feitos pelas funcbes codificadas em Javascript apenas. Estes arrays descritos acima
sédo mantidos desta forma a partir de entdo, sem mais nenhuma edigédo. Séo levados em
consideracdo, porém, apenas para leitura, visto que detém de todos os dados de eventos
contidos na base de dados do TNG.

Neste ponto, sdo verificados os filtros contidos no controle customizado do mapa.
Os registros que forem dos tipos de eventos determinados para exibicdo e estiverem
também dentro do periodo de datas determinado, sdo inseridos em novos arrays, de
tamanho menor ou igual aos preenchidos no passo anterior. Esta verificacdo de filtros e
insercdo de dados em novos arrays de acordo com a requisi¢do do usuario, ocorre desta
forma no cddigo Javascript:

1. for (var n = 0; n < eventsArrayPlace.length; n++) {
2. if ((eventsArrayTrees[n] == gedcomSelected) &&
(menuFiltersArray[eventsArrayEvent[n]]== true)) {
3. if ((eventsArrayYear[n]>=dateFromSelected) &&
(eventsArrayYear[n]<=dateToSelected)) {
eventsArrayTreesCustom.push(eventsArrayTrees[n]);
eventsArrayPlaceCustom.push(eventsArrayPlace[n]);
eventsArrayLatCustom.push(eventsArrayLat[n]);
eventsArrayLonCustom.push(eventsArrayLon[n]);
eventsArrayYearCustom.push(eventsArrayYear[n]);
eventsArrayEventCustom.push(eventsArrayEvent[n]);

PR BOO~NO A
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Neste momento, ¢ feita ainda a limpeza de duplicatas, visto que neste momento, para
todo lugar com mais de um evento ativo nos filtros, podera existir mais de um registro.
O intuito € ter apenas um registro de informacéo por lugar, independente da quantidade
de eventos que 0 mesmo possui.
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De posse do conjunto de dados que precisam ser criados e inseridos no mapa, pode-
se fazer exibi¢cBes pontuais de um marcador para cada registro de lugar. Porém, no
desenvolvimento da presente solucdo de navegacdo, optou-se por exibir grupos de
marcadores proximos em estruturas de cluster, como esta descrito na se¢édo 6.4.

6.3 Criacdo de Marcadores

A criacdo de marcadores é feita via Javascript com a chamada de construtores da
biblioteca do Google Maps. Inicialmente, é buscado os valores de latitude e longitude
para a criacdo do objeto que guarda estas duas coordenadas, do tipo “LatLng”, como
visto neste trecho de codigo:

1. latLng = new google.maps.LatLng(eventsArrayLatCustom[0],
eventsArrayLonCustom[0]);

Em seguida, é chamado o constructor do objeto Marker, utilizando a instancia
“latLng” do objeto criando anteriormente, desta forma:

=

var marker = new google.maps.Marker({

position: latLng,

3. url:"../placesearch.php?psearch="+eventsArrayPlaceCustom[0] +'&tree="+e
ventsArrayTrees[0],

4. title:'Place: ' + eventsArrayPlaceCustom[0] + "xOALat: ' +

eventsArrayLatCustom[0] + "XOALon: ' + eventsArrayLonCustom[0]

5 1

N

A informagdo do atributo “url” remete a pagina nativa do TNG que traz a
apresentacdo de lugar. Desta forma, durante a criacdo de cada marcador, é inserido um
trigger para capturar o cliqgue de mouse, de modo a navegar para a apresentacdo
detalhada do local caso o usuério efetue um clique sobre um marcador no mapa de
eventos. A insercédo deste listener, funcdo que aguarda um clique, é dada desta forma:

google.maps.event.addListener(marker, ‘click’,
function() {

window.location.href = this.url;
console.log(url:" + this.url);

b;

agbrwnE

O marcador pronto é inserido em uma lista de marcadores, com a seguinte instrucao:
1. markers.push(marker);

Conforme visto na secdo a seguir, este array de marcadores sera a entrada para a
funcdo que organiza a exposicdo de todos, em grupos, no mapa.
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6.4 Clusterizacdo de marcadores

Para a exibicdo organizada e clara dos marcadores de lugares de eventos, foi
utilizada a biblioteca de agrupamento de marcadores chamada MarkerClusterer'’,
disponibilizada gratuitamente para uso na APl do Google Maps. Desta forma, os
marcadores que contenham uma localizagdo aproximada entre si no mapa, Sao
apresentados como uma unica imagem de esfera, clicavel, que possui um ndmero a
determinar quantos marcadores estdo agrupados neste cluster.

A figura a seguir apresenta um exemplo com cem marcadores dispostos em um
mapa do Google Maps sem a utilizacdo de uma biblioteca de agrupamento de
marcadores.

Kalsallt Satélita

An example of MarkerClusterer v3

Compiled | Standard version of the script

[C] Use MarkerClusterer
Markers: 100 [=] Time used: 2 ms
Marker List

Atardecer en Embalse 2 %
In Memoriam Antoine de Saint Exupéry

Rosina Lamberti Sunset, Templestowe £
Victoria, Australia

kin-dza-dza

Arenal

Maria Alm

Wheatfield in afternoon light

Burg Hohenwerfen

Thunderstorm in Martinique

Al tard

Hintersee bei Ramsau

Antelope Canyon, Ray of Light

Val Verzasca - Switzerland
Guggenheim and spider

Mostar

Bora Bora

Nivane in @rsta

italy-toscany GOORIC

Namibia Madagasikara Indian

South Ocean Australia
Atlantic
o South
Ocean el

Jdos cartogrificos E2013 I O e
N Dados cartograficos 82013 MapLink - Term U

Figura 6.4: Exibicdo de marcadores sem agrupamento

Para a utilizacdo desta biblioteca de funcdes é preciso inserir o arquivo Javascript,
de nome “markerclusterer_compiled.js”*® no servidor onde se encontra 0 TNG e fazer a
inclusdo de chamada do mesmo dentro da tag <HEAD> do HTML. Para manter a
consisténcia da solucdo, o arquivo de biblioteca MarkerClusterer também segue
compactado dentro do MOD desenvolvido, com nome alterado em seu prefixo, para
“eventsMap_markerclusterer compiled.js”.

Durante a construcdo do mapa, no Javascript, deve-se instanciar um objeto
MarkerClusterer passando como argumentos o0 objeto criado para mapa
(google.maps.Map) assim como o0 array completo de todos o0s marcadores

7 http://google-maps-utility-library-
v3.googlecode.com/svn/trunk/markerclusterer/docs/reference.html

'8 http://google-maps-utility-library-v3.googlecode.com/svn/trunk/markerclusterer/src/
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(google.maps.Marker). O trecho de codigo a seguir mostra como isso deve ser feito para
este exemplo™.

1. var center = new google.maps.LatLng(37.4419, -122.1419);

2. var options = {

3. 'zoom': 13,

4. 'center': center,

5. 'mapTypeld': google.maps.MapTypeld.ROADMAP

6. }

7.

8. var map = new google.maps.Map(document.getElementByld("map"),
options);

9

10. var markers = [];

11. for (var i =0; i1 < 100; i++) {

12. var latLng = new google.maps.LatLng(data.photos[i].latitude,
13. data.photos[i].longitude);

14. var marker = new google.maps.Marker({'position’: latLng});
15. markers.push(marker);

16.}

17. var markerCluster = new MarkerClusterer(map, markers);

A figura 6.5, a seguir, apresenta 0s mesmos cem marcadores da figura 6.4, porém
fazendo uso da biblioteca MarkerClusterer para sua exibicéo.

9 http://google-maps-utility-library-
v3.googlecode.com/svn/trunk/markerclusterer/docs/examples.html
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Kalaallit Mapa | Satélite
An example of MarkerClusterer v3 PN N'un:a: [Mabal Satcis
(¢ )
Compiled | Standard version of the script A Vv A
[¥] Use MarkerClusterer F jaiand o
Markers: [100 [+] Time used: 0 ms iU‘ R
Marker List =X

Atardecer en Embalse
In Memoriam Antoine de Saint Exupéry i

Rosina Lamberti,Sunset. Templestowe - (| aited states
Victoria, Australia ” 1

kin-dza-dza 5
Arenal i 3 india
Maria Aim ol !

Wheatfield in afternoon light Nigeria~ " u::: ?
Burg Hohenwerfen

Thunderstorm in Martinique /

Al tard (Peri) Angola

Hintersee bei Ramsau Banelren Madagasikera Indian

Antelope Canyon, Ray of Light "'C P Afg‘;’:r : Ocean Australia

Val Verzasca - Switzerland n ] Ocean South

Guggenheim and spider Argentina ‘\.?
Mostar

Bora Bora =

Nivane in @rsta "x’j

GOO0IC
italy-toscany O ORI S Dados cartograficos 2013 MapLink - Termos de Uso
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Figura 6.5: Exibi¢do de marcadores com agrupamento

A adigdo de marcadores ndo necessariamente precisa ocorrer na criacdo do objeto.
Para inclusdo de marcadores subsequentemente existem as funcbes addMarker e
addMarkers, cujos parametros de entrada sdo um Marker e um array de objetos Marker,
respectivamente.

Complementando, a biblioteca MarkerClusterer conta com muitas outras fungoes,
sendo algumas destas para: retornar nimeros de marcadores contidos na estrutura,
trocar o nivel de aproximacdo que delimita os clusters, remo¢do de um marcador
especifico ou até mesmo de todos.

6.5 Controles customizados

A criagdo de controles customizados nesta solugcdo ocorre no arquivo
“eventsMap_ CustomControllers.js” com a chamada em Javascript da funcéo
CustomControllers.

Quando um documento HTML é carregado em uma janela de browser, ele torna-se
um modelo objeto de documento, ou DOM no inglés, conforme definido pela
organizacéo internacional World Wide Web Consortium (W3C)%.

Os menus que aparecem na solugdo sdo elementos HTML construidos, portanto,
com chamadas Javascript de criagdo de elementos na DOM.

Exemplificando a construgdo do seletor de arvores, as linhas a seguir exibem a
criacdo de um elemento DIV no HTML, com classe “parentEventMap” para fins de
determinacéo de estilo (CSS).

20 http://www.w3.0rg/DOM/
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1. var controlParent0 = document.createElement('DIV");
2. controlParentO.setAttribute(*'id","ScrollHeader0");
3. controlParent0.setAttribute("class","parentEventMap");

Com o grupo de arvores genealdgicas contido no array gedcomArray, outro
elemento é entdo criado, o0 HTML SELECT, para a selecdo da arvore genealdgica,
sendo populado por opgbes na criacdo do elemento OPTION, em um laco de
programacéo for, da seguinte forma:

var controlSelectTree = document.createElement('SELECT");
controlSelectTree.setAttribute("id","gedcom");

for (i = 0; 1 < gedcomArray.length; i++) {

var o = document.createElement('OPTION");

o.text = o.value = gedcomArray[i];
controlSelectTree.appendChild(o);

}

NoakownE

Antes de incluir o elemento SELECT na DIV anteriormente criada, ainda € preciso
determinar uma funcéo a ser disparada caso ocorra mudangas no valor selecionado. Para
isto, € criado um evento que detecta comportamentos ou movimentos de alteracdo de
valor para este campo, um listener para o atributo “change”. A criacdo de um listener
dé-se conforme as linhas de c6digo a seguir.

1. controlSelectTree.addEventListener(‘change’, function(){

2. markerClusterer = UpdateCluster(menuFiltersArray, map,
controlSelectTree.options[controlSelectTree.selectedIndex].value,
controlSelectDateFrom.options[controlSelectDateFrom.selectedIndex].value
, controlSelectDateTo.options[controlSelectDateTo.selectedindex].value,
eventsStatisticsBool);

b;
4. controlParent0.appendChild(controlSelectTree);

w

A funcdo UpdateCluster recria o conteudo do objeto markerClusterer a partir da
selecdo de filtros dispostos nos menus. Ou seja, quando a funcdo UpdateClusterer é
chamada, as entradas de parametros que a mesma recebe sdo, além da informacdo de
mapa, as informacdes presentes em todos os filtros do menu de controle customizado:
selecdo de arvore, de eventos e de intervalo de datas selecionado. Desta forma, €
possivel buscar novamente nos arrays de Javascript que possuem todos 0s eventos,
somente aqueles registros que estdo de acordo com a organizacao de filtros atual. E o
mapa é entdo atualizado novamente.

Comportamento similar ocorre para a selecdo de tipos de evento e de alteracdo de
intervalos de datas, onde a fungdo UpdateCluster é chamada através de um evento
listener criado para cada uma destas outras estruturas de HTML que também possuem
influéncia na selecéo de dados.
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Para controle estético dos elementos da ferramenta, foi desenvolvido um arquivo de
folhas de estilo, CSS, denominado “eventsMapStyle.css”. Ainda, algumas ac¢des do
usuario podem influenciar no estilo atribuido aos elementos. Por exemplo, existem duas
classes determinadas no CSS para estilo das linhas de tipos de eventos, uma para
quando o evento estd ativado para exibi¢cdo, com uma imagem verde da letra “V” ¢
outro estilo que corresponde a um tipo de evento que foi desmarcado para selecéo,
contendo uma imagem vermelha da letra “X”. Os dois estilos sdo definidos desta forma:

#menu .subltemTrue > a{

color: black;

text-decoration: bold;

display: block;

padding: Opx 3px;

outline: none;

background: url(../img/eventsMap_checkmarkTrue.png) right no-repeat;

}

10. #menu .subltemFalse > a {

11. color: black;

12. text-decoration: none;

13. display: block;

14. padding: Opx 3px;

15. outline: none;

16. background: url(../img/eventsMap_checkmarkFalse.png) right no-repeat;
17.}

CoNoOA~WNE

A figura a seguir apresenta o efeito visual da troca de estilos quando o usuario clica
sobre um tipo de evento para deixar de apresenta-lo dentre os resultados no mapa.

Gedcom:| treel \:‘ Gedcom:| treef {v

Event Type - Event Type -
% Births 7 » % Births X
+t Baptisms v 4 +t Baptisms v 4
¢ Marriages v 4 8¢ Marriages v 4
++ Deaths 7 + Deaths 7
< Burials 7 < Burials Y 4
Date Range - Date Range -

0 [+]|[ 2050[+] 0 [+])[ 2050[+]
[ Show Statistics | | Clear Map] | Show Statistics | [ Clear Map |

Figura 6.6: Selecdo de tipo de eventos
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A troca de estilos ocorre através da atribuicdo de uma funcdo para o atributo
“onClick”, criada para cada elemento DIV que apresenta cada um dos cinco tipos de
eventos previstos nesta solucdo. A mesma funcdo atualiza o array global em Javascript
responsavel pela definicdo de status de ativacdo dos cinco tipo de eventos assim como
também faz a chamada da funcdo UpdateClusterer com todos as informagdes correntes
dos filtros para forcar a atualizacdo da estrutura markerClusterer.

Associando, portanto, os conceitos apresentados de folhas de estilos e determinagao
de funcdes na mudanca de comportamento de elementos contidos na DOM, o trecho de
cédigo abaixo representa a definicdo da DIV contendo ativacdo dos eventos de
nascimento (“Births”):

var controlSubl 1 = document.createElement('DIV");

controlSubl_1.setAttribute("id","Scrollltem1");

controlSubl_1.setAttribute(*class”,"subltemTrue");

controlSubl 1.innerHTML = '<a href="#" title=""><img

src="../img/eventsMap_tng_cal_birth.png" />&nbsp;Births</a>';

controlSubl_1.onclick = function() {

menuFiltersArray[0] = (menuFiltersArray[0]) ? false : true;

7. markerClusterer = UpdateCluster(menuFiltersArray, map,
controlSelectTree.options[controlSelectTree.selectedIndex].value,
controlSelectDateFrom.options[controlSelectDateFrom.selectedIndex].value
, controlSelectDateTo.options[controlSelectDateTo.selectedIndex].value,
eventsStatisticsBool);

8. if (document.getElementByld("Scrollltem1™).getAttribute("class™) ==
'subltemTrue")

9. document.getElementByld("Scrollltem1").setAttribute(class”,
"subltemFalse™);

10. else document.getElementByld("Scrollltem1™).setAttribute("class™,
"subltemTrue");

11.}

12. controlSubltemsl.appendChild(controlSubl_1);

PO

SRl

O elemento DIV é criado na linha 1, a classe de estilo é definida inicialmente como
“subltemTrue” na linha 3, a fun¢do de clique do mouse ¢ criada nas linhas 5 até 11,
contendo atualizacdo da markerClusterer na linha 7 e invertendo o estilo entre uma das
opgoes “subltemTrue” ou “subltemFalse” a partir da linha 8. Por fim, a linha 12 ¢
responsavel pela inclusdo deste DIV na DIV superior a mesma, com o0 uso da instrugdo
appendChild, em Javascript.

Para a finalidade de um slidder, onde partes do menu podem estar expostas ou
ocultas em um clique, foram utilizados recursos da biblioteca gratuita jQuery?’. Esta

2! http://jquery.com/
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biblioteca foi criada em 2006 é a biblioteca de Javascript mais utilizada no mundo?. O
arquivo original da biblioteca disponivel na versdo 1.8.1 chama-se “eventsMap_jquery-
1.8.1.js”. Este, foi apenas renomeado para ”“eventsMap_jquery-1.8.1.js” e, desta forma,
acompanha a instalacdo do MOD para manter a integridade de arquivos durante a
instalacdo no TNG.

O slidder, ou deslizador, vem a ser um elemento DIV que tem sua apari¢éo ou
ocultacdo determinada pela execucao da funcéo slideToggle, pertencente a jQuery, a ser
colocada no listener de outro elemento. Este outro elemento se torna responsavel por
monitorar eventos de clique na DIV passada como parametro nesta funcdo. O trecho de
cédigo a seguir apresenta como se deu este desenvolvimento na execucdo deste
trabalho, onde a DIV controlParent2 é responsavel por exibir ou ocultar a DIV
Scrollltems2 conforme o evento de clique:

=

controlParent2.addEventListener('click’, function(){

$("#Scrollltems2™).slideToggle(*fast™, function() {

3. if (document.getElementByld("'ScrollHeader2").getAttribute(*'class™) ==
"parentEventMap")

4. document.getElementByld("ScrollHeader2").setAttribute("class",
"openEventMap™);

5. else document.getElementByld("'ScrollHeader2").setAttribute(*"class”,
"parentEventMap");

6. });

b;
8. controlDiv.appendChild(controlParent2);

no

~

E notado no cédigo acima, ainda, que a classe de estilo da DIV ScrollHeader2 é
invertido. Isto se deve a troca da imagem que representa uma seta para cima ou para
baixo, visivel ao final de cada elemento DIV que é um slidder nesta aplicacdo. Os
estilos, contendo as imagens apropriadas, estdo definidos no CSS como visto a seguir:

1. #menu .parentEventMap > a {

background: transparent url('../img/eventsMap_down.gif') right center no-
repeat;

font-weight: bolder;

}

#menu .openEventMap > a {

background: transparent url(’../img/eventsMap_up.gif') right center no-
repeat;

font-weight: bolder;

}

N

ook w

o~

22 http://trends.builtwith.com/javascript
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6.6 MOD

A entrega de uma nova funcionalidade customizada no TNG se da através de um
arquivo compactado, denominado MOD. Tal arquivo, quando descompactado, possui
necessariamente um arquivo de configuracdo e opcionalmente scripts, imagens e folhas
de estilo (CSS), caso estes sejam necessarios para viabilizar as modificacdes as quais o
MOD se prop@e. A instalacdo de uma nova funcionalidade ocorre, portanto, de forma
automatizada atraves de um arquivo MOD, na area de administracdo do TNG.

Para fazer a criagdo de um novo MOD é preciso desenvolver o arquivo de
configuracdo® que determina os pontos de edic&o dos arquivos da instalagdo original do
TNG, assim como os locais de inclusdo dos novos arquivos a serem copiados. Este
arquivo, de terminacdo “cfg”, deve encontrar-se na raiz da extracdo de compactacdo do
MOD.

A construgédo do arquivo de configuracdo deve seguir a parametrizacdo de sintaxe
descrita na Wiki oficial do TNG?.

Apos a utilizacdo das tags de nome (%name), versdao (%version) e descri¢do do
MOD (%description) no inicio do arquivo, podem ser utilizadas outras tags para
determinar pontos de edi¢do do codigo nativo do TNG ou para a inclusdo de novos
arquivos.

Para a edicdo de um ponto de codigo, é necessario informar o arquivo a ser editado
na tag %target, seguido da informacdo de ponto de referéncia no codigo com a tag
%location. Em seguida, é possivel usar as tags %insert:before%, %insert:after% ou
%replace% para inclusdo de codigo antes do determinado local, inclusdo de cddigo apds
este local de referéncia ou para uma substituicdo de codigo, respectivamente.

O arquivo criado para expandir o TNG com a funcionalidade de mapa de eventos,
inicia-se com a descricdo do MOD e segue com a inser¢cdo na pagina index.php de um
link para a pagina mod_events_map_index.php, conforme referenciado nas linhas a
sequir:

28 http://tng.lythgoes.net/wiki/index.php?title=Mod_Manager_-_Creating_Config_Files
2% http://tng.lythgoes.net/wiki/index.php?title=Mod_Manager_Syntax
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%name:Events Map%
%version:v1.0%
%description:This MOD was developed by Felipe Silveira

%target:index.php%

Location 1 - line 61

%location:%

echo "<li><a href=\"places.php\">{$text['places']}</a></li>\n";

9. %end:%

10. %insert:after%

11. //added link for events map created by Felipe Silveira

12. echo"<li><a
href=\"extensions/mod_events_map_index.php\">{$text['eventsmap']}
</a></li>\n";

13. %end:%

LNkl wNE

Para a insercdo de arquivos completos na estrutura de pastas do TNG, deve-se
utilizar a tag %copyfile2 indicando caminho de origem e destino completos, separados
pelo caractere de ponto e virgula. Os arquivos que constituem a solu¢do do mapa de
eventos sao referenciados para copia no arquivo de configuracdo do MOD através das
seguintes linhas de texto:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

o1

%copyfile2:mod_subfolder/mod_events_map_index.php:extensions/mod_eve
nts_map_index.php%
%copyfile2:mod_subfolder/eventsmap.php:extensions/eventsmap.php%
%copyfile2:mod_subfolder/eventsMap_connect_database.php:extensions/eve
ntsMap_connect_database.php%
%copyfile2:mod_subfolder/eventsMap_queryBuilder.php:extensions/events
Map_queryBuilder.php%
%copyfile2:mod_subfolder/eventsMap_queryTrees.php:extensions/eventsMa
p_queryTrees.php%
%copyfile2:mod_subfolder/js/eventsMap_CustomControllers.js:js/eventsMa
p_CustomControllers.js%

%copyfile2:mod_subfolder/js/eventsMap_jquery-
1.8.1.js:js/eventsMap_jquery-1.8.1.js%
%copyfile2:mod_subfolder/js/eventsMap_markerclusterer_compiled.js:js/eve
ntsMap_markerclusterer_compiled.js%
%copyfile2:mod_subfolder/img/eventsMap_checkmarkFalse.png:img/events
Map_checkmarkFalse.png%
%copyfile2:mod_subfolder/img/eventsMap_checkmarkTrue.png:img/events
Map_checkmarkTrue.png%
%copyfile2:mod_subfolder/img/eventsMap_down.gif:img/eventsMap_down.
gif%
%copyfile2:mod_subfolder/img/eventsMap_tng_cal_bapt.png:img/eventsMa
p_tng_cal_bapt.png%
%copyfile2:mod_subfolder/img/eventsMap_tng_cal_birth.png:img/eventsMa
p_tng_cal_birth.png%
%copyfile2:mod_subfolder/img/eventsMap_tng_cal_burial.png:img/eventsMm
ap_tng_cal_burial.png%
%copyfile2:mod_subfolder/img/eventsMap_tng_cal_death.png:img/eventsM
ap_tng_cal_death.png%
%copyfile2:mod_subfolder/img/eventsMap_tng_cal_marr.png:img/eventsMa
p_tng_cal_marr.png%
%copyfile2:mod_subfolder/img/eventsMap_up.gif:img/eventsMap_up.gif%
%copyfile2:mod_subfolder/css/eventsMapStyle.css:css/eventsMapStyle.css%

6.7 Instalacdo da Solucéo

A solucdo € entregue em um Unico arquivo compactado, um MOD, e requer que um
administrador do TNG tenha permissao de edigdo de sua estrutura de arquivos. Assim, é
necessario que extraia-se o contetdo do MOD para o diretério de mesmo nome do tipo
de arquivo em questdo, “MOD”, contido na estrutura de arquivos do servidor onde o
TNG esta em execucao.

Para efetuar a instalacdo da funcionalidade de navegacdo de eventos € necessario
utilizar o gerenciador de MOD na éarea administrativa do TNG. Esta tela de
administracdo exibe todos as solucdes de modificacbes contidas na pasta “MOD”,
informando seus status de instalacdo, como visto na imagem a seguir:
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Mod Manager
Mod List
Help for this area

Crame T psserpion T cortg s amo | vrsion | saws |

Events Ma This MOD was developed by Felipe Silveira, a brazilian student of events_map.cfg .0 ok
nap Computer Science. See TNG Wiki article Events Map for details. | Delete | e | Install |

The Mext Generation of Genealogy Sitebuilding, v.9.0.2

Figura 6.7: Tela de administragcdo de MOD

Apos a confirmacédo de pedido de instalacdo, o sistema procede com a modificacao e
insercdo de arquivos, conforme previsto no arquivo de configura¢do do MOD, conforme
descrito na secdo 6.6 deste documento. Na eventualidade da ocorréncia de erros durante
este processo, como a falta de permissdo para escrita ou arquivos ndo encontrados, o
usuério administrador do sistema é informado de forma detalhada.

Ao término da instalagdo com sucesso, 0 status do MOD passa para “installed” ¢ a
solucdo estard concluida e funcional. A figura a seguir apresenta o resultado de uma
instalacdo bem sucedida de um MOD na administracdo do TNG.

Mod Manager
Mod List
Help for this area

ame [ eseipion ] Conre ame | Verion| Stav>_|
Events Ma This MOD was developed by Felipe Silveira, a brazilian student of events_map.cfg 10 Installed
rap Computer Science. See TNG Wiki article Events Map for details. | Delete | o | Remave |

The Mext Generation of Genealogy Sitebuilding, v.9.0.2

Figura 6.8: Instalacdo de MOD concluida com sucesso
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7 CONCLUSAO

A pesquisa inicial deste trabalho aborda o uso de dados georreferenciados na Web,
como uma forma de suprir necessidades de negdcio que dependem do correto
entendimento de dados com informacdes geograficas. E visto, porém que as opcdes de
softwares disponiveis para manuseio de dados de genealogia familiar carecem de uma
interface de navegacdo georreferenciada de sua base de dados.

Assim, é proposto o desenvolvimento de um recurso grafico para pesquisas e
navegacdo de dados geoposicionados dos eventos contidos em uma base de dados de
arvores genealdgicas. Para atingir este objetivo, fez-se uso do Google Maps, uma
ferramenta de exibicdo de mapas na Internet que disponibiliza gratuitamente uma API
para novos desenvolvimentos.

Sendo aplicada sobre um software ja existente de genealogias, o TNG, a
funcionalidade grafica de navegacdo de eventos € uma solucdo entregue como um
arquivo de modificacdo do mesmo, chamado MOD, gerado em padrdo compativel .

Esta nova funcionalidade, construida em PHP e Javascript, acessa o banco de dados
MySQL da instalacdo do TNG e apresenta um mapa terrestre com a indicacdo de local
de todos os eventos relacionados as pessoas contidas na sua base de dados.

Utilizando menus interativos, o usuario pode filtrar os dados expostos no mapa de
eventos limitando a exposicdo de tipos especificos ou restringindo por intervalo de
datas. Desta forma, mesmo em uma base de dados extensa, é possivel destacar o0s
resultados relevantes para acompanhar regides em desenvolvimento ou verificar a
imigracdo de familias pelo globo terrestre.

E sugerida como melhoria para este trabalho, a criacdo de um filtro para o mapa de
eventos que seja customizado por pessoas. Deste modo, seria possivel a navegacdo em
um mapa de eventos relacionados a descendentes, com uma determinacdo para o nivel
de geracGes de alcance.
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