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RESUMO

Este trabalho propde uma lista de verificagdo, fz@ma utilizada em revisdes de
seguranca viaria, adaptada a realidade brasil®evisdo de seguranca viaria, como
atualmente € denominada a auditoria de segurangaasnem operacdo, € um método que
visa a identificar, com o auxilio de listas de fieaicdo, as deficiéncias de seguranca de uma
via em operacdo. A experiéncia internacional indjog@ a auditoria de seguranca produz
relacdes de beneficio:custo de até 20:1 nos lecaigue é realizada. Manuais de auditoria de
seguranca viaria, desenvolvidos em diversos paagessentam listas de verificacdo de itens
de seguranca para os diversos estagios de umeoraudiNo entanto, estas listas de
verificagdo nao representam a realidade brasileaea que auditorias possam ser conduzidas
satisfatoriamente em rodovias em operacao brasle& necessario que seja desenvolvida
uma lista de verificagcdo adaptada as caractegstiaa rodovias em operacao do pais. Para
tanto, listas de verificacdo desenvolvidas em divepaises foram pesquisadas e selecionadas
para analise neste trabalho. As listas selecion&mtasn analisadas quanto ao nivel de
detalhamento, forma de apresentacdo e conteudoon@uco destas listas foi analisado
quanto a sua aplicabilidade a realidade brasilgiranto a freqiiéncia com que aparecem nas
listas e quanto a possiveis dificuldades de obsa@ovalos itens no campo. A partir desta
analise, uma lista de verificacdo para revisbessafpuranca viaria adaptada a realidade
brasileira foi proposta. A lista de verificagédo posta foi testada, em trechos de rodovias em
operacado, por uma equipe de profissionais com sx\tleiconhecimento em seguranca viaria
distintos. Este teste teve como objetivo, alémpifaicoar a lista proposta, verificar se esta
lista € capaz de conduzir profissionais com mengegéncia em seguranca viaria a
resultados satisfatorios na avaliacdo da segudagana rodovia. Os resultados obtidos neste
trabalho indicam haver indicios de que estes miofisis, com o auxilio da lista de
verificagdo proposta, avaliem satisfatoriamentegusanca de uma via.

Palavras-Chave: Listas de Verificacdo, AuditoriaS#guranca Viaria, Rodovias em
Operacéao, Seguranca Viaria.



ABSTRACT

This work presents a checklist adapted to the Baazreality to be used in Road
Safety Reviews. Road Safety Audits of existing madalso called Road Safety Reviews
nowadays — refer to the method that intends totifyesafety deficiencies of an existing road
with the aid of checklists. It is internationallpdwn that Safety Audits provide a potencial
benefit:cost ratio of 20:1 where they are carriatl Road Safety Audit Manuals have already
been developed in many countries and in generakthenuals present checklists containing
the steps for conducting an audit. However suclcldlsts do not represent the Brazilian
reality as a whole. In order to conduct succesafudits in Brazilian existing roads, the
availability of a checklist adapted to the Brazilieharacteristics is fundamental. Checklists
developed in many countries were consulted and/aedlfor this study. Such checklists were
analyzed according to their level of accuracy, @néstion, and content. The content was
analyzed as follows — applicability in the Brazili@ontext, frequency in the checklists,
possible difficulties in observing the items inldie Such analysis led to the creation of a
checklist adapted to the Brazilian reality to bedusn Road Safety Reviews. The checklist
developed in this work was tested in segments @xsting road by a professional team with
different levels of expertise in road safety. Ste$ts aimed at improving the checklist itself
as well as verifying whether the checklist was ablaid professionals with a lower level of
experience in road safety to obtain successfulltsesline results obtained indicate that such
professionals successfully evaluated the safegldenf a road with the aid of the checklist.

Keywords: Checklists, Road Safety Audits, ExistRoads, Road Safety.



SUMARIO

1 INTRODUGAO ..ottt mm ettt en et eenanae s are e, 14
1.1 Justificativa dO TeMI@ ....ccooeeeeeei e e e e e e e e ae e e e e eeeaeeeees 15
I O | o] 1= 1 1Yo OO PPPUPPPPPPPPPP 16
1.2.1 ODJELIVO GEIAL ....couuiiiiiiiiiiii et e et e e e e et e e e e e et e s e e e e eaataaeeeeaenes 16
1.2.2 ODbjetivOos ESPECITICOS ... ecee et 16
1.3 1Y 1= (o o o 1P PP 16
14 Limites do TrabalNO.........coooiiiiiieeee e 17
15 Estrutura do TrabalNo ... 17
2 REFERENCIAL TEORICO ..ottt ettt ettt eaean 18
2.1 SEQUIANGCA VIANIA ...ccevvuiiiiiiiiee e et e et e e e ettt s s e e e e e e e e e e e aeaaaeeaaaaeeeeeennnnns 18
2.1.1 Conceito de Causa de Acidentes VIANIOS. .....c.cceeviiiiiiiiieeeiiiiiiieee e eeeee e 18
2.1.2 Fatores Contribuintes de Acidentes VIANQS .cc.....vvevviiiiiiiiieeieieeeiieececeeeeee e 21
2.1.3 Ac0es para SegurancGa VIArA..........ccceceeiiiiiiiieeeeeeiiiiiee e eeaesseeeee e e 23
2.2 Auditoria de SegurancCa Viaria...........ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeavassnnnnnsenannn 25
2 A o 1 (o] oo T OSSP 25
2.2.2 Definicdo e Objetivos da Auditoria de SeggaaXiaria..............cccccoevvvvvvvveienennne. 27
2.2.3 Estagios de uma Auditoria de Seguranga VIAra..........cccvvveeeeeiiiiiiiieee e, 28
2.2.3.1 Estagio da Viabilidade do Projeto ... ..o 29
2.2.3.2 EStagio do Projeto Preliminar...... oo . oeeeeeieeeainiiieieee e asiieesesssseeeeeeeeenens 29
2.2.3.3 Estagio do Projeto DefinNitiVO ..o eeeeeeeiiiiieiiiiiiiiiiiee e eeeeeee e, 29
2.2.3.4 Estagio da Pré-Abertura de Projetos NoudBariodo de Construcéo.................... 29
2.2.3.5 Estagio das Vias em Operacéo e ProcedisidstManutencdo da Via.................. 30
2.2.4 Processo de Conducéo de Auditoria de SequUMNAGA ...............eeeeeeiviiiiiieeeeennn. 31
2.2.4.1 Selecionar a Equipe de Auditora de Segarflifyia.........ccccccceeeeeeeeiiiiiiiiiinnnns 31
2.2.4.2 Providenciar Informagdes Preliminares.............ccvuvvveiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 33
2.2.4.3 Realizar uma Reuni&o INICIAl ... 33
2.2.4.4 Avaliar 0S DOCUMENTOS ............uvtummmmmmeeeeesnnnnnaaaaseaeeeseesseeesenssssnsnnnnnnssssnnnnnnnns 34
2.2.4.5 INSPECIONATr O LOCAI .....uuuiiiiiiiitcccce et ee e e e e e e e eaaa 34
2.2.4.6 Escrever o0 Relatério da Auditoria da SegraA/IAria..........cccceeeeeeeiiviieeeeee i 35
2.2.4.7 Realizar uma Reuni&o FINal ........cccoooii e 36
2.2.4.8 Elaborar 0 RelatOrio-reSPOSIA.......ceeaerceeiiiiiiiiiiee et 37
2.2.5 Método de Organizacado de uma Auditoria dei@ega Viaria ..............cccccvveeennnn. 37
2.2.5.1 Auditoria realizada por Auditor ou EquimeALditoria Especializada.................... 37
2.2.5.2 Auditoria realizada por outros Projetistad/ias que ndo tenham participado do
Projeto @ Ser AUAItATO .......coiiieee e ceeeeeee e e 38

2.2.5.3 Auditoria realizada por outros Projetistas/ias da Propria Equipe
[0 (o I = (0] 1= (o 39



2.2.6 Custos e Beneficios da Auditoria de SeguUIrElif@a .............ccccoeevevveeeeeeniiiiiennes 39
2.2.7 Aspectos Legais referentes a Auditoria dei@ega Viaria..............cccoevvvveeeeiinnin 41
2.2.8 Auditoria de Seguranca Viaria € a AvaliagadRIECO. ...........oecuvveeeeeeeeiiiiieeeee s 43
2.2.9 Listas de VErifICAGAD .......cciiiiii ettt a e e e e e 47
2.2.9.1 ODjJetiVO € ULINZAGED ........cceiiii ittt a7
2.2.9.2 Panorama das Listas de Verificagdo COBENIL...........veveeevieiiiiieeeeeeeiin s s 48
3 METODO DE TRABALHO PROPOSTO .....ocuviviieieie i ceeeeeeee et ste e 51
3.1 Selecéo das Listas de Verificagdo a serem asallas...........cccoeeeveeeeeiiiiiiieiiiiinns 2.5
3.2  Analise Comparativa das Listas selecionadas @aa Pesquisa.............ccccvveeeeeennnns 52
3.2.1 Analise Comparativa do Nivel de Detalhamelai® Listas de Verificacao

Y= [Tt (0] =T b T 52
3.2.2 Analise Comparativa da Forma de Apresentdgad.istas de Verificacdo

Y= [Tt (0] =T b T 52
3.2.3 Analise Comparativa do Conteudo das Listagatdicacdo Selecionadas................ 53
3.3 Proposta da Lista de Verificacdo para Revisdeke Seguranca Viaria

€M ROAOVIAS BraSilEIras.........uuuuuiiiiiies ittt e e e 53
3.4  Teste da Lista de Verificagao PropoSsta ........cccueeeeeeeiiiiiiiiieieeiieiiiiieeeeene 53
3.5 Aperfeicoamento da Lista de Verificac80 Propoat.............cccovvvvieiiiiiiiiiiinieeeeennnnn, 54
4 APLICACAO DO METODO DE TRABALHO PROPOSTO ......... coveveveeeeeeae 55
4.1 Selecéo das Listas de Verificagdo a serem asallas...........cccooeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiinns 5.5
4.2  Analise Comparativa das Listas selecionadas maa Pesquisa..............cccvveeeeennnns 56
4.2.1 Analise Comparativa do Nivel de Detalhamelai® Listas de Verificacao

Y= [Tl (0] =T £ T 56
4.2.2 Analise Comparativa da Forma de Apresentdgad.istas de Verificacdo

Y= [Tt (0] =T £ T 56
4.2.3 Analise Comparativa do Conteudo das Listagatdicacdo Selecionadas................ 59
4.3 Proposta da Lista de Verificacdo para Revisdeke Seguranca Viaria em

ROAOVIAS BraSileiras........coouuiuiiiiiiiii it 63
4.4  Teste da Lista de Verificagdo Proposta ............cccuvvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 69
4.5  Aperfeicoamento da Lista de Verificac80o Propoat.............cccevvviiiiiiiiiiiiiiieeeeennnnn, 73
5 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDAGOES........coccoeeieeeeeeeeeeenns 76
51 (07011510 [T = Toto TSI | o F= 1L 76
5.2 Recomendacdes para Trabalnos FULUIOS......cccceeviiieeiiiiieiieiiiiicieeeee e eeeeeenn 9

REFERENCIAS . ...t e e e e e et e e e et e e e e et e e e aee e e e e e e e e e eriae e 80



APENDICES:

APENDICE A - CONTEUDO DAS LISTAS DE VERIFICACAO E A LERTAS
SELECIONADAS. ... ..ottt esnne e 84

APENDICE B - COMPARATIVO DA FREQUENCIA DOS ITENS DE
VERIFICACAO DAS LISTASSELECIONADAS..........ccooiiiiiieeiiiiine 116

APENDICE C - VERSAO PRELIMINAR DA LISTA DE VERIFICA CAO
PROPOSTA e 160

APENDICE D - VERSAO FINAL DA LISTA DE VERIFICACAO P ROPOSTA........ 175



1 INTRODUCAO

A violéncia no transito é um dos principais probdsnue salde publica enfrentados
pela sociedade, imputando um alto custo socioecmodas nacdes. Segundo World Bank
(2002), os acidentes de transito custam de 1 a@@satiuto interno bruto anual de um pais.
WHO (2004) estima que, mais de 1,2 milhdes de pssswmrrem no mundo em decorréncia
de acidentes viarios, e mais de 50 milh&es ficaidds, sendo que a maioria dessas mortes

ocorre em paises em desenvolvimento.

O Brasil apresentou, em 2001, uma taxa de 6,3 s1@&A®00 veiculos, enquanto que,
em paises desenvolvidos, este valor é da ordemna@t®s/10.000 veiculos (DENATRAN,
2001). O estudo realizado pelo IPEA (2003), sokrpexdas relacionadas com acidentes de
transito nos centros urbanos, aponta que o Brasiaganualmente cerca de 5 bilhdes de reais

com este tipo de acidente.

Varias medidas tém sido adotadas com intuito dezieds acidentes de transito, tais
como as campanhas de educacdo para o transitienaifitacdo da fiscalizacéo, a aplicacao
de penalidades e a obrigatoriedade do uso de aetgeguranca nos veiculos. No entanto, o
problema persiste, principalmente nos paises eendelvimento, como € o caso do Brasil.
Se esses padrBes se mantiverem, acredita-se qumerande pessoas mortas ou feridas ira
aumentar mais de 60% entre 2000 e 2020, uma vezogu@mero de pessoas que esta
utilizando o transporte motorizado é crescente (WB@4). Desta forma, se faz necessério

buscar alternativas capazes de auxiliar na rediggiacidentes.

Acredita-se que uma das maneiras mais eficientss tlatar o problema da seguranca
viaria seja um programa abrangente de gerenciameatcseguranca que contemplem
iniciativas reativas e pro-ativas para a reducaoataréncia e severidade dos acidentes. As
iniciativas reativas, também chamadas corretivillizam-se dos histéricos de acidentes para
detectar locais criticos do ponto de vista da sewar vidria, para entdo propor solucdes
corretivas dos problemas verificados. O exemplssité de acdo reativa € a analise de pontos
criticos. J& as iniciativas pro-ativas ou prevergtindo se baseiam diretamente nos historicos
de acidentes dos locais analisados, uma vez qam\asdetectar deficiéncias de seguranca da

via com potencial para causar acidentes, permitiadado¢cdo de melhorias antes que
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acidentes venham a ocorrer efetivamente. A audittgiseguranca viaria € um exemplo dessa
abordagem (NODARI, 2003).

A auditoria de seguranca viaria (ASV) visa a idedr, com o auxilio de listas de
verificacdo ¢hecklity ou listas de alertapiompt list3, as deficiéncias de seguranca da via
gue possam vir a causar acidentes. Seu objetingipal é evitar a ocorréncia ou reduzir a
severidade dos acidentes. A auditoria de segurdaga realizada em vias em operacao tem

sido denominada de revisdo da seguranca viéria.

1.1 JUSTIFICATIVA DO TEMA

Idealmente, as iniciativas reativas e as iniciatiyao-ativas devem ser adotadas
conjuntamente a fim de se melhorar a eficiéncia lammentos para os problemas de
seguranca viaria. No entanto, no Brasil, um dosdgs obstaculos enfrentados, quando se
buscam solucbes para os problemas de seguranda, @aa inexisténcia de uma base de
dados consistente sobre o histérico de acidentesrattovias. Desta forma, é necessério
buscar alternativas para minimizar o problema da#émcia no transito. Neste caso as
iniciativas pré-ativas, como a auditoria de seggaaviaria, S840 uma opcao adequada para a
melhoria da seguranca viaria dos locais que n&supoas dados sobre acidentes de transito.

A experiéncia internacional demonstra que a auditde seguranca viaria produz
beneficios em relacdo a melhoria da segurancateBxigiversos manuais de auditoria de
seguranca viaria publicados nos paises em queitbr@audle seguranca é utilizada. Nestes
manuais constam modelos de listas de verificacateds de seguranca avaliados durante a
auditoria, os chamadabecklists No entanto, estas listas de verificacdo foranemesvidas
em paises com caracteristicas viarias e ambidmsiante diferentes da realidade brasileira.
Sendo assim, uma importante limitacao das listasgdficacdo destes manuais é que elas nao
representam a realidade das rodovias brasilei@sisBo, para que o uso da auditoria de
seguranca viaria proporcione resultados eficierdamportante que um modelo de lista de
verificacdo adaptado a realidade brasileira sejgrdmlvido, onde caracteristicas peculiares
das rodovias do pais, como por exemplo, a existéleburacos no pavimento e as diferencas

climaticas, tais como a ndo-ocorréncia de nevansepnsideradas.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é propor e testa lista de verificacdo de revisdo da

seguranca viaria detalhada e adaptada a realidad@dovias brasileiras em operacéo.

1.2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos desta dissertacéo sao:

» Conhecer e analisar as listas de verificacdo disp)

« Comparar o contetdo e abrangéncia das listas dieagdio identificadas na busca
bibliogréfica;

» Identificar os itens relevantes para a auditoria ssguranca das rodovias
brasileiras;

» Desenvolver uma lista de verificacao;

» Comparar os resultados da aplicacao da lista digcagBo proposta realizada por

especialistas em seguranca viaria e por espeagbsh projetos de rodovias.

1.3 METODO

O método de pesquisa utilizado neste trabalho Batlereza aplicada, uma vez que
objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo pratiddgidos a solucdo de problemas
especificos, que, neste caso, sdo os problemaggiganca em rodovias brasileiras em
operacdo. A pesquisa apresenta uma abordagematjualiuma vez que néo requer o uso de
métodos e técnicas estatisticas (SILVA e MENEZES 12

Em sintese, 0 método da presente dissertacao tonagsseguintes etapas:

1) selecdo das listas de verificacéo, através deramisao bibliogréfica e consultas a
Weh

2) analise comparativa das listas de verificaclrsmadas para a pesquisa;

3) proposta de uma lista de verificacdo para skrada em rodovias brasileiras em
operacao baseada nas listas revisadas e na pdsiplicsgrafica;

4) teste da lista de verificagdo proposta;

5) aperfeicoamento da lista de verificacdo proposta
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1.4 LIMITES DO TRABALHO

Sabe-se que uma auditoria de seguranca viaria pedeealizada, usualmente, em
cinco estagios distintos: viabilidade do projetmjgto preliminar, projeto definitivo, pré-
abertura de projetos novos ou periodo de constragdas em operacdo, que atualmente é
denominada de revisdo de seguranca viaria. No tenteste trabalho limita-se a propor uma
lista de verificacdo para revisdo da segurancaayi@&to é, para ser aplicada em rodovias

brasileiras em operacgao.

Outra limitacao refere-se a validacao da lista ddfivacdo proposta. A lista de
verificagdo proposta foi testada qualitativamenter profissionais com niveis de
conhecimentos distintos em seguranca viaria enmdsede rodovias do Rio Grande do Sul.
Contudo, estas rodovias, apesar de apresentar@ctesésticas diversas (por exemplo: pista
simples e dupla, trechos em regibes serranas, iapaodies urbanas, entre outras), nao
possuem todas as caracteristicas de segurancartessta lista de verificacdo propostas. Por
fim, a avaliacdo qualitativa da lista proposta fealizada por um numero limitado de
profissionais, tendo em vista restricbes orcamiasté@ de tempo impostas a uma pesquisa de
natureza académica, o que impde limitacOes a ¢olidiade da validacao.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

7

Este trabalho é composto por cinco capitulos. Nutg® 2, é apresentada uma
revisdo bibliografica sobre seguranca viaria, cstite abordadas questbes como o conceito de
causa e de fatores contribuintes de acidente®siéaras acdes usadas para prover a seguranca

viaria. E apresentada, também, a revis&o sobrditoaa de seguranca viaria.

No capitulo 3,é apresentado detalhadamente o método pelo quedbalito foi
desenvolvido. Sao apresentadas as etapas destez@os#as listas de verificacdo a serem
analisadas até o teste e aperfeicoamento da distardicacdo proposta.

O capitulo 4 apresenta o resultado da aplicac@adke etapa do método de trabalho.

No capitulo 5, sdo feitas as consideracfes fimaigabalho e sugestdes para futuros
trabalhos que possam ser apresentados.



2 REFERENCIAL TEORICO

Com o objetivo de desenvolver um referencial t@dgobre o tema deste trabalho,
foram pesquisados livros, manuaggesespecializados, dissertacdes e teses sobre seguran
viaria e, mais especialmente, sobre auditoria deraaca viaria. A seguir apresenta-se um

resumo dos principais dados.

2.1 SEGURANCA VIARIA

2.1.1 Conceito de Causa de Acidentes Viarios

O estudo cientifico de acidentes teve inicio h&aaete 100 anos atras. Uma das
guestbes que estes estudos procuram responderog aeidentes tém causa. Até 1960,
aproximadamente, acreditava-se que nao era possudakir efetivamente os acidentes
viarios sem que se conhecesse a sua real cauégicA Heste argumento parece irresistivel.
No entanto, no que diz respeito aos acidentesexidte necessariamente uma relacao estreita
entre as causas do problema e suas solucfes. BHrar lantender por que nem sempre é
necessario saber a causa para encontrar a soltigé&oe Vaa (2005) descrevem algumas das
teorias que foram desenvolvidas para tentar exghiceque os acidentes viarios acontecem e
abordam suas implicagbes. Cinco diferentes teayiaes tentam explicar os acidentes séo

discutidas a sequir:

1. Teoria de acidentes como eventos puramenteeteat
2. Teoria da propenséo ao acidente

3. Teoria da causalidade

4. Teoria sistémica e teoria epidemioldgica

5. Teoria comportamental, incluindo a teoria doaisomeostatico

A teoria de que os acidentes eram eventos puraratga®rios baseou-se no estudo
da frequéncia de mortes por coices de cavalos mociex prussiano. Este estudo foi
desenvolvido por Bortkiewicz, ha cerca de 100 atoss. Concluiu-se que a distribuicdo do

namero de mortes por batalhdo do exército por am@ease que perfeitamente randémico.
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Este resultado levou a aceitar a idéia de queidsrges eram eventos puramente aleatérios.

Sendo assim, deduziu-se que nao seria possivgldaéguer tipo de controle sobre eles.

Esta teoria foi questionada durante a segunda gueundial, quando um estudo
detectou uma concentracdo anormal de acidentesnerpegueno grupo de operarios de
fabricas de municdo. Estes operarios se envolvianmais acidentes do que a aleatoriedade
poderia explicar. Este modelo baseou-se na prajmsie que algumas pessoas eram mais
propensas a se envolverem em acidentes do quas.dattae 1920 e 1950, aproximadamente,
este foi o ponto de vista predominante nas pesgjdsacidentes.

O crescimento da frota automobilistica entre 1940%0 nos Estados Unidos, com o
conseguinte incremento do niumero de acidentesosjarornou claro que acidentes podem
acontecer com qualquer pessoa, e ndo somente cateterminado grupo de pessoas. Coube
aos estudos das teorias dos acidentes assumirrgaéausa dos acidentes somente poderia
ser encontrada pelo estudo detalhado de cada seidi=s circunstancias circundantes e dos
eventos principais. Esta teoria, denominada “tedaacausalidade”, argumentava que a
prevencdo somente era possivel se as reais caosasacilentes fossem conhecidas. Os
proponentes desta teoria consideraram o fato deoqunémero de acidentes continuava
crescendo como evidéncia conclusiva de que agid@gtestabelecidas para o estudo nao

tinham sido habeis em encontrar as reais causascdiEntes.

Desta forma a teoria da causalidade acabou coddujne os acidentes eram eventos
tipicamente multicausais, sendo, quase sempre, ssiy@ identificar uma das causas
potencialmente contribuintes como sendo a maissidacha ocorréncia dos acidentes. No
entanto, muitos estudos atribuem o0s acidentesppriedntemente, a erros cometidos pelos
usuarios da via. O foco dado pela teoria da caleddi sobre erros humanos na década de 50
levou a uma énfase equivocada em tentar modificaporaportamento humano como a
principal medida preventiva de acidentes. Logo exegbeu que estes esforgcos eram pouco
eficientes e tornou-se necessario descobrir poegws humanos eram cometidos. Isto levou

a uma transicdo a um novo tipo de teoria.



20

As teorias sistémica e epidemioldgica surgiram amss 50 e tiveram seu auge nos
anos 60 e 70. A proposicao basica destas teorigiseéos acidentes sdo o resultado de
interacdes mal-ajustadas entre os componentestaosi viario. De acordo com estas teorias,
nao é possivel apontar qualquer uma das partestéona de transporte viario como sendo

mais crucial para o sucesso das operacOes de péevda acidentes.

Estas teorias tentaram encontrar a solucdo dosrdegl modificando os componentes
técnicos do sistema de transporte viario. A engénhadovidria e a seguranca veicular
tornaram-se fatores importantes nesta tarefa. Clemamenta de auxilio a prevencao de

acidentes, a teoria sistémica é a mais bem sucatfidaatualidade.

Durante os ultimos 15 a 20 anos tem sido apareatgyudo, que nem sempre a teoria
sistémica pode fornecer uma solucdo totalmentefatitiia para o problema dos acidentes
viarios. Talvez os acidentes sejam um problemddmsb E isto que sugere a teoria do risco
homeostético, de Gerald Wilde, que figura proememente entre as varias teorias de
acidentes comportamentais que tém sido propostassdde 1980. A idéia basica de toda a
teoria comportamental € que a avaliacdo do riseoageitacdo humana do risco sdo um
determinante muito importante do atual nimero deleates em uma atividade. Mais
especificamente, Wilde propds que toda a societerdeo numero de acidentes que deseja
ter, e que o Unico caminho para reduzir permanesritareste nimero é através da mudanca

do nivel de risco aceitavel.

Apesar de existirem diversas teorias que visampdicax as causas dos acidentes,
nenhuma delas é capaz de fornecer ainda uma cemelgilicacdo cientifica para os
acidentes. Provavelmente, todas elas contém umestende verdade como, por exemplo,
gue acidentes sdo até certo ponto eventos alegtdue algumas pessoas sd0 mais propensas
a se envolverem em acidentes que outras, que &Esdsfio eventos tipicamente multicausais,
resultantes de interacbes mal-ajustadas entre wpaentes do sistema viario. E bem
provavel, por fim, que o caminho para a reducdoatidentes seja através da mudanca do

nivel do risco aceitavel.
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A cronologia dos periodos de vigéncia das divetsasas que tentam explicar as

causas dos acidentes viarios estd ilustrada naaFlgu

1900 1920 1940 1960 1980 2000
ACIDENTES COMO
EVENTOS ALEATORIOS

PROPENSAO
AOS ACIDENTES

CAUSALIDADE
SISTEMICA E EPIDEMIOLOGICA
COMPORTAMENTAL

Fonte: Adaptacéo da obra de Elvik e Vaa (2005).

Figura 1:Cronologia dos periodos de vigéncia das teoriacitentes

2.1.2 Fatores Contribuintes de Acidentes Viarios

Atualmente, o conceito de “causa de acidentes”sfdistituido pelo de “fatores
contribuintes de acidentes”. Dentro do raciociréoqde os acidentes sdo resultado de varios
fatores encadeados, acredita-se que ndo é podsteetar causas para sua ocorréncia e sim
fatores que, juntos, contribuem para a ocorrénaa adidente. Do ponto de vista
acidentolégico, existem trés elementos que corgnhuindividual ou conjuntamente, a
ocorréncia de cada acidente de transito: o fatonamo, o fator veicular e o fator viario-
ambiental (CASTRILLON e CANDIA, 2003).

Entre os fatores humanos pode-se destacar o uslca#, 0 excesso de velocidade e
as manobras de risco. Os fatores veiculares refseeas caracteristicas do veiculo como, por
exemplo, o desempenho dos freios, as condicOeprumss, a inexisténcia derbagse de
cintos de seguranca. Na categoria de fatores siarnubientais incluem-se as caracteristicas
geométricas da rodovia, bem como suas adjacénocigsedeitos resultantes das condicdes

climéticas, tais como chuva, neblina e luminosidade

A interacdo entre o0 usuario e a via é complexaleterminacdo de um fator principal
que contribui para um acidente €, a principiocilifNo entanto, pesquisas indicam que o
maior responsavel pelos acidentes é o fator hunsagoijdo pelo fator viario-ambiental e, por
altimo, pelo fator veicular (AUSTROADS, 1994).
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Vérios estudos consideram a existéncia de intesagidre os 3 elementos que
contribuem para o acidente viario. Em Austroad9419 fator humano é apontado como
responsavel por 95% dos acidentes de transitopsgmel, deste percentual, 24% resulta da
interacao do fator humano com o viario-ambienté¥eda interacéo do fator humano com o
veicular. Dessa forma, ter-se-ia que a respondalli#i exclusiva do fator humano é de 67%.
Exclusivamente a cada um dos fatores viario-améliemtveicular, sdo atribuidos 4% da

responsabilidade sobre a ocorréncia de acidererme esquema apresentado na Figura 2.

Fatorhumano
(95%)

Fatores viario

ambientais

(28%)
Fatores
veiculares
(8%)

Fonte: Adaptacdo da obra de Austroads (1994).

Figura 2: Influéncia dos componentes nos acidentes

Esta configuracdo proposta pelo Austroads, apradema Figura 2, € amplamente
referenciada e se constitui num esfor¢co de queatifis influéncias dos fatores contribuintes
nos acidentes viarios e suas interacfes. Contwde-sk destacar que representa a realidade
australiana, ndo refletindo necessariamente a éimfia dos fatores contribuintes nos
acidentes em vias brasileiras. Adicionalmente, catientar que a soma total das influéncias

resulta em 103%.

No Brasil, a diversidade cultural do pais, o fatieixo turistico em algumas regides,
gue fazem fronteiras com os paises limitrofes,\@dacdes de relevo e clima, que propiciam

ambientes operacionais bastante diversos, fazem @oen seja razoavel supor que a
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distribuicdo dos fatores contribuintes para acieleet suas interac6es variem entre regioes do
pais (NODARI, 2003).

2.1.3 Acles para Seguranca Viaria

Apesar das estatisticas apontarem o fator humano oanais relevante na ocorréncia
da maioria dos acidentes, o problema da insegueamgantra-se no sistema como um todo e
nao apenas no usuario. Estudos demonstram quelodeigeguranca da via depende tanto de
sua constru¢do, manutencdo e operacao, quantongmot@amento seguro dos seus USUArios
(BRANCO, 1999).

As acdes de melhoria da seguranca viaria podemiassificadas em duas categorias:
as acdes reativas ou corretivas e as acdes pesativ preventivas. As acbes reativas
objetivam resolver os problemas revelados pelarécoia excessiva de acidentes em
determinados pontos da rede viaria, enquanto asdasegro-ativas visam a identificar
situacBes potenciais de risco presentes na ma#ir@,vantes que os acidentes venham a
ocorrer. As acles reativas e pro-ativas diferembémem seus custos. Acredita-se que as
acOes pro-ativas tendem ser menos onerosas, peims agtes que os acidentes ocorram,
evitando os custos decorrentes dos mesmos (NO2ARSB).

As acles para melhoria da seguranca viaria devendesenvolvidas junto a pelo
menos um dos trés elementos que contribuem a oc@réos acidentes: fator humano, fator
viario-ambiental e fator veicular. Nodari (2003)lievata que, nos ultimos anos, tém-se
intensificado o desenvolvimento e a implantacdonulidas voltadas para melhoria das
condicOes de seguranca veicular, dentre as qudisssaca a adocao de bags de cintos de
seguranca e de freios ABS. Essas trés acdes pasteenguadradas na categoria de acdes
pro-ativas, pois, embora ndo previnam a ocorré&heiacidentes, previnem ou minimizam as

lesdes fisicas resultantes destes.

No que se refere ao fator humano, quantidades &sipes de recursos tém sido
investidas em campanhas de educagdo para o tréosito o objetivo de atuar
preventivamente junto a este fator. No entantoasestampanhas ndo costumam ser

acompanhadas por estudos que avaliem os resultado®o a reducdo de acidentes. A
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intensificacdo da fiscalizagcéo e a aplicacdo dalmades tém sido, provavelmente, a medida

mais efetiva na reducéo de acidentes relacionamta@ humano.

Por fim, as acbes adotadas para a melhoria dassgguviaria junto ao fator viario-
ambiental tém sido predominantemente reativas. Bionente, a adocdo de medidas como
sinalizacdo horizontal e vertical, tratamento déersecdes, iluminacdo, melhorias no
pavimento, entre outras, sdo incentivadas pelar@&uta excessiva de acidentes em

determinados pontos da malha.

Embora as ac¢fes reativas sejam necessarias eagfece as indesejaveis estatisticas
dos acidentes e mortes nas rodovias e vias urlildsdo o Brasil, acredita-se que seja
através de ac¢les preventivas que avancos signifisgboderdo ser alcancados na melhoria
da seguranca viaria. Quando se pensa em redugimdistes, a primeira medida que se tem
em mente é a educacdo do motorista. No entantoppértante ressaltar que as acdes
desenvolvidas junto ao elemento viario-ambientaapnelhorar a seguranca da rodovia, séo
freqientemente mais econémicas e faceis de imptaméo que treinar os motoristas para o
nivel de habilidade necessario para lidar com amtdseviarios complexos (OGDEN, 1996).
Além disso, as medidas de engenharia para meldariaeguranca viaria também podem
induzir a modificacdo do comportamento humano, auamelo a atencdo do motorista ou o
seu conforto, reduzindo, desta forma, o erro hunfBHOGENESet al, 2005).

Entre as acdes para a melhoria da seguranca yidgiatuam preventivamente junto
ao fator viario-ambiental destaca-se a auditorigatgiranca viaria. A técnica de auditoria de
seguranca viaria € utilizada com o objetivo de tifiear problemas potenciais de seguranca
de um projeto viario, ou de uma via em operacadasiderando a seguranca de todos os
usuarios e garantindo que medidas sejam considepada eliminar ou reduzir os acidentes
viarios. Esta técnica, utilizada para a melhoria skguranca viaria, ser4 abordada
detalhadamente na secéo seguinte.
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2.2 AUDITORIA DE SEGURANCA VIARIA

2.2.1 Historico

O conceito da auditoria de seguranca viaria (AS\YYis inicialmente na Inglaterra
durante os anos 80, como resposta a meta do gostememluzir os acidentes em um terco até
0 ano 2000 (OGDEN, 1996). O desenvolvimento datardiviaria é atribuido a Malcom
Bulpitt. Ele empregou, em rodovias, 0s conceitosadditoria de seguranca originalmente
aplicados na rede ferroviaria britanica durante evigulo vitoriano, quando os oficiais
inspecionavam as novas linhas ferroviarias antesideabertura para o uso. Bulpitt utilizou o
conceito de vistorias independentes, com a findéd#e aumentar as condicbes de seguranca
nos projetos viarios desenvolvidos pelo departamdattransportes e rodovias do Condado
de Kent (TRENTACOSTEt al, 1997a).

O primeiro manual contendo procedimentos paralazagdo de uma ASV foi editado
pelo The Institution of Highways TransportatiofiHT), em 1990. Essa publicacdo foi
revisada e reeditada em 1996 (IHT, 1996). Em 18%eino Unido tornou a ASV obrigatéria
em todas af$reewayse rodovias arteriais (OGDEN, 1996). Atualmentendidado que os
projetos auditados tenham os acidentes monitorgolas 12 e 36 meses da realizacdo da ASV
(TRB, 2004).

No restante da Europa, a adocao do processo deté&Bgido lenta, com excecédo da
Dinamarca (CASTRILLON e CANDIA, 2003). Atualmenteeste pais, a ASV é obrigatdria
em todos os projetos viarios nacionais (TRENTACOSXEal, 1997b). Outros paises
europeus tém se interessado pela ASV, embora, dééfReino Unido, somente a Franca
tenha produzido um guia especifico sobre ASV (CABL&N e CANDIA, 2003).

Na Australia, a ASV foi introduzida em 1990. A peira experiéncia australiana em
ASV foi em uma rodovia em operagcdo. Nessa ocasidaafic Highway foi auditada,
utilizando-se listas de verificacdo especialmenteepgradas para essa auditoria
(TRENTACOSTEet al, 1997a). Em 1994, o Austroads, como € conhecidasaciacao
nacional de autoridades de transito e transpodeviério da Australia e Nova Zelandia,
publicou um guia de ASV (AUSTROADS, 1994). Uma setp versdo deste manual foi
publicada no ano de 2002. Os estados australisstée encorporando, individualmente, a
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ASV em diferentes estagios e percentuais da reddodm a Austrédlia. O departamento
rodoviario do estado de VictérigiCRoad$ aplica a ASV desde a concepcdao até a finalizagéao
da construcdo de todos os projetos com custo swperi 2,3 milhbes de doblares
(CASTRILLON e CANDIA, 2003). Além disso, WicRoadsaudita, de forma aleatéria, 20%
dos projetos abaixo desse valor em um ou maisiest&10% dos servicos de manutencao.
No estado de dlv South Wale20% das rodovias existentes sdo auditadas cdojetvo de

se identificar deficiéncias e priorizar ac6es. Aatialmente, 20 projetos viarios em diferentes
estagios de construcdo e de diferente porte sdibadosl anualmente (WILDEBRAND e
WILSON, 1999).

Na Nova Zelandia, @aransit New Zealan(ilTNZ), agéncia responsavel pela melhoria e
manutencdo da malha viaria neozelandesa, criada989, nomeou, em 1990, o primeiro
gerente de auditoria de seguranca, que foi indigatla conduzir ASV de vias em operagao.
Em 1992, auditorias-piloto foram conduzidas nosjgbos de rodovias e, em 1993, um
conjunto de procedimentos foi desenvolvido e imgetado. Também em 1993, a TNZ
determinou que ASVs seriam conduzidas em uma amadstr20% da malha rodoviéria,
embora ndo tenham sido definidas diretrizes patdeatificacdo dos projetos a serem
incluidos na amostra (HILDEBRAND e WILSON, 1999).

Auditorias viarias tém sido conduzidas também rigé Besde o fim da década de 90.
Em 1996, d~ederal Highway AdministratioFHWA) enviou uma equipe multidisciplinar de
engenheiros rodoviarios, especialistas em seguamghicadores para avaliar o processo de
ASV na Australia e Nova Zelandia. Em 1997, em ulatdeio intituladoFHWA Study Tour
for Road Safety Audits — Parts 1 andTRENTACOSTEzet al, 1997a e 1997b), a equipe
concluiu que ASV poderia maximizar a seguranca jgEragdo e projetos de rodovias nos
Estados Unidos. Em 1998, o FHWA iniciou um projptlmto de ASV para determinar a
viabilidade de implantacdo no processo de operag@mutencdo e desenvolvimento de
projetos rodoviarios. No ano de 2000, a Pensilvéoriaou-se o primeiro estado americano a
adotar formalmente a ASV (TAC, 2001).

No Canada, as ASVs foram introduzidas na Ultimaadeeidos anos 90. Acredita-se
que a primeira ASV no Canadé tenha ocorriddBeitish Columbia no inicio de 1997. Desde

entdo, auditorias tém sido conduzidas, de variasds, em todo o Canada (TAC, 2001).
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No Brasil, a pratica da ASV ainda nado € usual, emlexistam iniciativas isoladas,
tais como o trabalho pioneiro de ASV urbana, combtumos projetos de sinalizacao
semaforica da cidade de S&o Paulo (MARTINEAL, 1993), a ASV conduzida nas vias das
marginais Tieté e Pinheiros, no Projeto Nova Maig($CARINGELLA et al, 1995) e a
experiéncia de Cucci Neto e Waismann (1999), quesaptam um estudo de ASV focando a
seguranca de pedestres. Destaca-se também o tratmlBornsztein (2001), que aborda a
questdo da ASV na analise e projeto de intersegéamforizadas. Recentemente, como
estratégia de reducdo e prevencdo de acidenteSVacAmeca a ser adotada, em algumas
rodovias brasileiras, por concessionarias respemsapela manutencdo e operacdo das
mesmas (BORNSZTEIN, 2001).

2.2.2 Definicéo e Objetivos da Auditoria de Seggeaaviaria

A auditoria de seguranca viaria (ASV) €, segundstiads (1994), “um exame
formal de vias, projetos de circulacdo ou qualgsguema de trafego que lide com usuarios
das vias, no qual um examinador qualificado e iaddpnte avalia o potencial de acidentes

de um projeto e 0 seu desempenho no que se refegueanca’.

Os aspectos mais relevantes dessa defini¢cdo sao:

* é um processo formal baseado em consideracdegui@sea viaria,

e & um processo independente, uma vez que € realmadarofissionais que néo
tém nenhuma relagéo anterior com o projeto;

« é realizada por profissionais com treinamento e ee&pcia pertinente,
principalmente em questfes rodoviarias;

* é um método que analisa a seguranca de todos @sassda via.

A fim de se evitar idéias equivocadas sobre o que& ASV, é necessario identificar
0 que esta além do escopo de uma ASV. Para GastellCandia (2003), uma auditoria de

seguranca viaria:

* ndo é uma verificagdo do cumprimento das normasajeto;

e nao é uma investigacdo de acidentes;
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* nao é aplicavel somente a projetos de alto custoumutenham problemas de
seguranca viaria;
e nao é um método para comparar projetos distintogealizar selecdo entre

projetos alternativos.

Os objetivos de uma auditoria de seguranca vidoade acordo com o TAC (2001):

» reduzir a frequéncia e a severidade das colisd&s/eis;

» considerar aspectos que afetem a seguranca deasdgsiarios da via,

e garantir que medidas para eliminar ou reduzir osblpmas de seguranca
identificados sejam inteiramente considerados;

e reduzir um possiveimpacto negativo na seguranca viaria além dos dando
projeto (isto €, evitar o aumento do risco de adie em outros locais da rede

viaria).

Uma ASV pode melhorar a seguranca de uma através de dois caminhos:
removendo preventivamente elementos que poderiat@ng@almente, produzir acidentes nos
estagios do projeto ou mitigando os efeitos doblpmas existentes ou remanescentes, em
rodovias em operacao, através da inclusdo de needidigadoras de acidentes (ITE, 1995).

2.2.3 Estagios de uma Auditoria de Seguranca Viaria

As ASVs podem ser conduzidas em qualquer um d@giestde um projeto, bem
como nas vias em operacao. Tradicionalmente, atdad tém sido realizadas nos seguintes
estagios (AUSTROADS (1994); TRENTACOSTEt al (1997a); HILDEBRAND e
WILSON (1999); TAC (2001); CASTRILLON e CANDIA (2@®)):

» Estagio do Estudo de Tracado

» Estagio do Anteprojeto

» [Estagio do Projeto Definitivo

» [Estagio do Periodo de Construcao

» [Estagio das Vias em Operacéo e Procedimentos detdfagdio da Via
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2.2.3.1 Estéagio do Estudo de Tracado

Neste estagio, uma ASV avalia o funcionamento pidémle seguranca do projeto
conceitual, com relacdo a localizagdo da via, ingsacsobre comunidades locais e
interferéncia do projeto na rede viaria. Os audgatevem considerar como a obra afetara a
continuidade da rede viaria adjacente e identifisanecessidades de todos os usuarios da via.
As ASVs podem ser muito eficazes nesta etapa, @nguwe o custo de realizar as alteracoes

nessa fase do projeto é baixo.

2.2.3.2 Estéagio do Anteprojeto

Os objetivos primarios neste estagio sao avalsegairanca nas intersecoes, acessos,
alinhamento horizontal e vertical, se¢éo transvedsstancia de visibilidade outros aspectos
do projeto. Devido aos altos custos de desaprd@msagormalmente envolvidos em projetos

rodoviarios, torna-se dificil fazer alterac6esrdgados apos esse estagio.

2.2.3.3 Estéagio do Projeto Definitivo

Neste estagio a auditoria deve centrar-se sobrejet@ em si, considerando o projeto
geométrico, a iluminacédo, a sinalizacdo, sistenegasahtencdo, entre outros, e a interacao

destes elementos, considerando a futura operagéa geojetada.

2.2.3.4 Estégio do Periodo de Construgéo

Durante o periodo de construcéo do projeto a ASké derificar se o que esta sendo
construido € adequado em termos de seguranca. Vviambém devem ser verificados o0s
desvios de transito, quando necessarios, e supsctems sinalizacdes. Quando o projeto
encontrar-se totalmente construido, porém aindaab&do ao publico, a equipe de auditoria
deve realizar uma visita ao local para assegumamagunecessidades de seguranca de todos os
usuarios da via (pedestres, ciclistas, veiculosonraidos e outros contemplados no projeto)
estdo satisfatoriamente atendidas. A equipe deomesgideve conduzir a ASV tanto de dia
como de noite, e se possivel, em condi¢cdes atnmadéndversas. Uma auditoria neste
estagio busca determinar a existéncia de condigéegsco que ndo eram evidentes nos

estagios anteriores.
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2.2.3.5 Estégio das Vias em Operacgédo e Procedisdst®danutencéo da Via

Uma ASV neste estdgio revisa exaustivamente unhdrele uma rede viaria em
operacdo, focando nao somente os locais onde raxistgistros de acidentes, mas também
onde é provavel a ocorréncia dos mesmos. Quand estd em operacado, a observacao do
comportamento de todos os usudrios na via é fundamgara verificar se as condicdes de
seguranca estdo apropriadas ou devem ser melhofadasdo sdo necessarias intervencdes
em uma via em operagao, tais como procedimentasiaitencédo, pode ser conveniente
realizar uma ASV, para assegurar que 0s desviogramsito e a sinalizacdo de obras

apresentem um adequado nivel de seguranca.

Atualmente, a auditoria de seguranca viaria das weim operacdo tende a ser
denominada de revisdo da seguranca viaria. Estagdio na denominacdo do processo visa a
enfatizar que a ASV tem um potencial maior de nralha seguranca viaria quando aplicada
ainda nas etapas de projeto, do que quando aplexadeodovias existentes (MORGAN e
JORDAN, 2000). No entanto, a maioria da rede vitmiamplantada ha muitos anos e sofre
com problemas basicos: foram projetadas quandoltar@uda seguranca viaria ndo era
amplamente aceita como € hoje; os volumes de traBegomposicao e o desempermius
veiculos evoluiram substancialmente ao longo dos;am as politicas de manutencdo nem
sempre consideram a seguranca viaria (MONTELLA ©EROR, 2002). Sendo assim,
aplicar o processo de auditoria de seguranca vé@iaodovias em operagcao € necessario e

relevante para a melhoria das condi¢des de segudascvias.

Idealmente, todos os projetos viarios deveriamaaditados em todos os estagios, ou
seja, desde a fase do estudo da viabilidade detpr@té a operacdo da via. Contudo,
restricbes orcamentarias, muitas vezierminam que as autoridades selecionem aqueles
projetos e estagios nos quais a ASV proporcionaianes beneficios (NODARI e LINDAU,
2001). Com o objetivo de auxiliar as autoridadesle@sao sobre quais projetos auditar e em
quais estagios a auditoria deve ser realizadaeblithd e Wilson (1999) apresentam, na

Figura 3, os estagios recomendados para a condagad8V em diferentes tipos de projetos.
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ESTAGIOS DA ASV
TPOPEPROIETE I%I'Srgjg:dge Anteprojeto DF;%ﬁit\?o abZ;teu_ra Ovpl)ifazrgo
Novas rodovias principais X X X X X
Novas rodovias secundérias
Grandes modificagcbes na via X
Pequenas modificacdes na via X X
Moderagdo do trafegaréffic calming X X X

Fonte: Adaptacéo da obra de Hildebrand e Wilso8%)L9

Figura 3: Estagios recomendados para a realizagca®% em diversos tipos de projetos

2.2.4 Processo de Conducéao de Auditoria de Sequidada

O processo de uma ASV é um processo que apresastmspbem definidos e
consolidados na literatura. Dependendo da estrotganizacional e do tamanho do projeto a
ser auditado, alguns desses passos podem ser,bmags sequéncia dos mesmos sempre
sera aplicada (AUSTROADS, 1994). A Figura 4 apres@s passos do processo de uma

ASV, bem como 0s responsaveis por cada etapa.

Os detalhes de cada passo do processo devem peadidaa natureza e a escala do
projeto em particular. Em linhas gerais, os mandaifASV consultados para este trabalho
descrevem, de forma bastante semelhante, o processoma auditoria de seguranca.
Portanto, o processo apresentado na Figura 4 étdede forma mais detalhada, com base
em publicagcdes de Austroads (1994); IHT (1996);nfaeosteet al (1997a); Transfund
(1998); Hildebrand e Wilson (1999); TAC (2001) es€ilién e Candia (2003).

2.2.4.1 Selecionar a Equipe de Auditora de Segarsidria

A selecdo da equipe de auditoria € de responsatdidio contratante da ASV. O
objetivo da selecao da equipe é escolher um timaudéores que sejam independentes e
tenham conhecimentos apropriados para o projetgparticular. Uma lista de possiveis

auditores, juntamente com suas especialidades,aupdléar no processo de selecéo.
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PASSOS RESNSAVEIS
Selecionar a Equipe
de ASV Contratante
Providenciar Informacdes
Preliminares Contratante
Realizar umaReuniao Contratanté
Inicial para Apresentagéo do < Auditor
Processo da ASV
Avaliar — Inspecionar Auditor
os documentos ¢ o local <
Redigir o Relatério .
da ASV Auditor
Realizar uma Contratante/
Reunido Final para Apresenta(;é@ Auditor
do Relatério da ASV
Elaborar o
Relatério Resposta < Contratante

Fonte: Adaptacéo da obra de Austroads (1994).

Figura 4: Os passos de uma auditoria de seguraga v

Uma equipe de auditoria de seguranca precisa raoniconjunto de habilidades que
garanta que os aspectos de seguranca mais rele\det@em projeto serédo abordados.Uma
Unica pessoa pode deter varios conhecimentos @eicsssOs conhecimentos requisitados
envolvem, tipicamente, a engenharia de segurard@@ayiengenharia de trafego e projeto

geométrico. Se conhecimentos especificos foremseétes em determinada parte da
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auditoria, um especialista pode ser convidadoex faarte do time de auditoria, por um tempo
limitado, para resolver um pequeno numero de gasstBara cada ASV, uma pessoa da
equipe de auditoria deve ser nomeada como o gedanSV, também denominado lider da

equipe.

O tamanho de uma equipe de ASV ira variar depemdeéodtamanho e do tipo de
projeto. E recomendado que a equipe seja compostaluds a cinco pessoas com
conhecimentos multidisciplinares. A presenca de peénos duas pessoas € recomendada,
pois possibilita troca de idéias. Por outro ladagese-se o limite de cinco membros na
equipe, pois, quando o time se torna muito grafiide, dificil atingir um consenso e

desenvolver uma auditoria focada e concisa.

2.2.4.2 Providenciar Informagdes Preliminares

Antes de iniciar a auditoria, 0 contratante dew@r a equipe de auditores com todas
as informacdes relevantes, tais como relatérioprogeto, dados, desenhos e documentos
contratuais. Estas informacdes serdo utilizadas geglipe de ASV a fim de avaliar o projeto

a partir de uma perspectiva de seguranca.

No caso de ASV em rodovias em operacao, ou sej&des da seguranca viaria,
serdo necessérias informacdes com relacdo a voldmésafego de todos os usuarios da
rodovia, informacao sobre acidentes, relatériosualditorias anteriores, se disponiveis, e o

relatdrioas-builtda rodovia.

2.2.4.3 Realizar uma Reuniao Inicial

Uma reunido inicial € normalmente realizada entreqaipe de auditoria e o
contratante. Também podem participar, dependendetdpa em que a auditoria sera
realizada, o projetista, o construtor ou o encadegela manutencéo da via. O objetivo desta
reunido € familiarizar o contratante com o processauditoria, bem como expor o objetivo
da mesma. As listas de verificacdo que serdo adilig devem ser apresentadas. Nesta
reunido, ainda devem ser apresentados o0s cronagrataa ASV e as tarefas de

responsabilidade de cada parte.
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2.2.4.4 Avaliar os Documentos

Esta etapa ocorre em paralelo com a inspecao @b dacauditoria. Os documentos
disponiveis serdo revisados, pela equipe de aigjitamtes e depois das inspec¢des. Projetos,
dados sobre os acidentes e sobre o trafego, aestalgh campo e outras informacfes sao
avaliados, utilizando as listas de verificacdo gi@anecessario. No caso de auditorias em
rodovias em operacao, os relatorios de acidentesirea importante parte das informacgdes a
serem avaliadas, porém elas devem ser complemsratiaavaliacdo sobre o potencial para
outros tipos de acidentes. Isto faz com que a @uaitmantenha seu carater pro-ativo
(AUSTROADS, 1994). A avaliacdao dos documentos peerntirar conclusdes sobre o

desempenho de seguranca e o potencial de acidientedovia.

2.2.4.5 Inspecionar o Local

Inspecionar o local é essencial em todos os estéigiauditoria, porque possibilita a
equipe o conhecimento das condi¢cOes existentegsAte inspecionar o local, a equipe de
auditoria deve se familiarizar com as listas deficac&o. As listas de verificacdo séo listas
que contém os aspectos relevantes a serem coumkideralacionados a seguranca viaria e
que servem de apoio ao auditor, a fim de assegueatodas as caracteristicas importantes
sejam verificadas. As listas de verificacdo sédcufidas de forma mais detalhada no item
2.2.5.

Em ASVs aplicadas nos estagios de estudos de tragatteprojeto e projeto
definitivo, a equipe deve realizar uma inspecadonal em que o projeto sera implantado. Os
auditores devem examinar a ligacdo entre o prqjetposto e a rede viaria existente, para
verificar se existe coeréncia a partir de uma m@thm multimodal. Isto inclui ciclistas,
motociclistas, condutores de caminhdes e Onibudegtees, criancas, deficientes, entre
outros. Nestes estdgios, a inspecdo pode ser deitaapenas um membro da equipe de
auditoria (PROCTORt al, 2001).

Nas ASVs realizadas nas etapas de construcdo eewiaperacdo devem ser
estudadas as caracteristicas fisicas do projeltacab Nestas inspecdes devem ser avaliadas a
sinalizacdo horizontal e vertical, a iluminacacsecaracteristicas geométricas. A via deve ser

inspecionada considerando cada grupo de usuadibsrentes tipos de movimento, tais como
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atravessar a via, entrar e sair da correnteafiego, bem como percorrer a via. A equipe deve
identificar os problemas que podem afetar a pefmeps usuarios da via ou restringir a

distancia de visibilidade, por exemplo.

E importante percorrer a via em ambos 0s sentitslia e de noite e em condicbes
atmosféricas adversas, tais como chuva e neblienae-Be prestar especial atencdo aos bordos
e entorno da via. Fotografias e filmagens podenutsds para captar as caracteristicas da via
para discussdes posteriores. Estes recursos tapumeréo ser incluidos no relatério final da
ASV.

Quando trechos longos de rodovia (com mais de 1Qfkextenséo) forem auditados,
um processo de inspecdo em duas partes pode ezamai@mpo e ser uma forma mais
efetiva de uso dos recursos. O primeiro nivel dpegdo, denominado preliminar, envolve
uma avaliagdo preliminar do trecho, destacandosgosiprincipais problemas existentes e
onde eles estdo localizados. No segundo nivel, nieaolo detalhado, fazem-se inspecdes
mais detalhadas dos locais onde foram verificadoblgmas na etapa inicial. Para trechos
curtos (menos de 30km) é geralmente apropriadeaapti segundo nivel de inspecéo para
toda rodovia. Para comprimentos entre 30km e 10@awve ser feito um julgamento sobre
qual nivel é mais apropriado para a ASV (AUSTROADER4).

2.2.4.6 Redigir o Relatorio da Auditoria da SeggeaXiaria

Depois de concluida a inspecédo no local, é elabouad relatorio com os resultados
da ASV. Este relatério deve ser preparado pelodes@mdor ou pela equipe de ASV. Ao
elaborar o relatorio é essencial enfatizar o olgetio documento, que € relatar sucintamente
as deficiéncias de seguranca verificadas. O rédafivde conter recomendacfes de acles
corretivas para os problemas detectados, mas n@& atnter descricdes detalhadas de
solugdes. E muito importante deixar claro que atéeio ndo € uma critica ao projeto original,
mas uma identificacdo das condi¢des potencialmprtgosas do ponto de vista da seguranca

viaria.
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O relatorio deve descrever concisa e claramentmjetp, o estagio da auditoria, 0s
membros da equipe de auditoria, o processo de oaiaglitos problemas de seguranca
encontrados, podendo ainda conter as respecticamendacdes de medidas corretivas. As
recomendagbes devem ser numeradas ou identificdeammodo que sejam facilmente
referenciadas no relatério em que o contratantgugtificar suas decisfes de aceitar ou nao

tais recomendacoes.

Cada problema de seguranca apontado no relatorar&ser classificado quanto ao
seu potencial de causar acidentes. Tal classificalgivera constar nas recomendactes e
auxiliard o contratante a priorizar as acfes duaet Austroads (1994) sugere dois niveis de
classificacéo para os problemas apontados: “PAREMTAO IMEDIATA”, para aqueles
aspectos de seguranca considerados suficientenpenigosos a ponto de requerer sua
imediata remocao, protecdo ou adverténcia e “IMPARIE”, para aqueles aspectos que
tenham um potencial de perigo significativo. O desta classificacdo ndo significa que as
outras recomendacdes nao sejam importantes. Hideébe Wilson (1999) adotam esta
mesma classificacdo, assim como Castrillén e Ca2@@3). Os manuais Transfund (1998) e
TAC (2001) sugerem que seja realizada a avaliagdasdo das deficiéncias identificadas
causarem acidentes. Existem diversas formas deuzwndma avaliacdo do risco dessas
deficiéncias, contudo ndo existe ainda uma fornfmitlea de conduzi-la. A questdo da

avaliacdo do risco é abordada de forma mais delalha item 2.2.9.

2.2.4.7 Realizar uma Reuniao Final

Uma vez que o relatério da ASV tenha sido concluedmesmo é apresentado pela
equipe de auditoria em uma reunido final, na geglaates envolvidas comentam e discutem
os resultados da ASV. Recomenda-se que participsta deunido a equipe de auditoria, o
contratante, a equipe de projeto ou qualquer ocortofissional que possa ser designado a
formular respostas aos resultados da ASV. E imprtaue uma abordagem positiva,
construtiva e cooperativa seja adotada na reumdimbelecendo, de forma clara, que a
finalidade da ASV é simplesmente realcar o nivekelguranca do projeto analisado e nao

fazer uma critica aos profissionais da equipe defar.
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2.2.4.8 Elaborar o Relatério-resposta

Apods o recebimento do relatério da ASV, o contrsgorecisa avalia-lo e, entéo,
providenciar uma resposta escrita para cada prab#grontado. O contratante pode aceitar ou
rejeitar as medidas corretivas sugeridas no rétattar ASV. Para cada sugestao aceita, acoes
corretivas légicas devem ser identificadas e adstaelo projetista ou responsavel pela area
do problema apontado. As sugestdes rejeitadas degenustificadas e documentadas pelo
contratante no relatério-resposta. As sugestdataadambém devem ser documentadas. O
relatério-resposta em conjunto com o relatério &/Ar& compor o relatorio final da ASV.

2.2.5 Método de Organizacdo de uma Auditoria deiBega Viaria

Existem diversas maneiras de organizar uma ASV, @antuito de assegurar que a
equipe de auditoria tenha treinamento, experiéaciadependéncia da equipe de projeto.
Austroads (1994) sugere trés formas preferenceamgianizar uma ASV descritas a seguir.

2.2.5.1 Auditoria realizada por Auditor ou EquipeAlditoria Especializada

As equipes de auditoria podem ser compostas poridades dos 6rgaos viarios ou
por empresas ou consorcios de consultoria. Uma fe®Wém pode ser realizada por um
Unico auditor. O auditor ou equipe de auditoriaeesdizada deve pertencer a uma entidade
separada daquela responséavel pelo projeto viar@medeve tomar parte no projeto, a nao ser
nas questdes relacionadas com a auditoria. Ooeegliievem ser treinados em investigacao

e prevencdao de acidentes e qualificados em pra@tio e engenharia de trafego.

Quando uma equipe de especialistas é utilizadseggintes arranjos organizacionais
podem ser usados para avaliar as recomendacbetioio da ASV:

a) concordancia prévia em aceitar as recomendalzd@sSV: neste caso, o relatério
de ASV nao é submetido a analise do contratami@ndio acordado previamente que todas as
recomendacfes dos auditores serdo acatadas. Q& sejaessaria a aprovacao formal, que
pode ser na forma de um certificado de seguramsga Bornecido pela equipe de especialistas

em seguranca viaria, antes que os trabalhos pansgigra o proximo estagio.
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b) avaliacdo do relatério da ASV pelo contratanteima terceira parte independente a
ser indicada pelo mesmo: Neste caso o relatorisyaé submetido ao contratante, que pode
ser um membro sénior do o6rgao gerenciador do sistefdrio, que nao tenha
responsabilidade gerencial no trabalho que estdosemditado, ou uma terceira parte

independente.

c) avaliagdo do relatorio da ASV pelo projetistaste caso o relatorio € submetido ao
projetista original ou equipe de projeto que dauidpie acdes tomar. As justificativas para as
acOes propostas devem ser formalmente documergealtagrupo de projetistas para garantir

a responsabilidade com relagéo as decisdes.

2.2.5.2 Auditoria realizada por outros ProjetisigsVias que ndo tenham participado do

Projeto a ser Auditado

Este método de organizacdo da ASV utiliza outrgeista ou equipe de projeto para
realiza-la. Esta alternativa sé é aplicavel emmimgagdes que tenham trabalho suficiente para
justificar a existéncia de duas ou mais equipespageto. Isto fornece um nivel de
independéncia. Por outro lado, o uso apenas detistag de vias limita o potencial de
identificar problemas especificos de segurancaaviar

Quando este método € utilizado existem duas mand@ancaminhar a avaliacdo do
relatorio da ASV:

a) avaliacdo do relatorio da ASV pelo contratantenma terceira parte independente
a ser indicada pelo mesmo: neste caso, a avalegiice da mesma forma descrita na letra b
do item 2.2.5.1. A pessoa que for indicada paratardecisédo ndo deve ter responsabilidade
gerencial sobre a equipe de auditoria ou sobreoetmta ou equipe de projeto, de maneira

que seja feita uma avaliagao independente quansiirem conflitos.

b) avaliacdo do Relatério da ASV pelo projetistaste caso, o relatério da ASV é

submetido a avaliacdo do gerente do projeto. Uratced formal deve ser preparado,

documentando as razdes para qualquer rejeicaedamendacdes da auditoria.



39

2.2.5.3 Auditoria realizada por outros Projetistad/ias da Prépria Equipe do Projeto

Neste método a ASV é realizada por um membro daripréequipe do projeto
original. Um elemento essencial neste caso, assmopmos outros, é a elaboragdo de um
relatorio formal. Essa abordagem apresenta séntad¢6es, pois ndo ha independéncia. E
importante que pessoas que nao se envolverammdesta com o projeto sejam aquelas que

irdo executar a ASV.

Entre os métodos de organizacdo de uma ASV, aquedepossibilita um melhor
resultado € o método no qual ela é realizada pitcawou equipe de auditoria especializada.
Isto porque a selecédo de profissionais ndo ligadelsboracdo do projeto permite que sejam
atendidos dois elementos basicos da ASV, indeperaémualificacdo do auditor ou equipe

de auditoria.

2.2.6 Custos e Beneficios da Auditoria de Segur¥ifda

Quantificar rigorosamente a relacéo custo-benefieiaima ASV ainda € uma tarefa
dificil. Por ser uma técnica relativamente receimf®rmacdes acerca dos custos e beneficios

decorrentes da realizacao de uma auditoria satatos.

Basicamente, o custo de uma auditoria abrangeté®s o custo dos consultores, 0
custo do tempo do cliente para gerenciar a audioas custos associados com a implantacéo
das recomendacbes (TRANSFUND, 1998). Custos adidgmodem decorrer de alteracoes
no cronograma e escopo do projeto (HILDEBRAND e BN, 1999).

Segundo antecedentes internacionais, o custo lilearaama ASV varia em funcéo do
tamanho do projeto, da sua complexidade e da esapgue se encontra (CASTRILON e
CANDIA, 2003). Austroads (1994) indica que auditar grande projeto rodoviario, em seus
diferentes estagios, adiciona cerca de 4% a 10%usto total do projeto. NUmeros
semelhantes sdo reportados ptamilton Associategapud HILDEBRAND e WILSON,
1999) que indicam custos adicionais entre 5% e X@% custos do projeto, o que
representaria cerca de 1% dos custos totais deregés da via. Em projetos menores, tais

como os associados as medidas de moderacdo dmfiftéédfic calming) estes custos podem
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representar percentuais mais elevados dos custs ¢m projeto. O levantamento realizado
por Trentacosteet al (1997a e 1997b) indica que o custo da ASV de oo rprojeto

equivale ao de um levantamento geotécnico.

Os beneficios das ASVs sao decorrentes das vagagasmias associadas a reducao
de acidentes. No entanto ainda sdo poucos os hoabgue quantificam esses beneficios.
Hildebrand e Wilson (1999) mencionam pesquisasesad que indicam reducdes da ordem

de até um terco dos acidentes em rodovias querpasgala ASV.

Outros beneficios decorrentes da aplicacdo da ABWiem (AUSTROADS, 1994;
HAMILTON ASSOCIATESapudHILDEBRAND e WILSON, 1999):

a) redes viarias mais seguras;

b) aprimoramento das técnicas e da pratica da bagarde seguranca viaria;

c) reducdo da necessidade de modificar a circuldédia apds a construcao;

d) melhoria dos padrées das normas de seguranca;

e) consideracdo explicita das necessidades de asggurdos usudrios mais
vulneraveis;

f) difus@o da consciéncia pela seguranca entreadpegs e projetistas;

g) engajamento de um maior numero de profissiora@érea de seguranca viaria;

h) reducédo dos custos decorrentes de acident&sinohe 0os sociais e os de saude;

i) aprimoramento do projeto rodoviario;

j) estimulo ao desenvolvimento de uma cultura c@ap pela seguranca.

Se por um lado os custos sao facilmente apropriesiogalores monetarios, 0 mesmo
ndo ocorre com o0s beneficios, tornando dificil dgfiaar rigorosamente a rentabilidade de
uma ASV. No entanto, mesmo sendo dificil estimaertabilidade das ASV, a Escécia
estabeleceu uma relacao beneficio-custo de 15datbasem alguns antecedentes. Na Nova
Zelandia estima-se uma relagdo beneficio-custoeefifiz1 e 20:1 (CASTRILLON e
CANDIA, 2003). Na Dinamarca, a taxa de retorno gamimeiro ano tem sido estimada em

torno de 149%. Esta taxa foi baseada em estimadivagimero de acidentes que deixariam
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de acontecer caso as recomendacOes da auditos@nfosnplantadas (PROCTO& al,
2001).

2.2.7 Aspectos Legais referentes a Auditoria dei@ega Viaria

Apesar de todos os beneficios da ASV, sua ado¢de,ddinda, de forma um tanto
lenta. Isto se deve, em parte, ao receio de quaoska vir a aumentar a responsabilidade dos

orgaos gestores do sistema viario, que em geraiséontratantes das ASVs.

Algumas questdes tém sido frequentemente levantadeespeito do aumento da
responsabilidade legal devido a utilizacdo da AS8\arincipal delas refere-se aos casos em
gue os gestores do sistema viario ndo tenham toamdwedidas necessarias para eliminar ou
reduzir uma deficiéncia de seguranca da via, ifiemtia em uma auditoria e formalizada no

relatério da ASV, e esta tenha sido consideradaamusadora de um acidente.

A experiéncia atual no Reino Unido e na Australimida que reclamatodrias
relacionadas a aplicacao de auditorias de seguragmgEm sido um problema. A experiéncia
no Canada € da mesma natureza. Para Austroads @99éntacostet al (1997a) a ASV
nao irA expor aquelas autoridades rodoviarias gqadotarem a uma responsabilidade civil

maior que aguela que ja possuem no presente.

Nos Estados Unidos, onde o nivel de litigios deeaties de transito € considerado
alto, o uso da ASV ainda ndo é extensivo. Portambofinal do século XX, eram ainda
incipientes os litigios relativos a ASV nesse &l DEBRAND e WILSON, 1999). No
entanto, trabalhos recentes vém abordando os asgdeghis da adocdo da ASV, no sentido

de encorajar seu uso e esclarecer eventuais praflem

Em 2000, iniciou-se um estudo com o0 objetivo dedoer diretrizes para a aceitagéo
da ASV nos Estados Unidos, como uma ferramentacarafa gestdo da responsabilidade.
Este estudo detectou uma lacuna na literatura soblefensibilidade de uma ASV, quando
submetida a uma reclamatoria de responsabilidatlg OWERS e WILSON, 2000). Assim,
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com a idéia de preencher esta lacuna, desenvolvemmstrabalho que tinha por objetivo
examinar a defensibilidade legal de uma ASV (OWERSILSON, 2001).

Owers e Wilson (2001) estabelecem dois tipos datégia de defesa do érgao gestor
de transporte para adotar o programa de ASV noad&stUnidos. O primeiro tipo é
denominado de “defesa defensivadefensive defenseNeste caso 0s 6Orgdos gestores
tentariam se proteger através do privilégio da iohaote, isto €, o 6rgdo gestor ndo seria
responsabilizado por qualquer dano causado a uidriosde uma via, ou entdo pela nao
divulgacao do relatério da ASV.

O segundo tipo de estratégia de defesa dos orgibergs de transporte € definido
como “defesa ofensiva’offensive defenye Nesse caso, os pontos fortes da ASV séo
evidenciados. Um dos pontos fortes diz respeitofaeid do programa de ASV ser um
dispositivo que um 6rgéo gestor pode se valer igdioacar o dever de manter as vias seguras
para todos os usudrios. Owers e Wilson (2001) oentlque o programa de ASV é

defenséavel, principalmente quando se utiliza @stede estratégia.

No Brasil, as questfes legais relativas a adocdwatesso de auditoria de seguranca
viaria, como meio de obter ambientes viarios maguss, devem ser mais discutidas. A
evolucdo da responsabilidade civil da administrggduica culminou com a responsabilidade
objetiva do estado, baseada na teoria do riscorgstnaitivo. A responsabilidade objetiva
implica na necessidade do estado responder pelss ates independentemente de haver
qualquer culpa a ele imputavel, bastando a relad@ocausalidade entre a atividade
administrativa e o dano sofrido pelo cidaddo. Relsponsabilidade genérica do poder
publico, todas as entidades estatais e seus desarapiiios administrativos respondem pela
simples ocorréncia de falha no servico publicotpoks porque esta falha estd compreendida

na dimenséo dos riscos assumidos (SCHEIRIE, 2004).

Nesse sentido, Justen Filho (2000, p. 489) comenta:

A responsabilidade civil do estado independe dagmga do elemento
subjetivo (culpa). Mais precisamente, ndo se exgeulpa prevista para a
responsabilidade civil construida pelo direito ade. No plano do direito publico,
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imp8e-se o dever de o estado evitar todos os damassiveis derivados de suas
actes ou omissdes. No dmbito de suas competéoaasado ndo pode falhar. Se o
fizer, arcard com o dever de indenizar as conseipg€danosas. Deve-se apurar a
relagdo de causalidade entre o ato estatal vigamldano sofrido pelo particular. Se
o dano derivou exclusivamente da conduta do pé#atica administracdo publica
ndo sera por ele responsabilizavel. Nao se excluesponsabilidade civil da
administracdo, porém, quando seus agentes descemm$ deveres de diligéncia e
fiscalizagdo do procedimento.

Em geral, o nimero de condenacgdes sofridas peldesevido as condi¢bes das vias
é significativo. Ou seja, qualquer acdo no sentfigloeduzir os problemas viarios contribuiria
para a diminuigdo das indenizac¢des devidas pedal@sNesse sentido, a ASV beneficiaria o
estado, pois permitiria a identificagdo de locancmaior risco de acidentes de forma
preventiva. Ainda, se por um lado dificilmente ddée (tanto no Brasil como no exterior)
conseguiria contornar todos os problemas identifisa por uma ASV, por outro,
independentemente do grau de conhecimento dosepmab| continua cabendo ao estado
responder objetivamente por qualquer dano decermatqualquer problema viario. Sendo
assim, Schopét al (2004) concluem que, no Brasil, ha fortes indidie que a adocao da

ASV ndo ira alterar a responsabilidade ja imputamadrgaos gestores do sistema viario.

Outra questdo levantada com relacdo a realizacaomdeASV é a possibilidade de
responsabilizar os auditores nos casos em que iden&e ocorra em uma via auditada onde a
deficiéncia de seguranca responsavel pelo acid€iietenha sido apontada no relatério da
ASV. Considerando essa hipo6tese, ao estado cormapetiroposicdo de uma agao regressiva
contra o auditor, na tentativa de provar imperfé@nica em juizo. Nestes casos o auditor
poderd ser responsabilizado profissionalmente, stemse for comprovada a sua culpa.
Contudo, considerando que a auditoria tenha sal@aela dentro do rigor técnico necessario

para um trabalho de tal responsabilidade, este saga minimizado (SCHOR# al., 2004).

2.2.8 Auditoria de Seguranca Viaria e a Avaliacadrisco

Quando as recomendacdes de uma ASV sdo consideramlies ser necessaria a
aplicacao de capital para que as medidas sugegdasyisam a diminuir o risco de coliso,
sejam implantadas, principalmente nos casos ddosiagdi em estagios pds-projeto. Nestes
casos, 0 contratante pode necessitar de uma piganzdas acdes corretivas por uma série de
motivos, mas principalmente por possiveis restacégamentarias. A avaliacdo do risco
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auxilia na determinacao de prioridades dos aspeeaeguranca identificados em uma ASV
(TAC, 2001). Estudos existentes mostram que aan&di do risco € um ponto chave no
processo de auditoria em rodovias existentes, faj sas revisbes de seguranca viaria
(MONTELLA, 2005).

A falta de seguranca ou o perigo podem ser definmmo o risco de viajar. A

equacao do risco é representada conforme a equdbBoVIN et al, 1999):

Risco = Exposicao * Probabilidade do Evento * Cofigscia do Evento (1)

onde:

e exposicdo = numero de usuarios que se espera goeaisia e sejam expostos a
colisoes.

» probabilidade do evento = chance que cada usuarigadtera de se envolver em
uma colisdo enquanto estiver usando a via.

* consequéncia do evento = severidade de uma coliséo.

Existem véarias maneiras de conduzir uma avaliaghdsto para caracteristicas de

seguranca identificadas em uma ASV.

Uma das técnicas vigentes prevé que a equipe dem@aighriorize as recomendacdes
baseadas na sua experiéncia. Este método depebdetuslo, das opinibes e da experiéncia

da equipe de auditoria e é altamente subijetivo.

Outra técnica possibilita uma avaliacdo mais datldhenvolvendo alguma suposicdo
da frequéncia e severidade dos acidentes potenasssciados com cada uma das
recomendacgfes da ASV. Segundo TAC (2001), porasdulo em evidéncias empiricas, este

método se torna mais objetivo.

Nao existe uma maneira definitiva de conduzir umaliacdo do risco. Transfund
(1998) propde o seguinte processo para determirgsco das deficiéncias de seguranca
identificadas como causadoras de acidentes:
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» Passo I: determinar o nivel de “probabilidade digpé através da Figura 5;
» Passo Il: determinar a categoria da “severidadeedgo” através da Figura 6;

» Passo lll: determinar o nivel de risco atravésidark 7.

PROBABILIDADE DESCRICAO

Frequente Provéavel ocorrer freqlientemente (pelmmema vez por ang)
Ocasional Provéavel ocorrer alguma vez (uma vezla &b anos)
Improvavel Improvavel que a ocorréncia possa sperxentada

Fonte: Adaptacéo da obra de Transfund (1998)

Figura 5: Probabilidade do perigo

CATEGORIA
Fatal
Sério

Menor

Fonte: Adaptac@oothra de Transfund (1998).

Figura 6: Severidade do perigo

PROBABILIDADE
SEVERIDADE Freqlente Ocasional Improvavel
Fatal Urgente Alto Médio
Sério Alto Médio Baixo
Menor Médio Baixo Baixo

Fonte: Adaptacéo da obra de TransfuB@gL

Figura 7: Nivel de risco

Esta avaliacdo pode, em estagio posterior, ser leom@ptada por uma analise
detalhada usando a relacdo beneficio-custo, oy eejaparando o0 custo para corrigir
determinada deficiéncia apontada pela auditoria aonbeneficio estimado pela sua

implantagéo.
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No mesmo caminho, uma recente proposta no ReinaloUatiliza a matriz de
avaliacdo do risco baseada na freqiéncia e sedlerithss colisdes potenciais associadas com
cada recomendacdo da auditoria. Um tipo de magiavdliacdo do risco € mostrado na
Figura 8 (TAC, 2001):

FREQUENCIA
SEVERIDADE >1 porano | >1 por 5 anos| >1 porllo anog
(alto) (médio) (baixo)
Fatal Alto Alto Alto
Reparar agorg Reparar <1 mégReparar <1 més
Ferimentos Alto Médio Médio
Reparar <1 m&s Programar Programar
Danos materiai$ Médio Baixo Baixo
Programar Monitorar Monitorar

Fonte: Adaptacéo da obra de (2a01).

Figura 8: Matriz de avaliac&o do risco

De maneira muito semelhante, Proatbal. (2001) sugerem que seja avaliado o risco

tanto dos problemas de seguranca apontados, canmeaanendacdes, utilizando a Tabela 1.

Cabe salientar que, nesta tabela, o indice de dsdado pela multiplicacdo dasores

referentes a probabilidade da ocorréncia de a@dena severidade destes.

Tabela 1: Avaliacdo do risco da auditoria de segaa

PROBABILIDADE DO
RESULTADO —

SEVERIDADE DO

Mais que uma vez
por ano
(provavel escore 4

Uma vez a cada
1-3 anos
(possivel escore 3

Uma vez a cada
3-7 anos
(remoto escore 2)

Uma vez a cada
7-20 anos
(improvavel escore 1)

RESULTADO
I

Multiplo Fatal 16 12 8 4
(Extremo Escore 4)
Fatal/Sério 12 9 6 3
(Severo Escore 3)
Ferimentos Menores 8 6 4 2
(Menor Escore 2)
Danos Materiais somente 4 3 2 1

(Insignificante Escore 1)

Fonte: Adaptacéo da obra de Proetal, 2001.
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Proctoret al (2001) sugerem ainda que os resultados da a&alidg risco sejam
apresentados de modo que seja possivel compasocarvaliado para o problema detectado

com o risco avaliado no caso da recomendacéo siga.ac

Apesar das diversas maneiras de avaliar o riscoaiaria delas apresenta um certo
grau de subjetividade. No futuro, espera-se quésad rde colisdo seja quantificado de
maneira mais objetiva, através da utilizacdo deatosdde previsdo de colisbes e simulacdes

computadorizadas. Para tanto, mais pesquisas @@vean ser desenvolvidas nesse sentido.

Enquanto um método definitivo ndo for desenvolvidoequipe de auditoria de
seguranca deve utilizar algum tipo de avaliacdoistm, seja ele qualitativo ou quantitativo,

para indicar a magnitude das deficiéncias de segara priorizar as medidas mitigadoras.

2.2.9 Listas de Verificacéo

2.2.9.1 Objetivo e Utilizagao

As listas de verificacasdo formularios que contém uma série de aspectomderia,
0s quais devem ser considerados quando a segwianigaesta sendo avaliada. Seu objetivo
€ auxiliar o auditor a identificar deficiéncias sleguranca, de forma ordenada e sistematica
(CASTRILLON e CANDIA, 2003). O uso de listas de ifieacdo como “memoria auxiliar”
ajuda a garantir que caracteristicas essenciasgiganca nao sejam esquecidas (IHT, 1996).
No entanto, elas ndo substituem o conhecimentexperiéncia do auditor, e sim auxiliam na

aplicacdo do conhecimento e experiéncia (AUSTROAI®SY).

Auditores iniciantes tendem a achar as listas déoagdo muito Uteis, no entanto, na
medida que a sua experiéncia cresce, 0 uso das tistna-se cada vez menos frequente
(MONTELLA e PROCTOR, 2001). Os auditores com mamperiéncia, por terem maior
conhecimento, utilizam somente as listas de vagfo mais gerais, denominadas de listas de
verificagcdo mestrenfaster checkligtou listas de alertgprompt lis). Por outro lado, os
auditores com menor experiéncia em auditorias, romeivel de conhecimento, utilizam
listas de verificacdo mais detalhadas, denomindddssta de verificagdo detalhaftietailed

checklisj.
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As listas de verificagdo podem ser utilizadas em aquaalgum dos estagios de uma
ASV. Cabe ao auditor selecionar a lista de veghcanecessaria ao estagio em que esta
sendo realizada a auditoria, uma vez que existetasliespecificas para cada um desses
estagios. Apds a selecdo da lista de verificac@muatla ao estagio da ASV que sera
realizada, recomenda-se utilizar, inicialmente, Uisi@a de verificagdo geral para ter uma
visdo mais ampla dos topicos que devem ser apraflosdna ASV (CASTRILLON e
CANDIA, 2003) Nos casos em que itens da lista de verificacdol gstajam vagos ou
possibilitem mal-entendidos, a lista de verificac@ietalhada deve ser consultada
(HILDEBRAND e WILSON, 1999).

As listas de verificacdo ndo devem ser incluidasredatério da ASV, tampouco
devem ser referenciados no mesmo (AUSTROADS, 13etps devem apenas auxiliar o
auditor na elaboracdo do relatério, para evitar deféiciéncias de seguranca detectadas na

auditoria ndo sejam incluidas no relatério final.

2.2.9.2 Panorama das Listas de Verificagcdo Cosente

As listas de verificacdo estdo incluidas em todomanuais internacionais de ASV e
refletem o que os especialistas em seguranca @éralitam ser os problemas de seguranca
mais comuns (MONTELLA e PROCTOR, 2001). A seguiapéesentado um breve panorama

da reviséo realizada sobre as listas de verificatiipadas em diversos paises:

Australia o manual do Austroads sobre ASV (AUSTROADS, 19%esenta listas
de verificacdo abrangentes. Neste manual é propostigpo de lista de verificacdo para cada
estagio da ASV: viabilidade, projeto preliminarpjeto definitivo, pré-abertura de projetos
novos e vias em operagdo. Para cada estagio exmstdista de verificacdo geral e uma lista

de verificacao detalhada.

Canadéd a universidade de New Brunswick desenvolveu diste verificacdo
detalhadas (HILDEBRAND e WILSON, 1999). Quatro eérde listas foram desenvolvidas:
duas aplicaveis a auditorias em vias rurais e dplsaveis em auditorias em vias urbanas.

Para cada caso existe uma lista de verificacad garma lista de verificacdo detalhada. Na
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lista de verificacdo geral, estdo indicados ossitque devem ser considerados em cada
estagio da ASV: viabilidade do projeto, projetolipnaar, projeto definitivo, pré-abertura e
vias em operagdo. A lista de verificagdetalhada foi desenvolvida baseada nos topicos
contidos na lista de verificagao geral.

A Associacdo de Transportes do Canada (TAC) preparananual canadense de
ASV. A versao preliminar do manual (TAC, 2001) a@r@ou lista de verificacdo sucinta,
denominada lista de alertgagmpt lis), a qual € somente uma lembranca aos auditores dos
tépicos que requerem atencao por suas implicagbesguranca da via.

Chilee a Comissdao Nacional de Seguranca de Transito kile GCONASET)
desenvolveu o guia para realizar uma auditoria eguranca viaria (CASTRILLON e
CANDIA, 2003). Este guia contém trés grupos dediste verificacdo: projetos viarios rurais,
projetos viarios urbanos e, por ultimo, para cruzatos ferroviarios. Em cada caso existe
uma lista de verificacageral e uma detalhada. A lista de verificagcdo deralece ao auditor
uma lista dos aspectos mais importantes a considieendendo da etapa em que se aplicara
a ASV. Nas listas de verificacdo detalhadas, cadalos aspectos mencionados em termos
gerais é tratado em profundidade.

Dinamarca o manual de ASV dinamarqués contém quinze liskasverificacao:
projeto inicial, projeto preliminar, projeto defimo, abertura, monitoramento, pequenas
melhorias em secdes da via, redutores de velogidaseamentos com prioridade controlada,
semaforos, rotatérias, cruzamentos entre ruas radast ciclovias e areas de pedestres,
trabalhos de manutencéo, proposta de plano dewddgenento local e projetos de melhoria
da seguranca viaria. As listas de verificacdo pstg®o sdo extensas (MONTELLA e
PROCTOR, 2001).

ltalia: 0 manual italiano contém listas de verificacddunmsas, as quais estdo
acompanhadas de explicacbes detalhadas. O manuahuditoria foi desenvolvido
antecedendo o piloto de ASV e teve por objetiveahsnar a auditoria de seguranca, uma

vez que a pratica ndo havia sido aplicada anteeiotenna Italia. No entanto, as listas de
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verificagdo foram preparadas como um treinamenta pavos auditores de seguranca viaria
(MONTELLA e PROCTOR, 2001).

Nova Zelandiano manual Procedimentos de Auditoria de Segurgaca Vias em

Operacéao elaborado pd@ransfund New Zealanestdo contidas as listas de verificagdo para
vias rurais e vias urbanas (TRANSFUND, 1998). Atak de verificacdo das vias rurais sao
de dois tipos: uma avalia as condicdes de manutem@ioutra, os padrdoes e problemas da
via, ambas sdo sucintas. A lista de verificacdovikss urbanas também € concisa, na forma
de uma lista de alertas. Este manual apresentdg,aima lista de alertas geral contendo os
itens que devem ser observados para avaliar cadetexdstica das vias, sob o enfoque da

seguranca viaria.

Reino Unido as listas de verificagdo anexadas ao manual dé dSInstitution of
Highways e TransportatiofiIHT, 1996) s&o sucintas e ndo fornecem detalbbses0s itens
listados, sendo apenas um curto guia sobre asigaisccaracteristicas da via a serem
examinadas. Existem listas de verificacdo parsstémms de viabilidade, projeto preliminar,

projeto definitivo e pré-operacao.



3 METODO DE TRABALHO PROPOSTO

Através da revisdo bibliografica identificaram-sevedsas listas de verificacao,
contemplando os diferentes estagios de uma ASMiskes pesquisadas, desenvolvidas em
paises como Australia, Canada, Reino Unido e Chikljam quanto ao nivel de

detalhamento, quanto a forma de apresentacéo &cumoonteldo.

O conteudo destas listas de verificacdo refletau® @p especialistas em seguranca
viaria de cada pais acreditam ser os problemas aoaisins de seguranca. No entanto, estas
listas sdo elaboradas de acordo com as caradasisspecificas dos paises nos quais séo
desenvolvidas, nao refletindo, necessariamentegntexto em que se inserem as rodovias
brasileiras. Sendo assim, para propor uma listeedéicacédo para revisdo da seguranca viaria
adaptada a realidade das rodovias brasileiras enago, foi elaborado o método de trabalho
apresentado na Figura 9. Cada etapa mostradaigada & seguir € descrita em detalhes nas

secdes deste capitulo.

Selecéo das listas de verificacdo a serem anadisada

v

Andlise comparativa das listas selecionadas ppesguisa

Analise comparativa do nivel de detalhamento

v

Andlise comparativa da forma de apresentagdo

v

Analise comparativa do contetido

Proposta da lista de verificacdo para ser utilizadaodovias brasileiras
em operacao

v
Teste da lista de verificagdo proposta

\ 4
Aperfeicoamento da lista de verificacdo proposta

Figura 9:Estrutura do método de trabalho proposto
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3.1 SELECAO DAS LISTAS DE VERIFICACAO A SEREM ANALI SADAS

A etapa inicial deste trabalho é a selecdo dasslidé verificacdo a serem analisadas.
As listas de verificagdo foram selecionadas amdegquelas pesquisadas durante a revisao
bibliografica. Dentre as listas disponiveis, foraglecionadas as listas de verificacdo para
auditoria da seguranca viaria ou, como atualmeidtenéminada, revisdo da seguranca viaria

em rodovias em operacao.

3.2 ANALISE COMPARATIVA DAS LISTAS SELECIONADAS PAR A A
PESQUISA

As listas selecionadas foram analisadas de formmpamtiva entre si. Nesta etapa do
trabalho, as listas foram analisadas quanto ad divedetalhamento, quanto a forma de

apresentacdo e quanto aos seus conteldos.

3.2.1 Andlise Comparativa do Nivel de Detalhamentas Listas de Verificacdo

Selecionadas

As listas de verificacdo selecionadas foram arddisaquanto ao nivel de
detalhamento dos itens de seguranca a serem adoficdurante uma revisdo de seguranga
viadria. Para esta analise foram considerados diigisnde detalhamento das listas de
verificacdo. O primeiro refere-se aquelas listag qontém apenas o0s itens a serem
observados, denominadasmlempt lists que podem ser traduzidas como listas de alédtas.
segundo nivel refere-se aquelas listas nas quaisressde seguranca a serem observados em
uma verificacdo de seguranca viaria estdo detathdtkias listas sdo denominadasailed
checklistsque podem ser traduzidas como listas de verdmaetalhadas.

3.2.2 Analise Comparativa da Forma de Apresentagds Listas de Verificagdo

Selecionadas

As listas de verificacdo sdo apresentadas de dieydormas. Nesta etapa as listas
foram analisadas quanto a sua forma de apresenfat@i@, quanto ao aspecto visual, onde

foram observadas caracteristicas tais como utdizale cores, utilizacdo de algum tipo de
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numeracao para identificar os itens de verifica@dacilidade de manuseio e os dados

(campos) que compdem as listas.

3.2.3 Analise Comparativa do Contetdo das Listagaddicacdo Selecionadas

Nesta etapa, procedeu-se, primeiramente, uma ank#talhada do contetdo das listas
de verificacao selecionadas, buscando um prectem@&mento do significado de cada item,
bem como sua aplicabilidade a realidade brasilepds, foi elaborado um quadro
comparativo dos itens constantes nas listas déceg@o selecionadas, a fim de se verificar a
freqUiéncia com que cada item aparece nestas Edts quadro, além de indicar quais sao os
itens de seguranca que 0s especialistas julgamsserais importantes, serviu de subsidio a
elaboracdo da lista de verificacdo proposta. Tamli@émm consideradas as possiveis

dificuldades de observagéo destes itens no campo.

3.3 PROPOSTA DA LISTA DE VERIFICACAO PARA REVISOES DE
SEGURANCA VIARIA EM RODOVIAS BRASILEIRAS

Baseado no conhecimento previamente adquiridoé&srda revisdo bibliografica e na
analise comparativa das listas de verificacdo meladas foi proposto um modelo de lista de
verificacdo para revisdo de seguranca vidria autibzada em rodovias brasileiras em
operacdo. Na proposta da referida lista de vegdicaforam consideradas as condi¢cbes de
projeto e conservacdo das rodovias existentes msilBalém dos aspectos climéticos e

culturais brasileiros.

3.4 TESTE DA LISTA DE VERIFICACAO PROPOSTA

Uma vez proposta a lista de verificagdo, a mesmia der testada. O referido teste foi
realizado em trechos de rodovias da malha rodeviwi Rio Grande do Sul. Esses trechos
deviam apresentar caracteristicas distintas (exempta simples e dupla, rodovia em zonas
urbana e rural), para que o questionario pudesséesedo nas mais diversas situacdes,
tornando-se desta forma, o mais abrangente pos$&iae tanto, foi escolhida uma equipe
formada por profissionais experientes, que atuanmanea rodovidriag especialistas em

seguranca viaria, com niveis distintos de conhetioneesta area.
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O principal objetivo deste teste foi analisar se itefis constantes da lista de
verificacao proposta correspondem aos principablpmas de seguranca apresentados pelas
rodovias brasileiras em operacdo. Também foramsaals as caracteristicas da propria lista
de verificacdo, tais como clareza dos itens, aptas@o, facilidade de utilizacdo. A equipe,
apos a avaliacao, sugeriu alteracdes baseadampesssbes de cada membro a respeito da

lista de verificacdo proposta.

Outro objetivo deste teste foi analisar se a Id¢a verificagdo proposta tem a
capacidade de conduzir profissionais que atuemrea @doviaria, mas que ndo sejam
especialistas em seguranca viaria, a detectanrmEpais problemas de seguranca da via. Esta
analise deu-se, através do cruzamento das infoenasgibre as deficiéncias apontadas pelos
profissionais especialistas e pelos ndo espeaslisfe os dois grupos de profissionais
detectassem, em sua maioria, as mesmas defici@esesguranca, seria um indicio de que a
lista de verificacdo proposta podera ser utilizadam resultados satisfatérios, por

profissionais ndo especializados em segurancaviari

3.5 APERFEICOAMENTO DA LISTA DE VERIFICACAO PROPOST A

Nesta etapa a lista de verificacdo proposta faifeigeada, baseada nas sugestdes dos

profissionais que a testaram.



4  APLICACAO DO METODO DE TRABALHO PROPOSTO

Este capitulo apresenta a aplicacdo do métodaballio proposto para a elaboragéo
de uma lista de verificacéo para revisdo de segaradria, adaptada a realidade das rodovias
brasileiras em operacao. Foi seguida a sequénatagas descritas no Capitulo 3.

4.1 SELECAO DAS LISTAS DE VERIFICACAO A SEREM ANALI SADAS

Durante a revisdo bibliografica constatou-se a témea de diversas listas de
verificacdo para auditoria de seguranca viaria rdeseidas em paises como Australia,
Canad4, Chile, Dinamarca, Italia, Reino Unido e &@elandia. No entanto, ndo foi possivel
obter exemplares de todas as listas pesquisadasn Felisponibilizadas para este trabalho as
listas desenvolvidas na Australia (AUSTROADS, 19949 Canada (HILDEBRAND e
WILSON, 1999 e TAC, 2001), no Chile (CASTRILLON éRDIA, 2003), no Reino Unido
(IHT, 1996) e na Nova Zelandia (TRANSFUND, 1998).

A partir das listas de verificacdo disponiveis Ioraelecionadas aquelas que
contemplavam o estagio de auditoria de segurardge\ém vias em operacao. Sendo assim,
foram desconsideradas as listas desenvolvidas p&@ {©®001) e IHT (1996), por nao

apresentarem listas de verificacdo especificasqastagio das vias em operacao.

Dessa forma, as listas selecionadas para estoesiadaquelas relacionadas na Figura

10.
LISTAS DE VERIFICACAO SELECIONADAS
Fonte Pais de Origem
Austroads (1994) Austrdlia
Transfund (1998) Nova Zelandia
Hildebrand e Wilson (1999) Canada
Castrillén e Candia (2003) Chile

Figura 10: Listas de verificacao selecionadas paédise
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4.2 ANALISE COMPARATIVA DAS LISTAS SELECIONADAS PAR A A
PESQUISA

Apés a selecdo das listas de verificagdo, as mesfoeam analisadas
comparativamente quanto ao seu nivel de detalhamfentna de apresentacao e conteudo.

4.2.1 Analise Comparativa do Nivel de Detalhamemtas Listas de Verificacdo

Selecionadas

As listas de verificacdo selecionadas apresentasicdmaente dois niveis de
detalhamento. Um dos niveis diz respeito as listade os itens de verificacdo ndo sao
detalhados, denominados de listas de alertas. Ne&t@lho, este nivel foi denominado de
nivel geral. O outro nivel diz respeito as listasverificacdo onde os itens sdo detalhados,
denominadas listas de verificacdo detalhadas. riigéd, neste trabalho, foi denominado de
nivel detalhado. O nivel de detalhamento de cast@a lde verificacdo selecionada €

apresentado na Figura 11.

. NIVEL DE
LISTAS DE VERIFICACAO DETALHAMENTO
SELECIONADAS
Geral Detalhado

Austroads (1994) X
Transfund (1998) X
Hildebrand e Wilson (1999) X
Castrillén e Candia (2003)

Figura 11: Nivel de detalhamento empregado dasli¢ verificacdo selecionadas

4.2.2 Analise Comparativa da Forma de Apresentagds Listas de Verificagdo

Selecionadas

As listas de verificacdo selecionadas séo apregmsitde diferentes formas. Estas
listas diferem quanto ao aspecto visual, aos campess compdem, ao formato, a facilidade
de manuseio, entre outras caracteristicas. Nezgta eb trabalho, a forma de apresentagéo de

cada lista selecionada foi analisada detalhadamente
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Austroads (1994) A lista de verificagdo para rodovias em operagémposta por

Austroads é composta por listas especificas pala gaupo de itens de verificacdo, ou seja,
uma lista para topicos gerais, uma lista para alimdnto e secdo transversal, uma para
intersecdes e assim, sucessivamente, para todesaiterdados.

Nestas listas estdo contidos campos onde estamoreddos os itens de verificacdo e
as caracteristicas a serem consideradas em cadaciéenpo para informar se o item foi
verificado e por fim, um campo onde o auditor pai®tar comentarios referentes a
determinado item. Estes campos sao denominadpgcteamente, de ltem, Caracteristicas a
serem Consideradas, Verificado e Comentarios. € itle verificagdo sdo numerados, e a
cada mudanca de grupo de itens de verificacacaisiEinova numeracao. Existe também
local especifico para identificacdo da rodovia td#i, do auditor e da data em que foi
realizada a ASV. A Figura 12 contém uma represéotparcial do formato de apresentacéo
da lista proposta por Austroads (1994).

m Caracteristicas a serem considerada | Verificado |l Comentarios

1 . _ Asintersec0Oes estéo localizadas
Localizag&o  seguramente em relagdo aos
alinhamentos verticais e horizontais?

Lista de VerificagéoS . 3

Intersecoes

Fonte: Adaptacéo da obra de Austroads (1994).

Figura 12: Exemplo da forma de apresentacéo dadestverificacdo proposta por Austroads

Transfund (1998} A lista de verificacdo proposta por Transfund9@Ppara rodovias

em operagdo é uma lista de alertas, onde as ag@sticts a serem consideradas ndo sdo
detalhadas. Cada grupo de itens de verificacdom®rado sequiencialmente. Esta lista ndo
contém campos para comentarios ou para assinaitengsque foram verificados. Para serem
utilizados nas inspecdes aos locais auditados sfm$§tos outros dois tipos de folhas de
verificacdo para inspecdo: uma para os itens deut®@fho e outra para verificacdo de
padroes e problemas. A Figura 13 exemplifica a foda apresentacdo da lista de alertas

proposta por Transfund (1998).
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Lista de Alertas Geral

1. Alinhamento & Ambiente
e Horizontal
* Vertical
* Interface Urbana/Rural

2. Largura do Pavimento
 Faixas
¢ Acostamentos

Fonte: Adaptacdo da obra de Transfund (1998).

Figura 13: Exemplo da forma de apresentacdo @edestverificagdo proposta por Transfund

Hildebrand e Wilson (1999) A lista de verificagdo proposta por Hildebrand/gson

engloba todos os estagios de uma ASV. No ental@q@ossui um campo no qual é indicado
para qual estagio especifico da auditoria cada #emlevante, denominado de Estagios.
Compde esta lista ainda o campo Item, onde saciorkdos os itens que devem ser
verificados e o campo Caracteristicas de Segur&utancial, onde sao detalhadas as
caracteristicas de seguranca referentes a cadaNt@mnsédo previstos locais para indicar se 0
item foi verificado e para as anotacfes dos comentédD exemplo da forma de apresentacdo
desta lista € apresentado na Figura 14.

Item Estagiog Caracteristicas de Seguranca Potencial

(Nota: Nem todas as Caracteristicas pertencemaakestdgio da Auditoria)

Geral

G7. Vegetagdo 34.5E | A vegetaciio ao longo da via esta de acordo coritetszes?

Os vaos e as distancias de visibilidade requesgéodimitados
pelo futuro crescimento da vegetacao?

* Estagios: 1 = Viabilidade, 2 = Preliminar, 3 ofeto detalhado, 4 = Pré-operagado, 5 = Pés-operacadxistente

Fonte: Adaptacéo da obra de Hildebrand e Wilso8%)L9

Figura 14: Exemplo da forma de apresentacéo dadisterificacdo proposta por Hildebrand e Wilson
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Castrillon e Candia (2003) A lista de verificacdo proposta por Castrilloi€andia,

para vias rurais em operacao, € Unica para todagupos de itens de verificacdo que a
compdem, ou seja, ndo existem listas especifiaasgaala grupo de itens de verificacdo. Esta
lista € composta por dois campos, um que contéitens de verificacdo e outro que serve
para anotar os comentarios que o auditor faz mfera determinado item. Os itens de
verificacdo sdo numerados e esta numeracdo € sdmjliéa primeiro ao ultimo item, néo
sendo interrompida quando inicia novo grupo desitde verificacdo. Sao utilizadas cores
nesta lista de verificagdo. No entanto, a utilipagé cores tem como fungéo apenas ilustrar a
lista, ndo impedindo que a mesma possa ser utilizdel maneira satisfatéria quando

reproduzida. A Figura 15 exemplifica a forma desgapntacao desta lista de verificacéo.

Lista de Verificacéo Rural
ASV em vias Existentes
ITENS COMENTARIOS
Alinhamento e Sec¢éo Transversal

4 Ultrapassagens

As ultrapassagens propostas sé&o oportunas e
seguras?

Fonte: Adaptacao da obra de Castrilldn e Candi@3R0

Figura 15: Exemplo da forma de apresentagéo @adeswverificagdo proposta por Castrillon e Candia

4.2.3 Andlise Comparativa do Contetdo das Listagatdicacdo Selecionadas

Os conteudos das listas de verificagdo selecionadiistem os problemas de
seguranca Vviaria que 0s especialistas dos paisss,qumais elas foram desenvolvidas,
acreditam ser os mais frequentes e relevantes iaasdaqueles paises. Nesta etapa do
trabalho, os contelidos das listas de verificaclrisaadas foram analisados quanto a sua
aplicabilidade a realidade das rodovias brasileeas operacdo, a freqiéncia em que
aparecem nas listas selecionadas e as possivaigldiiies de observacdo destes itens

durante as inspecdes locais nas revisdes de seguwiania.
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Inicialmente, para que os conteldos das listas aléicacdo selecionadas fossem
analisados, os mesmos foram traduzidos, buscandoggeciso entendimento de cada item.
Os conteudos traduzidos das listas de verificagierisnadas encontram-se no Apéndice A
deste trabalho.

Depois de concluida a traducdo dos conteludos stas lide verificacdo, 0s mesmos
foram analisados quanto a sua aplicabilidade &eshd das rodovias brasileiras em operacao.
Considerando que as listas selecionadas foram d#s@las em paises que apresentam
caracteristicas distintas das do Brasil, o objediesta analise foi descartar ou adequar os itens
gue nao se aplicam as condicdes brasileiras, can@yemplo, agueles que se referem a

condicdes climaticas que ndo sdo comuns no pais.

Primeiramente foi analisada a lista de verificapéoposta pela Austroads (1994).
Nesta lista, identificou-se apenas um item ques#iaplica a realidade brasileira, conforme

mostra a Figura 16

GRUPO DE ITEM DE_ DETALHAMENTO DO ASPECTO DE SEGURANCA
VERIFICACAO VERIFICACAO A SER VERIFICADO
FamstgliJ;(;hsares V'g;gt'gﬂzge’ Movimentos de conversao a direita dentro da exteda&aixa

~ o auxiliar tem sido evitados?

de Conversao de visibilidade

Figura 16: Itens da lista de verificacdo propostaAustroads (1994) que ndo se aplicam a realibeatsleira

Este item foi adaptado, tendo sido substituidapessao “conversao a direita” por
“conversao a esquerda”, uma vez que a mesma refaas® risco maior a seguranca viaria

em rodovias brasileiras.

Na analise da lista de alertas proposta por Tradsfli998) verificou-se que esta ndo

apresenta nenhum item que nao se aplique as redunadsileiras em operacao.

Na lista de verificagdo proposta por Hildebrand #sdvi (1999), pode-se observar
diversos itens que fazem referéncia a ocorréncreede, condicao climatica que nao se aplica

ao Brasil. Estes itens estéo relacionados na Figura
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GRUPO DE ITEM DE DETALHAMENTO DO ASPECTO DE SEGURANCA A SER
VERIFICACAO | VERIFICACAO VERIFICADO

O canal de drenagem é apropriado a topografia, teagéo e
acumulo de neve

(a) Drenagem
Alinhamento e
Secao Transversal (d) Inclinagéo
Transversal/
Superelevacao

Distancia de | As linhas de visdo podem ser temporariamente ddasyor
Visibilidade veiculos estacionadoa¢umulo de nevevegetagdo sazonal, etc?

A inclinacéo da via é suficiente para drenar a &ywante temporais
edegelos de neve

Intersecdes

Verificar os efeitos da chuva, nebljmeve gelg vento nas
caracteristicas do projeto.

A ocorréncia de acumulo de neve foi consideradproto? (i.e.,
Tempo (clima) | estocagem, distancia de visibilidade em torno @osds de neve,
etc.).

Consideracdes
Ambientais

Verificar as medidas mitigadoras para o efeito @zerem relacéo a:
ventos predominantes, derretimento da neve, tesrabertos.

Verificar a visibilidade da sinalizacéo de trilledjacentes. Ela
poderia causar confusdo para os usuarios da rédovia

Verificar a sinalizacdo e a visibilidade de poraage as trilhas

() Carros para | atravessam a rodovia.
) . neve e ATVS
Usuarios da Via Distancia de visibilidade de parada foi considerauiZe trilhas

atravessam a rodovia?

O farol dianteiro do carro para neve/ ATV pode o&uo motorista?

O acumulo de neve prejudica 0 acesso ou a visildiiddos

(b) Pedestres pedestres?

Figura 17: Itens da lista de verificacdo propostattildebrand e Wilson (1999) que nao se aplicam a
realidade brasileira

Na Figura 17, os itens que contém palavras grifadasforam descartados, sendo
suprimidas apenas as palavras destacadas. Os detmass foram desconsiderados

integralmente.

Por fim foi analisada a aplicabilidade do contedddista de verificacdo proposta por
Castrillon e Candia (2003) a realidade das rodobrasileiras. Ndo se aplicam as condi¢cfes

brasileiras os itens relacionados na Figura 18.
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GRUPO D~E ITEM DE~ DETALHAMENTO DO ASPECTO DE SEGURANCA
VERIFICACAO | VERIFICACAO A SER VERIFICADO
Alinhamento e Inclinacéo Algum contraperalté é tratado de forma segura? (para automoveis,

Secdo Transversal transversal caminhdes, etc.)

Toda a sinalizacdo vertical foi instalada de acaaim oManual de
o Sinalizac¢é@o de Transito do Ministério dos Transpoms e
Sinalizacdo | Telecomunicacte?

Pistas Auxiliares vertical e
demarcacdo |Toda a demarcacdo foi aplicada de acordo céfawnual de
Sinalizacé@o de Transitodo Ministério de Transportes e
Telecomunicac¢des?

* Inclinagcdo negativa em uma curva com superelevaca

Figura 18: Itens da lista de verificagdo proposta@astrillén e Candia (2003) que néo se aplicam
a realidade brasileira

Na Figura 18 os itens que contém palavras grifeatasn considerados, sendo o termo
“o Manual de Sinalizacdo de Transito do Ministé&lms Transportes e Telecomunicagfes”,
especifico do pais no qual foi desenvolvida a listabstituido pelo termo “as normas”,

podendo, desta forma, ser aplicado em rodoviaddiras em operacao.

Cabe salientar que, nesta etapa do trabalho, emfajuealizada a andlise da
aplicabilidade do conteudo das listas selecionaths foram descartados os itens que fazem
referéncia a tecnologias ou dispositivos de segarague ainda ndo sao utilizados
extensivamente em rodovias brasileiras. Isto porguodora atualmente ndo sejam utilizadas,
estas tecnologias podem vir a ser uma realidadeafuente, como por exemplo, as guias

sonorasrumblestrips) ou os postes com base deslizaslip-{base poles

Concluida a andlise da aplicabilidade a realidadsileira dos conteudos das listas de
verificacdo selecionadas, iniciou-se a andliserelgiiEncia com que os itens ocorriam nestas
listas. Para tanto, foi elaborado um quadro contiparda frequéncia dos itens de verificacao
nas listas selecionadas, que se encontra no Agémlideste trabalho. Neste quadro, a
freqUéncia dos itens pode variar de 25%, quandoemoem apenas uma lista de verificacao,
até 100% quando ocorrem em todas as listas deicegdb selecionadas. Para melhor
visualizacdo das diversas frequéncias foram utiizacores e simbolos, de acordo com a

Figura 19.
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- 100% de frequiéncia
75% de freqiiéncia
50% de frequiéncia
I:l 25% de freqiiéncia

Figura 19: Legenda de freqiiéncias do quadro conipauda freqiéncia dos itens
de verificac@o nas listas selecionadas

Este quadro comparativo indica quais séo os itenseduranca que os especialistas,
gue desenvolveram as listas de verificacdo seladampara este trabalho, julgam ser os mais
importantes. Este quadro também serviu de subsidiaboracdo da lista de verificacéo

proposta.

Finalmente, o contetdo das listas de verificacdcafalisado quanto as possiveis
dificuldades de observacédo das caracteristicaegi@ranca no campo. Foi verificado que,
embora os niveis de dificuldade de observacdo maeetre os itens, nenhuma destas
dificuldades foi julgada suficiente para descaalgum item. Sendo assim, nenhum item foi

desconsiderado baseado neste critério.

4.3 PROPOSTA DA LISTA DE VERIFICACAO PARA REVISOES DE
SEGURANCA VIARIA EM RODOVIAS BRASILEIRAS

A versao preliminar da lista de verificacdo propgstra revisbes de seguranca viaria,
gue se encontra no Apéndice C deste trabalho, ¢teweo base a andlise das listas

selecionadas e os conhecimentos adquiridos duaaettga de revisao bibliografica.

A partir da analise do nivel de detalhamento daadiselecionadas para este trabalho
optou-se por propor uma lista de verificacdo pamdséio de seguranca viaria detalhada.
Acredita-se que este nivel de detalhamento possibijue profissionais, com menor
experiéncia em seguranca viaria, possam detectsisfasoriamente, as deficiéncias de

seguranca de uma rodovia.
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Quanto a forma de apresentacdo optou-se por efalnma lista especifica para cada
grupo de itens de verificacdo. Estas listas edpasifpermitem que as mesmas sejam
utilizadas separadamente quando necesséario, pibasidd que apenas um aspecto da rodovia
seja revisado, por exemplo, a sinalizacédo e alagdo ou as condi¢cdes do pavimento. Cada
lista contém dois campos: um campo em que estacisahdos os itens de verificacdo e suas
respectivas caracteristicas de seguranca e outrpocao qual os comentarios que o auditor
julgar pertinente fazer possam ser anotados. Gstdade verificacdo especifica € numerada,
bem como todos os itens de verificacdo. Na listaveldicacdo proposta foram utilizadas
cores. No entanto, estas cores sdo meramentaiiuat, 0 que ndo prejudica sua utilizacao

guando forem reproduzidas.

Depois de definido o nivel de detalhamento e a #oda apresentacdo, baseado no
quadro comparativo dos contedudos das listas ddicagdo selecionadas, o conteudo da
versdo preliminar da lista de verificacdo propolta determinado. Inicialmente, foram
considerados todos os itens que estavam contidgzetimmenos 50% das listas analisadas,
ou seja, em pelo menos 2 das listas selecionastasporque se supde que os itens mais
frequentes nas listas selecionadas sdo aquelesde@u®s oS mais importantes pelos
especialistas que elaboraram as mesmas, quanddasda seguranca da via.

Depois, os itens que constavam em apenas umastkss die verificacdo selecionadas
foram analisados com a finalidade de detectar itensiderados importante a seguranca das
rodovias brasileiras em operacdo e que nao havidm selecionados pelo critério de
freqUiéncia. Buscou-se fundamentar essa analiseflo@ricia desses itens na seguranca de
uma rodovia. No entanto, o conhecimento sobre lantaéncia das caracteristicas das vias
na seguranca ainda € limitado. Embora existam tegifsticas que ja foram bastante
pesquisadas, tornando possivel quantificar de reatisfatério a sua influéncia na ocorréncia
de acidentes, existem outras para as quais apesabes a direcdo desta influéncia, ndo sendo
possivel quantificar a magnitude da mesma (NODARIQ3). Desta analise, restaram
selecionados alguns itens que foram incorporadassfio preliminar da lista de verificacédo
proposta com a finalidade de complementéa-la. @s iselecionados e sua provavel influéncia

na ocorréncia de acidentes séo descritos a seguir.
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* “O local da obra temporaria € visivel para o tréfgge se aproxima?”: os locais
onde estao sendo realizadas obras temporariaseepae areas de risco, sob o ponto de vista
da seguranca, para os usuarios da via. Ogden (1§%@&}ta alguns estudos que mostram uma
maior incidéncia de acidentes em segmentos deovids estdo sendo realizados trabalhos
temporérios. A taxa de acréscimo de acidentes éstas, segundo estes estudos, varia de
7% a 119%. Sendo assim, verificar se o local da dbemporaria possui visibilidade é
importante, principalmente, porqgue quanto menorsibilidade destes locais, maior devera

ser a atencao dada a sinalizacdo de adverténajprolemacao.

« “E adequada a superelevacéo existente nas cun@siijetivo da superelevacio
€ aumentar a seguranca e o conforto do motorisias gpassageiros em curvas horizontais.
Nodari (2003) relata que resultados de pesquishsaim que, em locais com superelevacao
deficiente, ocorrem mais acidentes do que naquelessuperelevacdo adequada. Estudo do
TRB apontado pela autora sugere uma variacdo denh2feqliéncia de acidentes esperados,
quando se tem uma deficiéncia de superelevacdo %leedh relacdo a superelevacao
recomendada pela norma. Desta forma, é relevanificae se a superelevacdo é adequada

nas curvas horizontais.

e “Os bueiros ou estruturas de drenagem estdo ladaliz fora da éarea de
recuperacao, no bordo da via?”, “Se néo, sdo eta#egidas frente a possibilidade de que
sejam impactadas por algum veiculo, de modo agepteeus ocupantes?”: Os bueiros e as
estruturas de drenagem podem ser significantesipaimente nos acidentes do tipo saida-de-
pista. Em estudo realizado na década de 80 noddssténidos, foi atribuido aos bueiros e as
valas de drenagem cerca de 11% dos acidentes (@GISEN, 1996). A presenca de bueiros
e estruturas de drenagem néo protegidos nas fatkraiia tem influéncia, principalmente, na

severidade dos acidentes. Por isso, € importaeteejam verificados.

 “A largura dos acostamentos foi mantida na faixxilaw?”, “Se sinaliza
antecipadamente a proximidade de faixas auxiliares® faixas auxiliares influenciam
positivamente a seguranca de uma via. E imporunteas mesmas possuam caracteristicas
semelhantes as da via principal e tenham seu iaitdqomino sinalizado de forma clara, a fim

de ndo prejudicar a legibilidade da mesma pelo®mstds. Sendo assim, embora ainda nao
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existam trabalhos suficientes para quantificarflaéncia dessas caracteristicas na ocorréncia

de acidentes, esses itens foram mantidos.

» “A trajetéria dos veiculos nas intersecdes € datiaesatisfatoriamente?”: Embora
os acidentes em intersecdes, normalmente sejamsnseneros do que aqueles que ocorrem
nos demais segmentos da rodovia, Nodari (2003) estado que aponta que 16% das
fatalidades em rodovias norte-americanas ocorrenmtrsecoes. As intersecoes sao pontos
de decisdo que exigem grande atencdo dos motor@gen (1996) cita a previsao de
trajetérias que sejam claras e ndo ambiguas coracdasmedidas que propiciam intersecdes

mais seguras.

* “Se existem secdes da via com acumulacdo ou fldeodgua, em condi¢cGes de
mau tempo, a sinalizacdo destes pontos € aproptia@aacumulo ou fluxo de agua sobre a
rodovia pode provocar a hidroplanagem dos veicaosseja, a perda de aderéncia do pneu
com o pavimento devido a presenca de um filme de.dgsse problema ocorre com mais
freqiéncia quando os veiculos desenvolvem altascideldes e o0 pavimento apresenta
macrotextura fina (OGDEN, 1996). Desta forma, snaaladequadamente os pontos onde
este problema pode ocorrer, permitindo que os nstasr reduzam a velocidade

antecipadamente, tende a minimizar a ocorréncexidentes causados por hidroplanagem.

* “As paradas de Onibus em areas rurais sdo sinazadm antecipagdo?”: De
acordo com estudo realizado no Reino Unido, 8% addentes envolvendo pedestres
ocorrem proximos as paradas de 6nibus. Por sereaslem que o trafego de pedestres é

mais intenso, é importante sinalizar as paradaéniteus, principalmente em &areas rurais,

onde a velocidade dos veiculos tende a ser maigdaajue em areas urbanas.

» ‘“Existem possibilidades de ultrapassar os veicplesados onde existem altos
volumes de transito?”, “Os acostamentos podem adgameeiculos lentos onde necessario?
Largura, capacidade estrutural, continuidade”, SExisinalizacdo apropriada a respeito de
veiculos lentos como necessario?”: Indiretamergeyaiculos pesados tornam o ambiente
viario mais inseguro, fazendo com que os motoridéasarros mais velozes se arrisquem em

ultrapassagens muitas vezes perigosas. Por igspoétante verificar se as oportunidades de
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ultrapassagens sdo previstas de forma satisfatéedyzindo o risco de colisbes por

ultrapassagens indevidas.

* “Pontes”. Embora os itens de verificacdo refereatgmntes estivessem contidos
em apenas uma das listas de verificacdo selecisnddeidiu-se inclui-los na lista proposta,
tendo em vista que, em rodovias brasileiras, etggesentam locais com consideravel
potencial para ocorréncia de acidentes. Uma dagteaisticas das pontes em rodovias do
Brasil € a reducdo da largura dos acostamentoatéunesmo, a inexisténcia deles. Nodari
(2003) destaca trabalho sobre a relacdo entrgyaréada ponte e a ocorréncia de acidentes, o
qual indica que a provisdo de acostamentos nagpanimenta as condicdes de seguranca da
mesma. De acordo com este trabalho, por exem@targamento de um acostamento de 0,6
metros para 1,8 metros em uma ponte com faixaaflegty de 3,1 metros resultaria em uma
reducao de 62% de acidentes. Outras caracteristoagns as pontes em rodovias brasileiras
sdo o desnivel entre a plataforma da ponte e a pisi mau estado de conservacao das
barreiras de contencdo. Desta forma, é importante a condicdes das pontes sejam

verificadas.

Concluida a selecao dos itens para compor a versiiminar da lista de verificacao
proposta, restaram selecionados 115 itens. Estasfarranjados nos seguintes grupos de
itens de verificacao: topicos gerais (9 itensphtaimento e secdo transversal (24 itens), faixas
auxiliares (7 itens), intersectes (12 itens), &zagbo e iluminacéo (27 itens), pavimentos (6
itens), perigos nas laterais da via (6 itens), uigsi@a via (14 itens) e pontes (10 itens). A
definicdo desses grupos de itens de verificacdeobase no quadro comparativo dos grupos
de verificacdo, constantes nas listas selecionagiagsentado na Figura 20. As listas

especificas para cada grupo de itens de verificagd@pdem a lista de verificacdo proposta.

HILDEBRAND | CASTRILLON LISTA DE

GRUPO DE AUSTROADS | TRANSFUND E WILSON E CANDIA VERIFICACAO

VERIFICACAO (1994) (1998)

(1999) (2003) PROPOSTA
Topicos Gerais/ X X
Geral
Munutencéo/ X Topicos Gerais

Trabalhos Gerais

Varios X
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GRUPO DE
VERIFICACAO

AUSTROADS
(1994)

TRANSFUND
(1998)

HILDEBRAND
E WILSON
(1999)

CASTRILLON
E CANDIA
(2003)

LISTA DE
VERIFICACAO
PROPOSTA

Trabalhos na Via

X

Estacionamentos

Topicos Gerais
(continuacéo)

Alinhamento e Secd
Transversal

Alinhamento e
Ambiente

Alinhamento e
Secdao Transvers

Intersecdes

Trevos/ Viadutos

Intersecdes

Faixas Auxiliares e
Faixas de Convers3

[«]

Pistas Auxiliares

Faixas Auxiliares

Trafego Nao-
motorizado

Usuéarios da via

Pedestres e Ciclista

Provisdo pra os
Veiculos Pesados

Usuéarios da via

Sinalizagéo e
lluminacéo

Sinalizag&o Vertical
e lluminacdo

Sinalizacdo
Horizontal e
Delineamento

Delineamento

Cuidados Visuais

lluminacéo

Manutencéo/
Sinalizacdo
Horizontal e Vertical

Semaéaforos

Sinalizagéo e
lluminacéo

Objetos Fisicos

Perigos nas laterais

da via

D

Barreiras de
Contencéo e Zonag
Livres de Obstaculo

Perigos nas
laterais da via




69

HILDEBRAND | CASTRILLON LISTA DE
E WILSON E CANDIA | VERIFICAGCAO
(1999) (2003) PROPOSTA

GRUPODE  |AUSTROADS| TRANSFUND
VERIFICACAO (1994) (1998)

Pavimento X X

Superficie de _
Rolamento X Pavimento

Largura do
Pavimento

Nivel de Servico X

Consideracdes
Ambientais

Acessos e
Desenvolvimento X
Adjacente

Pontes e Bueiros X

Fluxos de Agua e Pontes

Inundacdes

Figura 20: Quadro comparativo dos grupos de itengedificacao

4.4 TESTE DA LISTA DE VERIFICACAO PROPOSTA

O teste da verséo preliminar da lista de verifioagéoposta foi realizado em duas
etapas. Na primeira etapa foi avaliado o conteludo ferma de apresentacdo da verséo
preliminar. Uma equipe composta por quatro (4) mes)bsendo dois especialistas em
seguranca viaria e dois especialistas em projetodizvias avaliou esta versdo. A avaliacao
foi realizada em uma reunido na qual cada itemedificacdo constante na versao preliminar
foi analisado pela equipe de especialistas. Oigbjgetincipal desta avaliacéo foi verificar se
a versdo preliminar da lista proposta represents/grincipais problemas de seguranca
apresentados pelas rodovias brasileiras. No decdaevaliagdo, os membros da equipe
deram sugestdes para aperfeicoar a lista de \a&ditctais como acrescentar ou excluir itens e
reformular questdes, a fim de tornar mais clar@aggectos de seguranca que deveriam ser
verificados. As sugestdes da equipe de especslistea aperfeicoar a versao preliminar da

lista de verificacdo proposta sdo abordadas na gebaleste capitulo.

Na segunda etapa do teste, foram realizadas inspel® dois trechos de rodovias,
com o objetivo de revisar as caracteristicas daraaga dos mesmos. Nestas inspecdes foi

utilizada a versdo preliminar da lista de verif@@groposta, ja com a incorporacdao das
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sugestdes da equipe que a avaliou. O primeiro dra@tspecionado foi na RS/239, do km
19+800, que corresponde a localizacdo da pracadiegip de Campo Bom, ao km 49+600.
A classe da rodovia neste trecho é Classe |-A eg#a ondulada. O segundo trecho
inspecionado foi na RS/115, do km 2+630, que cpomde ao inicio do trecho de pista
simples, ao km 20+930. A classe da rodovia nestehdr € Classe |-B e a regido ondulada.
Estes dois trechos relnem caracteristicas divaesas;omo rodovia de pista simples e pista

dupla, zonas urbanas e rurais, presenca de pomdelsitos e intersegcdes, entre outras. A
Figura 21 mostra a localizagéo dos trechos inspadias.
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Figura 21: Localizacdo dos trechos inspecionados

O objetivo principal desta inspecéo foi verificar & versdo preliminar da lista de
verificacao proposta teria a capacidade de conguafrssionais que ndo sejam especialistas
em seguranca viaria a detectar os principais prdede seguranca. E importante destacar

que tais profissionais, embora ndo sejam espdeaml&n seguranca viaria, sao conhecedores
das questdes rodoviarias.
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Durante a inspecéao foram percorridos 29,8 km n2¥&%¢ 18,3 km na RS/115, nos
quais a equipe de especialistas observou as adsticess de seguranca. A bibliografia
revisada sugere que, para trechos superiores &riD@ma inspecdo em duas etapas seja
realizada, isto é, uma inspecao geral em todoohdree depois uma inspecdo detalhada nos
pontos onde foram detectados problemas de segurBaca trechos inferiores a 30km, é
normalmente indicada a inspecdo detalhada em tamecho, ja em trechos com extensao
entre 30 km e 100 km, deve ser avaliado qual odgpanspecado mais adequado. Como 0s
trechos inspecionados eram inferiores a 30 knrefizada uma inspecao detalhada em toda
a extenséo dos trechos. Antes de iniciar as inggeg@quipe recebeu informacdes sobre 0
objetivo e a utilizacdo das listas de verificaggmijre os objetivos desta etapa do teste, sobre
os trechos que seriam inspecionados e sobre od@pmspecao que seria realizada. Cada
trecho foi percorrido nos dois sentidos. A equipérfstruida a observar as caracteristicas de
seguranca de toda a extensado dos trechos durpetewso. O veiculo que conduziu a equipe
adotou a velocidade de, aproximadamente, 50 Kmrvantkel as inspecdes. Ao final de cada
trecho foi realizada uma parada para que a equigesge anotar, na lista de verificacao

proposta, os problemas de seguranca detectados.

Concluida a inspecdo dos trechos, as informacdes sts deficiéncias apontadas
pelos especialistas em seguranca viaria e agyatasaalas pelos especialistas em projetos de
rodovias foram analisadas. Os especialistas enrasg vidria detectaram, na RS/239, 35
aspectos de seguranca deficientes, enquanto osiaigpas projetistas detectaram 28. Entre
as deficiéncias apontadas pelos especialistas gunasega e os especialistas em projeto, 17
foram coincidentes. Ou seja, 48,6% das deficiénapsntadas pelos especialistas em
seguranca viaria, também foram detectadas pelosciatiptas projetistas. Na RS/115, os
especialistas em seguranca detectaram 41 aspecsegaranca deficientes, e os especialistas
em projeto detectaram 31 deficiéncias. Entre asidetias apontadas pelos especialistas em
seguranca viaria e os especialistas em projetdoradn coincidentes. Ou seja, 48,8% das
deficiéncias apontadas pelos especialistas em asgurforam apontadas, também, pelos
especialistas projetistas. Em ambos os trechogd¢immdos, 0 grupo de verificacdo que teve
0 maior numero de deficiéncias apontadas coinadefi o grupo “Usuérios da Via”,
seguido pelo grupo “Sinalizacdo e lluminacédo”. Abdla 2 mostra a distribuicdo entre os
grupos de verificacdo das deficiéncias de segurapgatadas pelos especialistas durante as

inspecoes.
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Tabela 2: Distribuicdo das deficiéncias de seg@appntadas pelos especialistas entre os grupos de

verificacédo
DEFICIENCIAS APONTADAS
RS/239 RS/115
GRUPOS DE Especialista;Espec_ialista; o Especialista;Espec_ialista; o
~ Seguranga| Projeto | Coincidenteg Seguranga| Projeto | Coincidentes

VERIFICAGAC Viaria Rodovias Viaria Rodovias
Topicos Gerais 2 4 2 4 2 1
e s | s | 2 | 8 | s |
Faixas Auxiliares 1 2 1 - 1 -
Intersecbes 2 2 - 2 - -
T |7 | e [ s | e [ s s
Pavimentos 1 - 3 2 1
Perigos T/?as laterais da 3 1 1 5 1 1
Usuarios da via 8 7 6 10 11 9
Pontes e Viadutos 6 3 2 4 4 2

Total 35 28 17 41 31 20

Considerando-se esses dados, pode-se dizer qukzacab da lista de verificacdo
proposta conduz a resultados satisfatérios, quanidieada por profissionais com menor
experiéncia em seguranca viaria. Isto porque, apamamente, metade das deficiéncias de
seguranca levantada pelos especialistas em segurtéambém foi identificada pelos
profissionais ndo especialistas em seguranca. S&sgim, a utilizacdo da lista proposta, na
conducéo de revisdes de seguranca viaria por edipes em projetos rodoviarios, resulta em
beneficio a seguranca, uma vez que possibilitalEsgminacdo, ainda que especialistas em
seguranca viaria ndo estejam disponiveis. Essefibies tendem a ser maiores nas primeiras
revisbes de seguranca em uma rodovia, quando $& sye 0s problemas de seguranca
existentes sdao mais evidentes. Em etapas poskriseesugere a adocdo de revisdo de
seguranca viaria conduzida por especialistas eraraegp, para refinar os resultados da

revisao.

Por fim, cabe salientar que o teste da versdonpredr da lista de verificacdo proposta
teve algumas limitacGes. Uma delas diz respeit@at@ode que as rodovias inspecionadas nao
possuiam todas as caracteristicas de segurancdadhsrna lista de verificacdo. Outra

limitacédo foi o fato da inspecéao ter sido realizadmente de dia, ndo tendo sido verificadas
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as deficiéncias de seguranca da via a noite, tanopenn condi¢cdes de tempo adversas, como

periodos de chuva, por exemplo.

4.5 APERFEICOAMENTO DA LISTA DE VERIFICACAO PROPOST A

Com base na avaliacao realizada pela equipe deiakgtas, a versao preliminar da
lista de verificagéo proposta foi aperfeicoada.tdlesapa do trabalho, as sugestdes dadas pela
equipe de profissionais foram aplicadas a versa@tingnar da lista de verificacdo. As
sugestbes referem-se, basicamente, a exclusaduado e ao agrupamento de itens além de

melhorias na redacao dos itens de verificacao.

Os itens que foram excluidos por sugestdo da eguipeavaliou a versao preliminar
da lista de verificagdo proposta, contida no am&ndt deste trabalho, bem como as
justificativas da equipe que embasaram a sugest@xdusao, estdo relacionados na Figura
22.

ITENS EXCLUIDOS DA LISTA DE

VERIFICACAO PROPOSTA JUSTIFICATIVA DA EXCLUSAO

14 Estacionamento

(a) A provisdo de estacionamento ou restrigio é | N@o € usual a presenca de zonas de
satisfatoria em relacsio & operacéo do trafego e a | €stacionamento em rodovias brasileiras.
seguranga?

Verificagdo desnecessaria, uma vez que é
verificada a existéncia de placas indicativa
2.2 (b) | Placas de adverténcia estdo instaladas? | de velocidades nos casos em que o
alinhamento vertical e horizontal ndo é
adequado a velocidade do trafego.

(7]

Foi considerado desnecessario, tendo em
vista as outras verificagdes propostas no
item.

Existem algumas sec¢des da rodovia que

24 (a) podem confundir o usuario p/ex.:

Item considerado irrelevante a seguranca da

2.8 (b) | O tratamento dos taludes é suficiente? via

Larguras de acostamentos apropriadas estéste item, que se refere a faixas auxiliares,
3.2 (a) |previstas de acordo com as normas de | foi excluido por j& ter sido abordado no item
projeto? 2.6.

Todos os sinais séo efetivos para todas as
5.2 (f) prov_élveis situagBes (p/ex. dia, noite,_ chuvala é abordado no item 5.2 (d),_quc_e verifica a

' neblina, nascer ou pér-do-sol, aproximacd@dequacao da refletdncia da sinalizacéo.
dos fardis, iluminacao deficiente)?




74

ITENS EXCLUIDOS DA LISTA DE

VERIFICACAO PROPOSTA JUSTIFICATIVA DA EXCLUSAO

Se marcadores de alinhamento estao

5.3 (h) |implantados, os tipos corretos de marcas E redundante, pois ja € verificado no item 5.3

foram utilizados? ®.
6.2 (b) A resisténcia a derrapagem foi testada ondéem de dificil visualizagcéo e avaliagao
' necessario? durante a inspecéao local.
. . . Nao se aplica a realidade brasileira. Nao
A zona livre esta prevista de acordo com as_. o
7.1 (a) normas? existe norma brasileira prevendo a
' necessidade de zona livre de impacto.
7.3 Protecéo a objetos perigosos.

(a) Protecéo adequada € prevista onde necessia’eria”lf’ redundante, pois a & verificado no item 7.1

defensas, atenuadores de impacto).

Os acostamentos podem acomodar veiculd®e acordo com a legislagdo vigente, néo €
8.3 (c) |lentos onde necessérios? largura, capacidpeemitido que veiculos trafeguem nos
estrutural, continuidade. acostamentos.

Figura 22: Itens excluidos da lista de verificapéaposta durante o aperfeicoamento

A equipe que avaliou a versédo preliminar da listaverificacdo proposta sugeriu
também a inclusdo de dois itens de verificacdo. désses itens diz respeito ao estado de
manutencdo da rocada na vegetacao adjacente a néalista de verificacdo aperfeicoada,
esta no grupo de verificacdo “TOpicos Gerais”. Qrautem refere-se a existéncia de
controladores eletronicos de velocidade, os “pafdai lombadas eletrénicas na rodovia que
faz parte, na lista de verificagcdo aperfeicoadagrdpo de verificacdo “Alinhamento e Secao

Transversal”.

No sentido de tornar a lista de verificagcdo maasaglforam sugeridas ainda alteracoes
na redacdo de alguns itens através do agrupamestmesmos, substituicdo e exclusao de
termos para uma melhor adaptacdo a realidade drasdu simplesmente através de um
rearranjo na redacao do item. Estas sugestdes,reraplicadas a versdo preliminar da lista
de verificacdo proposta, ndo foram descritas dadalimente nesta secdo, por néao
proporcionarem uma alteracéo significativa nossitergque se referem. A lista de verificacao
proposta aperfeicoada, que se constitui na Vergda Ha Lista de Verificacdo Proposta,
apresenta 105 itens de verificagdo. Estes itemsnf@rranjados nos seguintes grupos de itens
de verificacdo: tOpicos gerais (8 itens), alinhammem secao transversal (21 itens), faixas
auxiliares (6 itens), intersecoes (12 itens), &2agho e iluminacao (25 itens), pavimentos (6

itens), perigos nas laterais da via (4 itens), ugsida via (13 itens) e pontes e viadutos (10
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itens). A Figura 23 mostra, de forma gréfica, o atorde itens em cada grupo de verificacao
da lista proposta. A Versao Final da Lista de &afao Proposta encontra-se no Apéndice D

deste trabalho.

Tépicos Gerais::| 8
Alinhamento e Sec¢éo Transveré I ]21

’% Faixas Auxiliares::| 6
:% IntersecGes ] 12
i Sinalizacéo e IIuminagé: ] 25
g Paviment057:| 6
g Perigos nas Laterais da Vi 4

Usuérios da vié ] 13

Pontes e Viaduto;:| 10
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30
N° de Itens

Figura 23: Nimero de itens por grupos de verifioaca



5 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Neste capitulo sdo feitas as consideracfes fiobie 0 trabalho desenvolvido e séo

apresentadas sugestdes para trabalhos futuros.

5.1 CONSIDERACOES FINAIS

A auditoria de seguranca viaria € um procedimetitzado para identificar, com o
auxilio de listas de verificacdo ou listas de akras deficiéncias de seguranca de uma via
que possam vir a causar acidentes. O processo dirau de seguranca viaria pode ser
aplicado, basicamente, em cinco diferentes estagi@bilidade do projeto, projeto
preliminar, projeto definitivo, pré-abertura de jptos novos e em vias em operacao.
Atualmente, quando a auditoria de seguranca € eaf@iem uma via em operacao, €

denominada de revisdo da seguranca viaria.

Alguns paises desenvolveram manuais para condugdauditorias de seguranca
viaria para os diversos estagios de um projetoviddo. Estes manuais contém listas de
verificagdo ou listas de alertas elaboradas dedacoom as principais caracteristicas de
seguranca viaria que os especialistas de cadguigasn ser as mais importantes. Contudo,
uma importante limitacdo destas listas € que n@cesentam integralmente a realidade
brasileira. Desta forma, é importante que se dedesmwma lista de verificacdo adaptada a

realidade brasileira.

Embora se saiba que os beneficios de realizar uditoAa de seguranca nas etapas
de projeto sejam maiores, aplicar o processo dioaadde seguranca viaria em rodovias em
operacao é necessario e relevante para a mellzosegiiranca viaria das rodovias brasileiras.
Isto porque a maioria da rede viaria no Brasilipag®mo em outros paises, foi implantada ha
muitos anos e sofre com problemas basicos: forajetpdas quando a cultura de seguranca
viaria ndo era tdo aceita como é hoje; os voluneeséalego, a composicdo e o desempenho
dos veiculos evoluiram consideravelmente ao logoatios e as politicas de manutencdo nem

sempre consideram a seguranca viaria.
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Sendo assim, através do atendimento dos objetspsciicos deste trabalho foram
criadas as condicOes para a proposicdo de umaléstarificacdo para revisdes de seguranca
viaria, ou seja, para auditorias de segurancaaviém rodovias em operacdo, adaptada a
realidade brasileira.

O objetivo especifico de conhecer e analisar #aslide verificacdo disponiveis foi
atingido através da revisdo bibliografica. Veritiege a existéncia de diversas listas de
verificacdo para os varios estagios de uma auditbei seguranca viaria. Das seis (6) listas
obtidas e revisadas ao longo da revisao bibliogagaforam selecionadas apenas aquelas que
contemplavam o estagio das vias em operacao, j@sjeeestagio foi o foco deste trabalho.
As quatro (4) listas de verificacdo selecionadasanfo analisadas quanto ao nivel de

detalhamento, a forma de apresentacéo e ao contetdo

O objetivo especifico de comparar o contetdo engj@racia das listas de verificacéo
foi atingido através da andlise do conteudo d#&asliselecionadas. Nesta etapa do estudo as
listas foram comparadas quanto a aplicabilidadeafidade brasileira, quanto a frequéncia
com que os itens de verificacdo constam nas listdscionadas e quanto as possiveis

dificuldades de observacao do item durante as ¢dgsdocais.

O objetivo especifico de identificar os itens ralees para a auditoria de seguranca
das rodovias brasileiras foi atingido, principalteemtravés da analise da frequéncia dos itens
de verificagcdo nas listas selecionadas. Ainda, cantuito de identificar os itens relevantes
para revisdes de seguranca viaria, 0s itens qagagstpresentes em apenas uma das listas
selecionadas foram analisados. Alguns destesfiess selecionados para compor a lista de
verificacdo. Sempre que possivel, buscou-se fundi@messa selecdo na andlise da influéncia

do item na ocorréncia de acidentes.

Concluida a identificacdo dos itens relevantes \ds@e da seguranga viaria em
rodovias brasileiras, foi proposta e testada adeepeliminar da lista de verificacdo a ser
utilizada em revisdes de seguranca viaria em redowiacionais. Com isto atingiu-se o
objetivo geral deste trabalho que é propor e tasta lista de verificacdo para revisdo da

seguranca viaria detalhada e adaptada a realidasiéeba.
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A versdo preliminar da lista de verificacdo propofti testada por uma equipe
composta por quatro (4) membros, sendo dois edigtéasaem seguranca e dois especialistas
em projetos de rodovias. Este teste consistiu alizagdo de uma reunido de avaliacdo da
versdo preliminar da lista proposta e de uma irf&&pegn dois trechos, com caracteristicas
distintas, de rodovias do Rio Grande do Sul. Aipdd reunido de avaliagdo da lista gerou-se
a lista de verificacdo aperfeicoada. Esta Vershala Lista de Verificagdo Proposta contém
105 itens de verificacédo, que foram arranjadosseggiintes grupos de itens de verificacao:
topicos gerais (8 itens), alinhamento e secadovemsal (21 itens), faixas auxiliares (6 itens),
intersecdes (12 itens), sinalizacéo e iluminac&oitghs), pavimentos (6 itens), perigos nas

laterais da via (4 itens), usuarios da via (13sitenpontes e viadutos (10 itens).

A inspecao aos dois trechos de rodovias selecienpdm o teste foi realizada pela
mesma equipe que avaliou e modificou a versaonpredr da lista proposta. Os trechos
inspecionados tinham extensdes inferiores a 30kia.caonsiderando que os inlUmeros itens
de verificagcdo contidos na lista de verificacdoreepntam um grau de dificuldade na
conducdo da revisdo de seguranca, a utilizacaoreddols curtos mostrou-se adequada,
principalmente neste caso em que a equipe de dusdmera composta por profissionais com
niveis de experiéncia distintos em seguranca véria pratica de revisdes de seguranca. Isto
permitiu uma observacdo mais detalhada da rodmdpecionada. Ainda com relacdo as
dificuldades impostas pelo grande namero de itensetificacdo que compdem a lista de
verificacdo, uma vez que a pratica ainda € incipieo Brasil, pode-se adotar a realizacdo de
revisbes especificas para cada grupo de itensrifieagfio. Neste caso, podem ser realizadas
revisdbes de seguranca apenas nas intersecOes panges e viadutos, por exemplo. Outra
sugestdo neste sentido é que se pode adotar zag@alide revisdes onde cada membro da
equipe que estd conduzindo a revisdo de segurarglée apenas um dos grupos de

verificagéao.

Por fim, a comparacao das deficiéncias apontadas peis grupos de profissionais
gue faziam parte da equipe que testou a lista déicaedo proposta (especialistas em
seguranca viaria e os especialistas em projetmdevias) apontou que aproximadamente
50% das deficiéncias observadas pelos especiatisiaseguranca também foram observadas
pelos ndao especialistas. Sendo assim, a utilizdgddersédo Final da Lista de Verificagédo

Proposta conduz a resultados satisfatorios quatitipada por profissionais com menor
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experiéncia em seguranga, produzindo beneficiositgua seguranca das rodovias. O
principal interesse em viabilizar a conducédo desf®ms de seguranca por profissionais que
ndo sejam especialistas em seguranca estd em ldomais atraente financeiramente,
tornando a pratica da revisdo de seguranca vidsia msual nas rodovias brasileiras. No
entanto, € importante salientar que esta seria ssha&£do em um primeiro momento. A
realizacdo de revisdes de segurangca por espexsalest seguranca permanece sendo

necessdria para que novos patamares de segurg@maatagidos.

5.2 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

A seguir seguem algumas sugestdes para trabalhwsduelacionados ao tratamento

da seguranca viaria e as caracteristicas de seguilas vias:

« Em uma auditoria de seguranca viaria sdo sugeraasnendacdes para que 0S
problemas de seguranca verificados sejam resoladpgelo menos, minimizados. Em um
pais como o Brasil, onde as restricdes orcamestdda uma constante, um método que
possibilite hierarquizar a implantacdo das recoragbes é de extrema importancia. Neste
sentido é relevante desenvolver um método de gé@alido risco dos problemas detectados

em uma auditoria que possa ser incorporado ao gsoce

« Embora a auditoria de seguranca seja um procetsvaemente simples, com
passos bem definidos, quando colocado em préatipeesenta algumas dificuldades.
Desenvolver e testar versées mais simplificadaprdoesso de auditoria é importante, para
que proporcione uma maior aceitacdo da sua pr@it® aos 6rgdos e as operadoras

rodoviarias.

* No desenvolvimento deste trabalho, foi constataddifiauldade de se obter
informacfes sobre a quantificacdo das influénceess adhracteristicas fisicas de uma via, na
ocorréncia dos acidentes. Seria Gtil desenvohadyathos para quantificar a influéncia das
caracteristicas fisicas das rodovias na ocorréteiacidentes considerando as condi¢cdes
brasileiras.
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APENDICE A
CONTEUDO DAS LISTAS DE VERIFICACAO E ALERTAS SELECI ONADAS



CONTEUDO DA LISTA DE VERIFICAGCAO PARA ASV EM RODOVI AS EM OPERACAO,

PROPOSTA POR AUSTROADS, 1994

GRUPO DE ITEM DE_ DETALHAMENTO DO ASPECTO DE SEGURANCA
VERICACAO | VERIFICACAO A SER VERIFICADO
Tépicos ~ . o o
Gerais A vegetacdo esta de acordo com as normas (por éxevaps livres, distancia d
visibilidade)?
Vegetagao

Os vaos livres e as distancias de visibilidade s&foéas podem ser restringidog
pelo futuro crescimento da vegetagéo (nativa ootadta)?

Estacionamento

A provisdo de estacionamento € satisfatéria engdiela operacao do trafego e
seguranca?

Todos os locais estéo livres de equipamentos d&regdo ou manutencédo, e

Obras temporarigeenhum sinal ou dispositivo de controle de trafegonanece mais tempo que

necessario?

A=)

Ofuscamento po
faréis dianteiros

Existem quaisquer problemas devido ao ofuscamegitolpilho dos faréis
dianteiros (p/ ex. via de servi¢o de dois sentjmdsima a faixa principal de
trafego)?

Alinhamento
e Secédo
Transversal

A distancia de visibilidade esta adequada a vedmtgdio trafego que utiliza a v|

a?

Visibilidade,
distancia de
visibilidade

A distancia de visibilidade prevista é adequada p#ersecdes, cruzamentos (
ex. pedestres, ciclistas, animais, ferrovias) etc.?

O alinhamento vertical e horizontal é adequaddccidade do trafego (85
percentil)? Se ndo:

Velocidade de

(a) Placas de adverténcia estéo instaladas?

projeto

(b) Placas indicando a velocidade estdo instaladas?

(c) As informacdes indicativas de velocidades eatfEjuadas as curvas?

Ultrapassagens

Estado previstas oportunidadesrd@atisagem adequadas?

Existem algumas sec¢bes da rodovia que podem cdnfunguério p/ex.:

(a) O alinhamento da via esta claramente definido?

Legibilidade pelos

{b) Existem areas pavimentadas néo utilizadas semmdovidas ou tratadas?

motoristas
(c) As marcacg8es antigas no pavimento foram deedégremovidas ?
(d) Os postes de iluminacdo e o alinhamento daéswstdo de acordo com o
alinhamento da rodovia?
As larguras de todas as faixas de trafego e pisizasive pontes, estdo
Larguras

adequadas?
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Alin hamento ¢

As larguras dos acostamentos estdo adequadas\piexlos quebrados ou de

Secédo ARSIV
Transversal emergéncia)-
(continuacdo),  Acostamentos R o ] N _
Os acostamentos estéo trafegaveis para todos egieuisuarios da rodovia?
A inclinagdo do acostamento é adequada para paogignagem?
Taludes Os taludes laterais e as grades de drenos samsgmua veiculos que saiam da
pista?
Intersegdes _ ~ ~ . ~ .
L As intersecdes estdo localizadas seguramente agéicehos alinhamentos
Localizacéo - ; X
verticais e horizontais?
Onde as interse¢fes ocorrem no final de um ambikngdta velocidade (p/ex.
Adverténcias [aproximacgOes urbanas) existem controles de tr&fdgquados para alertar os
motoristas?
Controles Sinalizag&o horizontal e sinalizacdoal#role da intersecao estao satisfatorias?
O alinhamento das cal¢cadas, illeasanteiros centrais sao satisfatérios?
Desenho O desenho da intersecéo € obvio para todos osiasRiar
Os raios de curvatura e estreitamentos sdo apdogfia
Visibilidade,
distancia de |A distancia de visibilidade é adequada para todanavimentos e usuarios?
visibilidade
Faixas . o final . 50 locali linh "
Auxiliares e Estreitamentos | O inicio e o final dos estreitamee&ido localizados e alinhados corretamente?
Faixas de L q d gi q q
5 arguras de acostamentos apropriadas estdo peedisi@cordo com as normas de
Converséo | Acostamentos |-2'9 prop p
projeto?
Sinalizagdo | A sinalizacdo horizontal e verticahet# acordo com os padrées?
Trafego de |Existe sinalizacdo advertindo a aproximac¢éo deafaixxiliar (1km, 5 km ou
conversdo |qualquer que seja)?
Movimentos de conversao a direita dentro da extedadaixa auxiliar tém sido
evitados?
Visibilidade, . _ A N . .
distancia de Foi prevista distancia de visibilidade de parada jpatraseira dos veiculos em
L 307?
visibilidade ~ [*ONVersao:

Distanda de visibilidade de parada foi prevista para efcwos que estejg
entrando ou saindo da via?
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Trafego Nao-

) minh Existem vi iai n ( ri r r iclistas?
Motorizado Ca 0s stem vias especiais e pontos de triavagropriados para pedestres e ciclistas
Onde € necessério, esta instalado gradil parataripadestres e ciclistas para
travessias ou passarelas?
Barreiras e gradiOs gradis sdo adequados (ex. evitam barras haaizyht
Onde € necessério, esta instalada barreira deasegupara separar fluxos de
veiculos, pedestres e ciclistas?
~ .. |As paradas de 6nibus estdo apropriadamente lodatizzaom distancia suficiente
Paradas de ombLa . .
a pista de rolamento a favor da seguranca e hdsibbe?
Existem provisbes adequadas para idosos, defisiegriancas, cadeiras de rodas
e carrinhos de bebé (p/ ex. corrimdos, calcadasteico central, passarelas)?
Onde necessario, estdo previstos corrimaos (pfepoates e passarelas), e eles
sdo adequados?
Idosos e deficientgs
Distancia entre linha de retencao e faixa de pestesin interse¢des sinalizadas
(para visibilidade de pedestres pelos motoristasadenhao).
Tempo do sinal:
- comprimento do ciclo adequado
- tempo para pedestres
- botoeiras funcionando
A largura do pavimento é adequada para o niUmecichigtas que utilizam a viap
Ciclistas A ciclovia € continua, isto €, livre g@ntos de estrangulamento e interrup¢cbes?
Existem grades de seguranca para bicicletas emdsieabueiros?
Sinalizacéo € S . : g .
Iluminag;ao A iluminacao instalada € adequada em intersecotggrias, travessias de
pedestres e ciclistas, refagios para pedestres, etc
Toda iluminacao esta operando satisfatoriamente?
Os postes utilizados em todos os locais sdo dappapriado e instalados
lluminag&o corretamente (p/ex. base deslizante em alturateppestes rigidos protegidos,|se

dentro da zona livre de obstéaculos)?

Todos os locais estéo livres de qualquer iluminag&opode conflitar
visualmente com semaforos ou placas?

A iluminacao para sinalizacao, particularmente éntigos, tem sido prevista
guando necesséria?

Sinalizag&o vertic

godas as placas de regulamentacéo, adverténcia agadinecessarias (incluin
esvios) estdo devidamente localizadas? Elas sa@ig?
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Sinalizagéo €
lluminacéo
(continuacao)

Sinalizag&o vertic
(continuacéo)

Existe alguma placa redundante, em demasia?

Os seméaforos estdo em suas localizagdes corretagetgamente posicionados
com respeito ao vao lateral e altura?

As placas estao sendo utilizadas corretamentecpdeasituagdo, e cada uma é
necessaria?

I
Z1]
As placas estao colocadas de forma a néo restdisgimcia de visibilidade,
particularmente para veiculos em converséao?

Todos os sinais sdo efetivos para todas as pravéaiteactes (p/ex. dia, noite,
chuva neblina, nascer ou pdr-do-sol, aproxima¢&datdis, iluminacdo
deficiente)?

Suportes dos sinais estdo de acordo com as normas?

Sinalizacéo
horizontal e
delineamento

Sinalizag&o horizontal refletiva tem sido instala@nde a sinalizac&o horizont
colorida é utilizada ela tem sido empregada camretde?

Toda a sinalizacéo horizontal necessaria tem qticeala?

Toda a sinalizag&o horizontal (linha de eixo, lidiesbordo, linhas transversais
esta claramente visivel e efetiva para as condigdesmpo mais comuns (p/ex
dia, noite, chuva, neblina, nascer ou por-do-gwlhximacéo dos fardis,
iluminagéo deficiente)?

Em superficies de rolamento coloridas (ex. cony@tmlizacées horizontais
refletivas s&o utilizadas para simular faixas déetjo?

Sinalizacé@o de bordo em relevo tem sido previstanda necessaria (ex. trechg
monétono)?

Delineamento esta adequado e de acordo com as¢eridalizadores,
marcadores de alinhamento e tachas refletivas)?

O delineamento é efetivo para todas as condi¢cdesanmuns (p/ex. Dia, noite,
chuva, neblina, nascer ou por-do-sol, aproximagiofardis, iluminagao
deficiente)?

Se marcadores de alinhamento estdo implantadtiposscorretos de marcas
foram utilizados?

Todos os caminhos dos veiculos através das infersegtdo delineados onde
necessario?

Em rotas de caminhdes, os dispositivos refletigdaeapropriados a altura dog
olhos dos motoristas?
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Semaforos

Operacao

Os seméforos estdo operando corretamente? O nénadiacalizagio dos visors
sdo apropriados?

Os seméaforos estdo claramente visiveis para ogistatoque se aproximam?

O final das provaveis filas de veiculos que se fomé visivel para 0s motoristg
a ponto gque eles possam parar seguramente?

1S,

Visibilidade

Qualquer problema de visibilidade causado pelcopanascer-do-sol tem sido
notado?

Os visores dos semaforos estdo protegidos, tastelgs possam ser vistos
somente pelos motoristas a quem sédo direcionados?

Nos locais em que os seméaforos ndo podem ser distoma distancia adequad
sinais de adverténcia e/ou luzes piscantes estfadddas?

a,

Onde necessério, existem provisdes para pedeftedaente incapacitados (¢
botbes audiotateis, sinalizacao tatil)?

x

Outras provisfes

Onde necessario, existem previsdes para pededbsssiou deficientes (ex. Fa
verde expandida)?

Objetos
Fisicos

A zona livre esta prevista de acordo com as normas?

Zona livre de
obstaculos

O tratamento é apropriado ou a protecdo adequadajpalquer objeto dentro
zona livre (ex. postes frageis ou com base-deséizdarreiras de seguranca,
amortecedores de colisdes)?

a

Barreiras de seguranca estdo instaladas em todosais necessarios, inclusive
pontes, de acordo com as normas?

Os sistemas de barreiras de seguranca estdo adequaad sua finalidade?

Barreiras de

A extensdo de cada barreira de seguranca estéaaizegm cada instalacido? As
barreiras de seguranca estdo instaladas corretPent

seguranga

As defensas ou os amortecedores de colisbes astaatos quando necessari

0S?

Onde trabalhos séo devidos ao estagio de constriogéeiras temporarias sdo
instaladas de acordo com as normas?

Existem areas seguras para veiculos saindo daYiaat de trechos de escape

Os pedestres estéo protegidos por cercas ondegsaeio?

Cercas

As cercas nas zonas livres de obstaculos est@s lile barras de separacao
horizontais?

Existe adequado delineamento/visibilidade de baseicercas a noite?
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Delineamento Sﬁgﬁgzi%:o Toda sinalizagc&o horizontal (eixo, bordos, lintzansversal) estd em bom estado?
Balizadores | Os balizadores estdo corretamenteandsc limpos e visiveis?
Sinalizacéo
horizontal retro- |As tachas e tachfes estdo em bom estado?
reflitiva
Marcadores de |Os marcadores de alinhamento estdo colocadosamerte e usados somente|de
alinhamento |acordo com os padrbes?

Pavimento ) ) o ) . .
Defeitos do  |O pavimento esta livre de defeitos (buracos, rutpmk, fendas etc) os quais
pavimento |podem resultar em problemas de seguranca (p/edaercontrole de direcao)?

O pavimento aparenta ter resisténcia a derrapadequada, particularmente em

Resisténcia a
derrapagem

curvas, greides excessivos e proximos a intersegdessisténcia a derrapagen
foi testada onde necessério?

—

Alagamentos

O pavimento estd livre de areas onde alagamenti@srinas d'agua podem
ocorrer, que resultem em problemas de seguran¢a?

Material solto

O pavimento esta livre de materidic?




CONTEUDO DA LISTA DE ALERTAS PARA ASV EM VIAS EM OP ERACAO,
PROPOSTA POR TRANSFUND, 1998

GRUPO DE
VERICACAO

ITEM DE_
VERIFICACAO

DETALHAMENTO DO ASPECTO DE SEGURANCA
A SER VERIFICADO

Alinhamento e

Alinhamento horizontd

Ambiente
Alinhamento vertical
Interface urbana/rural
Larg_ura do Pistas
Pavimento
Acostamentos

Delineamento

Placas de adverténcia

Placas de indicagéo

Placas de
regulamentacao

Placas de identificacd
da rodovia

(=]

Balizadores

Tachas

Sinalizagé&o vertical

Nivel de Servico

Oportunidade de
ultrapassagem

Faixas de ultrapassag

Caracteristicas
dos acessos

Limites
de velocidade

Estacionamentos

Perigos nas Laterai
da Via

Publicidade

Zonas livres de
obstaculos

Drenos
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Perigos nas Laterai

da Via Postes/objetos
(continuacao)
Taludes
Bueiros
Pontes
Intersecdes Forma

Entendimento/
visibilidade

Controles

Sinalizagéo vertical

Sinalizac&o horizontal

Distancia de visibilidade

Manobras de veiculos

Ilhas de trafego

Semaforos

Rotatérias

Caminhos de acessos

Usuarios da Via

Pedestres

Instalacbes para
pedestres

Ciclistas

InstalagGes para ciclistas

Trabalhos Gerais

Outros
lluminagdo Intersecéo
N&o-intersecao
Manutenc¢éao/

Condigéo da superfici
(molhada, etc)

D

Condicéo do
acostamento
(desnivel, etc.)
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Manutenc¢éao/
Trabalhos Gerais
(continuacao)

Taludes

Zonas livres de
obstaculos

Vegetacéo

Defensas

Drenagem

Sinalizag&o horizonta

Sinalizagéo vertical

Manutencgéao/

Sinalizagéo

Horizontal e
Vertical

Sinalizag&o horizonta

Tachas

Balizadores

Placas

Trabalhos na Via

Condig&o/qualidade d
sinalizacéo

[}

Desenho das placag

Padréo global do
controle de trafego
temporario

Condig¢6es da superfig
do pavimento




CONTEUDO DA LISTA DE VERIFICAGAO PARA ASV EM RODOVI AS EM OPERACAO,

PROPOSTA POR HILDEBRAND E WILSON, 1999
GRUPO DE ITEM DE_ DETALHAMENTO DO ASPECTO DE SEGURANCA
VERIFICACAO VERIFICACAO A SER VERIFICADO
Geral

Presenca de objetos intransponiveis ou objetos firoigosos dentro
da zona livre de obstaculos.

Barreiras de trafego

Existe risco potencial dos veiculos atravessareanteiro central e
irem para pista de sentido contrario?

Histoérico de acidentes da area.

A vegetagdo ao longo da via esta de acordo conmetszbs?

Vegetacgao

Os vaos e as distancias de visibilidade requesd@adimitados pelo
futuro crescimento da vegetacao?

Interagdo entre as obras tempordrias e o fluxcéfiegp.

A obra temporaria estd adequadamente sinalizada?

Obras temporarias

A sinalizacao temporéria da obra permanece mespuisida mesmg
estar concluida?

Visibilidade da &rea de obras temporarias pelegaéem
aproximacao.

Ofuscamento pelo
brilho dos faréis
dianteiros

Severidade do ofuscamento por fardis dianteiroardaroperacdes
noturnas.

Sao disponiveis os relatorios de acidentes parstalacdo especificg

Relatérios de acidents

HrequUéncia de acidentes na instalacéo.

Caracteristicas comuns dos acidentes descritoelatdrios.

Consisténcia dos
parametros de projet

Assegurar que os parametros de projeto sdo cansistem relacdo g
@linhamento, a secao transversal, aos trevosrségies?

Areas de descanso/piquenique séo desejaveis?

O numero de areas de descanso/piquenique estéaaieom projeto?

Areas de
descanso/locais
para piquenique

Areas de descanso/piquenique tém acesso seguro?

o

Areas de descanso/piquenique estéo localizadasazis lapropriados”

57

Existe sinaliza¢&@o apropriada e corretamente ingdinpara notifica
0s motoristas sobre a aproximagédo de areas dendegg@ueniques?
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Alinhamento e
Secédo Transversal

Classificagéo

e o volume de trafego do projeto proposto.

\Verificar a adequacao da classificacao e do deseatsma composicé

O desenho do projeto proposto € suficientementé/éepara
acomodar aumentos imprevistos no volume ou mudaragas
caracteristicas do trafego?

Velocidade de projetd
velocidade sinalizadg

\Verificar a adequacéo da velocidade de projeto palamhamento
vertical e horizontal, visibilidade, etc.

Yerificar a continuidade da velocidade de projettaevelocidade
{sinalizada.

A velocidade sinalizada esta adequada em cada®urva

O trafego esta seguindo a velocidade sinalizada?

Elementos da secad

transversal:

Determinar se o projeto proposto tem uma secaeveasal adequad
para as necessidades béasicas da rodovia incluladsificacéo,
velocidade de projeto, nivel de servigco/volume giecervico

157

Determinar se ajustes nas dimensfes podem ses fita possiveis
expansdes futuras.

(a) drenagem

O canal de drenagem ¢é apropriado a topografia, tea¢io e acimu
de neve?

Existe a possibilidade de transbordamento ou alagemproveniente
dos arredores, drenos ou cursos d'agua?

A via possui drenagem suficiente?

(b) largura das faixas

A largura das faixas é mirfte para o projeto/classificacao da via’

(c) acostamentos

A largura dos acostamentos estd adequada paradsdesculos e
usuérios da rodovia?

A inclinacéo do acostamento é adequada para dnerrage

O tratamento dos taludes é suficiente?

Existem desniveis?

O revestimento do acostamento € apropriado a dltzss&?

Faixas sonoras estdo instaladas adequadamentaerelsarias?

(d) inclinacdo
transversal/
superelevagao

A inclinacdo da via é suficiente para drenar a &ywante temporais
degelos de neve?

D

de trafego?

Existem diferentes taxas de inclinacdo transveasalongo das faixas
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Alinhamento e Seca
Transversal
(continuacao)

(e) superlargura do
pavimento

A largura do pavimento prevista é suficiente a@tode curvas onde
sdo esperadas saidas dos veiculos?

Alinhamento:

Existem curvas muito acentuadas que possam cagisapdgens em
condi¢des de tempo adversas?

(a) horizontal

Verificar se curvas de transicdo sdo necessaries amgentes e
curvas circulares.

A combinacao de superelevacdo e curvas de transigequada em
relagéo aos efeitos de drenagem?

(b) vertical

Existem greides excessivos que podem ser insegara®ndicdes dg
tempo adversas?

Faixa de ultrapassagem esta prevista em areasaarttapassagem e
as manobras de ultrapassagem séo limitadas devitorano?

Faixa de ultrapassagem esta prevista em areasaandinacao
excede 0 comprimento critico do greide?

Verificar se pistas de escape sao previstas orziEss@&ias em
declives acentuados. Se nédo, pistas de escapesHggs?

Existem provis@es de oportunidades de ultrapassagequadas?

Existe espacamento suficiente entre zonas de atisagem?

(c) horizontal e verticad

\ erificar a interac@o entre os alinhamentos hotalos vertical na via
isto é, alinhamentos tipo montanha-russa, seqééleccurvas

combinados verticais e horizontais, etc.)
Certificar que oportunidades de ultrapassagem adkaguestao
previstas.

Distancia de

visibilidade (parada,
deciséo, ultrapassage

Determinar se distancias de visibilidade de parast@io previstas en
;ﬂjja a extenséo via.

\Verificar se existe distancia de visibilidade deig&o adequada para
sinalizacdo de trevos e interse¢fes da via.

Legibilidade pelos
motoristas

Verificar as se¢des da via que tem potencial panéundir o
motorista:

- problemas de alinhamento

- sinalizacdo horizontal antiga ndo removida addajuente
- linha dos postes de iluminagéo/arvores ndo seguaimhamento da
via

Verificar se o alinhamento vertical e horizontahcorda com as
rodovias que interceptam.

Estruturas das pontes

=7

Verificar se 0 vao vertical é suficiente e a szegao de restricdo de
peso é apropriada.
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Alinhamento e Seca
Transversal
(continuacao)

O vao horizontal entre a rodovia e a mureta/guaoipe esta
adequado ?

As distancias de visibilidade de parada e ultraggess sdo obstruidad
pelos ancoramentos da ponte e guarda-corpos?

E necesséria sinalizacio para delineamento,g@stte peso, ou
adverténcia de congelamentoakck’ Ela esta instalada
adequadamente?

Existem grades de drenos que atrapalhem os cifista

Existe reducéo da largura do acostamento na estPuEXistem placa
advertindo essa reducéo?

Estruturas das ponte
(continuacéo)

O vao livre provido em passagens subterraneasig}(estd adequado?

© vao esta provendo o minimo espago livre parasadtuargura?

D?

Sé&o utilizados meios-fios de altura apropriadospasseios, guarda-
corpos e nas guias de seguranca (guarda-rodagpaees?

Caracteristicas de drenagem adequadas estao iredasa@o projeto
de galerias, passarelas e estruturas das pontepreaenir
alagamentos?

Existir4d uma percepc¢éo visual de afunilamento tneésmento nos
tineis e elevadas devido a localizacéo dos pikreselagéo a via qu
passa por baixo da estrutura?

A base dos pilares das pontes esté suficienteratagtada da zona
livre de obstaculos para classificagdo da rodovia?

Os espacos laterais, 0s espacos dos canteiroaisent zona livre dg¢
perigosdas pontes obedecem aos padrdes das classes da via?

1)

Intersecdes

Existe espacamento suficiente entre as interse¢es?

Localizacao/

Alinhamento vertical/horizontal afeta a localizalgpagcamento das
intersecdes?

espagamento
Os entroncamentos e 0s acessos sdo adequadosdusas
movimentos permitidos para veiculos?
Alinhamento vertical/horizontal fornece visibilidaddequada da
Visibilidade/ intersecdo?

conspicuidade

As linhas de visdo das intersecdes estdo obstfuidas
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Intersecbes
(continuacao)

A largura das faixas é adequada para todos agsldesveiculos?

Desenho

Existem caracteristicas a montante ou a jusantpogsgam afetar a
seguranca (obstrugdes visuais, estacionamentagioblivias de alto
trafego)?

Separacao entre as faixas é necessaria mas naga®ov

As manobras dos veiculos sdo 6bvias para todosiosta

(a) manobras

Identificar qualquer conflito potencial nos movirtes

Elas possuem comprimento adequado?

Existe adverténcia quanto a aproximacgéo de faiatiares?

(b) faixas auxiliares/
faixas de conversao

A distancia de visao de entrada/saida de veicstdsaglequada?

Estreitamentos estdo instalados onde necessags2§hio
corretamente alinhados?

Todas as distancias de visibilidade estao adequetagodos os
movimentos e usuarios da via?

Linhas de vis&o estéo obstruidas por placas, agearde pontes,

Distancia de construcdes, vegetacao, etc?
visibilidade
As linhas de visdo podem ser temporariamente ddasyor veiculos
estacionados, acumulo de neve, vegetacdo saztwial, e
Greides nas interse¢fes permitem uma distanciésée gesejavel?
Controles:

(a) sinalizagéo
horizontal

As marcas do pavimento sdo claramente visiveisagmigdes diurna
e noturnas?

Verificar a retrorefletividade da sinalizacao horital.

Verificar a visibilidade e a legibilidade das plagsra 0s usuéarios q
se aproximam.

(b) sinalizagéo verticg

\erificar a localizagdo e o numero de placas.

\Verificar qualquer placa faltando/redundante/ qadhr

Placas de pare/dé preferéncia sdo usadas ondsfeas?

e
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Intersecbes
(continuacao)

(c) semaforos

Existem seméforos/painéis/protetores de alta indadse onde pode
haver problemas com o nascer ou o por-do-sol?

Verificar a localizagdo e o numero de semafoross Ektao visiveis?

Assegurar que os semaforos de vias adjacentedet@man percepca
dos motoristas da via.

Visores de semaforos primarios e secundarios eséados
apropriadamente?

Visores auxiliares sdo necessarios?

(d) fases do seméfor

S&o providos verde minimo e vermelho geral?

I~

J

O plano de fases do seméforo é consistente contegisécfes
adjacentes.

Adverténcias

A adverténcia prevista é adequada para seméafooogisisieis de umg
distancia de visibilidade apropriada?

Sao necessarias e apropriadamente posicionadas firoras
laterais?

Sinalizagéo horizontal esta adequada para intev8eca

Trevos/Viadutos

Localizacao/
espagamento

A localizacdo do trevo atende as necessidadesmdandade
adjacente?

Determinar se 0 espagamento entre os trevos n&radeiente?

Faixas de
entrelacamento

Assegurar que o comprimento e o nimero de faixanttelacamentd
€ apropriado.

Rampas:

A velocidade de projeto é adequada para limitadddecal,
configuracdes de rampa, e conjunto de veiculos?

A distancia entre sucessivos pontos de entradi@le éadequada?

O projeto da faixa principal é adequado em termidaisaida/entrad

(a) terminais de said

O comprimento é adequado para desaceleracao?

§éo providas distancias de visao e distanciassd® de decisédo
adequadas?

Curvas em espiral séo necesséarias? Se sdo, espirggam e
terminam em locais apropriados?
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Trevos/Viadutos
(continuacao)

O comprimento é apropriado para aceleragéo e gaseé segura e
conveniente com o trafego direto?

Curvas em espiral séo necessarias? Se sao esgrasgam e
terminam em locais apropriados?

(b) terminais de entrad@ comprimento da aceleragéo é adequado para a simé@pale

trafego (isto €, caminhdes, 6nibus, etc)

Existe uma visdo adequada da faixa de mudanceldeidade?

A visibilidade estd obscurecida por barreiras @gissnca ou outras
obstrucdes?

Vias de servi¢co

Existe distancia adequada entre a rodovia e aevieedsico para
permitir futuras ampliacbes?

O trafego na via de servico afeta desfavoravelmefite<o ao longo
da rodovia?

Existem acessos suficientes a via de servi¢o?

Balanco de faixas/
faixas basicas/
continuidade da faixd

O numero de faixas é apropriado para operacdesasegyara
acomodar variagdes no padrao de trafego?

LExiste coordenacao entre o balanco da faixa exasfhasicas?

A continuidade da faixa € mantida?

Faixas auxiliares/

Elas tém comprimento adequado?

Existe adverténcia antecipando a aproximacao dadaiuxiliares?

A distancia de visdo de entrada/partida de veickigropriada?

faixas de conversao

Estreitamentos estdo instalados onde necessaties@dtao
corretamente alinhados?

As vias de servigo estdo sendo utilizadas parasmosito original?

Superficie de
Rolamento

Resisténcia a
derrapagem

Existe resisténcia a derrapagem adequada espentalem curvas,
aproximacdes de intersecdes e greides excessivos?

Foram realizados testes de resisténcia a derraffagem

Defeitos do paviment

Verificar se pavimento esta livre de defeitos.(panelas, trilhas de
rodas)

N

J

Atentar para a segregacao da mistura (isto é, agrepto de
betumem, segregacédo de agregados)
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Superficie de
Rolamento
(continuacao)

Visibilidade em condi¢des de umidade.

Textura da superficie

Verificar brilho dos farois/reflexdo durante opédres noturnas.

Empocgamento

Assegurar que o pavimento esta livre de areaspheskfio onde
possam ocorrer acumulos d'agua.

Cuidados Visuais

Sinalizag&o horizontal

As linhas de eixo e de bordo estdo claramenteeitsiem condicdes
diurnas e noturnas?

Antigas marcas do pavimento sdo removidas?

Verificar a retrorefletividade da sinalizacdo esige.

Estimar o apagamento.

Sinaliza¢bes de bordo em relevo sdo necessarias?

Delineamento

O delineamento é adequado? Efetivo em todas ascées@

Os marcadores de alinhamento estdo colocadosamerte?
Retrorefletividade tem sido avaliada?

lluminacéo

Postes com base-deslizante ou frageis sdo utikZado

As luminarias irdo provocar ofuscamento nos uss&as vias
adjacentes?

Verificar se esta apropriada a localizagéo de lanmas em
cruzamentos, intersecdes, etc.

A iluminacao das vias adjacentes interfere na ped®do motorista
respeito da via?

D

Existem locais onde a iluminac&o pode interferma@maéaforos ou
sinalizacao vertical?

lluminacéo para placas tem sido prevista quandessécia?

Os suportes foram instalados em altura apropriada?

Sinalizagéo vertical

Todas as placas de indicacéo, adverténcia e regatag@o estao
colocadas e visiveis?

\Verifique a correta localizacdo das placas (iakura apropriada,
afastamento entre placakstancia em relacéo aos perigos)

Verifique as placas que restringem distancias si&ovi

Verifique a efetividade das placas em todas asicoes de operacad
(dia, noite, chuva, neblina, neve, etc.) Se poksive
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Cuidados Visuais
(continuacéo)

Sinalizagéo vertical
(continuacéo)

Bases frageis estdo previstas onde é impossivatamblacas padréo
deextruded aluminurfora da zona livre de obstaculos?

Alguma placa esta redundante/faltando/quebrada?

Sao utilizados graus de retroreflectancia adeq®ados

As bases estdo instaladas em altura prépria? &beguebraveis?

Sinalizag&o de alinhamento horizontal estd adeqoiada necessaria

Verificar a operacao das placas de mensagem vhriave

\Verificar a consisténcia das placas de mensageidveacom respeitg
ao padréo do tipo de letra e frases.

Objetos Fisicos

Postes e outras
obstrucdes

As larguras dos canteiros centrais nao protegilospropriadas par:
0s postes de iluminac¢édo?

&

Posicionamento adequado de postes de seméafordos servicos?

Considere a localizacdo dos servicos e utilidadesrespeito ao
projeto (isto &, subterraneo e aéreo). Vao pasadizeos?

Canteiros centrais

O tipo de canteiro escolhido é apropriado paraguta disponivel?

As barreiras possuem a configuracdo geométricauade®

InclinagBes dos canteiros de grama estédo adequadas?

As barreiras centrais estao suficientemafdstadasla via?

O afastamento entre as barreiras centrais estéodbog limites
corretos?

Barreiras laterais da rodovia e barreiras das pasimem nivel de
performance em testes de colisdes consistente atassficacdo da
rodovia?

Existe largura suficiente para padrdes de pasdeiotadutos/tineis ¢
iluminagcédo?

\Verificar o espacamento apropriado entre travest@asanteiros
centrais?

Protecéo a objetos
perigosos

Protecao adequada é prevista onde necessarigdgfensas,
atenuadores de impacto)

A protecéo é visivel em todas as condi¢Bes de gpera

O tratamento das terminacfes dafensas estd devidamente tratad
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Objetos Fisicos
(continuacéo)

Protecéo a objetos
perigosos
(continuacéo)

As dimensdes (isto €, comprimento) da protecamestéquadas?

O tratamento de todas as defensas esta consistente?

Existe transicéo apropriada de uma defensa paraut

Fitas refletivas sdo usadas para delinear as defens

Zona livre

nao estdo na zona livre obrigatoria.

Assegurar que objetos desprotegidos (temporareaouanentemente

Verificar que a zona livre possui dimensdes adeagiad

Bueiros

\Verificar se os bueiros de acesso estdo protegideguadamente
(garagem particular e interse¢cdo com ruas)

Cruzamentos com
ferrovias

Assegurar a existéncia de sinalizacdo verticalrztatal passiva/ativ
apropriada.

Verificar distancias de visibilidade para sinal@ag também
aproximacao de trens.

Consideracdes
Ambientais

Verificar os efeitos da chuva, neblina, neve, gedmto nas
caracteristicas do projeto.

Tempo (clima)

A ocorréncia de acumulo de neve foi consideradpraoto? (i.e.,

Verificar as medidas mitigadoras para o efeito @lzerem relacdo a:
ventos predominantes, derretimento da neve, tesrabertos.

Existe alguma rota de migracdo conhecida nas atgasentes as qug
podem afetar o projeto?

Animais

Cercas e passagens subterraneas estao instaldéasenessarias?

Assegurar sinalizacéo apropriada (i.e., passagegyadie alerta de
cervos, etc) onde necessario.

Usuarios da Via

Trafego motorizado

(a) veiculos pesados

A instalacdo pode acomodar movimentos de veiculos
pesados/transporte publico onde necessario? (i&os,de giro,
largura do acostamento, capacidade operacional?)

(b) transporte publicq

Existe sinalizacdo adequada a respeito da atividadeiculos
pesados/transporte publico?

(c) manutencgéo
da rodovia

A instalagdo pode acomodar movimentos de veicdasahutencéo
da rodovia e emergéncia (vaos, raio de giro, largoracostamento)

estocagem, distancia de visibilidade em torno dosbs de neve, etaq.

~

~—
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Usuarios da Via
(continuacéo)

(d) veiculo de
emergéncia

Canteiros centrais e cruzamentos estao visiveis le@is adequados
para estes veiculos

Os acostamentos podem acomodar veiculos lentoséomeleessario?
Largura, capacidade estrutural, continuidade.

(e) veiculos lentos

Existe sinalizac@o apropriada a respeito de vesdettos como
necessario?

Verificar a visibilidade da sinalizacéo de trilledjacentes. Ela pode
causar confusdo para os usuarios da rodovia?

(f) carros para neve
ATVS

Verificar a sinalizaco e a visibilidade de portode as trilhas
atravessam a rodovia.

Distancia de visibilidade de parada foi considerauiZe trilhas
atravessam a rodovia?

O farol dianteiro do carro para néveTV pode ofuscar o motorista?

Trafego nao-
motorizado:

Os acostamentos possuem largura suficiente panacaeo
ciclistas/pedestres onde sao necessarios?

(a) ciclistas

Acostamentos/passeios estdo previst®pontes?

(b) pedestres

O acumulo de neve prejudica o acesaorisibilidade dos pedestre

Acessos e
Desenvolvimento
Adjacente

Verificar se a largura da faixa-de-dominio é afatpdlos
requerimentos de acessos.

Faixa de dominio

Existe algum fator de entrada ou saida que poderafecesso?

Existir4 "confusdo visual" (excessiva sinalizacémercial ou
iluminagéo) além da faixa-de-dominio?

Desenvolvimento
proposto

Verificar os efeitos no padréo do trafego.

Verificar a interagdo entre 0s acessos e a rodovacesso esta
adequadamente desenhado para o uso do solo?

Acessos

\Verificar 0 espacamento adequado entre os acessoesmo lado da
rua.

\Verificar os efeitos no padréo de trafego.

Desenvolvimento
adjacente

\Verificar os efeitos no padrao de trafego.

=

a

V.

Recuos construidos

Assegurar a distancia adequaaldirado limite da faixa-de-dominio,




CONTEUDO DA LISTA DE VERIFICAGAO PARA ASV EM RODOVI AS EM OPERACAO,
PROPOSTA POR CASTRILLON E CANDIA, 2003

GRUPO DE
VERICACAO

ITEM DE_
VERIFICACAO

DETALHAMENTO DO ASPECTO DE SEGURANCA
A SER VERIFICADO

Alinhamento e
Secéo Transversal

A distancia de visibilidade é adequada para a iddde do trafego
atual da via?

Visibilidade; distancig
de visibilidade

A distancia de visibilidade prevista para intergsé cruzamentos €
adequada? (por exemplo, pedestres, ciclistas, anitrem)

A distancia de visibilidade entre as vias e ossx®a propriedades
privadas € adequada?

Velocidade
de projeto

O alinhamento vertical e horizontal é coerente eaorelocidade de
operacéo da via (percentil 85)? Se néo:

- esta instalada sinalizacao de adverténcia?

- esta instalada sinalizacao informativa de velaa?

As velocidades sinalizadas nas curvas sdo adeduadas

Limite de velocidade
velocidade dividida pg
zonas

O limite de velocidade é compativel com a func@ogeometria da
via, 0 uso do solo e a distancia de visibilidade?

Ultrapassagens

As ultrapassagens propostas saomgmoe seguras?

Legibilidade para
motoristas

A via esta livre de elementos que podem causausdag?

Por exemplo:

-esté claramente definido o alinhamento da via?

- se existem pavimentos deteriorados, foram renosvial foram
tratados?

-as demarcac8es antigas foram removidas corretathente

-as linhas de arvores segm o alinhamento da via?

-0s postes ou a linha de iluminacdo, seguem oatiehto da via?

A via esta livre de curvas perigosas ou combinadéesurvas?

As ilhas e canteiros centrais tém uma largura satgypara os
provaveis usuarios?

Larguras

As larguras das faixas e das vias sédo adequadas pafume e
composicao do trafego?

A largura das pontes é adequada?
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Alinhamento e Seca
Transversal
(continuacao)

Acostamentos

A largura dosacostamentos € adequada para permitir aos conslutg
recuperar o controle ao sair da pista?

pre

A largura dos acostamentos é adequada para quédogeéstragados
ou de emergéncia possam deter-se de forma segura?

Os acostamentos se encontram pavimentados?

Os acostamentos séo transitaveis para todos adog&usuérios da
via? (quer dizer, os acostamentos estdo em boko&3ta

E segura a transic&o entre a pista e 0 acostamento?

Inclinacéotransversal

E adequada a superelevacao existente nas curvas?

Algum contraperalte*é tratado de forma segura? (para automoévei
caminhdes, etc.)

A inclinacdo transversal (pistaacostamento) permite drenagem
adequada?

Inclinag&o do talude

A inclinacéo do talude permite que os automdéveiareinhdes que
saem da via possam se recuperar?

Drenagem

Os canais de drenagem no bordo da via e as patedémrieiros pode|
ser transportados de forma segura pelos veiculos?

PistasAuxiliares

Canalizacdes

O inicio e o término das canalizacfes de fluxoda@alizados e
alinhados corretamente?

A distancia de visibilidade é suficiente para @fide uma pista
auxiliar?

Acostamentos

S&o apropriadas as larguras dos acostamentostpsanés juncdes?

A largura dos acostamentos foi mantida na pistdiar

Sinalizagao vertical €
demarcacéo

Toda a sinalizacdo vertical foi instalada de acaaio 0 manual de
sinalizacdo de transito do ministério dos trangzoet
telecomunicagbes?

Todas as placas verticais sdo visiveis e claras?

Toda a demarcacéo foi aplicada de acordo com oahdeu
sinalizacdo de transito do ministério de transpgoete
telecomunicagbes?

Se sinaliza antecipadamente a proximidade de stakares?

Conversoes de transi

As conversdes a esquerda a partir de uma pista fevéadas?

O
J

Se sinaliza antecipadamente a proximidade de uste géconversao

(g
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Intersecdes

Localizacdo

Todas as intersec8es estéo localizadas de formeaseq relacdo ao
alinhamento vertical e horizontal da via?

Onde existem intersec¢fes ao final de uma zonaaeelbcidade (po
exemplo, em acessos a zonas urbanas) foram progedépositivos d
controle de transito para alertar os condutores?

Visibilidade; distancig
de visibilidade

A presenca de cada intersecdo € 6bvia para todesudsios?

A distancia de visibilidade € apropriada para taz®mmovimentos e
todos 0s usuérios?

A distancia de visibilidade de parada é adequadanzar a parte
traseira de veiculos pesados que estdo realizacolovarsdo de form
lenta?

A distancia de visibilidade é adequada para naaedculos que est
entrando ou saindo?

10

Regulacéo e
delineamento

A demarcacédo do pavimento e placas que regulate@étio sdo
satisfatdrias?

A trajetdria dos veiculos nas interse¢fes é delmeatisfatoriamentg

Sao todas as pistas demarcadas corretamenten@locketas
direcionais)

Os conflitos veiculares sdmtados de forma segura?

O desenho da interse¢éo € obvio para todos osi@sRiar

O alinhamento dos bordos da via é ébvio e correto?

O alinhamento das ilhas de transito é dbvio e twPre

Desenho

O alinhamento dos canteiros centrais € 6bvio eetm?r

Todos os provaveis tipos de veiculos podem ser adados?

As canaliza¢Bes tém um comprimento suficiente?

A intersecd@o tem problemas de capacidade que ppdzdnzir
problemas de seguran¢a?

Varios

Particularmente em zonas rurais, as intersecdemtderial solto (p/
ex. pedregulhos, pedriscos)?
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Sinalizagéo Vertical
e lluminacao

E necesséria sinalizacéo e, se é assim, estéaistabrretamente?

Algumas caracteristicas da via interrompem totgbangialmente a
iluminagéo (por exemplo arvores)?

Os postes de iluminacdo sdo um risco no bordoafa vi

lluminacéo

Foi considerada a possibilidade de instalar pattanaterial fragil ou
com bases deslizantes?

Foi considerada a necessidade de iluminacéo ekdecia

O projeto de sinalizagéo cria confusfes ou efeit@ganosos em
semaforos ou na sinalizagéo vertical?

O projeto de iluminagéo apresenta zonas obscuras?

Todas as placas verticais de regulagéo, adverténdiadicacéo sdo
necessérias? Sdo elas claras e visiveis?

A sinalizacao utilizada é correta para cada sitnag&ada placa é
necessaria?

Aspectos gerais
das placas verticaig

Todas as placas sado efetivas para todas as cosgigigveis (por
exemplo dia, noite, chuva, neblina, nascer ou pésal, iluminacéo
por farois, iluminacéo deficiente)?

Se se aplicam algumas restricfes para alguma aasssiculos, sao
todos advertidos adequadamente?

Se se aplicam restri¢cBes para algum tipo de veiséindicadas aos
condutores rotas alternativas?

D

Com a luz do dia ou a noite, as placas verticais/isdveis quanto a:
- clarezada mensagem?
- compreensivel/legivel a uma distancia requerida?

Legibilidade das placd
verticais

As placas verticais séo refletivas ou estéo iludaisa
satisfatoriamente?

As placas verticais séo visiveis sem camuflar-se distracdes de
fundo ou adjacentes?

Existe sinalizacdo redundante que possa confurcbndutor?

Estéo os suportes da sinalizag&o vertical foraoda de livre de
obstaculos?

Suporte da sinalizac¢j
vertical

(0]
Se nao, sao eles:

- frageis?
- protegidos por barreiras? (por exemplo, barreleasontencédo ou
amortecedores de impacto)
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Sinalizacéo
Horizontal e
Delineamento

Alcances gerais

A sinalizacdo horizontal e o delineamento séo:

- apropriados para a funcao da via?

- constante ao longo da via?

- eficazes mediante todas as condi¢Bes esperatlasfdite,
superficie seca ou molhada, com o nascer e o péoldeom a luz do
faréis dos veiculos que se aproximam)

O pavimento apresenta marcas excessivas? (por Exesatas
desnecessérias de converséo)

Linha de eixo, linha d

bordo e linha de faixasor correta e em boas condicbes?

Estdo demarcados o eixo central, os bordos exasfda via?

Se ndo, os condutores podem guiar-se corretamente?

S&o necessarias tachas?

Se foram instaladas tachas, estao elas corretaineatzadas, com 4

Foi instalada sinalizagdo de bordo em relevo oedessario?

A sinalizacdo horizontal se encontra em boas céediz

E suficiente o contraste entre a sinalizacdo & depavimento?

Delineadores e tachd

Os delineadores estao instalados de forma correta?

Os delineadores sao claramente visiveis?

refletivos

o
>Te)

As cores usadas para os delineadores estéo c@rretas

Os delineadores nas defensas, nas barreiras dmc¢éate nos
corriméos das pontes, sdo concordantes com OSS[Eps&s?

Adverténcia e

delineamento de curvi@®s marcadores de alinhamesgifo instalados onde se requer?

A sinalizacdo de adverténcia e velocidade estaladd onde é
necessaria?

A sinalizacdo de velocidade é constante ao longoafa

A sinalizacdo esta localizada corretamente emaslagurva?

A sinalizacdo tem o tamanho adequado?

n

A colocacéo dos marcadores de alinhamento é adaqaad indicar ¢
alinhamento da curva?

D

Os marcadores de alinhamento sao de tamanho ¢rreto

A utilizacdo da sinalizacdo por marcadores de aifimdnto se limita a|
curvas? (se usa para sinalizar ilhas de transito)
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Barreiras
de Contencgéo
e Zonas Livres
de Obstaculos

Zona livre de
obstaculos

A largura da zona livre é superavel pelos veiculos?

A largura da zona livre esta livre de obstaculas?n@o, podem es
obstaculos serem eliminados ou protegidos)

Estdo todos os postes de energia elétrica, arvetiesA uma distang
segura do trafego veicular?

E adequado o tratamento para proteger os usuaci®solstaculq
dentro da zona livre de obsticulos?

Barreiras de contencéo

As barreiras de contencao estdo instaladas ondees@ssarias?

As barrefas de contencdo foram instaladas de acordo camoras:
ou guias?

As barreiras de contencao estdo instaladas comatafh

A extenséo de cada barreira de contencao instaladaquada?

A barreira de contencdo esta corretamente unida@@orrimao ol
guarda-corpo de uma ponte?

A largura entre a barreira de contencao e a lirhbatdo é suficien
para alojar um veiculo desgovernado?

Terminagdes

As terminacdes das barreiras de contencdo estactraeina
corretamente?

E segura a area atras das terminacoes das badeicastencéo?

Gradis para pedestr

Os gradis para pedestres séo de material fragil?

o

S

Existe risco de que os veiculos sejam atravesspetas barra
horizontais dos gradis instalados dentro da zana tle obstaculos?

Visibilidade de
barreiras e gradis

A delineacdo e a visibilidade das barreiras de erméo e gradis
noite sdo adequadas?

Semaéaforos

Operacao

Os semaforos operam corretamente?

Sao 0 ndmero, a posicdo e 0 tipo dos visores dozafeens
apropriados para a composicéo e o ambiente dataans

Onde é necessario, foi previsto ajuda para pedestegos? (p
exemplo, botdes sonoros, marcas tateis)

Onde ¢é necessario, foi previsto ajuda para pedesttesos o
deficientes? (por exemplo, aumentar @de ou uma fase exclus|
para pedestres)
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Semaforos
(continuacao)

Operacéo
(continuacéo)

O controlador do semaforo esté localizado em urs&@o segura?
(quer dizer, onde a possibilidade de ser atingéj® menos provavel,
mas 0 acesso para sua manutencao seja seguro)

Visibilidade

Os seméaforos séo claramente visiveis para os amedujue se
aproximam?

A distancia de visibilidade de parada é adequag@ssiveis filas de
veiculos?

Problemas de visibilidade que poderiam ser caugaelosnascer ou
pdr-do-sol foram considerados?

Os visores dos semaforos estéo protegidos de maspagem ser
vistos somente pelos condutores a que sdo destirado

Em lugares onde os visores dos semaforos nao si@eigia uma
distancia adequada, foram instaladas sinalizac&alderténcia e/ou
luzes intermitentes?

Quando os semaforos estao instalados nas padesialuma curva
vertical, com alta visibilidade, a distancia ddhilglade de parada é
adequada ao final de uma fila de veiculos?

O semafoo principal esta livre de obstrucdes para os camdatque g
aproximam? (arvores, postes de iluminacao, sirgzaertical,
paradas de 6nibus, etc.)

Pedestres e Ciclista

Alcances gerais

As rotas e faixas de pedestres sdo adequadasquEsties ou
ciclistas?

Onde é necessario, foram instalados gradia direcionar os pedest
e ciclistas até faixas de pedestres ou passarelas?

[es

Onde é necessario separar os fluxos veicularefwas de pedestre
e ciclistas, foram instaladas barreiras de segafang

Facilidades para pedestres e ciclistas foram cersiads para a noite

Pedestres

A via e 0s pontos de cruzamento sdo adequadopedestres e
ciclistas?

Ha& um namero adequado de faixas de pedestres gm danvia?

Em pontos de cruzamento, os gradis para pedestés @ientados d
modo que os pedestres sempre vejam o transitolaetcu

Foram considerados os idosos, deficientes, criangdegiras de roda
carrinhos de bebé (por exemplo, com corriméosxeb& canteiros
centrais, rampas)?
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Pedestres e Ciclistas
(continuacao)

Existem passeios onde sdo necessarios? (por exempjaontes ou
rampas)

A sinalizacdo no entorno de escolas é adequadeaz gfara proteger
0s pedestres?

Pedestres
(continuacéo)

A sinalizacao no entorno dos hospitais é adequadfiaaz para
proteger os pedestres?

A distancia de visibilidade de parada é suficigrae que os
condutores de caminhdes possam ver de forma dgradestres em
um cruzamento?

A largura do pavimento é adequada para o nUmecichigtas que
usam a via?

Ciclistas

A via para ciclistas é continua? (quer dizer, lsteealgum ponto
restritivo ou buraco)

As grades da drenagem sdo seguras para as bgfcleta

As paradas de 6nibus estéo localizadas de formaiesegpm a
visibilidade adequada e com uma correta segregigfista de
circulagéo?

As paradas de 6nibus em areas rurais sao sinadizadaantecipacad

Transporte publico

Os reflgios e bancos das paradas de 6nibus, sflizéoios de forma
segura, permitindo uma adequada linha de visiltié@aSua separac
da via esté correta?

10

A altura e a forma do piso na parada de dnibus§uatia para
pedestres e condutores de 6nibus?

Pontes e Bueiros

Caracteristicas
do desenho

A largura das pontes e bueiros € consistente dangara da pista so
condicdes de aproximacao?

[®]

O alinhamento de aproximagéo a pontes € compatvela
velocidade de operacéo da via (percentil 85)?

A sinalizacdo de adverténcia foi instalada se uasacdndicdes
mencionadas anteriormente (largura e velocidade}eréha sido
resolvida?

Barreiras de contencé

E conveniente instalar barreiras de contencéo enese bueiros, e
em suas proximidades, para proteger os veiculoalgasdonem
inesperadamente a pista?

10 . ~ .
A conexdo entre a barreira de contencédo e a pasgguEa?

Existe desnivel na ponte que pode reduzir a eficdas barreiras de
contencédo ou das defensas?




113

Pontes e Bueiros
(continuacao)

Existem facilidades para pedestres adequadas msespbre as
pontes?

Varios

Esta proibida a pesca a partir da ponte? Se nadisfonibilizado um
lugar para a pesca segura?

A delineacao é continua sobre a ponte?

Pavimentos

O pavimento esta livre de defeitos (por exemplogegiva aspereza
trilhas de rodas, buracos, material solto, etsf)® poderia resultar em
problemas de seguranca (por exemplo, perda deot®n@ conducaao)
N

Defeitos no paviment

A borda do pavimento apresenta um estado satigfator

A transicdo entre a pista e o acostamento estidiperigos?

Resisténcia a

O pavimento tem uma resisténcia adequada ao deslita,
particularmente em curvas, inclinagbes pronunciadgsoximacoes p
intersecdes?

derrapagem
Foram realizados testes de resisténcia e de dgeapande
necessario?
O pavimento esta livre de zonas de alagamentd@minas de agua,
Alagamentos

gue possam gerar problemas de seguran¢a?

Pedras/material soltg

O pavimento esta livre degsedu outro material solto?

Estacionamentos

A provisao, ou restricdo, de estacionamentos estéte em relacéo a
seguranca do transito?

A freqiiéncia ou rotatividade dos estacionamentaniépativel com a
seguranca da via?

Alcances gerais

Existe capacidade de estacionamento suficientegsaveiculos de
modo que ndo ocorram o0s problemas de segurangsia@ionamento
em fila dupla?

Pode-se realizar manobras de estacionamento ao ttangia sem
causar problemas de seguranca? (por exemplo,@siagento em
angulo)

A distancia de visibilidade em intersecdes e agdata via se vé
afetada pelos veiculos estacionados?
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Proviséo para os
Veiculos Pesados

Existem possibilidades de ultrapassar os veicidsagns onde
existem altos volumes de transito?

A via, em geral, tem um desenho adequado paraantaordos
veiculos que a utilizam?

Questdes de desenh

Existe espaco suficiente para as manobras dode®isesados ao
longo da via, em intersecdes, rotatérias, etc.?

Os acessos as areas de descanso e areas de astaniorpara
veiculos pesados, sdo adequados para o tamankeidob®s
esperados? (considerando aceleragfes, desaceeriacfera de
acostamentos, etc.)

Em curvas, os acostamentos sao pavimentados dearaeio
continuidade ao pavimento da pista, em especial paransito de
veiculos longos?

Qualidade do

A largura do pavimento é adequada para veiculadps®

pavimento dos
acostamentos

Em geral, a qualidade do pavimento é suficienta par transito
seguro dos veiculos pesados?

Em vias com alto transito de caminhdes, os dispositefletivos sédo
apropriados para a altura do olho do condutor?

Fluxos de Agua e

Sob condi¢des de mau tempo, estédo todas as sexiisldres de

Inundacdes - .
N . |acumulagéo ou fluxos de a4gua?
Acumulacéo de agud,
inundacdes ) _

Se existem se¢des da via com acumulacao ou flixaguah, em
condi¢des de mau tempo, a sinalizagdo destes pdrippriada?
Os bueiros ou estruturas de drenagem estéo lodatiZara da area de
recuperacado, no bordo da via?

Seguranga no bordg

da via . R o )
Se ndo, sao elas protegidas frente a possibilidadgie sejam
impactadas por algum veiculo, de modo a proteger @eupantes?
Varios

O entorno da via se encontra em concordancia coonmaa geral do
projeto (por exemplo, zona livre, distancia debiiglade)?

Entorno da via

A zona livre de obstaculos e a distancia de vididile se mantém uma
vez que a vegetacao cresca no futuro?

No entorno das rotatérias existem problemas dbiktkde?
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Varios
(continuacao)

Trabalhos temporari

Existem equipamentos de constru¢gao ou manutencéia gae ja nag
s80 necessarios ou ndo estao sendo utilizados?

S

Existe na via sinalizagéo e dispositivos de coatteinporario de
transito que ja ndo sao necessarios ou nao estéo gdlizados?

Problemas de
ofuscamento

Existem problemas defuscamento que podem ser causados
far6is de outros veiculos (por exemplo, quando dafculos S
enfrentam em uma via bidirecional que ndo estaigaode cercas (
telas antiofuscamento)?

Atividades no bordo
davia

Existem no bordo da via atdades que podem distrair os condutg
Elas estdo devidamente sinalizadas de modo qupassam constity
algum risco?

Veiculos errantes

O mobiliario no bordo da via ou sobre as calcadadepgerar u
problema, perigo ou conflito para os veiculos quaiarg
imprevistamente da via?

Outros assuntos
de seguranca

O talude (aterro) é estavel e seguro?

A via esta livre de galhos e arbustos que avantém pista?

Existem obstrucbes de visibilidade na via produidar arbustos
galhos?

Areas afetadas por fortes ventos foram revisadas?

Areas de descanso

A localizacdo das &reas descanso e estacionamento de caminh
adequada ao longo da via?

A distancia de visibilidade é adequada nos pontoeritrada e salil
das &reas de descanso e estacionamento de camarhdgealqug
momento do dia?

Animais

A via esta livre da preseage animais (por exemplo, bovinos, ovi
cabras, etc.)

Se ndo, foram providas de cercas ou defensas piéaia & invaséo ¢
animais na pista?

* Inclinagcdo negativa em uma curva com superelevaca



APENDICE B
COMPARATIVO DA FREQUENCIA DOS ITENS DE VERIFICACAO
DAS LISTAS SELECIONADAS



QUADRO COMPARATIVO DA FREQUENCIA DOS ITENS DE VERIF ICACAO NAS LISTAS SELECIONADAS

FONTE
GRUPO DE ITEM DE_ DETALHAMENTO DO ASPECTO DE AUSTROADS | TRANSFUND |HILDEBRAND E | CASTRILLON E
VERICACAO | VERIFICACAO SEGURANCA A SER VERIFICADO (1994) (1998) WILSON (1999) | CANDIA (2003)
Tépicos Gerais A vegetagdo esta de acordo com as normas
exemplo, vaos livres, distancia de X X
visibilidade)?*
Vegetacao

A via esta livre de galhos e arbustos que

avancem até a pista? X
Existem obstrucdes de visibilidade na via X
produzidas por arbustos ou galhos?
O entorno da via se encontra em concordangia
com a norma geral do projeto (por exemplo, X

__ |zona livre, distancia de visibilidade)?

Entorno da via

No entorno das rotatérias existem problemas de X

visibilidade?




Tépicos Gerais
(continuacao)

Atividades no
bordo da via

Existem no bordo da via atividades que podem

distrair os condutores? Elas estdo devidame|

nte

sinalizadas de modo que ndo possam constituir

algum risco?

O mobiliario no bordo da via ou sobre as

conflito para os veiculos que saiam
imprevisivelmente da via?

P calcadas pode gerar um problema, perigo oul
Veiculos errantes ¢ P 9 P Peng

A provisao de estacionamento ou restricao €
satisfatoria em relacao a operacéo do trafeg
seguranga? **

A freqUiéncia ou rotatividade dos
estacionamentos é compativel com a segurg
da via?

nga

Estacionamento

Existe capacidade de estacionamento suficig
para os veiculos de modo que néo ocorram
problemas de segurancga por estacionament
fila dupla?

tnte
0S
D em

Pode-se realar manobras de estacionament
longo da via sem causar problemas de
seguranca? (por exemplo, estacionamento ¢
angulo)

m

A distancia de visibilidade em intersecdes e
longo da via se vé afetada pelos veiculos
estacionados?

ao
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Topicos Gerais
(continuacao)

Barreiras de

Presenca de objetos intransponiveis ou obje
fixos perigosos dentro da zona livre de
obstaculos.

tos

trafego

Existe risco potencial dos veiculos atravessa
0 canteiro central e irem para pista de sentid
contrario?

Arem
(0]

Histoérico de acidentes da area.

Interagdo entre as obras tempordarias e o flu
trafego.

Padrao global do controle de trafego tempor

ario

Condicdes da superficie do pavimento

Obras temporarial

& obra temporaria esta adequadamente
sinalizada? *

Visibilidade da area de obras temporarias p¢
trafego em aproximacao.

D

(0]

Todos os locais estéo livres de equipamentc
construcdo ou manutencéo, e nenhum sinal
dispositivo de controle de trafego permaneci
mais tempo que 0 necessario? **

Ofuscamento pot
faréis dianteiros

Existem quaisquer problemas devido ao
ofuscamento pelo brilho dos farois dianteiro
ex. Via de servico de dois sentidos proxima
faixa principal de trafego)? **
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Topicos Gerais
(continuacéo)

Sao disponiveis os relatérios de acidentes p
instalacao especifica?

ara a

Relatérios de
acidentes

Frequéncia de acidentes na instalacéo.

Caracteristicas comuns dos acidentes descr
nos relatérios.

tos

Consisténcia dos
parédmetros de

sAssegurar que os parametros de projeto sad

consistentes em relagdo ao alinhamento, a gecao

projeto transversal, aos trevos e intersecdes?
Areas de descanso/piquenique séo desejaveis?
O numero de areas de descanso/piquenique esta
adequado no projeto?
Areas de descanso/piquenique tém acesso
Areas de  [seguro?
descanso/Locaig

para piquenique

Areas de descanso/piquenique estio localiz|
em locais apropriados? *

A distancia de visibilidade é adequada nos
pontos de entrada e saida das areas de des
e estacionamento de caminhfes em qualque
momento do dia?

canso
r
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TépiCOS Gerais Areas de Exist inali ~ iad t t
(continuacdo) | descanso/LocaidEXISte Sinalizacéo apropriada e corretamente
, . implantada para notificar os motoristas sobre a
para piquenique), roximagao de areas de descanso/piqueniques?
(continuacéo) P P jues:
Interface
urbana/rural
Alinhamento A - . N
e Secéo A distancia de visibilidade esta adequada a
; > . o
Transversal velocidade do trdfego que utiliza a via?
Certificar que oportunidades de ultrapassagem
adequadas estdo previstas.
Visibilidade,
distancia de |Determinar se distancias de visibilidade de
visibilidade |parada est&o previstas em toda a extensao Via.
(parada, deciséa,
ultrapassagem) | gistancia de visibilidade entre as vias e os
acessos a propriedades privadas é adequada?

A disténcia de visibilidade prevista é adequa
para intersecdes, cruzamentos (p/ ex. Pedeg
ciclistas, animais, ferrovias) etc.? **

Velocidade de
projeto/velocidads
sinalizada

D
(a) placas de adverténcia estéo instaladas?

(b) placas indicando a velocidade estao
instaladas? *
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Alinhamento e
Secdo Transversg
(continuacéo)

Velocidade de

Ultrapassagens

Legibilidade pelos
motoristas

(deterioradas) sendo removidas ou tratadas

rojeto/velocidade . L .
P Jsinalizada Verificar a continuidade da velocidade de X
(continuag&o) projeto e da velocidade sinalizada.
O trafego esta seguindo a velocidade sinalizada? X
vlt_allrgclzti?j::e / O limite de velocidade é compativel com a
velocidade dividid funcdo e a geometria da via, o uso do solo e a X
A o -
por zonas distancia de visibilidade~
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Alinhamento e
Secdo Transversg
(continuacéo)

Legibilidade pelog
motoristas

(d) os postes de iluminacao e o alinhamento
arvores estéo de acordo com o alinhamento
Todovia? **

(continuacéo)

A via esta livre de curvas perigosas ou
combinag®es de curvas?

Elementos da se¢
transversal:

Determinar se o projeto proposto tem uma s
transversal adequada para as necessidades
béasicas da rodovia incluindo: classificacéo,
velocidade de projeto, nivel de servigo/volun
pico de servico.

ne

Determinar se ajustes nas dimensdes poden
feitos para possiveis expansdes futuras.

N ser

O canal de drenagem é apropriado a topogr
manutencao?

Drenagem

Os canais de drenagem no bordo da via e a
paredes dos bueiros podem ser transpostos
forma segura pelos veiculos?

de

Existe a possibilidade de transbordamento g
alagamento proveniente dos arredores, dren
ou cursos d'agua?

A via possui drenagem suficiente? *
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Alinhamento e
Secéo Transversg
(continuacéo)

Larguras

As ilhas e canteiros centrais tém uma largurg
adequada para os provaveis usuarios?

A largura dosacostamentos é adequada pard
permitir aos condutores recuperar o controlel ao X
sair da pista?

Os acostamentos estédo trafegaveis para tod
veiculos e usudrios da rodovia? *

O tratamento dos taludes é suficiente? * X X
Acostamentos

E segura a transic&o entre a pista e 0
acostamento? Existem desniveis? *

Os acostamentos se encontram pavimentadps? X

O revestimento do acostamento € apropriadp a
classe da via?

A inclinac@o do acostamento é adequada pa
prover a drenagem? *
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Alinhamento e
Secéo Transversg
(continuacéo)

Acostamentos
(continuacéo)

Guias sonoras estdo instaladas adequadam
onde necessérias?

ente

Condicdes dos acostamentos

Inclinagéo
transversal/
superelevacgéo

A inclinacdo da via é suficiente para drenar ¢
agua durante temporais? *

E adequada a superelevacéo existente nas
curvas?

Existem diferentes taxas de inclinacéo
transversal ao longo das faixas de trafego?

Superlargura do

A largura do pavimento prevista é suficiente

: longo de curvas onde sdo esperadas saidas|dos
pavimento .
veiculos?
Existem curvas muito acentuadas que possam
Alinhamento: |causar derrapagens em condi¢gfes de tempqg
adversas?
Verificar se curvas de transicdo séo necessdrias
. entre tangentes e curvas circulares.
Alinhamento
horizontal  |A combinagao de superelevagao e curvas de
transicao é adequada em relagdo aos efeitos de
drenagem?
Alinhamento |Existem greides excessivos que podem ser
vertical inseguros em condi¢des do tempo adversasp
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Alinhamento e
Secéo Transversg
(continuacéo)

Alinhamento
vertical
(continuacéo)

Faixa de ultrapassagem esta prevista em arg
onde a ultrapassagem e as manobras de
ultrapassagem séo limitadas devido ao terre

pasS

no?

Faixa de ultrapassagem esta prevista em are
onde a inclinacdo excede o comprimento cri
do greide?

bas
tico

Verificar se pistas de escape séo previstas g
necessérias em declives acentuados. Se na
pistas de escape sao possiveis?

nde

Existem provisfes de oportunidades de
ultrapassagem adequadas?

Existe espacamento suficiente entre zonas g
ultrapassagem?

Alinhamento
horizontal e
vertical
combinados

Verificar a interacdo entre os alinhamentos
horizontal e vertical na via (i.e., alinhamento
tipo montanha-russa, seqiiéncia de curvas
verticais e horizontais, etc.)

]

Classificacéo

Verificar a adequacao da classificacao e do
desenho para a composicéo e o volume de
trafego do projeto proposto.

O desenho do projeto proposto é
suficientemente flexivel para acomodar
aumentos imprevistos no volume ou mudang
nas caracteristicas do trafego?
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Alinhamento e
SecéaoTlransversal
(continuagéo)

Taludes

O talude (aterro) é estavel e seguro?

Os taludes laterais e as grades de drenos sé
seguros para veiculos que saiam da pista? *

A inclinacdo do talude permite que os
automoveis e caminhdes que saem da via
possam se recuperar?

Estruturas das
pontes

Verificar se o alinhamento vertical e horizont
concorda com as rodovias que interceptam.

A largura das pontes e bueiros é consistente
a largura da pista sob condicdes de
aproximacao?

O alinhamento de aproximacgédo a pontes é
compativel com a velocidade de operagéo d
(percentil 85)?

A sinalizacdo de adverténcia foi instalada se
uma das condi¢6es mencionadas anteriorme
(largura e velocidade) nédo tenha sido resolvi

nte
da?

Verificar se o0 vao vertical é suficiente e a
sinalizacao de restrigdo de peso é apropriad

o

O vao horizontal entre a rodovia e a
mureta/guarda-corpo esta adequado?
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Alinhamento e
Secédo
Transversal
(continuacao)

Estruturas das
pontes
(continuacao)

As distancias de visibilidade de parada e
ultrapassagem sdo obstruidas pelos
ancoramentos da ponte e guarda-corpos?

E necesséria sinalizacéo para delineamento
restricdo de peso? Ela esta instalada
adequadamente?

Existem grades de drenos que atrapalhem o
ciclistas?

)

Existe reducédo da largura do acostamento n
estrutura? Existem placas advertindo essa
reducédo?

O véo livre provido em passagens subterran
(tineis) esta adequado? O vao esta provend
minimo espaco livre para altura e largura?

eas
(0N}

Sao utilizados meios-fios de altura apropriad
nos passeios, guarda-corpos e nas guias de
seguranca (guarda-rodas) das pontes?

Caracteristicas de drenagem adequadas estao

incorporadas ao projeto de galerias, passare
estruturas das pontes para prevenir
alagamentos?

las e

Existira uma percepcéao visual de afunilamen
ou estreitamento nos tdneis e elevadas devi
localizacéo dos pilares em relacéo a via que
passa por baixo da estrutura?

to
o a
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Alinhamento e
Secéo Transversg
(continuacao)

Estruturas das
pontes
(continuacéo)

A base dos pilares das pontes esta
suficientemente afastada da zona livre de
obstaculos para classificacédo de rodovias?

Os espacos laterais, 0s espacos dos canteir
centrais e a zona livre de perigiss pontes
obedecem aos padrdes das classes da via?

oS

E conveniente instalar barreiras de contencj
em pontes e bueiros, e em suas proximidadg
para proteger os veiculos que abandonem
inesperadamente a pista?

BS,

A conexdo entre a barreira de contencao e 3
ponte é segura?

Existe desnivel na ponte que pode reduzir a
eficacia das barreiras de contencéo ou das
defensas?

Existem facilidades para pedestres adequad
seguras sobre as pontes?

as e

Estéa proibida a pesca a partir da ponte? Se
foi disponibilizado um lugar para a pesca
segura?

A delineacao é continua sobre a ponte?
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Intersecbes

Localizacao/
espagamento

As intersecdes estdo localizadas seguramer

horizontais? **

em relacdo aos alinhamentos verticais e X

Existe espacamento suficiente entre as
intersecdes?

para todos 0os movimentos permitidos para
veiculos?

Os entroncamentos e 0s acessos sdo adeqyados

Viabilidade/
conspicuidade

Visibilidade/ conspicuidade

Alinhamento vertical / horizontal fornece
visibilidade adequada da intersecé@o?

As linhas de visao das intersecdes estao
obstruidas?

Adverténcias

Onde as intersec8es ocorrem no final de um
ambiente de alta velocidade (p/ex.aproximag
urbanas) existem controles de trafego adeqt
para alertar os motoristas? *

A adverténcia prevista é adequada para
seméforos néo visiveis de uma distancia de
visibilidade apropriada?

guias sonoras laterais?

Sao necessarias e apropriadamente posicionadas

Sinalizagéo horizontal esta adequada para
intersecao?

Ilha de Trafego
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IntersecBes
(continuacéo)

Rotatérias

Caminhos de
acessos

Controles

Sinalizag&o horizontal e sinalizag&o de contr
da intersecao estdo satisfatérias? **

Controles:
sinalizacéo
horizontal

A trajetdria dos veiculos nas intersecges é
delineada satisfatoriamente?

Sao todas as pistas demarcadas corretamente?

(incluindo setas direcionais)

As marcas do pavimento sao claramente vis
em condic®es diurnas e noturnas? *

Verificar a retrorefletividade da sinalizagéo
horizontal.

Controles:
sinalizacéo
vertical

Verificar a visibilidade e a legibilidade das
placas para 0s usuarios que se aproximam. |

Verificar a localizagdo e o nimero de placas

Verificar qualquer placa faltando/redundante
quebrada.

Placas de pare/dé preferéncia sdo usadas o
necessarias?

nde
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Intersecdes
(continuacao)

Existem semaforos/painéis/protetores de alta

intensidade onde pode haver problemas com o

nascer ou o por-do-sol?

Controles:

Verificar a localizagdo e o0 nimero de semafq
Eles estéo visiveis?

sinalizacéo
vertical
(continuacao)

Assegurar que os semaforos de vias adjacentes
nédo afetem a percep¢do dos motoristas da via.

Visores de semaforos primarios e secundari
estdo instalados apropriadamente?

DS

Visores auxiliares sdo necessarios?

Sao providos verde minimo e vermelho gera

Controles: fases|
do seméaforo

O plano de fases do semaforo € consistente
as intersecfes adjacentes.

com

Os conflitos veiculares sdmtados de forma
segura?

Desenho

O alinhamento dos bordos da via, cal¢adas,
e canteiros centrais sao satisfatérios? *

O desenho da intersec¢éo € 6bvio para todos
usuarios? **
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Intersecdes
(continuacao)

Desenho
(continuacao)

Os raios de curvatura e estreitamentos sao
apropriados?

A largura das faixas é adequada para todos
classes de veiculos?

Todos os provaveis tipos de veiculos podem
acomodados?

ser

As canalizacdes tém um comprimento
suficiente?

A intersecdo tem problemas de capacidade
podem produzir problemas de seguranc¢a?

nue

Existem caracteristicas a montante ou a jusg
gue possam afetar a seguranca (obstrucdes
visuais, estacionamentos obliquos, vias de a
trafego)?

nte

Ito

Separacdao entre as faixas é necessaria mas|
provida?

nao

Manobras

As manobras dos veiculos sao 6ébvias para t
USUArios? *

Identificar qualquer conflito potencial nos
movimentos.
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IntersecBes
(continuacéo)

Faixas auxiliares
faixas de convers

Elas possuem comprimento adequado?

Existe adverténcia quanto a aproximacgéo de
faixas auxiliares?

I distancia de visdo de entrada/saida de vei
esta adequada?

Estreitamentos estdo instalados onde neces
Eles estdo corretamente alinhados?

Visibilidade,
distancia de
velocidade

A presenca de cadatersecdo € Obvia para to
0S Usuarios?

A distancia de visibilidade de parada é adeq
para notar a parte traseira de veiculos pe
gue estdo reaando a conversdo de for
lenta?

A distancia de visibilidade é adequada
notar os veiculos que estdo entrando ou sain

do?

Linhas de visdo estdo obstruidas por pl
ancoragem de pontes, construcBes, vege

etc?
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Intersecdes
(continuacao)

Visibilidade,
distancia de
velocidade

(continuacéo)

As linhas de visdo podem ser temporariamer|
obstruidas por veiculos estacionados, veget
sazonal, etc? *

Greides nas intersecfes permitem uma distal
de visdo desejavel?

hcia

Varios

tém material solto (p/ ex. Pedregulhos,
pedriscos)

Particularmente em zonas rurais, as intersecp

Trevos/
viadutos

Localizacao/
espagamento

A localizacdo do trevo atende as necessidad
comunidade adjacente?

Determinar se 0 espagcamento entre 0s trevo
rede é suficiente?

5 na

Faixas de
entrelacamento

faixas de entrelacamento € apropriado.

Assegurar que o comprimento e o nimero de

Rampas

A velocidade de projeto é adequada para
limitacdes do local, configuragBes de rampa,
conjunto de veiculos?

A distancia entre sucessivos pontos de entraj
saida é adequada?

da e

O projeto da faixa principal € adequado em
terminais de saida/entrada?
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Trevos/
Viadutos
(continuacao)

Rampas: termina
de saida

O comprimento é adequado para desacelera

Sao providas distancias de visao e distancia
Yisdo de decisdo adequadas?

Curvas em espiral sdo necessarias? Se fore
espirais comecam e terminam em locais
apropriados?

Rampas:
terminais
de entrada

O comprimento € apropriado para aceleracé
insercdo é segura e conveniente com o trafe
direto?

Dea
go

Curvas em espiral sdo necessarias? Se sao,
espirais comegcam e terminam em locais
apropriados?

O comprimento da aceleracéo é adequado p
composicao de trafego (i.e., caminhdes, 6nik
etc)

ara a
us,

Existe uma visdo adequada da faixa de mud
de velocidade?

anca

A visibilidade esta obscurecida por barreiras
seguranca ou outras obstrucées?

de

Vias de servigo

Existe distancia adequada entre a rodovia e
de servigo para permitir futuras ampliacdes?

a via
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Trevos/Viadutos
(continuacéo)

O trafego na via de servigo afeta

Vias de servico |desfavoravelmente o fluxo ao longo da rodovia?
(continuacéo)
Existem acessos suficientes a via de servicof?
O numero de faixas é apropriado para operacées
seguras e para acomodar variacdes no padrgo de
Balanco de faixasfirafego?
faixas basicas/ | ~ .
continuidade da |Existe coordenacéo entre o balanco da faixa e as
faixa faixas basicas?
A continuidade da faixa é mantida?
Elas tém comprimento adequado?
Existe adverténcia antecipando a aproximacfo
de faixas auxiliares?
Faixas A distancia de visdo de entrada/partida de
. . i 4 iada?
auxiliares/faixas veiculos é apropriada?
de conversao
Estreitamentos estdo instalados onde
necessarios? Eles estdo corretamente alinhados?
As vias de servico estdo sendo utilizadas para

seu proposito original?
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Faixas Auxiliares
e Faixas de
Conversao

Estreitamentos
(canalizacdes)

O inicio e o final dos estreitamentos estao
localizados e alinhados corretamente? *

Acostamentos

Larguras de acostamentos apropriadas estéi
previstas de acordo com as normas de proje

A largura dos acostamentos foi mantida na pista

auxiliar?

Sinalizacdo

A sinalizacao horizontal e vertical esta de ac
com os padrbées? *

Todas as placas verticais sao visiveis e claras?

Sinaliza-se antecipadamente a proximidade
pistas auxiliares?

Trafego de
conversao

As conversdes a esquerda a partir de uma p
foram evitadas? *

Existe sinalizacdo advertindo a aproximacao
faixa auxiliar (1km, 5 km ou qualquer que se;
*

Visibilidade,
distancia de
visibilidade

Foi prevista distancia de visibilidade de para
para a traseira dos veiculos em conversao?

da

A distancia de visibilidade é suficiente para g
final de uma pista auxiliar?

Distancia de visibilidade de parada foi previs

ta

para os veiculos que estejam entrando ou saindo X

da via?
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Consideracdes
Ambientais

Tempo (clima)

Verificar os efeitos da chuva, neblina, vento r
caracteristicas do projeto.

as

Areas afetadas por fortes ventos foram revisg

1das?

Animais

Existe alguma rota de migracéo conhecida n3
areas adjacentes as quais podem afetar o pr

1S
hjeto?

Cercas e passagens subterr@neas estéo instaladas

onde necessarias?

Assegurar sinalizacdo apropriada (i.e., passa
de gado, alerta de cervos, etc) onde necessd

gem
rio.

A via esta livre da presenga de animais (por
exemplo, bovinos, ovinos, cabras, etc.)

Se ndo, foram providas de cercas ou defenss
para evitar a invasdo de animais na pista?

1S

Usuéarios da Via:
Trafego Nao-
Motorizado

Caminhos

Existem vias especiais e pontos de travessia
(faixa de pedestres) apropriados para pedest
ciclistas? *

Barreiras e gradi

Aonde é necessario, esta instalado gradil par
orientar pedestres e ciclistas para travessias
passarelas? *

Os gradis para pedestres séo de material fra

il?
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Usuarios da Via
Trafego Néo-
Motorizado
(continuacag

Os gradis sdo adequados (ex. Evitam barrag
horizontais)?

Existe risco de que os veiculos sejam
atravessados pelas barras horizontais dos g

) linstalados dentro da zona livre de obstaculos?
Barreiras e gradis

adis
5D

(continuacéo)

Aonde é necessario, estd instalada barreira |
seguranca para separar fluxos de veiculos,
pedestres e ciclistas? *

A delineacao e a visibilidade das barreiras d
contencdo e gradis a noite sdo adequadas?

1%

As paradas de 6nibus estdo apropriadament
localizadas com distancia suficiente da pista
rolamento a favor da seguranca e visibilidad

As paradas de 6nibus em areas rurais sao
sinalizadas com antecipacdo?

Paradas de 6nibd

s
Os refligios e bancos das paradas de 6nibus

localizados de forma segura, permitindo umg
adequada linha de visibilidade? Sua separag
da via estéa correta?

A altura e a forma do piso na parada de 6nib
adequada para pedestres e condutores de 6

us é
nibus?

140



Usuarios da Via
Trafego Néo-
Motorizado
(continuacao)

Existem provisGes adequadas para idosos,
deficientes, criancas, cadeiras de rodas e
carrinhos de bebé (p/ ex.corrimaos, cal¢cadas
canteiro central, passarelas)?*

Onde necessario, estdo previstos corrimaos
(p/ex. Em pontes e passarelas), e eles sdo
adequados?

Idosos e deficients

fSistancia entre linha de retencédo e faixa de
pedestres em intersecdes sinalizadas (para
visibilidade de pedestres pelos motoristas de
caminhao).

Tempo do sinal:

- comprimento do ciclo adequado
- tempo pea pedestres

- botoeiras funcionando

Instalacdes para pedestres e ciclistas

Facilidades para pedestres e ciclistas foram
consideradas para a noite?

Ciclistas/pedestre

Ha um numero adequado de faixas de pedes
80 longo da via?

stres

Em pontos de cruzamento, os gradis para
pedestres estédo orientados de modo que os
pedestres sempre vejam o transito veicular?

A largura do pavimento é adequada para o
ndmero de ciclistas que utilizam a via? *
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Usuarios da Via:
Trafego Nao-
Motorizado
(continuacao)

Ciclistas/
pedestres
(continuacéo)

A ciclovia é continua, isto €, livre g@ntos de
estrangulamento e interrupcdes? *

A sinalizacao no entorno de escolas é adequ
e eficaz para proteger os pedestres?

ada

A sinalizacao no entorno dos hospitais é
adequada e eficaz para proteger os pedestre¢

2S7?

A distancia de visibilidadde parada € suficien
para que os condutores de caminhfes possd
ver de forma clara os pedestres em um
cruzamento?

im

Existem grades de seguranca para bicicletas
buracos e bueiros? *

Os acostamentos possuem largura suficiente
para acomodar ciclistas/pedestres onde
necessario?

Acostamentos/passeios estdo previstos nas
pontes e rampas? *

Usuéarios da Via:
Trafego
Motorizado

Veiculos pesadog
transporte publicg

A instalacdo pode acomodar movimentos de
veiculos pesados/transporte publico onde
necessario? (vaos, raios de giro, largura do
acostamento, capacidade operacional?) *
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Usuarios da Via
Trafego
Motorizado
(continuacao)

Existe espaco suficiente para as manobras dos
veiculos pesados ao longo da via, em
intersecdes, rotatérias, etc?

Existem possibilidades de ultrapassar os
veiculos pesados onde existem altos volumes de
transito?

Existe sinalizacdo adequada a respeito da
atividade de veiculos pesados/transporte
publico?

Veiculos pesados
transporte publicg

Os acessos as areas de descanso e areas de
estacionamento para veiculos pesados, sdo
adequados para o tamanho dos veiculos
esperados? (considerando aceleragdes,
desaceleracg@es, largura de acostamentos, etc.)

(continuacéo)

Em curvas, os acostamentos sdo pavimentados
de modo a dar continuidade ao pavimento da
pista, em especial para o transito de veiculo$
longos?

A largura do pavimento é adequada para
veiculos pesados?

Em geral, a qualidade do pavimento é suficignte
para um transito seguro dos veiculos pesadas?

Manutencao da
rodovia/veiculo de
emergéncia

A instalacdo pode acomodar movimentos de
veiculos de manutencao da rodovia e
emergéncia (vaos, raio de giro, largura do
acostamento)

Canteiros centrais e cruzamentos estao visiyeis e
em locais adequados para estes veiculos
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Usuarios da
via: Trafego

Motorizado
(continuacao)

Veiculos lentos

Os acostamentos podem acomodar veiculos|

lentos onde necessarios? Largura, capacidage

estrutural, continuidade.

Existe sinaliza¢&@o apropriada a respeito de
veiculos lentos como necessario?

Sinalizacéo e
lluminacéo /
Cuidados
Visuais

lluminacéo

Algumas caracteristicas da via interrompem
ou parcialmente a iluminag&o (por exemplo
arvores)?

Toda iluminacéo esta operando
satisfatoriamente?

Os postes de iluminagdo s&o um risco no bo
da via?

Foi considerada a necessidade de iluminacgap
especial?
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Sinalizacéo e
lluminacéo /
Cuidados
Visuais
(continuacao)

lluminacéo
(continuacao)

A iluminacdo para sinalizacdo, particularmen
em porticos, tem sido prevista quando
necessaria? *

As luminarias irdo provocar ofuscamento nos
usuarios das vias adjacentes?

Os suportes foram instalados em altura
apropriada?

O projeto de iluminacdo apresenta zonas

obscuras?

Sinalizagéo vertic

Placas de identificac@o da rodovia

Os semaforos estdo em suas localizacdes
corretas, e corretamente posicionados com
respeito ao vao lateral e altura?
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Sinalizacéo e
lluminacéo /
Cuidados
Visuais
(continuacao)

Sinalizacéo vertic
(continuacéo)

Estdo os suportes da sinalizag&o vertical forzli da

zona de livre de obstaculos?

Se ndo, sao eles:

- frageis?

- protegidos por barreiras? (por exemplo,
barreiras de contencéo ou amortecedores d¢
impacto)

Bases frageis estéo previstas onde é imposs
colocar placas padréo de extruded aluminun
fora da zona livre de obstaculos?

fvel

A0 utilizados graus de retroreflectancia
adequados? *

As bases estdo instaladas em altura profias
sdo quebraveis?

Sinalizacéo de alinhamento horizontal esta
adequada onde necesséria?

Verificar a operacéo das placas de mensage
variavel.

m

Verificar a consisténcia das placas de mensa
variavel com respeito ao padrao do tipo de |
e frases.

\gem
etra
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Sinalizacéo e
lluminacao/
Cuidados
Visuais
(continuacéo)

Sinalizacéo vertic
(continuacéo)

As placas estédo colocadas de forma a ndo
restringir distncia de visibilidade
particularmente para veiculos em conversao

Com a luz do dia ou a noite, as placas vertic
sdo visiveis quanto a:

- clareza da mensagem?

- compreensivel/legivel a uma distancia
requerida?

i

S

As placas verticais séo visiveis sem camufla
qom distracdes de fundo ou adjacentes?

se

Todos os sinais séo efetivos para todas as
provaveis situacées (p/ex. Dia, noite, chuva
neblina, nascer ou pér-do-sol, aproximacao
farois, iluminacao deficiente)? **

Suporte dos sinais estdo de acordo com as
normas?

Se se aplicam algumas restricdes para algun
classe de veiculos, sdo todos advertidos
adequadamente?

Se se aplicam restricdes para algum tipo de
\veiculo, sdo indicados aos condutores rotas
alternativas?

Sinalizacdo
horizontal e
delineamento

A sinalizacdo horizontal e o delineamento s
- apropriados para a funcédo da via?
- constante ao longo da via?
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Sinalizacéo e
lluminag&o/
Cuidados
Visuais
(continuacao)

Sinalizagéo
horizontal e
delineamento
(continuacéo)

Sinalizacéo horizontal refletiva tem sido
instalada? Onde a sied¢ao horizontal coloric
é utilizada ela tem sido empregada
corretamente? *

Toda a sinalizacdo horizontal necessaria ten
sido aplicada? *

exemplo, setas desnecessarias de conversap)

O pavimento apresenta marcas excessivas?|(por

faixas da via?

Estdo demarcados o eixo central, os bordos|e as

Se ndo, os condutores podem guiar-se
corretamente?

Toda a sinalizacdo horizontal (linha de eixo,
linha de bordo, linhas transversais) esta
claramente visivel e efea para as condi¢des
tempo mais comuns (p/ex. Dia, noite, chuva,
neblina, nascer ou por-do-sol, aproximacao
fardis, iluminacao deficiente) **

Antigas marcas do pavimento sao removidag?

Verificar a retrorefletividade da sinalizacdo
existente.

Estimar o apagamento.
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Sinalizacéo e
lluminag&o/
Cuidados
Visuais
(continuacao)

E suficiente o contraste entre a sinalizac&o e
cor do pavimento?

As cores usadas para os delineadores estao
corretas?

S&o necessarias tachas (sinalizag&o horizon
refletiva)?

tal

Em superficies de rolamento coloridas (ex.
Concreto) sinalizag6es horizontais refletivas
utilizadas para simular faixas de trafego? *

Sinalizagéo
horizontal e
delineamento
(continuacéo)

A colocacd@o dos marcadores de alinhament

adequada para indicar o alinhamento da curya?
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Sinalizagéo e
lluminacéo/

Cuidados Visuais

(continuacao)

Sinalizacdo
horizontal e
delineamento
(continuacéo)

Os marcadores de alinhamento sao de tamahho

correto?

A utilizacdo da sinalizacdo por marcadores de
alinhamento se limita as curvas? (se usa par
sinalizar ilhas de transito)

D

Todos os caminhos dos veiculos através dag

intersecdes estdo delineados onde necessario?

Os delineadores nas defensas, nas barreirag de

contencdo e nos corrimdos das pontes, séo
concordantes com os postes guias?

Em rotas de caminhdes, os dispositivos
refletivos estao apropriados a altura dos olhc¢
dos motoristas? *

Nas curvas a sinalizacdo de adverténcia e
velocidade esta instalada onde é necessariap

A sinalizacao de velocidade é constante ao |
da via?

A sinalizacao esta localizada corretamente em
relagdo a curva?

A sinalizacdo tem o tamanho adequado?
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Seméaforos

Operacao

Os semaforos estao operando corretamente
ndmero, a localizacédo e o tipo dos visores s
apropriados? *

O controlador do semaforo estéa localizado em
uma posicao segura? (quer dizer, onde a
possibilidade de ser atingido seja menos
provavel, mas 0 acesso para sua manutengdo
seja seguro)

Visibilidade

Os semaforos estdo claramente visiveis par:
motoristas que se aproximam? *

O final das provaveis filas de veiculos que s¢
formem é visivel para os motoristas, a ponto
eles possam parar seguramente? *

Qualquer problema de visibilidade causado |
por ou nascer-do-sol tem sido notado? *

Os visores dos semaforos estédo protegidos,
gue eles possam ser vistos somente pelos
motoristas a quem sao direcionados? *

Nos locais em que os semaforos ndo podem
vistos de uma distancia adequada, sinais de
adverténcia e/ou luzes piscantes estédo
instaladas? *
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Semaéforos
(continuacao)

Visibilidade
(continuacéo)

Quando os semaforos estéo instalados nas R;j'tes

altas de uma curva vertical, com alta visibilid

distancia de visibilidade de parada é adequada ao

final de uma fila de veiculos?

O seméforo principal esta livre de obstrucoes [
os condutores que se aproximam? (arvores, pq
de iluminacgédo, sinalizaco vertical, paradas de
Onibus, etc.)

ara
bstes

Onde necessario, existem provisdes para pedg
visualmente incapacitados (ex.botdes audiotat
sinalizacao tatil)? *

o

QOutras provisd

Onde necessario, existem previsdes para pede
idosos ou deficientes (ex. Fase verde expandic
fase exclusiva para pedestres)? *

Objetos fisicos
Barreiras de
contencgdo e

Zonas Livres deg
Obstéaculos

Zona livre de
obstaculos

A zona livre esta prevista de acordo com as
normas? *

A largura da zona livre é superavel pelos veicy

los?

A largura da zona livre esta livre de obstaculos
(se ndo, podem estes obstaculos ser eliminadg
protegidos)

)

S ou
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Objetos fisicos
Barreiras de
contencéo e

Zonas Livres de
Obstéaculos

(continuacao)

Zona livre de
obstaculos
(continuacao)

Barreiras de
seguranca /

Barreiras de
contengdo

Estéo todos os postes de energia elétrica, arvares,
etc. A uma distancia segura do trafego veicular?

Os sistemas de barreiras de segurancga estao
adequados para sua finalidade?

A extenséo de cada barreira de
seguranga/contencéo esta adequada em cada
instalacdo? As barreiras de seguranca/contenc
estdo instaladas corretamente? *

As defensas ou os amortecedores de colisfes [estédo

instalados quando necessarios? (ex. Off ramp,
bridge piers)

X

A barreira de contencao esta corretamente unida

com o corrimdo ou guarda-corpo de uma ponte?
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Objetos fisicos
Barreiras de
contencéo e

Zonas Livres de
Obstéaculos

(continuacao)

Barreiras de
seguranca /
Barreiras de
contencao

(continuacéo)

A largura entre darreira de contencéo e a linhg
bordo é suficiente para alojar um veiculo
desgovernado?

Onde trabalhos sdo devidos ao estagio de

no final de trechos de escape?

construgdo, barreiras temporarias séo instaladas de X
acordo com as normas?
Existem areas seguras para veiculos saindo da via X

Terminacdes

As terminacdes das barreiras de contencéo es
construidas corretamente?

E0]

E segura a area atras das terminacoes das ba
de contencao?

reiras

Postes e outra
obstrucdes

As larguras dos canteiros centrais ndo protegid
sdo apropriadas para os postes de iluminacao

0s

IPosicionamento adequado de postes de sem@
© outros servigos?

foros

Considere a localizacao dos servicos e utilidad
com respeito ao projeto (i.e., subterrédneo e aé
\Vao para fios aéreos?

reo)
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Objetos fisicos
Barreiras de
contencéo e

Zonas Livres de
Obstéaculos

(continuacao)

O tipo de canteiro escolhido é apropriado para|
largura disponivel?

a

As barreiras possuem a configuragdo geométri
adequada?

Inclinagdes dos canteiros de grama estéo
adequadas?

As barreiras centrais estao suficientemente
afastadasla via?

Canteiros
centrais

O afastamento entre as barreiras centrais esta
dentro dos limites corretos?

Barreiras laterais da rodovia e barreiras das pq
retinem nivel de performance em testes de col
consistente com a classificagdo da rodovia?

nte
soes

Existe largura suficiente para padrées de pass
de viadutos/tlneis e iluminacao?

£ios

Verificar o espacamento apropriado entre
travessias de canteiros centrais?

Protecéo a

Protecdo adequada é prevista onde necessari
(i.e., defensas, atenuadores de impacto) *

objetos perigos(

S . o
A protecao é visivel em todas as condigfes de
operacao?
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Objetos fisicos
Barreiras de
contencéo e

Zonas Livres de
Obstéaculos

(continuacao)

O tratamento das terminagdes dafensas esta
devidamente tratado?

Protecéo a

As dimensoes (i.e., comprimento) da prote¢éo
estdo adequadas?

objetos perigosc
(continuacéo)

S
O tratamento de todas as defensas esta consis

Existe transicdo apropriada de uma defensa para

outra?

Fitas refletivas sdo usadas para delinear as
defensas?

Verificar se os bueiros de acesso estdo protegjdos
Bueiros adequadamente (garagem particular e intersegéo
com ruas)
Assegurar a existéncia de sinalizacao vertical ¢
horizontal passiva/ativa apropriada.
Cruzamentos

com ferrovias

Verificar distancias de visibilidade para
sinalizacdo e também aproximacéo de trens.

Os pedestres estéo protegidos por cercas ond
necessario?

9]
N

Cercas

As cercas nas zonas livres de obstaculos esta
livres de barras de separacdo horizontais?

D

Existe adequado delineamento/visibilidade de
barreirase cercas a noite?
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Delineamento

Sinalizacdo
horizontal

Toda sinalizacéo horizontal (eixo, bordos, linhe
transversal) estd em bom estado? **

Balizadores

Os balizadores estdo corretamente colocados,
limpos e visiveis? *

Sinalizagéo
horizontal
retrorefletiva

As tachas refletivas estdo em bom estado? **

Marcadores de
alinhamento

Os marcadores de alinhamento estdo colocad(
corretamente, e usados somente de acordo co
padrées? *

Acessos e
desenvolviment
adjacente

Verificar se a largura da faixa-de-dominio é
afetada pelos requerimentos de acessos.

Faixa de dominig{

Existe algum fator de entrada ou saida que pode
fetar o acesso?

Existira "confusao visual" (excessiva sinalizaggo
comercial ou iluminacéo) além da faixa-de-
dominio?

Desenvolvimentq
proposto

Verificar os efeitos no padrao do trafego.

Acessos

Caracteristicas dos acessos

157



Acessos e
desenvolviment
adjacente
(continuacao)

Acesso

O acesso esta adequadamente desenhado pa
uso do solo?

Verificar a interacao entre os acessos e a rodavia.

ao

(continuacéo)

Verificar o espacamento adequado entre os ag
no mesmo lado da rua.

Verificar os efeitos no padrao de trafego.

Desenvolvimentq

Verificar os efeitos no padrao de trafego.

adjacente
Recuos  |Assegurar a distancia adequada a partir do limjte
construidos |da faixa-de-dominio.

Fluxos de agua
inundacdes

Acumulacéo de

Sob condi¢des de mau tempo, estéo todas as
secdes da via livres de acumulacéo ou fluxos d
agua?

e

agua, inundagoe

2} . ~ . ~
§e existem secoes da via com acumulagao ou

sinalizacéo destes pontos é apropriada?

fluxos de agua, em condi¢cBes de mau tempo, a

Seguranca no

Os bueiros ou estruturas de drenagem estéo
localizados fora da area de recuperagédo, no bg
da via?

prdo

bordo da via

Se ndo, sao elas protegidas frente a possibilid
de que sejam impactadas por algum veiculo, d
modo a proteger seus ocupantes?

ade
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Pavimento

Defeitos do
pavimento

A borda do pavimento apresenta um estado
satisfatorio?

A transicao entre a pista e 0 acostamento est
de perigos?

livr

Atentar para a segregac¢ao da mistura (i.e.,
agrupamento de betumem, segregacéo de

agregados)

Resisténcia a
derrapagem

Alagamentos

Textura da
superficie

Visibilidade em condi¢Bes de umidade.

Verificar brilho dos faréis/reflexdo durante
operag8es noturnas.

Material solto

O pavimento estd livre de pedras ou outro mat
solto? *

LEGENDA:

* = 50% DE FREQUENCIA
= 25% DE FREQUENCIA
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APENDICE C
VERSAO PRELIMINAR DA LISTA DE VERIFICACAO PROPOSTA



LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANGA VIARIA

Itens Comentarios

1.1 | Vegetacao

(a) A vegetacao esta de acordo com as normas
(por exemplo, vaos livres, distancia de
visibilidade)?

(b) Os vaos livres e as distancias de visibilidade
necessarias podem ser restringidos pelo futuro
crescimento da vegetacdo (nativa ou plantada)?

1.2 | Ofuscamento por faréis dianteiros

(a) Existem quaisquer problemas devido ao
ofuscamento pelo brilho dos fardis dianteiros (p/
ex. quando dois veiculos se enfrentam em uma
via bidirecional)?

1.3 | Obras temporérias

(a) O local da obra temporéria é visivel para o
trafego que se aproxima?

(b) A obra temporéaria estd adequadamente
sinalizada?

(c) Todos os locais estéo livres de
equipamentos de constru¢do ou manutencao,
que ndo estdo sendo utilizados?

(d) Nenhum sinal ou dispositivo de controle de
trafego permanece mais tempo que o
necessario?

1.4 | Estacionamento

(a) A provisao de estacionamento ou restricdo é
satisfatoria em relagdo a operacao do trafego e
a seguranca?

1.5 | Areas de descanso

(a) As areas de descanso estdo localizadas em
locais apropriados?




LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANGA VIARIA

Itens

Comentarios

2.1 | Visibilidade, distancia de visibilidade

(a) A distancia de visibilidade estd adequada a
velocidade do trafego que utiliza a via?

(b) A distancia de visibilidade prevista é
adequada para interse¢@es, cruzamentos (p/ ex.
pedestres, ciclistas, animais, ferrovias), acessos
particulares, etc.?

2.2 | Velocidade de projeto/ velocidade sinalizada

(a) O alinhamento vertical e horizontal é
adequado a velocidade do trafego (85
percentil)? Se néo:

(b) Placas de adverténcia estao instaladas?

(c) Placas indicando a velocidade estéo
instaladas?

(d) As informacdes indicativas de velocidades
estdo adequadas as curvas?

2.3 | Ultrapassagens

(a) Estéo previstas oportunidades de
ultrapassagem adequadas?

2.4 | Legibilidade pelos motoristas

(a) Existem algumas sec¢6es da rodovia que
podem confundir o usuario p/ex.:

(b) O alinhamento da via esta claramente
definido?

(c) As marcacdes antigas no pavimento foram
devidamente removidas?

(d) Os postes de iluminacgédo e o alinhamento de
arvores estdo de acordo com o alinhamento da
rodovia?

(e) Existem &reas pavimentadas deterioradas
sendo removidas ou tratadas?
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2. ALINHAMENTO E SECAO TRANSVERSAL (continuag&o)

Itens

Comentarios

2.5 | Larguras

(a) As larguras de todas as faixas de trafego e
pistas, inclusive pontes, estdo adequadas ao
projeto e a classificagdo da via?

2.6 | Acostamentos

(a) As larguras dos acostamentos estao
adequadas (p/ex. veiculos quebrados ou de
emergéncia)?

(b) Os acostamentos estéo trafegéveis para
todos veiculos e usuarios da rodovia?

(c) E segura a transicéo entre a pista e o
acostamento? Existem desniveis?

(d) Ainclinacdo do acostamento é adequada
para prover a drenagem?

2.7 |Inclinag&o transversal e superelevacao

(a) A inclinacéo da via é suficiente para drenar a
agua durante temporais?

(b) E adequada a superelevacao existente nas
curvas?

2.8 | Taludes

(a) A inclinacao dos taludes laterais é segura,
permitindo que veiculos que saiam da pista
possam se recuperar?

(b) O tratamento dos taludes é suficiente?

2.9 | Drenagem

(a) A via possui drenagem suficiente?

(b) Os bueiros ou estruturas de drenagem estéo
localizados fora da area de recuperacao, no
bordo da via?

(c) Se néo, sao elas protegidas frente a
possibilidade de que sejam impactadas por
algum veiculo, de modo a proteger seus
ocupantes?

163



164

LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANGCA VIARIA

Itens Comentarios

3.1 | Canalizag8es

(a) O inicio e o fim das canaliza¢cdes estao
localizados e alinhados corretamente?

3.2 | Acostamentos

(a) Larguras de acostamentos apropriadas
estdo previstas de acordo com as normas de
projeto?

(b) A largura dos acostamentos foi mantida na
faixa auxiliar?

3.3 | Sinalizacéo

(a) Se sinaliza antecipadamente a proximidade
de faixas auxiliares?

(b) A sinalizacéo horizontal e vertical esta de
acordo com os padrbes?

3.4 | Trafego de conversdo

(a) As manobras dos veiculos séo obvias para
todos usuérios?

(b) Existe sinalizacdo advertindo a proximidade
de uma faixa de conversao?




LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANGA VIARIA

Itens

Comentarios

4.1 | Localizacéo

(a) As interseces estéo localizadas
seguramente em relacdo aos alinhamentos
verticais e horizontais?

4.2 | Visibilidade, distancia de visibilidade

(a) A distancia de visibilidade é adequada para
todos 0s movimentos e usuarios?

(b) As linhas de vis&do podem ser
temporariamente obstruidas por veiculos
estacionados, vegetacéo sazonal, etc?

4.3 | Desenho

(a) O desenho da intersecao é 6bvio para todos
0S usuarios?

(b) O alinhamento dos bordos da via, calgadas,
ilhas e canteiros centrais sdo satisfatorios?

4.4 | Manobras

(a) As manobras dos veiculos séo ébvias para
todos usuarios?

4.5 | Adverténcias

(a) Onde as intersecdes ocorrem no final de um
ambiente de alta velocidade (p/ex.aproximacoes
urbanas) existem controles de trafego
adequados para alertar os motoristas?

4.6 | Sinalizag&o horizontal

(a) A sinalizacéo horizontal da interse¢éo esta
satisfatoria?

(b) A trajetéria dos veiculos nas intersecdes €
delineada satisfatoriamente?

(c) As marcas do pavimento séo claramente
visiveis em condi¢Bes diurnas e noturnas?
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Itens Comentérios

4.7 | Sinalizacao vertical

(a) A sinalizacdo de controle (regulagéo) da
intersec¢do esté satisfatoria?

(b) Verificar a visibilidade e a legibilidade das
placas para os usuarios que se aproximam.




LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANCA VIARIA

Itens Comentarios

5.1 | lluminagéo

(a) A iluminagéo instalada € adequada em
intersecdes, rotatdrias, travessias de pedestres e
ciclistas, reflugios para pedestres, etc?

(b) Os postes utilizados em todos os locais sdo do
tipo apropriado e instalados corretamente
(p/ex.base-deslizante em altura correta, postes
rigidos protegidos, se dentro da zona livre de
obstaculos)?

(c) Todos os locais estéo livres de qualquer
iluminacdo que pode conflitar visualmente com
seméaforos ou placas?

(d) A iluminacéo para sinalizacao, particularmente
em porticos, tem sido prevista quando
necessaria?

5.2 | Sinalizacao vertical

(a) Todas as placas de regulamentacéo,
adverténcia e indicagdo necesséria (incluindo
desvios) estdo devidamente localizadas (i.e.,
altura apropriada, afastamento entre placas,
distancia em relacéo aos perigos)? Elas sédo
visiveis?

(b) Existe alguma placa redundante/
faltando/quebrada?

(c) As placas estéo sendo utilizadas corretamente
para cada situacao, e cada uma € necessaria?

(d) Séo utilizados graus de retroreflectancia
adequados?

(e) As placas estao colocadas de forma a nao
restringir distancia de visibilidade, particularmente
para veiculos em conversao?

(f) Todos os sinais sdo efetivos para todas as
provaveis situacdes (p/ex. dia, noite, chuva
neblina, nascer ou por-do-sol, aproximacgdo dos
farois, iluminacédo deficiente)?
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5. SINALIZACAO E ILUMINACAO (continuaco)

Itens

Comentarios

5.3 | Sinaliza¢&o horizontal e delineamento

(a) Toda a sinalizagdo horizontal necessaria foi
aplicada?

(b) Sinalizac¢&@o horizontal refletiva foi
instalada? Onde a sinalizacdo horizontal
colorida é utilizada ela tem sido empregada
corretamente?

(c) Toda a sinalizacéo horizontal (linha de eixo,
linha de bordo, linhas transversais) esta
claramente visivel e efetiva para as condi¢des
do tempo mais comuns (p/ex. dia, noite, chuva,
neblina, nascer ou por-do-sol, aproximagao
dos fardis, iluminacao deficiente)

(d) Em superficies de rolamento coloridas (ex.
concreto) sinaliza¢des horizontais refletivas
séo utilizadas para simular faixas de trafego?

(e) Sinalizacao de bordo em relevo foi prevista
quando necessaria (ex. trecho monétono)?

(f) O delineamento esta adequado e de acordo
com as normas (ex. balizadores, marcadores
de alinhamento e tachas refletivas)?

(g) O delineamento é efetivo para todas as
condi¢cdes mais comuns (p/ex. dia, noite,
chuva, neblina, nascer ou pbér-do-sol,
aproximacao dos fardis, iluminacéo
deficiente)?

(h) Se marcadores de alinhamento estéao
implantados, os tipos corretos de marcas
foram utilizados?

(i) Em rotas de caminhdes, os dispositivos
refletivos estdo apropriados a altura dos olhos
dos motoristas?
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5. SINALIZACAO E ILUMINACAO (continuaco)

Itens

Comentarios

5.4 | Sinalizacdo semaforica

(a) Os seméforos estdo operando corretamente?
O numero, a localiza¢éo e o tipo dos visores sao
apropriados?

(b) Os seméforos estédo claramente visiveis para
0s motoristas que se aproximam?

(c) O final das provéveis filas de veiculos que se
formem é visivel para os motoristas, a ponto que
eles possam parar seguramente?

(d) Qualquer problema de visibilidade causado
pelo pdr ou nascer-do-sol foi notado?

(e) Os visores dos semaforos estéo protegidos,
tanto que eles possam ser vistos somente pelos
motoristas a quem séo direcionados?

(f) Nos locais em que os semaforos ndo podem
ser vistos de uma distancia adequada, sinais de
adverténcia e/ou luzes piscantes estéo
instalados?

(g) Onde necesséario, existem provis@es para
pedestres visualmente incapacitados (ex. botdes
audio-tateis, sinalizacao tatil)?

(h) Onde necessério, existem previsfes para
pedestres idosos ou deficientes (ex. fase verde
expandida ou fase exclusiva para pedestres)?
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LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANCA VIARIA

Itens Comentarios

6.1 | Defeitos do pavimento

(a) O pavimento esta livre de defeitos (buracos,
rugosidade, fendas etc) os quais podem resultar
em problemas de seguranca (p/ex.perda do
controle de dire¢éo)?

6.2 | Resisténcia a derrapagem

(a) O pavimento aparenta ter resisténcia a
derrapagem adequada, particularmente em
curvas, greides excessivos e proximo a
intersecbes?

(b) A resisténcia a derrapagem foi testada onde
necessario?

6.3 | Alagamentos

(a) O pavimento esta livre de areas onde
alagamentos ou laminas d'agua podem ocorrer,
que resultem em problemas de seguranca?

(b) Se existem sec¢des da via com acumulacao
ou fluxos de agua, em condi¢ces de mau tempo,
a sinalizagdo destes pontos € apropriada?

6.4 | Material solto

(a) O pavimento esta livre de pedras ou outro
material solto?
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LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANCA VIARIA

Itens Comentarios

7.1 | Zona livre de obstaculos

(a) A zona livre esta prevista de acordo com as
normas?

(b) O tratamento é apropriado ou a protecao
adequada para qualquer objeto dentro da zona
livre (ex. postes frageis ou com base-deslizante,
barreiras de contencéo, amortecedores de
colisbes)?

7.2 | Barreiras de contencao

(a) Barreiras de contenc¢éo estdo instaladas em
todos os locais necessarios, inclusive pontes, de
acordo com as normas?

(b) A extensdo de cada barreira de contencao
esta adequada em cada instalacdo?

(c) As barreiras de contencédo estdo instaladas
corretamente?

7.3 | Protecao a objetos perigosos

(a) Protecdo adequada € prevista onde
necessaria? (i.e., defensas, atenuadores de
impacto)




LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANCA VIARIA

Itens

Comentarios

8.1 | Pedestres e Ciclistas

(a) Existem vias especiais e pontos de travessia
(faixa de pedestres) apropriados para pedestres
e ciclistas?

(b) Aonde é necessario, esta instalado gradil
para orientar pedestres e ciclistas para
travessias ou passarelas?

(c) Aonde é necessario, esta instalada barreira
de seguranca para separar fluxos de veiculos,
pedestres e ciclistas?

(d) Existem provisdes adequadas para idosos,
deficientes, criancas, cadeiras de rodas e
carrinhos de bebé (p/ ex.corriméos, calcadas e
canteiro central, passarelas)?

(e) Largura do pavimento é adequada para o
namero de ciclistas que utilizam a via?

(f) A ciclovia é continua, isto &, livre de pontos
de estrangulamento e interrupcdes?

(g) Existem grades de segurancga para bicicletas
em buracos e bueiros?

(h) Acostamentos/passeios estdo previstos nas
pontes e rampas?

8.2 | Transporte publico

(a) As paradas de 6nibus em areas rurais sdo
sinalizadas com antecipacéo?

(b) As paradas de 6nibus estédo
apropriadamente localizadas com distancia
suficiente da faixa de rolamento, a favor da
seguranca e visibilidade?
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8. USUARIOS DA VIA (continuagéo )

Itens

Comentarios

8.3 | Veiculos pesados/lentos

(a) A instalacéo pode acomodar movimentos de
veiculos pesados onde necessario?(vaos, raios
de giro, largura do acostamento, capacidade
operacional?)

(b) Existem possibilidades de ultrapassar os
veiculos pesados onde existem altos volumes
de transito?

(c) Os acostamentos podem acomodar veiculos
lentos onde necessarios? Largura, capacidade
estrutural, continuidade?

(d) Existe sinalizacdo apropriada a respeito de
veiculos lentos como necessario?
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LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANCA VIARIA

Itens Comentarios

9.1 | Caracteristicas de projeto

(a) Verificar se o alinhamento vertical e
horizontal concorda com as rodovias que a
interceptam.

(b) A largura das pontes € consistente com a
largura da pista sob condi¢bes de aproximac&o?

(c) O alinhamento de aproximacao a pontes é
compativel com a velocidade de operacéo da via
(percentil 85)?

(d) A sinalizacdo de adverténcia foi instalada se
uma das condi¢bes mencionadas anteriormente
(largura e velocidade) ndo tenha sido atendida?

(e) Existe reducéo da largura do acostamento na
estrutura? Existem placas advertindo essa
reducédo?

9.2 | Barreiras de contengéo

(a) E conveniente instalar barreiras de contencio
em pontes e bueiros, e em suas proximidades,
para proteger os veiculos que abandonem
inesperadamente a pista?

(b) A conexao entre a barreira de contencéo e a
ponte é segura?

9.3 | Vérios

(a) E necesséria sinalizacéo para delineamento,
restricdo de peso? Ela estéa instalada
adequadamente?

(b) A delineacéo é continua sobre a ponte?

(c) Existem facilidades para pedestres
adequadas e seguras sobre as pontes?
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APENDICE D
VERSAO FINAL DA LISTA DE VERIFICACAO PROPOSTA



LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANGA VIARIA

Itens Comentarios

1.1 | Vegetacdo adjacente

a) Existem problemas de visibilidade
ocasionados pela vegetagcéo adjacente a via?

b) A manutencéo da rocada esta satisfatéria?

1.2 | Ofuscamento por faréis dianteiros

a) Existem quaisquer problemas devido ao
ofuscamento pela luz dos faréis dianteiros (p/
ex. quando dois veiculos se enfrentam em uma
via bidirecional)?

1.3 | Obras Temporarias

a) O local da obra temporéria € visivel para o
trafego que se aproxima?

b) A obra temporaria esta adequadamente
sinalizada?

c) Todos os locais estao livres de equipamentos
de construgcdo ou manutencdo, que ndo estao
sendo utilizados?

d) Nenhum sinal ou dispositivo de controle de
trafego permanece mais tempo que o
necessario?

1.4 | Areas de descanso (reflgios)

a) As areas de descanso estao localizadas em
locais apropriados e dimensionadas
adequadamente para seus possiveis usuarios?




LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANGA VIARIA

Itens

Comentarios

2.1 | Visibilidade, distancia de visibilidade

a) A distancia de visibilidade est4 adequada a
velocidade do trafego que utiliza a via?

b) A distancia de visibilidade prevista é
adequada para intersec¢des, travessias (p/ ex.
pedestres, ciclistas, animais, ferrovias), acessos
particulares, etc.?

2.2 | Velocidade de projeto/velocidade sinalizad

a) O alinhamento vertical e horizontal &
adequado a velocidade do trafego (85
percentil)? Se nao:

b) Placas indicando a velocidade estéo
instaladas?

c) As informag®es indicativas de velocidades
estdo adequadas as curvas?

d) Estao instalados ao longo da via
equipamentos de controle de velocidade, tais
como pardais ou lombadas eletrénicas?

2.3 | Ultrapassagens

a) Estdo previstas oportunidades de
ultrapassagem adequadas?

2.4 | Segmentos e se¢des da via que podem confundir o usuario

a) Existem segmentos e se¢des da via que
podem confundir o usuério?

b) O alinhamento da via esta claramente
definido de dia e & noite?

c) As sinaliza¢des horizontais antigas do
pavimento foram devidamente removidas?

d) Os postes de iluminacéo e o alinhamento de
arvores estdo compativeis com o tracado da
via?
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2. ALINHAMENTO E SECAO TRANSVERSAL (continuag&o)

Itens

Comentarios

2.5 | Larguras

a) As larguras de todas as faixas de trafego,
inclusive pontes, estdo adequadas a utilizacao
atual da via?

2.6 | Acostamentos

a) As larguras dos acostamentos estao
adequadas a utilizacdo atual da via?

b) Os acostamentos estao transitaveis para
todos os usuarios da via?

c) Existem desniveis entre a pista e 0s
acostamentos?

d) A inclinacédo do acostamento é adequada
para prover a drenagem?

2.7 |Inclinagdo transversal e superelevacao

a) A inclinacdo da via em tangente é suficiente
para drenar a agua durante chuvas intensas?

b) E adequada a superelevacgéo existente nas
curvas?

2.8 | Taludes

a) A inclinacéo dos taludes laterais € segura,
permitindo que veiculos que saiam da pista
possam se recuperar?

2.9 |Drenagem

a) A via possui drenagem suficiente?

b) As entradas e saidas de bueiros representam
uma ameagca aos veiculos que possam sair da
pista?
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LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANCA VIARIA

Itens Comentéarios

3.1 | Canalizagtes

a) O inicio e o fim das canaliza¢8es estdo
localizados e alinhados corretamente?

3.2 | Acostamentos

a) A largura dos acostamentos foi mantida na
faixa auxiliar?

3.3 | Sinalizagdo

a) As aproximacdes de faixas auxiliares estdo
sinalizadas antecipadamente?

b) A sinalizacé@o horizontal e vertical esta de
acordo com os padrbes?

3.4 | Trafego de conversdo

a) As manobras dos veiculos sédo 6bvias para
todos usuarios?

b) Existe sinaliza¢do advertindo a proximidade de
uma faixa de conversao?




LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANGA VIARIA

Itens

Comentérios

4.1 | Localizacéo

a) As intersecdes estéo localizadas
seguramente em relacdo aos alinhamentos
verticais e horizontais?

4.2 | Visibilidade, distancia de visibilidade

a) A distancia de visibilidade é adequada para
todos 0s movimentos e usuarios?

b) A visibilidade pode ser temporariamente
obstruida por veiculos parados, vegetacéo
sazonal, etc?

4.3 | Projeto (layout)

a) O desenho da intersecédo é 6bvio para todos
0S USuarios?

b) O alinhamento dos bordos da via, calgadas,
ilhas e canteiros centrais sdo satisfatorios?

4.4 [Movimentos

a) Os movimentos dos veiculos séo 6bvios para
todos usuarios?

4.5 | Adverténcias

a) Onde as interse¢des ocorrem no final de um
ambiente de alta velocidade (p/ex.
aproximacdes urbanas) existem controles de
trafego adequados para alertar os motoristas?

4.6 | Sinalizag&o horizontal

a) A sinalizacao horizontal da intersecao esta
satisfatoria?

b) A trajetdria dos veiculos nas intersecfes é
delineada satisfatoriamente?

c) As marcas do pavimento séo claramente
visiveis em condi¢des diurnas e noturnas?
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Itens Comentérios

4.7 | Sinalizacao vertical

a) A sinalizacdo de regulamentacéo da
intersec¢do esté satisfatoria?

b) A visibilidade e a legibilidade das placas para
0S USUArios que se aproximam estao
adequadas?




LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANCA VIARIA

Itens Comentarios

5.1 | lluminagéo

a) A iluminacéo instalada é adequada em
intersecdes, rotatdrias, travessias de pedestres e
ciclistas, reflugios para pedestres, etc?

b) Os postes de iluminacéo utilizados em todos os
locais s&o do tipo apropriado e estdo instalados
corretamente?

c) Todos os locais estao livres de qualquer
iluminacdo que pode confundir-se visualmente
com seméforos, placas, veiculos ou acessos?

d) A iluminagé&o para sinalizacéo, particularmente
em porticos, tem sido prevista quando
necessaria?

5.2 | Sinalizac&o vertical

a) Todas as placas de sinalizacao vertical estdo
devidamente localizadas (i.e., altura apropriada,
afastamento entre placas, distancia em relacao
aos perigos)? Elas séo visiveis?

b) Existe alguma placa redundante/
faltando/danificada?

c) As placas estdo sendo utilizadas corretamente
para cada situacao, e cada uma € necessaria?

d) A retrorefletancia esta adequada (p/ex. dia,
noite, chuva neblina, nascer ou por-do-sol,
aproximacéo dos faréis, iluminacao deficiente)?

e) As placas estéo posicionadas de forma a nédo
restringir a distancia de visibilidade,
particularmente para veiculos em conversao?
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5. SINALIZACAO E ILUMINACAO (continuaco)

Itens

comentarios

5.3 | Sinaliza¢&o horizontal e delineamento

a) Toda a sinalizagao horizontal necessaria foi
aplicada?

b) Sinalizac&o horizontal refletiva foi instalada?
Onde a sinalizacdo horizontal colorida foi
utilizada ela foi empregada corretamente?

c) Toda a sinalizagc&o horizontal (linha de eixo,
linha de bordo, linhas transversais) esta
claramente visivel e efetiva para as condi¢des do
tempo mais comuns (p/ex. dia, noite, chuva,
neblina, nascer ou por-do-sol, aproximacgado dos
faréis, iluminacéo deficiente)?

d) Em superficies de rolamento coloridas (ex.
concreto) é utilizado contraste nas sinalizagfes
horizontais refletivas utilizadas para delinear
faixas de trafego?

e) Sinalizacéo de bordo em relevo foi prevista
guando necesséria (ex. trecho mono6tono)?

f) O delineamento esta adequado e de acordo
com as normas (ex. balizadores, marcadores de
alinhamento e tachas refletivas)?

g) O delineamento é efetivo para todas as
condi¢cdes mais comuns (p/ex. dia, noite, chuva,
neblina, nascer ou pér-do-sol, aproximacdo dos
faréis, iluminacéo deficiente)?

h) Os dispositivos refletivos estdo apropriados a
altura dos olhos dos motoristas de caminhdes?

5.4 | Sinalizagcdo semafdrica

a) Os semaforos estdo operando corretamente?
O numero, a localizagdo e o tipo dos visores sao
apropriados?

b) Os semaforos estdo claramente visiveis para
0S motoristas que se aproximam?
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5. SINALIZACAO E ILUMINACAO (continuago)

Itens

Comentarios

5.4 | Sinalizacao semafdrica (continuagéo)

c) O final das provaveis filas de veiculos que se
formam é visivel para os motoristas, a ponto
que eles possam parar seguramente?

d) Qualquer problema de visibilidade causado
pelo pdr ou nascer-do-sol foi notado?

e) Os visores dos semaforos estéo protegidos,
de modo que eles possam ser vistos somente
pelos motoristas a quem séo direcionados?

f) Nos locais em que os semaforos ndo podem
ser vistos de uma distancia adequada, sinais de
adverténcia e/ou luzes piscantes estéo
instalados?

g) Onde necessario, existem provisées para
pedestres visualmente incapacitados (ex.botdes
audio-tateis, sinalizacao tatil)?

h) Onde necessério, existem previsdes para
pedestres idosos ou deficientes (ex. fase verde
expandida ou fase exclusiva para pedestres)?
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LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANCA VIARIA

Itens Comentarios

6.1 | Defeitos do pavimento

a) O pavimento esta livre de defeitos (buracos,
rugosidade, trilhas de roda, etc) os quais podem
resultar em problemas de seguranca (p/ex.perda
de controle de direcdo, manobras bruscas)?

b) Existem areas pavimentadas deterioradas
sendo removidas ou tratadas?

6.2 | Resisténcia a derrapagem

a) O pavimento aparenta ter resisténcia a
derrapagem adequada, particularmente em
curvas, inclinagdes excessivas e proximas a
intersecdes?

6.3 | Alagamentos

a) A superficie do pavimento esta livre de areas
onde alagamentos ou laminas d'agua podem
ocorrer, que resultem em problemas de
seguranga?

b) Se existem sec¢Bes da via com acumulagéo ou
fluxos de agua, em condi¢bes de mau tempo, a
sinalizacé@o destes pontos é apropriada?

6.4 | Material solto

a) O pavimento esta livre de pedras ou outro
material solto?
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LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANCA VIARIA

Itens Comentarios

7.1 | Laterais da via

a) O tratamento € apropriado ou a protecéo €
adequada para qualguer objeto localizado nas
laterais da via (ex. barreiras de contencéo,
amortecedores de colisdes)?

7.2 | Barreiras de contencéo veicular

a) Barreiras de contencéo estdo instaladas em
todos os locais necessarios, inclusive pontes, de
acordo com as normas?

b) A extensédo de cada barreira de contencao esta
adequada em cada instalacdo?

c) As barreiras de contencéo estéo instaladas
corretamente?
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LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANGA VIARIA

Itens Comentarios

8.1 | Pedestres e Ciclistas

a) Existem vias especiais e pontos de travessia
(faixa de pedestres) apropriados para pedestres
e ciclistas?

b) Onde é necessario, esta instalado gradil para
orientar pedestres e ciclistas para travessias ou
passarelas?

c) Onde € necessario, esta instalada barreira de
seguranca para separar fluxos de veiculos,
pedestres e ciclistas?

d) Existem provis6es adequadas para idosos,
deficientes, criancas, cadeiras de rodas e
carrinhos de bebé (p/ ex.corriméos, calcadas e
canteiro central, passarelas)?

e) A largura do acostamento é adequada para o
namero de ciclistas que utilizam a via?

f) Em caso de existéncia de ciclovia, ela é
continua (i.é, livre de pontos de estrangulamento
e interrupcdes) e possui largura adequada?

g) Existem grades de seguranca para bicicletas
em buracos e bueiros?

h) Acostamentos/passeios estédo previstos nas
pontes e rampas?

8.2 | Transporte publico

a) As paradas de dnibus em &reas rurais sdo
sinalizadas com antecipacédo?

b) As paradas de énibus estdo apropriadamente
localizadas com distancia suficiente da faixa de
rolamento, a favor da seguranca e visibilidade?
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Itens Comentéarios

8.3 | Veiculos pesados/lentos

a) A via pode acomodar movimentos de veiculos
pesados onde necessario? (vaos, raios de giro,
largura do acostamento, capacidade
operacional?)

b) Existem possibilidades de ultrapassagens dos
veiculos pesados onde existem altos volumes de
trafego?

c) Existe sinalizagcdo apropriada a respeito de
veiculos lentos onde necessario?




LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA RODOVIAS EM OPE RACAO
REVISAO DA SEGURANGA VIARIA

Itens

Comentarios

9.1 | Caracteristicas de projeto

a) Verificar se o alinhamento vertical e
horizontal concorda com as rodovias que a
interceptam.

b) A largura das pontes/viadutos € consistente
com a largura da pista sob condi¢des de
aproximacgao?

c) Existe reducédo da largura do acostamento
na estrutura? Existem placas advertindo essa
reducédo?

d) O alinhamento de aproximacéo a
pontes/viadutos é compativel com a velocidade
de operacéo da via (percentil 85)?

e) A sinalizacdo de adverténcia foi instalada se
uma das condicBes mencionadas
anteriormente (largura e velocidade) ndo tenha
sido atendida?

9.2 | Barreiras de contengéo veicular

a) Estdo instaladas barreiras de contencéo em
pontes/viadutos e bueiros, e em suas
proximidades, para proteger os veiculos que
abandonem inesperadamente a pista?

b) A conexé@o entre a barreira de contencéo e a
ponte/viaduto é segura?

9.3 | Varios

a) E necesséria sinalizag&o para restrigdo de
peso? Ela esté instalada adequadamente?

b) Existe delineamento na ponte/viaduto? As
faixas estéo sinalizadas adequadamente?

c) Existem facilidades para pedestres
adequadas e seguras sobre as
pontes/viadutos?
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