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Resumo

Este trabalho trata basicamente de investigar a estrutura de polarizacio da cidade de Porto Alegre. £
proposto que a cidade constitui um sistema de diferenciacao espacial primadrio, no qual emergem centros de
comeércio e servicos em espacos-chave da malha urbana - trechos lineares pertencentes as vias estruturadoras - a
medida que esta cresce e se consolida, equilibrando permanentemente a equacdo entre nticleos de concentracdo e
tecidos recorrentes. Os centros sao definidos conceitualmente e seu processo formativo é brevemente analisado.
(ritérios sdo elencados para sua sele¢ao e inclusdo no corpo de estudo. Niveis intermediarios de diferenciacao
interno a categoria das centralidades sdo entdo trabalhados, com base na quantificacdo das caracteristicas da
forma e das propriedades do arranjo espacial e na leitura qualitativa da dindmica funcional. Finalmente é construido um
nivel final de diferenciacio entre os centros, combinando os atributos espaciais quantificados, as varidveis
funcionais e a propria mecanica de relacionamento entre essas duas esferas. O resultado desta combinacdo é
denominado personalidade urbana, a qual é confrontada com um parametro definidor do seu carater e papel no
sistema evolutivo da cidade: o Espaco Urbano Espesso. As referéncias conceituais e metodoldgicas situam-se no
campo dos estudos configuracionais urbanos, especificamente a Sintaxe Espacial, que trata de investigar a
realidade urbana a partir do entendimento de que a forma fisica e os padrées espaciais interferem ou

influenciam os demais fenomenos que manifestam-se na cidade.



Abstract

This paper principally focuses on researching the structure of polarisation of the city of Porto Alegre,
Brazil. The proposal is that the city constitutes a primary system os spatial differentiation out of wich emerge
commercial centres in key spaces of the grid - linear paths pertaining to structuring ways - in such sort that the
growth and consolidation of these centres permanently balance the urban equation between centralised nuclei and
recurring tissues. The centres are conceptually defined and their formative process briefly analysed. Criteria are
categorised for their selection and inclusion in the research s body. Intermediary levels of differentiation internal
to the category of the centrality are then worked upon, based on the quatification of characteristics of shape and
properties of spatial configuration and the qualitative reading of the functional dynamic. Finally, a definitive level of
differentiation between the centres is defined, combining the quantified spatial attributes and the
variable functions, as well as the own logic of relationship between these two spheres. The result of this
combination is denominated urban personality, wich is confronted with a defining parameter of it s character and
role in the evolving system of the city: the “Thick” Urban Space. The conceptual and methodological references
are placed in the field of the urban configurational studies, specifically Space Syntax, wich focuses on investigating the
urban reality starting form the understanding that the physical form and the spatial patterns interfere upon or

influence — and are influenced by - the social and economic phenomena manifested in the city.
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1. Panorama da obra

Introducdo, tema, objetivos

A necessidade permanente de repensar a cidade, no amago de um processo continuo e ciclico de reflexdo,
planejamento, execucao e acompanhamento, faz com que o entendimento da diferenciacio espacial
fundamental das cidades - entre espacos excepcionais e espacos recorrentes - se constitua em um valioso
instrumento analitico e propositivo. Olhar a cidade através de seus ambitos territoriais diferenciados - as
centralidades - permite visualizar toda uma série de importantes aspectos embutidos na produ¢ao e no uso do
territorio urbano. Desde as questdes mais pragmaticas, relativas aos fluxos operacionais, a produtividade e a
sustentacao material da sociedade urbana, até a esfera do simbolismo social.

E, neste universo dos setores urbanos especiais, inegavelmente o que tem maior contribuicao e que
desempenha o papel mais importante para a cidade é, sem duvida, o centro de comércio e servigos. Poderiamos, é
certo, pensar também nos espacos religiosos, culturais, civicos ou de lazer coletivo, tais como parques e pracas, igrejas,
assembléias, clubes sociais e etc. No entanto, no seio da sociedade capitalista ocidental, nao ha porg¢ao publica do
territorio da cidade mais viva, dinamica e generativa do que as chamadas "ruas comerciais", e, por
extensao, os setores por elas polarizados. Ao contrério dos demais, o centro urbano fundado nos processos de troca
econdmica, de consumo e utilizagdo de servicos é mais universal e permanente, atingindo maiores extensdes de tempo
e espaco. Tanto do ponto de vista "prdtico”, no sentido do desenrolar cotidiano das transacoes e demais processos
essenciais a economia de mercado, como também do ponto de vista da constru¢do coletiva da memdria e do imagindrio
da sociedade, os centros terciarios "funcionam" sem parar, atingindo diretamente amplas areas, grupos e
individuos durante quase todo o tempo.

Isto advém basicamente da necessidade de aquisicao de bens e servicos, levando a uma utilizagao forcosa
dos espacos publicos que irrigam os estabelecimentos. Ao menos teoricamente, todos precisam comprar, portanto,
todos precisam usar as ruas comerciais. E mais, se até uma ou duas décadas atrds a realizacdo de compras se
caracterizava como uma atividade pratica, imperativa, hoje ela pode ser enquadrada na categoria das atividades de
lazer. Nao sdo mais apenas as donas-de-casa que saem as compras, mas todo e qualquer grupo social, os quais

passaram a praticar esta atividade regularmente. Também o tipo de compra mudou nos ultimos tempos, fazendo com



que as aquisi¢oes - ou, no minimo, a "inspecao” das lojas - inclua intimeros outros bens e servicos que nao aqueles
correspondentes as necessidades bdsicas. Assim, constréi-se um sistema e um ambiente de consumo que alcan¢a a
condicdo de ambito privilegiado contemporaneidade. Os encontros, alegrias, frustracdes, acertos e desacertos da vida
moderna inevitavelmente estdo vinculados a questao do consumo e ao seu suporte territorial, 0 centro comercial.

Esta é a face marcante da sociedade urbana contemporanea, assim como cada geracdo passada teve a sua,
deixando um legado - expresso na forma de materialidades e abstracdes que refletem as permanéncias e substituicoes
dos assentamentos humanos - que modela a cidade e garante a sua sobrevivéncia como construcao coletiva. E este
legado é melhor e mais solidamente fixado nas centralidades urbanas, tanto através da acumulacdo concreta de
investimentos publicos e privados concentrados em um lugar preciso, como através da experiéncia social do espaco -
mais rica e multipla - as quais terminam por singularizar estes fragmentos da cidade em relacao aos demais. 0
transcorrer do tempo coloca permanentemente as novas geracbes frente-a-frente com a necessidade de processar
rupturas e continuidades no interior deste sistema, e, assim, ele perpetua-se infinitamente.

Este trabalho versa, portanto, sobre as centralidades urbanas - entendidas como as porgées especiais do
esquema de diferenciacao espacial que se estabelece nas cidades, mais especificamente, aqueles espagos onde
concentram-se as atividades econdmicas de nivel tercidrio - suas caracteristicas, relacdes internas e externas,
papéis e atribui¢oes no ambito do sistema urbano.

0 objetivo geral é justamente estudar e compreender a estrutura de polarizacao da cidade de Porto
Alegre, baseado na diferencia¢ao proposta acima entre os centros de comércio e servicos e as demais dreas "comuns".
Trata-se de uma busca pelas légicas de emergéncia, consolidacdo, funcionamento e adaptacao destes espacos centrais,
face ao crescimento e transformacdo da cidade como um todo. Mais especificamente, trata-se de compreender o
papel desempenhado por eles nos mecanismos evolutivos do organismo urbano.

A mirada sobre a cidade a partir dos centros obviamente pressupoe um transito pelos diversos niveis nos
quais o fenomeno se manifesta, desde a escala global onde a estrutura de polarizacao da cidade aparenta ser
apenas uma simples topologia de lugares excepcionais em meio as tramas ordindrias, passando pela conformacdo geral
das dreas polarizadas pelas ruas comerciais, até o interior das mesmas, onde desenrola-se o cotidiano social.

Este passeio pelas diversas escalas da centralidade vem acompanhado por um outro deslocamento,

primeiramente separando os componentes fundamentais que as constituem a fim de analisd-los em
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profundidade e, posteriormente, reagrupando suas caracteristicas em busca de um modelo de diferenciacdo
genérico entre elementos urbanos a principio semelhantes entre si.

Esta é a chave conceitual e metodoldgica do estudo, consubstanciado na elei¢do de uma matriz disciplinar que
permite investigar com precisao o componente mais estavel dos complexos centrais: o substrato espacial. Se os
centros sao a manifestacao mais clara e essencial do urbano, o espaco fisico é o suporte para o desenvolvimento
das multiplas funcdes e intercdmbios coletivos que neles se realizam, o marco concreto das atividades e
significacdes. Por espaco, entende-se aqui, para além da infinidade de arquiteturas, equipamentos, vegetacao
mobilidrio, texturas e demais elementos naturais e artificiais componentes da paisagem urbana, o sistema basico
definido pelas edificacdes e vazios. E ele que mais profundamente se relaciona com os processos humanos,
estabelecendo um campo material mais ou menos capaz de penetrar e refletir-se no dmago dos feitos sociais que ali se
desenvolvem. Estes, por sua vez, impulsionam a evolu¢do urbana e, numa acdo ciclica, tornam a refletir-se sobre o
espaco.

Portanto, o estudo dos elementos fisicos constitutivos do espaco é uma entrada consistente e confidvel no
problema das centralidades, pois é capaz de colocar em evidéncia os aspectos mais diretamente observaveis e
mensuraveis que compoem o todo destes ambientes. E, mais, traz a luz exatamente os mecanismos de
articulacao entre estes aspectos e a dinamica social - sempre associada a enormes dificuldades analiticas - que
sa0, na realidade, os mecanismos de conformacdo da "personalidade" do centro.

0 estudo se estrutura em 10 capitulos, os quais ddo conta da viagem pelos diversos planos e escalas
pertinentes aos objetivos propostos. 0 Capitulo 2 apresenta as escolhas tedricas e metodoldgicas adotadas para sua
elaboracdo, situando-as no cendrio cientifico e epistemolégico e introduzindo seus postulados e ditames. E feita a
revisao de fundo a respeito da Ldgica Social do Espaco e da Sintaxe Espacial, esclarecidas suas idéias-chave,
medidas e procedimentos operacionais.

0 Capitulo 3 traz a construcao conceitual do objeto principal da investigacdo - o centro terciario -
estabelecendo suas caracteristicas gerais e dando conta de suas légicas primdrias de surgimento e distribuicdo que
concorrem para a definicdo da estrutura de polarizacao das cidades. Particularizando estas questdes, o Capitulo 4 as
traz para o ambito especifico da cidade de Porto Alegre, dissertando sobre a o processo da formacao da rede de
centros, as injuncdes com os aspectos geograficos, histdricos, sdcio-culturais e econdmicos, sua localizacdo e

hierarquia.
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E proposto que os centros se estabelecem sobre trechos das vias estruturadoras da cidade, definindo linhas
de centralidade e que sdo percebidas ou estimulados pelos empreendedores privados e planejadores municipais, a
partir de quantificacdes a respeito dos estabelecimentos. A partir dai, no préprio Capitulo 4, tem inicio o estudo de caso
propriamente dito. Primeiramente através da definicao dos critérios de inclusdo de fragmentos da cidade no
elenco de centros a serem trabalhados, baseando-se fundamentalmente em dados indiretos, especialmente aqueles
oriundos do sistema de planejamento municipal. Ou seja, inlcui-se tudo aquilo o que é legalmente considerado
como estruturador, diferenciado, excepcional - em suma, central.

Elencadas as centralidades lineares, o Capitulo 5 procede o "recorte” preciso dos fragmentos em questao,
acrescentando as linhas nucleares outros conjuntos de linhas - correspondentes ao entorno imediato do ndcleo - e
constituindo a totalidade dos centros tercidrios.

0 Anexo 1 traz as 41 fichas dos centros, cada uma delas contendo as informagdes a respeito dos critérios de
inclusao e um mapa axial parcial com as suas linhas componentes em destaque. J& o Anexo 2 apresenta os dados de
cada centro tabulados a partir das andlises quantitativas das propriedades do arranjo espacial, efetuados com base na
abordagem sintética. Ele também agrupa os dados na forma de rankings, onde os centros sao hierarquizados em funcao
das suas diversas medidas sintéticas.

0 Capitulo 6 faz a primeira leitura interpretativa destes niimeros, relacionando-os com o macro-
esquema de diferenciacdo espacial de Porto Alegre: o centro principal e o interior da cidade. Os centros sao
preliminarmente classificados em termos do seu pertencimento a centralidade principal ou as diversas posicoes
periféricas. Avancando sobre a interpretacdo das andlises numéricas, é no Capitulo 7 onde as propriedades especificas
dos centros sao estudadas, com énfase no entendimento detalhado dos seus padrées espaciais e nas correlacoes da
forma com a propria forma, em suas diversas manifestacdes: organizacao hierdrquica geral, propriedades locais e
relacbes entre o ndcleo e o entorno polarizado.

Esgotado o trabalho exclusivo com os aspectos espaciais, o Capitulo 8 avanca no sentido de estabelecer as
bases sobre as quais se dara a investigacdo do recheio do espaco. E assumido o pressuposto advindo da Ldgica
Social do Espaco e da Sintaxe Espacial de que os padrdes espaciais estao definitivamente embricados com os fendmenos
sociais - especificamente a localizacao, o tipo e a quantidade dos estabelecimentos e os padroes de

movimento de pedestres e veiculos. Estes sao objetivados na forma de varidveis observaveis e é definida a

12



abordagem para o desenrolar da pesquisa: selecao de centros-piloto em quantidade e variedade representativa do
universo total do estudo.

0 Capitulo 9 é entdo dividido em uma secdo introdutdria, oito papers correspondentes aos centros-piloto -
nos quais sao feitas incurses in loco - mais uma secao conclusiva. A coleta de dados primérios, de forma qualitativa,
possibilita a montagem de um panorama a respeito do sistema funcional dos centros, a partir do qual é possivel
desvendar os padroes de relacionamento deste com as propriedades quantificadas do arranjo espacial. A
varidvel dindmica considerada quantitativamente nesta montagem é o movimento de veiculos, organizado e
sistematizado no Anexo 3.

Os trés elementos - forma, funcdo e vinculos entre ambos - concorrem para a caracterizacdo de uma
personalidade para o centro. Esta "cara" é entdo cotejada com parametros que definem o chamado Espago Urbano
Espesso, uma construcao abstrata a qual € atribuida a capacidade de transformar-se, adaptar-se e resistir as mudancas
conjunturais, configurando-se ele proprio como uma espécie de reserva vital da cidade.

0 Capitulo 10 completa o ciclo investigativo, retornando a estrutura geral de polarizacao de Porto Alegre, na
qual sdo mapeados os centros em funcdo da caracteristica definidora do papel desempenhado por cada um deles. Ali
encontram-se também as consideracoes finais, avaliando o trabalho em termos teéricos e metodoldgicos, resumindo
as conclusdes mais importantes, apontando as deficiéncias e aspectos pouco explorados e, finalmente, construindo uma

proposta de continuidade da pesquisa.
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2. Teorias e Métodos

2.1. Introducao

Como predmbulo a discussao sobre as teorias e métodos que serdo revistas e aplicadas ao estudo aqui
desenvolvido, cabe trabalhar ainda que brevemente, algumas questdes epistemoldgicas que subjazem a temdtica.

Em primeiro lugar, faz-se necessario situar os estudos urbanos como um modo de representacao da
realidade. Como toda constru¢ao intelectual, o processo de pensar a cidade caracteriza-se como um sistema de
cddigos organizados de forma a representar e comunicar os fendmenos reais. Portanto, tal processo pode ser
enquadrado em algum dos chamados niveis de conhecimento em que se divide a ordem simbdlica das
representacbes do mundo concreto. Imediatamente podemos descartar o chamado nivel inconsciente, o qual
simplesmente existe como estrutura implicita dos seres racionais e constitui os conjuntos abstratos de idéias que
norteiam o desempenho das a¢des humanas concretas. Ainda que a necessidade fisioldgica de abrigar-se do meio
externo hostil possa ser vista como génese de algum tipo de conhecimento tectonico inerente e o gregarismo do animal
humano possa estar na raiz dos processos de urbanizacdo, a arquitetura e o urbanismo sao construcoes
conscientes de conhecimento. Sendo assim, essa elaboracdo licida de idéias oriundas do mundo concreto dd origem
a um determinado discurso, um processo de observacao e tentativa de explicacao da realidade espaco-temporal que
nos cerca. Frederico de Holanda' sugere que essa consciéncia discursiva organiza-se em trés tipos: o especulativo,
onde impera a intuicao e dispensa-se a verificacao pratica ou ldgica; o empirico, no qual a confirmacao prética apenas
contribui para que a percepgao socialmente aceita da realidade confunda-se com os principios abstratos que a regem; e
o cientifico, que lida com a busca pela revelacao da natureza dos fendmenos reais.

Assim, admitimos que a discussao sobre as relades entre espaco e sociedade no ambito dos estudos urbanos
localiza-se no em um primeiro e amplo campo: o da consciéncia discursiva cientifica. Trata-se pois de assunto
cientifico, dentro do qual faz-se necessdria a eliminacdo de teorias e abordagens especulativas e empiricas (ainda que
essas resguardem seu sentido e eventual valor) e a construcao de um arcabouco conceitual condizente com o status

almejado. 0 primeiro passo nesta direcao é apropriar-se da estrutura epistemoldgica proposta por Karl Popper, a qual

THOLANDA, Frederico de - 0 Espaco de Excecdo - Brasilia, editora da UnB, 2002. P.64.
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procura distinguir a ciéncia da simples consciéncia empirica a partir da resposta a algumas indagacdes bdsicas, como
por exemplo: "Quando deve ser considerada cientifica uma teoria qualquer?" ou "Existe um critério para determinar o
cardter cientifico de uma teoria?"? As respostas apontam para um critério essencial para estabelecer o status cientifico
de uma teoria: sua refutabilidade e testabilidade. Popper investe na critica a inferéncia dedutiva (a qual pode ser
considerada como "pseudo-ciéncia”, um nivel primitivo de consciéncia discursiva que assemelha-se a empirica)

sintetizando assim suas conclusoes:

1. Aindugdo, isto é, a inferéncia baseada em grande niimero de observagdes é um mito: no é um fato
psicoldgico, um fato da vida corrente ou um procedimento cientifico.

2. 0 método real da ciéncia emprega conjecturas e salta para as conclusoes genéricas, ds vezes depois
de uma tnica observagdo (conforme o demonstram Hume e Born).

3. A observagdo e a experimentacdo repetidas funcionam na ciéncia como testes de nossas conjecturas
ou hipdteses, isto é, como tentativas de refutagdo.

4. A crenga errdnea na indugdo € fortalecida pela necessidade de termos um critério de demarcagdo
que, conforme aceito tradicionalmente e equivocadamente, s6 0 método indutivo poderia fornecer.

5. A concepg¢do de tal método indutivo, como critério de verificabilidade implica uma demarcagdo
defeituosa.

6. Se afirmarmos que a indugdo nos leva a teorias provdveis (e nédo certas) nada do que precede se

altera fundamentalmente.

Popper admite que a ciéncia trabalha com conjecturas, com formulagbes por vezes ousadas que prestam-se ao
ensaio, submetem-se a observacbes propositadamente empreendidas para prové-las ou refutd-las. Neste sentido, a
ciéncia ndo é rigida nem eterna, sua comprovacao definitiva - correspondente a dizer que determinada teoria é
"verdadeira" - ndo existe. Teorias sao invencdes e, como tais, requerem uma postura critica frente a elas. A aceitacao
de uma teoria pressupde submissao as suas leis, simultaneamente a disposicao de coloca-las a prova e

refuta-las conforme o caso. A isto Popper chamou de atitude cientifica.

2POPPER, Karl - Conjecturas e Refutagdes - Brasilia, editora da UnB, 1982. P.83.

3 |dem, ibidem.
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Avancando um pouco mais pela discussao epistemoldgica, especialmente pela questdo da refutacao de
teorias, tomemos as idéias de Chalmers, sequndo o qual é somente por meio de uma teoria coerentemente
estruturada que os conceitos adquirem um sentido preciso, sugerindo que € esta estruturacao que leva ao
progresso da ciéncia.* E o mesmo argumento de Holanda quando este propugna que é justamente a passagem dos
niveis inferiores do conhecimento para os superiores que constituem o desenvolvimento do proprio conhecimento.
Segundo Chalmers, esse processo continuo de evolucao da ciéncia, essa permanente transposicao de niveis advinda
precisamente da postura critica em relacdo a determinadas teorias e da sua prdpria refutabilidade, converge no sentido
de um aprimoramento da ciéncia Citando Thomas Kuhn, ele apresenta um esquema muito interessante do progresso da

ciéncia:

pré-ciéncia > ciéncia normal >crise/revolugdo > nova ciéncia normal > nova crise’

0 processo principia com um estado de desorganizacao preliminar, onde impera um total desacordo e um
debate constante sobre os fundamentos do fendmeno ou objeto em questao. Quando se atinge um determinado grau
de coeréncia conceitual, o processo converge para a estruturacao da ciéncia, exatamente no momento em que a
comunidade cientifica atém-se a um paradigma. Este conceito que significa um conjunto de suposicdes tedricas gerais e
de leis e técnicas para a sua aplicagdo adotadas por uma comunidade cientifica especifica foi trabalhado por Chalmers
sobre as definicdes de Kuhn®. A ciéncia normal entdo organizada debruca-se sobre o paradigma e o desenvolve,
encontrando em seu caminho dificuldades e contradi¢des. Quando essas dificuldades apresentam muitos e variados
problemas para a sustentacdo do paradigma, instala-se uma crise (termo cuja raiz grega significa oportunidade,
escolha, decisdo), s0 superada quando da apari¢ao de um novo paradigma. A proxima etapa apresenta uma nova
ciéncia normal, uma atividade de resolucao de problemas governada pelas regras de um novo paradigma. Neste
ambiente, os cientistas "normais" em geral ndo estdao plenamente conscientes da natureza total do paradigma que os
governa. Entretanto, ao deparar-se com crescentes dificuldades e obstdculos na articulacdo do paradigma com a

realidade, deve entrar em cena a postura cientifica popperiana; uma vez que o paradigma tenha sido

#CHALMERS, A. F. - 0 que é Ciéncia Afinal? - Sdo Paulo, Editora Brasiliense, 1993. P.112
3 KUHN, T. - The Structure of Scientific Revolutions - Chicago, Chicago University Press, 1970

8 CHALMERS, A. F. - 0 que é Ciéncia Afinal? - Sdo Paulo, Editora Brasiliense, 1993. P.124
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enfraquecido e solapado ao ponto de seus proponentes perderem a confianca nele, aproxima-se uma
nova crise e revolucao.

Kuhn introduz essa estrutura de revolucoes cientificas como alternativa ao progresso cumulativo tipico da
abordagens indutivistas, afirmando que a ciéncia "madura", aquela governada por um tinico paradigma, € capaz de
determinar padrdes para o trabalho legitimo internamente a seu dmbito. E importante apontar para a observacio de
Chalmers a respeito do reconhecimento de Kuhn de que o termo paradigma foi utilizado no livro The Structure of
Scientific Revolutions com um sentido ambiguo, sendo necessério atribuir-lhe um sentido restrito e um geral. O autor
entao propde que seja utilizada a expressao matriz disciplinar como alternativa de sentido geral.

Portanto, trata-se agora de definir a matriz disciplinar que norteard o desenvolvimento do trabalho. Este
recorte cientifico, este arcabougo tedrico ou paradigma que comporé as bases de investigacdo deve constituir-se no
nicleo irredutivel da pesquisa, tomando a expressao cunhada por Imre Lakatos em sua proposta de metodologia dos
programas de pesquisa cientifica’. Lakatos apresenta idéias muito interessantes a respeito do desenvolvimento de uma
pesquisa, especialmente quando introduz os conceitos de heuristica negativa e heuristica positiva, onde a
primeira indica as restri¢des impostas pela exigéncia de que o nicleo irredutivel permaneca intacto e a segunda, mais
vaga e dificil de caracterizar, aponta o que os cientistas devem fazer enquanto filiados a determinada linha de pesquisa.

Nesse sentido, o presente trabalho apresenta-se claramente alinhado com a chamada "Linha Configuracional"
dos estudos urbanos, mais especificamente a "Sintaxe Espacial", estruturando-se em torno do seu nicleo irredutivel e
trabalhando positivamente com base em uma matriz disciplinar ja bastante estével. Isto equivale a dizer que o trabalho
(como de resto sao, em geral, as dissertacbes de mestrado) se dara no nivel da pesquisa aplicada, tratando da
predicdo, teste, generalizacdo e objetiva¢do do conhecimento construido. As etapas preliminares do esquema
evolutivo desta "ciéncia madura”, a geracao de conceitos (producdo de teoria pura) e a geracao de medidas
(explicitacao de valores e propriedades) ja encontram-se suficientemente consolidadas.

Com esse quadro em mente, resta caracterizar a concep¢ao tedrica adotada.

TLAKATOS, 1. - Falsification and the Methodology of Scientific Research - in Criticism and the Growth of Knowledge - Cambridge, Cambridge University Press,
1974
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2.2. A Arquitetura e a Lagica Social do Espaco

Como introdugdo aos argumentos de sustentacao da escolha da linha configuracional dos estudos urbanos - e
mais precisamente, da Sintaxe Espacial - como matriz disciplinar do presente trabalho, podemos comecar situando os
textos preliminares de Bill Hillier e Adrian Leaman que deram origem a teoria em seu campo epistemoldgico e contexto
temporal. Com relacdo a situacdo cronoldgica, o inicio dos anos 1970 podem ser claramente inseridos no bojo da
chamada pos-modernidade - periodo historicamente demarcado entre o inicio da década de 1950 (apds o término da
Segunda Guerra Mundial) e a queda dos regimes socialistas europeus no inicio da década de 1990. Foi uma época de
intensa revisao disciplinar e comportamental. Uma tipica conjuntura de crise cientifica, um momento de
questionamento dos paradigmas vigentes, alguns dos quais, no ambito dos estudos urbanos, encontravam-se bastante
fragilizados depois da "ressaca" do movimento moderno. A percepcao generalizada de instabilidade conceitual era
evidente - a sequranca proporcionada pelo dogmatismo urbanistico que imperou na primeira metade do século XX por
obra do movimento moderno, seus CIAMs e sua Carta de Atenas estava irremediavelmente comprometida - e isto era,
indubitavelmente, sinal de transformacao. Desta forma, ndo € de espantar que os anos 1960 e 1970 assinalem o
aparecimento de variadas teorias e abordagens da questdao urbana, algumas delas revoluciondrias, outras menos
ambiciosas, outras apenas oriundas de pequenos “ajustes de foco” nos velhos instrumentos de observacao e
representacao do real. O resultado de tal efervescéncia foi proficuo e marcante: podemos hoje situar e caracterizar o
periodo rotulado de "pds-moderno” com clareza e precisao historica em funcao de algumas obras e autores marcantes.
Surgiram os trabalhos de Kevin Lynch e sua linha de suporte ao projeto através da percepcdo e analise visual, a
resisténcia incendidria de Jane Jacobs a irracionalidade progressista das grandes interven¢des urbanas, a sociologia
engajada de David Harvey, a escola contextualista italiana de Aldo Rossi e Carlo Aymonino, a "(idade Colagem" de
Collin Rowe, os metabolistas japoneses, o "Relatdrio Buchanan”, a "Linguagem de Padrées" de Alexander e outros
tantos.

Foi uma época de intensa atividade interdisciplinar, muito em funcao da perda da autoridade absoluta por
parte dos arquitetos - desacreditados pelo fracasso de grande parte das propostas urbanisticas dos anos 60 - os quais
passaram a dividir o "poder" sobre as cidades com os gedgrafos, socidlogos, economistas, psicélogos e demais

profissionais oriundos de ciéncias com algum ponto de contato com a questao urbana.
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Foi quando Hillier e Leaman® chegaram ao seu veredicto sobre a fragilidade da arquitetura frente as demais
ciéncias essencialmente académicas: a falta, sequndo eles, de uma base cientifica propria e consistente.
Mesmo sendo a arquitetura a mais legitima "proprietdria” do urbanismo, o mais adequado ambiente disciplinar para o
estudo da producdo e do funcionamento das cidades, a ela faltava justamente constituir-se como uma disciplina em si
prdpria, um campo de conhecimento especifico. Em geral, o pensamento arquitetonico vigente nao mostrava-se capaz
de prover uma matriz cientifica consistente, uma teoria "madura". Precisdo cientifica era artigo raramente encontrével
em muitas das diversas leituras arquitetonicas da cidade, ao contrdrio das chamadas ciéncias "académicas".

Estamos assumindo, portanto, que o campo disciplinar no qual insere-se a Sintaxe Espacial, dentro da linha de
pesquisa urbana dita configuracional - iniciada com os textos de Hillier e Leaman, consagrada a partir da publicacao
de "The Social Logic of Space"” em 1984 e desenvolvida desde entdo em indmeras universidades e centros de pesquisa ao
redor do mundo, tendo como centro a Bartlet School of Architecture de Londres - é o da arquitetura. Mas, qual
arquitetura? Como sabemos, a arquitetura é uma disciplina antiga, uma drea basilar da humanidade, com vastas
aberturas e implicacbes do ponto de vista da formacdo e acumulagao do conhecimento e, portanto, ambigua do ponto
de vista epistemoldgico, na qual a atividade pratica produtiva e o pensamento reflexivo aproximaram-se e afastaram-se
entre si por diversas vezes ao longo da histéria. E notério que, desde a histdria antiga, passando pelo renascimento, pela
era moderna e chegando aos tempos contemporaneos, 0s mestres construtores e seus sucessores "profissionais" em
geral sempre conviveram com os "tratadistas", pensadores e criticos da arquitetura com maior ou menor proximidade,
articulacao e sinergia.

Esses dois fendmenos (a prética e o pensamento) sao naturalmente relacionados entre si de forma profunda,
muitas vezes imiscuidos de tal maneira que torna-se impossivel desembaracar a simples transmissao histérica de
técnicas e procedimentos operacionais do conjunto de preceitos, regras e nomenclaturas sistematizadas que
fundamentam e dao forma a disciplina arquitetdnica. No entanto, essa permanente mistura de ciéncia com
conhecimento pratico ndo pode levar-nos ao engano de esquecer que diversas formalizacoes do pensamento reflexivo
sobre a esséncia da arquitetura, desde Vitrdvio, Paladio e Alberti, passando por Le Corbusier, Alexander, Panerai,

Cannigia e Maffei e muitos outros, j& haviam sido consistentemente empreendidas ao longo da histdria. E necessério

SHILLIER, B. & LEAMAN, A. - Architecture as a discipline — Londres, Journal of Architectural Research and Teaching n. 5, 1976.

19



colocar o discurso de Hillier e Leaman em perspectiva.e entendé-lo, conforme a interpretacao de Holanda, como uma
tentativa de resgate desta tradicao’.

0 que os autores mais precisamente propugnavam era que as contribuicbes "tradicionais" da arquitetura ao
estudo das relagoes entre espaco e sociedade, tanto do lado dos "praticos" como no dos "académicos”, eram
insuficientes. A arquitetura nao seria capaz de prover, sozinha, uma nova abordagem para o estudo das relagdes entre
espaco e sociedade, visto que sua porcao "cientifica” trabalhava geralmente com a critica do objeto arquitetonico em
um nivel académico freqiientemente incapaz de desembaracar-se da armadilha das analises puramente estéticas ou
estilisticas, das injungdes ideoldgicas e, além de tudo, incipiente do ponto de vista da formalizacdo cientifica de seus
axiomas.

0 questionamento entao proposto por Hillier e colegas - e empregado como forca motriz do esforco de
constru¢do da Sintaxe Espacial - é simples: como estudar e entender as rela¢des entre espaco e sociedade se o
paradigma vigente até meados da década de 1970 via o espago como vazio de conteddo social e a sociedade como vazia
de conteddo espacial? Mesmo que, por parte das ciéncias "formais" como a sociologia e a antropologia ja existisse desde
0s anos 1970 um movimento no sentido de contemplar a dimensdo espacial nos estudos urbanos por elas
empreendidos, essa articulagao revelava-se artificial, inorganica. Sociedade era (e continua sendo no dmbito de muitas
das ciéncias sociais) uma entidade abstrata eminentemente a-espacial, a qual pretendia-se de alguma maneira ligar a
outra, puramente fisica: o espaco. David Harvey, em seu livro Urbanismo e Desigualdade Social, escreveu, a respeito das

diferentes abordagens da relacdo entre formas espaciais e processos sociais, que

Pero todos estos planteamientos son un tanto ingenuos en el sentido de que suponen que existe un
lenguaje adecuado para estudiar simultdnemanente las formas espaciales e los processos sociales. Tal lenguaje
no existe. Normalmente, lo que hacemos es abstraer bien la forma espacial, bien el proceso social de ese complejo

sistema que es una ciudad, haciendo uso de ambos lenguajes por separado.

°HOLANDA, Frederico de - 0 Espaco de Excecdo - Brasilia, editora da UnB, 2002. P.69.
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Lo que en realidad tratamos de hacer es traducir los resultados obtenidos en un lequaje (el lenguaje de los
procesos sociales, pongamos por caso) a otro lenguaje (el lenguaje de las formas espaciales). Esta traduccidn nos

permite decir algo sobre las implicaciones de un estilo de andlisis con respecto a otro estilo de andlisis.

Sin embargo, el problema de la traduccidn forma espacial-proceso social estd en que no contamos con unas reglas

muy claras para realizarla™.

Faltava uma abordagem que definitivamente se apropriasse da arquitetura como fundamento de uma nova
teoria da relacdo espaco/sociedade. E esta apropriacdo comecava por uma reconceituacao de arquitetura, mais
complexa e profunda, desvinculada da "propriedade" exclusiva dos arquitetos e articulada com as outras ciéncias sociais
e ambientais. Ela precisava ser vista, especialmente no dmbito urbano como a estrutura profunda da propria
cidade como objeto material.

Um aspecto fundamental que permeou a busca pela compreensdo e descricao da estrutura profunda dos
objetos materiais e a construcao dessa nova linha de investigacao sdcio-espacial foi a incorporacao do arcabougo tedrico
e metodoldgico inerente a teoria dos sistemas. Ela trouxe como principal contribuicdo a adocdo de conceitos
analiticos mais precisos, objetivos e, aparentemente, “limpos” do que aqueles até entdao empregados, tanto por um
lado (as ciéncias sociais) quanto por outro (a disciplina arquitetonica). A "frieza" dos aportes sistémicos, com seus
mecanismos analiticos fundamentados na no¢do de que sistema é um conjunto articulado de elementos que se
interferem mutuamente e dependem uns dos outros e nas metodologias de desagregacdo da cidade em componentes
(unidades elementares de espaco, atributos espaciais) e suas relagdoes (descricoes topoldgicas, adjacéncias,
centralidade), apresentou-se como uma plataforma poderosa para a construcao de novos modelos urbanos. Também a
possibilidade de identificar as relacdes causais e multicausais responsaveis pela emergéncia de determinados
fendmenos urbanos através de andlises estatisticas e da matematica algoritmica veio reforcar o poder de sedugao e
convencimento da abordagem sistémica.

A essa nova e sofisticada abordagem, Holanda sugere uma chave, um passaporte para a construgao de um

referencial epistemoldgico cientificamente robusto: a morfologia®. Articulando as ciéncias sociais e naturais com os

HARVEY, David - Urbanismo y Desigualdad Social - Madrid, Siglo XXI de Espaiia Editores, 1979. P.41-42.
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fundamentos da disciplina arquitetdnica, essa nova teoria precisava ser ancorada em uma metodologia sistémica de
descricdo das caracteristicas morfoldgicas do espaco construido e das caracteristicas morficas das sociedades, de forma a
desembaracar as propriedades sociais do espaco e as propriedades espaciais da sociedade.

Mas, o que sdo essas propriedades? Ditas simplesmente como um enunciado tedrico elas se parecem muito
atraentes, quase um axioma, freqiientemente empregado sem maior preocupacdo elucidativa. Para explicitd-las, é
preciso acompanhar o raciocinio analitico proposto no livro The Social Logic of Space', o qual principia por propor que a
relacdo entre espaco e sociedade pode ser estudada com base em uma primeira reducdo do fendmeno através do
estabelecimento de padroes espaciais e padroes sociais. Para 0 entendimento dos primeiros, parte-se de uma nova
definicdo de ordem espacial como restricoes em um processo aleatdrio, na qual os padrdes espaciais podem ser
descritos e estudados através de um método de analise préprio. Este método é entdo aplicado a assentamentos e
edificios a fim de descobrir e quantificar a presenca de propriedades morfoldgicas locais e globais recorrentes. A
partir dai, estabelece-se uma teoria descritiva de como esses padrdes espaciais carregam em si informagdo e
contetido social.

0 livro entdo estende o mesmo argumento morfoldgico (padrdes e propriedades da forma) ao dominio social.
Sociedade é simplificadamente descrita como um conjunto de padroes de encontros, aos quais as relagoes sociais
seriam as restricoes em um processo aleatdrio. Basicamente a idéia € representar essas relagbes sociais em funcao da co-
presenca das pessoas no espaco publico ("a vida € a arte do encontro”, j dizia Vinicius de Moraes).

Sobre os padroes espaciais é possivel entdao desenvolver uma teoria de como e porqué diferentes tipos de
reproducao social requerem diferentes tipos de ordem espacial.

Ora, fica evidente que o desenvolvimento e a aplicacao da teoria e do método da Sintaxe Espacial sao mais
imediatos quando se trata de estudar a forma e os padrdes espaciais do que a dimensao espacial da sociedade. E a
dificuldade anteriormente comentada e que esta na raiz da pouca efetividade de muitas ciéncias sociais em lidar com a
temdtica urbana em sua totalidade, a qual deve incluir a dimensao espacial de forma organica, integrada. Holanda
comenta que os proprios autores reconheciam essa limitacao a época da publicagao do livro, onde os conceitos expostos

nos capitulos 7 e 8 (os quais discutem os tipos de comunidades espaciais e transpaciais e as formas de

THOLANDA, Frederico de - O Espaco de Excecdo - Brasilia, editora da UnB, 2002. P.68.
TZHILLIER, B. e HANSON, J. - The Social Logic of Space - Cambridge, Cambrige University Press, 1984, P.x-xii
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solidariedade social) visavam relatar as evidéncias existentes e reconhecidas em um referencial coerente como base
para pesquisa futuras, ao invés de estabelecer uma teoria definitiva®. Este seria o dltimo estdgio da sequinte triade

conceitual esquematica:

padroes espaciais > vida espacial > vida social

0 primeiro estagio refere-se especificamente as categorias analiticas da forma e da configuracao do
espaco em si mesmo, categorias essas selecionadas de modo que permitam estabelecer rela¢des entre espaco e
sociedade, a Ultima entendida como um sistema de probabilidades de encontros Elas serao detalhadas na secao
seguinte. A vida espacial pode ser mapeada através da quantificacdo e caracterizacdo das pessoas que vivem no
assentamento em questao, detectando os grupos sociais aos quais pertencem. Holanda sugere que algumas varidveis
da vida espacial sejam mensuradas, entre elas a variedade e densidade dos "rotulos" (entendidos como o tipo
funcional das edificagdes, ou a indicacdo da atividade desempenhada em seu interior: residéncia, loja, escritdrio, escola,
etc.), as relagoes entre rotulos e padrées espaciais, as rela¢des dos rotulos entre si, a presenca real nos
espacos abertos e outras™. 0 terceiro e Gltimo estagio trata dos "modos de vida" da cidade, especificamente aqueles
atributos sécio-econémicos que podem ser medidos e confrontados com os padrdes espaciais e a vida espacial,

basicamente as categorias de agentes e praticas sociais e grau de isolamento destas categorias.

2.3. Sintaxe Espacial, uma introducao: a linguagem comum do espaco

Em face do exposto na secdo anterior, estarei trabalhando como um pensador reflexivo que adota a senha
morfoldgica exigida por Holanda para o empreendimento de seus estudos urbanos. Adotando o referencial da Sintaxe
Espacial para a investigacao da temdtica da forma urbana e suas articulagbes com os demais fendmenos - mais
especificamente a mensuracao de padroes de configuracao espacial versus concentracoes de comércio e

servicos e movimento nas vias - cabe agora avancar pelo seu marco conceitual e seus pressupostos metodoldgicos.

Bidem, ibidem.

HOLANDA, Frederico de - O Espaco de Excecdo - Brasilia, editora da UnB, 2002. P.107-113
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A complexidade fisica e espacial das cidades sempre representou um problema para a pesquisa urbana. A
Sintaxe Espacial pretende encara-la primeiramente através da solucao do problema elementar de descri¢ao, buscando
definir uma varidvel que dé conta satisfatoriamente dessa complexidade. Ela deve ser descrita com rigor e consisténcia
suficientes que a permitam ser incluida nas pesquisas urbanas como um elemento perfeitamente controlado. A teoria
propde que a complexidade fisica seja representada pelo sistema de espacos gerado pelo conjunto de objetos
concretos que constituem os assentamentos. E como dizer que o que importa nao sio as paredes dos edificios,
mas os "ocos" delimitados por elas. Edificios sao objetos fisicos criados justamente para gerar e definir os espacos e
interconexdes que se prestam para 0 uso e a ocupacao humana. 0 conjunto de edificios e construcées de uma
cidade da origem a padroes de espaco utilizavel e cada nova intervencdo fisica tem o poder de criar e modificar
esses padroes.

Dado o primeiro passo para a compreensao da complexidade urbana através da sua descricdo nos termos
acima, a Sintaxe Espacial passa a trabalhar com a hipétese de que a forma fisica e os padroes espaciais interferem
ou influenciam os demais fenomenos complexos que manifestam-se na cidade. Entendida a estrutura
espacial, a teoria busca investigar as relacoes entre esta e algumas fungées urbanas observdveis. De que maneira estao
articuladas a forma urbana e os padrdes de movimentacao, uso e valor do solo e densidades (por exemplo), dado que
estes fendmenos podem ser mensurados e comparados com os padroes morfoldgicos extraidos da descricao espacial
proposta? E quais os desenvolvimentos tedricos que podem ser elaborados a partir de resultados consistentes
eventualmente encontrados nessa comparacao? A idéia defendida por Bill Hillier é de que a Sintaxe Espacial pode
constituir-se num meio genérico de investigacao das relacdes entre a estrutura e o funcionamento das
cidades. 0 ambiente construido, em si mesmo, tem efeitos sobre o que acontece na cidade. O espaco seria entdo a
linguagem comum da cidade®.

A teoria v& a cidade como uma estrutura global que emerge das inimeras decisées individuais que
desenrolam-se ao longo do tempo, buscando entender tal estrutura em sua Iégica construtiva e seus impactos
funcionais. Investigar o que esta por trés da conformacdo e do uso do espaco, através da capacidade de analisar a

estrutura espacial de maneira a extrair dela informagées sobre a constituicao e o uso da cidade é o grande apelo

S HILLIER, B. - The Common Language of Space: a way of looking at the social, economic and environmental functioning of cities on a common basis - pagina

Internet do Space Syntax Laboratory - www.spacesyntax.org/publications/commonlang.html, 2003.
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da Sintaxe Espacial. As analogias lingiiisticas contidas na afirmacdo sobre a "linguagem comum da cidade" e na prépria
expressao "sintaxe do espaco” fazem todo o sentido: a cidade deve falar, devemos poder ouvir claramente o que o
casco fisico tem a nos dizer em seu discurso organizado a partir da disposicao e do arranjo das formas no espaco.

Para entender esse discurso das formas, a teoria necessita desagregar o sistema de espacos a fim de eliminar o
problema da continuidade espacial, controlando a varidvel com precisao suficiente para entender a estrutura global.
Transformando a cidade em um sistema discreto de elementos relacionados (tais como palavras em uma sentenca),
algumas ferramentas matematicas podem ser empregadas para analisar as relagdes de todos eles entre si. Hillier
chamou essa abordagem de configuracional, pois estuda as relacbes entre elementos de um sistema complexo
basicamente levando em consideracao o seu arranjo'®. Representando uma cidade a partir de, por exemplo, linhas
conectadas entre si tracadas sobre a malha vidria”, uma anélise da estrutura topolégica pode revelar [dgicas interiores
muito interessantes e poderosas, escondidas por trds da aparente desordem. A teoria dos grafos presta-se
perfeitamente para isto, requerendo unicamente que a descricao tradicional de uma rede vidria - onde os cruzamentos
sd0 05 nds e os eixos vidrios sao as ligacbes entre eles - seja invertida: as linhas das ruas sao os elementos
espaciais, e suas conexoes representam os links do grafo. O grafo pode ser "lido" de diversas maneiras, a
configuracao formada pelos elementos e suas conexdes dd margem a muitos calculos que respondem a questdes
diversas a respeito dessa configuracao. A mais consagrada das medidas sintaticas é a chamada "integracao global", a
qual, simplificadamente pode ser definida como uma espécie de "distancia complexa" de uma linha em relacdo a todas,
ou 0 nimero médio de passos topoldgicos (mudanca de linha) necessarios para ir de uma linha a todas as demais pelos
menores caminhos.

Esse cdlculo, transposto de volta do grafo para 0 mapa das linhas, apresenta um tipo de hierarquia espacial:
as linhas mais integradas serdo aquelas com as menores médias de distancia complexa, aquelas com menor
"profundidade” média, ou seja, com maior facilidade para relacionar-se com as demais linhas do sistema. Um mapa de
integracdo apresenta a hierarquizacao da cidade, um mapeamento da diferencia¢ao configuracional existente

entre os espacos, a qual em geral corresponde a um niicleo de integracdo e setores mais segregados. Normalmente,

' HILLIER, B. - Space is the Machine - Cambridge, Cambridge University Press, 1996.
"7 A descricdo detalhada dos métodos de desagregacao e das entidades espaciais utilizadas na andlise sintatica séo apresentadas na secdo "Sintaxe Espacial,

método analitico".
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essa imagem faz sentido imediato e sugestivamente corresponde a idéia comum de estrutura e funcionamento daquele
assentamento.

Inimeras outras medidas podem ser extraidas do grafo, como veremos na secao sequinte deste capitulo, mas
cabe aqui comentar mais uma delas, a chamada "integracao local", obtida pela limitacao da profundidade a qual uma
linha pode se relacionar com as outras. Significa dizer que o cdlculo da distancia complexa restringe-se a um
determinado raio, por exemplo, de trés passos topoldgicos do grafo, fazendo com que a estrutura de hierarquizacao
resultante apresente nao mais um nicleo de integracdo, mas nucleos locais, diversos conjuntos de linhas mais
integradas inseridas em meio ao tecido mais segregado.

Essas figuras sao sem duvida sugestivas, mas resta verificar se elas fazem algum sentido do ponto de vista
funcional, se correspondem realmente a algum fendmeno social verificivel na realidade da cidade. Neste sentido, um
dos melhores resultados obtidos pela Sintaxe Espacial no estudo das relagdes entre a configuracao fisica € relativo aos
padroes de movimento. Comparacdes levadas a cabo através de correlagdes estatisticas entre diversas medidas
sintdticas (especialmente a integracdo, com raios diversos) e taxas de movimento de pessoas apresentam resultados
altamente consistentes em grande ndmero de estudos efetuados em cidades de diferentes culturas ao redor do mundo.
A integracdo com raio 3 mostrou-se a como a mais compativel com as taxas de movimento peatonal, apresentando alto
grau de correlacdao quando em situacbes com razodvel homogeneidade de distribuicao das formas construidas. A
conclusdo é de que a propria configuracao da malha é um poderoso fator de determinacao dos fluxos de
movimento urbano. Dai adveio a teoria do "Movimento Natural", sequndo a qual o movimento numa malha urbana é
determinado, quando todas as outras varidveis sdo iquais, pela distribuicio de uma medida configuracional chamada
integragdo no grafo axial do mapa axial daquela trama’,

Muitas outras evolugdes tedricas podem e sao diariamente desenvolvidas com base na teoria e nos métodos
da Sintaxe Espacial. A secdo a sequir detalha alguns destes desenvolvimento, bem como as bases operacionais da

andlise sintdtica espacial.

BHILLIER, B., PENN, A., HANSON, J., GRAJEWSKI, T., XU, J. - Natural Movement: or, configuration and attraction in urban pedestrian movement - in

Environmental and Planning B, volume 20, 1993.
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2.4, Sintaxe Espacial: representacao e decomposicao da forma urbana

Os métodos da Sintaxe Espacial para a identificacdo de padrdes espaciais e, conseqiientemente, de
mensuracao de propriedades configuracionais, baseiam-se no uso de uma representacao simplificada, porém essencial,
dos arranjos urbanos. Ela assume que o ambiente urbano é constituido a partir da interposicao de elementos
construidos sobre um substrato espacial continuo, gerando restri¢oes ao sistema de encontros no qual
esta baseada a organizacao social. A idéia central é que as malhas urbanas sdo construcdes negativas pois a cada
colocagdo de um elemento construido sobre o substrato espacial, inmeras estruturas virtuais deixam de existir,
eliminam-se linhas de visibilidade e movimentacao que anteriormente existiam e criam-se permeabilidades limitadas,
em oposicdo a infinidade de possibilidades proporcionada pelo substrato espacial desimpedido. E a "infinita
estruturabilidade do espaco” preconizada por Hillier, e que atribui ao espaco vazio - mesmo aquele limitado,
resultante das "sobras" do arranjo dos objetos construidos - ndo uma auséncia de estrutura, mas justamente uma
quantidade incomensuravel de possibilidades de organizacao®.

Assim, a primeira providéncia para a analise sintdtica urbana é dispor de mapas precisos (levantamentos
cadastrais, aerofotogramétricos, etc.) do assentamento em questao, os quais sao transformados em um mapa de
barreiras, identificando quaisquer elementos que constituam restricbes a movimentacdo: edificios, conjuntos
edificados, muros, escadarias, etc. Esse mapa é semelhante ao classico desenho arquitetonico de "fundo e figura", o
qual apresenta em alto contraste as barreiras (as quais, isoladas ou aglutinadas, formam o que se chama de ilhas
espaciais) e o sistema de espacos abertos que as envolve (FIGURA2.1). E fundamental o entendimento de que é
justamente neste sistema de espacos abertos que se dao as conexdes entre os espacos fechados e, portanto, as relacdes
sociais de cardter publico sujeitas a influéncia da configuracdo. Portanto, ele precisa ser transformado de elemento
continuo em um conjunto de por¢des unitarias relacionadas entre si, de maneira a proporcionar a anélise do
arranjo e dos padrdes de configuracdo resultantes.

Essa desagregacdo do espaco aberto foi objeto de atencdo especial por parte de Hillier e Hanson,
especialmente no Capitulo 3 de The Social Logic of Space. Naturalmente ela ndo poderia ser efetivada com base em

elementos e convengdes urbanas tradicionais como ruas ou pragas, visto que o continuo resultante do mapa de barreiras

YHILLIER, B. - Space is the Machine - Londres, Cambridge Univesity Press, 1996. P.345.
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nao distingue tais entidades, mas por¢oes interligadas de espaco vazio com formas variadas. A andlise de tais porcoes
em diversos assentamentos apresentou uma reqularidade, com anéis ou circuitos nos quais 0 espaco se estreita na
forma de linhas ou se alarga formando "bolhas". Essa aparéncia de "colar de contas" (beady ring) levou os autores a
trabalhar ndo com a identificacao de o qué é uma linha ou o que é uma bolha, mas com as propriedades de linearidade
e abaulamento no sistema como um todo®. Linearidade tem a ver com a extensao unidimensional do espaco,
enquanto abaulamento tem a ver com a extensao planar, ou bidimensional. Assim, foi construida uma abstracao
na qual qualquer ponto no espaco pode ser visto a partir de um ou outro ponto de vista; como pertencente a uma
linha ou a um plano. Esse raciocinio levou aos dois tipos de desagregacao espacial consagrados pela Sintaxe Espacial:
o axial, no caso do ponto de vista linear, e 0 convexo, na perspectiva bidimensional.

0s mapas convexos decompdem o continuo urbano aberto em por¢des de espaco cuja forma nao permite
que nenhuma tangente tragada em seu perimetro possa atravessd-lo, ou que nenhuma linha reta que conecte dois pontos
internos ao espago passe por fora dele. Geometricamente, essa definicao é perfeita, mas para o entendimento completo
do conceito de espaco convexo, podemos nos remeter a idéia de "recinto” urbano, a nocdo de porcdao de espaco
identificavel e divisavel em sua totalidade a partir de qualquer ponto de seu interior. 0 termo "lugar”, numa escala
urbana pequena, é bem empregado por Holanda como expressao do espago convexo enquanto por¢ao controlavel
do ambiente urbano”'. Pois 0 mapa convexo constitui-se do menor nimero dos maiores (mais "gordos")
espacos convexos, graficamente divididos entre si por linhas retas (FIGURA 2.2).

Em alguns desenvolvimentos da Sintaxe Espacial, 0s mapas convexos apresentam um grau de detalhe que
inclui mais alguns componentes da estrutura morfoldgica representada como, por exemplo, as entradas ou
constituicoes vinculadas a cada espaco. Estas informagdes prestam-se para mensuracoes com interesse em padroes
espaciais e de co-presenca marcantemente locais, geralmente com a finalidade de investigar questdes relativas a vida
espacial.

A sequnda abstracao - a linear - da origem aos mapas axiais, compostos pelo menor nimero das maiores

linhas retas que podem ser tracadas de maneira a atravessar todos os espagos convexos e envolver todas as chamadas

2 HILLIER, B. e HANSON, J. - The Social Logic of Space - Londres, Cambrige University Press, 1984. P.90-91
Z'HOLANDA, Frederico de - 0 Espago de Excecdo - Brasilia, editora da UnB, 2002. P.97.
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"ilhas espaciais™ (FIGURA 2.3). Cabe recorrer novamente a Frederico de Holanda para entender que a axialidade
também é uma propriedade do sistema de espacos abertos perceptivel pelos usudrios da cidade, para além de uma

simples definicdo geométrica abstrata:

...uma forte caracteristica de identidade urbana é a maneira pela qual trechos de ruas ou pragas formam
seqtiéncias ao longo de linhas retas, as vezes com quilémetros de extensdo - pensemos no Eixo Rodovidrio do
Plano Piloto de Brasilia, ou num eixo retilineo de cidade barroca européia, ao longo de vias de largura
eventualmente varidvel, que atravessa pragas, jardins pontes, rétulas vidrias, e passa por baixo de arcos, etc.
Esses eixos de deslocamento organizam muitas unidades de espago convexo em unidades morfoldgicas de ordem

superior®,

Em resumo, a axialidade refere-se a maxima extensao global do sistema de espacos unificados
linearmente, enquanto a convexidade refere-se a maxima extensao local do sistema de espacos
unificados bidimensionalmente. Portanto, a primeira capta padrdes espaciais da organizacao global do sistema,
relacionados principalmente ao movimento através dele, e a sequnda capta os padrdes locais referentes a relagdo entre

05 espacos construidos e os "lugares” abertos nos quais as pessoas permanecem e interagem.

2.5. Sintaxe Espacial: medidas

Mesmo ao nivel do mapa de barreiras, medidas que certamente expressam algum tipo de padrao espacial ja
podem ser tomadas. E o caso do percentual de espaco aberto sobre o espaco total, que indica o quanto o
assentamento € ocupado por construgdes ou elementos fisicos interpostos sobre o continuo aberto. Ele dd uma espécie
de medida de densidade construida, indicando o predominio dos edificios ou dos "lugares”, em paisagens

constituidas por objetos isolados dispersos ou por massas edificadas continuas com "sobras" de espaco aberto.

2 As definigdes de mapa convexo e mapa axial estdo na pagina 92 de HILLIER, B. e HANSON, J. - The Social Logic of Space - Londres, Cambrige University Press,
1984.
2 HOLANDA, Frederico de - 0 Espaco de Excecdo - Brasilia, editora da UnB, 2002. P.98-99.
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Mas o coracdo da andlise sintdtica espacial estd precisamente na extracdo de medidas decorrentes da
decomposicao convexa ou axial. Dai é possivel extrair algumas informacoes que definitivamente caracterizam os
padrdes espaciais carregados de algum tipo de contetdo social sugeridos pela Sintaxe Espacial. De imediato, podem ser
quantificadas propriedades dos elementos convexos ou axiais em si mesmos, tais como tamanho, comprimento, etc.
Assentamentos podem ser comparados apenas em funcao da area média dos espagos convexos ou do
comprimento médio das linhas axiais, por exemplo.

Expressando também caracteristicas do assentamento como um todo, surgem as medidas de articulacao
convexa (nimero de espacos convexos sobre o nimero de ilhas espaciais) e articulacao axial (nimero de linhas
axiais sobre o niimero de ilhas espaciais). Esta Ultima medida € bastante interessante pois expressa o quao "econdmica”
¢ uma malha, demandando mais ou menos linhas para envolver e separar as barreiras. Malhas préximas da
ortogonalidade apresentam maior economia, enquanto assentamentos irregulares necessitam de mais linhas para
circundar as ilhas espaciais.

Para fins de verificacao da "deformacao” convexa ou axial apresentada por um assentamento em relacdo a
uma trama regular com o mesmo ntimero de ilhas espaciais, sao propostas formulas que calculam a convexidade e a
axialidade da malha. A primeira delas é calculada através da formula (VI4+1)%/C, onde 1 é o ntimero de ilhas e C 0
ntimero de espacos convexos. Semelhantemente, a axialidade é calculada por (\/I X 2)+2/L, onde L é o nimero de
linhas axiais. A diferenca entre as duas equacoes vem em funcao de que as linhas axiais podem interpenetrar-se,
ao contrario dos espacos convexos.

E possivel também dividir o nimero de espacos convexos pelo de linhas axiais, indicando justamente a
integracao axial dos espagos convexos; o quao "amarrados" entre si pelas linhas axiais sdo 0s espagos convexos.

Existem outras medidas locais relacionadas ao nivel das constitui¢des, como o nimero médio de entradas
por espaco convexo, 0 percentual de espacos convexos "cegos” (sem aberturas), a metragem quadrada de espaco
convexo por entrada, ou ainda o perimetro das barreiras por entrada. Essas porém nao sao objeto de interesse do
presente estudo pois remetem a padrdes muito localizados, indicativos da vida espacial restrita a co-presenca de
moradores e estranhos em por¢des pequenas do assentamento.

Ainda no nivel local, mas ja considerando a relagdo imediata entre elementos, encontramos algumas medidas
muito interessantes, relativas, principalmente, as linhas axiais. Sao elas a conectividade, que expressa, para cada

linha, 0 nimero de outras linhas que a interceptam e a conectividade anelar ('ring conectivity"), que indica a quantos
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"anéis" cada linha pertence. Anéis sdo, neste caso, circuitos fechados que cercam uma unica ilha espacial. Linhas
bem conectadas tendem a configurar um sistema aberto (ou anelar), com muitas opcdes de percursos e,
conseqilientemente, mais possibilidades de diversificacdo dos padroes de co-presenca. Essa propriedade dos
assentamentos com muitas "esquinas" tem o poder de evocar ambiéncias urbanas "densas", com miiltiplas interfaces
entre diferentes espacos piblicos e privados e ricos contatos sociais, 0 que nos remete por um instante para fora da

Sintaxe Espacial para citar Jane Jacobs e a sua "necessidade de quadras curtas"

Por natureza, as quadras longas neutralizam as vantagens potenciais que as cidades propiciam a
incubagdo, a experimentacdo e a numerosos empreendimentos pequenos ou especificos, na medida em que esses
precisam de cruzamentos muito maiores de pedestres para atrair frequeses ou clientes. As quadras longas
também frustram a tese de que, se se espera que as misturas de usos urbanos sejam mais que uma abstragdo nas
plantas, elas devem provocar a presenga de pessoas diferentes, com propdsitos diferentes, em hordrios distintos,

mas usando as mesmas ruas**.

Ressalto este problema ndo apenas para criticar de novo as anomalias do planejamento urbano, mas
para afirmar que as ruas freqgiientes e quadras curtas sdo valiosas por propiciar uma rede de usos combinados e
complexos entre os usudrios do bairro. Ruas fregiientes ndo sdo um fim em si mesmas. Elas sGo um meio para um

fim?.

Estes pardgrafos poderiam ter sido extraidos de alguma pesquisa da Sintaxe Espacial, pois, além de
posicionar-se criticamente em relagao ao urbanismo moderno (o que, pode-se dizer, foi uma tonica dos primeiros
trabalhos de Hillier e seus colaboradores), eles trabalham com a relagdo entre o arranjo espacial e a dinamica social com
a necessdria cautela contra o "determinismo da forma".

De volta as medidas sintaticas, outro valor importante a ser extraido ao nivel local das linhas do mapa axial é o
chamado controle. Ela é calculada através de um processo simples, mas bastante trabalhoso. (ada espaco tem um

certo nimero N de vizinhos (linhas conectadas a ele). Entao, cada espaco "dd" a cada um de seus vizinhos imediatos

2 JACOBS, J. - Morte e Vida de Grandes Cidades, Ed. Martins Fontes, Sao Paulo, 2000. P.202.
% 1dem. P.205.
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1/N, e isso é entdo somado para cada espaco receptor para dar o valor de controle do espaco. Na verdade, cada espa¢o
divide uma unidade de valor entre seus vizinhos e recebe de volta deles uma certa quantidade. Espacos
com valor de controle acima de 1 serdo fortes "controladores" e espacos com valor abaixo de 1 serao fracos.

Essa é a definicdo "dldssica" de controle, apresentada na pagina 109 de The Social Logic of Space e expressa
basicamente em termos matematicos. Entretanto, podemos encontrar outra definicao na literatura da drea que
explicita um pouco mais do que se trata essa propriedade dos espacos

...controle mede o grau em que um nd "controla" 0 acesso para e a partir de seus vizinhos. E calculado pela soma

dos reciprocos das conectividades entre vizinhos, da sequinte maneira: se a linha é a tinica conexdo a um vizinho,

ela adquire valor 1; se ela é uma entre duas conexoes, entdo ela adquire valor 1/2; se ela é uma entre 3, entdo 1/3

e assim por diante. Na prdtica, o valor de controle expressa o quanto de escolha cada linha representa para cada

um de seus vizinhos®.

E interessante notar que, mesmo que a medida de controle seja de carater local e possa ser extraida
diretamente da desagregacdo axial, a simples andlise dos mapas comeca a mostrar-se incapaz de gerar maiores
informagdes a respeito do arranjo espacial. Note-se que o pardgrafo acima - e as pesquisas sintaticas em geral - j utiliza
0 termo no para se referir a uma entidade componente do sistema, tomando-o, juntamente com outras descricdes e
procedimentos da teoria dos grafos a fim de proceder com as andlises topoldgicas da configuracdo urbana.

Desde o inicio da década de 1970 a teoria dos grafos tem sido empregada para descrever propriedades
morfoldgicas da forma arquitetonica ou urbana. Mario Jdlio Kriiger, desde que publicou, em 1977, sua tese na
Universidade de Cambridge intitulada "An approach to built form connectivity at the urban scale” vem destacando-se no
trato com essas questoes em escala urbana. Em 1989 Kriiger escreveu um trabalho no qual sdo propostos
procedimentos para a formalizacdo da descrico axial introduzida por Hillier e Hanson e analisadas as medidas dela

extraidas, principalmente no que se refere a sua normalizacio com o objetivo de minimizar os efeitos das

S HILLIER, B., PENN, A., HANSON, J., GRAJEWSKI, T., XU, J. - Natural Movement: or, configuration and attraction in urban pedestrian movement - in

Environmental and Planning B, volume 20, 1993. P.35. Traducdo do autor.
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diferencas de tamanho dos sistemas?. Esse estudo propde a confrontacdo da descricao axial com as descrides
topoldgicas "tradicionais" como, por exemplo, a dos mapas de nés, na qual os pontos representam as juncdes ou
cruzamentos vidrios (no nivel urbano) e as linhas que os conectam representam os trechos de rua.

Sendo um mapa axial definido por um conjunto finito nao-vazio de linhas conectadas que transpassam-se, um
grafo pode ser construido onde as linhas axiais sao representadas por pontos ou nds (ou ainda, vértices) e as conexdes
entre elas pelos arcos (/inks). Assim, a relacdo € de um-para-um, ou seja, para cada mapa axial corresponde um tnico
grafo (FIGURA 2.4). As anilises do grafo baseiam-se principalmente nas distancias, definidas aqui em termos
topoldgicos. Nesta acepcdo, a distancia entre um espaco e outro (linhas axiais ou nés do grafo) é igual ao nimero de
"passos" necessarios para completar o caminho entre eles. Por passo entenda-se uma mudanca de direcdo, ou uma
"virada de esquina". Pode-se falar também em profundidade como sindnimo de passos topoldgicos, o que da origem
a classificacdo de determinados espagos ou conjuntos de espagos como mais "rasos" ou “profundos”.

Uma vez decomposto e representado por um grafo axial, um arranjo urbano pode ser submetido a
mensuracao das distancias e também a uma infinidade de outras medidas, inclusive aquelas citadas anteriormente
como extraiveis diretamente do mapa axial. As mais importantes do ponto de vista dos objetivos da Sintaxe Espacial sao
aquelas de cardter global, nas quais a relacao de um elemento com o todo, ou de todos os elementos com o todo estao
no cerne da andlise. Entre elas podemos citar a chamada escolha global, relativa a freqiiéncia com que cada linha é
usada nos caminhos topoldgicos minimos de todas as linhas para todas as linhas do sistema. Ela também expressa a
freqiiéncia com que cada linha é visitada em simulagdes de jornadas randomicas através dos caminhos minimos,

Mas a medida mais importante da Sintaxe Espacial €, de longe, a chamada integracao. Ela diz, novamente,
respeito a distancia entre porcoes do sistema, a profundidade média de uma linha em relacao a todas as
outras, relativizada e normalizada conforme alguns condicionantes. O primeiro deles trata da relacao de simetria e
assimetria entre 0s espacos, conceitos introduzidos em funcao da nogdo de que um espago somente pode ser profundo
a partir de outro se for necessdrio passar através de espacos intermedidrios para conecta-los. Assim, um sistema

hipotético com trés espacos A, B e C, é dito simétrico se a relacdo de todos entre si é direta, em outras palavras, se é

77 KRUGER, M. J. T. - On node and axial maps: distance measures and related topics - Unit for Architectural Studies, Bartlett School of Architecture and Planning,

University College London, 1989.
S HILLIER, B., PENN, A., HANSON, J., GRAJEWSKI, T., XU, J. - Natural Movement: or, configuration and attraction in urban pedestrian movement - in

Environmental and Planning B, volume 20, 1993. p.35. Traducdo do autor.
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possivel ir de A para B, de B para Ce de C para A diretamente. Do contrério - se é necessario passar por B parairde AaC,
por exemplo - o sistema se torna assimétrico. Semelhantemente, apesar de que uma propriedade € totalmente
independente da outra, os sistemas podem ser distributivos - quando existe mais de uma rota nao que nao se
interceptam ligando A a B - e nao-distributivos - quando hd apenas uma. A FIGURA 2.5 ilustra estes conceitos.

Generalizando a idéia, sistemas mais simétricos apresentam maior integracao espacial pois sua
anelaridade garante maior acessibilidade relativa entre os espacos enquanto sistemas mais assimétricos (em funcdo da
maior profundidade) apresentam menor integracao espacial.

Partindo destes pressupostos, é possivel calcular a relativa assimetria de um sistema através da
comparacdo entre sua profundidade média e o qudo profundo ou raso um sistema com o mesmo nimero de espacos

pode teoricamente ser. O célculo da relativa assimetria (RA) é o sequinte:

RA=2(dmean-1)/k-2

onde dmean é a profundidade média de todos os nds do grafo a partir do né em questao e k é o nimero total de nds do
grafo. A relativa assimetria é igual a duas vezes a profundidade média menos um, dividido pelo nimero de
nds menos dois. 0 valor encontrado para cada linha indica o quao integrada ela é. Ele varia entre 0 e 1, com os mais
baixos indicando espacos rasos ou simétricos e os mais altos espacos profundos ou assimétricos. A diferenciacdo
espacial do sistema em termos de integragao socio-espacial (lembremo-nos que os padrdes espaciais articulam-se
com a vida espacial e a vida social) é dada pela distribuicao dos valores de Relativa Assimetria, deixando claro quais os
espacos e setores com maior potencial de co-presenca e aqueles cuja condi¢ao segregada indica uma provavel escassez
de encontros.

Um valor de RA para o sistema como um todo é dado pela média dos valores das linhas. Esse valor geral é
muito importante do ponto de vista da possibilidade de comparacao do padrao configuracional de um assentamento
em relacdo a outros. Entretanto, a diferenca de tamanho entre sistemas diferentes altera significativamente o
patamar dos valores de RA (ainda que a distribuicdo interna seja Unica para qualquer dimensao de assentamento)
simplesmente pelo fato de que, a medida que o nimero de espacos (k) aumenta, a profundidade média
(Dmean) aumenta também. Isso significa que a medida de RA decresce em termos proporcionais quando o niimero

de linhas axiais aumenta. Para minimizar o efeito do tamanho e possibilitar o cotejo entre sistemas diferentes é preciso
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comparar os valores de RA de cada espaco com o de um espaco posicionado na raiz de um grafo em forma de diamante
ou no canto de uma grade regular com 0 mesmo nimero de nds (FIGURA 2.6). Em ambos os casos as profundidades a
partir da raiz ou do canto sao aproximadamente distribuidas normalmente, o que os caracteriza como grafos
justificados.

Estes grafos sao aqueles nos quais o né chamado raiz é colocado na base, todos os pontos com profundidade a
partir da raiz igual a 1 sdo alinhados horizontalmente abaixo dele, todos os pontos com profundidade 2 alinhados
abaixo dos anteriores e assim sucessivamente até que todos os niveis de profundidade a partir da raiz estejam
contemplados. 0 "grafo-diamante" é um tipo especial de grafo justificado, onde existem k nds no nivel da
profundidade média, k/2 nos niveis imediatamente abaixo e acima, k/4 a dois niveis abaixo e acima e assim por diante
até que exista apenas um nd no nivel mais raso (a raiz) e apenas um né no nivel mais profundo®.

A partir desse principio, pode-se calcular a Relativa Assimetria para grafos-diamante com quaisquer nimero
de nos k, dando origem a uma tabelas destes valores D (constante da pagina 112 de The Social Logic of Space) e

possibilitando o calculo da Relativa Assimetria Real (RAR ou RRA) através da sequinte formula:

RRA=RA/ Dk

Os valores de RRA ndo mais se restringirao ao intervalo entre 0 e 1, mas flutuarao, teoricamente, entre 0 e
infinito. Valores proximos de 0 expressam sistemas rasos, integrados ou simétricos e valores acima de 1
indicam sistemas mais profundos, assimétricos ou segregados. E possivel ainda transformar a medida de forma
a estabelecer uma relado direta, fazendo com que as linhas ou sistemas mais integrados adquiram valores mais altos
que os daquelas mais segregadas. Para isto, basta inverter os valores de RRA, o que, sem dvida torna a medida mais
facil e rapidamente apreensivel.

A medida de integracdo, quando transposta de volta do grafo para o mapa axial - colorido em gradiente
desde o vermelho para as linhas mais integradas, passando pelo espectro de amarelos e verdes até chegar ao azul que

indica as linhas mais segregadas (FIGURA 2.4) - adquire um enorme poder de revelar a estrutura de diferenciacao

2 KRUGER, M. J. T. - On node and axial maps: distance measures and related topics - Unit for Architectural Studies, Bartlett School of Architecture and Planning,

University College London, 1989.
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e hierarquizacao espacial dos assentamentos. Essa estrutura geralmente corresponde a organizacao bdsica da
cidade, revelando o conjunto de espacos "principais" (as ruas comerciais ou mais movimentadas) que constituem o
chamado niicleo de integracao e os setores segregados que abrigam residéncias em ruas "tranqiiilas". Este ndcleo
estd consagrado na literatura como o conjunto de linhas que abrange um determinado percentual dos maiores valores
de integracdo. Podemos utilizar, para sistemas com menos de 100 espacos 0s 25% mais integrados e, para sistemas
com mais de 100 espacos, 0s 10% mais integrados™.

Essa propriedade da Sintaxe Espacial revela-se bastante atraente por sua capacidade de prover uma
descricao rapida e confidvel dos assentamentos urbanos, sem a necessidade de recorrer a investigacdo de
densidades, uso e valor do solo e etc. Obviamente, a diferenciacdo sintatica encontra uma boa correspondéncia com a
estrutura urbana em termos genéricos, numa primeira aproximacao que considera fundamentalmente as cidades
"normais” estudadas no significativo corpo de pesquisa ja desenvolvido. Em cada caso existem particularidades e
discrepancias, que € justamente o que faz a teoria tdo interessante por proporcionar, a partir de uma linguagem
descritiva consistente e uniforme, a andlise das relagdes entre os padrdes espaciais e quaisquer outros tipos de
fendmenos urbanos observavesis.

Tomando a medida de integracdo (RRA) como chave do entendimento dos padrdes de integracao e
segregacao urbanos, desdobramentos devem ser dados a ela a partir da constatacao de que os mapas sintaticos
coloridos conforme o processamento da medida quase sempre apresentam um "efeito-borda", com as linhas préximas
aos limites do assentamento sendo consideradas segregadas simplesmente em funcao dessa localizacao. Esse efeito
advém da escolha do recorte, dos limites escolhidos para a representacdo axial da cidade, se a "janela" escolhida fosse
maior ou menor, aquelas linhas seriam mais ou menos integradas. Esse é um resultado natural do trabalho com
medidas da profundidade desta linha em relacao a este sistema de linhas.

Uma maneira de eliminar o efeito-borda e, a0 mesmo tempo, tentar desvendar a estrutura de hierarquizacao

de setores da cidade menores do que o todo é calcular a profundidade média dos nés dentro de algum raio fixo

30 Hillier e Hanson propdem, em The Social Logic of Space (pagina 115), a construgo de niicleos de integragao, mapeando os 50%, 25% e 10% de espagos
mais integrados. J& Holanda (2002) e Rigatti (2002) especificam mais a questdo e propdem estes patamares de 25% e 10% em fungdo do niimero de espacos do

sistema.
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(ndmero de passos de profundidade no grafo) ao redor deles, trabalhando com “janelas moveis™' em torno de cada
espaco. Lembremo-nos que a medida cldssica de RRA trabalha com um raio "infinito". Assim, a profundidade média

para um dado raio n (dn mean) deve ser calculado de acordo com a sequinte formula:

dnmean=2kd/ 2 k

onde k é o nimero de nds dentro da profundidade d do grafo. No cdlculo da Relativa Assimetria, dn mean substitui
dmean, enquanto que, na relativizacdo necessaria para encontrar RRA, o valor D é usado no somatério 2 k para cada né.

Essas medidas com raios limitados geram mapas sintaticos com pouco efeito-borda e que realcam as linhas
mais integradas localmente que se distribuem por toda a cidade e, em geral, expressam a organiza¢ao da estrutura
hierarquica de seus setores. Por isso, elas sao chamadas de medidas de integracao local, tendo em mente que o
termo "local" ndo refere-se ao carater da medida em si, pois ela continua - como valor de integracao que é - sendo a
expressao de uma propriedade global que refere-se a relacao da parte com o todo, mesmo que este seja limitado a
uma pequena porcio de um universo maior. E interessante observar que os espacos podem se comportar
diferentemente em relacdo a diferentes raios de andlise. Alguns sao integrados em ambito local mas segregados em

relacdo a cidade toda, enquanto outros apresentam boa integracao em todas as escalas.

2.6. Sintese tedrico-metodoldgica: bases para a operacionalizacao do estudo de caso

Para a execucdo do estudo das morfologias dos diversos centros tercidrios locais de Porto Alegre, foram
encampados os conceitos e medidas da Sintaxe Espacial, tomando como objeto da mensuracdo o mapa axial da
cidade construido sobre o levantamento cadastral aerofotogramétrico pelo Prof. Décio Rigatti. Este mapa
constitui um sistema axial composto de 11.067 linhas, armazenadas grafica e numericamente e processadas através do
software Axman, desenvolvido pela equipe da Unit for Architectural Studies da Bartlet School of Architecture de Londres.

Este software permite a extra¢do automatizada das mais diversas medidas sintaticas de sistemas axiais, sem requerer do

31"Janelas méveis" é uma tradugdo livre do autor para a expressao moving boudaries,utilizada em HILLIER, B., PENN, A., BANISTER, D., XU, J. - Configurational

Maodelling of Urban Movement Networks - in Environmental and Planning B, volume 25, 1998. P.62
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usudrio conhecimentos ou elaboracoes sobre os grafos ou as equacbes que as sustentam. As principais sao a
conectividade e o controle (medidas locais), a profundidade, a integracao global (RRA, sem limitacao de raio de
abrangéncia) e a integracao local (RRA com raio limitado ao niimero de passos topoldgicos da escolha do usudrio). No
presente estudo, foi utilizado o raio de 3 passos topoldgicos, pois esta é a profundidade consagrada na literatura
como a que melhor indica a condicdo de integracdo e segregacao "local”. A FIGURA 2.7 apresenta o mapa axial de
Porto Alegre processado e colorido conforme a medida de integracao global, enquanto a FIGURA 2.8 mostra a
convencdo grdfica da medida de integracao local (R3).

Todas essas medidas sao enderecadas a cada uma das linhas do sistema, resultando em uma tabela numérica
constituida das 11.067 linhas - cada uma delas indexada e referenciada a entidade gréfica do mapa - e seus respectivos
valores de integracao, integracao R3, conectividade, controle e profundidade. Considerando que a investigacao aqui
proposta tratard da andlise configuracional de fragmentos do tecido da cidade intitulados centros de comércio e
servicos, tabelas parciais serdo construidas, contendo as medidas relativas apenas as linhas componentes de cada um
destes sub-sistemas®. Note-se que ndo se trata absolutamente de extrair duas medidas diferentes - a primeira
considerando todo o sistema e a sequnda apenas o sub-sistema. Cada uma das 11.067 linhas tem um tnico valor para
cada uma das propriedades sintéticas, exatamente aquele extraido dos calculos topoldgicos do sistema como um todo.
Trata-se apenas de separar os sub-sistemas.

As médias de cada uma das medidas serao calculadas, para o sistema como um todo, para os sub-sistemas e
também para conjuntos parciais internos aos sub-sistemas® a fim de extrair um valor Gnico capaz de expressar
resumidamente as caracteristicas configuracionais de cada um destes conjuntos e permitir comparagdes analiticas,
confrontando numericamente os centros entre si e também com a cidade como um todo.

No entanto, a investigacao mais profunda e instigante serd aquela baseada na analise estatistica dos dados
levantados. Este recurso é largamente utilizado nos estudos urbanos, seja em sua vertente arquitetdnica ou nas demais
abordagens que, de alguma maneira tratam de quantificar fendmenos e buscar objetivamente relacdes de causa e

efeito entre eles. E sabido que a Sintaxe Espacial recorre a analises de variancia e co-variancia para confrontar medidas

320 Capitulo 5 traz um resumo dos critérios de selegdo dos centros, a metodologia de recorte dos fragmentos e apresenta cada um deles, enquanto os
Capitulos 6 e 7 os analisa em sua constitui¢do sintdtica.

#Ver Capitulo 6.
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sintdticas entre si - auferindo propriedades configuracionais indiretas - e com outros fendmenos observaveis, a fim de
indicar o quanto destes fenomenos pode ser explicado pela configuracao espacial.

Como visto anteriormente, correlacbes entre presenca de atividades ou taxas de movimento de
pedestres e medidas sintdticas ja encontram-se consagradas como aquelas que apresentam melhores resultados,
indicando que - na maioria das cidades e regides estudadas e reportadas na literatura da Sintaxe Espacial - estes dois
fenomenos tém grande vinculacao com as caracteristicas da morfologia do assentamento (especialmente
com a medida de integracdo com raio 3)*. Cabe salientar que, nesses casos especificos - movimento de pedestres e
concentracdo de atividades - a correlagdo é direta, visto que estes valores aumentam a medida que aumentam os
valores de integracdo e vice-versa.

Correlages entre pares de elementos com duas varidveis sao verificaveis através de regressoes simples,
mas recorre-se em alguns casos a regressdes mdltiplas quando ha a necessidade de contemplar o envolvimento de mais
de um fator de explicacdo. Também é importante lembrar que algumas correlagdes ndo se ddo em termos lineares,
onde a variacdo de um dado acompanha de maneira constante a variacdo do outro. E o caso, por exemplo, do
movimento de pedestres, o qual, em geral, apresenta correlacbes baseadas em equacdes exponenciais. A explicacdo é
que a configuracdo da malha origina um padrdo de movimento de pedestres e esse, por sua vez, atrai atividades
comerciais que se aproveitam das vantagens do comércio de passagem. Ao instalarem-se nos espacos usados para
passagem, as lojas acabam originando fluxos que para ali se destinam, agindo como um multiplicador dos fluxos
originais. A correlacao exponencial observada entre as medidas configuracionais e os fluxos advém deste efeito.

No caso presente, as correlagbes entre as medidas sintdticas sao do tipo simples (apenas duas varidveis para
cada elemento) e baseadas em regressoes lineares pois nao existe razao para supor que a variacao da medida de
conectividade, por exemplo, ndo acompanhe linearmente a variacao da medida de integracdo. Seja esta correlacao mais
forte ou mais fraca, significativa ou nao (indicando, quando existente, uma maior ou menor interdependéncia entre as
medidas), o importante €é a busca por uma funcao linear, na qual distribuicao dos pontos do sistema se dd em torno de
uma linha reta. Os diagramas de dispersao (também chamados de escatergramas, numa traducao neologistica do

inglés scattergram) sao os elementos gréficos nos quais sao plotados os pontos em funcao dos valores das duas varidveis

34 Como exemplos podemos citar os trabalhos de READ (2001) e CUTINI (2001)
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indicadas nos eixos cartesianos. Eles expressam visualmente a forma da "nuvem" de pontos e destacam a linha de
regressdo encontrada, com seu valor de r* (coeficiente de determinacdo) e o angulo de inclinacdo da reta.

Assim, serdo trabalhadas basicamente trés andlises de co-variacdo entre medidas sintdticas, tanto para o
universo completo das linhas da cidade como para os sub-sistemas: integracdo Rn versus conectividade,
integracao R3 versus conectividade e integracao Rn versus integracao R3.

A primeira delas recebe o nome de inteligibilidade, visto que a correlacao entre a medida global que indica
a posicao do espaco (linha axial) na hierarquia de integracao do sistema como um todo e a medida local que indica a
quantidade de vezes que tal linha é cruzada por outras é capaz de expressar com grande precisao o quao inteligivel é
este espaco. Novamente podemos recorrer a Frederico de Holanda para romper um pouco com o hermetismo do

conceito e trazé-lo para a luz do senso comum:

...a idéia central é a sequinte: se estou em uma rua que é, ao mesmo tempo, fortemente integrada ao todo do
sistema e intensamente cruzada por outras ruas, tal sistema € inteligivel porque o que percebo localmente da via
(isto €, seu intenso nimero de cruzamentos) me oferece uma informagdo sobre sua posicdo global (sua alta

integragdo, que, no entanto, ndo vejo a partir dela prdpria)®.

E uma medida (correlagdo, na verdade) bastante poderosa pois, para que a concentrago de atividades e os
fluxos "obedecam" a uma determinada hierarquia configuracional, ndo basta apenas que ela exista; € preciso que ela
seja inteligivel. Sistemas ou espacos com altos valores de inteligibilidade tém maior probabilidade de
constituirem-se como campo de encontros e co-presenca do que aqueles dotados apenas de alta
integracao.

Desenvolvendo este raciocinio, a correlagdo entre integracdo com raio 3 e conectividade poderia, entdo, ser
chamada de inteligibilidade local, pois ela também dd o grau de entendimento que as pessoas tém a respeito da
configuracdo espacial. A diferenca é a menor abrangéncia. Na prética, essa medida expressa a leitura que € possivel ser
feita a partir da conectividade a respeito das caracteristicas de determinado espaco enquanto centro local, e ela tém,

em geral, valores bastante altos. A explicacao é bastante dbvia, jd que a medida de integracao é um aperfeicoamento

35HOLANDA, Frederico de - O Espago de Excecdo - Brasilia, editora da UnB, 2002. P.104.
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da simples medida de distancia topoldgica, a qual, por sua vez, é fundamentada na conectividade dos espacos. Quanto
menor o raio de abrangéncia da medida de integracao, mais ela se torna "parecida” com a medida de conectividade.

Entretanto, uma alta correlacao entre integracao (local ou global) e conectividade também pode
indicar que, apesar de coerentes entre si, ambas as medidas de uma determinada area sao baixas. Setores
com baixa conectividade e baixa integracao podem apresentar este alto grau de correspondéncia justamente pelo fato
de serem segregados, baseados em arranjos pouco conectados.

Com relagdo a terceira comparacdo estatistica - entre integracdo Rn e integracdo R3 - a idéia é captar a
relagio entre as escalas local e global da cidade e dos sub-sistemas. E sabido que os espacos podem comportar-se
diferentemente em relacao a diferentes raios de andlise de integracao. Existem alguns altamente integrados em relacao
a cidade toda e também ao seu ambito mais imediato, enquanto outros apresentam alta integracao global e baixa local
ou vice-versa. Assim, a verificacdo desta "sinergia de escala” vem no sentido de examinar como os espacos bem
integrados localmente (aqueles que, em geral, sao os organizadores das dreas locais) se articulam com a hierarquia
superior dada pela integracao global e estruturam os fendmenos da vida urbana (localizacao e tipo de atividades e
padrdes de movimento) em ambos os niveis. Por simetria, a sinergia de escala também ajuda a compreender como os
espacos constituintes do nicleo de integracao (aqueles altamente integrados globalmente e, portanto, organizadores
do assentamento como um todo) comportam-se em ambito mais restrito.

Essa é uma questdo importantissima no que diz respeito a andlise da configuracao espacial de fragmentos
intra-urbanos (como é o caso dos centros tercidrios). A literatura aponta que areas locais com reconhecida
legibilidade enquanto vizinhancas relativamente homogéneas e com boa organizacao da hierarquia
espacial tendem a apresentar - além de um coeficiente de correlacdo mais alto - um padrao mais justo em
torno da linha de regressao, a qual também costuma ser mais abrupta do que aquela da cidade como um
todo®. Hillier resume essas caracteristicas de homogeneidade, legibilidade e organizacao de determinadas dreas na
expressao "well-formed"”, a qual pode ser traduzida por "bem-formadas" ou "corretas’, e afirma que estas
caracteristicas espaciais sao um poderoso indicativo do bom "funcionamento" destas dreas. Novamente vem a tona aqui

a relacdo entre o arranjo espacial e os fendmenos sociais que ali se estabelecem, pois uma alta sinergia de escala pode

36 Como exemplo, além dos trabalhos de Hillier em Londres, podemos citar READ, Stephen - "Thick" Urban Space - Shape, scale and articulation of "the urban"

in an inner-city neighbourhood of Amsterdam - Proceedings of the 3rd International Space Syntax Symposium, Atlanta, 2001.
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indicar que a drea constitui-se em espaco que favorece a apropriacao cotidiana (local) - caracteristica altamente
indicativa de concentracao de atividades e co-presenca - a0 mesmo tempo em que articula-se de forma privilegiada
com o todo da cidade.

E importante salientar novamente que a sinergia de escala é uma expressao da coeréncia entre duas medidas,
sem necessariamente implicar em altos valores para ambas. E perfeitamente possivel encontrar-se fragmentos urbanos
com alta sinergia que sao segregados em relacdo a cidade como um todo e, simultaneamente, com baixa integracao
com o entorno mais imediato.

De maneira geral, uma articulacao consistente entre as escalas certamente contribui para o robustecimento da
area e a sua emergéncia como campo de florescimento da dinamica humana, especialmente em se tratando de centros
de comércio e servicos.

No entanto, ndo sdo apenas os coeficientes de correlagdo e determinagao - em geral mais altos do que o da
cidade toda - entre a integracdo global e a local que expressam caracteristicas potenciais de determinadas dreas. Como
dito acima, o angulo da linha de regressao também revela um importante aspecto da questdo: em dreas
"corretas", para um mesmo valor de integracao global, o valor da integracao local tende a ser mais alto do
que aquele da cidade como um todo. Isto claramente manifesta a forca destas dreas enquanto setores diferenciados

(em termos de "localidade") em relacdo aos demais espacos do sistema.
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3. Centralidade e policentralidade urbana

Tendo como objetivo o estudo das caracteristicas da configuracdo espacial (expressas através das medidas
sintdticas) e as influéncias identificveis - relacoes de interdependéncia - entre esta configuracdo e a dindmica cotidiana
dos centros urbanos Porto Alegre, estabelecem-se de imediato algumas necessidades. A primeira delas é a de
conceituar "centro urbano", construindo uma definicao adequada a proposta do trabalho. A construgdo de tal conceito
nao terd a pretensao de estabelecé-lo de modo definitivo e completo, pois serd fundamentada em idéias diversas
advindas de campos distintos da ciéncia urbanistica e procurara evitar o hermetismo descritivo préprio de definicoes
intra-tedricas. Apés a elaboracao do conceito, serd preciso definir com mais precisdo com que tipo de centro urbano
deseja-se trabalhar, apontando caracteristicas fisico-funcionais que delimitem o universo do estudo e possibilitem a
identificacdo preliminar de tais entidades na cidade de Porto Alegre e a realizacao do estudo de caso.

Por fim, resta o estabelecimento de critérios que orientarao o processo de identificacao e selecao dos centros

em Porto Alegre, tomando como base as conceituagdes propostas acima.

3.1. Definicao de centro urbano

Em primeiro lugar é importante apontar que a idéia de cidade esta sempre associada a de concentragao. 0
cardter gregdrio da espécie humana e a necessidade pragmatica de aglomeracdo estdo na prdpria raiz do surgimento
dos assentamentos urbanos. Edificacdes e espacos abertos de circulagao ou permanéncia préximos entre si, entramados
em um arranjo relativamente compacto sao a caracteristica fundamental que distingue e dé coeréncia as cidades, em
contraponto com a dispersdo e rarefacdo dos estabelecimentos rurais. Busquemos em Henri Lefebvre uma imagem

muito interessante a respeito da condicdo urbana e da centralidade:

Desta maneira, o eixo espaco-temporal toma seu sentido e alcance concreto, que vai do zero de
realidade urbana a culminagdo do processo (urbanizagéo). Desde o inicio, na vizinhanga do zero inicial, o urbano
encontrava-se em germe, a caminho. Como o instrumento, desde a lasca de pedra ou o bastdo brandido, como a
linguagem e os conceitos desde o primeiro lugar demarcado. A centralidade ad-vém desde o primeiro re-

colhimento e da primeira re-cole¢io de objetos dispersos na natureza, desde o primeiro ajuntamento ou
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amontoado de frutos. Ela anunciava sua realizagdo virtual. Desde o principio, reunir, amontoar, recolher é algo de
essencial na prdtica social; é um aspecto racional da produg¢éo que néo coincide com a atividade produtiva, mas

dela ndo se dissocia’.

Pois o termo concentracdo, ao expressar uma imagem essencialmente dindmica relativa do processo
permanente de reunido coletiva que caracteriza as cidades, traz embutida a nocao de centro como sendo o "objeto"
mais ou menos concreto que melhor o identifica. Cidades sao centros, na medida em que sao fundamentalmente
pontos de convergéncia, lugares onde naturalmente se localizam e se buscam as coisas do homem.

Se, na escala global, as cidades sao os niucleos de concentracao distribuidos sobre o territorio
originalmente virgem e, na maior parte de sua extensao, livre, é licito supor que tal fendmeno reproduza-se na escala
intra-urbana. Nao é preciso apelar para a ldgica fractal para admitir que os assentamentos urbanos sdo similes em
menor escala do territdrio terrestre e que, por conseguinte, existem centros também no interior das cidades. 0
senso comum basta para o entendimento de que a densidade da ocupacdao humana do espaco nao é uniforme; pontos
de convergéncia e concentracdo sempre se farao presentes em quaisquer partes dessa ocupacdo, independentemente
da escala.

Para iniciar a aproximacao ao problema da conceituacao do fendmeno da concentracao no dmbito do espaco
intra-urbano, é necessdrio cuidado na escolha da matriz conceitual a ser adotada. Centralidade é um dos aspectos
mais recorrentes dos estudos urbanos e os conceitos mais comuns - mesmo que largamente empregados por tedricos e
operadores do urbano de diversas matizes - costumam ser vagos e ambiguos, indicando exatamente essa variedade de
origens disciplinares e pontos de vista envolvidos com a questdo. Abordagens histdricas ou econdmicas, por exemplo,
costumam cair na armadilha tautoldgica de conceituar lugares centrais exatamente como... lugares centrais! A
centralidade é vista como algo natural, um principio inerente a geografia interna das cidades.

Neste sentido, um ponto de partida atraente para a conveniente conceituacao de centro e centralidade seria
precisamente a geografia pois, além de ser uma ciéncia que lida com a descri¢ao do espaco, do ponto de vista
epistemoldgico sua operacionalizacdo parte da montagem de sistemas abstratos no qual os elementos possuem

apenas as propriedades explicitamente atribuidas a eles e os objetos em estudo reduzem-se a suas

TLEFEBVRE, Henri - A Revolugdo Urbana - Belo Horizonte, Editora da UFMG, 1999. P.115.
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caracteristicas fundamentais, bem como as relagées entre este objetos. Essa sistemdtica de estudo mostra-se
bastante objetiva e, portanto, adequada quando da busca por precisao e clareza nas definices relativas ao espaco, mas
isso ndo quer dizer que ela restrinja-se a aridez de definicdes geométricas ou matematicas absolutas, como, por
exemplo a que diz que centro é o ponto situado a iqual distancia de todos os pontos de uma circunferéncia ou da superficie
de uma esfera ou 0 meio de uma linha reta, ou ainda, o ponto que divide uma figura ou espago em duas partes iguais’.
Estas defini¢des podem levar a no¢ao de centro como "o lugar mais proximo de todos", o que é insuficiente. Como
ciéncia que procura descrever a terra em seus diversos aspectos, a geografia transcende tais limitacdes descritivas
e avanca no sentido da diferenciacao espacial como idéia-chave, desvinculando a nocao de centro de sua mera
posicao geométrica e preconizando que ela é apenas um dos fatores determinantes da centralidade, em conjunto coma

densidade ou a intensidade relativa com que tal localizacao é ocupada ou utilizada.

...there is no geography without variation from place to place. Indeed, geography has usually been defined as the

study of areal differentiation®

Pois a geografia, ao lidar com a diferenciacdo entre dreas através de sistemas descritivos abstratos, foi,
portanto, uma espécie de "mae" de algumas linhas da ciéncia urbanistica, especialmente aquelas que procuram
abordar a questao urbana através de métodos quantitativos na busca por objetividade. Ao apoiar seus fundamentos
analiticos em conceitos como posicao relativa, conexao e distancia - inicialmente em dmbitos territoriais bastante
amplos como as regides ou continentes - ela apontou um interessante caminho que posteriormente seria largamente
aceito nos estudos da morfologia urbana. Os chamados "Estudos Configuracionais Urbanos", dentre os quais é
possivel incluir a Sintaxe Espacial, baseiam-se substancialmente em sistemas descritivos abstratos, entre eles a Teoria
dos Grafos, nos quais a mensuracdo das distancias (no sentido topolégico) entre elementos componentes do arranjo
espacial urbano é capaz de expressar determinadas caracteristicas deste arranjo. A posicao relativa, o nimero de

conexdes e a distancia entre os elementos invariavelmente determinam uma hierarquia espacial,

2 Definigdes extraidas de FERREIRA, Aurélio Buarque de Hollanda - Pequeno Diciondrio Brasileiro da Lingua Portuguesa - Rio de Janeiro, Civilizagao Brasileira,

1981.

3Ndo hd geografia sem variagdo de lugar para lugar. Em realidade, a geografia tem sido usualmente definida como o estudo da diferenciagéo de dreas. NYSTUEN,

John D. (1968) Identification of Some Spatial Fundamental Concepts - in Berry J (ed) Spatial Analysis. New Jersey, Prentice Hall
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facilmente detectdvel através do calculo do grafo, conforme descrito no Capitulo 2. Alguns célculos globais (como, por
exemplo, a chamada "Escolha Global", que indica a elementar propriedade topoldgica de um componente de localizar-
se no maior nimero de caminhos conectivos minimos entre quaisquer outros dois pares de componentes)
indubitavelmente revelam um tipo de hierarquia espacial, e costumam ser aceitos como medida de acessibilidade

No entanto, apesar de importantissima, a acessibilidade ndo é o tnico fator constituinte da centralidade,
mesmo em termos topoldgicos. Outras medidas sintaticas como a Integracdo (RRA) sao mais poderosas no que diz
respeito a expressao da hierarquia interna dos arranjos urbanos, pois atribuem aos espacos nao apenas a sua simples
propriedade de posicionar-se em local "mais proximo de todos', mas seu potencial de interdependéncia
(influenciando e sendo influenciados) com os padrées de co-presenca que ali se estabelecem.

As medidas sintaticas, apesar do seu grande apelo, nao foram desenvolvidas para auferir centralidade. Sua
idéia bdsica € constituir um sistema descritivo e analitico das configuracdes urbanas a fim de explicitar os padrées
espaciais e, a partir dai, investigar as interrelacdes destes padrdes com outros fendmenos observdveis, especialmente
aqueles relativos a interacao social. Outras vertentes da linha configuracional encarregaram-se de avanqar na tarefa de
constru¢ao de métodos e modelos destinados a mensuracdo de centralidade, através do enderecamento de outros
atributos aos elementos espaciais desagregados (tais como nimero de formas construidas ou tipo de atividade
que ali se estabelecem), articulando a questdo da acessibilidade com a quantidade e a qualidade da ocupacao dos
espacos. Esta articulaco alcanca grande exatiddo na descricao da estrutura de centralidade das cidades ao declarar
sistemicamente as relacbes entre usudrios, atividades e localizaces, constituindo-se em um instrumento valioso para o
planejamento urbano contemporaneo®. Porém, sua alta precisao demanda um vasto trabalho sistematico preliminar e
sua proposta de desagregacao depende de uma enorme quantidade de dados nem sempre disponiveis, organizados ou
confidveis.

Além disso, modelos de centralidade deste tipo sao, ainda, visbes parciais da questao. Se os estudos
configuracionais urbanos ja sao capazes de prover instrumentos técnicos de afericdo de centralidades urbanas, falta a
eles ainda alguns componentes fundamentais: o uso cotidiano, a apropriacao e a percepcao humana que permeiam a
dinamica local. Um centro urbano pode ser delineado numericamente em funcao de sua localizagdo, suas quantidades e

tipo de ocupacdo através de uma descricdo sistémica, mas tal descricao corre o risco de nao corresponder a realidade das

#Como referéncia é possivel citar o chamado "Modelo de Centralidade", descrito em KRAFTA, R. - Modelling Intraurban Configurational Development. - In:

Environmental and Planning B: Planning and Design, 1994, volume 21, P.67-82

46



ruas justamente por sua incapacidade de lidar com os fatores subjetivos da dinamica humana. A identificacdo de um
centro através da andlise de mapas e dados pode encerrar-se em si mesma e cair no descrédito se a verificagao in loco
das caracteristicas do local, dos aspectos histéricos particulares e das ldgicas socio-econdmicas locais, se a percep¢ao dos
moradores e transeuntes, se a leitura do lugar no nivel do chdo das ruas ndo corrobord-la. Neste momento de
constru¢ao de um conceito preliminar de centro urbano com um enfoque preciso e ponderado, a aceita¢ao
aprioristica do conceito puramente configuracional de centralidade determinaria um desvirtuamento dos
objetivos do trabalho. £ necessario prossequir com o processo de elaboracdo de um conceito préprio que contemple e
articule outras visoes do urbano, especialmente quando o estudo propdem-se a, primeiramente selecionar os centros
urbanos, e s entdo, investigar suas caracteristicas configuracionais.

Pois, se centro é uma por¢ao do espaco com caracteristicas locacionais, de uso e ocupa¢ao
excepcionais em relacao as demais que com ela compéem uma estrutura urbana, sua existéncia é um
fendmeno quase universal na formacao e organizacao das cidades. Mesmo em pequenos povoados, essa diferenciacao
espacial bdsica que determina a existéncia de um nucleo em contraponto ao restante do, por assim dizer, tecido
"ordindrio" verifica-se com maior ou menor clareza. 0 conjunto formado pela praca, a igreja, o estabelecimento
comercial mais antigo e melhor suprido e suas adjacéncias, palco das festas e reunides populares, familiar a quase todas
as pequenas cidades do interior de qualquer regidao do hemisfério ocidental, constituem o que inevitavelmente sera

chamado de o centro, mesmo que, como exposto acima, nao localize-se na posi¢do geometricamente central.

De modo geral, a grande igreja fica no centro da cidade, em todos os sentidos, exceto o geométrico; e,
como atraia as maiores multidoes, precisava de um pdtio dianteiro que resolvesse o problema de entrada e saida
dos fiéis. Com a orientagdo teolégica da igreja, seu altar apontando para leste, muitas vezes o templo era
edificado num dngulo que nédo se conformava com um tracado mais reqular de ruas. Quando se encontra o
mercado, ora se estendendo diante da catedral, ora abrindo uma cunha ou uma praga para si proprio na
vizinhanga, ndo se deve atribuir a essas instituicdes os mesmos valores que possuem hoje: 0 mercado é que era

ocasional, ao passo que a igreja € que prestava servicos constantes e requlares. Como no caso do crescimento
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original da cidade, o mercado situa-se perto da igreja porque é ali que os habitantes mais freqiientemente vdo se

avistar®

Quando Lewis Mumford descreve a cidade medieval - a parte algumas consideragdes sobre a configuracao,
bastante interessantes mas que serao retomadas apenas mais adiante neste trabalho - ele corrobora o exposto acima
no que diz respeito a centralidade, atestando a légica geral de organizacao das cidades e introduzindo em sua
abordagem histdrica outro importante fator, a caracterizacao funcional do centro. Nos diferentes periodos da
histdria, a funcdo religiosa, a comercial e a institucional misturaram-se e impuseram-se umas sobre as outras, nao
apenas acrescentando o "peso" da atividade em si a uma soma de atributos capaz de constituir a "medida" de
centralidade do local, mas também, e principalmente, atribuindo um carater ao centro urbano. Esta propriedade das
concentragdes de atividades especiais de conferir identidade e eminéncia aos espacos acrescenta complexidade e
profundidade a definicao do centro urbano, mas fundamentalmente preserva e alimenta sua caracteristica bésica de
espaco especial no conjunto da cidade.

Avancando na discussao acerca da centralidade urbana, especificamente no que se refere ao carater do centro,

cabe recorrer a Manuel Castells para qualificar um pouco mais o debate:

Estas caracterizagoes prematuras tém apenas a finalidade de mostrar até onde vai a divergéncia entre
concentragdo de certas fungdes no espaco e o papel central de uma parte da cidade com relagdo ao conjunto da
estrutura urbana. Da mesma maneira que atualmente admite-se que o centro urbano ndo tem nada a ver com a
centralidade geogrdfica numa drea urbana, e que esta posicdo central quando ela existe, € o resultado de um
processo funcional, deveria ser igualmente entendido que a concentragdo de certas fungoes e sua eqiidistancia
aproximativa com relagdo ao aglomerado sdo apenas as conseqiiéncias de um processo especifico: o da expanséo
urbana acelerada sequndo as leis do mercado.

0 centro urbano entdo ndo é uma entidade espacial definida de uma vez por todas, mas a ligagdo de
certas fungdes ou atividades que preenchem um papel de comunicagdo entre os elementos de uma estrutura

urbana. Quer dizer que ndo podemos assentar o centro urbano, e sim que € necessdrio defini-lo com relagdo ao

> MUMFORD, Lewis - A Cidade na Histdria: suas Origens, Transformacdes e Perspectivas. - Sao Paulo, Martins Fontes, 1998.P.333.

48



conjunto da estrutura urbana. E conveniente separar nitidamente a nocdo de centro urbano das imagens de

ocupagdo do espaco que ele evoca, e dar-lhe uma definicdo deduzida de sua andlise estrutural.

Castells, com viés eminentemente socioldgico, mas com inegdvel capacidade de concatenar as diferentes
disciplinas que compdem a temdtica do urbano, propde a impossibilidade de divisar o centro urbano como elemento
dissociado do todo e aponta para a relativizacao dos fatores espacial, funcional e simbdlico em funcao das relacées que
se estabelecem na cidade. No que diz respeito a "tipificacao” dos centros urbanos, ele constréi sua definicao através de
uma sistematica analitica, caracterizando-os em niveis, especificamente o politico-institucional, o ideoldgico e o
econdmico. 0 "Centro Politico-Institucional” estabelece-se como uma ldgica de organizacdo dos canais para os
processos internos do aparelho institucional, articulando os pontos fortes do Estado em relacdo a estrutura urbana. Jé o
"Centro Simbdlico", descrito em nivel ideoldgico, é o lugar que concentra a carga valorizante, o ponto forte do campo
semantico que organiza as significacoes do aglomerado urbano. Castells fala também no "Centro Meio-Social", como a
organizagdo espacial dos processos de reprodugdo e transformacoes das relagdes sociais de uma estrutura urbana’. 0 mais
importante para o enfoque deste trabalho €, porém, o "Centro-Permutador", definido em nivel econdmico. Ele é o
espaco de conexao dos canais e fluxos de troca; o intermediario entre a producao e o consumo na cidade
ou, simplesmente, entre a atividade econdmica e a organiza¢ao social urbanas.

A abordagem do autor ndo nos impede de aceitar suas idéias, pelo contrério, apenas nos lembra da
necessidade de relativizd-las e sintetiza-las, agrupando novamente os niveis por ele desdobrados sem deixar de
enfatizar o nivel econdmico, num processo de articulacdo com os outros conceitos a fim de chegar aquela almejada
definicdo preliminar de centro urbano. Este seria entdo o espago ou conjunto de espacos adjacentes que
apresentam excepcionalidade locacional, predomindncia de atividades comerciais e de servi¢os e maior grau
de apropriacdo coletiva relativamente ao dmbito geral da cidade em questdo. Esta serd, portanto, a definicao
empregada como ponto de partida, pois ela é capaz de encampar sinteticamente os elementos bésicos da constituicao

espacial (localizacdo) e do funcionamento (concreto, em termos de concentracdo de atividades, pessoas e fluxos e

6 CASTELLS, Manuel - A Questao Urbana - Rio de Janeiro, Paz e Terra, 2000. P. 314.
7IDEM. P. 319.
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abstrato, no sentido do seu potencial de legibilidade e imaginabilidade®) da cidade e as relacdes de diferenca e
hierarquia ali presentes.

Neste sentido, a grande maioria das cidades, ao atingir determinado tamanho e grau de
complexidade, passa a apresentar o fenomeno de multiplicacao desses espacos excepcionais. Os centros
miuiltiplos sdo uma expressdo inequivoca da necessidade humana de maximizacdo das vantagens advindas da
aglomeracdo, determinando que, durante o processo de expansao de um assentamento, surjam novos focos
intensivos em meio a trama ordinaria de construcdes, vias e espacos abertos. E impossivel imaginar, apesar de
alguns exemplos contrdrios, que um tecido urbano possa crescer e sofisticar-se continuamente de maneira uniforme,
sem que alguns fragmentos tornem-se mais concentrados e diferenciados do todo.

Essa policentralidade é um fendmeno quase natural, expresso nas mais diversas escalas da ocupacao
humana do planeta. Podemos pensar em conjuntos de nac6es ou regides posicionadas estrategicamente em meio a
vastidao dos territdrios continentais; em redes de cidades articuladas por caminhos dispostas sobre determinada regiao
ou pais; em ndcleos intra-urbanos espalhados em uma cidade. Nao é possivel pensar exclusivamente na existéncia de
um centro mas de centros quando se trata de analisar o fendmeno da ocupacao do espaco por parte do
homem, especialmente no interior de cidades médias ou grandes. Recorrendo novamente a geografia, desta

vez a Milton Santos, podemos verificar que

Fendmenos de dispersdo podem ocorrer: se uma cidade atinge, em alguns bairros centrais, uma
densidade demogrdfica e econémica importante, criam-se centros secunddrios para a distribui¢do de mercadorias
ou de servios. Pode suceder, igualmente, que a cidade, durante seu crescimento, tenha englobado pequenos

centros semi-urbanos ou antigos sublrbios, que se transformaram em centros secunddrios’.

8 Estes dois conceitos sao tomados conforme as definioes de Kevin Lynch. Para o primeiro deles (legibilidade), o autor diz que ...uma cidade legivel seria aquela
cujos bairros, marcos ou vias fossem facilmente reconheciveis e agrupados num modelo geral o que nos remete a facilidade de reconhecimento de um
determinado centro por parte dos habitantes e usudrios da cidade. Jd imaginabilidade é definida como a caracteristica, num objeto fisico, que lhe confere uma
alta probabillidade de evocar uma imagem forte em qualquer observador dado. LYNCH, Kevin - A Imagem da Cidade - Sdo Paulo, Martins Fontes, 1997.

% SANTOS, Milton - Manual de Geografia Urbana - Sao Paulo, Huicitec, 1989. P.193.
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3.2. Centros urbanos e suas caracteristicas morfolagicas basicas

0 estudo dos centros urbanos sera aqui, portanto, balizado primeiramente em funcao do fendmeno da
policentralidade, em nivel econdémico. Este primeiro "filtro" serve como direcionamento da investigacdo,
conduzindo-a para as miiltiplas concentra¢oes intra-urbanas de atividades comerciais e de servicos. Esta
opcao pelos "Centros-Permutadores" justifica-se em grande medida pelas caracteristicas adquiridas pelas estruturas
urbanas ocidentais desde a emergéncia da economia capitalista, a qual passou a hegemonizar a sociedade e definir as
cidades como aglomerados basicamente terciarios, relativizando a importancia dos centros de outros niveis. E certo
que centros religiosos, civico-institucionais e simbélicos subsistem e sempre existirdo, mas, em geral, as cidades médias
ou grandes da América e da Europa apresentam o fendmeno da policentralidade ancoradas nas ldgicas da economia de
mercado, a qual orienta a alocagdo dos usos terciarios de forma a atender as leis de demanda e oferta,
multiplicando os niicleos em meio ao tecido e maximizando as vantagens locacionais. Recorrendo

novamente a Manuel Castells,

E facil explicar a implantagdo destas atividades no centro, se vemos na economia de mercado o
requlador do esquema espacial urbano. Encontramos af os estabelecimentos aos quais a centralizacdo oferece um
beneficio suficiente para compensar o prego elevado dos terrenos e os problemas de organizagdo derivados da
congestdo deste espaco. As atividades atraidas pelo centro sdo entdo atividades de cardter muito geral,
tributdrias ao mesmo tempo de sua proximidade mitua e de uma certa eqliidistdncia, bem mais social do que

ecoldgica, com referéncia ao conjunto da drea urbana™.

A observacao fundamental desta citacdo é sobre a proximidade miitua, ou seja, a ldgica genérica da
economia de aglomeracao das atividades econdmicas tercidrias, as quais buscam concentrar-se em um determinado
conjunto de espacos contiguos limitado a fim de estabelecer um niicleo com maior poder de atragdo em funcdo da
proximidade, visibilidade e complementariedade dos estabelecimentos. Os comentdrios de Castells sobre a elevacao do

preco da terra e os problemas de congestao dos espacos centrais, fendmenos verificaveis apenas em estdgios mais

10 CASTELLS, Manuel - A Questdo Urbana - Rio de Janeiro, Paz e Terra, 2000. P. 313.
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avancados da constituicdo dos centros urbanos, vém ao encontro das concluses anteriores a respeito da diferenciacdo e
hierarquizacdo espaciais e introduzem o tema das relagdes entre a alocacdo de atividades e o substrato
espacial.

Isto nos traz a questdo essencial da forma dos centros. De que maneira aglutinam-se as atividades
econdmicas terciarias? Qual € o aspecto espacial dos centros urbanos permutadores? Para comecar a responder a tais
perguntas, é necessario trabalhar com a nogdo de que a formacao de qualquer aglomerado urbano funciona geralmente
a partir dos mesmos mecanismos de estruturacao espacial. 0 inicio dos processos de ocupacdo do territério e de
consolidacdo de cidades obedece a alguns esquemas bésicos, passiveis de sintetizacdo tedrica e aplicacao genérica. Se
concordarmos com Hillier quando ele afirma que a relagdo entre espagos, a movimentagao e apreensao do todo
sao aspectos prioritarios da ocupacao, afirmando que existe um processo fundamental de assentamento que
é genérico e apenas parametrizado pelas "culturas espaciais"", e que essas principais constantes dos processos de
evolugao urbana valem para praticamente todas as cidades, abre-se o caminho para a construcao de algumas
generalizagbes sem o risco do excessivo reducionismo tedrico.

Neste sentido, um rdpido raciocinio baseado no senso comum demonstra que as cidades nascem e
desenvolvem-se buscando basicamente distribuir as construgdes e constituir uma rede de caminhos que gere
acessibilidade a todos os espacos, diferenciando-os e hierarquizando-os conforme sofistica-se a estrutura social e
aumenta a complexidade do assentamento. Nesse sentido, podemos entender os conceitos da "cidade fundamental” e

aceitar que

...0s constantes encontradas para a descri¢do original de cidades podem ser encontradas em todas elas. Néo sdo
apenas as profundas estruturas em comum, mas também uma linguagem geométrica genérica de tamanho de
linhas (s eixos vidrios) e dngulos de incidéncia sobre a qual as parametrizaces culturais sdo identificadas. E essa
linguagem geométrica que permite as constantes fundamentais e as parametrizagoes culturais evoluirem lado-a-
lado. No nivel mais profundo compartilhado por todas as culturas - o que é comum espacialmente a toda a

humanidade - estd essa linguagem geomeétrica.™

'THILLIER, B. - Space is the Machine - Londres, Cambridge University Press, 1996. Capitulo IX - "The Fundamental City"
12|dem. P. 368. - Tradugdo do autor.
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A proposta do presente trabalho nao é aprofundar o debate sobre modos ou formas de crescimento urbano,
apenas servir-se do referencial tedrico existente para selecionar alguns destes mecanismos universais de constituicao
das cidades, mais particularmente aquele que da conta do fendmeno da emergéncia de uma rede de canais de
circulacdo que conectam aglomerag¢des umas as outras ou a outras linhas de conexdo presentes no territdrio
primitivo durante a evolu¢do do assentamento. Este processo é bastante simples, diagramadtico até: dois ou mais pélos
(independentemente do tamanho e da intensidade, pois, como dito anteriormente, pdlos podem ser cidades, pequenos
assentamentos ou concentracbes diferenciadas localizadas sobre a mesma abrangéncia territorial) estabelecem as
linhas de conexdo entre si, dando origem a um primeiro nivel de estruturacao espacial, o qual terd papel fundamental
na ordenacao dos crescimentos posteriores. Quando se trata especificamente de cidade polinucleadas, o processo de
crescimento é semelhante: o centro primitivo - génese do assentamento - é a entidade-chave da expansao do
territorio e seus canais de conexao com outras entidades, sejam eles assentamentos periféricos
vinculados, outras cidades ou outros canais de circulacdo, sao os elementos reguladores do
desenvolvimento.

Esta mecanica quase universal do crescimento de cidades foi estudada por Philippe Panerai no livro Elementos
de Andlise Urbana®, especificamente no capitulo 1 - Crescimentos. Panerai discorre sobre os elementos requladores,

definindo a linha de crescimento como

Es el soporte de un crecimiento que se desarrolla conforme a una direccidn; el ejemplo mds sencillo es la

carretera alo largo de la cual crece la aglomeracidn urbana, y que deviene en calle o avenida.

La funcidn de las lineas de crecimiento no es sélo la de constituir un trazado sobre el que vendrian a
alinearse los elementos construidos, por poco que se lo permitan sus propiedades tipoldgicas, sino que realmente
consiste en ordenar el tejido de una y otra parte, reqular los crecimientos secunddrios y las densificaciones, en una

palabra, proporcionar una estructura.

13 PANERAI, Philippe et al - Elementos de Analisis Urbano - Madri, Instituto de Estudios de Administracion Local, 1983. P. 40.
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Ao tratar as linhas de conexdo como requladoras da expansao urbana, Panerai define a forma linear como
aquela na qual o crescimento "agarra-se" a determinados eixos conectores. Esta "adesao" a linha ordenadora
pode tomar as mais diversas formas, como bairros delgados limitados as bordas de uma via ou urbanizacoes
secunddrias formando cachos articulados nas adjacéncias. Também os italianos Caniggia e Maffei™ trabalham este
fundamento, denominando a linha-quia como percurso-matriz, a qual conecta dois pélos (ou nés) e orienta a
formacdo do sistema edificado (edilizia su percorso matrice).

De qualquer maneira, o fundamental é a no¢do de crescimento linear e seus pressupostos no que diz respeito
a primazia dos canais estruturadores no processo de formacao de cidades, independentemente do que possa
acontecer no desenrolar posterior do crescimento ou do que possa existir nas pontas das linhas. Em grande parte dos
casos, alids, estes pontos terminais tém sua importancia central relativizada (seja qual for o tipo ou o cardter desta
centralidade, conforme discutido acima) a medida que a linha que os alimenta adquire maior relevancia como
sendo ela propria o elemento condensador das atividades comerciais e de servicos. E uma ldgica bastante
6bvia, na qual o caminho Unico para determinado lugar ganha densidade ao servir-se do necessario movimento de
passagem como "convite" para a alocacao de atividades que se aproveitam justamente da presenca constante de
transeuntes, como é o caso do comércio e dos servicos.

Esse jogo evolutivo entre atratores primitivos, linhas de conexdo e centralidades emergentes pode ser
analisado sob a dtica dos estudos configuracionais, mais especificamente da Sintaxe Espacial. Quando desenvolvem a
idéia do "Movimento Natural", Hillier e outros' partem da contraposi¢ao com a teoria da atracao, argumentando que a
visao do movimento urbano apenas como fluxos de e para formas construidas diz pouco a respeito da configuracao
espacial da malha urbana. Sua tese € de que existem efeitos da configuracao sobre 0 movimento, tanto no caso
do simples movimento de passagem - jornadas aleatdrias entre duas localiza¢bes quaisquer - como no caso do

movimento entre origens e destinos determinados (os chamados atratores).

Esses efeitos da configuragdo sobre o "movimento através" sdo verificados se considerarmos o arranjo

simplesmente como um sistema de caminhos possiveis. Mas, se considerarmos o arranjo como um sistema de

4 CANIGGIA, G. e MAFFEI, G.L. - Composizione Architettonica e Tipologia Edilizia -1-Lettura Dell ‘Edilizia di Base - Veneza, Marsilio Editori, 1981. P.132.
SHILLIER, B., PENN, A., HANSON, J., GRAJEWSKI, T., XU, J. - Natural Movement: or, configuration and attraction in urban pedestrian movement - in

Environmental and Planning B, volume 20, 1993.
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origens e destinos, fica claro que a configuragdo também estd implicada no "movimento de/para”. ... Se a
acessibilidade dos destinos é um fator de escolha, nds podemos novamente encontrar os efeitos da configuragéo
no movimento.

Em vista disso, a configuragdo pode ter efeitos tanto no "movimento através" como no "movimento
de/para", os quais sdo independentes dos atratores e, em alguma medida, inclusive das propriedades métricas.
Mas essas prioridades configuracionais sdo encontrdveis nas tramas urbanas reais? Se sim, elas realmente
importam? O senso comum e a prdtica certamente responderiam sim a ambas as questdes. Malhas urbanas sdo
invariavelmente conceituadas como um tipo de "hierarquia espacial”, na qual diferentes tipos de prioridades
configuracionais sdo associados a diferentes graus de importdncia funcional. A nogdo de uma estrutura
configuracional com implicagoes funcionais estd presente usualmente em nossas nogdes de forma urbana,
mesmo que suas articulacdes formais e tedricas sejam pouco sofisticadas.

Deixemo-nos quiar pelo senso comum por um momento e supor que as prioridades configuracionais
estdo presentes nas tramas urbanas e que sdo suficientemente importantes para ter efeitos significativos nos
padrdes de movimento. O que viria dai? Viria a concluséo de que, na medida em que um sistema urbano evolui, a
distribuicdo de atratores poderia ser influenciada por essas prioridades. Por exemplo, espagos que a configuragéo
da malha prioriza para o "movimento através" devem, por essa razdo, ser selecionados como boas localizagdes
para a "compra de passagem". Qutros tipos de usos do solo sdo igualmente procurados a fim de minimizar a
possibilidade de interferéncia do movimento de passagem. Semelhantemente, localizagdes acessiveis métrica ou
topologicamente podem ser selecionadas para tipos de atividades que se beneficiam dessa condicdo, e vice-

versa.'s

Toda a complexidade e sofisticacdo do estudo elaborado pelos autores no referido trabalho nao é ainda

totalmente aplicdvel a casos como este pois, se estamos a tratar de sistemas urbanos primitivos, minimos -

esquematicamente arranjados na forma de dois ou trés niicleos dispersos com conexdes unicas entre si - 0

problema da interrelacdo entre atracdo, configuragdo e movimento torna-se bastante simples. A articulacao entre os

trés fatores fica explicita, € uma espécie de minima sintaxe do espaco urbano: dois atratores originais geram uma

1 ]dem. P 30. Tradugdo do autor.
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linha de conexao, a qual, como Unico espaco da incipiente configuracao, caracteriza-se conseqiientemente como o de
melhor posicao na hierarquia espacial e da origem a um padrao de movimento e utilizacdo que a reforca cada vez mais
enquanto /ocus privilegiado para determinados usos do solo, notadamente aqueles que beneficiam-se dessa condicao: o
COMErCio e 05 Servigos.

Estabelecida a linha como elemento de estruturacdo geral - simultaneamente canal de circulagdo e
receptaculo de atividades econdmicas - sua transformag¢ao em "rua" convenientemente ocupada e organizada
é um passo natural do processo de crescimento urbano. As construcbes buscarao posicionar-se em suas margens
de forma a consolida-la. Sem a pretensao de iniciar neste momento um estudo da escala interna das ruas (para a qual
poderiamos retornar a Caniggia e Maffei), cabe recorrer novamente a Bill Hillier quando, em seu livro mais recente, ele
empreende uma busca pelos alicerces das logicas configuracionais urbanas ao discutir como as emergéncias
espaciais superam a indeterminacao dos territorios semi-vazios a fim de criar ordem. Numa primeira leitura
sobre as "leis do crescimento”, com o foco fechado no interior das linhas estruturadoras, ele discorre sobre a
importancia da ordem local na formacao dos assentamentos, propondo que as relagdes constantes entre cada
elemento e seus vizinhos sdo a base dos arranjos de grande escala, a fundacao da forma global, sem a qual os sistemas
nao se estabilizam suficientemente para construir padrdes globais". Seus argumentos sobre como um sistema
atinge robustez explorando alguns principios basicos de arranjo dos elementos construidos, especialmente
o alinhamento, o paralelismo e as aberturas voltadas para o mesmo lado, apesar de propositadamente
trabalhados no campo abstrato, convergem para a conclusao de que a formacao de ruas convenientemente
estruturadas localmente é um processo fundamental de qualquer cidade.

Temos entdo um esquema geral suficientemente claro: pélos primitivos ligados por linhas conectoras
(caminhos), as quais qualificam-se como espacos privilegiados do ponto de vista da acessibilidade e habilitam-se, por
conseguinte, a receber maior movimento e maior quantidade e diversidade de atividades econdmicas, dando
andamento a constituicdo e ocupacdo de suas margens por edificacoes. Esta dialética entre privilégio locacional,
movimento e densidade de ocupacao e uso dispara um processo retroalimentador que paulatinamente estabelece

de maneira inequivoca tais linhas - ou partes delas - como centros urbanos, nos termos aqui propostos.

HILLIER, B. - Space is the Machine - Londres, Cambridge University Press, 1996. Capitulo IX - "The Fundamental City".
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4, Policentralidade urbana em Porto Alegre

Com essas idéias em mente, as quais delineiam preliminarmente o que é e como é um centro urbano, nos
moldes aqui propostos, é possivel avancar pelo estudo dos centros terciarios intra-urbanos de Porto Alegre. Sua
localizacdo é, como visto, sobre os principais eixos vidrios da cidade. Mais ainda, normalmente as grandes avenidas e
ruas de uma cidade sao exatamente os espacos centrais (nos termos da definicdo aqui adotada), concentrando
sobre seu leito as atividades tercidrias de diversos géneros, além de um grande nimero de construgdes, habitantes e

usuarios.

4.1. Primeira aproximacdao: um pouco da historia da cidade e da constituicio de suas

centralidades

Remontando a histdria de Porto Alegre, verifica-se claramente a logica geral de crescimento exposta na
secao anterior: uma grande gleba rural dividida em sesmarias privadas, uma das quais privilegiada geograficamente
(a peninsula que se projeta sobre o Rio Guaiba) e conseqiientemente selecionada para sediar um porto - entreposto de
mercadorias e base de defesa - com pequenas estruturas residenciais, de comércio e servicos a ele vinculadas. Nas
demais propriedades periféricas, pequenas aldeias e nicleos comecaram a desenvolver-se com base na atividade
primdria, demandando conexao com a peninsula portudria através de estradas surgidas ao longo das cristas
e vales que conformam o territdrio natural. A FIGURA 4.1 traz um mapa simplificado do relevo da cidade.

Pode-se dizer que o primeiro vetor destas conexdes radiais foi no sentido leste, em direcdo a Viamao e ao
litoral maritmo - em busca das estradas para Laguna e Sao Paulo. Esse vetor estabeleceu-se obviamente em
consonancia com as restri¢oes do territorio natural, pois a cidade localiza-se as margens do Lago Guaiba, o qual impede
0 crescimento para oeste. Posteriormente, com a ocupagdo do Vale do Rio dos Sinos e do Planalto e a consegiiente
construgao da estrada de ferro, o sentido norte foi incorporado ao sistema de estradas e caminhos da cidade.

Esse esquema de circulacdo era indubitavelmente a face visivel da sociedade da época - um centro
principal, dedicado a defesa territorial e a comunicacao com o exterior por via fluvial, e aglomerados
secundarios relativamente autonomos mas minimamente conectados a ele a fim de possibilitar as trocas

econdmicas e sociais. Com o passar do tempo, ele sofisticou-se, mas a Estrada do Mato Grosso (atuais av. Jodo Pessoa

57



e Bento Gongalves), o Caminho do Meio (av. Osvaldo Aranha e Protdsio Alves), a Estrada dos Moinhos de Vento (av.
Independéncia e 24 de Outubro), 0 Caminho da Floresta ou Estrada da Aldeia (rua Cristévao Colombo), o Caminho Novo
(av. Voluntdrios da Pétria) e o Caminho de Belas' (av. Praia de Belas) permaneceram como linhas estruturadoras da
configuracao da cidade e deram origem a centralidades lineares em alguns de seus trechos. Os pontos de
destino destes caminhos acabaram, em alguns casos, por diminuir sua importancia central ao longo da histéria,
concomitantemente ao processo de consolidacao dos préprios caminhos como centros urbanos.

Ap6s a Revolugao Farroupilha (em meados do século XIX), o centro principal da cidade abre-se, abandonando
0s esquemas fisicos de protecdo militar (trechos de muro, trincheiras e portdes) que praticamente o apartavam do
restante do territdrio. Simultaneamente, comecaram a surgir os primeiros nucleos populacionais periféricos, os
chamados "arraiais", que, mais tarde, viriam a se transformar nos primeiros bairros da cidade. Inicialmente eles
caracterizavam-se pelo tradicional arranjo de casas agrupadas em torno de uma igreja - Menino Deus, Sao Manoel, Sdo
Miguel - as quais Ihes emprestavam o nome. Com a afirmacdo sdcio-econdmica de Porto Alegre na sequnda metade do
século XIX - uma época de consolidacdo de algumas cidades gatichas como pélos tercidrios sustentados pela produgao
primadria do interior do estado e pelo setor industrial em franca expansao apds a chegada dos imigrantes alemaes e
italianos - os arraiais evoluem e tornam-se verdadeiros produtos urbanos, loteamentos projetados e
construidos sobre glebas privadas com fins comerciais, tendo em vista a crescente necessidade de espacos de habitacao
na cidade que estabelece-se definitivamente como capital do Rio Grande do Sul. No aspecto espacial, eles adotam o
tracado xadrez, tendo como geratriz o trecho de estrada adjacente?, 0 que deixa explicito o esquema bdsico do
arranjo espacial da cidade fundamentado em grandes eixos radiais e tecidos intersticiais deles dependentes
para fins de acessibilidade. Isto apenas reforcou o papel central asumido por estes grandes canais, pois as novas
urbaniza¢des que continuamente grudavam-se a eles consolidaram seu protagonismo como conectores gerais da
cidade, além de, ao demandarem mais suporte a populacdo residente - na forma de estabelecimentos comerciais e de
servicos - contribuirem para 0 aumento da concentracao de tais atividades sobre seus leitos.

E interessante observar como Célia Ferraz de Souza e Déris Miiller descrevem a estrutura urbana de Porto

Alegre neste periodo em termos de grandes eixos radiais:

"Nas FIGURAS 4.4, 4.5 e 4.6 estas ruas e avenidas estio mapeadas.
2 PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE - 1°Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 1954-1964 - Porto Alegre, Prefeitura Municipal, 1964. Lei n.2330, de
29.12.1961.
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A cidade caracteriza-se por uma ocupacdo intensiva em toda a drea da peninsula central, se
rarefazendo a medida que se afasta do centro em dire¢do aos caminhos.
Por esta época, a partir da metade do século XIX, a cidade se expande ao longo de seus eixos de

acesso. Ao longo da geratriz Voluntdrios da Pdtria...

Qutro eixo de desenvolvimento € a seqiiéncia Rua Cristévdo Colombo/Rua Benjamin Constant...

Oterceiro eixo é a Avenida Independéncia...

0 Caminho do meio (atuais avenidas Osvaldo Aranha e Protdsio Alves) constitui o eixo...

Acompanhando o seu terceiro lado, a Avenida Jodo Pessoa que, em continuagdo com a Avenida Bento
Gongalves, forma a Estrada do Mato Grosso, que se dirige a Viamdo, um outro eixo da estrutura urbana

principal.

Da Rua da Azenha partem dois outros eixos de expansdo: a Estrada da Cascata, que se dirige a Belém
Velho (atual Rua Oscar Pereira) e a Avenida Teresdpolis, que se prolonga pela Estrada da Cavalhada e se dirige a

Belém Novo.

Do encontro da Rua Jodo Alfredo com a Rua Vendncio Aires, na Praga Garibaldi, sai o tltimo eixo de

expansdo que é a Rua 13 de Maio (atual Avenida Gettilio Vargas)’...

Essa estrutura foi assumida e absorvida como diretriz quando da emergéncia de uma nova etapa do
processo de sofisticacao socio-espacial: a ado¢ao formal do planejamento urbano. J& na primeira tentativa de
planificacao (parcial) da cidade, o "Plano Geral de Melhoramentos" elaborado em 1914 pelo arquiteto Jodo Moreira
Maciel, o autor abordou a questao vidria como prioritdria e apresentou solu¢des ndo imediatamente implementadas
mas corretas em suas premissas de fortalecer as ligacdes do centro com os bairros nascentes ou em

crescimento, concorrendo, agora deliberadamente para o reforco da citada légica das centralidades lineares.

3S0UZA, Célia Ferraz de e MULLER, Déris Maria - Porto Alegre e sua Evolugdo Urbana - Porto Alegre, Editora da Universidade/UFRGS, 1997. P.67-69.
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Dando continuidade ao processo, em 1935 os engenheiros Edvaldo Pereira Paiva e Ubatuba de Farias apresentaram o
volume intitulado "Contribuicdo ao Estudo da Urbaniza¢do de Porto Alegre", no qual os autores sintetizam com muita

propriedade o processo de crescimento da cidade:

Como todas as cidades brasileiras, nascida na era colonial, nossa urbs, depois de formado o niicleo
central, desenvolveu-se através de estradas de penetragdo.

Desse modo, criou-se, de uma maneira inconsciente, um sistema radial de vias de comunicagdo
bastante perfeito, pois essas estradas transitadas por carretas que sempre procuravam as linhas de menor declive

sempre sequiram pelas gargantas’.

E interessante como as condicionantes topogréficas impdem-se, levando a percepcao de que a cidade tinha
necessidade de conexao transversal dos bairros através de vias chamadas perimetrais, visto que a estrutura
bdsica - armada sobre os antigos caminhos radiais - provocou durante muitos anos uma desconexao, uma espécie de

dispersdo da cidade, com grandes vazios entre esses raios. Ubatauba e Paiva detectam o problema:

Porém, a situagdo topogrdfica da cidade (a existéncia do espigdo citado que a divide em duas partes de
ligacdo dificil) impediu a formagdo de ruas circunferenciais com boas condicdes técnicas e portanto provocou a
convergéncia do trdfeqo das radiais sobre um centro relativamente pequeno, além disso colocado quase na ponta

do promontdrio’.

Entretanto, para além da deteccao das restricbes ao crescimento da cidade impostas pelo sitio natural, o que
transparece de essencial deste tltimo paragrafo é o vislumbre da necessidade de iniciar um processo de dispersao
das atividades terciarias, em funcao da excessiva dependéncia do niicleo original. Visto que os bairros jd se

encontravam relativamente consolidados, os autores afirmam:

A tnica solugdo, a nosso ver, seria preparar, paulatinamente, a descentralizagéo da cidade.

#PAIVA, Edvaldo P. e FARIA, Ubatuba de. Contribuigdo ao Estudo da Urbanizagdo de Porto Alegre - Porto Alegre, Trabalho ndo-publicado, 1937.

5 ldem.
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Descentralizar a cidade é criar, em locais situados na periferia, novos pontos de convergéncia de trdfego

e, consequentemente, de comércio.

Sabemos que um centro novo néo é sé formado pelo hdbito mas, principalmente, pela aglomeragéo de
propriedades e interesses.
Exatamente o que se propde é sejam criados novos pontos de concentragdo, baseada na tendéncia que

citamos, dirigindo o deslocamento do comércio e das vias de trdfego no sentido desejado®.

Tém-se assim a primeira formalizacao do discurso da policentralidade em Porto Alegre. Essa idéia, quando
consubstanciada em diretrizes concretas de planejamento urbano, foi trabalhada basicamente como uma articulagao
entre o reforco dos canais de circulagio e o estimulo a implantacao de atividades terciarias em
determinados locais fora do centro histdrico. Na pratica, o que ficou da implementacao das propostas dai advindas foi
basicamente o alargamento e a priorizacao das grandes vias estruturadoras para o transito de veiculos,
iniciativas mais objetivas e, em geral, mais efetivas no que diz respeito a constituicdo de centralidades do que politicas
de uso do solo ou zoneamentos funcionais abstratos. A emergéncia dos centros deu-se muito mais em funcao do
proprio poder polarizador de determinados trechos dos espacos de grande movimento, deslocando-as
algumas vezes para locais diferente daqueles previstos nas diretrizes legais.

Partindo dessa base tedrica, varios outros trabalhos especulativos foram empreendidos. Entre eles, pode-se
citar o elaborado por Arnaldo Gladosh entre 1938 e 1943 - que, de um ambicioso plano de consolidacdao da malha de
radiais e perimetrais entramada de espacos verdes puiblicos, tornou-se apenas uma lei de recuos e alinhamentos - e 0
anteprojeto de planificacdo de autoria de Edvaldo Paiva e Demétrio Ribeiro, intitulado "Expediente Urbano", que
agregava ao esquema viario radio-concéntrico um zoneamento funcional mais preciso e lancava medidas
de aprimoramento do transporte publico. Essas idéias encontrararm eco nas esferas politicas e entre a populacao

da cidade, convergindo para um arcabougo conceitual e normativo que resultou na promulgacao de uma lei de 1959

6 ldem.

7PAIVA, Edvaldo - Expediente Urbano de Porto Alegre - Porto Alegre, Prefeitura Municipa, 1943.
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que instituiu o 1° Plano Diretor da cidade®. Este plano previa condicionantes legais, na forma de regimes urbanisticos
favordveis a implantacao de atividades tercidrias, uniformes para todo o leito das principais avenidas (as radiais).
Posteriormente, o 1° Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Porto Alegre (1° PDDU), promulgado em
1979, galgou um novo patamar do processo de multi-polarizacdo da cidade iniciado com o Plano de 1959 pois
estabeleceu, além de uma hierarquia vidria bastante precisa, um sistema de zoneamento de usos mais detalhado, em
funcdo da verificacao da formacao natural e espontanea de centros de atividades economicas sobre alguns
fragmentos das radiais. Essa politica efetivamente favoreceu a consolidacao das centralidades naturais a0 mesmo
tempo em que estimulou o surgimento de novos centros. O prdprio texto da lei atesta a estratégia de mapear com
precisao os espacos da cidade e propdr incentivos e regimes especiais para pélos ou corredores de comércio e servios

com base na estratégia de dispersao das centralidades e nas vocacdes detectadas nas pré-existéncias:

ART 100 - Pdlos e Corredores de Comércio e Servicos sdo aquelas dreas territoriais que, pela
predomindncia de atividades comerciais ou de servi¢os, se caracterizam como espacos urbanos especializados no
atendimento as necessidades da populagdo residente nos respectivos raios de influéncia ou cidade em geral, de

acordo com seu nivel de especializagdo.

ART 103

Pardgrafo Unico - Serdo igualmente Corredores de Comércio e Servicos outras vias, mesmo interiores ds
Unidades, quando for constatado pelo Sistema Municipal de Planejamento e Coordenagdo do Desenvolvimento
Urbano, a existéncia de atividades ndo caracteristicas, em proporcoes que justifiquem a medida, observado o

exposto no artigo 226°.

Mais recentemente, com o 1° PDDUA (Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental, de 1999), houve
uma mudanca de paradigma no que diz respeito ao conceito de pdlos e corredores de comércio e servicos,

principalmente no que se refere a miscigenagao de usos do solo e ao estimulo especifico as atividades tericidrias através

8 PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE - Plano Diretor - Porto Alegre, Prefeitura Municipal, 1959. Lei n.2046, de 1959.
° PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE - 1° PDDU - Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano - Porto Alegre, Prefeitura Municipal, 1979. Lei complementar
n.43, de 21.07.1979.
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de indices construtivos. No entanto, seus efeitos ainda nao se fazem notar até a data de elaboracdo deste trabalho, e
mais, o que realmente importa neste momento nao é aprofundar o estudo das idéias que nortearam o planejamento da
cidade, nem seu acerto ou adequagao, mas apontar como o processo historico de constituicao do tecido urbano
de Porto Alegre - o qual articulou os condicionantes naturais a fatores econdomicos, politicos, sociais e
ideoldgicos variaveis ao longo do tempo - convergiu no sentido de criar e robustecer as centralidades de
nivel terciario linearmente assentadas sobre determinados trechos dos principais eixos da malha viaria. A
FIGURA 4.2 apresenta mapas esquematicos com a estrutura vidria bdsica de quatro periodos histdricos, conforme a

obra de Célia Ferraz de Souza e Déris Miiller.

4.2, Critérios para a identificacao dos centros urbanos de Porto Alegre

A identificacdo dos centros urbanos da cidade com base na definicao construida é uma etapa que exige
razodvel rigor metodoldgico, visto que a investigacdo de suas caracteristicas configuracionais e das relacbes entre elas e
a dinamica local - a qual constitui o objeto central do trabalho - precisa ser efetuada a partir de um universo confiavel.
Portanto, os centros deverao ser identificados a priori sem, no entanto, trabalhar com informacdes como a qualidade e o
cardter das dreas, especialmente em termos de densidades construidas, quantidade, tipo e extrato sdcio-
econdmico das atividades e usudrios. Estes dados nao serdo mensurados preliminarmente, e sim avaliados
posteriormente, quando do seu detalhamento e cotejo com as varidveis-chave espaciais. Na etapa de sele¢ao dos
centros, apenas as informacoes relativas a hierarquizacao vidria legal e a estrutura de polarizacao
administrativa (listagem oficial conforme drgaos de planejamento do municipio) serao empregadas formalmente,
em conjunto com o mapa dos locais de monitoramento dos fluxos de veiculos, enquanto que a intensidade da
ocupacdo - notadamente aquela relativa aos estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servico - e uso e a
importancia serdo abordadas em funcao de sua legibilidade no que se refere a diferenciacdo entre areas da cidade.

0 termo legibilidade pode trazer consigo uma certa confusao, pois o argumento de que sempre sera
possivel distinguir de alguma maneira, com maior ou menor precisao quaisquer areas de uma cidade
umas das outras ¢ perfeitamente aceitavel. Cidades médias e grandes sdo, em geral, patchworks, conjuntos de dreas
locais relativamente uniformes costuradas umas as outras com variados graus de integracao e continuidade entre elas.

0 processo de crescimento e consolidagao das cidades (com excecdo daquelas projetadas e construidas de uma s6 vez)
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normalmente justapde fragmentos ao longo da histéria, deixando explicitos os tempos daquele arranjo. Nao se trata
porém da simples identificacao de dreas mais ou menos homogéneas, expansoes ou loteamentos individuais legiveis do
ponto de vista do usudrio do espaco como zonas apreensiveis nas ruas ou nos mapas de divisao territorial urbana.
Fragmentos reconheciveis tais como os bairros ou distritos /yncheanos™ ou ainda bairros ou setores administrativos
definidos na legislacao urbanistica nao podem ser confundidos com os centros aqui enfatizados. Se aqueles
contemplam a diferenciacao espacial preconizada como fundamental, a eles falta o aspecto da hierarquia e
especializa¢ao funcional (aqui orientada a tematica do comércio e dos servicos), fulcro da questao da centralidade.

(Cabe aqui um pertinente adendo a discussao, pois essa légica de diferenciacao e hierarquizacao interna das
cidades - a qual as constitui nao apenas como um sistema de elementos relacionados entre si, mas como um complexo
de elementos diferentes, desiguais - traz a cena o conceito de pélo, como uma espécie de sindnimo de centro.
Ainda que etimologicamente ele seja menos correto que centro, pois sua definicao pressupde a existéncia de uma
dualidade, cada um dos dois pontos opostos de um imd ou de uma pilha'’, é precisamente essa analogia com os corpos
imantados que o tornou tao largamente utilizado no jargao urbanistico e que o faz tao atraente. Pdlos ou centros
urbanos sao espacos ou conjuntos de espacos carregados, tensos, sao fragmentos plenos da dinamica propria da
vida nas cidades, diferentemente da uniformidade apresentadas pelas dreas constituidas por padrdes recorrentes.
Essa tensdo estd fundamentalmente baseada nas relagdes de causa e efeito entre a constituicdao espacial, a
localizacao geografica, o esquema funcional e a presenca constante e ativa dos seres humanos; somente a
ocupacdo expressiva destas edificacdes, vias e espacos de cardter permutador e abrangéncia mais coletiva e universal
por parte das pessoas legitima a condicao de um centro urbano. Somente ela gera a dinamica da centralidade e
permite que critérios metodologicamente menos rigidos - baseados na andlise visual - sejam também considerados na
selecao dos pélos de uma cidade.

E, neste sentido, as concentracoes de atividades econdmicas terciarias sao as que,
comparativamente, mais sucesso alcancam em termos de geracao de dinamica e vitalidade urbana. Ruas

ou setores comerciais tém a capacidade de potencializar a animacdo originada pelo movimento de pedestres e veiculos,

1 Kevin Lynch descreve seu conceito de "distrito" (um dos cinco elementos que, sequndo ele, compdem a imagem da cidade) no Capitulo 3 do livro A Imagem
da Cidade - Sao Paulo, Martins Fontes, 1997

" Definicao do substantivo masculino Pélo, conforme FERREIRA, Aurélio Buarque de Hollanda - Pequeno Diciondrio Brasileiro da Lingua Portuguesa - Rio de

Janeiro, Ed. Civilizagdo Brasileira, 1981.
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atraindo-os pela quantidade, variedade e complementariedade de ofertas, além de visualmente contribuir para a
leitura da centralidade através dos recursos de comunicagdo visual - out-doors, totens, letreiros e etc.

E necessario, entretanto, mais do que o senso comum capaz de sentir a tensio desigualmente distribuida pelo
territdrio para destacar dreas centrais tercidrias em um ambito relativamente complexo como a cidade de Porto Alegre.
A citada legibilidade depende da capacidade de discernimento do técnico-morador responsével e dos instrumentos
dos quais ele dispde. Esta capacidade € inegavel, e é justamente por apoiar-se em uma mescla de inputs técnicos (dados
legais, configuracionais, funcionais e demograficos) e perceptivos, que tais fatores precisam estar minimamente
formalizados a fim de que o resultado da selecdo guarde um grau de consisténcia satisfatério. A evolucao historica da
cidade, a analise visual e a percepcao ambiental - ancoradas fundamentalmente na constatagdo in loco da
presenca expressiva de estabelecimentos terciarios - serao também contempladas como critérios secundarios
para os recortes, em conjunto com aqueles outros ja especificados (mais criteriosos), ainda que sua explicitacdo ndo
tenha a pretensao de organizar-se como método numérico ou tabulado.

E importante salientar que a proposta de investigacdo das miiltiplas centralidades tercidrias da cidade
concentra-se precisamente naqueles centros considerados locais, ou seja, nos eixos de comércio e servigos
surgidos a partir da emergéncia do processo de polinucleacdao de Porto Alegre. Esta op¢do determina a nao
inclusdo do chamado centro histdrico da cidade - ou seja, todo o setor localizado na peninsula e delimitado pela avenida
12 Perimetral - no rol do estudo, Nao se trata obviamente de desconsiderar o centro histérico como espaco privilegiado
do ponto de vista locacional nem de concentracdo das atividades tercidrias, nem tampouco de desprezo pela atual
condicdo de decadéncia do padrao sdcio-econdmico dos estabelecimentos. O processo de perda de importancia do
centro original a medida que a cidade cresce e demanda centralidades locais é bastante conhecido e quase
universalmente verificado em cidades médias e grandes. Uma discussao mais aprofundada sobre a questdo do centro
historico de Porto Alegre foi desenvolvida pelo prof. Décio Rigatti em um conjunto de pesquisas, dentre as quais
podemos destacar o trabalho intitulado Transformacdes Morfoldgicas em Porto Alegre e Dindmica da Centralidade™.
Algumas questdes a este respeito sao também desenvolvidas no Capitulo 6.

Portanto os critérios de selecao contemplardo os sequintes dados objetivos:

= hierarquia vidria: malha bdsica legal e pontos de monitoramento de trafego

12RIGATTI, Décio - Transformacdo Espacial em Porto Alegre e Dinamica da Centralidade - Relatério de estagio pds-doutoral - Universidade Federal do Rio Grande

do Sul, Universitd Degli Studi di Firenze, Itdlia. Florenca, 2002.
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= centralidades formais: lista dos Pdlos e Corredores de Comércio e Servicos do 1° PDDU e ranking das
centralidades constante do relatério do Grupo de Trabalho sobre "Policentralidade e Uso do Solo" que
subsidiou o PDDUA™

4.2.1. Malha viaria basica legal

Com relacao a identificacdo das linhas que compdem o nticleo das dreas identificadas como centros urbanos, o
primeiro passo é buscar, na legislacdo municipal, as informacdes relativas a hierarquia viaria a fim de entender como
estd formalizada esta questao, pois a argumentacao aqui sustentada propugna que as centralidades em geral
correspondem ao leito ou adjacéncias das vias principais. Entretanto, para que seja aceito o que estd
estabelecido na lei urbanistica de Porto Alegre, é preciso tomar precaucdes no sentido de legitimar suas definicdes.
Inicialmente, é necessario assumir como pressuposto que Planos Diretores, apesar de serem em geral modelos -
construgdes abstratas que configuram uma visao prospectiva do aspecto fisico-funcional que as cidades devem assumir
dentro de algum horizonte temporal - apéiam-se no reconhecimento da cidade existente e assumem essa pré-
existéncia como fundamento. Planos raramente tratam de inventar novas cidades irreais que devem substituir
totalmente o que esta posto pelo passado, mas de consolidar qualidades e amenizar defeitos de uma estrutura
cumulativamente construida ao longo dos anos, introduzindo as novidades do idedrio cultural e tecnoldgico
vigente quando de sua formulacao e contribuindo por sua vez para este acimulo. Neste sentido, diferencia¢does
espaciais enraizadas na estrutura da cidade tém grande estabilidade e poder de permanéncia como vetor
do desenvolvimento, e a hierarquia vidria € uma das mais fortes manifestacdes de diferenciacdo espacial. Vias
principais, assim caracterizadas e apreendidas historicamente pelos habitantes e usudrios da cidade, dificilmente
perdem essa qualidade com o passar dos anos.

Assim, é legitimo assumir algumas defini¢oes do Plano Diretor de Porto Alegre no que diz respeito a
hierarquia vidria, posto que tais exposicoes claramente expressam uma realidade. 0 PDDUA apresenta diversos tipos de

via com nomenclatura prépria, colocando em um primeiro nivel hierdrquico os chamados "Eixos Estruturadores”. No

B KRAFTA, R. et alii. Porto Alegre: Estudos Configuracionais Urbanos - Policentralidade e Uso do Solo. GT 3.3 - Porto Alegre, Convénio PROPUR-UFRGS /

Secretaria do Planejamento Municipal / Prefeitura Municipal, 1996.
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ambito deste trabalho, chamarei de Malha Basica aqueles eixos correspondentes as Vias Arteriais - definidas no
PDDUA como as que permitem ligagdes intra-urbanas, com média ou alta fluidez de trdfego, baixa acessibilidade,
apresentando restrita integragdo com o uso e ocupagdo do solo e sdo prdprias para a operagdo de sistemas de transporte
coletivo de alta capacidade, segregado do trdfego geral e de cargas e os correspondentes as Vias Coletoras, que sao
aquelas que recebem e distribuem o trdfego entre as vias locais e as arteriais, apresentando equilibrio entre fluidez de
trdfego e acessibilidade, possibilitando sua integracdo com o uso e ocupagdo do solo e sdo proprias para a opera¢do de
sistemas de transporte coletivo, compartilhado com o trdfego geral e de transporte seletivo™.

Essa aglutinacdo de duas categorias sob um novo nome tem o simples objetivo de trabalhar com terminologia
propria ou advinda de trabalhos cientificos, desvinculando o trabalho da nomenclatura do PDDUA. Trata-se da
precaucdo de manter distancia sequra dos conceitos constantes na legislacao, ndo em demérito ao seu contetido ou a
qualificacdo de seus autores, mas apenas em funcdo da necessaria vigilancia que um trabalho cientifico deve
manter em relacao a documentos legais, sempre eivados (ainda que sutilmente) de injuncbes ideoldgicas. No caso
em questdo, além de propriamente evitar o uso dos termos "artéria" e "via coletora", procurarei restringir suas
definicbes a citacao literal, pois elas apresentam conceitos como “integracao” e "acessibilidade" que possuem
significados distintos do ponto de vista da Sintaxe Espacial.

Em resumo, o que € aproveitdvel do PDDUA no que diz respeito a hierarquia vidria é justamente a graduacao
por ele apresentada: as vias de primeiro e segundo nivel hierarquico serao aqui aceitas como integrantes da
Malha Basica e, portanto, provaveis constituintes das centralidades urbanas de Porto Alegre.

A FIGURA 4.3 apresenta o mapa constante do Anexo 7.2 do PDDUA, o qual mostra a chamada Malha Viaria
Bdsica, composta apenas pelas vias arteriais. Serd preciso incluir algumas vias coletoras que também caracterizam-se
por suportar o movimento veicular mais intenso tipico dos macro-deslocamentos intra-urbanos, a fim de montar o

conjunto de vias dos potenciais nicleos das centralidades.

1 PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE - Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental - Lei municipal n. 4344 - Porto Alegre, Prefeitura Municipal,
1999.
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4.2.2. Eixos com monitoramento de trafego

0 segundo dado importante para a montagem de tal conjunto é 0 mapeamento dos pontos de medicao
dos fluxos veiculares, procedimento adotado a partir de 1998 pela EPTC - Empresa Publica de Transporte e Circulagao
(empresa mista criada no bojo das mudancas legislativas que delegaram ao poder publico municipal a responsabilidade
total pelo controle e geréncia de todos as questdes relativas ao trafego e circulacdo urbana). A inclusdo de uma
determinada via ou trecho em um esquema de monitoramento e controle de tréfego é um indicativo confidvel da
utilizacdo do sistema vidrio de uma cidade, explicitando um outro tipo de diferenciacao e hierarquizacao espacial
bastante concreto: as rotas preferenciais do movimento veicular. Os dados utilizados foram obtidos junto a
Empresa e a metodologia empregada para sua sistematizacao e adequacdo aos propdstitos do presente trabalho
encontra-se descrita no Anexo 3

Articulando os dados referentes a hierarquia vidria legal com o monitoramento do tréfego, é possivel

finalmente elencar os espacos viarios estruturadores de Porto Alegre.

4.2.3. Centralidades formais

0 cotejo entre a lista de centros de Porto Alegre definida pelo 1° PDDU e as centralidades medidas pelo GT 3.3
em 1996, a fim auxiliar na selecdo preliminar das areas para o estudo detalhado desenvolvido na presente dissertacao,
traz a baila novamente a questao dos conceitos de centro urbano e das variaveis envolvidas na sua delimitacao e
caracterizacao. A sequir, serao expostos os fundamentos das duas listagens e elencados alguns dos centros constantes
em cada uma delas, notadamente aqueles convergentes entre si e também verificiveis empiricamente do tecido da

cidade, ou seja, aqueles que efetivamente podem subsidiar a selecao proposta.

4.2.3.1. Polos e Corredores do 1° PDDU

Quando da elaboracdo do Plano de 1979, nas etapas de descricao e andlise da realidade pré-existente, foram

utilizados métodos classicos da geografia urbana, basicamente 0 mapeamento cadastral das atividades

nao-residenciais, buscando determinar as concentragoes terciarias a fim de formaliza-las legalmente como Pélos
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ou Corredores de comércio e servicos. Esse mapeamento deixou clara a ldgica histdrica de formacao das centralidades
porto-alegrenses ao constatar que tais concentracdes invariavelmente localizavam-se nas margens ou imediacdes dos
eixos vidrios primarios. Outros centros foram incorporados ao modelo do Plano a partir da verificacao da necessidade
de aproximacao das fun¢oes terciarias das zonas residenciais, sem necessariamente constatar uma grande pré-
disposicdo para tal na drea escolhida, mas sempre estimulando seu assentamento junto a malha estruturadora.
Assim, o Plano propds centros tercidrios reais e virtuais. 0 mais importante, porém, é que tratavam-se especificamente
de concentracoes de atividades terciarias dispostas sobre a malha viaria basica, ou nas suas adjacéncias
imediatas, o que indica o foco na policentralidade de nivel econémico e uma articulagao empirica com a questdo
da acessibilidade.
0 1°PDDU classificava os Pdlos em funcao do nivel de servico que prestavam aos habitantes, variando do Nivel

1 (alta diversificacdo e especializacdo, com grande variedade de tipos e portes das atividades e abrangéncia
metropolitana) ao Nivel 5 (pequeno nimero e porte dos estabelecimentos, basicamente de abastecimento local). Os
Corredores ndo possuiam hierarquia e sua diferenca fundamental em relacdo aos Pélos era justamente o aspecto
espacial, com os primeiros restringindo-se exclusivamente as margens da via e os ultimos penetrando o
interior das unidades limitadas pela malha viaria principal, geralmente abrangendo cruzamentos importantes
ou pequenos conjuntos de quarteirdes lindeiros. Esta distingdo entre linha e superficie era na prdtica pouco
significativa, pois a infusdo das atividades polarizadoras no tecido local era geralmente pequena, tanto na realidade
levantada quanto na proposta, limitando-se na maioria das vezes a pequenas seqiiéncias dos primeiros quarteirdes
paralelos ao eixo estruturador, o que definia, quando muito, superficies lineares. No modelo espacial, os Pdlos
encontravam-se muitas vezes incrustados em meio a corredores, especialmente nas vias principais, formando
centralidades continuas. Assim, apesar da suposta distingdo espacial, ambos podem igualmente ser considerados
centros, de acordo com a acep¢do aqui adotada, e descritos em funcao da sua vinculagdo ou proximidade com a
maioria das vias principais da cidade:

e Av.Dom Pedroll.

o Av. Assis Brasil.

*  Av. Baltazar de Oliveira Garcia.

e Av. Sertdrio.

*  Av.Bento Gongalves.
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e Av.Campos Velho.

e Av.lpiranga.

e Av.daAzenha.

*  Av.Jodo Pessoa.

e Av.José de Alencar.

e Av. Getdlio Vargas.

*  Av.Protdsio Alves.

*  RuaFélix da Cunha.

e Av.24de Outubro.

*  Av.Plinio Brasil Milano.

e Av. (ristévao Colombo.

*  Av.Benjamin Constant.

e Av.Farrapos.

*  Av.Voluntérios da Patria.

e Av.0Osvaldo Aranha.

*  Av. Goethe/Mariante/Silva S6.
*  Av.Silva S6/Princesa Isabel.
Av.Saturnino de Brito/Av. do Forte.
*  Av.Oscar Pereira.

*  Av.Wenceslau Escobar.

e Av.Otto Niemeyer.

e Av.lcrai.

e Av.Cavalhada.
As FIGURAS 4.4, 4.5 e 4.6 apresentam esquemas com as principais vias estruturadoras da cidade,

notadamente as listadas acima.
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0 mapa do modelo espacial do 1° PDDU delimitava estes Pélos e Corredores com grande precisdo, através de
poligonais fechadas desenhadas com hachura sobre uma base cartografica real - o levantamento aerofotogramétrico -
indicando assim que a desagregacao adotada era o quarteirao. A FIGURA 4.7 reproduz um fragmento do mapa,
exemplificando esta questdao. Como a metodologia adotada no ambito do presente trabalho inscreve-se na linha dos
Estudos Configuracionais Urbanos, a desagregacao sera outra, na qual a descri¢ao dos centros nao se dara através de
poligonais fechadas definidas por seus vértices, mas pela listagem dos espacos individuais (linhas axiais)
constantes de cada um dos centros. A abordagem do Plano via as ilhas espaciais como os elementos fundamentais,
negligenciando o espaco publico. Enquanto isso, a andlise sintdtica urbana inverte a questao e traz o sistema de
espacos abertos que envolve as ilhas espaciais para o primeiro plano.

A explanacdo a sequir sobre o trabalho de medicdo das centralidades desenvolvido em 1996 dé conta de
alguns aspectos desta metodologia de montagem de sub-conjuntos urbanos a partir de linhas axiais e remete as demais

definicdes arroladas no Capitulo 2 - Teorias e Métodos.

4.2.3.2. Medicao da Centralidade de 1996

0 trabalho contratado em 1996 para verificar o real estado da policentralidade de Porto Alegre como subsidio
a elaboragdo de um novo plano diretor, aportou uma nova metodologia vinculada a uma evolugao conceitual no que
diz respeito a centralidade. Como ja visto no Capitulo 2, centralidade é um conceito tradicional, refinado
recentemente no bojo do desenvolvimento da linha configuracional dos estudos urbanos em busca da transcendéncia
do simples mapeamento das concentracdes de atividades nao-residenciais ou da medicdo da proximidade geométrica,
trabalhando com as questdes da acessibilidade e das relagdes entre usudrios, atividades e localizacoes em um modelo
organico e de articulagdo sofisticada. 0 estudo desenvolvido por Krafta e equipe®™ fundamenta-se em uma
descricao bastante detalhada dos componentes das estrutura espacial urbana, especificamente o espaco piiblico
desagregado em linhas axiais, as formas construidas desagregadas em unidades de propriedade

imobiliaria e as atividades desenvolvidas no interior das formas construidas, classificadas em categorias

1S KRAFTA, R. et alii. Porto Alegre: Estudos Configuracionais Urbanos - Policentralidade e Uso do Solo. GT 3.3 - Porto Alegre, Convénio PROPUR-UFRGS /

Secretaria do Planejamento Municipal / Prefeitura Municipal, 1996.
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de uso com diferentes graus de polarizacao. A centralidade €, sequndo essa definicao, um atributo do espaco
publico, pois manifesta-se através da capacidade de seus trechos de promover a alcangabilidade entre os inimeros pares
de unidades de forma construida (UFCs, ou seja, as unidades imobilidrias ou "economias") carregados com o poder
polarizador de seus portes e de suas categorias de uso. Os trechos de espaco publico (ou linhas axiais, num total de 6701
constantes do trabalho) com maior probabilidade de ser potencialmente utilizados para ligar o maior nimero de pares
de UFCs serdo os mais centrais. E uma espécie de medida de escolha global qualificada, onde a acessibilidade vidria e
as caracteristicas da forma edificada encontram-se articuladas.

Com o auxilio de ferramentas computacionais, 0 modelo algoritmico projetado processa o calculo da
centralidade, declarando uma abrangéncia limitada a terceira adjacéncia consecutiva para a formacao de pares de
pontos (uma espécie de "raio 3"') a fim de detectar exatamente os centros locais. O acabamento do modelo é a
identificacdo dos espacos geradores destes centros locais, através da listagem ordenada dos valores aferidos de
centralidade e da verificacdo dos demais espacos que pertencem a drbita do espaco gerador, com o critério da
adjacéncia de raio 3. Assim ficam recortados os pdlos, com suas linhas-mae (chamadas de "nticleo") e demais espacos,
alguns dos quais podendo localizar-se na drea de interferéncia de mais de um centro. Finalmente, € procedido o célculo
da centralidade agregada, pela soma simples dos valores de todos os espacos do centro, o que determina um ranking de
centros.

Do ponto de vista da forma, os centros encontrados pelo calculo ndo definem-se a priori como superficies,
linhas ou superficies lineares, pois o préprio sistema de desagregacao e descri¢ao dos centros nao é baseado
em machas ou poligonos, mas em conjuntos de linhas axiais conectadas entre si. Dependendo do nimero de
linhas englobadas no nicleo (os espagos geradores dos centros), o centro pode apresentar-se com predominancia de
uma dimensao ou proporcional em suas dimensoes planares.

Novamente impde-se a malha vidria basica, o conjunto cldssico de ruas e avenidas historicamente consolidada
como a estrutura priméria de circulagdo de Porto Alegre, explicitada através dos nicleos dos centros. Podemos
encontrar ali, entre os espacos com maiores valores de centralidade e, portanto, geradores dos centros, nossas velhas
conhecidas ruas e avenidas. Encontramos também alguns acréscimos que, se nao deixavam de constar como vias

coadjuvantes na listagem de 1979, agora emergem como espacos geradores:

' Maiores esclarecimentos sobre a questao dos raios e profundidades das analises configuracionais encontram-se no Capitulo 2 -Teorias e Métodos.
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Julio Celso Vargas - Centros urbanos vitais: configuracao, dinamica funcional e carater das ruas comerciais de Porto Alegre

e Av. Presidente Roosevelt.
e Av.Carlos Gomes.
e Av. Nilo Pecanha.

e Av. Antonio de Carvalho.

A FIGURA 4.8 mapeia em cores os conjuntos de linhas resultantes da medicdo.
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5. Centros urbanos de Porto Alegre

5.1. Centralidades robustas

Finalmente é possivel avancar com seguranca pela listagem dos centros de interesse deste trabalho, com o
respaldo da estrutura de hierarquiza¢ao viaria, do monitoramento de trafego e das duas listagens de
centralidades. A presenca de uma ou mais linhas pertencentes ao nucleo dos centros (a definicao de nicleo
do centro encontra-se na se¢do sequinte) em trechos da Malha Viaria Basica e em Pélos ou Corredores do 1°
PDDU ou centralidade de 1996 - caracterizando-as como suporte de um ou mais centros terciarios -
garante a robustez propugnada no titulo da secao. Esta robustez também assequra que os critérios mais ou
menos subjetivos de legibilidade e selecdo empirica a partir da andlise visual sejam empregados com mais consisténcia.
A Secdo 5.3. apresenta uma matriz com a listagem dos centros, a especificacdo das linhas do nicleo e os valores
relativos aos critérios de selecao, indicando o grau de robustez de cada um deles.

Alguns comentdrios podem ainda ser feitos com relacdo aos centros selecionados: em primeiro lugar, é
importante salientar que, conforme exposto na Secdo 4.2, os valores considerados na matriz nao configuram
uma tabulacao quantitativa rigida para a sele¢ao dos centros. Nao se trata de verificar o atendimento a um
determinado percentual minimo de critérios, mas apenas de visualizar seu grau de robustez enquanto espaco central,
nos termos da definicao de centralidade aqui adotada. Existem - ainda que muito poucas - algumas linhas nucleares de
centros que nao atendem a quase nenhum critério objetivo, mas que estao incluidas em funcao de seu pertencimento a
orbita de algum centro robusto ou por apresentarem caracteristicas centrais visualmente detectaveis,
especialmente a presenca em grande nimero de estabelecimentos comerciais e de prestacao de servico. 0
contrdrio também pode ser verificado em alguns casos: espacos robustos em termos do pertencimento as listagens
formais mas que, quando analisados in loco, decepcionam do ponto de vista da presenca expressiva de atividades
tercidrias.

Portanto, a selecdo aqui empreendida nao pretende afirmar que estes sao os centros terciarios de
Porto Alegre. Trata-se apenas da delimitacao de um universo de estudo, selecionando entidades com base em
procedimentos metodoldgicos razoavelmente rigidos. Existem, € claro, outras concentragdes comerciais dispersas nas

ruas da cidade. O fendmeno da emergéncia de centros em meio ao tecido urbano é, como jd visto, altamente dinamico
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ehierarquizado; pequenos novos centros podem ser encontrados praticamente em toda a drea intensiva de Porto
Alegre. Também ha casos de centros, notadamente no extremo sul (Av. Juca Batista, Lomba do Pinheiro, Belém Novo,
Lami, etc.) ndo incluidos devido a sua condi¢ao semi-rural, com insuficiente estruturacdo dos tecidos do entorno e,
portanto, deficientes enquanto centros urbanos.

Além disso, é notdvel que alguns dos grandes eixos estruturadores da cidade - como é o caso
particularmente da Av. Assis Brasil, da Av. Bento Goncalves e da Av. Protasio Alves - apresentam
concentragoes terciarias praticamente ao longo de toda sua extensao. Nestes casos, a selecao dos trechos para
estudo levou em consideracdo a hierarquia destas concentracdes - procurando destacar aquelas mais significativas - e
também uma certa economia operacional - buscando, em alguns casos, aglutinar em um tnico elemento conjuntos de
centralidades que revelam certa vinculagao.

Neste sentido, alguns dos centros podem apresentar constitui¢des do tipo cruz ou "T", induzindo a uma certa
duvida quanto ao argumento da linearidade aqui propugnado. Isto se deve justamente ao método de selecao
empregado, o qual afirma que os centros comerciais sao linhas, sem, no entanto, restringir a escolha a uma linha
por centro, mas quantas forem aquelas consideradas robustas. A discussao da concentracdo da centralidade em uma
Gnica linha ou a dispersao de linhas centrais é tema das analises desenvolvidas nos Capitulos 6,7,8 e 9.

Existem ainda casos de centros adjacentes, ou bastante proximos, que sao tratados como entidades
separadas. Isto justifica-se pela percepcdo (através da verificacdo in loco) de que, apesar de proximos, tratam-se

inequivocadamente de centros independentes, espacos polarizadores relativamente autdnomos entre si.

5.2. Recorte dos centros

A partir da matriz dos centros (Se¢ao 5.3), alguns fragmentos do tecido urbano de Porto Alegre foram
destacados da estrutura geral da cidade para a elaboracdo do estudo. Estes fragmentos sao constituidos por conjuntos
de linhas axiais e recebem a denominacdo de Centros. Tendo em vista a predominancia do cardter linear das
centralidades, conforme o conceito aqui desenvolvido, esses conjuntos sao originados a partir de uma ou mais linhas
principais - geralmente em seqiiéncia - as quais estabelecem-se como estruturadoras dos centros. Em fun¢ao do
espalhamento bidimensional das demais linhas que compde o conjunto completo, estes fragmentos acabam por formar

superficies, e podem, portanto, ser chamados de areas.
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Mas, qual a necessidade de investigar as propriedades sintaticas de dreas inteiras se o trabalho debruga-se
explicitamente sobre as linhas centrais? E uma pergunta interessante, que nos remete a questdo fundamental da
escala da andlise. 0 estudo de areas urbanas organizadas em torno de centralidades lineares busca investigar a
estrutura de polarizacao da cidade como um todo, ou seja, a relacdo de dominio estabelecida pelos eixos centrais
sobre seu entorno imediato e a distribuicdo e articulacdo destes centros sobre o territério. A centralidade de
determinados espacos é sempre relativa aos demais componentes do sistema, sejam eles proximos ou distantes.
Portanto, essa propriedade deve ser considerada de um ponto de vista global, através da andlise das propriedades
sintaticas do tecido completo, das relagdes externas as linhas centrais. A escala do estudo € a cidade. Esta observacao
é importante pois o trabalho com as centralidades lineares com base na teoria sintatica poderia ter outros enfoques,
como, por exemplo, a mensuragdo de propriedades configuracionais a partir das relagdes topoldgicas entre as unidades
de forma construida entre si e delas com a rua, em uma escala interna as linhas centrais.

As linhas axiais componentes dos centros foram selecionadas do mapa construido pelo prof. Décio Rigatti
(FIGURA 5.1) a partir da desagregacao axial da malha urbana da cidade conforme as premissas da Sintaxe Espacial
(descritas no Capitulo 2). Essas dreas sao compostas por trés tipos de linha: (a) as linhas consideradas como nucleo da
area (primeiro passo topoldgico), (b) as linhas diretamente conectadas com as linhas do ndcleo (dois passos) e (c) as
linhas conectada aquelas do item (b) (trés passos). Essa é a chamada "regra dos trés passos”, consagrada na
literatura como critério efetivo para o recorte de dreas locais, justamente por revelar os espacos localizados em um raio
de abrangéncia relativamente pequeno e, portanto, pertencentes a orbita de alcancabilidade direta do nucleo.
0 software Axman, dispde de um recurso intitulado point depth ("profundidade a partir do ponto") que, uma vez
selecionadas as linhas escolhidas como nicleo, mapeia todas as linhas localizadas a dois e trés passos de distancia.
Graficamente, o software utiliza a cor vermelha para distinguir as linhas do nucleo, a cor verde para as
diretamente conectadas ao nucleo e a cor azul para as linhas do terceiro passo.

A FIGURA 5.2 traz 0 mapa axial de Porto Alegre com os centros identificados conforme a numeracdo atribuida
a cada um (ver secao sequinte, Matriz dos Centros), com suas linhas coloridas conforme a convencao dos trés passos. Ja
0 Anexo 1 apresenta as fichas de cada um dos centros, contendo as informagdes da matriz e um mapa axial parcial com
as linhas de 1°, 2° e 3° passo em destaque.

Portanto, os centros urbanos em foco no estudo de caso sao conjuntos de espacos piblicos (representados por

linhas axiais) organizados em torno de centralidades lineares - conjuntos de linhas axiais sobrepostas a trechos vidrios
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robustos - exatamente os componentes do nticleo da area. Estas linhas apresentam caracteristicas excepcionais em
relacdo as demais - especialmente por marcar o ponto maximo da concentracao terciaria do centro - e merecem
receber uma denominacao propria que as identifique com clareza quando da anélise pormenorizada das dreas. Para
tanto, tomo emprestado de Stephen Read o termo "Super Malha" (supergrid), a qual foi definida por ele como uma
rede de ruas dentro do padrdo geral especializada em receber o movimento de longo alcance na escala da cidade’.

E uma denominacdo que, a principio, pode parecer restrita, pois refere-se apenas ao tipo e grau de movimento
veicular das vias. Entretanto, ela ndo é de utilizacdo exclusiva do autor, nem consagrada como expressao restrita a este
significado. Inclusive, o termo supergrid aparece na terminologia da Sintaxe Espacial’ -como relativo as rotas compostas
por seqiiéncias de linhas axiais com alto valor da medida de controle. Assim, adotarei o termo com um novo
significado, por tratar-se de um a expressao bastante elogiiente, capaz de expressar com grande clareza a conjuncao de
caracteristicas viarias e de centralidade das linhas estruturadoras dos centros. Além do mais, essa definicao é
menos hermética e mais elucidativa no que se refere ao recorte dos centros, especialmente neste momento ainda
anterior ao estudo da diferenciacao espacial mensurada pelas propriedades sintaticas.

Em nome do rigor descritivo do trabalho, cabe apontar que o0 mapa axial é composto por linhas que nao
correspondem perfeitamente aos eixos viarios. Lembremo-nos da Secao 2.4., na qual é apresentado o método
de representacao e decomposicao da forma urbana empregado pela Sintaxe Espacial: as linhas axiais sao as maiores
linhas retas que podem ser tracadas de maneira a atravessar todos os espagos convexos e envolver todas as chamadas
"ilhas espaciais. Assim, podem existir casos de centros nos quais a(s) linha(s) axial(is) da Super Malha nao representem

fielmente o trecho de rua tomado como nicleo da drea, mas linhas abstratas que a ele se sobrepoem.

5.3. Matriz dos centros de comércio e servicos de Porto Alegre

TREAD, Stephen - "Thick" Urban Space - Shape, scale and articulation of "the urban" in an inner-city neighbourhood of Amsterdam - Proceedings of the 3rd

International Space Syntax Symposium, Atlanta, 2001. P. 3.
ZHILLIER, B. & HANSON, J. - The Social Logic of Space - Cambridge University Press, Londres, 1984. P.273.
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C0DIGO NOME NUCLEO MB EPTC | P79 €79 96
1 Aparicio/Oscar Av. Prof. Oscar Pereira, da Av. Niterdi até aRua | sim sim sim(2) | sim sim
Cel. Leonardo Ribeiro.
Av. Cel. Aparicio Borges, da Rau Alexandre Snell | sim nao sim(2) | ndo
até a Av. Segipe.
2 Assis/Benjamin Av. Benjamin Constant/Assis Brasil, daRua 11 | sim sim sim sim nao
de Agosto até a Av. Mal. José Indcio da Silva.
3 Assis/Lindoia Av. Assis Brasil, da Rua Alvares Cabral até o sim sim sim sim sim
Tridngulo da Av. Baltazar de Oliveira Garcia.
4 Assis/Obirici Av. Assis Brasil, da Rua Visconde de Pelotas até | sim sim sim sim sim
a Rua Cristévao Pereira.
Av. Plinio Brasil Milano, da Av. Assis Brasil sim sim sim nao
(Viaduto Obirici) até a Av. Andarai.
5 Assis/Sarandi Av. Assis Brasil, da Rua Zeferino Dias até a Av. | sim sim sim sim sim
Francisco Silveira Bitencourt.
Av. Sertorio, da Av. dos Gatchos até a Av. 4. sim sim sim sim
6 Avenida do Forte Av. do Forte, da Rua Dom Luiz Guanella até a sim nao sim sim sim
Av. Assis Brasil.
7 Azenha Av. da Azenha, a partir da Praca Piratini (Av. sim nao sim sim sim
Jodo Pessoa), cruzando a Ipiranga, a Av.
Princesa Isabel e sequindo até a Esplanada do
Vaticano (rdtula com José de Alencar e Erico
Verissimo).
8 Benjamin/Sao Pedro Av. Benjamin Constant, da Esplanada Attilio sim sim sim nao nao
Fontana (rétula com Assis Brasil e Dom Pedro II)
até a Praca Atos Ferreira (esquina com Cristévao
Colombo e Bordini).
Av. Sao Pedro, da Rua Voluntdrios da Pdtria até | ndo sim nao nao
a Benjamin Constant.
9 Bento/Antonio de Carvalho Av. Bento Gongalves, no trecho da confluéncia | sim sim nao sim nao

com a Ipiranga, mais ou menos da Rua

Waldomiro Schapke até o Beco dos Marianos.
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Av. Antonio de Carvalho, entre a Bento

Gongalves e a Rua Irma Ambrdsio.

sim

sim

nao

10

Bento/Aparicio

Av. Bento Gongalves, no trecho do Largo
Francisco Hoffmann, entre Rua Pedro Velho e

Rua Silvado.

sim

sim

sim

sim

nao

n

Bom Fim

Av. Osvaldo Aranha, entre Rua Garibaldi e Rua

Sao Manoel.

sim

sim

Ruas Fernandes Vieira e Felipe Camarao, entre

Osvaldo Aranha e Av. independéncia.

nao

sim

Rua Ramiro Barcellos, entre a Travessa Borges

Fortes e Av. Independéncia.

sim

sim

sim

12

Cidade Baixa

Rua Lima e Silva, a partir da Rua Sebastiao
Ledo, cruzando a Venancio Aires, até a Praca
Marquesa de Sevigné (esquina com André da
Rocha).

nao

sim

sim

Av. Venancio Aires, da Praca Garibaldi até o
Largo Teodoro Herzl (esquina com Osvaldo
Aranha).

sim

sim

sim

Av. Jodo Pessoa, da Av. Salgado Filho até a

Praca Piratini.

sim

sim

sim

sim

13

Cristovao

Av. Cristévao Colombo, a partir da Ramiro
Barcellos, quebrando na Praca Monsenhor
Emilio Lottermann, cruzando a Praca Atos

Ferreira até a Rua Cel. Bordini.

sim

sim

sim

14

Farrapos/Roosevelt

Av. Farrapos, da Rua Quintino Bandeira até a
Av.A.J. Renner.

sim

sim

sim

Av. Presidente Roosevelt, da Rua Quintino

Bandeira até a Av. Sertdrio.

nao

sim

sim

15

Floresta

Rua Voluntdrios da Patria, da Conceicdo

(elevada) até a Rua Comendador Azevedo.

sim

sim

sim

Av. Farrapos, da Conceicao (elevada) até a Praca

Dante Santoro (Rua Cancio Gomes).

im

w

sim

sim

Av. Cristovao Colombo, da Rua Barros Cassal até

a Rua Almirante Barroso.

sim

sim

sim
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16 Goethe Av. Goethe, da Rua Mostardeiro até a Rua sim nao nao sim nao
Mariante.
Rua Mariante/Silva 56, da Av. 24 de Outubro, sim nao sim sim
cruzando a Ipiranga até a Rua Visconde do Rio
Grande.

17 Icarai/Campos Velho Av. Icarai, da Av. Chui até o Beco N (Vila Nossa | sim sim sim(2) | sim sim
Senhora das Gragas).
Av. Campos Velho, da Av. Icarai até a Rua sim sim nao sim
Upamoroti.

18 Independéncia Av. Independéncia, da Praca Dom Feliciano até | sim sim sim nao nao
a Praca Jilio de Castilhos.

19 Ipanema Av. Tramandai, da Rua Dea Coufal até a Rua nao nao sim nao sim
Comendador Castro.

20 Ipiranga/Bourbon Av. Ipiranga, da Rua Chile a Av. Salvador Franca | sim sim sim nao sim
(somente lado norte).
Rua Bardo do Amazonas, da Rua Felizardo até a | sim nao sim(2) | ndo
Av. Bento Gongalves.

21 Ipiranga/Zaffari Av. Ipiranga, da Rua Santa Cecilia até a Rua sim sim sim nao nao
Dario Pederneiras (lados sul e norte).
Rua Vicente da Fontoura, da Av. Protdsio Alves | ndo sim nao nao
até a Av. Bento Gongalves

22 Menino Deus Av. Getdlio Vargas, da Praca Garibaldi até a sim sim sim nao sim
Praca Menino Deus (Rua José de Alencar).
Rua José de Alencar, da Av. Praia de Belas até a | sim sim sim sim
Esplanada do Vaticano (rétula com Azenha e
Erico Verissimo).

23 Moinhos Av. 24 de Outubro, da Praca Jdlio de Castilhos | sim sim sim nao sim
até a Av. Nova lorque.
Rua Mostardeiro, da Praca Julio de Castilhos até | nao sim sim nao
a Rua Cel. Bordini.
Rua Quintino Bocaitiva, da Rua Marqués do nao sim nao nao

Herval até a Rua Mostardeiro.
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Rua Rua Cel. Bordini da Rua Marqués do Herval | ndo sim nao nao
até a Rua Mostardeiro.
Rua Olavo Barreto Vianna/Av. Goethe, daRua | sim nao sim sim
Padre Chagas até a Rua Mostardeiro.

24 Nilo/Iguatemi Av. Nilo Pecanha, da Rua Osério Tuyuti de sim nao nao nao sim
Freitas até a Rua Carvalho Monteiro.

25 Otto/Cavalhada Av. Otto Niemeyer, da Praca Comendador Souza | sim nao sim(2) | ndo sim
Gomes até a Rua Ibiruba.
Av. Cavalhada, da Rua Salvador Calamucci até a | sim sim sim sim
Rua Ferreira Neto.

26 Plinio/Carlos Gomes Av. Plinio Brasil Milano, da Rua Silva Jardim até | sim sim sim nao sim
a Rua Gal. Tasso Fragoso.
Av. Augusto Meyer.
Av. Carlos Gomes, da Av. Plinio Brasil Milano até | sim sim sim(2) | sim
a Rua Anita Garibaldi.

27 Protasio/alta Av. Protasio Alves, da Rua Amélia Tellesatéa | sim sim sim nao sim
Rua Murilo Furtado.

28 Protasio/baixa Av. Protasio Alves, da Rua Silva S6 (elevada) até | sim sim sim nao nao
a Rua Romulo Telles.

29 Protasio/Antonio de Carvalho | Av. Protésio Alves, da Av. Srg. Manoel sim sim sim sim sim
Raymundo Soares até a Rua Rodolfo Englert.

30 Protasio/Saturnino Av. Protasio Alves, da Rua Gal. Barreto Viana até | sim sim sim sim nao
a Av. Srg. Manoel Raymundo Soares.

31 Restinga Estrada Jodo Antdnio da Silveira, da Rua Clara | sim nao sim nao nao
Nunes até a Rua C.

32 Sertorio/Linddia Av. Sertério, da Rua Irmdo Augusto até aRua | sim sim sim sim nao
Nicolau Copérnico.

33 Teresopolis Av. Teresépolis, da Rua Cel. Jodo Pinto (Praca | sim sim sim nao sim
Guia Lopes) até a Rua Prof. Carvalho de Freitas.

34 Tronco Rua Cruzeiro do Sul, do Acesso W até a Av. sim nao sim nao sim(1)
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Moab Caldas.

35 Wenceslau/Assuncao Av. Wenceslau Escobar, da Praca Luis Braille até | sim sim nao sim sim
a Praca Comendador Souza Gomes.

36 Wenceslau/Conceicao Av. Wenceslau Escobar, da Praca Comendador | sim sim sim nao sim
Souza Gomes até a Rua Padre Reus.

37 Ipiranga/mdveis Av. Ipiranga, da Avl. Prof. Cristiano Fischer até a | sim nao nao sim sim
Av. Joaquim Porto Villanova (lados sul e norte).

38 Baltazar Av. Baltazar de Oliveira Garcia, da Rua Cruz sim sim sim(2) | sim sim
Jobim até a Rua Eliseu Jodo Fontoura.

39 Protasio/Manoel Elias Av. Protdsio Alves, da Rua Manoel Marques até | sim nao sim sim sim(1)
a Rua Jodo da Silva Bueno.

40 Bento/Carrefour Av. Bento Gongalves, da Rua Martins de Lilma | sim sim sim sim sim
até a Rua Osvaldo P. de Freitas.

4 Protasio/meio Av. Protasio Alves, da Rua Jodo Bastian até a sim sim sim nao nao

Rua das Camélias.

M B: malha viaria basica conforme o 1° PDDUA (1999)

EPTC: contagem de movimento veicular conforme dados da EPTC (2000)

P 79: pélo de comércio e servicos conforme o 1° PDDU (1979)

C79: corredor de comércio e servicos conforme o 1°PDDU (1979)

€ 96: centro local conforme medida de centralidade do GT 3.3 (1996)

(1) Estes centros figuram da listagem da medicdo de centralidade do GT 3.3 como integrantes de uma lista complementar, com

valores de centralidade bastante inferiores aos dos 29 primeiros, os quais acumulam cerca de 95% do total de centralidade medida

para o sistema.

(2) Estes pdlos constam do 1° PDDU como "virtuais", ou seja, aqueles ndo exatamente consolidados e cujo desenvolvimento era

estimulado pelo plano.
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6. Analise dos centros: classificacao geo-sintatica

6.1. Niimeros gerais

Tabulados os dados das linhas componentes de cada um dos centros, foram calculadas as médias para cada
uma das medidas sintdticas em questdo: integracao RN, conectividade, controle, integracio R3 e
profundidade. Essas médias foram desagregadas nos sequintes conjuntos:

* geral - todas as linhas do centro.

» super malha - apenas as linhas nucleares (passo1).

*  super + basica - linhas da Super Malha mais linhas integrantes da Malha Vidria Basica do municipio.
* demais linhas - linhas nao pertencentes a Super Malha nem a Malha Basica.

e passo 2 - linhas do sequndo passo topoldgico (diretamente conectadas a Super Malha).

e passo 3 - linhas do terceiro passo topoldgico (conectadas as linhas do passo 2).

Tal procedimento tem o objetivo de abrir os valores gerais, expondo nimeros mais especificos a fim de
permitir melhores andlises a seu respeito. E sabido que o trabalho com médias pode distorcer valores e inviabilizar a
deteccdo de importantes questdes. Assim desagregadas, as médias explicitam as medidas relativas aos diferentes
tipos de linha existentes no interior de cada centro.

Para as linhas da Super Malha e da Malha Bésica, foi extraida também a medida de comprimento e, através
desta informacao, calculada uma medida de conectividade ponderada (nimero de conexdes a cada 100 metros
lineares). Estas tabulagoes foram chamadas de "Resumos" e estdo organizadas em forma de fichas individualizadas
por centro no Anexo 2.

Depois, uma sequnda rodada de processamento dos dados foi efetuada, com a montagem de tabelas gerais
contendo as médias para cada um dos sub-sistemas dos centros (Super Malha, Malha Basica, passo 2, passo 3, etc.) a
fim de possibilitar a comparagdo entre as médias dos centros entre si e a sua classificacdo em funcao do
ranking das medidas. Estas rankings constam igualmente do Anexo 2.

Antes de iniciar uma investigacdo mais aprofundada das figuras que emergem destas tabulacbes, é

interessante comentar alguns nimeros de carater bastante geral que imediatamente se apresentam, como € 0 caso
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daqueles relativos as quantidades. Os 41 centros selecionados organizam-se a partir de um total de 127 linhas
nucleares (Super Malha), numa média de 3,1 linhas por centro. Essas 127 linhas, através da irradiacao pelo sequndo e
terceiro passos topoldgicos, atingem um total de 3.752 linhas, com uma média de 91,5 linhas por centro. Isto significa
que, se a cidade toda foi desagregada em 11.063 linhas axiais, os centros selecionados atingem 33% deste total,
indicando que aproximadamente um terco da cidade esta num raio menor ou igual a trés passos
topologicos de alguma centralidade terciaria (mapa dos centros constante do Anexo 1).

Esta é, sem duvida, uma expressao muito elogiiente do fendmeno de constituicao da estrutura de polarizacao
de Porto Alegre, no qual a emergéncia das centralidades lineares resultou em um padrdo de distribuicdo espacial
bastante equilibrado, capaz de cobrir razoavelmente a cidade toda com uma rede de abastecimento e suporte
terciario a massa populacional. Este fendmeno apresenta-se como um processo quase natural, organico até, e
comum a maioria das cidades: a quantidade e a localizacao dos centros locais de comércio e servicos vai
paulatinamente estruturando-se ao longo do tempo, acompanhando o crescimento e densificacao do
tecido. A convergéncia histdrica de fatores politicos, econdmicos, ideoldgicos e culturais - sobrepostos a um territério
no qual o substrato geogrdfico desempenha papel primordial na conformagdao da malha urbana - resultou em um
arranjo fisico-funcional onde as concentragdes tercidrias lograram estabelecer-se e consolidar-se em pontos
estratégicos dos principais eixos vidrios de Porto Alegre, tornando-se, muitas vezes, elas mesmas as grandes indutoras
do crescimento. A FIGURA 6.1 mostra em destaque as linhas nucleares dos centros e sua distribuicao no sistema axial
da cidade.

Esta dialética equilibrada entre emergéncia de centralidades locais e estruturacao do tecido ¢ a chave
do aparente sucesso da sua distribuicdo em Porto Alegre e é 0 que torna o tema tdo interessante e nos possibilita
especular sobre a importancia e a especialidade dos centros tercidrios. Para tanto, basta comecar por uma répida mirada
sobre 0s ntimeros relativos a conectividade para perceber o quao particulares sao as linhas-raizes destes centros:
enquanto a média para a cidade como um todo € de 3,64, de 5,8 para os centros tomados em sua totalidade e de 9,62
para as linhas da Super Malha mais as da Malha Basica, apenas as linhas da Super Malha apresentam uma média de
11,46 conexdes por linha.

As outras medidas também confirmam esta tendéncia, resultando em médias (especialmente aquelas
relativas a Super Malha e a Malha Basica) sempre consideravelmente superiores as médias da cidade

como um todo. Sao valores bastante expressivos, apontando consistentemente na direcdo de algumas conclusdes
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consagradas da linha configuracional-sintatica, especialmente aquelas que versam sobre o principio geral de
organizacao das cidades em torno de um conjunto de linhas ou seqiiéncias de linhas hierarquicamente
diferenciadas.

Neste sentido, é notdvel o acerto da selecdao e recorte das dreas. Lembremo-nos que a extracao destes
fragmentos do tecido urbano (chamados centros) foi elaborada a partir de linhas nucleares as quais foram atribuidos
valores relativos exclusivamente a sua centralidade do ponto de vista da hierarquia vidria e da concentracao de
atividades tercidrias. Apesar de o modelo de Krafta' contemplar a acessibilidade topoldgica como componente do
cdlculo da centralidade, nenhuma verificacao sintatica foi efetuada a priori. Entretanto, a andlise dos dados permite
verificar que, com apenas trés excecdes, todas as linhas da Super Malha possuem altissima integracao local
(R3), fazendo parte do conjunto dos 10% de linhas com mais altos valores para esta medida.Ora, esta
informacdo é um atestado inequivoco de que as linhas nucleares em questao sao, no minimo do ponto de vista da

configuracdo, nicleos geradores de centros locais.

6.2."0" centro da cidade. Qual deles?

Se a distribuicdo dos centros é, como visto, em geral equilibrada, isto ndo impede que constatemos alguma
particularidades a seu respeito. A mais notdvel refere-se a maior ocorréncia de centralidades terciarias lineares
em uma determinada regiao da cidade, especificamente na faixa compreendida entre a Primeira e a
Terceira avenidas perimetrais. F a regido que, juntamente com o interior da peninsula (interior da 12 Perimetral),
passou a ser chamada de "centro expandido”, expressao constante dos textos justificativos do 1° PDDUA e que revela a
percepcao dos atuais planejadores municipais em relacdo a temdtica do centro principal da cidade. Esta questdo
remete-nos ao Capitulo 3 deste trabalho, onde a policentralidade urbana é descrita como um fendmeno de
constituicao de focos intensivos dispersos em meio ao tecido recorrente (majoritariamente habitacional), no
qual estabelece-se um esquema hierdrquico. A partir do momento em que as cidades atingem um determinado

tamanho e grau de complexidade, 0 modelo mononuclear - um centro apenas que polariza a cidade toda - revela-se

VKRAFTA, R. et alii. Porto Alegre: Estudos Configuracionais Urbanos - Policentralidade e Uso do Solo. GT 3.3 - Porto Alegre, Convénio PROPUR-UFRGS / Secretaria

do Planejamento Municipal / Prefeitura Municipal, 1996.P. 112 e 117.
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insuficiente para o atendimento das demandas urbanas e dispara-se o processo de emergéncia de novas centralidades.
0 centro principal, contudo, normalmente mantém seu papel protagonista e permanece como espaco bdsico da
estrutura de polarizaao.

Pois a lei de 1999 assume definitivamente que a ponta da peninsula alterou seu carater, deixando de
ser "0" centro da cidade, no sentido de que a expansao urbana deslocou muitas funces de seu interior para outras
areas, as quais passaram a sediar cada vez mais as concentracoes de atividades nao-residenciais, alcando-se a uma
condigdo mais central, na acepcao completa do termo. A drea compreendida no interior da 12 Perimetral passa inclusive
a ser oficialmente denominada de "centro histdrico", expressao bem coerente com as abordagens urbanisticas que
tratam da delimitacdo e preservacao dos conjuntos urbanos mais antigos das cidades.

Esta leitura insere-se no idedrio urbanistico contemporaneo "pés-pds-moderno” e fundamenta-se na idéia de
manutencao das caracteristicas espaciais e arquitetonicas do casco antigo aliada a transformacao do seu
padrao de ocupagao, passando de um centro pratico - onde os usos do solo e os padrdes de movimento obedecem ao
senso objetivo e pragmatico da vida cotidiana dos mais diversos extratos sdcio-econdmicos: trabalhar, comprar, buscar
servicos, deslocar-se - para um tipo de centro turistico- baseado em atividades culturais e de entretenimento. 0 acerto e
a pertinéncia destas visoes tém sido alvo de intensos debates ao redor do mundo, contrapondo defensores da
transformacao dos centros histdricos em bem-conservados cendrios para o desfile de turistas e para a exploracao
econdmica baseada no consumo seletivo e no dcio elitizado aqueles favordveis a manutencdo da vitalidade natural, com
todos os problemas advindos da miscigenacdo socio-econdmica. E uma discussdo candente e pertinente, mas ndo nos
cabe aqui adentra-la.

Apesar de dotado (a0 menos tedrica e legalmente) de um novo cardter, o centro historico nao deixa de
fazer parte "do" centro da cidade. Independentemente da perda de fun¢es ou da decadéncia do padrdo sdcio-
econdmico dos estabelecimentos, o centro histdrico continua a manter um altissimo grau de concentracdo tercidria,
sendo ainda, incontestavelmente o grande centro da cidade. A prova quantitativa disto pode ser encontrada no
trabalho de Krafta de mensuracdo das centralidades. Nele constatou-se que apenas a Rua dos Andradas (a mais
importante e conhecida de Porto Alegre, chamada popularmente de Rua da Praia) detém sozinha 4,4% de toda a
centralidade do sistema, e que o centro histérico como um todo concentra 43% do valor total de centralidade auferida

conforme a metodologia descrita na Se¢ao 4.2.3.2 deste trabalho.
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Assim, o centro historico vem somar-se ao tecido da chamada "Cidade Radiocéntrica”, formando o novo
centro, chamado de centro expandido justamente em funcao do aumento de drea que hoje o faz abranger desde a
ponta da peninsula até o limite formado pela 32 Perimetral a norte e leste e um pouco menos a sul. E um crescimento
natural, coerente com o processo de expansdo da cidade. O centro principal geralmente apresenta um tamanho
proporcional ao tamanho da cidade, uma certa por¢ao de sua drea que evolui concomitantemente a evolugao geral.
Assim, Porto Alegre permaneceu com seu centro principal restrito ao interior do que hoje é a Avenida 12 Perimetral
(aproximadamente correspondente a linha de muros e fortificacdes que envolveu a peninsula até meados do século XIX)
por muitos anos. Esta permanéncia deu-se enquanto ele foi capaz de adensar-se e verticalizar-se sem extrapolar seu
perimetro (crescendo "para cima"), a fim de cumprir o seu papel central face a uma cidade que crescia, mas cujo tecido,
até o inicio da década de 1980, praticamente esboroava-se ao longo da grande linha norte-sul hoje cristalizada na
Avenida 32 Perimetral.

Obviamente o crescimento foi continuo e permanente ao longo dos anos - jd na década de 1980 as dreas
adjacentes ao centro antigo consolidavam-se claramente como extensoes da centralidade principal - apenas o
reconhecimento e a formalizacdo legal é que funcionam a partir de cortes temporais, determinando que, a partir de
1999, toda esta regiao mais ou menos delimitada pela 32 Perimetral passasse a ser considerada oficialmente como "o"
centro. E impressionante constatar que, o que ha pouco mais de trinta anos era considerado como o fim da cidade (e,
por isso mesmo, chamada de "perimetral”) hoje € o limite, ndo mais da cidade, mas de seu centro. E realmente a
percepcao do morador de Porto Alegre atesta que o interior da 32 Perimetral apresenta ja uma relativa
homogeneidade, especialmente do ponto de vista das densidades construidas, de ocupacao dos espacos
publicos e miscigenacao de atividades. Neste sentido, a formalizacao por parte do PDDUA do novo centro da cidade
obedece mais uma vez as premissas conceituais das leis urbanisticas em geral e de Porto Alegre em particular:
reconhece a realidade pré-existente a0 mesmo tempo em que prospecta um modelo fisico-funcional para o futuro por
meio de normativas e regimes urbanisticos que, inegavelmente, visam a reforcar esta centralidade através da
hierarquizacdo vidria, do estimulo ao adensamento e a implantacdo de atividades tercidrias.

Mas, deixemos um pouco de lado as questdes de percepcdo e formalizacdo legal e voltemos a nossa
investigacao sintdtica a fim de clarear um pouco mais a discussao a respeito do centro principal de Porto Alegre. Em que
momento entra em cena o chamado nucleo de integracao sintatica, o conjunto de linhas mais integradas

globalmente do sistema (correspondentes a 10% do total, conforme definido no Capitulo 2 do presente trabalho)?
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Onde ele se localiza? Qual a relacao dos centros tradicionais - tanto o histdrico como o expandido - com as propriedades
sintaticas da malha da cidade, especialmente com o niicleo de integragao?

Para responder a esta e outras perguntas, cabe recorrer ao prof. Décio Rigatti® que, em seu relatdrio de estagio
pds-doutoral intitulado "Transformagdo Espacial em Porto Alegre e Dindmica da Centralidade”, faz um interessante
estudo do crescimento da cidade e das conseqiientes transformacées da configuracao da malha urbana e
suas propriedades. Ele trabalha com 6 cortes temporais, investigando a estrutura espacial da cidade nos anos de
1839, 1888, 1919, 1935, 1968 e 2000, comparando-a e comentando suas interrelacbes com aspectos como localizacao
de atividades, valorizacdo do solo, legislacdo, obras vidrias e etc. Suas conclusdes sdo bastante elucidativas,
especialmente no que diz respeito ao lento deslocamento do niicleo de integragao, o qual saiu da peninsula e
"caminhou" em direcdo ao leste, concentrando-se hoje em dia justamente em uma grande drea localizada no interior
da Cidade Radiocéntrica, a qual corresponde exatamente o centro expandido, ou aproximadamente o interior da 32
Perimetral. A FIGURA 6.2 mostra 0 mapa das chamadas "Macrozonas" de Porto Alegre, conforme definicao do PDDUA,
a fim de situar a Cidade Radiocéntrica. Ja a FIGURA 6.3 apresenta as trés avenidas perimetrais e o territrio limitado
por elas.

Na verdade, o coracdao do nucleo integrador localiza-se precisamente nos cruzamentos das ruas
Barao do Amazonas e Guilherme Alves com a Av. Ipiranga, um pouco a oeste do cruzamento da Av. Salvador
Franca (trecho da 3° Perimetral) com a Ipiranga. A FIGURA 6.4 mostra em cores apenas as linhas do ntcleo de
integracdo sintdtica de Porto Alegre, mantendo o restante das linhas axiais em preto, enquanto a FIGURA 6.5 mostra o
nicleo de integracdo sobreposto as trés avenidas perimetrais. E notével como a irradiaco do centro sintatico, mesmo
tendo origem quase no limite do centro expandido, volta-se muito mais para oeste do que para o leste, exatamente
como expressao da maior densidade e articulacdo deste tecido interno (mais antigo) em relacdo ao externo (mais novo),
muito mais disperso e fragmentado.

Esta dispersdo e fragmentacdo das dreas urbanizadas externas ao centro expandido novamente encontra suas
raizes no processo historico-geogréfico de formacdo da cidade, pois a linha de colinas localizada no sudeste

bloqueou o crescimento nesta direcao, encaminhando a cidade para as regioes mais planas a norte e

2 RIGATTI, Décio - Transformacao Espacial em Porto Alegre e Dindmica da Centralidade - Relatério de estagio pds-doutoral - Universidade Federal do Rio Grande

do Sul, Universitd Degli Studi di Firenze, Itdlia. Florenca, 2002.
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nordeste, além de afunilar a expansao em direcao ao sul, concentrando-a na borda do rio. Como visto
anteriormente, os vetores norte e leste desde hd muito tempo consolidaram-se como os mais importantes do ponto de
vista da expansao de Porto Alegre, materializados nos grandes eixos rodovidrios de conexdo interestadual (BR 116 para
norte e BR 101 para leste) e nas conurbagdes emergentes a partir do inicio do processo de metropolizacao, em
meados da década de 1940. As cidades de Sao Leopoldo e Novo Hamburgo, de imigracao alemd, foram protagonistas
deste processo, pois foi justamente a sua consolidagao como centros importantes de atividades primarias e industriais e,
conseqiientemente, de trocas comerciais, que disparou o processo de ocupacdo do territdrio e constituicdo das cidades
localizadas no trecho de aproximadamente 40 Km que as separam de Porto Alegre. E o caso de Canoas, Esteio e
Sapucaia do Sul. Este processo encontra-se em estagio bastante avancado, configurando uma grande mancha
urbanizada que adentra pelo norte de Porto Alegre. Nas direcdes nordeste e leste a conurbagdao com outras cidades é um
pouco menos explicita, com a exce¢ao de Viamao, que é uma cidade mais antiga do que Porto Alegre e que desde
sempre estabeleceu um sistema de articulacdo permanente com a capital. As demais cidades (Gravatai, Cachoeirinha e
Alvorada) encontram-se ainda em estdgio primitivo de cidade-dormitdrio, ou pouco mais do que isso, base residencial
de trabalhadores (em geral de baixa renda) vinculados aos empregos e a economia de Porto Alegre.

Assim, temos uma cidade que concentra-se no interior da 32 Perimetral e que, a partir dali,
espalha-se com forca nas direcées norte e leste e na dire¢ao sul com mais discricao. Esta discricao do avango
do centro expandido para sul pode ser atestada pela diferenca entre o limite definido pela 32 Perimetral e o limite da
(idade Radiocéntrica, sendo este Ultimo menor que o primeiro. Isto faz com que o arranjo espacial urbano apresente
algumas caracteristicas interessantes: a cidade apresenta sim um esquema grosseiramente semelhante a
"roda deformada", no qual grandes raios conectam o exterior com o centro, estruturando os tecidos intersticiais,
sejam estes mais ou menos profundos em relacao aos eixos principais. Entretanto, esta analogia nao verifica-se
tomando o niicleo sintatico como centro da roda, mas sim o centro histérico. Em funcdo do estabelecimento
da cidade a beira-rio, esta roda é parcial, mais ou menos dividida ao meio. A guisa de exercicio, tomemos o mapa da
cidade colorido conforme a distribuicdo da integracao RN e facamos um rebatimento, de modo a completar a outra
metade da roda, para que a imagem revele esta caracteristica de forma explicita (FIGURA 6.6).

Ora, se, ao contrario da cidade como um todo, o nucleo de integracao sintatica nao apresenta-se

com esta conformacao, isto deve-se justamente ao fato de ele ser relativamente novo em relacao aos tempos da
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cidade. Rigatti verifica que, em seu caminho para leste, o nicleo de integracao por muito tempo tangenciou o
centro historico, localizando-se nas imediacdes da 12 e 22 Perimetrais, exatamente na regiao do centro expandido. Era
a cidade construindo sua articulagdo inter-setores a medida em que crescia, dentro de um esquema de ocupagao
prioritdria da zona mais privilegiada do ponto de vista da acessibilidade, a qual prestou-se perfeitamente bem para o
papel de drea de transicao e conexao do centro principal com as periferias. Este setor é hoje exatamente o mais
consolidado, denso e permeado por centralidades lineares de Porto Alegre.

Do ponto de vista sintdtico, este nicleo apresenta uma caracteristica de dispersao mais ou menos uniforme da

integracdo global por toda sua drea. Conforme Rigatti*,

0 tipo particular de crescimento verificado para Porto Alegre faz com que, ao longo do tempo, seu
niicleo de integragdo, além de paulatinamente se deslocar para leste do centro, também se expande em termos
da quantidade de espagos que apresentam bons niveis de acessibilidade relativa em relagdo ao conjunto do
sistema espacial da cidade. Com isso a integragdo distribui-se por dreas mais extensas, colocando em condi¢des

de igualdade de acessibilidade tanto as vias mais estruturais da cidade quanto grandes dreas no seu interior.

Atualmente, o nucleo de integracao - apesar de ter sua origem em um ponto quase limitrofe -
irradia-se claramente para o interior do centro expandido, confundindo-se em grande medida com ele, a
excecao da pouca penetracao de linhas com alto valor de integracao global no interior da peninsula do
centro historico. Esta situacdo de quase sobreposicao do centro expandido com o centro sintdtico nos leva a uma
primeira classificacdo das centralidades locais em estudo: sua posi¢cao em relacao a estas duas categorias de

centralidade principal.

3 RIGATTI, Décio - Transformacao Espacial em Porto Alegre e Dindmica da Centralidade - Relatério de estagio pds-doutoral - Universidade Federal do Rio Grande

do Sul, Universitd Degli Studi di Firenze, Itdlia. Florenca, 2002. P.83.
*Idem. P.86.
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6.2.1. As centralidades centrais

De posse dos valores encontrados para as diversas medidas sinttica dos centros - especificamente a
medida de integracao global - é possivel categorizd-los inicialmente em funcdo do pertencimento ao nicleo
sintdtico, pois para tal basta verificar se tais valores constam na lista dos 1.106 espacos mais integrados (10% do total).
Assim, encontramos 25 centros pertencentes ao niicleo sintatico, enquanto os outros 16 localizam-se fora
dele, ou seja, apresentam valores médios de integracdo RN menores do que o dltimo da lista dos 10% mais integrados.
Podemos entdo chamar os primeiros de centrais (mesmo correndo o risco de ter de recorrer a expressao tautoldgica
"centro central") e os ltimos de periféricos.

Entretanto, para aqueles considerados centrais é necessario também verificar sua situacao frente a outra
categoria de afirmacdo da centralidade principal de Porto Alegre: o centro expandido. Neste sentido, verifica-se que
existem 15 centros locais pertencentes simultaneamente ao nucleo integrador e ao centro expandido. Sao
eles: 7-Azenha, 8-Benjamin/Sdo Pedro, 11-Bom Fim, 12-Cidade Baixa, 13-Cristévdo, 15-Floresta, 16-Goethe, 18-
Independéncia, 20-Ipiranga Bourbon, 21-Ipiranga Zaffari, 22-Menino Deus, 23-Moinhos, 27-Protdsio alta, 28-Protdsio
baixa e 14-Farrapos/Roosevelt. Em sua quase totalidade, estes sao exatamente os centros mais tradicionais, localizados
em trechos vidrios mais antigos - proximos ao centro histdrico, em sua maioria mais ou menos na regiao entrea 12e a
22 Perimetral - e com condicao de centralidade comercial consagrada na historia da cidade. Um indicio
quantitativo interessante a este respeito é a boa colocacao destas dreas nos rankings elaborados em funcao do niimero
total de linhas, numero de linhas da Super Malha e nimero de linhas da Super Malha mais linhas da
Malha Viaria Basica. Obviamente que a tipologia vidria, a topografia e outros fatores podem ser determinantes destas
questdes, mas é perfeitamente licito admitir que areas com muitas linhas tomadas como Super Malha indicam
mais trechos de concentracao comercial, assim como é vdlida a constatacao de que a existéncia de muitas
linhas da Malha Basica em um centro indica uma constituicao superior na hierarquia da cidade. A
quantidade total de linhas é uma conseqiiéncia da quantidade de linhas-raiz (Super Malha) e da conectividade das
mesmas. No caso destes 15 centros, verifica-se igualmente sua boa coloca¢ao nos rankings relativos a esta medida,
conforme tabelas do Anexo 2.

E importante salientar que a verificacao do pertencimento ao niicleo sintatico é baseada nos valores

médios das linhas da Super Malha de cada centro, em nao dos valores médios gerais. Esta op¢do se justifica pois é
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na Super Malha que esta o foco da centralidade, suas linhas constituintes sdo precisamente as que podem ser
chamadas de ruas comerciais, enquanto as demais sao apenas o entorno por elas polarizado. De qualquer maneira,
esta verificagdo também foi feita para as outras linhas de cada centro pertencentes a Malha Vidria Basica da cidade, a
fim de investigar se as demais vias estruturadoras constantes na drbita de uma centralidade também pertencem ao
nticleo integrador. Dos 15 centros centrais listados acima, apenas o de nimero 14 - Farrapos/Roosevelt - apresenta

parte das linhas da malha basica fora dos 10% mais integrados.

6.2.2. As centralidades semi-centrais

A segunda categoria engloba aquelas centralidades pertencentes ao nucleo de integracao
sintatico, mas nao completamente internas ao centro expandido. Elas podem ser chamados de semi-centrais.
Sao apenas 3, as denominadas 1-Aparicio/Oscar, 10-Bento/Aparicio e 26-Plinio/Carlos Gomes e sua inser¢ao neste
grupo da-se em fun¢ao da localizacdo de suas linhas da Super Malha exatamente sobre o leito da 32
Perimetral, como é o caso dos trechos das avenidas Aparicio Borges e Carlos Gomes.

Sem avancar ainda pela andlise pormenorizada dos valores de conectividade, integracdo local ou correlagbes
entre medidas, é interessante notar como as duas dreas localizadas mais a sul - 7-Aparicio/Oscar e 10-Bento/Aparicio -
apresentam pouca quantidade de linhas, tanto no cdmputo total, como contando apenas as pertencentes a Super
Malha e a Malha Basica, enquanto a drea restante - 26-Plinio/Carlos Gomes - coloca-se bastante bem nestes rankings
quantitativos. E a corroboracdo da conclusdo a respeito do desequilibrio do tecido da cidade de Porto Alegre quando
contraposto a uma hipotética cidade radiocéntrica perfeita (ou metade dela): existem muito mais areas
urbanizadas, e consegiientemente, melhor estruturadas em seu arranjo axial, ao norte da cidade do que
aosul.

0s centros da Avenida Aparicio Borges vinculam-se mais as duas antigas e grandes radiais (a
Avenida Bento Gongalves e a Avenida Oscar Pereira) que a interceptam do que ao seu proprio leito. No caso
do cruzamento com a Bento Gongalves, o tecido ainda encontra-se relativamente desestruturado, sendo a regido
caracterizada por grande terrenos ocupados por instituicbes (regimentos da Cavalaria, Companhia de Energia Elétrica,

Hospital Psiquidtrico, Universidade Catdlica, etc.). Jd no encontro com a Av.Oscar Pereira, o tecido é antigo, esta
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consolidado em termos de ocupacdo e parcelamento mas apresenta densidades baixas e visivel estagnacao em seu
crescimento.

No caso do trecho norte da Perimetral, a imagem que realmente emerge é a de uma espécie de "buraco
negro” representado pela avenida: a espera pela construcdo do grande eixo conector norte-sul - planejado desde a
década de 1940 - fez com que o processo natural de constituicao de centralidades lineares sobre seu leito
fosse retardado.

A Av. Dom Pedro I, cujo parcelamento foi feito em meados da década de 1950, inicialmente destinou-se a
habitacbes de padrdo médio-alto, vinculadas aos bairros Sdao Jodo (a leste) e Higiendpolis (a oeste),
predominantemente ocupados por uma classe média baseada em técnicos e trabalhadores qualificados da inddstria,
especialmente descendentes de imigrantes alemaes. Este carter residencial permaneceu inalterado até meados dos
anos 80, inclusive com uma série de novas residéncias sendo construidas ao longo dos anos 1960 e 70. A partir de entdo,
com o processo de metropolizacao e o rdpido desenvolvimento da regido nordeste da cidade, a condicdo de via
conectora determinou que a Dom Pedro Il experimentasse um grande aumento de trafego veicular, especialmente
aquele do tipo pratico - prestadores de servico, transportes de cargas, linhas de dnibus metropolitanas. Isso determinou
0 inicio da sua decadéncia em termos de aprazibilidade e a conseqiiente transformacao funcional: permanéncia das
tipologias (casas grandes) e troca de atividade (comércio e servicos). Este processo desenrolou-se de maneira continua e
lenta, muito em fun¢ao da menor valorizacao atribuida ao trecho em comparacao com a Carlos Gomes, e foi
bruscamente interrompido pelo inicio das obras da Perimetral. Seu estado atual é de animacao suspensa, a espera da
conclusao dos trabalhos para a retomada das transformacdes tipoldgicas.

Ja a Av. Carlos Gomes, que durante muitas décadas foi uma espécie de estrada rururbana, apresentava uma
paisagem quase interiorana, emprestada pelo tipo de parcelamento (grandes lotes), pela tipologia edilicia (casardes
isolados em meio a terrenos densamente vegetados) e pelo uso quase excusivamente residencial. Este trecho era
claramente um limite (reforcado pelo fato de, topograficamente, localizar-se no cimo da linha de colinas, constituindo-
se assim em um divisor de dguas), um marco final do qual a cidade aproximava-se lentamente a partir do oeste. Era
ocupada por moradias de alto padrdo, por habitantes abastados que buscavam uma localiza¢ao suburbana aprazivel. Do
outro lado, na direao leste, existiam muitos vazios urbanos, grandes glebas desocupadas em meio a bairros como Trés
Figueiras e Boa Vista a leste e Petrépolis a oeste. O processo de transformacao também se inicia em meados dos anos

80, mas, ao contrdrio da Dom Pedro Il, j& principiou por algumas substituicbes tipoldgicas, acompanhadas das
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tradicionais substituicoes funcionais. Grandes investimentos de alto padrao (hotéis, sedes corporativas, edificios de
escritorios) anteciparam-se as obras da Perimetral, percebendo a dtima qualidade locacional proporcionada pela
privilegiada posi¢ao no esquema de acessibilidade da cidade e a maior valorizacdo atribuida aos bairros adjacentes..

Em resumo, pode-se dizer que ainda nao é possivel considerar os trechos da Dom Pedro Il e,
principalmente, da Carlos Gomes como centros de comércio e servicos consolidados, apesar do visivel
encaminhamento nesta direcao. Inclusive é interessante salientar que as grandes esquinas formadas pela seu
cruzamento com as principais transversais - Cristovao Colombo, Plinio Brasil Milano, Anita Garibaldi, Nilo Pecanha e
Protdsio Alves caracterizam-se como anti-centros, no sentido de que seu porte e configuracao vidria ndo favorecem a
instalacdo de equipamentos comerciais tradicionais, a excessao daqueles diretamente vinculados ao acesso motorizado,
como postos de gasolina ou revendas de veiculos. A concentracdo dos estabelecimentos "normais" acontece nas
transversais, comecando a partir de uma certa distancia sequra em relacdo a grande confluéncia, em dreas ja
anteriormente configuradas. E exatamente o caso do centro 26, no qual podemos verificar que a verdadeira
rua comercial existente é a Plinio Brasil Milano, tanto em seu trecho oeste - préximo ao centro 23-Moinhos

- quanto em seu trecho leste - centro 4-Assis Obirici.

6.2.3. As centralidades semi-periféricas

Restam ainda 7 centros pertencentes ao nucleo sintatico, cuja particularidade mais notdvel é justamente
o fato de nao fazerem parte do centro expandido. Sao eles: 2-Assis/Benjamin, 24-Nilo/Iguatemi, 29-
Protdsio/Antdnio de Carvalho, 30-Protdsio/Saturnino, 37-Ipiranga/méveis, 40-Bento/Carrefour e 41-Protdsio/meio.
Destes, apenas o de nimero 29 - Protdsio/Antdnio de Carvalho - ndo responde plenamente ao critério de ter suas linhas
da Malha Bésica constantes do nicleo de integracdao. Com um pouco de imaginacdo, é possivel vislumbrar um grande
arco paralelo a 32 Perimetral formado por estes centros, levando a conclusao de que sua posicao pode ser chamada de
semi-periférica.

Imediatamente, percebe-se que eles, em sua grande maioria, estabelecem-se sobre trechos das mais
importantes avenidas da cidade: Assis Brasil, Ipiranga, Protésio Alves e Bento Gongalves. Sao todas elas as avenidas
radiais responsaveis pelas principais conexdes oeste-leste, ou seja, amarram o centro historico e o

expandido com as periferias de Porto Alegre e com as cidades da regiao metropolitana, especialmente
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Alvorada e Viamao. Sao as principais vias a existirem simultaneamente dentro e fora do centro expandido. Desta
maneira, e por fazerem parte de extensas rotas compostas de seqiiéncias de linhas bastante articuladas, elas puxam
para si os valores altos de integracao global que se distribuem na direcdo leste.

Ja a Avenida Nilo Pecanha, apesar de também ser um grande eixo conector radial, tem sua abrangéncia mais
limitada, ndo atingido diretamente os limites leste da cidade. Entretanto, ela penetra grandes extensées de territério e
conecta o interior do centro expandido com zonas anteriormente isoladas do leste da cidade. O processo de ocupagao
desta regido localizada apds a 32 Perimetral teve inicio com expansdes urbanas originalmente vinculadas a Avenida
Assis Brasil (a norte) a a Avenida Protdsio Alves (a sul). Portanto, ao contrério destas, da Bento Gongalves e, mais
recentemente, da Ipiranga, a Nilo Pecanha nao é um antigo caminho que orientou o crescimento antigo da
cidade, mas um novo eixo viario que veio completar o esquema basico das radiais A semelhanca das outras,
ela cumpre o papel de estruturadora do crescimento, atraindo todo o tipo de atividade (especialmente o comércio e
0 servicos) e provocando a abertura e pavimentacdo de vias, o loteamento das glebas ainda vazias e o paulatino
enchimento do tecido da regiao.

Em geral, todos estes centros apresentam-se mal-colocados nos rankings quantitativos, apresentando poucas
linhas, tanto no total quanto pertencentes a Super Malha e a Malha basica. Sao centros limitados, baseados em poucas
linhas nucleares (em geral de grande comprimento), justamente aquelas que chamam para si a integracao global
irradiada do nticleo para leste. Além disso, sao centros que comecam a avangar pelas periferias da cidade,
penetrando areas rarefeitas e resultando em centralidades lineares ja relativamente distantes entre si e
com entornos imediatos pouco estruturados. A excecdo é justamente o centro n°® 24, pois, como visto acima, a Nilo
Pecanha estabeleceu-se como grande eixo radial central depois (e muito em funcdo disto) do surgimento dos tecidos
localizados na extensao do seu tracado.

No entanto, o que de mais instigante surge desta terceira categoria de centro local (localizados fora do centro
expandido mas com suas linhas-raiz pertencentes ao nicleo sintatico) é a presenca de grandes estabelecimentos
comerciais, do tipo shopping center, show-room de fabrica ou hipermercado em quase todas elas. Inclusive,
algumas receberam denominaces no ambito deste trabalho em funcao justamente da presenca destes equipamentos.
E o caso dos shoppings Bourbon, Carrefour e Iguatemi e dos grandes depésitos e lojas de fabricas de moveis e
concessiondrias de automdveis da Avenida Ipiranga. Na Protdsio Alves, na regido préxima a Avenida Saturnino de Britto

e a Antdnio de Carvalho, ainda ndo existe tal tipo de estabelecimento, mas j& tramita nos 6rgaos municipais um projeto
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para a construcao de um shopping center nas imediacdes. Ja no trecho da Protasio Alves chamado, por falta de
denominacao melhor, "meio", ndo encontra-se um grande centro de compras, apenas alguns estabelecimentos
comerciais de porte médio.

A propria questao da denominacdo destas centralidades semi-periféricas por si sd ja expressa um pouco das
caracteristicas um tanto indefinidas destes locais. E necessario muitas vezes recorrer ao nome do estabelecimento
comercial para intitular regides ainda incipientes em termo de estrutura configuracional. Esta constatacdo nos leva a
adentrar uma sub-temdtica importantissima: a questio dos grandes equipamentos comerciais tipicos da
contemporaneidade, os complexos edificados privados que funcionam como mega-atratores de escala urbana e
regional. Sua légica comercial os leva a buscar regides relativamente afastadas do centro histdrico, mas dotadas de boa
qualidade locacional (acessibilidade, alta hierarquia topoldgica), especialmente do ponto de vista do transporte
motorizado. Desta maneira, eles proprios terminam funcionando como indutores de crescimento e, muitas
vezes, tornam-se responsaveis pela propria constituicdio dos tecidos adjacentes e, finalmente, pela

denominacdo oficial da zona em que se inserem.

6.2.4. As centralidades periféricas

Passamos agora a tratar dos 16 centros cujas linhas da Super Malha e da Malha Basica nao pertencem
ao nucleo de integracao, nem ao centro expandido. Sao eles: 3-Assis/Linddia, 4-Assis/Obirici, 5-Assis/Sarandi, 6-
Avenida do Forte, 9-Bento/Anténio de Carvalho, 17-Icarai/Campos Velho, 19-lpanema, 25-0tto/Cavalhada, 31-Restinga,
32-Sertdrio/Linddia, 33-Teresdpolis, 34-Tronco, 35-Wenceslau/Assungdo, 36-Wenceslau/Conceicdo, 38-Baltazar e 39-
Protdsio/Manoel Elias. Eles receberam a denominacdo de Centros Periféricos 1. A primeira constatacao é que metade
deles localiza-se na regido leste/nordeste e metade no sul/sudeste. Um olhar um pouco mais detido revela que,
daqueles com mais alta posicao no ranking de integracao global, ou seja, os 8 centros com valores médios de RRA das
linhas da Super Malha e da Malha Bdsica um pouco abaixo do minimo necessario para constar do ntcleo de integracdo
sintdtica, 6 estao localizados a leste/nordeste (os de nimero 3, 4, 5, 6, 9 e 39) e 2 estao localizados a sul,
internos ao tracado da 32 Perimetral, embora externos ao centro expandido - aqui igualado a Macrozona Cidade-

Radiocéntrica ( centros de ndmero 33 e 34).

96



Novamente apresenta-se o fendmeno do desequilibrio geografico da ocupacao do territério porto-alegrense,
com muito mais areas urbanizadas (e conseqiientemente, centros locais) a leste e a norte do que a sul.
Como a irradiacdo da integracdo global tende, a partir de uma certa distancia do centro principal, a concentrar-se um
pouco mais sobre os grandes eixos conectores, vemos novamente que todos os centros periféricos da regiao
leste/nordeste estabelecem-se nas mais importantes avenidas radiais da cidade - Assis Brasil, Protasio
Alves, Bento Gongalves e também a Av. Sertorio - e/ou sobre algumas das semi-perimetrais que fazem a
amarracao destas entre si (a Av. do Forte, que liga pontos estratégicos da Assis Brasil a Protasio Alves, a Av. Manoel
Elias e a Av. Antonio de Carvalho), de maneira a aproveitar as vantagens locacionais proporcionadas por esta
caracteristica. Eles apresentam situacdes diferentes entre si mas, a excecdo do centro 3-Assis/Lindéia (o mais préximo
do centro principal), sdo pouco consistentes em termos de dinamica econdmica e social. Alguns deles, como o centro n°
9, sao apenas aglomerados incipientes de estabelecimentos instalados recentemente na regido exclusivamente em
funcdo da caracteristica de grande né metropolitano que o local adquiriu. O encontro da Ipiranga - que atravessa toda a
cidade radiocéntrica - com a Anténio de Carvalho - a qual leva diretamente a regidao norte e nordeste - acontece
simultaneamente a interseccdo com a Av. Bento Gongalves, um super-eixo que toma aspecto rodovidrio (sem deixar de
apresentar razodvel constituicdo de seus sistema edificado e de atividades) a medida que avanca para o leste em
direcdo a Viamao e ao litoral.

Ja dos centros localizados a sul com melhor ranking de integracao RN (préximos ao nticleo de integracao), um
deles deita-se sobre um antigo eixo conector centro-sudeste (Av. Teresdpolis) enquanto o outro ocupa uma
via esquecida da cidade. A Av. Moab Caldas/Cruzeiro do Sul, ou, na denominacdo popular, Av. Tronco, apesar de
préxima do centro expandido, localiza-se no fundo de um vale e a fraca amarracao de suas extremidades com o entorno
(as saidas do vale) a fazem restringir-se apenas ao ambito local. Em um prazo curto, em que pese sua inclusao na malha
vidria bésica da cidade como via potencialmente estruturadora, ela aparentemente ndo deve ser consagrada como
caminho de importancia urbana.

Restam 8 centros periféricos, grupo no qual a relacao com a localizacdo inverte-se. Sao 6 centros a sul
(ndmeros 17, 19, 25, 31, 35 e 36) e 2 a norte/leste (32 e 38). Em vista da jd amplamente comentada constituicdo da
cidade, estes podem ser considerados como os centros verdadeiramente periféricos, ou seja, encontram-se fora
do centro expandido e com valores de RRA muito distantes daqueles do nucleo de integra¢ao sintatica.

Serao aqui de denominados de Centros Periféricos 2. Apesar disto, cabe assinalar que os centros a sul 17, 25,35 e 36

97



localizam-se no interior da 32 Perimetral. No entanto, essa posicao nao revela-se em nada vantajosa em termos de
integracdo global, pois a irradiacao do nicleo de integracdo extingue-se bem antes de atingi-los e, do ponto de vista
geografico, essa regiao encontra-se afunilada em uma nesga que separa a Avenida do Rio Guaiba, gerando
uma espécie de corredor no qual o que conta mesmo é a distancia do centro sintatico: quanto mais longe,
mais segregado.

Em geral, todos eles apresentam caracteristicas semelhantes, assentando-se sobre eixos de
conexao supra-urbana na regiao norte/leste (as Avenidas Sertorio e Baltazar de Oliveira Garcia) e sobre
caminhos praticamente unicos para o extremo sul da cidade (Avenida Icarai, Wenceslau Escobar e
Cavalhada). No entanto, a idéia de que eles possam parecer-se com centros de "beira-de-estrada" (pequenas
concentragdes comerciais agrupadas em determinado trecho de uma rodovia) é desfeita pela constatacao da existéncia
de tecidos razoavelmente densos em seus entornos.

Deste ultimo grupo, podemos ainda destacar os centros de numero 19 e 31 como aqueles mais
segregados da cidade. O primeiro deles - 79-lpanema - ainda apresenta alguma légica coerente com a estrutura
geral, pois assenta-se sobre um eixo da mega-rota de conexao com o extremo sul (Av. Tramandai, que é uma
continuagao da Av. Coronel Marcos, que, por sua vez, continua o tracado da Av. Wenceslau Escobar, a qual dd seqiiéncia
as Avenidas Icarai e Didrio de Noticias) e insere-se em uma antiga zona balnedria afastada, mas com razodvel densidade
da trama.

Ja 0 centro 37-Restinga é um caso excepcional em todos os sentidos, pois trata-se de praticamente uma outra
cidade, projetada e construida nos anos 1960 como solugdo - bem ao gosto das tendéncias urbanisticas e politicas da
época - para a remogao de favelas encrustadas no centro de Porto Alegre. Ela encontra-se completamente isolada de
qualquer outro bairro, estruturada em dois sub-bairros (Restinga Nova e Velha) localizados um de cada lado da via
central que a corta e que configura-se como o Unico eixo conector com o restante da cidade. Esta via cruza o bairro e
estabelece a obrigatoriedade comunicacao com o centro da cidade via sul (em direcdo a Estrada Juca Batista e Belém
Novo) ou via norte (em busca da chamada "Lomba do Pinheiro" e do encontro desta com o extremo oeste da Av. Bento
Gongalves.

Com relacao as caracteristicas sintdticas, esta situacao de segregacao extrema da Restinga é perfeitamente
corroborada pelos valores numéricos: suas linhas apresentam medidas de integracao global baixissimas,

pertencentes ao conjunto das 10% mais segregadas da cidade. Note-se que existem outros setores periféricos
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com caracteristicas que favorecem o pertencimento ao "nticleo de segregacao": arranjos locais muito mais profundos,
mais distancia (geométrica) do centro sintdtico. Entretanto, estas dreas tém melhor articulacao com o tecido geral. Ja a
Restinga padece de um extremo isolamento sintético, a baixissima conexdao com o restante da cidade determina sua
altissima segregacdo. Este fendmeno pode ser vislumbrado numericamente com bastante clareza através dos valores de
profundidade: enquanto os demais centros possuem médias em geral superiores a 70, com alguns casos abaixo deste

valor, mas nunca menores de 60, a Restinga apresenta média de 47.

6.3. Classificacao geo-sintatica: tabela e mapa

A sequir, apresenta-se uma listagem com a classificacao dos centros conforme sua posicdo geo-sintatica,

enquanto a FIGURA 6.7 traz o mapa com a classificacdo.
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Julio Celso Vargas - Centros urbanos vitais: configuracao, dinamica funcional e carater das ruas comerciais de Porto Alegre

centro

7-Azenha
8-Benjamin/Sao Pedro
11-Bom Fim

12-Cidade Baixa
13-Cristovao
14-Farrapos/Roosevelt
15-Floresta

16-Goethe
18-Independéncia
20-Ipiranga/Bourbon
21-Ipiranga/Zaffari
22-Menino Deus
23-Moinhos
27-Protasio/alta
28-Protasio/baixa
1-Aparicio/Oscar
10-Bento/Aparicio
26-Plinio/Carlos Gomes
2-Assis/Benjamin
24-Nilo/lguatemi

29-Protasio/Antonio de Carvalho

30-Protasio/Saturnino
37-Ipiranga/méveis
40-Bento/Carrefour
41-Protasio/meio
3-Assis/Lindoia
4-Assis/Obirici
5-Assis/Sarandi

6-Av. do Forte

9-Bento/Antonio de Carvalho

39-Protasio/Manoel Elias
33-Teresopolis
34-Tronco
17-lcarai/Campos Velho
19-lpanema
25-0tto/Cavalhada
31-Restinga
32-Sertorio/Lindéia
35-Wenceslau/Assuncao
36-Wenceslau/Conceicao
38-Baltazar

TIPO geo-sintatico
central

central

central

central

central

central

central

central

central

central

central

central

central

central

central
semi-central
semi-central
semi-central
semi-periférico
semi-periférico
semi-periférico
semi-periférico
semi-periférico
semi-periférico
semi-periférico
periférico 1
periférico 1
periférico 1
periférico 1
periférico 1
periférico 1
periférico 1
periférico 1
periférico 2
periférico 2
periférico 2
periférico 2
periférico 2
periférico 2
periférico 2
periférico 2
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7. Analise dos centros: a forma versus a forma

Apés esta primeira varredura dos dados e da classificacdo preliminar dos centros em termos de localizacao e
relacdo com a centralidade principal da cidade - classificacdo chamada aqui de geo-sintatica por considerar
simultaneamente os aspectos geograficos, histdricos e sintaticos - cabe agora iniciar a andlise pormenorizada das
caracteristicas da configuracao de cada um deles.

Do ponto de vista qualitativo, o passeio através dos tracados proporcionado pelas fichas do Anexo 1 é
realmente impressionante. E um verdadeiro prazer para o pesquisador de formacdo arquitetonica observar as 41
imagens dos centros destacados em cores, as quais apresentam uma colecao de diversos tipos de arranjos
urbanos. Variaces sobre tracados requlares, mais ou menos préximos ao xadrez, linhas-tronco rodeadas de pequenos
cachos, grandes eixos estruturadores com tecidos mais ou menos profundos em cada um de seus lados, grande cruzes,
entroncamentos mdltiplos, etc. Ou, para usar os exemplos hipotéticos de Holanda', arranjos similares ao "esquema
renascentista’, a "malha levemente deformada”, ao "labirinto", ao "labirinto globalizado", ou aos "ramos
globalizados". Somente através desta mirada ja seria possivel desenvolver uma andlise morfoldgica bastante
elucidativa ou, no minimo, tecer alguns comentarios a respeito da beleza da forma urbana, do fascinio visual exercido
pela explicitacao gréfica dos distintos tipos de tramas urbanas.

Entretanto, lembremo-nos do marco espistemoldgico estabelecido no Capitulo 2: é preciso trabalhar com
uma matriz cientifica consistente, uma linguagem formalmente estabelecida, a qual permita anlises
rigorosas, para além da simples critica de cunho formal ou estético. Estamos trabalhando com uma poderosa
ferramenta de mensuracdo espacial, e é dela que este capitulo tirard partido. Portanto, do ponto de vista quantitativo,
as caracteristicas espaciais dos centros serao estudadas em dois sub-niveis: um relativo a macro -estrutura das areas

formadas pela centralidade linear e seu entorno e outro relativo as relagdes internas as areas.

THOLANDA, Frederico de - 0 Espaco de Excegdo - Brasilia, Editora da UnB, 2002. P.413.
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7.1. Relagoes entre medidas sintaticas: organizacao hierarquica geral

0 primeiro sub-nivel desta andlise trata de comparar medidas globais entre si e com medidas locais,
trabalhando com as correlacbes entre integracdo RN e integracdo R3 (sinergia de escala), integracio RN e
conectividade (inteligibilidade global) e integracao R3 e conectividade (inteligibilidade local). Antes, contudo,
cabe salientar que procedimentos estatisticos preliminares foram desenvolvidos a fim de atestar a normalidade da
distribuicdo dos dados relativos as medidas sintaticas, de modo a possibilitar a sua ado¢ao em analises de regressao
linear.

Também € importante acrescentar alguns comentarios a fundamentacao desenvolvida a respeito na Secao
2.6. Um significativo corpo de pesquisa na drea permite afirmar que, em geral, existem boas correlacdes entre a
distribuicao de atividades nao-residenciais e a medida de integracao local (R3), especialmente quando a
andlise é elaborada tomando-se sub-sistemas recortados com base em linhas-raiz e suas adjacéncias de 2° e 3° passos
topoldgicos®. Nos casos aqui estudados, a selecdo inicial dos centros foi feita através de critérios que garantem a sua
caracterizacdo como dreas realmente dotadas de concentracdes tercidrias (conforme Capitulo 4), o que, em certa
medida, é atestado pelos nimeros relativos a integracdo R3: enquanto a média para a cidade toda é de 1,57,

para as areas selecionadas como um todo é de 2,1 e de 2,45 para as linhas da Super Malha das areas.

7.1.1. Sinergia de escala

Do ponto de vista da coeréncia entre a variacdao espacial local e o global das dreas (sinergia de escala),
lembremo-nos de que, em geral, dreas corretas (conforme a definicao da Se¢do 2.6) tendem a apresentar valores
maiores para esta correlacdo do que aqueles tomados para a cidade como um todo. Novamente os centros aqui
trabalhados, em sua grande maioria, apresentam coeficientes sensivelmente superiores ao r* de 0,2601
encontrado para Porto Alegre. Este valor, que é consideravelmente baixo, ndo pode ser tido como estranho ou

desfavoravel se admitirmos que é perfeitamente normal que uma cidade como Porto Alegre - com um tecido distribuido

2Como exemplo, podemos citar CUTTINI, Valerio - Configuration and Centrality. Some evidence from two italian case studies - Proceedings of the 3rd

International Space Syntax Symposium, Atlanta, 2001.
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desigualmente em diferentes direcoes, com diferentes densidades de ocupacdo, periferias mais ou menos consolidadas
e com diferentes graus de segregacdo e diferentes organizacdes da estrutura axial- apresente sub-sistemas mais
coerentes em termos da simultaneidade da hierarquia local e global do que o sistema completo. Este é um reflexo
inequivoco da diferenciacao espacial, do jogo equilibrado entre areas especiais e areas ordinarias que
subjaz ao desenvolvimento das cidades.

Entretanto, se altos valores de integracdo local sdo quase uma garantia de centralidade comercial, 0 mesmo
ndo pode ser dito em relacdo a sinergia de escala. A exigéncia de uma grande coeréncia entre sua organiza¢do
hierdrquica global e local ndo pode ser feita indiscriminadamente para qualquer drea, visto que regides distantes do
nicleo de integracao global (chamadas aqui de periféricas) geralmente apresentam baixas correlagdes entre as
integragdes, sem deixar de constituirem-se em centros bem-sucedidos em termos de dindmica das ruas. Na verdade, o
cerne da conclusdo de Hillier trabalhada por Read® estd na angulagao das linhas de regressao apresentadas pelas
areas corretas, mais abruptas do que a da cidade toda. Ora, esta idéia leva apenas a constatacao de que tais dreas
apresentam significativa variabilidade interna dos valores de integracdo R3 enquanto os valores de
integracao RN permanecem mais ou menos os mesmos, indicando que tratam-se de sub-sistemas relativamente
homogéneos quando tomados como elementos constituintes do tecido geral (RN similares), sem deixar de apresentar
uma organizacao interna baseada em hierarquias mais explicitas (R3 variados).

Em resumo, podemos dizer que:

As dreas formadas por uma centralidade linear robusta e seu entorno préximo, tomadas separadamente, sao

sempre mais corretas em termos de organizagao axial do que a cidade como um todo.

0s centros centrais apresentam alta sinergia de escala (r* superior a 0,6), com excecdo de 4 centros: 7-

Azenha, 14-Farrapos/Roosevelt, 21-Ipiranga/Zaffari e 8-Benjamin/Séo Pedro.

Todos os centros semi-centrais apresentam alta sinergia de escala (r* superior a 0,6).

Nos centros semi-periféricos predomina uma sinergia de escala relativamente baixa (r* entre 0,3

0, 55), com excegao do centro 24-Nilo/Iquatemi (*=0,63).

3 READ, Stephen - "Thick" Urban Space - Shape, scale and articulation of "the urban" in an inner-city neighbourhood of Amsterdam - Proceedings of the 3rd

International Space Syntax Symposium, Atlanta, 2001.
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« 0s centros periféricos tendem a apresentar baixa sinergia de escala (r* inferior a 0,5, com o
predominio de valores abaixo de 0,4 e alguns valores inferiores a 0,2). As excecdes sao os centros 3-
Assis/Linddia, 6-Av. do Forte, 32-Sertdrio/Linddia e 36-Wenceslau/Conceido. Estes trés dltimos apresentam
valores bastante expressivos, superioresa 0,7.

A maior consolidacao dos tecidos das areas centrais (mais antigas) faz com que, em geral, o
esquema de hierarquizacao global acompanhe o de hierarquizacao local (alta sinergia). Ja nas periferias,
a hierarquia local varia de forma independente da global, determinando, em geral, uma baixa sinergia de

escala.

7.1.2. Inteligibilidade global

Com referéncia as correlacdes entre integracao global e conectividade (inteligibilidade), os
coeficientes encontrados para as areas dos centros também foram, em sua grande maioria, bem
superiores ao r’=0,0593 da cidade como um todo. Obviamente que este é um valor muito baixo, teoricamente
facil de ser superado por qualquer drea relativamente correta da cidade. Ainda mais tendo em mente que, num sistema
formado por 11.063 linhas e que representa uma cidade de mais de um milhdo de habitantes, a questao da leitura da
posicao hierdrquica de uma drea em relacao ao todo a partir da conectividade das linhas do entorno imediato fica
bastante prejudicada. E um sistema muito grande e complexo para que esta leitura se efetive, portanto, é
perfeitamente compreensivel que o r* encontrado seja tao baixo.

Em geral, os centros centrais apresentaram os maiores coeficientes, variando em torno de 0,3 a pouco
mais de 0,4, o que pode ser considerado - a parte a questao da significancia estatistica, de resto verificada em quase
todos os centros - um intervalo interessante. A conclusdo é dbvia: na regiao de interseccao entre o centro
expandido e o centro sintatico a conectividade das vias é um indicativo mais confiavel do seu grau de
integracao ao sistema global do que nas periferias. Apesar de baixo, este fator indica que, quanto mais conectada
uma via, provavelmente mais integrada a cidade como um todo ela é.

Para os centros semi-centrais, todos os coeficientes giram em torno de 0,3, indicando uma certa coeréncia

entre eles, com uma sensivel perda da inteligibilidade global em relacao aos centrais.
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J4 os centros semi-periféricos apresentam maiores discrepancias entre os coeficientes, variando de menos
de 0,1 a bem mais de 0,2. Sao valores bastante baixos, mas a relativa variacdo entre eles aponta para uma certa
vinculagcao com o tipo de arranjo local de cada uma destas centralidades, tendo em vista que os diferentes esquemas de
fragmentacdo dos tecidos verificada a medida que as dreas afastam-se do centro expandido determinam diferentes
densidades e esquemas de organizacdo axial (e, conseqiientemente, diferentes graus de inteligibilidade) para regioes
com posicoes geo-sintdticas semelhantes. Um caso exemplar é o do centro 37-Ipiranga/mdveis, o qual possui alto grau
de integracdo global (assenta-se sobre a Av. Ipiranga, ndao muito distante do coracdo do ndcleo de integracdo) e
baixissima conectividade, pois é uma drea de ocupacao recente, com baixa densidade e um esquema de grandes linhas
ordenadoras perdidas em meio a um tecido incipiente.

Com relacao aos centros periféricos, a situacao € parecida, com significativa variacao de coeficientes,
sempre baixos em termos absolutos (predominio de valores de r* préximos a 0,1, com alguns casos aproximando-se do
valor encontrado para o sistema geral da cidade). E um indicativo claro de que as regides periféricas padecem
fortemente da dificuldade de leitura de sua posicao global dentro da cidade. Como visto anteriormente, as
periferias porto-alegrenses, em geral, constituem-se de tecidos relativamente densos colados as linhas estruturadoras.
Assim, a medida que penetra-se no interior destas dreas (saindo da Super Malha), adentra-se em uma espécie de sub-
cidade (ou subtirbio, para utilizar a palavra correta), na qual a conectividade das linhas nao significa praticamente nada
em termos de posicionamento global.

A excecdo é o centro 32-Sertdrio/Linddia, no qual o r* encontrado é relativamente alto: 0,56. A explicacdo
possivel é a de que tal centro localiza-se sobre uma das grandes radiais estruturadoras da cidade - a Av. Sertdrio - e
apresenta tecido interior apenas para o lado sul (em funcao da presenca de grandes glebas ndo-urbanizadas em sua
face norte). Desta maneira, a leitura levada a cabo é clara: as unicas linhas bem conectadas sdao aquelas bem
integradas ao sistema global.

Resumidamente, verifica-se que a inteligibilidade global é fraca, tanto para a cidade como um todo,
quanto para as areas tomadas separadamente. Entretanto, novamente constata-se que as dreas individualmente
apresentam coeficientes sensivelmente superiores aos do sistema total. Além disso, esta correlacao esta bastante
vinculada a posicao geo-sintatica: a parte algumas excepcionalidades, a distancia (topoldgica e geométrica) do

centro principal é o fator mais importante na determinacdo do grau de inteligibilidade global. No centro, a
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conectividade das linhas pode indicar o seu grau de amarracao a cidade, equanto que, na periferias, o fato de uma linha

ser bem conectada nao quer dizer quase nada em termos desta amarracao.

7.1.3. Inteligibilidade local

Quando passamos a tratar da chamada inteligibilidade local (a relacdo entre integracdo R3 e a
conectividade), nimeros bem mais interessantes emergem das andlises estatisticas. Como visto na Se¢ao 2.6, esta
relacdo tende, em geral, a ser alta, visto que a integracdo medida com limitacdo de alcance topoldgico torna-se muito
parecida com a prépria conectividade. E uma leitura simples: quanto mais conectada uma linha, mais integrada
localmente ela provavelmente €. Assim, o coeficiente encontrado para todo o sistema foi de 0,4196, apontando
para a conclusdo de que Porto Alegre tem uma razoavel constituicao de areas locais, com organizacoes
hierarquicas internas que favorecem a inteligibilidade. Os coeficientes de inteligibilidade local medidos para os
sub-sistemas ficaram, em sua grande maioria, em torno de 0,6, com alguns picos proximos a 0,8 e dificilmente
baixando do valor encontrado para o sistema geral.

Nestes termos, a variacao dos coeficientes ndo estd mais necessariamente vinculada a posicao geo-sintética.
Os maiores valores nao foram encontrados entre os centros centrais, nem os menores entre os periféricos, em funcao da
nao necessidade de uma localizacio central em termos globais para apresentar coeréncia entre
integracao local e conectividade. Um exemplo altamente elucidativo desta légica pode ser dado tomando-se a
Avenida Protdsio Alves, na qual foram encontrados dois valores bastante diferentes para dois centros préximos um do
outro: enquanto o centro 47-Protdsio/meio - do tipo semi-periférico - apresentou um r’=0,7814, um dos mais altos de
todo o conjunto, o centro 27-Protdsio/alta - do tipo central - apresentou r’=0,4330. Ora, se o primeiro deles, apesar de
estar mais distante do centro geo-sinttico, tem uma constituicao que favorece o seu reconhecimento como centro local
e 0 segundo, pertencente a centralidade principal da cidade, ndo apresenta as mesmas caracteristicas, isto deve-se
exatamente ao tipo de arranjo local de cada um deles. No centro n°® 27, a interpretacao do esquema hierdrquico a
partir da conectividade das linhas é mais dificil.

Em sintese, a inteligibilidade local é, como o proprio nome diz, um fator altamente vinculado a

organizacao local do tecido. Nao foram encontradas reqularidades consistentes no que diz respeito a posi¢ao geo-
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sintdtica: existem centros com alta inteligibilidade local no centro, na periferia e nas situacoes intermediarias, assim

como existem centros com baixa inteligibilidade local em todas as localizagoes.

7.2. Arranjo interno: medidas locais e rela¢oes entre a Super Malha e o tecido interior

Passando agora a tratar das dreas do ponto de vista de seu arranjo interno, alguns aspectos impoem-se,
especialmente os relativos a medida local de conectividade e a relacao entre as medidas da Super Malha e das demais
linhas do sub-sistema (interior).

A conectividade €, em nivel local, uma das medidas-chave da questao sintatica. Como visto no Capitulo 2, a
montagem de um diagrama topoldgico (grafo), a partir do qual as propriedades do arranjo podem ser mensuradas,
baseia-se fundamentalmente nas conexdes dos elementos entre si, sejam eles convexos ou axiais. A no¢do de
topologia estd vinculada a idéia de adjacéncia, da possibilidade de fluir através do continuo espacial urbano,
passando de uma a outra porcao elementar deste continuo de acordo com suas possibilidades de conexdo. Para haver
adjacéncia topoldgica, é necessdrio, portanto, que os espacos estejam conectados entre si. O prdprio conceito de
profundidade - base da medida de integracdo - nasce da verificacao das distancias topoldgicas entre os elementos
espaciais, distancias estas que sd existem em fun¢ao da conectividade de cada um deles.

Além disto, a conectividade apresenta-se como valor por si s6 importante em termos das relagdes que se
estabelecem entre a configuracao e a dinamica das ruas. Read, em seu estudo sobre a area do Pijp em Amsterda

diz que

E claro também que o contato da trama da drea com - e a transparéncia a partir - da Ferdinand
Bolstraat e van Woustraat (radiais) € significativamente maior do que em relacio a Stadhoudersake e
Ceintuurbaan (circunferenciais). A geometria dos quarteirdes é tal que existem duas vezes mais ruas locais
conectadas as radiais do que as circunferenciais. O mais alto nivel de contato direto do interior da drea com as
radiais reflete-se no mapa point-depth quando comparado com 0 mesmo mapa das circunferenciais. 0s eixos
verdes representam as linhas de visada diretas e estabelecem um viés, uma forte tendéncia leste-oeste no que diz
respeito a permeabilidade visual e de movimentagdo. Este mapa sugere que € esse fator espacial que orienta

fortemente a atividade da drea, fazendo das radiais as ruas comerciais locais dominantes. Isso realca a
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importdncia - e até a redunddncia - da conectividade para a relagdo entre o tecido intersticial e a Super Malha.
Aponta ainda para o papel que o tamanho dos quarteirdes e a orientacdo podem desempenhar na estrutura¢éo

espacial/funcional de uma drea”.

Em seu estudo, Read detalha uma drea transpassada por vias estruturadoras em dois sentidos quase
ortogonais, fruto do esquema radio-concéntrico da cidade holandesa em questdo. Seu relato verifica diferentes
interfaces entre a Super Malha de um ou outro tipo e o tecido interior. Em nosso caso presente, ainda ndo estamos
tratando de uma andlise geométrica do tracado dos centros, o que nao nos impede de aproveitar as idéias do autor no
que diz respeito especificamente a importdncia - e até a redunddncia - da conectividade para o entendimento do
esquema interno de uma drea, especialmente a relagdo entre o tecido intersticial e a Super Malha. Neste
sentido, verificou-se que, em primeiro lugar, as médias de conectividade das linhas da Super Malha sao
invariavelmente superiores as médias gerais.

Para trabalhar quantitativamente com esta questao, recorrerei a um artificio, apropriando-me do conceito de
forca do niicleo de integracao e adaptando-o. Este conceito, amplamente utilizado na andlise sintdtica urbana, é
uma comparacao do valor médio de integracao dos espacos que compéem todo o sistema espacial com a
média das medidas de integracao dos espacos que fazem parte do nucleo de integracao. Dividindo-se a
média do RRA (global) das linhas do nicleo pela média do sistema como um todo, chega-se a um valor superior a 1.
Quanto maior do que 1, maior a forca do ndcleo. Quanto mais préximo deste valor, menor sua importancia sintdtica
para 0 assentamento. A titulo de curiosidade, o valor calculado para o mapa axial de Porto Alegre aqui empregado é de
1,3066 - um fator mediano, que indica uma importancia relativa do nicleo sintdtico de Porto Alegre. Para os centros
tomados individualmente, este fator foi calculado tomando-se como niicleo as linhas da Super Malha. Os
valores encontrados foram sempre pouco superiores a 1, atingindo, no méximo 1,1. E natural, visto que, do ponto de
vista da integracao global, as dreas apresentam pouca diferenciacdo interna.

Mas a adaptacdo mais interessante que pode ser feita sobre este conceito é verificar a forca das linhas da

Super Malha em relagao ao todo do centro tomando as medidas de integracao R3 e conectividade. Para a primeira

“READ, Stephen - "Thick" Urban Space - Shape, scale and articulation of "the urban" in an inner-city neighbourhood of Amsterdam - Proceedings of the 3rd

International Space Syntax Symposium, Atlanta, 2001. P. 8. Tradugdo do autor.
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delas, os valores ndo atingiram patamares muito superiores a 1,1, com alguns picos em torno de 1,3, indicando que, se
a diferenca de integracdo local entre o nicleo e o interior das areas é um fato mais significativo do que a diferenca
relativa a integracdo global, ela também ndo apresenta-se em niveis muito elevados. E um indicio de que o
esquema hierarquico interno dos centros baseia-se em uma clara diferencia¢ao entre nicleo e interior,
mas que essa diferenciacao da-se em patamares discretos.

Ja com relacdo a conectividade, nimeros bem diferentes foram encontrados: em geral as medidas da Super
Malha giram em torno de 1,5 vez maior do que a conectividade geral, com muitas dreas atingindo valores acima de 2 e
algumas delas passando de 3. Apesar de existirem muitas dreas com valores inferiores a 1,5, jamais existem dreas com
este nimero inferior a 1. Sim, o nicleo, as linhas das areas definidas como centros urbanos sao sempre mais
conectadas do que as linhas internas.

Relacionando este fator com a classificacdo geo-sintdtica, percebe-se que os centros centrais e os
periféricos apresentam maior variedade de resultados, com alguns nicleos um pouco melhor conectados do que o
interior (fatores entre 1 e 1,5) e um grande nimero deles bem melhor conectados (fatores superiores a 1,5). Ja os
centros semi-centrais e semi-periféricos apresentam sempre fatores superiores a 1,5, indicando grande
diferenciacdo entre a Super Malha e o tecido interno. Ou seja, @ medida que se afastam do centro geo-sintatico, 0s
centros tendem a apresentar estruturas baseadas em esquemas mais explicitos de linhas nucleares super conectadas as
linhas interiores.

Para tentar minimizar a distorcao que estes dados eventualmente possam apresentar em fun¢do do
comprimento das linhas da Super Malha - visto que elas tendem a ser mais longas que as demais em fungao do
esquema de estruturacao do tecido de Porto Alegre que, como exposto no Capitulo 4, baseou-se em grandes rotas
mais ou menos continuas e pouco acidentadas que ordenaram a ocupacao dos intersticios - foi calculada a medida de
conectividade ponderada. Normalizando o niimero de conexdes a cada 100 metros lineares, chegamos a valores que
variam entre 1 e 1,5, com poucos casos inferiores a 1 e um ndmero maior de dreas com valores superiores a 2. Ora, se
tomarmos como parametro o quarteirdao urbano cldssico - que tem aproximadamente 100 metros de lado,
determinando uma conectividade ponderada igual a 1 - chegaremos a conclusao de que as linhas da Super Malha
porto-alegrense sao bastante bem conectadas. Como dito anteriormente, a medida de comprimento (e,

conseqiientemente, a conectividade ponderada) s foi extraida para as linhas da Super Malha e da Malha Basica
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Julio Celso Vargas - Centros urbanos vitais: configuracao, dinamica funcional e carater das ruas comerciais de Porto Alegre

presentes nos centros, por razdes operacionais dbvias. Isto, infelizmente inviabiliza uma comparacdo do tipo "forca do

nlicleo" para esta medida.
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8. Investigando a vida espacial: a forma e o cotidiano

8.1. Introducao

A andlise dos centros até aqui desenvolvida concentrou-se exclusivamente na forma e nas propriedades
configuracionais de seus arranjos espaciais, classificando-os e buscando regularidades em funcdo das medidas e
relagdes sintaticas. Os resultados apontam na direcdo da validade destas caracteristicas morfoldgicas como critérios
para uma determinada classificacdo de dreas urbanas, especificamente no que concerne a localizacao em relacao ao
centro principal da cidade (posi¢ao geo-sintatica), a coeréncia global/local da organizacao hierdrquica dos espacos
(sinergia de escala), a possibilidade de "acompanhamento" desta hierarquia a partir da conectividade
(inteligibilidade global e local) e a diferenciacao interna entre as linhas nucleares - Super Malha - e o tecido interior
(forca do nucleo). Algumas inferéncias a respeito dos reflexos de tais caracteristicas na realidade cotidiana das dreas
puderam também ser feitas, deixando antever interessantes conclusées sobre as rela¢des de interdependéncia
entre a forma do tecido e a dinamica local.

Entretanto, faz-se necessaria uma investigacao mais profunda, uma espécie de "detalhamento" das dreas que
permita afirmar com maior conviccdo a existéncia e as caracteristicas destas relacdes de interdependéncia. 0 que se
passa realmente com dreas que apresentam alta sinergia de escala? E baixa? Esta propriedade é sindnimo de "sucesso"
de um centro tercidrio urbano? E a inteligibilidade? Reflete-se no dia-a-dia das ruas como um fator relevante para o
funcionamento (bom ou mal) dos espacos de comércio e servicos? As mesmas indagacoes podem ser feitas com relacao
as propriedades internas do arranjo: conectividade, forca do nicleo, diferenciacao... Seriam elas aspectos expressivos
para a vida urbana? A proposta entao é de, a partir de agora, partir para uma analise da realidade visivel dos
centros a fim de buscar a resposta para estas e outras perguntas.

Mas, de que maneira deve ser empreendido este estudo da "vida" dos centros de Porto Alegre? Sequindo a
matriz cientifica da prépria Sintaxe Espacial, podemos retornar a triade conceitual sugerida desde os primeiros textos da

Sintaxe Espacial como linha-quia para a investigacao das relacdes entre configuracdo e a realidade cotidiana:

padroes espaciais > vida espacial > vida social
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Lembremo-nos que o primeiro estdgio refere-se especificamente as categorias analiticas da forma e da
configuracao do espaco em si mesmo, as quais ja estao exaustivamente analisadas para a cidade de Porto Alegre e
0s centros em questdo. Com relacao a vida espacial, a idéia é adotar a abordagem empregada por Holanda' e
investigar algumas de suas varidveis, especialmente aquelas relativas aos "rétulos" - entendidos como o tipo funcional
das edificacdes, ou a indicacdo da atividade desempenhada em seu interior: residéncia, loja, escritdrio, escola, etc. - e ao
uso do espaco puiblico.

Entretanto, a pesquisa aqui planteada ndo tem obviamente a pretensdo de atingir o grau de detalhe de um
trabalho do porte de 0 Espago de Excegdo, no qual a articulagao entre os padrdes espaciais e as varidveis da vida espacial
é feita com refinamento metodoldgico e precisao operacional: entrevistas, medi¢des minuciosas, procedimentos
matematicos e estatisticos avancados.

Isto ndo significa dizer que o detalhamento prescindird de rigor cientifico, apenas que, nesta etapa de
conclusdo do estudo, é licito - e até mesmo recomendavel - relaxar os procedimentos de investigacao. A pesquisa até
aqui desenvolvida é eminentemente quantitativa, talvez até um pouco "drida", o que é plenamente justificavel pela
propria proposta de analisar padroes espaciais com base na Sintaxe Espacial, uma teoria fortemente
instrumentalizada por dados numéricos. Agora, porém, é o momento de descer a realidade das ruas e buscar entendé-la
em sua dimensao mais "suave". £ hora, como diz o préprio mestre Holanda, de "fechar a caixa de ferramentas".

Portanto, algumas varidveis-chave da vida espacial serao encampadas e tratadas de forma qualitativa, a
partir de incursdes as dreas. 0 elenco de categorias é simples:

* Densidade de rétulos: quantidade e concentracao das atividades tercidrias (comércio e servicos).

e Variedade de rotulos: o mix funcional, em um intervalo de maior ou menor variedade de estabelecimentos.

* Presenca real nos espaco abertos quantidade e tipos de pessoas e veiculos, tomadas em movimento.
Seria possivel, é claro, quantificar estes aspectos jd que a literatura oferece inimeras metodologias e
parametros. Cuttini®, falando sobre a classificacdo das atividades nao-residenciais, define seis categorias: atividades

comerciais primarias (bares, tabacarias, farmdcias), atividades comerciais secundarias (lojas de roupas, eletro-

THOLANDA, Frederico de - 0 Espaco de Excecdo - Brasilia, Editora da UnB, 2002.
ZCUTTINI, Valerio - Configuration and Centrality. Some evidence from two italian case studies - Proceedings of the 3rd International Space Syntax Symposium,
Atlanta, 2001.P.4.
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eletronicos, livrarias, restaurantes), atividades financeiras (bancos, companhias de sequro, administracao de bens),
profissionais liberais e técnicos, atividades administrativas e politicas (6rgaos publicos, reparticoes) e
atividades culturais e religiosas (escolas, bibliotecas, museus, igrejas). Com relacao a densidade - lembrando que,
por definicdo, densidade é uma relacao entre uma quantidade e uma medida espacial - o mesmo autor propde
calcular o niimero de estabelecimentos a cada 25 metros lineares®. A mensuracao do movimento de pedestres ja
é rotina na drea dos estudos sintéticos e, em geral, trabalha contando 0 niimero de pessoas que passam por um
"portao" imaginario localizado em determinado ponto da linha axial em observacao, enderecando a medida
em pessoas por hora*.

Holanda propde ainda algumas outras categorias, entre elas a das relagdes entre rotulos e padroes
espaciais. Esta varidvel, que considera a relacao das atividades com os atributos sintaticos de seu sitio,
apresenta-se aqui quase como uma redundancia: se é verdade que £m situagoes urbanas tipicas, por exemplo, atividades
centrais (lojas, escritdrios) geralmente se localizam ao longo das linhas mais integradas do sistema’, esta relacao ja esta
dada, visto que todos os centros de comércio e servicos aqui estudados organizam-se em conjuntos de linhas altamente
integradas em relacao ao sistema como um todo, quando nao globalmente, ao menos localmente.

Na verdade, as relagdes entre as varidveis da vida espacial e dos padrdes espaciais sao justamente um dos
objetivos finais deste estudo. Que tipo de vida desenvolve-se nos diferentes tipos de arranjos espaciais é a
pergunta central. Entretanto, jé existe um recorte que restringe o ambito desta indagacdo. J& estamos a tratar de
fragmentos urbanos diferenciados, de conjuntos de espacos selecionados justamente em funcdo da sua
excepcionalidade locacional, predomindncia de atividades comerciais e de servicos e maior grau de
apropriagdo coletiva relativamente ao dambito geral da cidade em questdo®. A 10gica urbana do comércio e
moovimento nos espagos mais integrados, habitagdo e sossego nos intersticios mais segregados é ponto de partida deste
trabalho, corroborado pela andlise sintatica. Portanto, resta apenas qualificar a vida urbana destes centros, articulando-

a com os diferentes resultados quantitativos que expressam as propriedades de seus arranjos espaciais.

3 |dem, ibidem.

* HILLIER, B. - The Common Language of Space: a way of looking at the social, economic and environmental functioning of cities on a common basis - pagina

Internet do Space Syntax Laboratory - www.spacesyntax.org/publications/commonlang.html
51dem. P. 109.

8 Definigdo de centro desenvolvida no Capitulo 3 do presente trabalho.

113



Neste sentido, cabem algumas consideracdes a respeito da temdtica da vitalidade, tomada em termos de
quantidade (e variedade) de atividades comerciais e de co-presenca (em movimento) e sua rela¢do com os
esquemas sintaticos ja mensurados. A principio, os centros tercidrios de Porto Alegre (e também de qualquer outra
cidade média ou grande) sao regides "vitais" da cidade, visto que a idéia de vitalidade é imediatamente relacionada a
uma certa mistura de usos, com predominio daqueles nao-residenciais. Estes sao usos capazes de garantir a animagao
(animacdo=movimento) dos espacos publicos em funcdo do seu maior poder de polariza¢ao e de miscigenacao

social relativamente ao uso residencial. Recorramos rapidamente a velha Jane Jacobs para ilustrar este raciocinio:

Estd muito correto condenar a Grande Praga da monotonia e entender por que ela destrdi a vida
urbana, mas isso, por si s6, ndo nos leva muito longe. Pensem no problema apresentado pela rua de Baltimore
que tem um belo calcaddo ajardinado, mencionado no Capitulo 3. Minha amiga dessa rua, a Sra. Kostritsky, tem
toda razéo ao ponderar que a rua precisa de algum comércio para a comodidade dos freqgiientadores. E, como era
de se esperar, a falta de comodidade e a falta de vida na rua sdo apenas dois dos sub-produtos da monotonia

residencial desse lugar’.

E uma légica articulada com a propria nogao de policentralidade - uma expressao da diferenciacio e
hierarquizacao espacial comum a qualquer assentamento urbano. (idades, como jé visto a exaustao, sdo
invariavelmente organizadas como um jogo mais ou menos equilibrado entre tecidos recorrentes - geralmente, as
zonas de habitacdo - e centros, ou pélos - aqui igualados aos espacos comerciais - Os primeiros placidos, reservados. Os
segundos tensos, vivos. E esta tensao, esta vitalidade, estdo muito vinculadas ao tipo de pessoas que sao atraidas e
que servem-se dos estabelecimentos comerciais, misturando o morador ao estranho, o habitante com os
trabalhadores e consumidores das mais diversas procedéncias territoriais e extratos sociais. Estes conceitos nos

remetem a sociologia urbana, da qual podemos extrair uma pequena citacao de Henri Lefebvre:

A rua? E o lugar (topia) do encontro, sem o qual ndo existem outros encontros possiveis nos lugares

determinados (cafés, teatros, salas diversas). Esses lugares privilegiados animam a rua e sdo favorecidos por sua

7 JACOBS, J. - Morte e Vida de Grandes Cidades - Sao Paulo, Ed. Martins Fontes, 2000. P. 158.
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animagdo, ou entdo ndo existem. Na rua, teatro espontdneo, torno-me espetdculo e espectador, ds vezes ator.
Nela efetua-se o movimento, a mistura, sem os quais ndo hd vida urbana, mas separagéo, segregagdo estipulada

e imobilizada®.

Pois bem, em nosso caso temos entao que uma faceta da vitalidade ja estd preliminarmente contemplada: os
centros em questao sao definitivamente conjuntos de espacos que apresentam densidade expressiva de
estabelecimentos "animadores".

Ja no que diz respeito ao aspecto dindmico da vida espacial, podemos adentrar a linha das analogias organicas
e comparar o movimento urbano ao sangue. Ele é o elemento primordial de sustentacao da vida, o responsével pela
oxigenacao do organismo que garante a manutencao de todas as demais funges vitais. E é impossivel falar de sangue
sem falar de fluxo. Vida é, portanto, movimento.  interessante constatar como esta brincadeira com as palavras,
este passeio pelas imagens que vez por outra assomam o pesquisador no curso de um trabalho cientifico é poderosa: a
expressao movimento, em portugués coloquial, ndo restringe-se apenas ao seu significado formal (relativo ao
deslocamento dos corpos), mas também - no dmbito urbano - a prdpria idéia de centro. Na maioria das cidades
brasileiras - especialmente as do interior - se perguntarmos a qualquer morador onde fica 0 "movimento", a resposta
provavelmente indicard algum tipo de regido central, algum espaco ou conjunto de espagos adjacentes que
apresentam excepcionalidade locacional, predomindncia de atividades comerciais e de servi¢os e maior grau
de apropriagdo coletiva relativamente ao dmbito geral da cidade em questdo’.

Mas, se a presenca expressiva de atividades tercidrias (j& verificada) é indicio de vitalidade, se as
caracteristicas espaciais de nossos centros (ja mensuradas) sao expressao de sua excepcionalidade locacional, onde esta
0 movimento? A resposta é... no centro, é claro! As ldgicas trabalhadas até aqui nos permitem afirmar com bastante
conviccdo que a probabilidade de que conjuntos de espacos com a citada robustez (configuracao
privilegiada e concentracao comercial) apresentem também vitalidade dinamica (movimento) é alta. Ruas

e avenidas importantes no esquema vidrio da cidade, ocupadas por significativas quantidades de edificagdes dedicadas

8 LEFEBVRE, Henri - A Revolugao Urbana - Belo Horizonte, Editora da UFMG, 1999. P.29.

? Definigdo de centro desenvolvida no Capitulo 3 do presente trabalho.
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a atividade econdmica tercidria tendem obviamente a apresentar grande movimento de veiculos e pedestres. E vice-

versa. Vejamos o que diz a geografia urbana a respeito:

Em qualquer caso, porém, os fluxos de circulagio mais concentrados correspondem as artérias mais
comerciais, 0 que se relaciona com o fenémeno que faz do centro das cidades um lugar de reunido para quase

todas as categorias da sociedade urbana™.

Esta relacdo pode também ser teoricamente atestada pelo préprio corpo de evidéncias ja amplamente
construido pelos estudos sintaticos: os dois fendmenos - a concentracao de atividades comerciais e o
movimento de pedestres’ - estio fortemente correlacionados com as medidas de integracao,
especialmente aquela tomada com limitacao de raio a trés passos topoldgicos (R3). Mais do que isto, estas
relagdes entre acessibilidade topoldgica, movimento de pedestres e localizacdo de atividades apresentam-se como uma

dialética complexa e multirrelacional, de resto ja bastante bem trabalhada por Hillier™:

Esse trabalho contém evidéncias que sustentam um novo paradigma "configuracional” no qual uma
propriedade primdria da forma da malha urbana privilegia certos espagos para o movimento "através” (de
passagem). Nesse sentido, é sugerido que a propria configuracdo da malha urbana é o maior gerador dos padroes
de movimento. Atividades comerciais sdo entdo alocadas de maneira a tirar vantagem das oportunidades
oferecidas pelas compras de passagem, funcionando como multiplicadores do padrdo bdsico de "movimento

natural” gerado pela configura¢do da trama.

10 SANTOS, Milton - Manual de Geografia Urbana - Sao Paulo, Huicitec, 1989. P. 209.

WCUTTINI, Valerio - Configuration and Centrality. Some evidence from two italian case studies - Proceedings of the 3rd International Space Syntax Symposium,

Atlanta, 2001. Ou também VAN NES, Akkelies - A configurative approach to understand pedestrian-based and car-based shopping centres: Configurative studies

on Oslo and Eindhoven - Proceedings of the 3rd International Space Syntax Symposium, Atlanta, 2001.

ZHILLIER, B., PENN, A., HANSON, J., GRAJEWSKI, T., XU, J. - Natural Movement: or, configuration and attraction in urban pedestrian movement - in

Environmental and Planning B, volume 20, 1993.
Bdem. P. 29, 30, 31 e 32. Tradugdo do autor.

116



i1

...espagos que a configura¢do da malha prioriza para o movimento "através" devem, por essa razéo, ser

selecionados como boa localiza¢do para o comércio baseado nas compras de passagem.

...em muitas dreas urbanas, atratores tendem a estar incrustados em localizacoes especificas - lojas em avenidas

principais - e, dadas nossas premissas, podemos acreditar que essa localizagdo foi influenciada pela configuragdo.

0 argumento € que a configuragdo € gerador primdrio e que, sem a entendermos, ndo seremos capazes
de entender nem o movimento urbano de pedestres, nem a distribuicdo de atratores e nem mesmo a prdpria

morfologia da malha urbana.

E interessante perceber que, apesar de a Sintaxe Espacial ser muitas vezes considerada por seus criticos como
uma teoria hermética, permeada de ilagdes imprdprias e, até mesmo, de "invencionices", as idéias que a dao
fundamento sao cristalinas, amplamente aceitas no ambito de outras ciéncias e pelo proprio senso comum.

Voltemos, a titulo de ilustracdo, a Milton Santos:

A circulagdo é tanto um epifenémeno, resultante dos componentes analisados anteriormente (distribui¢io
espacial das atividades econdmicas e do habitat das diferentes categorias sociais), como motor da evolugdo

urbana™.

Portanto, centros locais robustos do ponto de vista do casco (configuracao do tracado e do sistema edificado)
sao provavelmente também vivos do ponto de vista do recheio (atividades animadoras e movimento). Em nosso caso,
como ja dito, esta relacdo pode ser atestada quantitativamente para dois destes aspectos: todos os centros
trabalhados apresentam linhas com altos valores relativos a integracao R3, assim como todos eles
apresentam expressivas concentracoes de atividades de comércio e servigos. Apenas a quantidade e o tipo de

movimento de pedestres é que ressente-se da falta de uma mensuracdo rigorosa, permanecendo como item cuja

1 SANTOS, Milton - Manual de Geografia Urbana - Sao Paulo, Huicitec, 1989. P. 208.
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verificacdo in loco serd basicamente qualitativa. Ele é o componente nimero 1 da varidvel presenca real nos espagos
abertos.

Entretanto, nao é apenas o movimento peatonal que pode ser tomado como expressao de
vitalidade. Nao sdo apenas as pessoas que fluem através das artérias do organismo urbano, garantindo-lhe a
oxigenacao necessdria para seu funcionamento. 0 trafego de veiculos também é componente fundamental
desta amalgama que compoe o "sangue" da cidade. 0 fendmeno de interdependéncia entre configuracdo,
movimento e localizacao de atividades tercidrias, especialmente no aspecto do "aproveitamento” do movimento de
passagem (originado basicamente pela configuracdo) por parte dos estabelecimentos comerciais, tem uma faceta
fortemente vinculada ao trafego veicular. A grande maioria das atividades econdmicas tercidrias se alimentam
simultaneamente do fluxo de pedestres e de automdveis, e, cada vez mais, estabelecem-se tipos de atividades voltadas
exclusivamente para o atendimento do tréfego veicular

E inegével, portanto, que o fluxo de automéveis através da malha urbana é parte indissociavel dos
processos de formacao e manutencao nao apenas das centralidades, mas do sistema urbano como um
todo.

Entretanto, ndo resta ddvida de que, em termos das trocas sociais que se estabelecem nos espacos publicos, a
co-presenca de pessoas é infinitamente mais importante do que a de automdveis. A comunicacao e a
convivéncia que ddo sustento a sociedade s se estabelecem enquanto processos interpessoais, demandando o
encontro "cara-a-cara", somente possivel quando da desvinculagao do ser humano do veiculo particular. 0 automével é
uma espécie de cpsula que envolve e isola as pessoas do contato interpessoal, especialmente aquele tao caro a
vitalidade urbana: o contato entre os diferentes. Mesmo em se tratando dos veiculos de transporte coletivo, os
quais poderiam analogicamente ser comparados aos proprios edificios enquanto receptdculo de comunidades
transpaciais (ou internas): as relagdes desenvolvidas em seu interior até podem ser tomadas como trocas sociais validas,
como um tipo de solidariedade organica, mas seu ambito e alcance sao muito mais restritos do que aqueles que se
dao no espaco publico real. Além disso, a presenca do veiculo automotor é também, em determinadas circunstancias,
inibidora dos prdprios processos de troca social que emergem da co-presenca de pessoas nos espacos publicos. A
saturacdo das vias e os congestionamentos estdo na raiz da reacdo empreendida por algumas abordagens
contemporaneas dos estudos urbanos, as quais consideram o trafego veicular como um elemento nocivo ao "bom"

funcionamento das cidades, devendo ser minimizado e até mesmo banido.
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A parte estas ressalvas, alguns dados quantitativos do movimento veicular em Porto Alegre serdo
considerados como componente secunddrio da varidvel presenca real nos espa¢os abertos. Esclarecimentos sobre a
metodologia empregada para a sistematizacdo e adequacdo destes dados, bem como os resultados organizados

encontram-se no Anexo 3

8.2. Centros-piloto

Partindo para o detalhamento, imediatamente fica claro que, no ambito de um trabalho como este, a anélise
da vida espacial (a partir dos critérios elencados acima), mesmo que qualitativa, ndo seria vidvel de ser levado a cabo
para todos os 41 centros selecionados. Nao se trata de analisar as particularidades de cada um destes fragmentos do
tecido da cidade, esmiucando as relagbes das caracteristicas espaciais com a realidade perceptivel. A idéia é buscar
reqularidades e padrdes generalizdveis, passiveis de serem sintetizadas em uma secdo conclusiva. Assim, serdo
destacadas algumas dreas - intituladas "centros-piloto" - para uma investigacdo pormenorizada destas questoes.

Esta selecdo serd baseada fundamentalmente nas varidveis da vida espacial, buscando contemplar
diferentes "tipos" de vitalidade urbana presentes nos centros e as interrelacoes desta com os padrdes espaciais. Maior
ou menor densidade de rétulos, maior ou menor variedade de rotulos (no caso de menor variedade, verificando a
ocorréncia e o tipo de especializacao tercidria), maior ou menor presenca real nos espagos publicos, maior ou
menor miscigenacao social no interior desta presenca.

E uma espécie de inversdo das abordagens recorrentes, nas quais sdo classificadas as areas em funcdo de suas
caracteristicas sintaticas e, s6 entao, verificados as interrelacoes especificas entre elas e alguns aspectos da vida
cotidiana. Isto, para o presente caso, acarretaria a manutencao da linha hard de investigacao, onde os dados numéricos
impdem-se como parametros (nicos de diferenciacao e classificacao, levando a multiplicagdo de tipos e a excessiva
complexidade analitica. Como exposto nos Capitulos 6 e 7, as tentativas de tipificacao dos centros de Porto Alegre em
funcdo de suas caracteristicas sintaticas alcancaram um limite: com excecdo da posicao geo-sintatica (macro-tipos) e,
em menor grau, da sinergia de escala, todas as demais propriedades dos arranjos (notadamente as locais)
apresentaram variacoes significativas de centro para centro, sem que regularidades consistentes emergissem do estudo
exclusivo das propriedades da forma. Cada centro é uma realidade diferente em termos de inteligibilidade,

posicao nos rankings, conectividade, diferenciacao, forca do nucleo, etc. A leitura dos padrdes espaciais em i,
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como era de se esperar, revelou sua limitacao precipua: a partir de um determinado nivel de andlise, nao faz mais
sentido estudar a forma sem buscar relacdes com alguma outra varidvel diretamente observavel. Assim, faz-se
necessdrio dar o préximo passo no caminho da triade conceitual: o da andlise da vida espacial. Esta, por sua vez,
sugere uma abordagem soft, onde as entradas podem ser qualitativas, baseadas na observacdo atenta e medicoes
expeditas.

De todo modo, as caracteristicas geo-sintaticas, serao consideradas como um parametro de inclusao de
centros, a fim de garantir a representacao das diversas esferas locacionais da cidade. A selecdo procurard também
contemplar os diferentes resultados obtidos para as propriedades sintéticas, escolhendo situacoes de alta e baixa
sinergia de escala, alta e baixa inteligibilidade global e local, tecidos mais ou menos diferenciados, Super Malha mais ou

menos importante em relagdo ao interior e assim por diante.

120



9. Detalhamento dos centros-piloto

9.1. Introducao

0 Capitulo 9 esta organizado na forma de 8 artigos, cada um deles tratando de um centro-piloto
(0 que significa um percentual de aproximadamente 20% do total de centros). Estes pequenos papers versam
basicamente sobre as caracteristicas espaciais (sintaticas e também de ordem geométrica), a vida espacial e
suas interrelagoes. Entretanto, ndo deixarao obviamente de contemplar outros aspectos que sabidamente compdem
0 todo da realidade urbana tais como densidades populacionais, padrao socio-econdmico, contextos
historicos, ambientais, politicos e culturais.

(ada um dos sub-capitulos conta ainda com uma versdo da ficha basica do centro (um pouco mais
detalhada no que diz respeito ao nome das vias do que a constante do Anexo 1), mais duas novas fichas: uma com um
mapa axial parcial processado conforme a medida de integracao global e os valores constantes do resumo do centro
( conforme Anexo 2) e outra com o mapa da integracdo local mais os escatergramas de sinergia de escala e
inteligibilidades. Além disso, fotos de satélite acrescentam materialidade ao detalhamento, ao apresentar a malha
urbana tal como ela é na realidade - para além da abstracdo dos mapas axiais - enquanto fotografias tiradas nas
ruas procuram retratar os aspectos visiveis da vida espacial.

Ao final dos papers, as principais conclusoes extraidas do detalhamento sdo sistematizadas, fechando o
capitulo.

A idéia é apresentar uma espécie de "cronica da centralidade", na forma de textos curtos ilustrados que
descrevem e analisam com profundidade alguns dos centros estudados. Esta €, acredito eu, uma boa maneira de tornar
um estudo configuracional urbano completo, articulando narrativamente o manancial quantitativo levantado com os
demais componentes da realidade urbana suficientemente sistematizados.

540 0s sequintes os centros-piloto:

*  8-Benjamin/Sao Pedro - CENTRAL
* 12-Cidade Baixa - CENTRAL

* 20-Ipiranga/Bourbon - CENTRAL
* 23-Moinhos - CENTRAL
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40-Bento/Carrefour - SEMI-PERIFERICO
32-Sertério/Lindéia- PERIFERICO
34-Tronco - PERIFERICO
36-Wenceslau/Conceicao - PERIFERICO
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9. Detalhamento dos centros-piloto

9.2, Centro 8 - BENJAMIN/SAO PEDRO - central

Uma andlise apressada poderia sugerir a divisdo do centro em dois, tratando cada uma das vias nucleares
como geradora de um entorno separado. A Av. Benjamin Constant faz parte de uma macro-rota radial da cidade,
como uma espécie de continuacdo da Av. Cristovao Colombo e que também € continuada pela Av. Assis Brasil (as
duas formando a antiga Estrada do Passo D’Areia). E uma das linhas estruturadoras classicas da cidade. Portanto,
funcionou como orientadora priméria dos tecidos da regido.

Ja a Sao Pedro é uma pequena perimetral, apenas um eixo transversal local que conecta o extremo oeste (na
borda do Rio a Av. Castelo Branco e, mais para dentro a Av. Voluntarios da Patria) com a prdpria Benjamin. Essa
conexao € antiga. Ela ja existia quando da prdpria construcdo dos bairros Sao Geraldo e Sao Joao (os quais,
juntamente com o bairro Navegantes, compdem o que se conhece por 4° Distrito) , inclusive estruturando a
organizacao das primeiras ocupa¢des do outro lado da Benjamin, uma pequena malha mais antiga que precedeu a
constru¢ao do restante do "Alto Sao Jodo", este fortemente orientado pela Av. Dom Pedro Il (s aberta nos anos
1950). No mapa point depth do centro, esta micro-regiao corresponde as pequenas linhas verdes a direita da Benjamin
Constant. A caixa de rua da Av. Sao Pedro atesta o seu protagonismo histdrico, pois trata-se da dnica via com canteiro
central do bairro, enquanto as demais integrantes do loteamento tém perfis ordindrios (calada e faixas de rolamento).

Assim, percebe-se que ambas as vias fazem parte de uma mesma drea local. Uma como limite externo e outra
como linha central interna. E mais, se fossem separados, o universo de linhas de cada um deles tenderia ser bastante
semelhante, j& que o que sobressai na imagem deste centro (e, portanto, o caracteriza) é a zona marcada
pelo tracado xadrez. Se a Sao Pedro fosse tratada separadamente, o recorte point depth teria apenas um alcance
menor em direcao a sudeste, deixando de penetrar a regido do centro Moinhos. Se a Benjamin fosse apartada, o recorte
mudaria menos ainda pois as linhas que constariam do terceiro passo (as paralelas a ela) tém pequeno alcance em
termos de conexdes para além do quadrildtero dos bairros Sao Geraldo/Sao Joao.

Vamos entdo concentrar-nos sobre a regido de trama xadrez, pois ela é verdadeiramente o entorno das duas
centralidades. Trata-se de um loteamento de tracado regular construido nas primeiras décadas do século XX em funcao

da industrializacdo de Porto Alegre, completando o tecido entre o centro e o Arraial dos Navegantes, localizado no
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entorno da igreja de mesmo nome, nas imediacdes da Av. Sertdrio. A proposta era mesclar, em um tipico bairro
operario, industrias e depdsitos com a habitacao da populacdo trabalhadora. Os limites estao definidos por quatro eixos
estruturadores. Ao sul, a trama engata-se de forma um tanto desconexa com o final do antigo bairro Floresta, mais ou
menos onde as trés radiais paralelas que partem da peninsula (Voluntarios, Farrapos e Cristovao Colombo)
comecam a distanciar-se, notadamente a Cristovao, que faz uma forte inflexao a direita. Ao norte, pode-se dizer que o
limite é a Av. Sertorio - que surge como uma continuacdo da ponte e da auto-estrada que liga Porto Alegre ao sul do
estado - apesar de ser perceptivel que o tecido homogéneo do bairro termina um pouco antes. A oeste, a Voluntarios
da Patria (o antigo eixo ferrovidrio com o Vale dos Sinos - Caminho Novo ou Estrada de Canoas) e, a leste, pela prépria
Benjamin Constant.

Do ponto de vista topografico, a regido é praticamente plana, tipica de borda de rio. Nao hé acidentes,
apenas uma suave e continua elevacdo em direcdo a Av. Benjamin Constant, a qual assenta-se em uma cota mais
elevada em funcdo da distancia da margem. Esta faixa é exatamente o pé das colinas que se erguem a sua direita, nas
quais estdo os bairros "alto Sao Jodo" e Higiendpolis. O desenho da Benjamin reflete extamente essa condicdo,
marcando com precisao o contorno do morrete.

Com relacao as propriedades sintaticas propriamente ditas, a regiao apresenta baixa sinergia de escala,
visto que, se do ponto de vista local as pequenas deformacdes da malha dao origem a variagdes de conectividade e, por
conseqiéncia, de integracdo R3, do ponto de vista global tudo é muito parecido. Uma regido com este tipo de
tracado tende a caracterizar-se como algo extremamente homogéneo quando tratada como elemento componente do
universo global de uma cidade. 0 mapa de integracdo RN mostra pouquissima diferenciacdo entre as linhas,
propriedade corroborada pelos valores médios desta medida, os quais sao muito semelhantes quando tomados para o
sistema todo ou para os sub-sistemas do centro (Super Malha, Super mais Bdsica, demais linhas, passo2, passo 3). A
medida de for¢a do nuicleo, portanto, é baixa: 1,01. Apesar de minima, existe alguma diferenciacao entre as vias
estruturadoras e o resto da trama: a Benjamin, a Cristévao e a Sao Pedro destacam-se sutilmente em relacdo as
demais.

Enquanto isso, 0 mapa da integracdo R3 apresenta com maior clareza a hierarquia interna, onde se destacam
as avenidas Pernambuco (paralela a Benjamin), Sertorio (paralela a Sao Pedro) e Cristovao. Esta dltima localiza-se
fora do xadrez e é geradora de seu proprio centro, marcado por uma forte vida espacial, bastante coerente com sua

altissima integracdo local. Num segundo nivel, a Farrapos (paralela a Benjamin), a Ceara (idem), a Sao Pedro e a
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Ernesto Fontoura (paralela a Sao Pedro e tnica depois dela a cruzar a Benjamin). Os valores das médias variam mais e
a forca do nticleo é um pouco maior: 1,065. Percebe-se aqui um pequeno equivoco na utilizacao do mapa axial, o qual
induz a resultados errdneos e, portanto, nao pode deixar de ser assinalado. A Av. Pernambuco nao avanca tanto
para além da Sertdrio, como ocorre com a Farrapos. Ela é interrompida visualmente e para tréfego na propria
Farrapos, a continuidade existe apenas como eixo abstrato em uma vista aérea. Portanto, ela, na realidade, tem menor
valor de conectividade e de integracdo local e joga a Farrapos para o primeiro nivel.

Feita esta importante ressalva, voltemos aos niimeros, 0s quais mostram que a inteligibilidade local é
relativamente alta (0,64), indicando que essa sutil hierarquia de integracdo local é perceptivel a partir da
conectividade das vias. Como a conectividade varia mais (Super Malha 1,3 vez mais conectada do que o todo) do que a
integracdo local, a sinergia nao € tao grande quanto se poderia pressupor a partir do argumento de que a integracao R3
é bastante semelhante a conectividade, especialmente em tramas requlares. Lembremo-nos, contudo, de que a
integracdo R3 ndo se refere apenas as conexdes locais das linhas, mas também a maneira pela qual elas estao
contextualizadas na escala urbana, articulando-se de forma mais ou menos continua mais com o sistema
como um todo.

Portanto, apesar de a conectividade ponderada ser de 1,06 - indicando uma malha "classica", dividida em
quarteirdes de 100x100 - o xadrez nao é perfeito. E uma trama levemente deformada, no sentido de que existem
diferencas de continuidades (e, portanto, de conectividade e integracdo local) entre as linhas. Alids, existem realmente
muito poucas linhas exatamente iguais entre si, 0 que seria o caso da malha reqular hipotética.

Entendida a forma em detalhe - através da analise dos padrées espaciais - passemos a observar as varidveis
da vida espacial e a buscar as relagdes entre ambos. Imediatamente percebe-se uma boa correspondéncia entre a
densidade de estabelecimentos comerciais e a presenca real de pessoas nos espacos abertos com a
distribuicao da medida de integracao R3. Em geral, as vias assinaladas com altos valores de integracao local sao
eixos com grande movimento de pedestres e marcante predominio das atividades tercidrias.

Estas atividades localizam-se ao nivel da rua, nos térreos das edificaces. Este aspecto, apesar de um tanto
dbvio e de, ao referir-se a morfologia na escala interna das ruas escapar do objeto deste trabalho, é importante de ser
estudado pois revela duas faces de uma mesma questdo: primeiro, existe uma densidade significativa de
residéncias mescladas ao comércio e aos servios, atribuindo um cardter misto ao local. Apesar do predominio do

comércio, nao se trata em absoluto de espacos exclusivamente comerciais, nos quais a dinamica local € distorcida.
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Pelo contrério, hd movimento de dia e a noite e hd controle social. A mistura, como vimos, é benéfica. Sequndo, as
tipologias edilicias das vias indicam claramente a evolucdo das estratégias de alocacao de atividades, certamente
atreladas aos indicios da hierarquia espacial: no inicio, casas e prédios residenciais. Paulatinamente aparecem os
prédios mistos - térreo comercial mais pavimentos residenciais - a medida que as avenidas definem-se como passagens
permanentemente movimentadas. Atualmente, consolidadas como eixos vitais, (configuracdo espacial
favoravel/movimento/atividades tercidrias/mais movimento...) percebe-se a substituicdo da atividade das residéncias e

a construcao de edificios comerciais ou mistos (lojas e salas comerciais).

9.2.1. Av. Benjamin Constant

A principio, ela pde em cheque o argumento bdsico da correspondéncia entre a hierarquia de integracao local
e a hierarquia da concentracao de atividades tercidrias, pois seus valores para a integracao R3 sao inferiores aos de
vdrias outras vias do entorno. Entretanto, trata-se, como visto, de uma via componente de uma das macro-rotas
da cidade, um caminho que permaneceu por muito tempo como (nica conexao do centro com o norte/nordeste de
Porto Alegre e com as cidades vizinhas, o que atribuiu-Ihe valor central em fun¢do do movimento de passagem quase
obrigatdrio. E um dos grandes eixos estruturadores da cidade - aqueles que amarram os tecidos em escala macro - 0 que
é atestado pela sua medida de integracao global, sensivelmente superior a das demais vias integrantes do centro.

Partindo da esquina com a Cristévao Colombo, a Av. Benjamin Constant apresenta uma grande variedade de
rétulos, misturando estabelecimentos locais "mitidos" (mini-mercados, lancherias, padarias) a outros de maior alcance
(agéncia de correios, revelacao de fotos, igreja universal, bancos). Existem também alguns estabelecimentos de grande
abrangéncia, como restaurantes e lojas de roupas masculinas tradicionais. 0 movimento de pedestres € intenso e o de
veiculos médio, atribuindo a paisagem cotidiana um aspecto bastante vivido e mesclado entre o local e o urbano. E
interessante assinalar que havia dois cinemas de rua neste trecho, ambos fechados recentemente.

A partir exatamente da Av. Sao Pedro - comeca uma visivel especializa¢ao, com o predominio de
lojas de ferragens, pinturas e mobilidrio. E justamente onde a Benjamin se descola dos bairros mais antigos e passa a
comportar-se como eixo conector metropolitano. E também onde termina a Cidade Radiocéntrica (e, portanto, o

centro geo-sintatico). Aparecem os postos de gasolina e 0 movimento de veiculos aumenta para um padrao médio-
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alto, culminando no entroncamento com a Av. Brasil (que canaliza um grande tréfego de dnibus vindos da Voluntarios
da Pétria e também das cidades do outro lado do Rio), onde registram-se engarrafamentos freqiientes.

Neste sentido, verifica-se que o trdfego de veiculos na Benjamin ja atinge niveis prejudiciais. Ao menos
qualitativamente, existe um limiar no qual o0 movimento de veiculos deixa de fazer parte da dindmica cotidiana -
trazendo os beneficios da co-presenca - e passa a contribuir negativamente. Um sinal desta Idgica é a estagnagao do
sistema edificado, composto em sua grande maioria por edificacdes antigas, com poucos investimentos recentes. As
atividades residenciais comecam a fugir aos primeiros sinais do excesso de trafego, enquanto o comércio sobrevive, e
até se alimenta, de um grande volume de veiculos, ocupando as "carcacas" deixadas pela habitacdo. Alcan¢ado um
determinado nivel, entretanto, a saturacdo das vias é nociva até mesmo para ele. £ dbvio que existem
determinados tipos de centros (geralmente periféricos) que florescem justamente em funcdo do grande transito de
passagem, especialmente por favorecer aqueles macro-estabelecimentos voltados exatamente para o publico
embarcado. Mas este ndo é o caso em questao. Vias antigas, densas e centrais como a Benjamin Constant articulam
favoravelmente 0 jogo entre o sushtrato espacial, a distribuicao das atividades e os padrdes de movimento até um certo
limite. E este parece jd ter sido atingido na Benjamin

A penetracao das atividades terciarias, obviamente, so se da para o lado oeste, para o interior do
tecido xadrez. Hd muito mais abertura, mais conexes em angulo reto com linhas bastante extensas. Do outro lado, o
bairro Sao Joao tem uma trama mais profunda e é exclusivamente residencial, com a exce¢ao da... Av. Sao Pedro! No
Pequeno trecho de uma quadra que se desenvolve para o outro lado da Benjamin (o qual, inclusive, mantém o perfil da

caixa com o canteiro central) existem algumas lojas e prestadoras de servico como sapataria, funilaria e estofadora.

9.2.2. Av. Sao Pedro

A Av. Sao Pedro também tem duas caras, uma entre a Benjamin e a Farrapos e outra entre esta e a Voluntdrios
da Pétria. No primeiro, uma grande vitalidade, com alta concentracao e variedade de estabelecimentos e um
movimento de pedestres notavel. 0 movimento de veiculos é médio-baixo (um padrdo compativel com a ldgica
exposta no Anexo 3, na qual as radiais apresentam fluxo veicular em geral bem superior as perimetrais e conectoras

transversais), com poucas linhas de dnibus. Neste caso, 0 padrao de movimento veicular situa-se dentro do que
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pode ser considerado benéfico: nao hd engarrafamentos, o cruzamento da Sao Pedro por qualquer uma das
transversais (a excesdo da Farrapos, € claro) é facil e a fluidez do transito € constante.

Em meio a uma grande variedade que mistura lojas locais de atendimento cotidiano (lancherias, farmdcias,
barbearias, papelarias) a outras mais especializadas (restaurantes, varios bancos, lojas de brinquedos, supermercado),
verifica-se uma crescente especializacao voltada para 0 segmento de material elétrico. Este é, obviamente, um tipo
de comércio de cardter urbano - metropolitano até, ao qual se acorre normalmente em caso de necessidade especifica,
sem, contudo, deixar de ser um consumo quase cotidiano.

E notével também que, apesar da concentracio na Sdo Pedro, as atividades nao-residenciais penetram
fortemente o interior do bairro. A proposta de implantacao do bairro era exatamente esta, uma zona onde a
industria, as atividades de suporte a ela e a moradia dos operarios convivessem (a pureza residencial foi reservada para
0 "alto Sao Jodo", onde vieram instalar-se os técnicos mais qualificados e os dirigentes das industrias). E realmente ha
uma infinidade de sedes de empresas, assisténcias técnicas, depésitos, oficinas, fabricas e lojas de pecas e acessorios
para mdquinas espalhados por todas as ruas do tracado. Sao locais para os quais ndo hd a necessidade de aproveitar-se
do movimento de passagem, eles sao bastante especializados e atingem a um publico especifico que procura o
endereco e dirige-se diretamente o local.

Estes estabelecimentos ndo podem, contudo, ser enquadrados na categoria das atividades monopolisticas,
aquelas que, sequndo Valerio Cuttini, sdo a-configurativas, ou seja, nao precisam responder as hierarquias
espaciais pois tém liberdade e autonomia para escolher sua localizacao em funcao do tipo de produto ou
servico que oferecem. A definicdo de Cuttini refere-se especificamente a grandes atratores comerciais do tipo
shopping center, ou instituicdes como Universidades e Igrejas, que podem ser chamados de atratores néo atraidos’. No
caso presente, apesar de possuirem a citada liberdade locacional, os estabelecimentos do interior do bairro Sao Geraldo
participam do jogo da atracdo de atividades, buscando, ainda que sem respeito pela ldgica configurativa, localizar-se
em uma regido "familiar", onde o padrao de uso do solo é tematizado por determinada categoria de atividades
tercirias.

Esta é, alids, uma questdo muito importante, que serd mais desenvolvida nas se¢des sequintes, quando

entrarem em cena outros centros que apresentam atividades monopolisticas propriamente ditas.

TCUTTINI, Valerio - Configuration and Centrality. Some evidence from two italian case studies - Proceedings of the 3rd International Space Syntax Symposium,
Atlanta, 2001. P. 10.
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Em meio ao miolo do bairro, disseminam-se também uma série de estabelecimentos de suporte a
populacao trabalhadora, notadamente restaurantes e pequenos prestadores de servico tais como saloes de beleza.
Sua implantagdo esta obviamente vinculada ao jogo das atividades comentado acima: eles buscam estabelecer-se fora
da high streets (Sao Pedro e Benjamin), onde os terrenos sao mais valorizados, sem deixar de ficar préximos as grandes
empresas que fornecem os consumidores e clientes.

A partir do exposto, fica claro que também o movimento de pedestres é mais ou menos uniforme no
interior do bairro, com as pessoas fluindo igualmente por todos os espacos. E um fendmeno normal em um tecido
xadrez, onde apresentam-se muitas intersecces e visadas que funcionam como informacdo Uteis para o transeunte a
respeito da estrutura rasa da zona.

Pois esta distribuicdo (de pessoas e estabelecimentos) sem ordem aparente é exatamente a Idgica da malha
reqular: indiferenciada. No entanto, existe diferenciacao e, portanto, hierarquia. Nos espacos onde ela expressa-se
com mais clareza, dispara-se o processo de retroalimentacio configuracao/comércio/movimento. E
precisamente o caso da Sao Pedro (e também da Benjamin). Ali, o efeito multiplicador faz sentir-se, e 0 movimento
de pedestres é muito mais concentrado. A literatura aponta que, nestes casos, a correlacao entre configuracao
(integracao R3) e o movimento de pedestres obedece a uma regressao exponencial.

Apés a Farrapos, especificamente na quadra entre esta e a Av. Presidente Roosevelt, permanecem o comércio
misto, marcantemente local (livraria, joalheria, celulares, confeccdes, banco). E importante frisar que a Pres.
Roosevelt (antiga Avenida Eduardo) é uma via comercial tradicional do bairro, anterior a propria Farrapos,
com a qual forma o centro Farrapos Roosevelt. Cabe lembrar ainda que a Farrapos s6 foi alargada, articulada com as
rodovias de entrada e saida da cidade e, portanto, alcada a condicdo de corredor comercial metropolitano
posteriormente a abertura do Bairro Sao Geraldo.

Pois é exatamente ali que a Sao Pedro "acaba". Ali terminam abruptamente os estabelecimentos
comerciais mitidos, simultaneamente ao término do tecido misto, com presenca residencial. A via preserva o seu
primitivo aspecto industrial/ferrovidrio/portudrio. A Voluntdrios da Patria, ndo podemos esquecer, era a propria
margem do rio e, posteriormente, o leito da ferrovia. Portanto, toda a "baixa Sao Pedro”, assim como as demais
transversais que partem da Voluntdrios, mantém este cardter, com grandes edificios tipo galpao sediando empresas

transportadoras, fabricas e depdsitos.
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Temos entdo que a Sao Pedro realmente "pegou” como centralidade comercial importante a partir da
consolidacao da Farrapos como radial metropolitana - no final dos anos 1930 - formando um bindrio com a Benjamin
Constant (que j& possuia este cardter). E a velha e infalivel ldgica urbana: no principio, a Sao Pedro ligava dois pontos
relativamente sem importancia, apenas fazia a conexao da beira-rio com os incipientes tecidos internos. Depois, com a
crescente importancia assumida pela Farrapos (somando-se a Av. Eduardo e formando um centro) e a Benjamin, ela
passou a ser um eixo de ligacio entre dois pélos. E preciso dizer mais? Sua emergéncia e cristalizacdo como centro
tercidrio foi questao de tempo. Mas, cabe a pergunta, por que ela e nao uma das outras? A resposta j foi dada no inicio
desta secao e compreende razoes de ordem espacial e histdrica, obviamente articuladas entre si: ela é a mais
conectada das transversais; ela é a tinica que faz a ligacao da borda do rio para além da Benjamin; ela é
muito antiga, anterior ao loteamento xadrez e a Farrapos; ela possui um tratamento espacial
diferenciado, com canteiro e arborizacao. 0 pequeno prédio com arcada curva que define uma das esquinas da Sao
Pedro com a Benjmin (ver fotos) é o que resta do pértico construido ali para marcar a entrada do bairro Sao Geraldo e
expressar a importancia da Av. Sao Pedro.

De volta a andlise cotidiana, é notdvel como a miscigenacao de atividades e usuarios definitivamente
atribuem uma vitalidade excepcional ao centro Benjamin/Sao Pedro. Isto ocorre em duas esferas: a da
dinamica econdmica pragmatica, na qual estas duas vias mantém-se como espagos permanentemente funcionais, com
alta ocupacdo das edificacdes e relativa valorizacao dos iméveis, e a da cultura das ruas. Neste tltimo sentido, hd uma
visivel mistura dos moradores com os usuarios e trabalhadores. Percebe-se um convivio muito agradével entre
essas diferentes categorias de pessoas, especialmente nos inimeros estabelecimentos familiares onde o "frequés" é
sempre bem-vindo e bem atendido. Trata-se, sem duvida, da beleza da urbanidade, trabalhada por Frederico de
Holanda’ sobre as definicoes do "Aurelido®": a qualidade do afdvel, cortés, relativo a negociagdo continuada de interesses.

Estas caracteristicas scio-espaciais, aliadas a histdria do local, a relativa preservacao da paisagem construida
e de alguns estabelecimentos caros a memdria da cidade (Igreja Sdo Pedro, Sociedade Poldnia, restaurantes

tradicionais), atribui a regido um significado cultural marcante.

2HOLANDA, Frederico de (org) - Arquitetura e Urbanidade - Sao Paulo, Pr6 Editores, 2003. P. 16.

3 Aqui Holanda se refere ao Novo Diciondrio da Lingua Portuguesa, de Aurélio Buarque de Hollanda.
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9. Detalhamento dos centros-piloto

9.3. Centro 12 - CIDADE BAIXA - central

Esta é uma regido bastante antiga da cidade, uma das primeiras a desenvolverem-se fora da peninsula.
Juntamente com as regides dos atuais bairros Bom Fim e Floresta, faz parte da primeira franja de irradiacao do centro
histérico. Ao contrdrio destes, porém, a Cidade Baixa - apesar de hoje localizar-se fora do perimetro definido pela Av. 12
Perimetral - fazia parte do nucleo urbano fortificado que, na pratica, correspondia ao que realmente
importava da cidade de Porto Alegre no inicio do século XIX. Este poligono de trincheiras e muros que protegeu a
cidade a época da Revolucao Farroupilha tem dois de seus lados correspondentes hoje aos leitos da Av. Joao Pessoa
(em sua parte inicial) e da Rua da Republica.

Ao pé da encosta sul da linha de colinas que divide a peninsula a0 meio (0 chamado "espigdo"), localizava-se
a foz do Arroio Diluvio, arrematando a grande enseada hoje aterrada na qual estao os parques Marinha do Brasil e
Harmonia, o Centro Administrativo do Estado e as Avenidas Borges de Medeiros e Edvaldo Paiva. E uma regido que
ocupa drea de vdrzea do rio, sendo portanto absolutamente plana. 0 nome "Cidade Baixa" vem justamente dai, em
contraponto com a ocupagao prioritdria das encostas e do topo do espigao. Enquanto a encosta norte - marco zero da
cidade, nucleo da ocupacdo acoriana - era a parte mais central e, portanto, nobre, a baixada sul caracterizava-se
como uma espécie de fundos da cidade, sendo ocupada por populacao de origem mais humilde, inclusive escravos
fugidos. A relativa densidade construida, a existéncia de algumas edificacbes importantes e, principalmente, o
controle da desembocadura do arroio no Rio Guaiba e da ponte de pedra que conectava os dois lados,
justificam a inclusao da regiao - chamada a época de Arraial da Baronesa - no interior do perimetro fortificado no
periodo da guerra.

Quatro vias mais ou menos paralelas partem do interior da peninsula nesta area, definindo uma estrutura
marcantemente radial. A partir da borda do Rio, surgem a Rua Joao Alfredo, a Rua José do Patrocinio, a Rua Lima
e Silva e a Av. Joao Pessoa. Esta iltima margeando o antigo "Campo da Varzea", um banhado que, até a década de
1930, permaneceu intacto. Esta espécie de vazio urbano imposto pelo banhado condicionou fortemente a ocupacdo dos
entornos, forcando o tecido a constituir-se ao seu redor, sem poder atravessa-lo. Sua forma aproximadamente

triangular explicita perfeitamente o cldssico esquema vidrio porto-alegrense baseado em radiais - que partem do centro

131



- e transversais (ver figuras). 0 sequndo lado maior (radial) do campo é definido por outra importante via estruturadora
da cidade, a Av. Osvaldo Aranha, a qual é a geradora do centro n° 11- Bom Fim.

0 lado menor do triangulo - transversal - é exatamente a Av. Venancio Aires, que cruza a Jodo Pessoa em
angulo reto. Seu tracado € a continuacdo do eixo da Rua Ramiro Barcellos, via que cruza o espigdo (que, da peninsula,
avanca rumo a leste tendo em seu cimo a Av. Independéncia) e conecta sua face norte (borda do rio, avenidas
Voluntdrios da Patria e Cristovao Colombo) com o Bom Fim e o Campo da Vérzea. Portanto, a Ramiro e a Venancio
constituiam, a época, a segunda perimetral da cidade, a qual foi posteriormente empurrada mais para leste,
correspondendo hoje a Rua Mariante/Av. Goethe/Av. Silva S6.

Pois a Jodo Pessoa era a principal das quatro radiais localizadas entre o rio e o banhado. Seu alcance global era
maior, saindo diretamente do portao da cidade (no final da atual Av. Salgado Filho), desenvolvendo-se em linha reta
até a regido da Azenha, onde abria-se em leque. A partir dali, dava origem a Estrada do Mato Grosso (atual av.
Bento Gongalves, conexdo com Viamado), a Estrada de Belém Velho (atual Av. Oscar Pereira) e a Estrada da
Cavalhada (Av. Teresdpolis).

A Lima e Silva chamava-se Estrada da Olaria e ndo avancava muito em direcdo a periferia, extinguindo-se
nas margens do arroio, exatamente onde hoje ela é interrompida pela Av. Ipiranga - leito retificado do Arroio Diltvio.
Tendo em vista a posicao limitrofe Jodo Pessoa e da Jodo Alfredo, a Lima e Silva e a José do Patrocinio podem ser
consideradas como as "ruas do meio".

Na Av. Venancio Aires, bem no meio do limite leste do Campo da Varzea, foi implantada a Escola Militar e,
dali, em angulo reto, partia a Rua Santana, que estruturava, paralelamente a Jodo Pessoa, o Arraial de Sao Miguel,
préximo a Estrada do Mato Grosso. A Venancio continua em direcdo ao Guaiba até infletir-se para sul e transformar-se
na estrada que deu origem ao Arraial do Menino Deus (atual Av. Getdlio Vargas).

Esta breve digressao nao tem a pretensao de contemplar toda a histéria da Cidade Baixa, ela apenas se faz
necessdria pois trata-se de um centro complexo, uma regido antiga e que traz em seu tecido o testemunho material do
processo de formacao da malha urbana porto-alegrense.

Mais do que isso, mantém-se praticamente com a mesma configuracao original. As interven¢des mais pesadas
em termos de reestruturacdo vidria da cidade criaram uma espécie de cinturao que, juntamente com o Parque
da Redencéo (o antigo banhado) envolve e preserva o que pode ser considerado o miolo da Cidade Baixa. A

esquerda, os aterros do rio e as Avenidas Praia de Belas e Borges de Medeiros. A norte, a Avenida Primeira Perimetral,
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que envolve o centro historico. A sul, a canalizacdo do Arroio Diltivio e a construcdo da Avenida Ipiranga. Todas vias
bastante largas e destinadas ao trdfego de grande volume, as quais, inevitavelmente, assumem o papel de barreiras.

Isto, assim como no caso do centro Benjamin/Sdo Pedro, determina que, apesar da irradiacao do sequndo e do
terceiro passos topoldgicos a partir da Super Malha atingir dreas bastante amplas, um sub-conjunto de linhas pode ser
recortado, delimitando o que seria o real entorno das centralidades lineares.

Pois, neste pequeno poligono da "verdadeira" Cidade Baixa, apresenta-se um arranjo espacial perfeitamente
claro em sua hierarquia, tanto global como local. Este fendmeno € atestado pelo alto valor encontrado para a sinergia
de escala (0,7678), indicando que os espacos estruturadores e os intersticiais sa0 mais ou menos 0s mesmos em
ambas as escalas. Certamente a hierarquia local é bem mais explicita, j& que estamos tratando de um centro central
(em termos geo-sintaticos), no qual a variagdo do nivel de integracao global é pequeno. Os ndmeros relativos a forca
do nucleo corroboram esta conclusao: com relagao a integracao global o valor é de 1,023 e, para a integracao
local, é de 1,2.

E interessante verificar que as inteligibilidades sao relativamente baixas. No caso da global, o resultado
ndo é muito surpreendente (0, 3422), visto que esta correlacdo ndo costuma ser muito alta em nenhuma das dreas
locais de Porto Alegre. Desta maneira, este coeficiente pode até ser considerado razodvel. Ja a inteligibilidade R3
apresenta um valor aquém do que poderia ser esperado para um conjunto de linhas com hierarquia local tao explicita
(0, 5326). Um olhar mais atento aos dois escatergramas revela, no entanto, que existem em ambos dois pontos que
perturbam a funcao linear pois apresentam valores extremamente altos de integracao e conectividade.
Enquanto a quase totalidade dos espacos do centro agrupam-se proximos a linha de regressao, estes pontos destoam
completamente da funcdo. Eles correspondem a Jodo Pessoa e a Borges de Medeiros, que sdo as duas macro-
radiais da regido, os grandes eixos de conexdo inter-regional (centro/sul e centro/sudeste) da cidade. Se
considerarmos que a Borges esta fora da "verdadeira" Cidade Baixa e que, da Jodo Pessoa pode ser desconsiderado todo
o trecho localizado além do "tridente" (ver figura) como externo ao centro (o que diminui sua conectividade),
provavelmente teriamos melhores correlagdes.

Relativizando assim os nimeros, a configuracao da Cidade Baixa fica muito clara. Duas linhas da Super
Malha funcionando como integradoras locais potentes - a Jodo Pessoa como macro-conector global e a Venancio como
uma pequena perimetral que circunda o vazio do parque a faz a costura transversal da regidao com o Bom Fim - e um

bindrio, com menor destaque em termos de integracdo R3, fazendo o papel de eixo longitudinal interno - Lima e Silva e
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José do Patrocinio. 0 resto € realmente tecido intersticial, inclusive as transversais que amarram a "verdadeira" Cidade
Baixa, as quais sao sensivelmente menos movimentadas e ocupadas pelo comércio. O valor da for¢a do nucleo
relativa a conectividade (2,7329) atesta esta condicao, na qual a Super Malha é muito mais conectada do que as ruas
do sequndo e terceiro passos. Ja a conectividade ponderada da Super Malha (1,22 conexao a cada 100m lineares)
indica que, apesar de extensas, as muitas conexdes ocorrem em intervalos pequenos, dando as linhas nucleares um
aspecto bem aberto, rasgado pelas transversais com bastante freqiiéncia.

Este arranjo suporta uma vida espacial altamente coerente com sua estrutura. Em geral a presenca real
nos espacos abertos, a densidade e a variedade dos rétulos funcionais distribuem-se com grande nexo em
relacdo as propriedades sintaticas do espaco. O comércio e os servicos concentram-se nas linhas mais integradas, assim

como 0 movimento, e os tecidos mais profundos correspondem as dreas eminentemente residenciais.

9.3.1. Av. Joao Pessoa

Alguns detalhes concorrem no sentido de distorcer o potencial determinado pelos padrdes espaciais. E o caso
da Jodo Pessoa, pois sua situacao de altissima conectividade, tamanho geométrico e articulacao global (urbana e
regional) ndo poderia deixar de caracterizd-la como grande via de passagem, com movimento intenso e, a0 menos
potencialmente, densidade comercial. Algo similar a Assis Brasil ou a Protdsio Alves, uma imenso corredor comercial,
dinamico e animado. Entretanto, sua condicdo de rua do parque fez com que a ocupacdo a partir da constru¢ao do
parque fosse predominantemente residencial, em fun¢ao da aprazibilidade da frente verde. Esta caracteristica leva a
uma qualificacao da funcdo residencial mas a um problema do ponto de vista da centralidade: o fato de nao haver
uma segunda fachada construida diminui consideravelmente a densidade da via e, portanto, sua dindmica
cotidiana, especialmente a baseada na presenca de pedestres. Durante muitas décadas, as casas e, posteriormente, 0s
edificios residenciais buscavam a Joao Pessoa pois morar em frente ao parque - e perto do centro - era uma atracao
irresistivel para a classe média.

A partir da sequnda metade do século XX, a exacerbacao da motorizacdo urbana e o conseqiiente aumento do
tréfego, especialmente nas vias pertencentes a malha vidria bdsica (e, mais especialmente ainda, na radiais, como
exposto no Anexo 3), colocou a avenida em uma situacdo critica: o excesso de veiculos (notadamente dnibus, com seu

corredor exclusivo que funciona como uma verdadeira muralha no meio da via) caracterizando um macro-trafego de
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passagem que nao pertence a Joao Pessoa (pois direciona-se ao centro da ou as mais diversas regides da cidade e da
regiao metropolitana e nao a Cidade Baixa) desvalorizou-a como espaco residencial. O padrao de trafego auferido pelas
contagens veiculares ¢ médio-alto (3204 veiculos por hora). Ao mesmo tempo, a grande largura da via e a auséncia da
seqgunda fachada impediram a emergéncia de um corredor comercial.

0 resultado é uma paisagem pobre em termos de densidade e variedade comercial. No trecho
proximo ao centro, existe comércio e servicos vinculados a Universidade Federal, cujo campus localiza-se no extremo
noroeste do tridngulo do Parque da Redencdo. Sao livrarias, copiadoras e lancherias. O viaduto Imperatriz Leopoldina
(ver fotos) é um corte, depois do qual comega o parque de um lado e, do outro, uma seqiiéncia de estabelecimentos e
também algumas instituigdes: restaurantes, imobilidria, igreja universal, Touring Club, sede da FEB, policlinica militar,
pensionato, Casa de Portugal (lembremo-nos de que esta é uma regido tradicional da cidade). A partir dali, seqguem os
pequenos estabelecimentos, misturando lancherias com lojas de roupas e méveis usados. Estes tltimos dao o tom
da avenida, tanto neste primeiro trecho como naquele para além da esquina com a Venancio Aires. E um comércio
popular, destinado ao grande contingente de transeuntes gerado pelas estacoes de dnibus ou que transitam a pé em
direcdo ao centro e também ao padblico morador da regido, cada vez mais composto por jovens, estudantes e familias de
classe média-baixa.

Estas atividades ndao penetram com muita forca nas transversais, as quais permanecem
razoavelmente infensas a concentracio de atividades tercidrias. E dbvio que esta "imunidade" ao comércio deve ser
entendida em termos relativos, considerando que, numa drea antiga, densa e altamente central como a Cidade Baixa
nenhuma rua pode ter a pretensao de manter-se exclusivamente residencial. Mas a ldgica hierdrquica espacial exprime-
se claramente na distribuicao das atividades.

E importante tecer alguns comentarios sobre o Parque, o qual assume o papel de grande atrator urbano
nos fins-de-semana. £ quando a equacio inverte-se, diminuindo um pouco o trafego veicular e aumentando
consideravelmente o movimento de pedestres, especialmente na regiao da Rua José Bonifacio (paralela a Venancio).
Isto ajuda a explicar a grande concentracao de restaurantes e bares populares nas suas imediacoes. Nestes periodos, as
transversais ganham um pouco mais de importancia, pois servem para trazer o pablico da propria Cidade Baixa para o
parque.

A esquina da Jodo Pessoa com a Vendncio Aires lembra um pouco a da Cristévao Colombo com Benjamin

Constant: uma espécie de anti-pélo, no sentido de que a expectativa de um grande evento urbano na esquina de dois
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ou mais eixos altamente integrados nao se confirma na realidade. Alids, esta é uma questdao muito interessante: o
papel e as caracteristicas das esquinas formadas por duas ou mais centralidades lineares. Algumas
conclusdes ja podem ser tiradas a este respeito nesta etapa do trabalho, mas elas serao melhor trabalhadas apds o
detalhamento de todos os centros, no Capitulo das consideracdes finais. No caso presente, trata-se de um cruzamento
muito movimentado, dotado de edificacdes antigas - algumas com precdria conservacao e sede de atividades de baixo
padrao como lancherias e entretenimento adulto (para usar um eufemismo) popular, outras renovadas para dar lugar a
um bingo ou uma farmdcia e ainda outras preservadas pelo poder piblico como o Museu Antropoldgico do Estado - e
novas - posto de gasolina com loja de conveniéncias.

Sequindo a Jodo Pessoa em direcdo a Ipiranga, prossegue a mistura de estabelecimentos, com predominio das
lancherias e lojas de roupas e mdveis usados. Nas proximidades da Av. Ipiranga, onde a Avenida abre-se em uma
espécie de tridente (cuja inspiracao foi buscada na Piazza del Popolo de Roma), estd o Centro Comercial Joao Pessoa
- um dos primeiros da cidade. Este pequeno shapping, em conjunto com o comércio de rua, as estacoes de onibus e
algumas instituicbes como o Centro de Saide Modelo, o antigo Instituto de Identificacdo e o Paldcio da Policia,
configura um né muito potente. E importante frisar que, nesta regido apds a Venancio, existe a sequnda fachada,

definindo melhor o canal da rua e densificando a atividade tercidria, inclusive penetrando o interior do bairro Santana.

9.3.2. Av. Venancio Aires

A Venancio Aires é substancialmente diferente da Jodo Pessoa. Sua condicdo perimetral relativiza seu papel
global, a0 mesmo tempo em que a configuracdo do tecido (por ela orientado) a privilegia sobremaneira enquanto
centro local. Seu extrato socio-econdmico é mais elevado, com edificios residenciais e comércio local de mais alto
padrao. Sao padarias e mini-mercados de boa qualidade, servindo quase que exclusivamente aos moradores da avenida
e um pouco do interior do bairro Santana, este bastante denso mas consideravelmente menos "urbano” do que a
(idade Baixa. A prépria Rua Santana (que parte do meio da Venancio a 90°) é um sub-centro, explicitado pela seu alto
valor de integracdo R3, pelo movimento e presenca de comércio.

0 movimento veicular ¢ médio-baixo (1585 veiculos por hora), com algumas linhas de dnibus. 0 esquema de
gerenciamento de trdfego da regido faz com que a Venancio privilegie o fluxo no sentido sudoeste/nordeste (ou Cidade

Baixa/Bom Fim), elegendo a José Bonifdcio como via complementar e formando uma espécie de bindrio. Neste sentido,
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verifica-se que o movimento de pedestres recrudesce a medida que aproxima-se a esquina com a Av.
Osvaldo Aranha, regido do centro Bom Fim. Nos Gltimos quarteirdes da Venancio surge um comércio de alcance maior
como papelaria, video-locadora e pizzaria. Exatamente na esquina com a Osvaldo Aranha estd o Hospital de Pronto
Socorro Municipal, um grande atrator de alcance urbano, metropolitano e regional que definitivamente altera os
niveis da vida espacial esperados em funcdo dos padrdes espaciais. 0 movimento é muito alto em suas imediacdes e o
comércio experimenta uma certa tematizacdo hospitalar com farmdcias, clinicas e funerdrias, além de restaurantes e
estabelecimentos de apoio a grande quantidade de funciondrios e usudrios ali existente.

Este hospital eventualmente poderia ser enquadrado na condicdo de atividade monopolistica de Cuttini’,
pois, além de distorcer a dinamica local em funcao de sua atratividade concentrada, é um tipo de atividade que
teoricamente tem o poder de localizar-se acriticamente em relacdo a hierarquia configuracional. No entanto, trata-se
de um equipamento urbano que, ao contrdrio dos hospitais ou shoppings contemporaneos, foi construido em uma
época anterior a explosao do automével e da conseqiiente liberdade locacional proporcionada por ele e, portanto,
buscou uma posicdo privilegiada para facilitar a acorréncia da populacao. A esquina entre Venancio Aires e Osvaldo
Aranha é um ponto de articulacio entre macro-regides da cidade, localizando-se onde pode ser
considerado o centro geométrico da Cidade Radiocéntrica. £ a zona descrita no Capitulo 6 como aquela que foi
por muito tempo o centro sintatico da cidade, entre a primeira e a sequnda perimetrais. E o coracdo do bairro Bom
Fim, o inicio da Protdsio Alves e o ponto de convergéncia das transversais que conectam a regiago com a Av.
Independéncia, o Moinhos de Vento e toda a regido norte do centro expandido (Floresta, Cristdvao Colombo, Farrapos,
Benjamin). Assim, aliando privilégio locacional ao seu proprio poder de polarizacao, o Pronto-Socorro
determina uma super dinamica em seu entorno - vinculada muito mais ao Bom Fim do que a Cidade Baixa - no
qual localizam-se diversos bancos, supermercado, livrarias, clinicas, restaurantes, farmdcias, bares, lojas de tecidos e
roupas, além de diversos edificios de escritérios. Também, e ndo por acaso, na sequnda metade do século XX foi
implantado na Ramiro Barcellos, entre a Osvaldo Aranha e a Ipiranga, o campus Médico da UFRGS, composto pel o

Hospital de Clinicas e mais uma série de outras edificagdes voltadas ao atendimento e ao ensino na drea da sadde.

9.3.3. Rua Lima e Silva

TCUTTINI, Valerio - Configuration and Centrality. Some evidence from two italian case studies - Proceedings of the 3rd International Space Syntax Symposium,
Atlanta, 2001. P. 10.
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De volta a "verdadeira" Cidade Baixa, resta tratar do seu interior, especificamente da Rua Lima e Silva
e seu entorno imediato. Como ja visto, trata-se de uma sub-radial, j& que a Jodo Pessoa € quem assume o papel de
macro-conector urbano. No entanto, apesar do menor alcance, os valores de integracao global nao sdo muito inferiores
a0s da Jodo Pessoa. Ela também ndo deixa de ter uma atribuicdo importante em termos de movimento veicular, pois
sua conexao com o centro da peninsula se dd em um ponto diferente do da Jodo Pessoa. Enquanto esta chega no topo
do espigao, articulando-se com a Av. Salgado Filho, Duque de Caxias e o inicio da Av. Independéncia, a Lima e Silva
entra no centro por baixo, no pé da colina, articulando-se com duas das mais importante vias do centro histdrico: a Rua
Fernando Machado - na encosta sul do espigao - e a Rua Marechal Floriano, que chegava até a Ponte de Pedra.
Esta condicdo a favorece como ligacdo da Cidade Baixa com o interior do centro histérico, colocando-a em um nivel
secundario em relacao ao sistema dos grandes eixos estruturadores globais. 0 movimento veicular apresenta
ntimeros coerentes com esta condi¢do, ficando nas categorias baixo e médio baixo, normalmente encontrados nas vias
perimetrais. Neste sentido, vale lembrar que a Lima e Silva desde ha muito tempo adota a mao-tnica no sentido
bairro/centro, enquanto a José do Patrocinio funciona como via complementar, com sentido inverso.

Na verdade, como ja foi dito, a Cidade Baixa fazia parte do préprio centro primitivo. Havia uma
continuidade no tecido das margens da encosta sul do rio que s6 foi interrompida com a abertura da 12 Perimetral,
isolando os dois lados. Mas o sistema edificado e o fluxo de veiculos e pessoas ainda preserva este condicionante
histdrico, mantendo uma certa homogeneidade entre os setores e dando um cardter mais global a via ao apresentar
numeros mais elevados do que a expectativa gerada pela sua condicdo de rua interna.

Portanto, a Lima e Silva é a verdadeira interface local/global do centro Cidade Baixa. Esta
ambigiiidade, é verdade, pende mais para o lado da globalidade, j& que suas propriedades configuracionais
assemelham-se as da Jodo Pessoa em termos globais e ndo a elevam a condicdo de mais integrada localmente, atributo
da propria Jodo Pessoa (e também da Venancio Aires). Dada a condicdo de ruas do meio da Lima e Silva e da José do
Patrocinio - bastante semelhantes em termos sintaticos - a proximidade de cada uma delas com a sua vizinha limitrofe
é que afirma o seu cardter: enquanto a primeira fica atras do grande eixo urbano, a sequnda vincula-se mais ao fundo
do bairro, nas proximidades da Joao Alfredo.

Como a Jodo Pessoa nao assume uma condicdo de centralidade tercidria forte em nivel global (conforme

exposto acima) e a José do Patrocinio se encarrega de atingir mais fortemente o espectro local, resta a Lima e Silva
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absorver o comércio urbano mais variado, sem deixar de manter o suporte terciario a populacdo
residente. Isto ocorre especialmente no trecho entre a Venancio e a 12 Perimetral, que é justamente o mais
movimentado, tanto para veiculos (1187 veiculos por hora, contra 1015 entre a Ipiranga e a Venancio) quanto para
pedestres.

E também o trecho com maior densidade e variedade de rétulos funcionais, onde misturam-se o
comércio e os servios locais de diversos tipos - mini-mercados, padarias, locadoras de video, livraria, agéncia de
correios, academias de gindstica, lavanderia, oficina mecénica de pequeno porte, pet shop - com algumas instituicdes -
cartdrio, reparticdes pablicas, sedes de sindicatos - e alguns elementos de maior alcance como estacionamento, posto
de gasolina, galeria de arte, loja de molduras, loja de baterias e lojas de mdveis. Nas imediacdes da Rua Luis Afonso -
onde jd havia um certo aumento na concentracdo de atividades, erqueu-se, hd pouco mais de dez anos, um grande
supermercado. A chegada deste equipamento atesta a importancia da Lima e Silva como espaco local/global e sua
implantacdo disparou o processo retroalimentador acessibilidade/comércio/movimento. O efeito multiplicador do
movimento de pedestres é notavel. Verificam-se também alguns fendmenos secundarios bastante interessantes
tais como a presenca de dois pontos de taxi que, ao visar o piblico do supermercado, acabam atraindo também os
moradores (muitos sem automdvel, visto que a regido é de classe média-baixa e grande parte das edificacdes ndo
comportam garagens).

No entanto, o que cada vez mais caracteriza a Lima e Silva e a tematiza no ambito da cidade sdo os bares e
casas noturnas. Este € o tipo de estabelecimento que mais fortemente expressa a faceta global da regido. A boemia da
(idade Baixa ja é parte da vida e do imagindrio porto-alegrense. De alguns anos para cd, a valorizacdo social do
entretenimento noturno - especialmente por parte dos jovens - encontrou na Cidade Baixa o territdrio perfeito para
florescer: centralidade geo-sintatica, acessibilidade, proximidade da Universidade, alta densidade e valor histdrico do
casco construido e, sem ddvida, uma estrutura configuracional altamente favoravel. A articulacao das escalas
global e local, a hierarquia e a geometria do arranjo espacial transfomaram-na no paraiso da vida noturna "de rua".
Esta adjetivacdo € importante, pois, ao contrdrio de outras regides que concentram boates, casas de shows e outros
locais fechados, aqui o tom é o bar de cal¢ada, o restaurante avarandado, o café de portas sempre abertas.

Neste sentido, encontra-se na Lima e Silva um empreendimento comercial muito interessante, o Centro
Comercial Nova Olaria. Trata-se de uma galeria comercial do tipo open mall, organizada em torno de uma "rua" central

descoberta, para a qual abrem-se as portas de todas as suas lojas e bares. Ao fundo, uma "praca”, com chafariz e
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vegetacao fake, para a qual voltam-se os cinemas. Esta pequena subversao do padrao pasteurizado dos shopping centers
- surgida exatamente como um contraponto aos caixotes herméticos e auto-encerrados - aproveitou-se da retomada do
fascinio pelas lojas de rua, pelo bar de cal¢ada e pela via noturna de bairro para ocupar um nicho até entdo inexplorado
em Porto Alegre. 0 projeto do Centro Comercial procura exatamente reproduzir - em escala pequena e controldvel - o
ambiente urbano tradicional da Cidade Baixa, inclusive fazendo referéncia tipoldgica ao padrao da "rua corredor",
com sua seqiiéncia de casas de porta-e-janela. Como nao poderia deixar de ser, foi um estrondoso sucesso e, além de
funcionar como um multiplicador dos padroes de movimento do seu entorno, acelerou o processo de
transformacdo da regido em pdlo boémio.

Sem adentrar a discussao do processo global de pasteurizacdo das cidades contemporaneas, transformando-
as em verdadeiro parques tematicos, pode-se dizer que o entorno da Lima e Silva vai paulatinamente virando uma
grande casa noturna a céu aberto, um cendrio que encanta os turistas e inferniza os moradores. Até os famigerados
bingos despontam neste centro, levando-nos a crer que o terceiro mundo estd, literalmente, learning from Las Vegas.
Sim, Porto Alegre também tem seu bairro boémio, antigo, denso e repleto dos prazeres da vida noturna.

Quando o pardgrafo acima refere-se ao entorno da Lima e Silva, ele deixa antever que a penetracao das
atividades terciarias nas vias transversais é um fato. Ao contrario da Jodo Pessoa, cuja densidade e qualidade dos
estabelecimentos ndo sao capazes de detonar a invasao do interior, 0 comércio e os servicos noturnos tém a condicao de
localizar-se tanto no ndcleo do centro como nas suas imediacdes, gerando uma hierarquia no interior deste
rétulo: enquanto a Lima e Silva - e também a Rua da Republica (dentre as transversais é a mais antiga, a que localiza-
se no meio do trecho Venancio/Perimetral e que tem maior importancia sintatica) - concentra os estabelecimentos
genéricos (de maior dimensdo, maior diversidade de publico e carater popular), os bares "especificos" procuram o
interior do tecido em busca da intimidade necessaria para seus publicos segmentados, sem aprofundar-se
excessivamente na area residencial. Como a estrutura deste miolo da regiao é composta basicamente pelas quatro vias
longitudinais mais uma série de outras linhas pouco conectadas, a Rua Sarmento Leite acaba por ser eleita por esta
sub-categoria comercial pois é a transversal (segundo passo topoldgico) mais conectada depois da Republica.

Neste tltimo trecho da Lima e Silva, entre a Rua Sarmento Leite e a 12 Perimetral, a concentracao
noturna da sinais de saturagdo. Os problemas de aglomeracdo excessiva, engarrafamentos, perturbacao da ordem,
tréfico de drogas, prostituicdo e toda sorte de irreqularidades advindas do sub-mercado da vida noturna ali

recrudescem. A auséncia de outras transversais (existe apenas uma via de acesso a um conjunto habitacional) origina
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uma quadra com aspecto de brete, um corredor cercado de edificios com bares no térreo (e gente nas mesas) onde o
tréfego veicular afunila-se antes de chegar a grande artéria que é a Perimetral. A analogia com a foz de um rio também
é valida: é ali que o fluxo vital da Lima e Silva concentra-se e revolve a si mesmo antes de desaguar no grande curso
d"aqua. Lama e sujeira vém a tona no amago deste torvelinho. E inevitével.

A adocdo das via estruturadoras locais da Cidade Baixa como territdrio da vida noturna também encontra eco
em um aspecto de fundo da centralidade urbana (e, portanto, humana): a necessidade de aglomeracao. A noite é 0
espaco das relaces sociais livres, desprendidas das amarras profissionais ou institucionais. A paquera, a conquista, a
celebracdo, requerem ambientes adequados, concentrados. E preciso ver e ser visto, é preciso gente, muita gente. E
necessdrio 0 movimento, a passagem, o olhar efémero. Assim como é necessdria a permanéncia, o olhar detido. Neste
sentido, € interessante como 0 movimento veicular, a partir de uma determinada relacao entre fluxo e largura da via
que determina baixissimas velocidades, transmuta-se de algo altamente dinamico e fugaz - praticamente alheio ao
entorno - em um componente fundamental do cendrio da noite. O desfile de automdveis e todo o jogo de
interacdo social entre pedestres e ocupantes de veiculos (e destes entre si) neste trecho da Lima e Silva (e em outros
centros da cidade) é fendmeno digno de um estudo antropoldgico. De qualquer maneira, pode-se dizer que, a0 menos
aqui, a co-presenca nos espacos abertos é definitivamente feita de pessoas a pé e de pessoas dentro de
automdveis.

Estas particularidades abrem diversas perspectivas analiticas instigantes. A parte as ciéncias sociais, talvez
aqui fosse interessante empreender uma jornada pela micro sintaxe urbana - aquela que trabalha na escala do interior
das vias - buscando na convexidade ou nas caracteristicas relativas as constituicoes e a permeabilidade do

sistema edificado a resposta quantitativa para algumas destas questoes.
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9. Detalhamento dos centros-piloto

9.4. Centro 20- IPIRANGA/BOURBON - central

Para iniciar a andlise detalhada deste centro, é imprescindivel discorrer, ainda que brevemente, sobre a
relacao histdrica travada entre a cidade de Porto Alegre e o Arroio Dilivio. Ele e sua bacia hidrografica sdo
elementos muito presentes no processo de formacdo da malha urbana, condicionando a ocupacao e,
conseqiientemente, a configuracao espacial dos tecidos. Como visto no Capitulo 4, o relevo da cidade de Porto
Alegre é formado basicamente por cristas e vales. As cristas sao seqiiéncias de morros mais ou menos continuas,
sendo a principal delas a chamada "Crista de Porto Alegre", que desenvolve-se no sentido sudoeste/nordeste desde as
margens do Rio Guaiba (na Vila Conceicdo - ver centro Wenceslau Concei¢do) até o Morro Santana, no final da Av.
Protdsio Alves, préximo ao limite com a cidade de Viamao. Entretanto, existe outra crista que, apesar de menor em
extensdo e altura, teve muito mais influéncia na estruturacao da rede urbana: a "Crista da Matriz", nome cientifico
para o conhecido espigao de Porto Alegre. E uma linha de colinas que nasce na ponta da peninsula e penetra o interior
da cidade de forma mais ou menos continua até convergir com a Crista de Porto Alegre. Pois, entre as duas cristas
situa-se o vale do Arroio Diluvio.

Durante décadas, ele fluiu por seu leito natural, nascendo nas coxilhas a sudeste do Morro Santana - no
extremo leste da cidade - e correndo praticamente pelo meio do territério porto-alegrense, até desaguar na Enseada
da Praia de Belas, junto a encosta sul do espigao. Este elemento natural funcionou como uma barreira, determinando
que, em geral, a formacao dos tecidos vinculados as antigas estradas de penetrac¢ao ocorresse na dire¢ao
oposta do fundo do vale. As duas radiais mais préximas - a Bento Gongalves a sul e a Protdsio Alves a norte - situam-
se a uma distancia sequra do curso do Arroio, evitando ocupar a sua zona de vdrzea. Ambas eram caminhos para Viamao
e buscavam seu destino (a Protdsio, especialmente) assentando-se em regides mais elevadas, nas encostas das cristas
lindeiras. Apenas na regido mais proxima da peninsula - mais ou menos até o Arraial de Sao Miguel (atuais bairros
Santana e Santa Cecilia) - a ocupacdo aproximava-se do leito do arroio. Na zona mais central suas margens eram
ocupadas por populacdo de baixa renda, em precérias condicdes de habitabilidade e saneamento. Pode-se afirmar,

inclusive, que a primeira "favela" de Porto Alegre surgiu ali, na chamada "llhota" - uma curva mais acentuada do arroio

142



que destacava uma pequena por¢do de terra, praticamente isolando-a. Quando da canalizacdo do Arroio, esta
populacdo foi removida para o loteamento ultra-periférico da Restinga (ver Capitulo 6).

Nas regides mais afastadas da peninsula, o riacho mantinha seu aspecto natural intacto, pontuado aqui e ali
por construgdes isoladas. Assim sendo, tanto no centro como nas regides mais distantes, a cidade literalmente dava
as costas ao arroio.

A época das obras de saneamento do arroio - a partir da década de 1930 - surgiram duas propostas diferentes,
uma mantendo as margens e a vegetacao de galeria intactas - conformando um imenso parque linear natural - e outra
alterando o curso, através da canalizacdo. Esta ltima foi a idéia vitoriosa, pois os tempos eram progressistas, nada
podia impedir a cidade de crescer e urbanizar-se cada vez mais. Preocupa¢des ambientais e posturas ecologicamente
corretas sao produtos da pds-modernidade, praticamente inexistentes na primeira metade do século, especialmente
em cidades do novo mundo. Assim, foi feita a canalizacdo, que requereu a retificagao do leito, transformando a
sinuosidade do arroio em uma seqiiéncia de linhas retas. Aproveitando as margens artificiais criadas pela
canalizacdo - as quais funcionam como diques, pois tém sua cota elevada em relagdo ao entorno - foi aberta a Avenida
Ipiranga.

Esta grande via exerce um duplo papel na estruturacdo vidria da cidade, funcionando como perimetral em seu
primeiro trecho (do Guaiba até a regiao dos bairros Santana e Santa Cecilia) e radial a partir dali. De qualquer maneira, é
uma artéria cujo papel principal é o de articular o trafego inter-regioes da cidade, recebendo 0 movimento de
uma transversal (que irriga o interior dos bairros lindeiros ou conecta diretamente com o centro histérico) e
transferindo-o para outra. Ela é basicamente uma grande distribuidora, projetada para receber grandes volumes de
tréfego.

Este cardter tem obviamente relacao com o processo histdrico descrito acima, pois a canalizacao do arroio foi
uma verdadeira cirurgia urbana, cuja cicatrizacdo € lenta. Os entornos imediatos da Avenida, que ja ndo eram muito
"corretos" em termos de configuracdo e consisténcia do sistema edificado, custaram a reestruturar-se. Os tecidos
adjacentes a avenida - mesmo na regiao mais proxima da peninsula - ainda apresentam-se incompletos,
nao totalmente consolidados. Ainda hoje sao poucos os locais de destino de viagens, tanto a pé como motorizadas,
na prépria avenida. Os mais antigos situam-se no entorno das pontes da Joao Pessoa e da Azenha, como as instituicoes

policiais, escola estadual, albergue noturno e o Hospital Ernesto Dornelles. Dali em diante, s6 nas tltimas décadas é que
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comecou a implanta¢do de equipamentos e atratores urbanos, os quais serviram-se dos grandes terrenos disponiveis e
da excelente condicdo de acessibilidade - especialmente para o deslocamento motorizado - da avenida.

Neste sentido, 0 mapa de integracao global mostra que este centro situa-se no coragao sintatico da cidade,
na origem do nucleo de integracao de Porto Alegre (o esquema histdrico de crescimento e organizagao da trama
de Porto Alegre € descrito sinteticamente no Capitulo 6, e os detalhes do processo de "movimentagdo” do nicleo de
integracdo e sua "chegada" a localizacio atual podem ser encontrados no trabalho de Décio Rigatti'). E notavel como a
linha com maior valor de integracao de todo o sistema é justamente o trecho da Ipiranga selecionado
como Super Malha deste centro. A outra linha da Super Malha (transversal, correspondente a Rua Barao do
Amazonas) coloca-se em 4° lugar neste mesmo ranking e, mais, todas as linhas pertencentes ao recorte do
centro situam-se entre as 4% mais integradas da cidade. Isto faz com que a integracao RN distribua-se mais ou
menos uniformemente entre todas as linhas, apresentando baixa variabilidade.

Ja a integracdo local apresenta nimeros totalmente diferentes. A Ipiranga nao aparece como centro
local, fendmeno de resto verificivel em toda a sua extensao, em face do exposto acima a respeito da formacao dos
tecidos nas adjacéncias do arroio. Além disso, pouquissimas linhas bem integradas localmente cruzam a
Ipiranga, a excecdo daquelas localizadas nas imediac6es do antigo Arraial de Sao Miguel (Jodo Pessoa, Santana e
Ramiro Barcellos), as quais partiam do Campo da Vdrzea e "negociavam” a ocupacao em ambas as margens do Diltvio.
E claro que a transposicao do curso d“dgua em linha reta, penetrando os territdrios dos dois lados, e sendo cruzadas por
diversas transversais, faz com essas trés vias tenham condicdes de adquirir tal nivel de integracdo, e isto estd bastante
relacionado com a presenca das pontes. Este raciocinio revela que existem mais trés linhas muito bem integradas
localmente no interior do xadrez quase perfeito do bairro Santana (lado sul da Ipiranga), a Av. Princesa Isabel, a Rua
Vicente da Fontoura e a Rua Veador Porto. No entanto, seus trechos perpendiculares as anteriores sao pequenos,
pois elas reencontram a Ipiranga quando esta ja fez uma curva e, mesmo contando com pontes, requerem uma segunda
linha axial para sequir seu tracado rumo ao norte. Fica claro que a trama do bairro Santana (mais antigo) foi orientada
pela Jodo Pessoa e paralelas - determinando a retificacao do arroio em uma linha perpendicular a elas - enquanto que o
tracado do outro lado (Santa Cecilia) desceu da radial Protdsio Alves, vindo a encontrar a Ipiranga de maneira

enviesada.

TRIGATTI, Décio - Transformagao Espacial em Porto Alegre e Dindmica da Centralidade - Relatdrio de estagio pds-doutoral - Universidade Federal do Rio Grande

do Sul, Universitd Degli Studi di Firenze, Itdlia. Florenca, 2002.
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Esta quebra de continuidade axial faz com que as vias citadas diminuam sensivelmente sua importancia
sintatica no lado norte, onde impde-se como centro local a Rua Felipe de Oliveira, paralela a Protasio Alves.
Pode-se dizer que, exatamente no limite entre os bairros Santana e Partenon (a sul) e entre Santa Cecilia e Petrépolis (a
norte), a mudanca da configuracao é flagrante. Esta fronteira é marcada pelas ruas Veador Porto e Lucas de
Oliveira (dois nomes para a mesma via, o primeiro no lado sul e o sequndo no lado norte) e define duas novas
situacoes: a sul, sai 0 xadrez amplo e entra em cena uma trama baseada em uma série de linhas perpendiculares a
Bento Gongalves que atingem - e, em geral, ndo cruzam - a Ipiranga. J& a norte, hd um aprofundamento do tecido (a
encosta é mais acentuada) entre a Lucas e a Guilherme Alves. A partir de onde comecam os grandes vazios da "mega-
esquina” com a Salvador Franca (32 Perimetral).

Fica claro portanto que, do ponto de vista exclusivo da configuracdo, a Ipiranga ela prpria nao é geradora
de centros locais. A parte o fato de ser relativamente nova e mal articulada com as tramas pré-existentes (o valor de
conectividade ponderada informa que a Super Malha tem 0,73 conexdes a cada 100 metros, o que é sindnimo de poucos
cruzamentos), também seu aspecto fisico € desfavordvel a constituicao de um centro de rua consistente, visto que a
distancia entre uma fachada e outra é enorme e o canal do arroio cria uma ruptura muito forte. Ela nao é uma rua, no
sentido classico do termo, assemelhando-se mais a uma autopista com fachadas. As excecbes sao os centros
Ipiranga/Zaffari, Ipiranga/Bourbon e Ipiranga Mdveis. Entretanto, os dois primeiros (mais robustos) sao centros em
cruz, ou seja, cuja Super Malha é composta por linhas que se cruzam: uma com concentragbes tercidrias mais
antigas e de cardter eminentemente local (as vias transversais, Vicente da Fontoura no primeiro caso e Bardo do
Amazonas no sequndo) e outra sobre o leito da Ipiranga. Estas ultimas podem ser duplas, encampando as linhas axiais
tracadas sobre a pista de rolamento de ambos os lados, ou tinicas. No caso do centro Ipiranga/Bourbon, apenas a
linha do lado norte foi considerada como Super Malha, pois € ali que, até o momento, verifica-se a maior
concentracdo de estabelecimentos.

Assim sendo, e como o préprio nome indica, ambos sdo centros catapultados a essa condicdao a partir da
implantacao de um ou mais estabelecimentos de grande poder polarizador (o supermercado Zaffari e o
hipermercado Bourbon, pertencentes - ndo coincidentemente - a mesma companhia) e ndo surgidos naturalmente a
partir do movimento de passagem, exatamente porque nao havia movimento de passagem pela Ipiranga até
poucas décadas atras. A porcao local destes centros (nas transversais) nao possui robustez suficiente para alcar-se

isoladamente a condicdo de centralidade urbana, tratam-se de concentracdes de estabelecimentos comerciais
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relativamente modestas. 0 que apresenta-se como fator responsdvel pelo robustecimento destes locais é um
fenomeno de outra natureza, bem mais recente e estreitamente vinculado aos grandes estabelecimentos
comerciais voltados principalmente para o piiblico motorizado.

Para auxiliar na compreensao da ldgica deste tipo especial de centro tercidrio, busquemos na literatura
recente o trabalho de Akkelies Van Nes, o qual trabalha com alguns conceitos muito interessantes e os aplica em
estudos de caso na Holanda e na Noruega®. Van Nes divide os centros comerciais em dois tipos, o "peatonal”

(pedestrian based) e o "veicular" (car based), ambos localizados em espacos bem integrados do sistema:

Lojas instalam-se nas ruas mais integradas, tanto na escala local como global. As dreas de comércio peatonal
tendem a localizar-se em ruas com alta integragdo local, enquanto os centros veiculares parecem buscar as linhas
bem integradas globalmente. O primeiro tipo depende de uma alta densidade da malha urbana, enquanto o

segundo depende da conectividade global da "Super Malha" da cidade’.

Sobre este Gltimo tipo, Van Nes diz que eles necessitam ser facilmente acessiveis para o automovel e
dispor de espaco de estacionamento suficiente. Estas caracteristicas imediatamente nos remetem de volta a
Ipiranga, sua altissima integracao global, seu aspecto de rodovia e suas grandes sobras de terreno. A
implantacdo do Zaffari nos anos 1970 (mais proximo do centro histdrico) e do Bourbon nos anos 1990 (no coracdo do

centro geo-sintatico) coadunam-se perfeitamente com esta Idgica. O autor vai além, afirmando que

...grandes centros de compras estabeleceram-se nas jun¢des entre os anéis vidrios e as ruas que levam ao centro
da cidade. No caso de Oslo, as lojas individuais localizam-se ao longo das linhas com maior integragdo local,
enquanto que os shopping centres posicionam-se ao longo das linhas com alta integragdo global nos pontos onde

estas sdo bem conectadas com o centro da cidade’.

ZVAN NES, Akkelies - A configurative approach to understand pedestrian-based and car-based shopping centres: Configurative studies on Oslo and Eindhoven -

Proceedings of the 4th International Space Syntax Symposium, Londres, 2003.
3Idem. P. 16. TRADUCAOQ DO AUTOR.
#Idem. P. 6. TRADUCAO DO AUTOR.
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No caso europeu, Van Nes lida com a temdtica dos rings - os anéis concéntricos que envolvem a maioria das
cidades mais antigas do continente. Ele discorre sobre como o0s novos anéis de caracteristicas quase rodovidrias sao
superpostos a malhas pré-existentes e alteram as propriedades sintaticas do sistema, puxando a
integracao global para si. No presente caso, uma pequena adaptacao dessas idéias é necessdria: a Ipiranga nao é um
anel (que corresponderia a uma perimetral), mas uma via de grandes dimensdes (road) mais nova do que os tecidos aos
quais ela se justapde. E também uma grande concentradora da integracdo global, tendo praticamente todos os
seus trechos no interior do niicleo de integracao. E, no que diz respeito a proximidade com jun¢es importantes, o
caso porto-alegrense é exemplar: as transversais da Ipiranga - como exposto no inicio desta se¢ao - levam
definitivamente ao centro principal da cidade, se considerarmos que ele atualmente corresponde a
Cidade Radiocéntrica. Ela sdo as responsaveis justamente por coletar o trafego da "rodovia" e encaminhé-lo aos
bairros densos e as diversas centralidades naturais da cidade.

Com relacdo aos efeitos da implantacdo destes mega-atratores em grande vias integradoras, Van Nes afirma
com perspicacia que, na maioria dos casos, o padrao de concentracao das lojas assume uma forma convexa, e
nao mais linear. E uma espécie de "efeito-nd", dado que o empreendimento de grande porte polariza fortemente o
entorno imediato, atraindo outros estabelecimentos para as proximidades da juncdo. No restante da "rodovia"
permanece o carater rarefeito. E precisamente o que ocorre com a Ipiranga. Ela em geral é uma avenida de fachadas
incipientes, pouco densas e com grande presenca da atividade residencial. Nao verificam-se grandes extensoes de
estabelecimentos terciarios e sim alguns pélos proximos as principais junc¢des. No caso do centro
Ipiranga/Bourbon, percebe-se que hd uma crescente concentracdo de novas lojas no entorno do hipermercado,
notadamente uma revenda autorizada de automéveis, um Mac Donald’s e uma clinica particular sofisticada. Elas
comecam a fazer um contraponto aos edificios residenciais, revendas "picaretas”, oficinas mecanicas e um posto de
gasolina desativado que existem mais para longe do nd, os quais compdem um panorama edificado e funcional
extremamente pobre.

0 movimento de veiculos € altissimo, o maior de toda a cidade (5396 veiculos por hora, com inlimeras linhas
de onibus), tanto em funcdo da busca pelas coletoras transversais como também da conexdo com Viamao e o litoral.
Além disso, alguns atratores de grande porte e carater outro que nao comercial existem para além da 32
Perimetral. £ o caso da Pontificia Universidade Catdlica, a qual, com seus milhares de estudantes, gera um sem-niimero

de viagens motorizadas por dia. Esta instituicio de ensino, apesar de caracterizar-se como uma "atividade
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monopolistica” de Cuttini® (sendo, portanto, um "atrator ndo-atraido"), utilizou com inteligéncia as prerrogativas da
sua liberdade locacional, assentando-se em um ponto afastado do centro historico mas muito proximo do atual centro
sintatico. Obviamente que, a época da implantacao da universidade (final dos anos 1960), o nicleo de integracdo de
Porto Alegre situava-se em outra regido (ver Rigatti, 2002°). Mas sua "viagem" em direcdo ao local atual era um
fendmeno latente e, portanto, teoricamente passivel de antecipacdo em funcdo do excelente potencial de
acessibilidade da Ipiranga.

(abe comentar que a 32 Perimetral também encontra-se em estado ainda muito aquém do
potencial determinado pela hierarquia sintatica. As perspectivas sao sem divida promissoras, mas o horizonte de
confirmacdo deste potencial (na forma de uma hiper-centralidade) é bastante longo. Atualmente, temos que o prdprio
movimento veicular é relativamente pequeno (1256 veiculos por hora), mesmo que, conforme o Anexo 3, as
perimetrais apresentem significativamente menos trafego do que as radiais. Entretanto, ndo se trata de uma perimetral
qualquer, e sim "A Perimetral”, a maior obra vidria da histéria da cidade, com mais de 12 quilémetros de pistas de
concreto entremeadas por viadutos e rétulas. A propria esquina da Salvador Franca com a Ipiranga - que tem
aspecto de trevo rodoviario - é um imenso vazio, com grande terrenos a espera de uma ocupa¢ao
definitiva. Esta demandaria uma operacdo articulada para que pudesse resultar em um cendrio homogéneo a curto
prazo. Algo semelhante aos grandes projetos urbanos que proliferaram pelas cidades européias nos anos 1990. Este
sistema - ainda vigente no primeiro mundo e mal-chegado ao terceiro - da-se na forma de operaces consorciadas
entre os setores publico e privado, selecionando localizagdes privilegiadas para implantar projetos de larga escala e
programa multifuncional, ancorados em sedes de corporagdes transacionais e outras atividades de alto valor agregado
vinculadas aos mercados globalizados’. Sem adentrar a discussao ideoldgica a respeito do modelo de implementacéo e
gestao destes mega-projetos urbanos, esta parece ser uma alternativa para o controle do resultado morfoldgico e

funcional da ocupacdo desta regiao.

5 CUTTINI, Valerio - Configuration and Centrality. Some evidence from twao italian case studies - Proceedings of the 3rd International Space Syntax Symposium,

Atlanta, 2001.

8 RIGATTI, Décio - Transformacao Espacial em Porto Alegre e Dindmica da Centralidade - Relatério de estagio pds-doutoral - Universidade Federal do Rio Grande

do Sul, Universitd Degli Studi di Firenze, Itdlia. Florenca, 2002.

7Uma hoa discussao deste tema pode ser encontrada em ABRAMO, P. (org.) - Cidades em Transformacdo: entre o plano e 0 mercado - experiéncias

internacionais em gestao do solo urbano - Rio de Janeiro, Ed. O Autor, 2001.
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S0 € possivel encontrar algum sinal de dinamica cotidiana no ponto onde a Salvador Franca cruza a Bento
Gongalves e passa a se chamar Aparicio Borges, encontrando ali um centro ja existente: o Bento/Aparicio. Em vista
disso, pode-se dizer que a regido de interface entre a Ipiranga e a 32 Perimetral € a prépria negacao da vida espacial.

Vamos entdo retornar ao entorno do Bourbon, em busca de alguma vida que anime este panorama desolador.
E vamos encontrd-la, na forma do movimento de pedestres, tanto no nd propriamente dito como nas adjacéncias da
Super Malha transversal, a Rua Barao do Amazonas. No primeiro caso - como ndo poderia deixar de ser - o
movimento é multiplicado pelo atrator, 0 qual é responsével por praticamente toda a presenca de pessoas na Ipiranga.
Ja na Bardo, ele é muito mais do tipo movimento natural, com as pessoas transitando em maior nimero pelos
espacos principais (0 mapa R3 mostra que a Bardo e a Guilherme Alves destacam-se em relacdo a Ipiranga e as demais
linhas do entorno imediato). Em relacao a densidade e variedade dos rétulos funcionais, verifica-se, no lado norte
(Petrdpolis) a presenca de livrarias, lavanderias, lancherias, material de construcdo, borracharia, posto de gasolina,
saldo de beleza, estidio de danga, loja de méveis e objetos, fruteira, escritdrios e consultdrios, floricultura, presentes,
emolduracdes, posto de gds, acougue, automoveis, requlagem de motores, tintas. Em suma, alta variedade, tipica de
um centro local vivo, apesar de pequeno. No lado sul (Partenon), a paisagem é bastante semelhante, com farmadcias,
escritorios, autopecas, som, flores, ortopedia, lancherias, oficina, estética, material de construcao, confeitaria, locadora,
academia, mini-mercado e tabacaria.

0 mesmo ocorre, em um nivel um pouco inferior com a Rua Guilherme Alves, via gémea da Bardo, com a
qual compde um bindrio. Ela apresenta basicamente o mesmo tipo de estabelecimento, com destaque para os servicos
prestados por profissionais liberais (arquitetos, advogados, médicos e dentistas). Esta menor densidade explica-se pela
precedéncia do cruzamento (ponte) da Bardo com a Ipiranga, devido ao fato de que ela conecta-se diretamente com a
Protdsio Alves, enquanto a Guilherme Alves articula-se com os tecidos mais profundos do bairro Petrdpolis em parte
mais alta. Sua ponte s6 foi construida apds a implantacao do Bourbon, o que veio a consolidar o bindrio veicular:
enquanto uma so desce - a Bardo - a outra s6 sobe. Esta obra aliada a normativa de trfego teve o dom de aumentar
sensivelmente o movimento na Guilherme Alves pois agora ela também faz uma macro-amarracao da Protasio
com a Bento Gongalves.

Neste sentido é interessante verificar que ambas as vias apresentam um visivel aumento da densidade
terciaria nas proximidades da Bento. Ela, como importante radial, é praticamente polarizada em toda a sua

extensao (o mapa de integracao R3 a destaca fortemente nesta regido), o que determina que as transversais que a
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conectam com outra centralidade assumam a ldgica bdsica e evoluam elas proprias para a condicdo de centros, ainda

que de pequena escala.
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9. Detalhamento dos centros-piloto

9.5. Centro 23 - MOINHOS - central

Este é um centro onde o substrato topografico tem presenca marcante no processo de formacao do
tecido. Conforme o exposto no Capitulo 4 e também o detalhamento do centro 20-Ipiranga/Bourbon, a Crista de
Porto Alegre (o famoso espigdo) é o principal acidente topogréfico da cidade, nascendo no extremo oeste da
peninsula e desenvolvendo-se em direcdo leste, praticamente até a divisa com Viamao. Pois foi o topo deste espigao
que atraiu a ocupacao nobre da cidade, concentrando a populagdo de mais alta renda em seus diversos trechos. Tanto a
Rua Duque de Caxias (no interior da peninsula) como sua continuagdo - a Av. Independéncia - formaram o principal eixo
de habitacao burguesa dos primeiros tempos de expansdo da cidade, até aproximadamente as primeiras décadas do
século XX.

Com o passar do tempo, a légica de transformacao dos principais trechos dos antigos caminhos
estruturadores em centralidades terciarias ("ruas comerciais") a partir do permanente movimento de passagem,
elevou a Independéncia a esta condicdo (centro 18 - Independéncia). De qualquer maneira e, em que pesem as
conjunturas histdricas que levaram a decadéncia do centro histérico e suas adjacéncias e também a degradacao da
qualidade ambiental da via, a Independéncia manteve seu carater de espaco relativamente nobre da cidade,
agora mesclando a atividade residencial com o comércio e os servicos predominantes.

Esta constatacdo dd margem a uma discussao histdrico/socioldgica muito interessante, contrapondo as
cidades de origem colonial portuguesa as espanholas. Numa generalizacao grosseira, pode-se dizer que, enquanto estes
Gltimos buscavam prioritariamente as frentes costeiras (e, portanto, baixas) para a localizacao das classes mais
favorecidas, a cultura portuguesa tendia a procurar as terras altas como espaco dos privilegiados. No caso de
Porto Alegre, em geral as baixadas destinavam-se as classes populares, como no caso do bairro Sao Geraldo ou da
(idade Baixa, por exemplo.

Esta breve digressao a respeito da articulacao entre o territdrio natural e as diferentes culturas urbanisticas, a
qual sem duvida reflete-se na diferenciacdo social da geografia urbana porto-alegrense, tem o intuito de introduzir o

estudo do centro Moinhos e justifica-se plenamente quando da verificacdo de que este é o centro mais "caro" da
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cidade. Dentre todas as centralidades urbanas de caréter tercidrio de Porto Alegre, esta é aquela com o mais alto
padrao sdcio-econdmico, tanto dos estabelecimentos quanto dos moradores, usuarios e transeuntes.

Voltando porém a investigacdo do processo de formacao do centro, verifica-se a existéncia preliminar de um
importante nd na regido. 0 encontro da Independéncia (radial) com a Ramiro Barcellos (primeira "perimetral" a
conectar a face norte do espigdo - Floresta - com o Bom Fim e a Cidade Baixa) se da aproximadamente no ponto mais
alto da crista, antes dela ser seccionada pela chamada "sela" da atual Av. Goethe. Pois neste ponto-chave da malha
urbana da cidade (atual Praca Julio de Castilhos), a Independéncia divide-se e da origem a dois caminhos: o primeiro,
na continuagdo de seu eixo, é um verdadeiro mergulho na baixada (atual Rua Mostardeiro) sem seqiiéncia do outro
lado. Esta espécie de buraco na crista é na verdade um pequeno vale, antigamente chamado de "Baixada Melancdlica".
Trata-se de uma drea alagadica onde hoje estd o Parque Moinhos de Vento (0 "Parcdo") e onde jé estiveram o
estadio do Grémio Footbal PortoAlegrense e o Hipddromo dos Moinhos de Vento.

0 sequndo caminho, saindo a esquerda, é a antiga Estrada dos Moinhos de Vento, esta sim avancando
rumo a leste ao desviar das encostas mais ingremes da baixada, no leito da atual Av. 24 de Qutubro. Este tracado
possibilitou a continuacdo do caminho para além da sela, voltando a subir a crista pelo eixo da atual Av. Plinio Brasil
Milano apds ultrapassar o fundo do vale. Esta atinge seu pico no cruzamento com a atual Av. Carlos Gomes (a qual
também tem alto padrao sdcio-econdmico e localiza-se em um brago norte/sul da Crista) e depois passa a se chamar
Estrada da Pedreira, voltando a descer até encontrar-se com a Estrada do Passo D Areia (Av. Assis Brasil, na
seqiiéncia da Av. Benjamin Constant).

Temos entdo que a 24 de Outubro foi a seqiiéncia natural da Independéncia, enquanto a Mostardeiro
permaneceu por muito tempo sem continuidade devido aos condicionantes ambientais desfavordveis. Segundo a ldgica
exposta nos capitulos 4 e 6, o tecido urbano de Porto Alegre é muito mais denso a norte e nordeste do que a sul e
sudeste. Neste momento de consolidacdo da estrada do Moinhos de Vento (inicio do século XX), é possivel atestar o
andamento deste processo, tendo em vista que sua articulacdo com as demais radiais de penetra¢ao é bem
mais estruturada na direcao norte, onde estavam o Caminho Novo (Voluntdrios da Patria) e a Estrada do Passo
D’Areia (Cristovao e Benjamin). Depois da Ramiro Barcellos, o declive entre a 24 de Outubro e a Cristévao Colombo (face
norte do espigdo) se acentua, mas, mesmo assim, aparece uma via a desafia-lo (atual Dr. Vale), em busca da conexao
entre as duas importantes radiais. A partir dai, o desnivel torna-se praticamente intransponivel, s6 permitindo nova

conexao na regiao da sela, onde surgem as atuais ruas Quintino Bocaitiva e Cel. Bordini, principais vias do Arraial de Sao
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Manoel. Na direcao sul, a amarracdo transversal com a proxima radial (o Caminho do Meio: Av. Protdsio Alves na
continuagao da Av. Osvaldo Aranha) é precdria, destacando-se apenas algumas vias que partem da Protdsio sem atingir
a Mostardeiro, encerrando-se em uma paralela a ela, a atual Rua Castro Alves (que também extinguia-se na baixada).

0 tecido é, portanto, fortemente condicionado por este tridangulo formado pela 24 de Outubro e Mostardeiro
(lados maiores, radiais) e Quintino/Bordini (lado menor, perimetral). Cada um destes lados orienta uma malha
levemente deformada que desenvolve-se do niicleo para fora, visto que o interior do tridngulo corresponde
aproximadamente a rea do Parque. E uma situacdo relativamente parecida com a da Cidade Baixa: o vazio triangular
do Parque e trés zonas distintas em cada um dos lados. Diferentemente daquele caso, onde o centro em questdo
(Cidade Baixa) ocupa apenas um dos lados (da Jodo Pessoa em direcdo ao rio), na regido dos Moinhos de Vento pode-se
considerar as zonas contiguas a 24 de Outubro, a Mostardeiro e ao bindrio Quintino/Bordini como partes de um mesmo
centro.

Este principio de analise pormenorizada proporcionou a constatacao de alguns equivocos no recorte da Super
Malha do centro Moinhos. Foram incluidas indevidamente as linhas pertencentes a Av. Goethe (e a primeira
linha da sua continuacao para além da 24 de Outubro: a Rua Olavo Barreto Viana), pois o trecho ao qual elas
pertencem corresponde exatamente a passagem pelo meio do Parque Moinhos de Vento, em uma espécie de via
expressa ladeada apenas pelas bordas vegetadas. A auséncia de estabelecimentos comerciais ali € bvia, visto que nao
existe (e nunca existird) nem mesmo sistema edificado que suporte tais atividades. E, ao inverso, deixaram de ser
incluidas mais duas linhas na seqiiéncia da 24 de Outubro, em direcao ao ponto onde o nome da rua altera-se
para Plinio Brasil Milano. Ali existe uma forte presenca das atividades tercidrias, fazendo com que a rota 24/Plinio
apresente-se como uma grande centralidade continua, pertencente ao centro Moinhos em sua primeira parte e
ao centro Plinio/Carlos Gomes na segunda. Do ponto de vista do universo de linhas do centro, estas alteracbes nao
fariam muita diferenca, visto que a Goethe é conectada apenas a linhas que também interceptam outras linhas da
Super Malha (segundo passo) e os trechos faltantes da 24/Plinio dariam origem apenas a duas novas linhas de segundo
passo capazes de atingir espacos mais afastados. Fica, portanto, , registrado o equivoco e feitas as ressalvas necessdrias
para a manuten¢ao da validade do estudo.

A andlise sintdtica revela uma sinergia de escala relativamente alta (0,6626), apontando na direcao de
uma drea com configuracdo razoavelmente correta. J a inteligibilidade global, como discutido no Capitulo 7, é, em

geral, baixa para todas as dreas da cidade. No entanto, o valor encontrado no centro Moinhos (0,4422) é um dos mais
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altos do universo estudado, indicando que, na regidao, a conectividade das linhas axiais é um indicativo
razoavelmente confiavel do grau de integracao global das mesmas.

Do ponto de vista local, o coeficiente que correlaciona a conectividade com a integracao R3 situa-se em um
patamar relativamente alto (0,6516), porém menor do que poderia esperar-se em um centro local tao denso e
variado em seus rétulos funcionais e graus de co-presenca. Um olhar mais detido ao escatergrama revela trés
pontos cuja altissima conectividade corresponde a valores de integracao também altos, porém aquém dos necessarios
para manté-los proximos a linha de regressao. Estes pontos correspondem a Cristovao Colombo, a Ramiro Barcellos
e a Mariante (via que, ao convergir e unificar-se com a Goethe, sustenta o centro Goethe e, logo apds, passa a receber o
nome de Av. Silva S6, avancando rumo a Ipiranga e a Azenha). Este fendmeno é verificado também no escatergrama
relativo a inteligibilidade global. Ora, se considerarmos que a Cristévao e a Ramiro sdo limites do centro, podemos
imagina-las fora do universo dos dados tabulados (o "verdadeiro" centro), o que certamente traria maior coesdo a
nuvem de pontos e, portanto, maiores coeficientes de inteligibilidade.

Neste sentido, 0 mapa de integracao R3 destaca exatamente a Cristovao, a Ramiro, a Mostardeiro e a
Bordini, além da Dr. Timéteo (que € a continuagdo em linha reta da Goethe, mais ou menos paralela a Quintino e a
Bordini). E interessante observar como essas quatro primeiras vias formam um poligono bem reqular, uma espécie de
perimetro dentro do qual podemos dizer que esté o coracao do Moinhos de Vento. A 24 de Outubro, ao contrario,
esta contida neste poligono, atravessando-o mais ou menos na diagonal e dividindo-o em dois. A por¢ao inferior
direita é o Parque e a porcdo superior esquerda € a regido mais nobre do bairro. Assim, a 24 de Outubro tem menor
importancia sintdtica do que as outras vias periféricas, levando a conclusao de que o trecho do antigo caminho que
serpenteia pelo terreno, buscando as condi¢oes topograficas mais favoraveis para dar seqiiéncia a sua
macro-rota urbana, é pouco relevante em termos sintaticos. As varias linhas curtas e mal conectadas que o
configuram (em funcdo da sinuosidade do tracado e do vazio do parque) contrapdem-se as grandes linhas muito bem
conectadas das vias periféricas, determinando assim a sua pequena importancia enquanto centro local ou eixo
integrador global.

Este fendmeno faz também com que os valores de forca do nticleo sejam consideravelmente baixos: a
diferenca entre a Super Malha e o tecido interior é de 1,01 para a integracdo global e 1,07 para a integracdo local. Isto
significa que a 24 de outubro borra a clareza hierdrquica do centro, ao determinar que a Super Malha ndo se imponha

com muita forca em relacdo aos tecidos internos, tanto em nivel global como local. Também a conectividade da
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Super Malha ndo é marcantemente superior a das demais linhas, ficando a relacdio em torno de 1,3. A
conectividade ponderada da Super Malha é interessante, com 1,43 conexdes a cada 100m lineares.

Podemos considerar entdo que existe um perimetro muito bem definido por 4 grandes vias bem integradas
(duas delas - Mostardeiro e Quintino/Bordini - pertencentes ao centro) e um hinterland dividido em duas por¢des, uma
vazia e outra com tecido. Estes dados tomados a frio podem levar a conclusdo de que, se as maiores concentrages
comerciais e 0 maior movimento estdo justamente nas vias periféricas (dedugao a partir do valor de integragdo R3),
entdo porque a 24 de Outubro foi incluida na selecao como Super Malha? Outro equivoco do autor? Ndo, ela
sem duvida faz parte do nticleo do centro e, como veremos a sequir, a distribuicao de atividades e de co-presenca
nos espacos abertos esta muito bem correlacionada com os diferentes padrées espaciais.

0 que ocorre é que a Mostardeiro e, principalmente, a Quintino/Bordini demoraram mais tempo
para assumir sua condicao central, justamente em funcdo do terreno acidentado e do carater residencial nobre da
regiao. Até meados do século XX, a descontinuidade destas vias, determinada pela indefinicao do destino definitivo a
ser dado a drea da baixada e a encosta do outro lado da sela, fez com que o caminho antigo fosse o alvo exclusivo do
processo de expansao da cidade. Como seqiiéncia natural da ocupacao residencial de alto padrao que vinha da
Duque de Caxias e da Independéncia, a 24 de Outubro passou, em meados do século XX, a atrair o mercado imobilidrio.
Era a cidade crescendo para fora da peninsula e, no bojo deste processo, mantendo-se fiel a ldgica de reservar as
zonas mais altas para as classes privilegiadas. Foi uma época de intensa transformacao da avenida, coincidente
com o periodo de afirmacdo das tipologias residenciais em altura, as quais buscavam ao mesmo tempo maximizar a
ocupacao dos valorizados terrenos e afirmar a modernidade que os ventos do pés-guerra traziam ao Brasil. Foi 0 apogeu
do imagindrio modernista, que estimulou toda uma mudanca nos padrdes de moradia da classe média urbana,
atraindo-a para os edificios em altura.

la se formando assim, um agradavel boulevard, um excepcional local para moradia, em uma via que,
apesar de inserida em uma macro-rota urbana, nao era muito procurada pelo movimento de passagem, visto
que a conexao do centro com o norte/nordeste era feita pela Cristévao e/ou Benjamin e com o leste através da Protdsio
Alves. Ao mesmo tempo, o Arraial de Sao Manoel (mais ou menos correspondentes aos atuais bairros Mon't Serrat e
Auxiliadora), encontrava-se em estdgio ainda incipiente, sem densidade suficiente para puxar um maior movimento

para o leito da 24/Plinio.
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Com o passar do tempo, a pressao sobre a baixada aumentava, a medida que a 24 desenvolvia-se e o Arraial
de Sdo Manoel consolidava-se. Na década de 1960, toda a negociacao entre proprietdrios e empreendedores para a
transferéncia do Hipddromo e a urbaniza¢ao da baixada estava pronta. A proposta era de simplesmente "fazer
cidade" daquele grande vazio, loteando-o a maneira tradicional. No entanto, numa iniciativa corajosa e inteligente
(e que hoje traz profundas saudades), os planejadores publicos vislumbraram os problemas que a ocupacdo
convencional traria ao local e propuseram a construgao de um parque, inclusive em funcdo da necessidade de atingir os
padroes de area verde recomendaveis para as regioes da cidade. Eram os "anos rebeldes" e o planejamento
urbano gozava de grande credibilidade social, com os jovens arquitetos introduzindo e impondo novos conceitos que
acenavam para um futuro de garantida qualidade ambiental e espacial para o conjunto da populacdo. Assim, em
meados da década de 1970 foi concluido e entregue o Parque Moinhos de Vento, justamente com a abertura da Av.
Goethe. Isto deu conseqiiéncia definitiva a Mostardeiro e consolidou o tracado da Bordini e da Quintino.

Esta operacao chegou em tempo de impedir a densificacdo total da regido, mas ndo evitou que o parque
tivesse poucas fachadas voltadas de frente para ele. A Bordini tem uma linha de lotes em sua face esquerda,
fazendo fundos para o parque. A Mostardeiro s6 tangencia o parque no final do mergulho, dado que no trecho em
declive esta constituido em ambos os lados. Do outro lado, hd também uma linha de lotes dando fundos ao parque. Ea
24 de Qutubro tem o aspecto de rua-corredor, apenas abrindo-se nas proximidades do cruzamento com a Olavo Barreto

Vianna/Goethe.

9.5.1. 24 de Outubro

A 24 é a diagonal dos eixos perpendiculares mais integrados. De eminentemente residencial ela evoluiu para
um carater misto, com boa concentracdo comercial em funcao do movimento de passagem pelo caminho urbano do
qual faz parte, mas, principalmente, pelo seu carater de boulevard - uma via larga e arborizada, sem transito intenso,
com grandes edificios de alto gabarito dotados de térreos comerciais. E foi provavelmente por conta desta centralidade
"artificial" - sem grande importancia configuracional - que, recentemente, quando do inicio da era shopping center, ela
experimentou uma grave crise em seu comércio de rua. Enquanto a Mostardeiro e a Quintino/Bordini lentamente iam
assumindo a condicdo central insinuada pela configuracdo, interessando-se pelo movimento de passagem cada vez

maior e recebendo paulatinamente mais e mais atividades comerciais e servicos, a 24 perdia importancia.
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Foi entdo que o poder de adaptacao dos centros bem estruturados trabalhado por Read' veio a tona: a
qualidade ambiental da 24 de Outubro e de trés das suas "ruas de trés" (Padre Chagas, Bardo de Santo Angelo e
Santo Indcio) logo atraiu um determinado extrato de atividades que busca justamente as tramas mais profundas, os
espacos fora dos circuitos estruturadores. A segregacao do tracado originalmente gerou uma zona residencial nobre,
com excelente qualidade ambiental e paisagistica, ocupada por casardes de altissimo gabarito em meio a densa
vegetacdo. E interessante observar a FIGURA 2 do Capitulo 5 e perceber que, em geral, as dreas ndo diretamente
polarizadas pelos centros (marcadas em cor cinza) correspondem em geral a tecidos profundos de topo de morro, como
é exatamente 0 caso.

Este tecido tem uma organizagdo que nos remete as "geminagdes progressivas a partir de um percurso matriz
em drea de declive™, chegando até a borda do chamado Morro Ricaldoni, uma escarpa que faz com que a Rua Eng.
Alvaro Nunes Pereira (a quarta rua de trés) debruce-se sobre a Cristévdo Colombo por meio de uma praca com
taludes e escadarias.

Pois este ambiente qualificado, simultaneamente protegido e préximo a centros locais e eixos integradores da
cidade mostrou-se perfeito para as atividades tercidrias exclusivas. Desde o inicio dos anos 1990 ha uma crescente
substituicao das residéncias por butiques, galerias de arte e lojas de decoracdo sofisticadas, além de clinicas, sedes de
empresas e, como nao poderia deixar de ser, restaurantes, bares e cafés. Este processo foi acelerado a partir do final
dos anos 1990, quando da implanta¢ao na regidao de um hotel de luxo anexo a um... shopping center! Sim, um destes
grandes empreendimentos que, em geral instalam-se em grandes eixos aptos a receber alto fluxo veicular, foi erguido
no coracdo do Moinhos de Vento, subvertendo, aparentemente, a ldgica tradicional de localizacdo deste tipo de

equipamento.

1 A referéncia completa esta no Capitulo 10. Reproduzo aqui apenas uma parte do texto: ...capazes de transformar-se em sintonia com a mudanga dos tempos; de
fato, é geralmente nas ruas de lugares como esse que percebemos as mudangas sociais e culturais. Aqui a decadéncia periddica sempre é sequida por novos
despertares - com novas culturas e economias emergindo e tomando o lugar das velhas enquanto as ordens econémicas e sociais gerais transformam-se. READ,

Stephen - "Thick" Urban Space - Shape, scale and articulation of "the urban" in an inner-city neighbourhood of Amsterdam - Proceedings of the 3rd

International Space Syntax Symposium, Atlanta, 2001. P. 10-11. Traducdo do autor.
2"Edilizia su percorso matrice e gemmazione progressiva di percorso de impianto in area a forte pendio", conforme descricao deste tipo de tecido em CANIGGIA, G.

e MAFFEI, G.L. - Composizione Architettonica e Tipologia Edilizia - 1-Lettura Dell ‘Edilizia di Base - Veneza, Marsilio Editori, 1981. P. 132.
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No entanto, se retomarmos as idéias de Cuttini® a respeito da liberdade locacional das atividades
monopolisticas (entre as quais se incluem os shopping centers), veremos que a proposta deste empreendimento foi
justamente a de inserir-se em meio a uma regiao altamente valorizada e ocupar um nicho de mercado
diferente dos shoppings tradicionais, apresentando um mix de lojas e um direcionamento publicitdrio voltado ao
publico de alta renda que mora, trabalha e circula na regido. Sem, contudo, abdicar totalmente da acessibilidade, visto
que, dentro deste quadrante relativamente segregado, destacam-se em termos de integracao R3, a 24 de
Outubro e a Félix da Cunha/Olavo Barreto Vianna (obviamente que em um nivel inferior as grandes linhas
periféricas).

A época da implantacao do shopping Moinhos houve uma reacdo muito forte dos moradores, preocupados
com seu imenso potencial de polarizacdo e com as conseqiiéncias negativas para o sossego da zona. Na realidade,
ocorreu o esperado, o shopping funcionou como um multiplicador dos padrdoes de movimento, reforcando a
centralidade ndo apenas da Félix da Cunha, mas principalmente da Rua Padre Chagas, o eixo que leva em linha reta
exatamente a entrada do complexo. Este fato disparou uma esquema de hierarquizacao interna inexistente em termos
sintéticos, visto que a trama é quase reqular e igualmente segregada do entorno: a Padre Chagas virou um eixo de
grande movimentacao peatonal e veicular, 0 que, é 6bvio, vem rapidamente transformando-a de rua residencial
em eixo comercial. E um fendmeno mais ou menos semelhante ao verificado na Lima e Silva, e algumas
similaridades entre os padrdes espaciais e a via espacial de ambas podem também ser encontradas: as duas sdo a
segunda rua de uma seqiiéncia de quatro mais ou menos paralelas, onde a Ultima delas assinala o fim da zona (Jodo
Alfredo na antiga borda do rio e Santo Indcio na borda da escarpa). Ambas sao a rua de trés da "rua do parque” (24/Jodo
Pessoa), apresentando valores de integracdo significativamente menores do que ela. Ambas sao atravessadas por
algumas transversais em angulo quase reto, proporcionando uma grande abertura entre elas e suas demais paralelas.
Ambas tém sentido dnico de transito e apresentam congestionamento do trafego no cruzamento com um eixo da
malha basica, especialmente nos hordrios de pico noturno, proporcionando o fendmeno (ainda a ser estudado) da co-
presenca veiculo/pedestre. As diferencas resumem-se ao padrao dos estabelecimentos, com a Padre Chagas

concentrando o que ha de mais chique em matéria de gastronomia e entretenimento noturno da atualidade.

3 CUTTINI, Valerio - Configuration and Centrality. Some evidence from two italian case studies - Proceedings of the 3rd International Space Syntax Symposium,
Atlanta, 2001. P. 10.
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Percebendo esta tendéncia, recentemente os comerciantes da rua uniram-se e elaboraram um projeto de
adaptacdo da caixa da via a seus propdsitos comerciais/gastrondmicos. Ele consistia em uma diminuicdo da pista de
rolamento para uma tnica faixa, a fim de que a calada junto ao alinhamento fosse mantida como espaco de circulagdo
publica e pudesse ser criada uma espécie de plataforma lateral na qual seriam instaladas mesas e cadeiras, em ilhas
vinculadas aos estabelecimentos fronteiros. O desenho assemelhava-se ao existente no cal¢addo da Recoleta, em
Buenos Aires, com a diferenca de que 13 nao trafegam veiculos. A resisténcia a proposta veio de duas frentes: os
moradores, que assistem a paulatina degradacdo da qualidade habitacional da rua e o poder pdblico municipal,
temeroso que o estrangulamento ainda maior do transito criasse uma situacao de caos completo na regido. O projeto foi
derrubado, gracas principalmentea grande capacidade de mobilizacdo e persuasao dos moradores, muito superior ao da
Cidade Baixa, exatamente em fundo do seu maior poder aquisitivo. E a justica social urbana de Porto Alegre: quem
pode, pode; quem ndo pode, resigna-se.

Enquanto isso, a 24 reassume o seu papel de bulevar sofisticado, concomitantemente ao processo de
ocupacdo das ruas de tras pelo comércio e os servicos chiques. Ela volta a receber estabelecimentos de alto padrao, com
lojas de roupas masculinas, femininas e infantis, farmdcias de grife, diversos bancos, Mac Donald s, artigos esportivos,
bares e cafés sofisticados, galerias comerciais e imobilidrias. Algumas destas categorias de estabelecimentos
invadiram fortemente as transversais (Fernando Gomes, Hilario Ribeiro, Luciana de Abreu e Dinarte Ribeiro),
especialmente as butiques, bares e restaurantes. Também as diversas modificacbes em seu esquema de transito
denotam a sua flexibilidade (e o potencial de adaptacdo sugerido por Read) enquanto espaco relativamente
desimportante no arranjo topoldgico: ela ja teve mao dupla e mao-tnica nos dois sentidos, figurando atualmente como

via de escoamento no sentido centro/bairro.

9.5.2. Mostardeiro

A Rua Mostardeiro, conforme o exposto acima, tem dois panoramas bem distintos, um de cada lado da
baixada. O primeiro foi inicialmente ocupado pelo uso residencial, mas a sua consolidacdao como via de passagem muito
bem integrada global e localmente (inclusive com valores superiores aos da propria Independéncia, a qual ela da
seqiiéncia), rapidamente alcou-a a condi¢ao de centro comercial e de servigos. Alguns casardes antigos ainda

permanecem, agora recebendo clinicas sofisticadas. Gradativamente novos edificios de escritdrios sao erguidos. 0
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movimento de pedestres é alto e o de veiculos, apesar de - na média didria - situar-se no patamar médio-baixo (1416
veiculos por hora), apresenta grandes congestionamentos nos horarios de rush.

E certo que o grosso da densidade tercidria e do movimento funcional concentra-se no trecho antes do
mergulho na baixada, visto que o declive é muito forte e a fachada norte deste trecho encerra-se antes, quando comeca
0 parque. Verifica-se ali, na "alta Mostardeiro" uma penetracdo razodvel dos estabelecimentos nas transversais, tanto
na direcdo da 24 de Outubro (uma quadra apenas) como também nas descidas em direcao aos centros Goethe e Bom
Fim. No fundo do vale, ao final do mergulho, surge uma mega-esquina, um grande entroncamento urbano que - apesar
de ter dois de seus quatro quadrantes ocupados pelo parque - ja da mostras de assumir carater central. Um grande
restaurante de franquia fast-food de um lado (ladeado por um novissimo edificio de escritdrios) e uma sofisticada loja
de mdveis e decoracbes do outro assinalam esta emergéncia.

Neste ponto, a Av. Goethe serve como dispersora do movimento, restando na subida da Mostardeiro
basicamente o tréfego destinado a conexao com a Rua Anita Garibaldi, via que dd seqiiéncia ao eixo da Mostardeiro
e configura uma macro-radial da cidade. Esta continuidade verifica-se na pratica, apesar de ambas serem fisicamente
desconectadas entre si por apenas alguns metros, demandando a transicao através da Quintino Bocaidva. Este pequeno
defeito da malha atesta perfeitamente a descontinuidade histdrica dos tecidos, pois o Arraial de Sao Manoel ja
descia em direcdo a baixada, enquanto a Mostardeiro tardou a superd-la. Quando completou-se a trama, restou a
desconexao.

Deste modo, o outro lado da Mostardeiro é quase exclusivamente residencial. Grandes e gabaritados
edificios de apartamentos foram construidos a partir da transformacao da baixada em parque. Esta paisagem
extremamente consolidada, aliada ao acentuado aclive praticamente inviabiliza a constituicao de uma centralidade

comercial.

9.5.3. Quintino Bocaiuva

A Quintino é a mao de subida do bindrio. Ela traz o fluxo da Benjamin Constant para a macro-rota da
Goethe/Silva S6 e para os altos da colina. Em seu inicio, no entroncamento com a Cristévao Colombo, Benjamin e a

propria Bordini, existe uma esquina "estranha", conforme descrita na Secao 9.2., que trata do centro Benjamin/Sdo

Pedro. A partir dali, no trecho até a 24 de Outubro, ha uma boa densidade de estabelecimentos variados, tais
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como supermercado, hortomercado, moda feminina, floricultura, diversos restaurantes, agéncia de viagens,
cabelereiro, posto de conveniéncias, loja de copias e farmdcia de manipulacdo. Localiza-se ali o clube social Grémio
Ndutico Unido. O comércio de elite penetra com alguma for¢a nas transversais, especialmente na Rua Tobias da Silva,
a qual atinge a Félix da Cunha e os fundos do Shopping Moinhos.

Na esquina com a 24, existem dois grandes edificios residenciais, uma nova e sofisticada loja de material
esportivo e um banco. A partir dali, desenvolve-se uma seqiiéncia impressionante de estabelecimentos de
altissimo padrao, em geral ocupando as grandes casas que caracterizam ao sistema edificado da avenida. Sao clinicas,
estéticas, restaurantes e, principalmente lojas de moveis e decoracao. Esta tematizacao da via ja esta consagrada,
retroalimentando a si propria e, inclusive, dando origem a uma associa¢do dos comerciantes que ja conta até com grife
("Via Quintino").

E de se destacar que as atividades tercidria ja sdo predominantes - em ambos os trechos - impondo-se
perceptivelmente ao uso habitacional.

0 movimento de pedestres é relativamente baixo, enquanto o de veiculos situa-se no padrao médio-baixo

(1306 veiculos por hora).

9.5.4. Cel. Bordini

Em termos sintéticos, a Bordini destaca-se sensivelmente em relacdo a Quintino, especialmente em termos de
integracao R3. Sua condicao de conexao direta com a Benjamin (inclusive do ponto de vista do trafego, pois o fluxo de
descida tem continuidade total), além de atingir mais profundamente o topo da crista, a diferencia de sua irma-gémea.
Entretanto, a0 menos no trecho da 24 de Outubro para cima, sua densidade e variedade de estabelecimentos é
notavelmente menor. Talvez o fato de ela ser mais velha e, portanto, ja bastante consolidada anteriormente a
construcao do parque, a fez manter sua caracteristica residencial por mais tempo. A Quintino - mais nova - pode
transformar-se assumir sua condicao central mais rapidamente.

Entre as atividades tercidrias, ha uma predominancia dos servi¢os neste trecho - em especial as escolas
de idiomas - no mix que conta com agéncia de turismo, brechd fashion, clinicas, salas de arte, moda feminina,

sequradora, casa de chd e lojas de mdveis e decoracdes. Tudo ainda imiscuido com muitas casas e edificios de
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apartamentos. Os estabelecimentos penetram nas transversais, principalmente na pequena quadra que conecta as duas
avenidas gémeas.

0 movimento de pedestres € razodvel, semelhante ao da Quintino. 0 mesmo ocorre com o trfego de veiculos,
classificado no padrdo médio-baixo, contando com linhas de lotagao (mas nao dnibus).

Do outro lado da 24 de Outubro, descendo em direcdo a Benjamin Constant, ha uma sensivel mudanca no
carater da via. Lembrando-nos que o Arraial de Sao Manoel ja tinha alguma importancia nesta regido desde o final do
século XIX, faz sentido verificar ali 0 aumento na densidade de estabelecimentos, além de uma alteracao do mix. Ha
uma agéncia dos Correios, um banco, supermercado, moda infantil, otica, imobilidria, agéncia de turismo, escola de
idiomas, creche, estética, moda feminina, cafés e um pequeno pdlo médico - laboratdrios, clinicas, farmacia de
manipulacdo. Também percebe-se uma sutil diminuicao do carater elitista dos estabelecimentos, coerente com a

aproximacado de regides mais baixas e populares (o centro Benjamin/Séo Pedro).
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9. Detalhamento dos centros-piloto

9.6. Centro 40 - BENTO/CARREFOUR - semi-periférico

Novamente nos deparamos com um centro localizado nas proximidades do Arroio Dildvio, desta vez na Av.
Bento Gongalves. As semelhancas com o centro Ipiranga/Bourbon nao param por ai, pois o proprio nome deste centro
remete também a presenga de um grande atrator comercial, desta vez o hipermercado Carrefour. Como discutido
na Secao 9.3, estes grandes equipamentos nao fazem parte do comércio de rua, enquadrando-se em uma categoria
adaptada daquela denominada por Cuttini' de "monopolistica” pois, apesar de oferecer mais ou menos as mesmas
mercadorias e servicos que teoricamente podem ser encontrados em lojas convencionais, contam com outros
atrativos que os colocam em um nicho de mercado completamente distinto, exclusivo. Portanto, pode-se
dizer que, se existe concorréncia entre os shoppings e as lojas de rua, ela ndo é direta. Na verdade os shoppings
reproduzem os centros comerciais convencionais, organizando-se espacialmente na forma de uma série de "ruas" e
espacos de permanéncia, com a vantagem de ser coberto, condicionado termicamente, seguro e - ao menos
teoricamente - imune aos problemas da "vida real". E um mundo artificial (ou uma cidade artificial), com altissimo
poder de atracdo.

0 Carrefour foi o primeiro hipermercado de Porto Alegre, construido no inicio da década de 1980, antes
mesmo do shopping lguatemi. O empreendimento pertence a uma companhia sediada na Franca, onde o padrao
europeu de consumo urbano costuma valorizar permanentemente as lojas de rua, com seu charme,
atendimento personalizado e proximidade vicinal. L4, os grandes centros de compras - geralmente identificados pelos
precos baixos, ou descontos, e o direcionamento as classes populares - costumam procurar exatamente as
periferias para instalar-se, tendo em vista que o centro das cidades é muito denso e consolidado (e, portanto, caro).
Obviamente que este posicionamento periférico obedece minimamente aos macro-esquemas vidrios das cidades,
buscando lugares afastados mas dotados de boa acessibilidade. Como comentado anteriormente, tratam-se de
"atratores nao-atraidos", ou seja, que nao precisam obedecer fielmente as ldgicas configuracionais da cidade e

procurar as vias mais integradas localmente, as quais, conseqiientemente, apresentam maior movimento natural. A

TCUTTINI, Valerio - Configuration and Centrality. Some evidence from two italian case studies - Proceedings of the 3rd International Space Syntax Symposium,
Atlanta, 2001. P.10.
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escala destes empreendimentos € outra, ndo diretamente relacionada com os esquemas hierdrquicos locais. No
entanto, a sua liberdade locacional ndo é miope, geralmente ela determina a escolha de espacos vinculados as grandes
artérias estruturadoras da cidade, onde mesmo a grande distancia métrica do centro principal nao impede uma
situacdo de boa articulacao com a cidade como um todo, expressa pela medida de integracao global. Se o centro
de compras necessariamente deve ser atingido através do transporte motorizado (ele é um car-based shopping centre?),
0 importante nao é a quilometragem a ser percorrida, mas sim a facilidade com que ele pode ser alcancado a
partir das mais diversas regioes da cidade. A palavra Carrefour, em francés, quer dizer exatamente encruzilhada,
entroncamento.

Esta logica foi reproduzida aqui pelo Carrefour, aliando a questdo da periferia acessivel com um
posicionamento estratégico também do ponto de vista da articulacdo metropolitana. O final da Av. Bento Gongalves
(uma das maiores e mais velhas radiais da cidade, a antiga Estrada do Mato Grosso) marca aproximadamente o fim da
ocupacao intensiva do territério de Porto Alegre. Ali ocorre a convergéncia com a Ipiranga e a transformacao em uma
espécie de estrada para Viamao, onde ela finalmente assume este carater - passando a denominar-se RS-040 - e ruma
em direcdo ao litoral maritimo. Este ponto de convergéncia dd origem ao centro Bento/Anténio de Carvalho pois ali
também € o local de chegada da Av. Antonio de Carvalho, que avanca rumo ao norte e faz a tiltima amarracao da
Ipiranga e da Bento com a Protasio Alves (ver Capitulo 6). A partir deste nd, o Arroio Dilivio retoma seu curso
natural, correndo paralelo a Bento em meio a grandes terrenos pertencentes a Universidade Federal. Do outro lado,
apenas uma faixa de constru¢des no alinhamento da avenida, que vai gradualmente compactando-se a medida que
este trecho "rodovidrio" da Bento € cada vez mais utilizado pelo movimento de passagem. Para trds, apenas as encostas
dos morros da Cruz e da Companhia, até um ponto onde, vencida a crista, hd uma passagem para o sul pela chamada
Lomba do Pinheiro, a Estrada Joao de Oliveira Remiao.

Além destes dois fatores - acessibilidade a partir do centro e caminho para Viamao - a localizacdo do
Carrefour também mirou nas grandes areas residenciais populares que existem no entorno da Bento. A mais
notdvel delas é, sem duvida, o bairro Sao José, um enorme loteamento de tracado xadrez que desenvolve-se no lado
sul da avenida - na encosta do Morro da Cruz - de forma mais ou menos isolada do seu entorno. A oeste, sua interface

com os tecidos normais da regido da Av. Aparicio Borges é mediada por uma trama extremamente segregada,

ZVAN NES, Akkelies - A configurative approach to understand pedestrian-based and car-based shopping centres: Configurative studies on Oslo and Eindhoven -
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surgida a partir de ocupacbes irregulares do morro. A leste, nao hé nada, é literalmente o final da cidade. Do outro lado
da Bento, os grandes vazios entre ela e a Ipiranga (na area de varzea natural do Arroio) s6 foram ocupados
mais recentemente, em uma outra escala que ndo o parcelamento tipico da cidade intensiva. Sao grandes
quarteirdes exclusivamente ocupados por equipamentos de igual porte, tais como uma garagem de dnibus, os galpdes
e depdsitos transformados em show-room que caracterizam o centro Ipiranga Méveis, alguns conjuntos habitacionais de
larga escala e o proprio hipermercado.

Desta maneira, o Carrefour conseguiu agregar um componente de localidade ao seu espectro de abrangéncia.

No entanto, a sinergia de escala é baixa (0,33), apesar da alta integracao local do trecho da Bento e da
relativa proximidade com o ndcleo de integracao da cidade, cujos valores mais altos sao puxados pela avenida em sua
irradiacdo rumo a leste. A explicacao estd na variacao destas duas medidas: enquanto a integracao RN distribui-se
equilibradamente pelas reticulas levemente deformadas das faces sul e norte da Bento, a hierarquia local
expressa pela integracao R3 é bem mais explicita. Observa-se um retangulo formado pelos quatro eixos mais
integrados localmente: a prépria Super Malha, as duas grandes linhas que sobem o morro e limitam o bairro a leste e
oeste, e a linha transversal que faz a transicao entre o Sao José formal e as ocupagdes irrequlares do topo do morro.
Estas caracteristicas do mapa de integracdo local poderiam induzir ao recorte de um sub-sistema, o "verdadeiro" centro
Bento/Carrefour, assim como feito para o Benjamin/Sdo Pedro, a Cidade Baixa e o Moinhos. No entanto, apesar de nao
haver continuidade das transversais entre um lado e outro da Bento - 0 que determina que a forte integracao
local destas linhas nao avance rumo a Ipiranga - e das diferencas de escala e padrao de ocupacdo, o trecho entre
as duas macro-radiais sem diivida faz parte do conjunto principal deste centro. Até porque ele é
explicitamente limitado a oeste pelo inicio do grande terreno da Pontificia Universidade Catélica, ficando preso a drbita
do Carrefour.

Trabalharemos portanto com os dois xadrezes, coerentemente com o mapa point depth, o qual deixa esta
questdo muito clara ao excluir da convencdo de cores apenas as tramas profundas fronteiricas ao bairro Sao José, tanto
a sua esquerda como aquelas do seu limite sul, ja quase no topo do morro.

Quanto aos valores de for¢a do nucleo para a integracao global e a local, eles sao de, respectivamente
1,05 e 1,31. Enquanto o primeiro € totalmente ajustado ao padrao geral auferido para os centros (o nicleo € sutilmente

mais forte do que o sistema todo), o segundo é um valor relativamente alto em relacao aqueles encontrados
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para este universo. Ele indica que a Super Malha é consideravelmente melhor integrada localmente do que o
conjunto das linhas, atestando numericamente a clareza da hierarquia local comentada.

Assim como a sinergia de escala - que aponta para uma grande discrepancia entre as hierarquias - a
inteligibilidade global também é muito baixa (0,26), explicitando o total descompasso entre a integracdo RN e a
conectividade das linhas axiais. Isto € novamente o resultado do cotejo entre a proximidade do nticleo sintatico da
cidade e o arranjo local, onde a baixa variabilidade da integracao RN corresponde uma diferenca hem maior
de conectividade entre as linhas. J a inteligibilidade local é expressivamente alta (0,74), orientada por uma linha
de regressao com angulo de aproximadamente 45°, o que indica que, @ medida que uma linha ganha
conectividade, 0 aumento de integracio R3 se da na mesma proporgao. £ o "efeito-xadrez".

Estas caracteristicas configuracionais sao indubitavelmente um poderoso indicativo dos padrdes de vida
espacial que ali se desenvolvem, como veremos a sequir.

A presenca de estabelecimentos é bem consistente na Super Malha, apresentando diversas lojas de
pecas e acessOrios para automoveis, oficinas mecanicas, material de construcao, lancherias e botequins, cabelereiro,
armarinho, acougue, farmdcia, mini-mercado, creche, churrascaria, duas agéncias do Banco do Estado e algumas
instituicdes como Brigada Militar e Corpo de Bombeiros. E a tipica mistura entre a miudeza local e alguma oferta de
bens e servicos de maior abrangéncia. 0 padrao sdcio-econdmico é obviamente pobre, reflexo da dindmica de
emergéncia de uma centralidade tercidria de suporte a uma regiao ocupada por populacdo de baixa renda. A presenca
de diversas lojas de material de construcdo é um indicio do fendmeno da auto-construgao, enquanto as oficinas indicam
a necessidade dos moradores de reparar os veiculos e equipamentos com mais freqiiéncia, dada a impossibilidade de
trocd-los por novos. Neste aspecto ele assemelha-se muito a alguns outros centros periféricos, especialmente
os do norte/leste da cidade como o Baltazar e Protdsio/Manoel Elias, com a diferenca de que estes ndo contam com um
atrator para vitaminar a dinamica cotidiana, dependendo unicamente do movimento de passagem rumo as cidades a
leste de Porto Alegre e da massa consumidora local para o seu florescimento.

E muito interessante verificar como o Carrefour realmente funciona como um poderoso atrator, tanto de
fluxos como de outros estabelecimentos. 0 movimento de pedestres é intenso, concentrando-se - como era de se
esperar - na Bento. J4 o trafego veicular enquadra-se no padrao médio (2609 - congruente com o padrao das radiais),

repleto de dnibus e caminhdes e uma caracteristica basicamente de passagem ou destino ao Carrefour.
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Quanto a densidade e variedade dos rotulos funcionais, ha sem divida um bom nivel de atividades.
Analisando em detalhe, verifica-se um aumento sensivel na presenca de comércio no entorno do né da Bento Gongalves
com a Rua Albion, que vem a ser a linha que desce para a Ipiranga exatamente ao lado do hipermercado. Existe neste
nd até mesmo um supermercado de pequenas dimensdes, o que pode ser considerado como um paroxismo da
questdo da forca de polarizacao dos grandes centros de compras. Este, entretanto, nao é o exemplo mais
significativo deste fenomeno, tendo em vista que o shopping Iguatemi, além de ter sido o motor principal de
desenvolvimento de todo um novo bairro residencial (ndo por acaso chamado de Jardim Iguatemi), deu origem a
uma fortissima centralidade comercial linear na Av. Nilo Pecanha e mais, chegou ao extremo de atrair outro
shopping para o terreno em frente ao seu. Um shopping que atrai lojas de rua é perfeitamente normal. Um
shopping que atrai supermercados é também aceitdvel. Mas um shopping que atrai outro shopping é algo
definitivamente notdvel. Semelhantemente ao tema da interacao social pedestre/motorista (ver secbes 9.3 e 9.5),
acredito que este cimulo do poder de polarizagao comercial € uma peculiaridade terceiro-mundista, ainda carente de
pesquisas mais conclusivas.

De qualquer maneira, a Albion apresenta também um aumento do movimento veicular e de pedestres, pois 0s
terminais de onibus e téxis ali instalados - basicamente como suporte ao centro de compras - acabam por constituir-se
num reforco extra para a multiplicaao dos fluxos. A linha que teoricamente continua a Albion em dire¢ao ao topo do
morro é a Rua Dona Firmina, na qual verifica-se a penetra¢ao do comércio, em funcao justamente do seu
papel de coletora e distribuidora de toda a zona residencial do bairro Sao José (lembremo-nos que ela
destaca-se sobremaneira no mapa de integracdo local).

A desconexdo entre a Albion e a Dona Firmina, advém dos diferentes tempos do tecido de baixo e de cima,
reforcada pelo corredor de dnibus que funciona como uma barreira. Neste sentido, o altissimo valor de forca do nticleo
para a medida de conectividade - 2,12 vezes mais conexdes do que o sistema como um todo - que faz com
que a Bento apresente 1,98 conexdo a cada 100 metros de extensao - dd-se muito mais devido ao seu contato com o
xadrez do Sao José, cuja orientacdo dos quarteirdes determina a chegada de muitas linhas na Bento. Esta grande drea
residencial assemelha-se bastante ao bairro Sarandi, também ele uma trama quase reqular de grandes propor¢des
que vincula-se a um eixo estruturador (a Av. Assis Brasil) e desenvolve-se praticamente isolado em meio a dreas
desocupadas. A diferenca aqui é que teoricamente ndo ha limite para o Sao José expandir-se para sul, tendo em vista

que o topo virgem do morro é um convite irrecusavel para as ocupagoes irregulares, conforme pode ser
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percebido pelos mapas axiais e pela foto de satélite, os quais mostram claramente o ponto onde o tracado formal da
lugar a vielas tortuosas - resultantes do processo autdctone de justaposicao das células residenciais - que procuram
vencer a encosta adaptando-se a declividade. E é exatamente na interface entre a trama projetada e a trama desta que
pode ser considerada uma favela que estd a Rua Ernesto Aratijo, cruzando transversalmente o bairro de lado a lado e
destacando-se como centro integrador local. Sim, ela é uma espécie de centro desta favela, sendo de carater comercial

tradicional, pelo menos como espaco de convivio social e convergéncia da comunidade residente.
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9. Detalhamento dos centros-piloto

9.7. Centro 34 - TRONCO - periférico

A'inclusao deste centro no universo de estudo, e mais, no pequeno grupo dos centros-piloto, vem muito mais
em funcdo de uma escolha particular do que propriamente da sua relevancia na cidade de Porto Alegre. Ele apresenta
uma flagrante falta de robustez, sendo que, dentre os critérios objetivos de selecao aos quais o centro atende, dois
podem ser postos em cheque: no 1° PDDU (1979), a regido da Tronco constava apenas como pélo virtual, ou seja, um
centro cuja concentragao terciaria mais do que verificada na realidade, era estimulada pelo plano. Por outro
lado, seu pertencimento a malha vidria bdsica da cidade - na categoria das vias estruturadoras do 1° PDDUA (1999) - é
também apenas potencial.

Entretanto, suas caracteristicas configuracionais e de vida espacial sao extremamente interessantes, fazendo
com que o seu detalhamento seja um passo necessario no ambito deste trabalho, como forma de contemplar um
espectro mais amplo de realidades intra-urbanas que nao aquelas da cidade "normal”. Ha nesta iniciativa
um 6bvio viés prospectivo, uma busca pelo entendimento deste tipo diferente de configuracao espacial, no qual a trama
labirintica gera profundidade topoldgica, privilegiando o controle por parte do morador e impondo a orientacao local
sobre a orientacdo global do assentamento. A parte a semelhanca com a casbah arabe - a qual sugere que € possivel
trabalhar localmente as similaridades com outras culturas espaciais - o fato é que as vilas populares sao um
fenomeno irreversivel da realidade urbana brasileira e, portanto, é fundamental estudé-las.

A regido da Vila Cruzeiro do Sul (também conhecida como Vila Tronco) é, em grande parte, o que poderia
ser chamado de favela, a Unica - a exce¢ao de algumas incrustacdes que surgem e desaparecem, por forca da
intervencdo do poder pdblico ou de sua prépria dindmica efémera, em alguns pontos da cidade - localizada nas
imediacdes da cidade radiocéntrica. Trata-se de um vale profundo, entre dois morros ndo pertencentes as duas
principais cristas da topografia de Porto Alegre, o Santa Teresa e o Primavera. Ambos desenvolvem-se lado-a-lado,
mais ou menos paralelos a orla do Guaiba e dao passagem ao Arroio Sanga da Morte que desagua no rio ao lado da
Ponta do Melo, no bairro Cristal. A ocupacdo da regiago comegou pelas encostas externas dos morros, pertencentes a
drbita dos bairros Menino Deus (Morro Santa Teresa) e Teresdpolis (Morro Primavera) e foi, portanto, inicialmente

vinculada a estes dois bairros. Especialmente a Avenida Teresopolis/Nonoai, uma das mais antigas radiais da cidade e
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que corre no sopé do morro Primavera. Em seu topo, assenta-se a Avenida Orfanotrdfio, ocupada desde ha muito tempo
e relativamente bem articulada com a Teresopolis/Nonoai.

Do outro lado, 0 Morro Santa Teresa impds mais dificuldades para dar seqiiéncia a0 Menino Deus, suas
ingremes encostas foram ocupadas muito mais lentamente.

Assim, durante muito tempo o fundo do vale e as encostas internas permaneceram virgens, com o arroio
correndo liviremente até que, por volta das décadas de 1950/1960 foi implantado - na boca nordeste do vale, proximo a
Av. Carlos Barbosa e sua tortuosa conexao com a Teresdpolis - um loteamento para populacao de classe média
trabalhadora do comércio, a chamada Vila dos Comerciarios. E um conjunto posterior ao famoso IAPI, que vem a
ser a Vila dos Industridrios, localizada na regido dos centros Assis Benjamin e Assis/Obirici. Ambas surgiram como
iniciativa dos institutos de aposentadorias e pensdes de cada uma das cateqgorias trabalhistas, aproveitando-se do
sistema de gestao dos fundos de previdéncia piblica entdo vigente. O IAPI foi, nos anos 1940, um exemplo de bom
projeto de habitacdo operdria baseado na tipologia da Cidade Jardim, com tracado sinuoso, muitas pracas e dreas
verdes, equipamentos comunitdrios e uma interessante variedade de tipologias habitacionais com marcante cunho
socialista: residéncias unifamiliares misturadas a trés ou quatro tipos de prédios de apartamentos, em geral pequenos e
com dreas comuns coletivas. Ja o IAPC construiu a sua vila ja sob outros ventos, posteriores a derrocada definitiva das
utopias coletivistas em solo brasileiro, no inicio do década de 1960. Ele é composto apenas por residéncias
unifamiliares, também limitadas a um determinado catélogo, com caracteristicas arquitetonicas simples. Na verdade é
possivel verificar ali dois tempos diferentes de ocupagdao bem marcados através das tipologias edilicias, o mais antigo
com alguma sofisticacao compositiva e estilistica e o mais novo extremamente despojado.

Mas o que realmente importa é que a vila tem um tracado irregular, adaptando-se a topografia da
encosta e determinando um tecido bastante profundo e segregado. Além disso, sua interface com o fundo do
vale € indireta, pois o primeiro quarteirdo da vila esta construido a uma certa distancia do que era o leito do arroio,
evitando as inundagdes proprias das dreas de varzea e o posterior contato direto com a avenida construida sobre a
canalizagdo do curso d "dgua.

Na boca sudoeste do vale, o arroio faz uma curva a direita e encontra-se com a Orfanotréfio (que desce o
morro longitudinalmente, paralela a Moab Caldas/Cruzeiro do Sul/Tronco), encaminhando-se - ao pé do morro -
para o desagiie no Guaiba. Ali também verifica-se o inicio das ocupagdes por volta da mesma época, especialmente na

extremidade norte da Av. lcarai. E importante salientar que a regio do bairro Cristal era originalmente uma enseada
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fortemente concava, com a margem do rio chegando a atual Av. Icarai. Esta enseada s6 foi aterrada - e aberta a Av.
Diario de Noticias - mais tarde, quando da transferéncia do Hipddromo da baixada dos Moinhos de Vento (ver centro
Moinhos) para ali.

Estes dois vetores de ocupagao desta que é uma zona de transicdo entre a Cidade radiocéntrica e a zona sul de
Porto Alegre foram os responsaveis primeiros pela descoberta do vale da Sanga da Morte. No entanto, a disparada do
processo de urbanizacao da regiao so aconteceu no inicio da década de 1970, quando a explosao populacional,
aliada ao aumento da pobreza urbana, determinou que uma série de ocupacdes irregulares comecassem a surgir por ali.
Como é proprio da ldgica das urbanizacdes clandestinas, ha uma busca por locais pouco valorizados pelo mercado
imobilidrio, espacos esquecidos da cidade formal, geralmente dreas de dificil acesso e/ou risco ambiental, como sao os
fundos de vale e as encostas de morro. Se elas localizam-se nas proximidades do centro da cidade ou, no minimo,
das grandes vias conectoras intra-urbanas, tanto melhor.

Assim, comecou a descida da encosta norte (Morro Santa Teresa), concomitantemente ao aumento das
construgdes que concentravam-se na zona da foz do arroio. O processo se revelou irreversivel e cada vez mais rdpido.
Em menos de 30 anos praticamente toda a regiao do vale e das encostas foi ocupada, foi canalizado o arroio e
aberta a avenida Moab Caldas/Cruzeiro do Sul sobre ele. Logo algumas obras vidrias complementares se fizeram
necessdrias, notadamente a abertura de algumas transversais, com o objetivo de conectar o fundo do vale com os
topos dos morros e articular a sua continuidade em direcao ao Menino Deus (e ao centro histérico) e a Teresépolis (e
toda a zona sudeste/sul). Também foi construido na Vila dos Comercidrios, a semelhanga do que foi feito no IAPI, um
grande posto de satde piblico - o chamado Postdo - nas extremidade nordeste da avenida. Mais recentemente, em
funcdo da crescente densidade populacional, as politicas publicas contemporaneas - fundamentadas na aceitagao e,
conseqiientemente, na regularizacao dos assentamentos irregulares - dotaram a regiao de toda a infra-estrutura
necessaria, incluindo ai linhas de dnibus, posto policial e outros equipamentos comunitarios.

Pode-se dizer a respeito das caracteristicas espaciais genéricas do centro que a Av. Tronco (este serd o nome
aqui adotado para a avenida, apesar das outras denominagdes que ela recebe) tem dois trechos distintos. O primeiro
na por¢ao nordeste, tendo a Vila dos Comercidrios na encosta sul e, na encosta norte, uma primeira faixa de pequenos
e concentrados "cachos" vinculados a avenida. Esta faixa desenvolve-se por toda a por¢ao nordeste da Tronco, mas o
que existe acima dela na subida do Santa Teresa diferencia-se entre si, determinando uma sub-divisao desta porcao: no

inicio, proximo a Mariano de Mattos (via transversal que conecta a boca da Tronco diretamente com o final do
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Menino Deus, no ponto de transicao da José de Alencar com a Azenha) ainda hd uma grande drea virgem,
pertencente ao Exército. Mais ou menos no meio da Vila dos Comercidrios, existe uma pequena via que cruza a Tronco e
sobe a encosta norte, conectando-se com uma trama mais ou menos reqular orientada pela Rua Correia Lima nos
altos do Morro Santa Teresa. Comparando apenas a faixa de favela do lado norte com a Vila dos Comercidrios percebe-se
que, na verdade, ambas - apesar de diferentes - sao faces da mesma moeda: um tecido com "profundidade
desenhada"”, no qual ha um projeto que intenta criar privacidade para os moradores, e outro com
"profundidade espontanea”, oriunda da ocupacdo autdctone que parte da artéria existente e vai
alinhando as construcoes individuais, fazendo sobrar apenas os espacos de circulagio minimamente
capazes de prover o acesso a elas. Esta é uma ldgica simples, na qual as regras minimas de organizacdo local -
basicamente a agregacao de células com aberturas voltadas para um mesmo espa¢o, sem jamais obstrui-lo
- ddo origem a padrdes globais. Isto pode ser observado tanto na Casbah como em grandes favelas brasileiras,
especialmente aquelas surgidas em dreas totalmente desocupadas e apartadas do esquema vidrio da cidade formal. Em
Nosso Caso, as pré-existéncias deixam pouco espago para o assentamento espontaneo crescer a ponto de evoluir e
constituir um arranjo hierarquizado de grande escala.

A sequnda metade - por¢ao sudoeste - comeca bem marcada pelas duas grandes linhas transversais
(logo depois do término do muro) e depois volta a apresentar configuracdo labirintica em direcio a curva do arroio. E
verdade que também existem diferencas entre as duas encostas, neste caso mais marcantes: enquanto a sul as duas
linhas orientam de forma clara o tecido, originando uma trama razoavelmente reqular, conectando-se com a
Orfanotréfio e descendo rumo a Nonoai, no lado norte elas atravessam grande éreas vazias e morrem no topo do Morro
Santa Teresa. Entretanto, podemos especular que o desenvolvimento da encosta norte trard uma certa uniformidade
para o entorno pois o poder ordenador destas duas linhas provavelmente dard origem a uma trama semelhante a da
encosta sul.

Pode-se dizer entao que a Super Malha - com trés linhas pertencente ao mesmo eixo - é dividida em duas,
a primeira formada pela grande linha nordeste mais a linha pequena e a sequnda composta apenas pela grande linha
sudoeste. As linhas grande tém em torno de um quilometro de extensao, enquanto a pequena tem menos de 300
metros.

0 mapa da integracdo R3 mostra exatamente esta realidade, destacando na primeira por¢ao a propria Tronco,

além da Rua Francisco Massena (a pequena via que cruza a Tronco) e sua continuacao, a Rua Banco Inglés, que
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corre paralela a Correia Lima. Na sequnda por¢do, quem assume o protagonismo da integracdo local sao as duas linhas
transversais: as ruas Dona Malvina e Dona Otilia, além da prdpria Orfanotrofio, em um sequndo plano.

Esta separacao em duas por¢des faz muito sentido quando se verificam os numeros relativos as integracdes e
a conectividade. O primeiro trecho esta mais proximo da centralidade geo-sintatica da cidade e das linhas que o
irradiam para o interior (remetendo ao Capitulo 6, lembremo-nos de que o centro Tronco é considerado periférico),
apresentando maior integracdo RN. Do ponto de vista local, o primeiro trecho também tem maiores escores, nao mais
devido a posicdo geo-sintdtica, mas sim a organizagao local, conforme descrito acima. E isto tem muito a ver com a
conectividade, onde a primeira grande linha - cercada de cachos - tem valor 25 (com 3,11 conexdes a cada 100 metros
lineares) e a sequnda - transpassada pouquissimas vezes - apenas 10 (com 0,83 conexdes a cada 100 metros lineares).
Neste sentido, a pequena linha apresenta nimeros impressionantes, com 9 conexdes e conectividade ponderada de
3,18.

Voltando a trabalhar com o centro como um todo, percebe-se que a forca do niicleo para a integracao
global é de 1,04, bastante coerente com o conjunto dos centros. Para a integracdo local, ele eleva-se a patamares
maiores, também coerentes com a ldgica geral de hierarquia dos centros porto-alegrenses: 1,22. No que se refere a
conectividade - em que pese a dicotomia exposta acima - o protagonismo da tronco assume toda a sua plenitude: a
Super Malha é, em média, 2,8 vezes mais conectada que a area como um todo, com uma conectividade
ponderada média de 2,37 conexdes a cada 100 metros lineares.

Dadas estas grandes diferencas entre trechos da prépria Super Malha e dos arranjos dos diversos tecidos, a
sinergia de escala é, inevitavelmente, muito pequena, menor inclusive do que a encontrada para a cidade como
um todo. Ocorre que a variacdo da integracdo global, apesar de visivel, é infinitamente menor do que a variacao da
integracdo local. Existem linhas com baixissimos valores de integracao R3 que possuem valores de integracao RN ndo
muito discrepantes do universo do centro, inviabilizando um melhor ajuste da nuvem de pontos a reta de regressao. E
obvio que esta nao é uma area espacialmente correta.

A inteligibilidade global é também muito pequena, em torno de 0,1. Apesar de diferentes, os
escatergramas mostram um semelhanca entre esta correlacdo e a anterior: Para valores muito proximos de integracao
RN, hd uma variacao muito grande de conectividade das linhas, inviabilizando a leitura da posicao hierérquica do centro

no sistema a partir do ndmero de cruzamentos das vias.
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A inteligibilidade local, que costuma ser alta em grande parte dos centros, novamente apresenta valores
modestos, em torno de 0,47 (aproximando-se também do valor medido para toda a cidade). E o mesmo raciocinio,
muitas linhas bem conectadas mas mal integradas ao préprio entorno. Sao conexdes indteis do ponto de vista
da amarracao a zona, tipicas de arranjos profundos onde uma linha pode conectar-se a iniimeros becos sem no entanto
ter conseqiiéncia ou continuidade em dmbito maior. Entretanto, se pensarmos que a configuracao deste centro é um
tanto mal-formada (conceito relativo a correcao do arranjo, conforme definicao do Capitulo 2), este valor e até bom.
Em alguns espagos do sistema (Tronco, Orfanotréfio, Dona Malvina e Dona Otilia) a leitura da hierarquia
local é extremamente clara.

Com relacdo as varidveis da vida espacial, temos, como ja dito no comego desta secdo, uma pequena
densidade e variedade dos rétulos funcionais, enquanto o movimento de pedestres e veiculos varia conforme o
lugar.

Na por¢do nordeste, onde hd uma maior consisténcia da fachada da avenida, existe uma certa variedade de
estabelecimentos: fruteira, borracharia, mecanica, serralheria, armazém, mini-mercado, marmoraria, materiais de
constru¢ao em geral, lancherias e padaria, misturando o suporte a auto-construcdo com o comércio cotidiano local. No
entorno do Postao, a densidade aumenta pois hd uma melhor amarracdo dos dois lados da Tronco, além da
proximidade com a saida do vale, nas cercanias da Av. Carlos Barbosa e da Rua Sepé Tiaraji, que sobe o morro
Primavera e atinge a Orfanotréfio. 0 movimento de pedestres e veiculos é grande, obviamente multiplicado pelo
poder de atracao do posto de satde. Existem terminais de 6nibus e taxi, além de vendedores ambulantes. Motocicletas
e carrocas transitam intensamente por ali, tanto pelo meio da avenida como pelas estreitas calcadas, quase
indistintamente. E uma interface catica entre duas escalas diferentes, uma, a do automével e sua necessidade de
circular desimpedido pelas rotas urbanas e outra, a do movimento mitdo vinculado a prdpria regiao.

0 poder polarizador do Postao (perfeito exemplo de "atividade monopolistica” de Cuttini') é tal que a sua rua
"dos fundos" - a primeira paralela a Tronco no interior da Vila dos Comercidrios - tornou-se também um centro.

Lembremo-nos de que ela é a verdadeira fachada da Vila, pois o quarteirao do Postao é uma espécie de escudo entre ela

1 Aquelas atividades com liberdade locacional (a-configuracionais), ndo necessitando obedecer a ldgica da integracao. Ao mesmo tempo, funcionam como

atratores de movimento e de outras atividades - especialmnte o comércio de rua. CUTTINI, Valerio - Configuration and Centrality. Some evidence from two

italian case studies - Proceedings of the 3rd International Space Syntax Symposium, Atlanta, 2001.
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e a Tronco. Este detalhe origina uma sutil diferenciacdo entre os ocupantes do espaco nas duas vias: enquanto a
Tronco é utilizada pelos habitantes da favela, a rua de tras é o centro intimo dos moradores da Vila.

A medida que se avanca rumo a sudoeste, diminui sensivelmente a densidade construida, dando a paisagem
um aspecto mais deserto. Inclusive surge ali um muro, construido recentemente no lado sul da Tronco como forma de
isolar aquela fachada da Vila dos Comercidrios deslocada do leito da avenida (um quarteirdo com cerca de 500 metros
de extensao) dos favelados do outro lado. Esta infeliz e desesperada tentativa de separacao entre diferentes classe s
sociais (na realidade ja ndo tao diferentes assim, tendo em vista 0 empobrecimento imposto a classe média nos tltimos
anos), cada uma ocupando o seu espaco privativo, é um triste sintoma da realidade brasileira. A parte a semelhanca
entre os arranjos espaciais aparentemente distintos, a proximidade fisica entre ambas deveria ser um estimulo a
interacdo social. Mas, se a propria configuracao axial contribui para a segregacdo ao determinar uma diferenca radical
entre a conectividade dos dois lados de uma mesma linha, criando uma imensa drea vazia na frente das casas da Vila
(drea esta que, apesar de publica, na verdade é uma terra de ninguém), o que esperar da amedrontada populacao que
se defronta com a violéncia cotidiana?

De qualquer maneira, o que predomina ali em termos de rdtulos funcionais sdo as lojas de material de
construgao, algumas oficinas de automdveis e eletrodomésticos, além de pequenos botecos, "vendas" e similares. Ha
muito pouca presenca de pessoas na via, assim como ha uma sensivel diminuicdio do movimento de
veiculos (nao é feita contagem por parte da EPTC). Esta claro que este incipiente comércio ndo penetra o tecido local.

No meio da segunda por¢do, exatamente onde passam as vias gémeas transversais, ha uma maior
concentracao de estabelecimentos, pessoas e automoveis. Surgem ali borracharias, loja de pneus, um posto de
gasolina, mais lojas de material de construcao, uma igreja evangélica, serralherias e as indefectiveis "vendas". A Dona
Otilia faz o sentido de subida em dire¢ao a Orfanotrdfio, enquanto a Dona Malvina completa o bindrio descendo. Ha
uma perceptivel penetracdo do comércio, especialmente na Dona Malvina pois esta, além de apresentar menor
declividade, tem no sentido bairro/centro um grande atrativo para o movimento veicular. Esta questao da declividade é
fundamental, tendo em vista que o potencial de centralidade destas duas vias ditado pela alta integracao
local encontra enormes empecilhos de ordem fisica para sua atualizacao.

Mais no final da Tronco, onde ela desvia-se do leito natural do arroio e entra em direcdo ao Cristal e a
convergéncia com a Orfanotrdfio, também é clara a penetracdo do comércio. E uma regido de transicao, ja assumindo as

caracteristicas mais convencionais do bairro Cristal
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De volta as dua transversais que trasnpassam a Tronco, é exatamente no ponto onde elas encontram a
Orfanotrofio que esta assume um papel de destaque, confirmando sua condicdo de centro local estrategicamente
posicionado entre um lado e outro do morro Primavera. Existe ali uma pequena concentracdo comercial, com mini-
mercado, locadora de video e pequenos servicos como cabelereiro. Sobre a orfanotréfio também é possivel dizer que ha
uma diferenciacao interna a ela, pois, a medida que ela mergulha rumo ao Cristal, aprofunda-se no sistema e, ao fazer a
curva a direita, torna-se invisivel para quem desce o morro. Além do mais, 0 movimento de veiculos - apesar de haver a
possibilidade, indireta, de conectar-se com a Av. lcarai, praticamente é todo ele absorvido pelas vias gémeas. 0
resultado? Uma via bem integrada, com razodvel amarracdo global, cercada de becos e "escondida do mundo", numa
zona bastante pobre da cidade acaba transformada em ponto de trafico de drogas, com fregiientes escaramugas
entre gangues rivais e incursoes das forcas policiais

Neste sentido, as sensagdes a respeito da regiao da Tronco constituem um aspecto muito interessante de ser
abordado. Sem avancar demasiadamente nesta seara, permito-me uma rapida digressao. Como morador que fui do
Menino Deus, nas proximidades da Azenha, lembro-me perfeitamente das brincadeiras infantis nos grandes terrenos
vazios existentes antes da definitiva urbanizacao da regido (em meados da década de 1970), quando a Mariano de
Mattos nada mais era do que uma trilha de barro que comecava a vencer o verdejante Morro Santa Teresa. Pois 0
convivio com meninos de outras procedéncias proximas que nao do conjunto habitacional de classe média que eu
habitava incluia moradores da Vila Cruzeiro, como era costume da época. A diferenciacao social e o preconceito
ainda nao se faziam presentes com forca na infancia, ao contrdrio do que infelizmente ocorre hoje. Pois a simples
referéncia a vila causava preocupacao em meus pais, pois as poucas noticias de entao davam conta de um lugar
perigoso e ameacador, as margens de um arroio com o sugestivo nome de "Sanga da Morte". Em minha cabeca infantil,
a descricao dos amigos de uma vila "1a atras dos morros" criava uma imagem fantasmagdrica, uma espécie de cidade
perdida, diferente de tudo o que eu conhecia. Um mundo a parte, tao perto e ao mesmo tempo tao longe da
cidade real.

Atualmente, uma visita diurna a Vila Tronco revela uma regido completamente integrada a realidade de Porto
Alegre. Uma dindmica cotidiana baseada na presenca permanente de moradores circulando a pé, em meio a carrogas,
carrinhos de tracdo humana, motocicletas e criancas, muitas criangas a brincar liviemente no meio das ruas pouco
movimentadas. A paisagem pobre torna-se agradavel, revestida pela simpatia da luta cotidiana daquela

populacdo marginalizada mas que, mesmo assim, dedica-se a suas atividades produtivas e sociais. 0

176



cendrio noturno, entretanto, volta a assustar aos mais sensiveis, pois a iluminacdo publica um tanto precéria revela a
indisfarcavel atividade do tréfico de drogas, o qual expressa-se em quase todas as saidas de becos e botequins mal-
enjambrados.

Tomando emprestada a pergunta que Hillier faz no seu livro mais recente, sobre se a arquitetura causa
problemas sociais?, posso afirmar que a violéncia na regido da Tronco é fundamentalmente vinculada ao trdfico de
drogas, que vem a ser um fendmeno sdcio-antropoldgico anterior a configuracao espacial. Hillier refere-se aos
problemas de inseguranca no interior de conjuntos residenciais modernistas de Londres, dos quais ele é um critico feroz.
Em nosso caso trabalhamos em uma zona composta por diversos tipos de arranjos, alguns arquiteturados e outros
naturais. Assim, é melhor indagar se a configuracao causa problemas sociais. A resposta dada por Hillier é de que o
espaco é mais um fator, um contribuinte que pode disparar a patologia social do que a propria causa. Ele
pode, inclusive, contribuir para minorar os limites da patologia social. Pensar que o ambiente construido é neutro
é menos aceitavel que o préprio determinismo arquitetonico.

No caso presente, temos que a forma do assentamento nao favorece padrdes de co-presenca e co-alerta
saudaveis, pois ela nao proporciona uma mistura de usuarios do espaco (sequran¢a pressupde a presenca de
pessoas de varios tipos, moradores e transeuntes) e nao gera o movimento natural, deixando a grande maioria das
vias desertas grande parte do tempo. Além disso, a interface direta da Super Malha com os tecidos locais profundos -
sem um esquema de graduacao da hierarquia - faz com que o contato noturno entre o morador e o estranho - quando
este teoricamente nao tem mais nada o que fazer por ali - seja do tipo espurio, delingiiente. Se um estranho se
aproxima a noite de uma saida de beco, a conclusao do morador - travestido de traficante - € uma so: trata-se de um
"frequés". Em caso de presenca policial, a fuga direta da avenida para o labirinto interior é rapida.

A perspectiva futura colocada pela eventual transformacao da Tronco em via estruturadora da
cidade - com o conseqiiente aumento no movimento de passagem e na valorizacao dos terrenos - aponta para uma
provavel transformacdo radical da paisagem da via, mais do que uma mudanca significativa dos padroes espaciais da
regido como um todo. E certo que alguns tipos de socializacdes, especialmente as espurias, tendem a deslocar-se.

Entretanto, este  um horizonte de longo prazo sobre o qual ndo cabem aqui maiores especulagdes.

ZHILLIER, B. - Space is the Machine - Capitulo V - Can Architecture cause social malaise - Londres, Cambridge University Press, 1996.
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9. Detalhamento dos centros-piloto

9.8. Centro 32 - SERTORIO/LINDOIA - periférico

A Avenida Sertdrio é uma artéria que corre no extremo norte da cidade, mais ou menos paralela ao Rio
Gravatai. Na verdade, ela pode ser considerada como a interface entre a cidade consolidada e a varzea do
rio, tendo em vista que praticamente nao existe mais tecido urbanizado para além da avenida, com excecdo da faixa
entre a Farrapos - em direcao a BR-116 - e a Av. (astelo Branco, que costeia o canal do Guaiba e faz a grande curva
noroeste em busca da BR-101. Durante o século XIX, ela existiu como uma semi-perimetral que ligava as margens do
Guaiba com a Estrada do Passo D Areia, algo semelhante ao que ocorria com a Av. Sao Pedro (antes da abertura do
Bairro Sao Geraldo), com a diferenca de situar-se a uma maior distancia do centro principal, demandando uma forte
inflexao a direita para que a Estrada pudesse ser atingida. Como eixo perpendicular ao rio, funcionou como linha
ordenadora da pequena vila de pescadores conhecida como Arraial dos Navegantes, ali implantada. Este era um dos
mais tradicionais arraiais da cidade, com sua conhecida igreja destacando-se na paisagem plana da regido e sediando
da tradicional festa de Nossa Senhora dos Navegantes.

A partir da metade da década de 1960, a expansao da cidade rumo a nordeste ja era uma realidade. A
Av. Assis Brasil avancava em dire¢ao as novas "cidades-satélite" do leste - Alvorada e Cachoeirinha, enquanto a Farrapos
irrigava o eixo metropolitano norte, conectando-se com a BR-116 e dando sustentacao ao crescimento de cidades como
(anoas, Esteio e Sapucaia do Sul. Porto Alegre experimentava um processo acelerado de metropolizacao. Era a
época do "Brasil Grande", com a ditadura militar apostando todas as suas fichas no modelo desenvolvimentista e
investindo na infra-estrutura rodovidria como plataforma da integracao nacional. Foi aberta a ponte sobre o Guaiba,
pela primeira vez franqueando a ligacdo por via terrestre entre a Capital, a zona sul do estado e os paises do Prata. 0
ponto escolhido para a construcdo da ponte foi exatamente o eixo da Sertorio, sob o argumento de que ndo
seria recomendavel articular uma grande obra rodovidria com o centro da cidade, jd na época saturado. Também a
escala do empreendimento, composto por uma série de viadutos, recomendava sua instalacao em algum local mais
afastado das dreas mais densas. Apesar do cuidado em nao causar impacto nas areas urbanizadas, os ventos de entao

impunham o progresso a qualquer preco, e, fatalmente, alguém teria que paga-lo. E foi o Arraial dos Navegantes, para
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0 qual as conseqiiéncias da instala¢ao da ponte e seu complexo de acessos foram nefastas, rasgando o bairro
e condenando a igreja a perder toda a sua imponéncia ao praticamente submergir em meio as autopistas e pilastras.

Instalada a ponte, a pavimentacdo do restante da Sertério foi natural, armando-se desta maneira um mega-
eixo transversal capaz de amarrar toda a rede de cidades localizada a oeste de Porto Alegre ao extremo leste da
capital. Sua posicdo em relacao a cidade ja consolidada e suas caracteristicas de via interurbana (com varias faixas de
rolamento) fizeram da Sertdrio uma espécie de estrada - uma via externa a cidade e que, portanto, a ela praticamente
nao pertence. Os bairros lindeiros nasceram a partir da Assis Brasil, vinculando seus tracados e dinamica funcional a
esta que é uma das mais movimentadas e densas radiais da cidade. A Sertério assumiu entdo a condicao de avenida
dos fundos, o limite final da cidade, destinado exclusivamente ao transito de largas distancias. Esta caracteristica foi
reforcada pela auséncia quase total de ocupacao da sua margem norte, impedida pelo aeroporto no trecho inicial
e, a partir dali, pelas grandes glebas de terreno alagadico da vdrzea do Gravatai.

A partir da consolidacao da avenida como eixo de movimentacao constante, o processo de aproveitamento da
fachada sul por parte das atividades tercidrias foi disparado. Pode-se dizer que praticamente toda a Sertdrio é uma
centralidade linear continua, obviamente apresentando variacdo na concentracdo de estabelecimentos em seus
diversos trechos. No entanto, em face da caracteristica exclusivamente veicular destes fluxos, 0 padrao e a escala dos
estabelecimentos adquiriu caracteristicas peculiares. No inicio, na por¢ao mais préxima a Benjamin/Assis Brasil,
existem postos de gasolina, revendas e locadoras de automdveis, oficinas mecanicas, lojas de auto-pecas, de pneus,
acessorios, e também assisténcias técnicas em refrigeracdo e lojas de material de construcdo. E o tipo de comércio
destinado ao consumidor motorizado, tanto aquele que passa em meio a sua viagem quanto o que para ali se
destina em busca de determinados bens ou servios.

No que concerne as medidas sintdticas, os mapas de integracdo global e local mostram uma grande
semelhanca entre as hierarquias de ambos os niveis, 0 que é atestado pela alta sinergia de escala, em torno
de 0,76. 0 esquema de estruturacao da regido é fortemente dominado pelas duas grande radiais - Sertdrio e Assis
Brasil, aprofundando-se de maneira gradual no interior dos tecidos locais e configurando uma area muito bem-
formada. Na verdade, o trecho de Super Malha da Sertério corresponde a dois bairros, Linddia e Sao Sebastiao, os
quais se assemelham em suas tramas aparentemente requlares mas repletas de deformagdes. Sao loteamentos com
projetos similares, mais ou menos contemporaneos e com um claro aspecto de reinterpretacdo sessentista do modelo

da Cidade-jardim, com uma série de pracas e espacos bastante segregados (quadras pequenas e vias sem
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continuidade), desenhados para garantir a privacidade e a tranqiiilidade dos moradores. Um dos bairros, ndo por acaso
se chama Parque Sao Sebastido e o outro, Jardim Linddia. Este Ultimo foi, até alguns anos atras, o paraiso de uma
faixa da classe média porto-alegrense interessada em qualidade ambiental sem preocupacao com a distancia do centro
principal. Entretanto, o padrdo tipoldgico unifamiliar vem sendo velozmente substituido pelos edificios em altura,
depois que o mercado imobilidrio descobriu o Linddia e passou a vender a idéia de que morar "la no fim da Assis Brasil"
ndo é assim tao problematico, especialmente se o bairro é calmo, arborizado e seguro, se existe todo o tipo de comércio
e Servicos nas cercanias e, principalmente, se a viagem até o centro pode ser feita rapidamente por uma
espécie de estrada: a Av. Sertdrio.

Com relacdo a centralidade tercidria de suporte a esta funcao residencial predominante, ndo resta ddvida que
a Assis Brasil é quem realmente domina o cenario, tanto no dmbito local (integracao R3) como global (integracao
RN). Do ponto de vista local, verifica-se um grande destaque para o trecho correspondente precisamente ao centro
Assis/Linddia, fendmeno muito coerente com a poderosa vida espacial que ali se verifica: grande densidade e variedade
de rétulos funcionais, altissimo movimento de veiculos e pedestres e toda uma série de sub-produtos da dindmica da
centralidade tais como camelds, flanelinhas, vendedores e "artistas" de seméforo. Do ponto de vista global, a Assis
Brasil é uma das vias que conseguem levar o ndcleo de integracdo para mais longe da Cidade Radiocéntrica,
concentrando sobre seu leito os valores que logram manter-se relativamente altos a medida que a trama avan¢a rumo a
leste.

Jd a Sertério propriamente dita carece de uma melhor condicao de integracao, justamente por ser a rua
dos fundos, com tecido consistente em apenas um dos lados. Entretanto, as inteligibilidades sao altas, em especial a
global. Esta, como visto no Capitulo 7, tende a ser muito baixa tanto para a cidade toda como para os centros em
estudo. 0 valor de 0,56 - relativamente alto - encontrado para este centro tem relacdo direta com esta condicao de eixo
tangente aos tecidos locais que a Sertério assume, tecidos estes cuja organizacao axial faz com que a variacdo da
hierarquia global seja bastante coerente com a da conectividade. 0 mapa point depth deixa claro que a
irradiacdo a partir da Super Malha é pequena, com o sequndo e o terceiro passos topoldgicos atingindo somente até a
metade dos bairros lindeiros. Apenas no limite leste do Sao Sebastido é que existe um eixo pertencente
simultaneamente a drbita de raio 3 da Sertério e da Assis Brasil. Portanto, nesta regiao, quanto mais conectada uma

linha, mais para fora do bairro, em dire¢ao as macro-rotas urbanas bem integradas.

180



A inteligibilidade local é também alta (0,69), amarrando coerentemente as trés correlacbes
desenvolvidas: altissima sinergia de escala, alta inteligibilidade global e local. Apesar disto, a baixa integracao local do
nicleo do centro e suas caracteristicas quase rodovidrias distorcem as varidveis da vida espacial, fazendo dela um
espaco quase exclusivo do automdvel. Nao existe movimento de pedestres, a0 mesmo tempo em que o
comércio nao penetra o interior dos bairros. O centro Sertdrio/Linddia nao serve para os moradores dos bairros
vizinhos, é por eles praticamente ignorado. Estes consumidores a pé servem-se do pequeno comércio local disperso
pelo interior dos bairros e da fortissima centralidade da Assis Brasil, a qual conta inclusive com dois shoppings centers
bastante préximos um do outro.

Os fatores de forca do nucleo para a integracao global e a local sao de, respectivamente, 1,02 e 1,29.
Ambos sdo bastante coerentes com o esquema geral de hierarquizacao dos centros de Porto Alegre, denotando que a
superioridade da Super Malha em relagdo ao sub-sistema como um todo é sutil em termos globais e mais acentuada em
termos locais (sem, contudo, atingir patamares de diferenciacao extremada entre o ndcleo e o universo total do
centro).

De volta a vida espacial, percebe-se que a Sertorio é uma via muito pouco atraente para os
deslocamentos a pé. Do ponto de vista dos bairros, ela ndo situa-se no caminho de lugar nenhum, ela prépria é o fim
do caminho. Ndo é de estranhar que alguns moradores do Linddia costumem utilizar o automével para buscar algum
produto ou servico neste centro. Sua sequnda fachada (lado norte), quando existente, é bastante desarticulada e "ndo-
urbana" - composta basicamente por grandes edificacoes isoladas umas das outras. Some-se a isto a grande
largura da via, a barreira imposta pelo corredor de dnibus e o permanente fluxo de veiculos em alta velocidade (3989
veiculos por hora, padrao médio-alto) e teremos uma paisagem hostil para o pedestre. Apesar de a forca do nicleo para
a conectividade informar que a Sertdrio é 1,8 vezes mais conectada que o centro como um todo, existe apenas 0,63
conexao a cada 100 metros lineares, o que reforca o seu cardter de highway interurbana, alheia a realidade mitda
do entorno imediato.

0 resultado da conjuncdo destes fatores €, conforme exposto no inicio desta secdo, uma concentracdo de
estabelecimentos voltados ao consumidor motorizado, advindo de médias e longas distancias: lojas de material de
construgao, de veiculos, pecas e acessorios, oficinas diversas. No trecho especifico do Linddia a concentragdo tercidria
aumenta, surgindo também motéis, centro esportivo e alguns grandes atacados. Logo depois, ja nas proximidades do

grande cruzamento entre a Sertério e a Assis Brasil (centro Assis/Sarandi), estd instalado um hipermercado, o qual
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obviamente serviu-se da 6tima acessibilidade e das caracteristicas sinergéticas do ponto - a0 mesmo tempo préxima do
imenso aglomerado populacional do bairro Sarandi (o grande xadrez a nordeste) e adjacente a grande conectora
metropolitana que é a Sertdrio. Em seu entorno é possivel assistir a multiplicacdo dos padrdes de movimento de
pedestres e veiculos e também ao crescente aumento de outros estabelecimentos em suas cercanias, obviamente
atraidos por estes fluxos. Neste sentido, assiste-se ali ao fendmeno da transformacao da forma de aglomeracao
comercial de um padrao linear para um padrao convexo. Este processo foi relatado por Akkelies Van Ness' em seu
trabalho sobre os novos anéis com caracteristicas rodovidrias (highway ring roads) abertos ao redor de algumas cidades
européias, os quais puxam para perto de si as lojas que normalmente deveriam espalhar-se ao longo da
avenida.

As perspectivas indicam que as caracteristicas bdsicas do centro Sertdrio/Linddia nao devem se alterar
substancialmente nos préximos anos, mesmo com a progressiva ocupacao e consolidacao da fachada norte da Sertdrio e
0 adensamento do Linddia e do Sao Sebastido. Seu aspecto - e sua fama - de shopping center para automoveis esta

definitivamente consagrado.

TVAN NES, Akkelies - A configurative approach to understand pedestrian-based and car-based shopping centres: Configurative studies on Oslo and Eindhoven -

Proceedings of the 4th International Space Syntax Symposium, Londres, 2003. P.3.
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9. Detalhamento dos centros-piloto

9.9. Centro 36 - WENCESLAU/CONCEICAO - periférico

Este € o tinico centro-piloto periférico da zona sul de Porto Alegre. Como estudado no Capitulo 6, a expansao
da cidade neste sentido se da basicamente por duas macro-rotas. Uma, mais interna, corresponde a antiga Estrada da
Cavalhada, compreendendo atualmente as avenidas Teresopolis, Nonoai e Cavalhada. Nesta regiao, ela corre por
um pequeno vale da Crista de Porto Alegre, aberto entre a linha de morros principal - que avan¢a rumo a nordeste - e
um Gltimo macico que desce em dire¢ao ao Rio Guaiba. A sequnda é a Av. Wenceslau Escobar, cujo tracado dd seqiiéncia
a Av. lcarai - vindo do centro pelas terras planas da orla - e, a partir da Otto Niemeyer, acomoda-se sobre o pequeno
platd do macico, no meio do mergulho do chamado "Morro do Osso" no Guaiba. O caminho interno é mais antigo, desde
ha muito tempo utilizado por tropeiros. O caminho do rio evoluiu de uma estrada secunddria, destinada a dar acesso a
regiao de Ipanema, as quais, juntamente com Belém Novo, surgiram e cresceram basicamente como zonas de
veraneio, retiros balnedrios afastados do centro da cidade. O tracado da Wenceslau Escobar, em dire¢ao a Ipanema -
sentido sul - é continuado pela Av. Cel.Marcos, e a conexao entre ambas dd-se justamente em uma espécie de passo,
onde a Wenceslau atinge o ponto mais alto do platd (tendo o morro a sua esquerda) e dali desce por uma garganta até
as terras baixas e planas das margens do rio. A foto de satélite deixa clara esta situacao.

Entre os dois caminhos primitivos, grandes vias foram abertas em linha reta, unindo-os, em um ponto
intermedidrio entre as duas pequenas peninsulas que ali existem. E uma configuracio muito interessante: enquanto
estas duas pontas foram ocupadas por loteamentos de alto padrdo construidos a partir da década de 1940 - Vila
Assuncao e Vila Conceicao - com tracados sinuosos inspirados na tipologia da Cidade Jardim (sindnimo de arranjo
profundo) e funcdo exclusivamente residencial - a baia entre elas serviu como ponto de chegada destas grandes linhas
transversais, abertas posteriormente. A Wenceslau cumpre um papel de limite muito claro neste sentido, separando
estes dois bairros nobres a beira-rio das zonas mais populares situadas a leste e pertencentes a drbita da Av. Cavalhada.
No intersticio entre a Assuncdo e a Conceicao, ha uma pequena enseada, aproximando o rio da Wenceslau e permitindo
que, ao menos ali, os dois lados integrem-se e assumam uma certa homogeneidade.

Eimportante assinalar que a distancia métrica entre a Wenceslau e a Cavalhada é bastante grande - cerca de 3

km - 0 qué, aliado a topografia bastante acidentada desta regiao - repleta de coxilhas e depressdes - e ao relativo pouco
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tempo de ocupacdo, nao permitiu até os dias de hoje que as grandes linhas transversais apresentassem grande
densidade de ocupacdo, nem tampouco centralidade digna de nota. E uma situacdo coerente com o processo histérico
de constituicao do tecido de Porto Alegre: as duas antigas rotas radiais ja encontram-se plenamente ocupadas
e desenvolvidas, enquanto o tecido de amarracao entre ambas experimenta uma lenta consolidacao.

Neste sentido, vemos que a distribuicao da integracao local privilegia justamente as grandes
transversais - a Otto Niemeyer, a Dr. Barcellos (ambas na regido da enseada) e a Padre Reus (ja na subida do plat6)
e também a Rua Alvaro Guterres, perpendicular a elas, situada mais ou menos no meio do caminho entre a
Wenceslau e a Cavalhada. Ora, isto significa que, numa macro-escala, estas vias - principalmente a Otto (que,
alias, é uma das mais conectadas de todo o sistema de Porto Alegre) - tém uma grande importancia
sintatica. Ela assume o papel de perimetral entre as duas radiais, unindo precisamente o coracao dos centros n° 36 -
Wenceslau/Conceicdo e o n° 25 - Otto/Cavalhada. Bingo! Novamente nos deparamos com a légica cldssica de emergéncia
das centralidades lineares: a linha responsavel pela unido de dois polos vai paulatinamente ganhando
importancia em funcao justamente do movimento de conexao. Portanto, ela traz em si um grande potencial
sintatico, ja sutilmente expresso por sua inclusao como Super Malha do centro 25, ainda que a maior densidade
comercial esteja realmente na Cavalhada. Gradativamente, porém, percebe-se a invasao do comércio na Otto, entrando
tanto pelo lado da Cavalhada como também da Wenceslau, além da presenca de um pequeno algomerado comercial na
regido da Alvaro Guterres. A longo prazo, o atrito decorrente da grande distancia métrica, da topografia irreqular e da
baixa densidade da regido tende a ser superado pela forca do potencial configuracional.

As radiais, portanto, ndo possuem destaque em termos de valores de integracao R3, elas sao os antigos
caminhos sinuosos que foram rasgados por um novo sistema a elas superposto, determinando o surgimento de um
mega-arranjo mais ou menos regular que, na escala maior, privilegia justamente os seus "linhdes". 0 mesmo acontece
em termos globais, onde novamente a Otto destaca-se, puxando para si o resto do nticleo de integracao que
desce para sul pela Av.Teresopolis/Nonoai e, ao invés de ter seqiiéncia pela Cavalhada, entra em direcdo ao rio. Isto
mais os tecidos segregados das vilas Assuncao e Conceicao s6 poderia resultar em uma altissima sinergia de escala
(0,81), que praticamente iguala a variacio da hierarquia global a local. E certo que esta semelhanca entre a
variacdo das integracdes da-se em torno de uma linha de regressao quase vertical, indicando que, a pequenas

variacoes na hierarquia global, correspondem grandes variacoes em nivel local.
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Com relagdo a for¢a do nucleo para a integracao global, o valor encontrado é (como em geral ocorre para
todos os centros) de 1,00, enquanto que, para a integracdo local, este valor é de 1,08 (levemente superior, também
confirmando a Idgica geral da cidade).

Esta estrutura muito bem organizada reflete-se inequivocadamente em uma fortissima dinamica interna.
Um grande e permanente movimento de pedestres (e veiculos), uma concentracdo tercidria notavel - ocupando
praticamente toda a extensao do centro (e literalmente excluindo dali o uso residencial), uma diversidade de
estabelecimentos e de pessoas que definitivamente colocam o centro Wenceslau/Concei¢éo entre aqueles considerados
vitais por este trabalho. No ambito da zona sul da cidade (periferia geo-sintatica), ndo hd termo de comparacao
entre este e 0s demais centros no que concerne as variaveis da vida espacial.

Deve-se dizer que, desde o centro anterior - n° 35 - Wenceslau/Assun¢do, a Wenceslau Escobar apresenta-
se como uma consistente centralidade linear. Entretanto, este centro é sensivelmente menos denso e
movimentado do que o seu subseqiiente. Na face sul da via desde hd tempos existe comércio e servicos locais,
destinados basicamente ao atendimento da populacdo da Vila Assuncdo. Sdo restaurantes, padarias, farmdcias,
academias de gindstica e lojas do género. E importante observar nos mapas que, neste trecho da Wenceslau, hd uma
separacao muito forte entre os dois lados, contrapondo a trama profunda da Assun¢ao a um tecido também profundo,
porém menos articulado, que existe entre o pequeno xadrez do bairro Cristal (onde se localiza o centro n°19 -
Icarai/Campos Velho) e o super-xadrez do Bairro Tristeza (Otto e adjacéncias). Este arranjo, aliado a grande largura da
via neste trecho (com um imenso canteiro central), ndo proporciona condicoes favoraveis para a constituicao de
uma rua comercial potente. 0 movimento de pedestres é pequeno - coerentemente com a baixa integracdo R3 - e a
penetracdo das atividades tercidrias para o interior dos tecidos residenciais é praticamente inexistente. No entanto, a
forca do centro Wenceslau/Concei¢do esta cada vez mais a irradiar-se para esta regiao. Comeca a surgir uma
série estabelecimentos novos, especialmente lojas de méveis e decoracdes de bom padrao e revendas de automdveis,
franquia do Detran e posto de gasolina com loja de conveniéncias, denotando uma certa preferéncia pelo publico
motorizado. Também foi construido recentemente ali um centro de compras estilo open mall, mais ou menos no ponto
onde ocorre a transicao entre os dois centros.

Este ponto é exatamente a curva da Wenceslau, no cruzamento com a Otto Niemeyer. Ali existe um grande
nd, compreendendo o final do trecho plano e o inicio do passo em direcao a Ipanema. Na verdade, a esquina

propriamente dita é relativamente rarefeita, dadas as suas dimensdes e a presen¢a de uma praca e uma igreja. Ela em si
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nao consegue configurar uma concentracdo comercial, mas o inicio das linhas que para ali convergem apresentam
significativa densidade. A pequena galeria comercial instalada neste ponto da Wenceslau desde os anos 1970, unem-se
hoje dois supermercados (um na Wenceslau e outro na Otto), um Mac Donald s, uma padaria de grife, escolas de
idiomas, pet shops, e uma série de outros pequenos estabelecimentos que também penetram na Rua Armando
Barbedo - que vem a ser a préxima paralela a Otto - cruzando a Wenceslau no ponto onde a distancia até o rio é muito
pequena. Ali estd também uma antiga delegacia de policia e um cartdrio, indicando que, durante a evolucao histérica
do caminho, aquele local destacou-se como nticleo institucional dos primitivos assentamentos que a ele
justapunham-se.

Esta questdo levantada acima a respeito da conectividade da Wenceslau parece ser uma das chaves do bom
funcionamento do centro: apesar de nao ser ela a linha mais integrada da regiao, sua posicdo estratégica atravessada e
bem aberta em relacao as linhas transversais, faz com que o publico morador aflua constantemente em busca de
sua rica e variada oferta de bens e servicos. A medida de forca do niicleo para a conectividade mostra que a Super
Malha é 1,24 vez mais conectada que as demais linhas, enquanto a conectividade ponderada diz que existe 1,99
conexdes a cada 100 metros da via. A inteligibilidade local da zona é, como isto indica , alta (0,62).

Esta caracteristica, aliada a condicao de caminho Unico imprescindivel de ser trilhado na direcao do extremo
sul da cidade, determina que este pequeno trecho, entre a Otto e a Rua Padre Reus constitua-se no coracao do centro,
com uma impressionante diversidade comercial: jogos eletronicos, artigos esportivos, loja de tintas, cabelereiros, bazar,
posto de gasolina, Gtica, varios bancos, farmacias, papelaria, café, colchdes, moda masculina feminina e infantil,
estética, agéncia de viagem, lancherias, estacionamento e oficina mecanica. £ a perfeita mistura da miudeza local com o
comércio e 0s servicos urbanos, além de, tipologicamente, mesclar padrées edilicios e tempos histdricos (antigos
sobrados, casas tradicionais e novissimos prédios de escritdrio com térreo comercial) e, socialmente, mesclar
moradores, usuarios, trabalhadores e transeuntes de diversos extratos socio-culturais.

E o trecho também onde o grande movimento veicular (padrao médio da escala urbana, variando entre 2119,
2211 e 2428 veiculos por hora) afunila-se, gerando engarrafamentos nos horérios de pico e imensas dificuldades para a
conversao para o interior dos bairros, especialmente por parte das varias linhas de onibus e lotacdo. Este fluxo ja da
sinais de saturacao, gerando efeitos nocivos a dinamica local. No entanto, ele ndo ocorre permanentemente,
permanecendo em patamares mais baixos durante grande parte do dia e, portanto, funcionando como fluxo

alimentador da vida cotidiana
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Dali em diante, a Wenceslau retorna a sua condi¢ao de "estrada", mergulhando em direcdo a Ipanema. A
profundidade da trama da Vila Conceicdo (neste ponto separada da via por um riacho com apenas uma ponte) e
também do pequeno tecido que ocupa a borda do Morro do Osso contribuem, juntamente com a descida acentuada e a

rarefacdo do sistema edilicio da Cel. Marcos, para a perda da sua condicao central.
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9. Detalhamento dos centros-piloto

9.10. Conclusoes

Detalhados os centros-piloto, encerremos o capitulo com uma breve sintese dos resultados e o
encaminhamento das conclusdes.

A Cidade Baixa e o Moinhos, apesar de possuir bastante diversidade tercidria, comecam a apresentar certa
especializacao, tendendo a tematizar-se em torno do "entretenimento noturno”, notadamente em espacos
intermedidrios da hierarquia configuracional - nem muito integrados, nem muito segregados. Nos Moinhos de Vento
consolidam-se também outros tipos de atividades dominantes, como é o caso da butiques nas transversais da 24 de
Outubro, das lojas de mdveis e decoracao na Quintino Bocaitiva e das escolas de idiomas e laboratdrios na Cel. Bordini.
Ambos os centros também dao indicios de conflito entre a atividade residencial e o comércio, especialmente a
partir da "invasao" das ruas mais segregadas disparada pela percepcao geral de que as regides como um todo
compartilhavam da condicio central inicialmente associada exclusivamente as linhas estruturadoras.
um fendmeno tipico dos centros centrais, favorecido pela grande densidade de ocupagao e pelo espalhamento mais ou
menos generalizado dos bons niveis de integracao.

Neste sentido, ambos tém altos valores de sinergia de escala, com linhas de regressao bastante parecidas,
indicando uma correta formacdo hierdrquica, coerente com a maioria dos centros naturais, ou seja, aqueles formados
e consolidados gradativamente ao longo da histdria, com tracados antigos, que mesclam adaptacao ao terreno e
alguma interferéncia projetual.

Do ponto de vista da miscigenacdo social, a Cidade Baixa é mais "democratica" do que o Moinhos,
apesar de ambos apresentarem uma certa homogeneidade da populacdo residente: enquanto a Cidade Baixa é
caracterizada por jovens estudantes e familias da classe média e média-baixa, no entorno da 24 de Outubro vivem
familias mais abastadas. Mesmo que os usuarios dos dois centros sejam das mais diversas procedéncias e extratos
sociais, a alta renda dos moradores e o padrao dos estabelecimentos faz com que o Moinhos mantenha um maior
controle social e uma menor aceitacao dos estranhos.

Com relacao ao movimento veicular, ambos os centros historicamente apresentaram grande coeréncia

entre os padroes de fluxo e a hierarquia espacial, concentrando o maior volume de trafego nas linhas mais
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integradas (Jodo Pessoa, Venancio Aires, Mostardeiro, Cristévdo Colombo) ou, como é o caso da 24 de Outubro, nos
antigos caminhos pertencentes as macro-rotas urbanas. Além disto, € explicito o papel global desempenhado pelas vias
mais integradas, as quais sustentam o movimento basicamente de passagem, enquanto os espacos de menor
importancia hierarquica mesclam a ele o fluxo destinado aos prdprios estabelecimentos do centro. Em alguns casos
como os da Quintino e Bordini, a importancia sintatica das vias demorou a ser acompanhada pelo trafego, ao
tempo em que este atinha-se a menores niveis. Nos Gltimos anos, entretanto, o aumento da frota veicular e a
disseminacdo do deslocamento motorizado disparou a "procura” por estes espacos privilegiados, tornando-os bastante
movimentados (e, conseqiientemente, atraentes para o comércio).

Em geral, os desvios da coeréncia entre integracdo e movimento advém de distor¢oes impostas pelo
gerenciamento de trafego (méo-unica, proibicao de conversdo em determinadas esquinas) ou pela implantagao
de atratores (como € o caso do Shopping Moinhos).

Com relacdo a estruturacao global destes centros, percebe-se que sua posicao geo-sintética e antiguidade os
tornam bastante bem articulados com os outros centros que com eles compoem a centralidade principal de
Porto Alegre. A Cidade Baixa tem interfaces com Azenha, Bom Fim, Menino Deus e Independéncia, além de conectar-se
diretamente com o interior da peninsula histérica. J& o Moinhos liga-se com Independéncia, Goethe, Floresta, Cristévdo,
Bom Fim, Benjamin/Sdo Pedro e Plinio/Carlos Gomes. Na realidade o Moinhos e a Cidade Baixa sao bastante
préximos um do outro, tanto em termos métricos quanto - principalmente - em termos topoldgicos. A articulagdo
entre eles estd mediada pelo centro Bom Fim.

0 centro Wenceslau/Concei¢do apresenta praticamente as mesmas caracteristicas relativas a vida espacial
"densa", diferenciando-se dos anteriores em alguns aspectos. Sua condicdo periférica, e mais, costeira, originou um tipo
de organizacao espacial distinta, baseado em uma Super Malha composta por linhas de uma unica via, em
seqiiéncia. E o antigo caminho para o sul, ainda hoje de passagem quase obrigatdria, em uma regido da cidade onde
as centralidades comecam a tornar-se mais rarefeitas, distanciando-se umas das outras e fixando-se exclusivamente
sobre 0 leito das macro-rotas. Mesmo sob essas condicbes, ele tem uma boa articulagao com outros centros,
sendo contiguo ao Wenceslau/Assungdo e ao Otto/Cavalhada.

Do ponto de vista local, o esquema de Super Malha em linha continua tende a tornd-la relativamente
independente ou "alheia" ao entorno. Porém, suas linhas nucleares apresentam grande abertura e transparéncia,

sendo transpassadas a curtos intervalos pelas transversais.
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Ali, as atividades terciarias praticamente monopolizaram o espaco, expulsando quase totalmente as
residéncias. Em copensacdo, os densos tecidos residenciais estdao muito préximos, logo ali ao dobrar a esquina, no
segundo passo topoldgico. Ja 0 movimento veicular afasta-se um pouco do que pode ser considerado "ideal" em termos
de alimentacdo do centro, ao apresentar saturacdo e engarrafamentos constantes. Entretanto, o fendmeno dos
congestionamentos é comum a quase todas as vias estruturadoras da cidade, especialmente nos horarios
de pico. 0 problema extra da Wenceslau é a sua reduzida largura e o ponto critico representado pela curva acentuada
em seu final, sequida do "mergulho" na Cel. Marcos.

Nos demais aspectos, este centro demonstra pujanca, a0 mesclar com grande riqueza as inumeras
categorias e escalas de estabelecimentos e promover multiplos padrées de co-presenca entre moradores e
estranhos de diversos tipos, ainda que os usudrios em geral sejam "estranhos proximos”, ou seja, moradores de
outros bairros e regides nao muito distantes.

0 centro Benjamin/Séo Pedro é aquele cujo tecido mais se aproxima da malha ortogonal regular. A
homogeneidade da trama (atestada pela baixa diferenciacdo entre a Super Malha e o conjunto das linhas) nao
implica em falta de hierarquia ou estruturacao. Pelo contrério, a presenca de uma macro-rota urbana - Benjamin
Constant - tangenciando o xadrez e separando-o dos tecidos do outro lado, e de duas linhas internas diferenciadas
sutilmente das demais - Sao Pedro e Farrapos - confere a clareza necessaria para que a regiao adquira uma condicao
de centralidade altamente funcional. A abertura e transparéncia quase absoluta das linhas axiais, acrescenta-se
uma discreta porém poderosa hierarquia. Esta é, sequndo Read (com o qual tendo a concordar) a chave do "sucesso"
dos espacos centrais: aproveitar todo o potencial de fluidez e alternativas oferecidas pela trama levemente
deformada, em conjunto com esquemas de diferenciacio em miiltiplos niveis e uma sélida articulacao
com o entorno global.

Eisto realmente faz sentido. A concentracao tercidria € alta, mas a habitacao sobrevive, ndo apenas no interior
mas também em ambas as vias da Super Malha. E verdade que ha uma paulatina dominaco do comércio e dos servicos
nas linhas nucleares, especialmente na Benjamin - bem mais movimentada em fun¢ao do seu papel de mega-radial -
mas esta aparentemente nao tende a atingir niveis nocivos devido a grande presenca de edificios residenciais com
térreo comercial. No interior, hd a alocacdo discreta e dispersa de estabelecimentos "a-configuracionais” - geralmente

de carater industrial - em meio ao predominio residencial.
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Dentro do cenario de alta densidade comercial do ntcleo, a variedade dos estabelecimentos é notavel,
mesmo com a sutil tematizacao da Sao Pedro (material elétrico) e da Benjamin (mdveis e ferragens). Existem varios
exemplos de cada uma das categorias e escalas de estabelecimentos, desde bancos, clubes sociais, supermercados,
restaurantes, confeccoes e toda a sorte de "lojinha" de rua. Os servicos pessoais (barbeiro, saldo de beleza, estética,
academia de gindstica) também alastram-se pela regido, indicando o ajuste do sistema tercidrio as necessidades da
massa residente e trabalhadora da regido através da abertura destes servicos "mitidos". Sao empreendimentos
geralmente familiares, onde os prdprios proprietarios realizam o atendimento, acrescentando sofisticacao ao
padrao de miscigenacao social: o contato entre estranho e morador ndo se dd apenas através da co-presenca nas
ruas, mas também no proprio ato da relacao comercial.

Neste sentido, a "democracia” sdcio-econdmica é um aspecto marcante. Apesar de pertencer a um bairro
bastante desvalorizado nos tltimos tempos, a populacdo residente ainda mantém-se predominantemente de classe
média. A proximidade com bairros mais nobres como Higiendpolis e o proprio Moinhos de Vento "puxa" um
tipo de usudrio de maior poder aquisitivo para o centro. Além disto, a presenca de diversas empresas de grande
porte (industrias, transportadoras) traz o trabalhador qualificado que acaba utilizando a prépria regiao para consumo e
fruicdo. Some-se a isto tudo a enorme atratividade do "pdlo elétrico” (sem trocadilho), cuja variedade e
complementariedade mais cedo ou mais tarde acaba por atrair praticamente todos os tipos de consumidor. Quem
nunca precisou daquela lampada especial que s6 tem na Sao Pedro?

0 movimento veicular é bastante alto na Farrapos, na Benjamin e na Cristovao Colombo - todas macro-rotas
urbanas e, no caso das duas ultimas, eixos um pouco melhor integrados globalmente. Em alguns casos, ele comec¢a a
dar sinal de agressao a qualidade do centro, especialmente na Benjamin, onde os engarrafamentos sdo
constantes. Ali o trafego normalmente é de passagem - dada a importancia global da via - estabelecendo um certo
contraste entre os estabelecimentos comerciais especializados (mdveis, moda masculina, igreja evangélica) que tentam
apanhar uma parte deste movimento e o comércio middo destinado ao consumidor a pé das redondezas. J& a Sao
Pedro mantém seus niveis de fluxo motorizado "sob controle", misturando quase igualmente o movimento de
passagem (basicamente de interconexao da Farrapos com a Benjamin) com aquele cujo destino é o prdprio comércio
local.

Também a étima articulagao com outros centros, cada qual com uma personalidade diferente - Moinhos,

(ristdvdo, Floresta, Farrapos/Roosevelt e Assis/Benjamin - ¢ um ponto forte deste lugar.
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Antes de passar ao Ultimo centro central, dediquemos algum tempo a entender o porqué de alguns
fendmenos do Benjamin/Sdo Pedro: ele é o nico dos centros-piloto centrais com forte dinamica cotidiana a nao
apresentar uma boa correlacao entre integracao global e local - a sinergia de escala. Além disto, é um centro com
baixo indice de renovacao do sistema edificado.

Com relacao ao primeiro paradoxo aparente, basta empreender um raciocinio menos apressado para revelar
algumas possiveis explicacbes: exatamente por ser tao corretamente hierarquizados como sao a Cidade Baixa, o
Moinhos e o Wenceslau/Conceicdo, eles se tornam mais "leves”, mais ageis em termos das respostas as
conjunturas socio-culturais. Assim, tornam-se também alvos mais faceis das anomalias da centralidade.
Especulacdo imobilidria selvagem, conflitos entre o comércio e a habitacdo, penetracdo tercidria descontrolada dos
espacos interiores, saturacao do trafego, violéncia, sao produtos da concentracdo distorcida que pode-se verificar nestes
centros. E claro que eles existem também no Benjamin/Sdo Pedro, mas a aparente simplicidade configuracional do
centro na verdade traz em si um sistema muito sélido, com uma grande inércia estrutural, cuja complexidade sutil
impde um horizonte de apropriacdo e eventual degradacao mais longo que o dos demais.

No que concerne a transformacdo da paisagem edificada, nao é possivel avancar sem buscar explicacdes nos
inimeros outros fatores que estao implicados na equagao da centralidade urbana - mais especificamente, da porto-
alegrense - e que emergem explicitamente no caso do Benjamin/Sdo Pedro. Questdes como a légica particular do
mercado imobilidrio e problemas infra-estruturais certamente estdio muito envolvidos nesta dinamica que
privilegia excessivamente determinadas reas e esquece de outras. E sabido que o bairro Sdo Geraldo sofre problemas
de alagamento e ndo conta com a simpatia do mercado imobilidrio da cidade. O primeiro problema é plenamente
soldvel com obras de drenagem urbana, enquanto o sequndo parece carecer de uma solu¢ao mais articulada. Os
esforcos do poder pablico municipal limitaram-se até agora a "estimular" a renovacao da regido através de generosos
indices construtivos (acrescidos da oferta suplementar proporcionada pelo mecanismo do solo criado), transferindo
a iniciativa privada o 6nus de dar o primeiro passo. Esta, por sua vez, reclama investimentos que transcendam a questao
do saneamento e alavanquem o desenvolvimento, tais como equipamentos piblicos e obras viarias. E preciso tornar o
lugar palatdvel a classe média que busca onde morar e aos comerciantes mais refinados ou de vanguarda, dizem eles.
Assim, perpetua-se 0 jogo-de-empurra e a transformacao edilicia do centro ndo acontece.

Isto nao significa afirmar que a substituicdo dos edificios € reflexo direto da pujanca de um centro, nem muito

menos que ela é necessdria para sua assuncao a categoria dos centros vitais da cidade. Pelo contrdrio, o aparente
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abandono do centro se restringe apenas a este aspecto, pois a dindmica de ocupacdo e valorizagdo dos
estabelecimentos é forte e permanente. E, além do mais, a eleicdo de um setor da cidade como "bola da vez" do
mercado imobilidrio geralmente traz conseqiiéncias nefastas. Portanto, deixemos a Benjamin, a Sao Pedro e seus
arredores com sua marcante vitalidade cotidiana aliada ao "peso" estrutural que preserva um panorama composto por
edificios baixos e compactos.

Passemos agora ao centro central "errado”, ou seja, aquele cujas caracteristicas o distinguem
negativamente em relacdo aos demais, apesar de situar-se no coracao do nicleo de integracao de Porto Alegre e
apresentar medidas e correlacdes sintaticas expressivas: Ipiranga/Bourbon. Como visto na Secdo 9.4, ele sofre de uma
espécie de "dupla personalidade” pois aproxima um né global de grande escala a uma centralidade linear
modesta e de ambito bastante restrito. Esta convivéncia forcada entre centralidades diferentes - especialmente
quando localizadas nas imediacbes da grande e recente cicatriz que € a Av. Ipiranga - resulta em um todo
visivelmente desarticulado.

Além disso, hd uma clara desconexao com outras centralidades. Articulacao consistente existe apenas
com os centros Ipiranga/Zaffari e Bento/Aparicio, apontando para o fendmeno da dispersao dos centros justamente no
nticleo de integracdo da cidade. Nao hd nada de paradoxal nisso, dado que a 32 Perimetral marca precisamente o fim do
centro expandido e o inicio do tecido mais rarefeito, onde os centros deixam de localizar-se préximos uns dos
outros e passam fixar-se sobre as grandes radiais que afastam-se entre si a medida que avancam rumo leste.

A Ipiranga ndo apresenta densidade tercidria expressiva, mas a tendéncia é que ela aumente, dada a pouca
aprazibilidade da via para o uso residencial, a sua hiper-acessibilidade e o "efeito-convexo" do hipermercado que
polariza fortemente o entorno préximo. Ja a Super Malha transversal - Barao do Amazonas - é razoavelmente bem
ocupada pelos estabelecimentos comerciais, mas restrita a uma pequena extensao no lado norte ou as
proximidades da Ipiranga e da Bento Gongalves (no lado sul), com cujo centro vincula-se. Quanto a variedade, a
caracteristica é a mesma: especializacao na Ipiranga, associada a grandes pontos de comércio ou servicos urbanos e
diversidade miida com notas de globalidade na Barao.

0 movimento de pedestres é quase totalmente atraido pelo Bourbon, o que tende a lhe conferir um carater
alheio a realidade local. Entretanto, a acorréncia de muitos moradores e de consumidores vindos da Bento e
arredores, termina por promover uma certa miscigenacao social nos espacos piiblicos, provendo também

massa cconsumidora para o comércio de rua. Enquanto isso, o trafego de veiculos é bastante grande, aliado a alta
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velocidade e ao baixissimo indice de destinacao ao prdprio centro (com excecdo, € claro, do Bourbon). Isto resulta em
um pequeno aproveitamento destes fluxos como animadores da dinamica local.

Os trés centros-piloto restantes - Sertdrio/Linddia, Tronco e Bento Carrefour sofrem de sérias deficiéncias
configuracionais e funcionais. Desde a radical desconexao entre os lados da Super Malha, passando pela fraca
densidade dos estabelecimentos - caso da Tronco - pela quase auséncia de pedestres e excessiva
especializacao do comércio - Sertdrio/Linddia - eles pouco fazem lembrar a azdfama cotidiana tipica dos espacos
essenciais da cidade.

Na verdade, a andlise das relacbes entre a configuracdo e o sistema dinamico destes centros pouco
consistentes é muito instrutiva. Talvez, mais do que na dos centros "fortes", seja na esfera dos centro "fracos" onde
fica mais explicita a interdependéncia entre a forma e a fung¢do, dada a simplicidade de ambas. Aqui ha pouca
complexidade, nao existem as mdltiplas camadas histéricas, os mdltiplos padrdes sobrepostos de vida cotidiana. Apenas
algumas linhas, arranjos explicitos e um cotidiano quase esquematico.

A propria articulacdo com outros centros é pequena: enquanto o Bento/Carrefour tem interfaces com
Ipiranga/maveis e Bento/Antdnio de Carvalho (dois centros discretissimos em termos de estrutura espacial e dindmica
funcional), o Sertdrio/Linddia liga-se a Assis/Linddia e Assis/Sarandi, mais consistentes. Ja o centro Tronco tem uma
condicdo ainda pior, permanecendo praticamente isolado de qualquer outra centralidade.

Dos trés, o centro que mais se aproxima de um padrao de dinamica "correta" é, sem duvida, o
Bento/Carrefour, cuja mistura de globalidade e localidade emprestada pelo cardter metropolitano da Bento, pelo
Carrefour e pelos populosos bairros das adjacéncias, compensa as fraquezas de sua estrutura espacial. Que sdo, na
verdade, poucas, apenas duas: a desconexao entre os dois lados da Bento - e as fortes diferencas de escala da
organizacdo axial e do sistema edificado relacionadas a defasagem histdrica entre eles - e a baixa sinergia de escala.
Esta dltima também pode ser creditada a organizacdo local praticamente independente de cada um dos lados,
completamente distinta da organizacdo global imposta pela Bento e pela Ipiranga. No entanto, como visto
anteriormente, este ndo é um critério plenamente confiavel, sendo, em alguns casos, discrepante com a vitalidade do
centro.

A questao do aspecto de verdadeira estrada que tem a Bento Gongalves, trazendo um trafego veicular pesado
e aparentemente muito pouco relacionado a prdpria regido, pode, a principio, parecer negativa. No entanto, é através

das inimeras linhas de onibus que por ali passam e que tém na frente do Carrefour uma de suas mais importantes
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estacoes, que a populacao residente viaja a seus empregos e que uma expressiva massa consumidora acorre
ao hipermercado (lembremo-nos de que ele trabalha prioritariamente com produtos de preco baixo). E certo que a
interface entre estranhos e moradores é pouco efetiva, visto que os primeiros basicamente entram e saem do
hipermercado, enquanto os Gltimos transitam a pé pelo comércio de rua e pelo interior dos tecidos residenciais. E
praticamente um esquema de "cada macaco no seu galho", separados pela barreira que é a Bento. Porém, os
estabelecimentos locais consequem apanhar alguns usudrios motorizados que rumam a Viamao e também os usudrios
do transporte coletivo que usam a estacdo como ponto de baldeacdo. Além disso, existem alguns servi¢os na rua
que acabam por capturar os proprios consumidores do Carrefour. Sao barbeiros e sales de beleza, oficinas e
assisténcias técnicas, 0s bancos e os botequins.

0 tema do centro assentado sobre um eixo de aspecto rodoviario e do forte contraste entre as suas duas faces,
remete-nos ao Sertdrio/Linddia, onde ele é ainda mais candente. Ld o permanente movimento de veiculos em
passagem é o componente essencial da propria personalidade do centro. A auséncia da sequnda fachada - no
lugar da qual abre-se uma paisagem de aspecto rural - desta que é a grande "avenida dos fundos" da cidade também é
fator integrante do processo de formacdo desta personalidade. Na Sertorio nao ha espaco para argumentos
contrarios a presenca do automovel, dada a sua importancia capital como veiculo exclusivo da dinamica local. Ela é
um grande strip center para carros, no qual ndo existe o uso residencial, a variedade dos estabelecimentos limita-se a
um determinado espectro de atividades (revendas, auto-pecas, oficinas, fabricas de mdveis, depdsitos de material de
construgao, grandes lojas de tintas e ferragens, atacados e motéis) e os padrdes de co-presenca colocam, na maioria das
vezes, estranhos em contato com outros estranhos.

Ja na Tronco, a excessiva pobreza da regido - causa e efeito do arranjo particular - ndo permite a centralidade
apresentar densidade nem variedade de estabelecimentos capaz de "engrossar" a sua personalidade
urbana. 0 fundo de um vale perdido, no qual um impressionante sistema de sub-habitacoes convive com uma vila
operaria e alguns enclaves diferenciados, certamente nao configura um ambiente que funcione como reserva
vital da cidade. Hierarquia abrupta, dependéncia quase total da Super Malha como lugar global, interfaces truncadas
entre esta e os intersticios muito segregados, baixo movimento veicular e presenca quase exclusiva de moradores nos
espacos publicos sdo outras faces da mesma moeda.

Nao se trata de desprezar o centro ou afirmd-lo como desprovido de dinamica urbana ou vitalidade. Ela ja foi

atestada, despertando simpatias a respeito da vida espacial que ali se desenrola. De fato, desde a selecao dos 41 centros
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que a Tronco é tratada como elemento excepcional, incluido em nome da necessidade de investigar um sistema
anormal do universo das centralidades de Porto Alegre. E uma simples de questio de reconhecer que suas
propriedades morfoldgicas e funcionais - de resto muito coerentes entre si - nem de longe a fazem capaz de ser um
sustentdculo da vida urbana de Porto Alegre.

Com estas informacdes em tela, a primeira é 6bvia conclusao € de que realmente existem distintos tipos de
dinamica cotidiana - explicitados nas significativas diferencas encontradas entre as varidveis da vida espacial - e
distintas estruturas espaciais - atestadas pelas medidas sintéticas e relacdes geométricas dos arranjos. A parte a
clara diferenciacdo entre as dreas ordindrias da cidade e os centros - j& a priori excepcionais em funcao da maior
concentracdo tercidria e da maior ocupacao do espaco publico - ha também expressivas diferencas morfoldgicas e
funcionais no interior desta classe especial de drea urbana. Sem divida existem centros com maior densidade de
estabelecimentos, bem como uma maior variedade ou especializacao. Também ha expressiva variacao da
presenca de pedestres e do movimento veicular. Da mesma maneira, existem centros com maior sinergia de
escala, com maior inteligibilidade e forca de seu nucleo do que outros.

A diferenciacdo entre setores é fundamento dos assentamentos urbanos e ela se dd em inimeros planos.
Numa leitura vertical, transitando entre as escalas de apreensao da cidade, existe a distin¢ao global entre centro e
periferia e a separacao entre centralidades comerciais e entornos residenciais. Horizontalmente, pode-se
verificar a distin¢ao dos centros comerciais entre si.

E é justamente este o plano no qual desenvolve-se a presente etapa da investigacdo, aquele que trabalha na
identificacdo das caracteristicas morfoldgicas e funcionais que distinguem os elementos de uma mesma
categoria urbana (os centros terciarios). No entanto, a questao é mais complexa do que uma simples comparagao
direta entre as varidveis de um e outro tipo, cada uma por sua vez, em busca de uma espécie de dupla classificaao.

No ambito exclusivo das propriedades sintdticas - quantitativo por definicdo - todos os centros ja foram
comparados nos capitulos 6 e 7, dando origem a classificacdes (definindo tipos) e hierarquizacdes (na forma de
rankings). Existem centros centrais e centros periféricos, assim como ha centros mais integrados localmente, mais
conectados, mais sinergéticos, mais inteligiveis e assim por diante.

Jd na esfera da vida espacial, a verificacdo qualitativa das varidveis mostrou que também € possivel construir
rankings ou classificacoes em funcao da maior ou menor densidade de rétulos funcionais, da maior variedade,

movimento de pedestres, de veiculos e miscigenagdo social.
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E existem ainda as diferencas nos padrdes de vinculagao entre a configuracao e a vida espacial. Sob
este aspecto, é importante que se diga inicialmente que a analise dos centros-piloto mostra uma grande consisténcia
destes vinculos. Definitivamente, as atividades, a economia e a cultura das ruas - as quais compdem a faceta
mais vivida da vida espacial - estao imbricadas com os padrées espaciais, respondendo a seus estimulos,
encaixando-se em sua hierarquia e articulando o ambiente total de cada uma das dreas. E certo que existem desvios
e incongruéncias aparentes no amago destas relagoes, para além da correspondéncia direta entre um e outro
aspecto. Ha situacdes nas quais a mecanica social parece contrariar a légica do arranjo e, por exemplo, gerar
engarrafamentos e hiper-concentracdes em vias internas pouco integradas local e/ou globalmente. No entanto, para
além da aparéncia, este tipo de desvio também tem seu nexo, pois a busca dos espagos mais intimos de uma zona
muito central em termos sintaticos faz parte da légica de algumas atividades, notadamente as butiques, antiqudrios,
galerias de arte, restaurantes e cafés sofisticados (como é o caso do Moinhos de Vento). Dentro do imagindrio deste tipo
de empreendedor, os espacos mais expostos - com maior movimento e densidade comercial - sdo associados com o
dominio popular, enquanto que as "ruas de tras" - mais trangiiilas, geralmente arborizadas e menos densas - conferem
0 charme que as distingue e atrai o beatiful people. Portanto, existe sim coeréncia entre alocacao de atividades,
movimento e hierarquia sintatica, o que ocorre € que este tipo de estabelecimento ndo pode ser agrupado com as
atividades tercidrias comuns, aquelas que servem-se do movimento de passagem. Ele demanda para si uma categoria
especifica de uso comercial cuja Idgica de localizacao, apesar de diferente das demais, € igualmente simples e clara.

Também hd situagdes como a dos grandes atratores comerciais (shopping centers) que elevam linhas axiais
fraquissimas em termos de integracao R3 a condicdo de centro local. Nada de mais, como pdde ser verificado em casos
como o Ipiranga/Bourbon. Ali, a égica de alocacao obedece a hierarquia global e é o préprio shopping que dispara
0 processo de polarizacdo comercial da via, atraindo para o seu entorno 0 movimento e os estabelecimentos de rua que,
gradativamente, conferem ao lugar o status de centro local.

Assim, ndo ha muito mais a ser dito a respeito da existéncia dos vinculos entre padroes espaciais e a vida
espacial. A relacao - explicita ou disfarcada, direta ou inversa, "boa" ou "ma" - entre certas formas espaciais e certos
padrdes de uso estd afirmada e corroborada pelo detalhamento dos centros-piloto. Se a proposta do trabalho fosse essa,
talvez houvesse condicdes de mensurar o quao bem correlacionados estao os aspectos morfoldgicos e funcionais -

especialmente a co-presenca - considerando estas correlagdes como uma varidvel da vida espacial, tal qual preconizado

197



por Holanda'. Ou ainda buscando uma medida que recebe o nome de predictibilidade, que seria um indice de
realizacao dos padroes de co-presenca, quando comparados a potencialidade indicada pelas medidas sintaticas
(integracdo e inteligibilidade)®.

No entanto, mesmo que ndo haja procedimentos mensuratérios, devemos lembrar que as diferencas nos
padrdes de vinculagdo forma/funcdo indubitavelmente fazem parte do esquema geral de diferenciacdo dos centros. Um
nivel final deste esquema seria entdo aquele capaz de contemplar simultaneamente as trés esferas: propriedades
espaciais, variaveis da vida espacial e padroes de relacionamento forma/funcao.

Trata-se portanto de caracterizar as dreas de uma maneira completa e Unica, atribuindo-lhes um "rosto" - a
aparéncia, o papel e as atribui¢des daquele fragmento no ambito da cidade - e verificando como o substrato
espacial, o sistema funcional e dinamico e as articulagoes entre ambos contribuem e participam da

conformacao de uma personalidade urbana. Desta tarefa encarrega-se o capitulo seguinte.

THOLANDA, Frederico de - 0 Espaco de Excegdo - Brasilia, Editora da UnB, 2002.
Z|dem, P.110.
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10. Conclusoes

10.1. Sintese da estrutura morfo-funcional: centros como personalidades urbanas

A proposta lancada na secao anterior € uma espécie de "volta ao comeco", um fechamento do circulo
analitico que partiu da identificacdo e selecao dos centros tomando-os como elementos unos, completos e
complexos, preliminarmente a separacao entre forma e fun¢ao imposta pela matriz epistemoldgica e pela
abordagem metodoldgica adotadas. Antes de os centros serem apartados do tecido urbano, recortados espacialmente,
dissecados em suas propriedades configuracionais e analisados detidamente do ponto de vista das relacdes entre
arranjo fisico e sistema funcional, eles eram vistos como totalidades, objetos urbanos dotados de uma cara, até entao
um tanto difusa.

Para tanto, faz-se necessdria a construcao de uma espécie de indicador, a fim de enderecar os padroes
espaciais, a vida espacial e os mecanismos de relacionamento entre a forma e a funcao dos centros a uma
determinada caracteristica geral e tinica. Assim, é imperativa a ado¢ao de um parametro, alguma referéncia que
balize a reunido das caracteristicas dos centros e permita classificd-los em funcao da sua maior ou menor convergéncia
comela.

0 marco metodoldgico estd, portanto, dado: buscar um parametro contra qual os centros-piloto
possam ser confrontados e, conseqiientemente, classificados. Este seria uma espécie de centro ideal, com
atributos "perfeitos” que o elevem a condicdo de elemento-chave, essencial para o modelo de sustentacao e
evolugao sistémica da cidade - estdvel e a0 mesmo tempo com flexibilidade suficiente para adaptar-se e
acompanhar a evolucdo social. Read, discorrendo sobre a drea do Pjjp em Amsterdd, diz que é a forca de lugares assim

que os torna capazes de

.. transformar-se em sintonia com a mudanga dos tempos; de fato, € geralmente nas ruas de lugares como esse

que percebemos as mudangas sociais e culturais. Aqui a decadéncia periddica sempre é sequida por novos
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despertares - com novas culturas e economias emergindo e tomando o lugar das velhas enquanto as ordens

econdmicas e sociais gerais transformam-se’.

Estas sao, resumidamente, as qualidades necessarias para que um centro possa ser chamado de espago
"espesso"”, sequndo a definicdo do autor. Este tipo de ambiente urbano apresenta uma dindmica rica e permanente,
com predominio tercidrio, mistura benéfica de tipos humanos e forte personalidade urbana, baseados em uma estrutura
complexa, mas jamais caotica. 0 termo espesso pode causar algum estranhamento, pois normalmente é um
adjetivo associado a objetos grossos, compactos. No entanto, ele também serve para caracterizar substancias densas
e é aqui que a analogia adquire todo o sentido: 0 espao espesso é uma espécie de "mosto" da cidade, a resina essencial
onde todos 0s componentes organicos estao reduzidos a sua concentracao maxima, livres de qualquer veiculo solvente.
E um caldo grosso, pleno de nutrientes, combustivel e alimento da vida urbana.

Read caracteriza-os como "ambientes urbanos centrais funcionalmente corretos™ e afirma o sequinte a

respeito da contribuicdo do arranjo espacial para a emergéncia destes ambientes:

..certos arranjos espaciais, caracterizados pela abertura e transparéncia na escala local, combinados com
uma forte conexdo com o entorno em uma escala maior, oferecem as qualidades de estrutura espacial
necessdrias para dar origem a um tipo de diversidade estruturada, miiltipla e dindmica, caracteristica de
dreas urbanas funcionais. Eles se tornam a escora espacial-geométrica do ambiente urbano, um campo néo-
deterministico que permite uma multiplicidade de padrdes de uso, os quais sdo simultaneamente espacial e

funcionalmente articulados e inteligiveis’.

Quando fala sobre a abertura e transparéncia na escala local, combinados com uma forte conexdo com o entorno
em uma escala maior, o autor versa sobre algumas das propriedades configuracionais que ancoram a diversidade

estruturada, multipla e dindmica - atributos da vida espacial - e assim constrdi o elenco de caracteristicas morfo-

TREAD, Stephen - "Thick" Urban Space - Shape, scale and articulation of "the urban" in an inner-city neighbourhood of Amsterdam - Proceedings of the 3rd
International Space Syntax Symposium, Atlanta, 2001. P. 10-11. TRADUGAO DO AUTOR.

Z|dem. P.1.

31dem. P.10.
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funcionais definidoras do espaco espesso. £ importante salientar que esta construcdo ja traz em si uma condicdo
de causa e efeito, obviamente relativizada a fim de eliminar qualquer tendéncia ao determinismo espacial. A
afirmacao de que a faceta visivel da "espessura" do centro - a vitalidade da dinamica funcional e social - emerge
de certas estruturas espaciais nao significa dizer que o arranjo fisico determina a vida espacial, mas que ela é facilitada
(ou dificultada) por ele. Ou seja, os vinculos forma/fungao sao coerentes.

Esta qualificacdo de ambientes urbanos como objetos dotados de uma caracteristica tnica fundamental - a
qual os aproxima ou distingue dos demais - é semelhante ao que faz Holanda quando trabalha com os paradigmas da

formalidade e urbanidade, propondo que

...0s mais diversos tipos de assentamentos humanos encontrados ao longo da histdria possam ser caracterizados

como posicdes ao longo do intervalo entre essas tendéncias polares*

0 primeiro conceito - formalidade - associa-se as cidades simbdlicas de Hillier, enquanto o sequndo -
urbanidade - assemelha-se as cidades instrumentais. A distincdo bdsica é que o espaco da formalidade é aquele
"duro", onde ha menos espontaneidade e mais obediéncia a formulas pré-estabelecidas e convengdes, enquanto o da
urbanidade é mais "macio”, livre, flexivel e que favorece a negociacdo continua de interesses. Este dltimo é o
paradigma que mais se aproxima das idéias de Read a respeito do espaco espesso. Holanda elenca as caracteristicas
configuracionais tipicas do espaco da urbanidade, envolvendo uma série de medidas do sistema convexo e
algumas relativas ao sistema axial, dentre as quais foram selecionadas as sequintes: malha equilibrada, nem muito
rasa nem muito profunda e altas medidas de inteligibilidade.

Ele desenvolve o raciocinio estendendo as variadveis da vida espacial os critérios indicativos do paradigma
da urbanidade: alta densidade de rotulos, grande variedade e boa distribuicao dos rotulos em todos os
espacos, baixa segmentacao dos grupos sociais, tendéncia para a realizacao dos arranjos sociais nos
espacos abertos.

Esta dltima caracteristica introduz um tema muito interessante e candente: o papel dos espacos publicos na

realizacao das relacbes sociais no bojo da conjuntura sdcio-cultural contemporanea. Neste sentido, cabe discorrer

* HOLANDA, Frederico de - 0 Espaco de Excecdo - Brasilia, Editora da UnB, 2002. P.126.
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brevemente sobre algumas questdes da vida espacial relativas a construgao coletiva da realidade urbana, a fim de
que o papel do espaco publico e conceitos como "riqueza” e "fertilidade" da dindmica social e "mistura benéfica de tipos
humanos" fiquem um pouco mais claros.

Sem adentrar especificamente a seara da andlise conjuntural global ou, mais especificamente, das cidades
ocidentais, fiquemos apenas com o entendimento de que, sem duvida, vive-se uma época de profundas
transformagodes sdcio-culturais, disparadas fundamentalmente pelo avanco do sistema capitalista. Estas
transformacdes certamente refletem-se no espaco das cidades, e uma das mais impactantes € a que diz respeito a
desterritorializacao de muitos processos cotidianos. Trata-se de um fendmeno inicialmente percebido no ambito das
relacbes empresariais, onde a tecnologia da informacdo tornou praticamente obsoleto o contato face-a-face, assim
como as negociacdes diretas entre as partes e até mesmo as transacdes em espécie. Esta nova realidade vai
gradativamente transcendendo seu dmbito de origem e passando a fazer parte do modo de vida contemporaneo, onde
muitas atividades cotidianas nao mais necessitam do espaco como mediador. Assim, afirma-se que a
"sociedade digital" em breve poderd prescindir das ruas, pois seus processos organizam-se em fluxos imateriais e as
relacbes interpessoais cada vez mais passam a ocorrer no interior de ambientes artificiais como os shopping centers e
condominios fechados, quando ndo no ambiente abstrato do "ciberespaco”. Anthony Giddens chama a isto de
"desencaixe", referindo-se ao “deslocamento” das relagoes sociais de contextos locais de intera¢do e sua reestruturagdo
através de extensdes indefinidas de tempo-espaco’.

A rua, portanto, estaria condenada a decadéncia, bem como as relagdes sociais tradicionais. Seria uma espécie
de hiper-formalizacao da sociedade, subtraindo-lhe toda a urbanidade a partir da prépria negacao do espaco
plblico. Lembrando que urbanidade refere-se a cidade e, simultaneamente, a nocao de afabilidade e cortesia,

ougamos o que Richard Sennet tem a dizer a este respeito:

"Cidade" e "civilidade" tém uma raiz etimolégica comum. Civilidade é tratar os outros como se fossem

estranhos que forjam um lago social sobre essa distancia social. A cidade é esse estabelecimento humano no qual

5 GIDDENS, A. - As conseqiiéncias da modernidade - Sao Paulo Ed. UNESP, 1991. P. 29.
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os estranhos devem provavelmente se encontrar. A geografia piblica de uma cidade € a institucionalizagdo da

civilidade®.

Escrevendo exatamente sobre o "declinio do homem pdblico" e, por extensao, do espago piiblico, Sennet
remonta a periodos mais distantes da historia para construir sua argumentacdo a respeito da necessidade de
manutencao da esfera publica para a satide social. Desde a época de primado do urbanismo modernista, o autor
enxerga os equivocos que - em conjunto com a hipertrofia do consumo e da midia - tém levado a sociedade capitalista

contemporanea a afastar-se do seu mais rico manancial generativo: as ruas da cidade.

(referindo-se ao urbanismo moderno) Embora essas idéias de planejamento possam ser aproveitadas na prdtica
- pois hd apenas um investimento tnico e coerente a fazer numa quantidade conhecida - néo sdo prdticas para o
uso. Por uma razdo: se as necessidades funcionais da drea localizada mudarem historicamente, o espago néo
poderd corresponder a elas; ele s6 poderd ser utilizado para seu propdsito original, ou entdo ser abandonado, ou

ainda ser prematuramente destruido e refeito.

A atomizagdo das cidades colocou um fim prdtico num componente essencial do espago publico: a
superposi¢io de fungdes dentro de um mesmo territdrio, que cria complexidades de experiéncia naquele

determinado espago’.

Percebe-se assim que a crise contemporanea tem um lado positivo, fomentando uma intensa defesa da
permanéncia do espaco urbano publico, coletivo, multiplo e democratico. Aos indicios concretos de desencaixe sdcio-
espacial e ao pessimismo de muitos, contrapde-se um contra-argumento muito poderoso: o ser humano é um animal
gregdrio que encontrou nas cidades a melhor forma de organizacao comunitaria, fazendo delas os maiores e mais
sofisticados objetos jamais criados por ele. Sdo construcdes complexas, derivadas de processos de crescimento e
mudanca que se verificam ao longo de muitos séculos, sem que nunca chegassem a um ponto de inflexdo que

eventualmente as condenasse. Elas continuarao a existir enquanto existir a espécie humana e, enquanto o

6 SENNET, R. - 0 Declinio do Homem Puiblico: as Tiranias da Intimidade - Sao Paulo, Cia. das Letras, 1988. P. 324.
7|dem. P. 362.
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homem for um ser tridimensional, concreto em sua estrutura de carne e 0ssos, a realidade da vida cotidiana estara
organizada em torno do aqui do seu corpo e do agora do seu presente. Este "aqui e a gora" € o foco da atencdo do
homem a realidade da vida cotidiana e esta ainda é sinonimo de espaco fisico, especialmente o piblico.

0 que se perde com o desencaixe é precisamente o0 que € preconizado aqui como de vital importancia para a
vida cotidiana: os ambientes urbanos miiltiplos, nos quais o crescimento das pessoas se da através das

relacoes francas entre os desconhecidos. Recorrendo novamente a Sennet, encerra-se esta breve discussao:

...Coisas e pessoas que sdo estranhas podem perturbar idéias familiares e verdades estabelecidas; o terreno ndo
familiar tem uma fun¢do positiva na vida do ser humano. Essa fungéo é a de acostumar o ser humano a correr
riscos. O amor pelo gueto, especialmente o gueto de classe média, tira da pessoa a chance de enriquecer suas
percepgdes, a sua experiéncia, e de aprender a mais valiosa de todas as licoes humanas: a habilidade de colocar

em questdo as condides jd estabelecidas de sua vida®,

Voltemos entdo aos nossos centros-piloto, procurando comparar suas dinamicas cotidianas, padroes
espaciais e esquemas de vincula¢ao forma/funcao com o modelo de Read/Holanda.
Em primeiro lugar, listemos os critérios a serem atendidos pelas variaveis da vida espacial a fim de
enquadrar o centro nos parametros de "espessura":
= Presenga expressiva das atividades tercidrias, sem, no entanto, dominar totalmente os espacos (permanéncia da
atividade residencial);
= Movimento forte de pedestres (co-presenca), com mistura entre moradores e estranhos (diversidade);
= Niveis benéficos de movimento veicular, ou seja, sem saturacao e com equilibrio entre o tréfego de passagem e
aquele com destino na prdpria drea;
= Variedade de estabelecimentos; se possivel mesclando as atividades comerciais primdrias, as atividades
comerciais secunddrias, atividades financeiras, profissionais liberais e técnicos, atividades administrativas e
politicas e atividades culturais e religiosas. A especializacao em determinado grau € positiva para o reforco da

personalidade do centro, desde que ndo o tematize em excesso e preserve um minimo de miscigenacao.

&ldem. P. 360.
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A sequir, tratemos de elencar os atributos sintaticos e geométricos que delineiam este tipo de centro,

ancorando a listagem anterior:

Alta integragdo global (no minimo da Super Malha) ou presenca de espacos bem articulados com o todo do
sistema,

Alta conectividade da Super Malha, mas uma conectividade "boa", ou seja, pequenas (ou médias) distancias
entre as esquinas - alta conectividade ponderada - e transpasse das linhas para ambos os lados;
Inteligibilidade local alta;

Sinergia de escala como expressdo de uma boa organizagdo hierdrquica. Este é, sequndo Read, um critério
secunddrio que indica apenas uma boa coeréncia das hierarquias mas nao é necessariamente sindnimo de
qualidade ("espessura") do centro;

Estrutura sutilmente hierarquizada globalmente (RN), com discreto destaque das linhas da Super Malha e
estrutura claramente hierarquizada localmente (R3), com sensivel destaque das linhas da Super Malha. Estes
sao atributos nao explicitamente afirmados por Read ou Holanda, mas advém das conclusdes do presente
trabalho e que se coadunam com as idéias dos autores.

A terceira listagem refere-se aos padroes de relacionamento entre a forma e o sistema funcional e é

relativamente pequena devido justamente a abordagem contrdria ao determinismo espacial: os processos sociais

passam inevitavelmente pelo espaco mas o modo e o grau em que isto ocorre variam consideravelmente. Existem

poucos, porém precisos, vinculos deste tipo que podem ser preconizados como necessarios - ou recomendaveis - e estes

situam-se exatamente na esfera da dialética integracao/movimento/concentracao comercial que define os

centros urbanos:

Coeréncia de localizagdo das atividades comerciais e residenciais - mais estabelecimentos mitidos nos espacos
mais integrados localmente, mais estabelecimentos monopolisticos nos espacos mais integrados globalmente
e mais habitacdo nos espacos segregados.

Coeréncia entre 0 movimento de pedestres e a integragdo local - mais pessoas nos espacos mais integrados
localmente.

Movimento de veiculos coerente com a integragdo (global e/ou local) ou com a importdncia das rotas no sistema

vidrio da cidade.
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Neste sentido, verificamos entre os oito centros-piloto a existéncia de quatro que definitivamente
apresentam tais caracteristicas: Cidade Baixa, Moinhos, Benjamin/Sdo Pedro e Wenceslau/Concei¢do. Todos eles
atendem a todos os critérios, ainda que em diferentes graus. E notével o predominio dos centros centrais nesta
categoria - como era de se esperar - mas a presenca de um centro-piloto periférico (de nivel 2, conforme classificacao
geo-sinttica do Capitulo 6) e a auséncia de um centro-piloto central (piranga/Bourbon), confere a complexidade
necessdria para que a idéia de espaco espesso nao seja mecanicamente vinculada ao interior da centralidade
principal da cidade. Dos demais, pode-se colocar em um nivel intermedidrio os centros Ipiranga/Bourbon e
Bento/Carrefour que, apesar de apresentar sensiveis diferencas nos aspectos especificos, conformam uma personalidade
geral semelhante. No dltimo nivel estdo os centros Tronco e Sertdrio/Linddia, incapazes de consubstanciar suas

propriedades morfo-funcionais em uma caracteristica de relevancia para a cidade.

10.2. Generalizando os conceitos

A dltima, mas ndo menos importante missao deste capitulo é extrapolar as conclusoes a respeito das
personalidades urbanas e do conceito do Espaco Urbano Espesso. De maneira muito sintética, é feita uma
classificacdo de cada um dos 41 centros selecionados para o estudo, julgando-os exclusivamente em fun¢ao dos
parametros estabelecidos para a categoria dos centros essenciais a manutencao da vida da cidade:
diversidade estruturada, miltipla e dindmica, estabilidade e flexibilidade, potencial de reciclagem e favorecimento dos
processos interpessoais que irrigam a cultura e a sociedade. Traduzindo:

= diversidade estruturada, multipla e dindmica, referindo-se a configuracao (ordenada e inteligivel), as atividades
e a0s usudrios (diversificados e em permanente funcionamento/movimentacdo).

= estabilidade e flexibilidade, indicando uma configuracdo consistente mas adaptavel.

= potencial de reciclagem, com relacdo a consolidacao do tecido sem enrijecimento.

= favorecimento dos processos interpessoais que irrigam a cultura e a sociedade, colocando em franco contato no
espaco publico atividades e usudrios de diferentes procedéncias e extratos sociais.

E importante lembrar, mesmo sob pena de ser repetitivo, que nao é possivel confundir esta condicio
com a de maior ou menor importancia dos centros para o suporte terciario da populagao. Trata-se de uma

definicao que refere-se ao ambito total da cidade e aos atributos identificados com um tipo de personalidade urbana
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especifica: os Espacos Urbanos Espessos, reservas vitais com as quais toda a cidade deve poder contar como
germe de seus ciclos evolutivos. Nao se trata de uma comparagdo no plano quantitativo, em busca dos centros mais
ocupados, mais variados, mais movimentados, mais integrados ou sinergéticos. Para tanto existem uma série de
modelos e indicadores niméricos que quantificam o valor geral de cada centro. A propria medida de centralidade de
Krafta é um destes poderosos instrumentos, pois engloba varidveis relativas a quantidade de usudrios, quantidade,
qualidade e atratividade das atividades e localizacdes relativas, além de contemplar também o nivel middo da
permeabilidade do sistema edificado (podendo ser considerada como uma medida de "for¢a" e de animacao dos
centros).

Nao se trata tampouco de mensurar as maiores ou melhores relacoes de interdependéncia entre forma e
fungdo. Como exposto anteriormente, o cotejo numérico restringiu-se as propriedades sintaticas e encerrou-se com 0s
rankings do Anexo 2 e as discussoes dos capitulos 6 e 7. A vida espacial foi tratada em termos qualitativos, assim como
0s esquemas de relacionamento entre as duas esferas dos elementos urbanos (forma x fun¢do) nos papers dos centros-
plioto e na sintese do Capitulo 9.

0 que se propde aqui é a atitude cientifica preconizada por Popper: lancar conjeturas e saltar para
conclusdes genéricas as quais, obviamente, prestam-se ao ensaio e a eventuais refutagdes. Nao é exatamente um
paradigma, visto que este trabalho desenvolve-se no interior de uma matriz disciplinar madura - a Légica Social do
Espaco e a Sintaxe Espacial - e propde-se apenas a aplicar conhecimentos ja construidos, sem a presuncdo de
elaborar um conjunto de suposicoes tedricas gerais e de leis e técnicas para a sua aplicagéo adotadas por uma comunidade
cientifica especifica’. £ apenas uma tentativa de objetivar o estudo das centralidades tercidrias de Porto Alegre,
canalizando-o para a montagem de um singelo e despretensioso modelo de diferenciacao espacial.

A fim de aglutinar com razodvel confiabilidade todos os centros nos trés niveis em que se encaixaram os
centros-piloto - por ordem de "espessura" do espaco - foi feita uma rdpida verificacdo de atendimento aos
critérios, especialmente os relativos aos padrdes espaciais, os tnicos quantificados em detalhe. Correndo o risco de
conjeturar em demasia, mas tendo em mente que a montagem de um indicador mais preciso pode perfeitamente ser

colocada como proposta de continuidade da investigacdo - sobre bases conceituais e metodoldgicas ja bem definidas -

? Defini¢do de Thomas Kuhn, detalhada no Capitulo 2.
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seque abaixo uma listagem classificatoria dos 41 centros, enquanto a FIGURA 10.1 mapeia sua localizacdo e

distribuicdo.

Nivel 1

n

[ |
Nivel 2

[ |

| ]

Benjamin/Sdo Pedro
(idade Baixa
Moinhos
Wenceslau/Conceicdo
(ristovdo
Farrapos/Roosevelt
Bom Fim
Protdsio/baixa
Menino Deus

Assis/Linddia

Ipiranga/Bourbon
Bento/Carrefour
Independéncia
Goethe

Azenha
Protdsio/alta
Floresta
Aparicio/Oscar
Plinio/Carlos Gomes
Bento/Aparicio
Assis/Benjamin
Protdsio/meio
Av. do Forte

Ipanema
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Nivel 3
= Tronco
= Sertdrio/Linddia
= Nilo/Iguatemi
= Protdsio/Saturnino
= Protdsio/Antdnio de Carvalho
= |piranga/moveis
= Ipiranga/Zaffari
= Wenceslau/Assun¢éo
= Assis/Sarandi
= [carai/Campos Velho
= Otto/Cavalhada
= Teresdpolis
= Assi/Obirici
= Bento/Antdnio de Carvalho
= Restinga
= Protdsio/Manoel Elias

= Baltazar

10.3. Consideracoes finais

Como fechamento deste trabalho, algumas consideracdes devem ser feitas, a quisa de conclusao e
encaminhamento futuro. Elas organizam-se em dois planos avaliativos e um prospectivo.

0 primeiro plano de avaliacdo do estudo é o epistemoldgico, trazendo uma leitura a respeito da matriz
disciplinar adotada e sua adequacdo aos propdsitos do trabalho. O segundo refere-se ao contetido do estudo
propriamente dito, sintetizando as conclusdes de cardter mais genérico a respeito da forma urbana, da estrutura de
polarizacdo da cidade de Porto Alegre e do cardter dos centros tercidrios da cidade, suas "personalidades" e relevancia

para o sistema urbano.
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0 terceiro e ltimo plano conclusivo trata de levantar as deficiéncias do trabalho, os aspectos pouco ou nada
explorados, as interpenetragdes com outras dreas e abordagens dos estudos urbanos, e tambhém de indicar caminhos

para investigacdes subseqiientes.

0 ponto de partida destas breves reflexdes finais é o entendimento de que os estudos urbanos sao um
vasto e dinamico campo de pesquisa, capaz de absorver profissionais das mais diferentes formacoes e aceitar
infinitas abordagens para o trato com a cidade. A complexidade do urbano é tamanha que nenhuma érea de
conhecimento humano pode ter a pretensao de abarca-la por completo. Sempre é necessario um recorte, um
alinhamento com determinado viés cientifico que proporcione uma entrada seqgura no dmago deste universo. A
infinidade de individuos e agentes sociais, somada aos fluxos e relacbes que eles estabelecem entre si e com os objetos
concretos do mundo material, torna as tentativas de compreensao dos fendmenos urbanos invariavelmente parciais.
Portanto, a aceitacdo da miopia e da limitacao das diferentes disciplinas para lidar com um objeto de estudo
tao complexo é uma questdao que esta posta, em nome nao apenas de honestidade intelectual como da prépria
viabilidade das investigacdes. Assim, acredito, se faz ciéncia.

A antropologia, a psicologia e, principalmente, a sociologia, em geral trabalham prioritariamente com o
homem, suas distintas formas de organizacao coletiva, suas relagdes e processos comunicativos. Ja a drea da engenharia
atém-se aos objetos, as redes fisicas e fluxos materiais, aos sistemas funcionais e processos logisticos. Assim, ambas nao
logram apoderar-se do todo da questao urbana, como é dbvio. Enquanto isso, a peculiaridade do pesquisador de
formacao arquitetonica o faz muitas vezes acreditar-se capaz de transitar com igual desenvoltura pelo
mundo das ciéncias sociais ("suaves") e das ciéncias tecnoldgicas ("duras"), afinal a arquitetura é a "arte e a
técnica de organizar o espaco”. Somos artistas, humanistas e técnicos, lidamos com concepcao, representacao,
materializacdo e gestao. Tudo o que é necessdrio para entender e "dominar” a cidade.

Na realidade as coisas nao sao bem assim. A arquitetura realmente dominou o campo do urbanismo durante
muito tempo, até que, em meados do século XX os arquitetos perderam sua primazia como estudiosos, pensadores e
planejadores urbanos, justamente a partir do momento histdrico onde deu-se a percepcao de que as cidades sao
muito mais do que composi¢des volumétricas e desenhos formais, abstracdes geométricas que materializam-se

em ambientes pré-concebidos para o desenrolar da vida humana. A sofisticacdo sdcio-cultural, a consolidacao do
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capitalismo e a urbanizacao acelerada elevaram o urbanismo de mera técnica de saneamento e embelezamento das
cidades ao status de ciéncia, botando em cheque a capacidade do arquiteto de lidar com o tema e deslocando o poder
justamente para as maos dos cientistas sociais e dos técnicos (geralmente engenheiros de diversas modalidades). Como
visto no Capitulo 2, a pés-modernidade trouxe a multidisciplinaridade para o trato da cidade e, no seio de
uma "batalha" epistemoldgica e operacional, a arquitetura saiu em desvantagem exatamente por ndo alcancar a
condicdo de ciéncia, num sentido rigoroso. A sequnda metade do século XX privilegiou, por um lado, as abordagens
comportamentais, as disputas politicas e ideoldgicas e, por outro, 0 manejo matematico do funcionamento dos
sistemas urbanos.

E certo que sempre existiu uma espécie de ciéncia neutra a intermediar estas duas vertentes - a geografia -
no sentido de que a sua leitura das varidveis e dos processos da cidade procura contemplar igualmente as questdes
populacionais e territoriais, vinculando-as sempre que possivel e considerando este vinculo como a chave de
muitos fendmenos urbanos. E foi justamente a geografia urbana que serviu de inspiracdo para a
reconceitualizacao da arquitetura que se processou no final da década de 1970 e a trouxe de volta ao
urbanismo, obviamente nao mais como senhora toda-poderosa da questao urbana mas como integrante ativa das
equipes multiplas de pensamento e produgdo das cidades.

Diferentemente da geografia, porém, o "urbanismo arquitetdnico", além de ser capaz de ler o territdrio (com
recursos advindos da propria geografia e da histdria, inerentes a formacdo arquitetonica) e reconhecer os fendmenos
sociais (utilizando-se dos conhecimentos bdsicos da sociologia urbana), tem a vantagem de dominar a temdtica da
producao do espaco, seja através de planos abstratos, leis e normas urbanisticas, projetos urbanos e intervencoes de
grande escala, ou pela simples capacidade de projetar e construir um a um os edificios e demais elementos que
compdem o substrato fisico da cidade.

Entretanto, o entendimento presente no interior desta nova "arquitetura cientifica" de que a chave do
problema é a articulacao conveniente das ciéncias sociais com as tecnoldgicas - ou seja, a dimensao social
com a esfera dos objetos materiais - ndo é nem pode ser apenas uma frase feita, um borddo a ser insistentemente
repetido: relagdo espago/sociedade, relagdo espago/sociedade... Os equivocos e fracassos do planejamento
exclusivamente sécio-politico e da gestao mecanizada da cidade (expressdes distorcidas das abordagens socioldgicas e
tecnoldgicas) foram, em muitos casos, semelhantes aos do planejamento arquitetonico: a incapacidade de atuar

sobre o espaco conhecendo e antecipando as conseqiiéncias desta atuacao para a dinamica funcional e a
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propria sociedade, e seu oposto, a incapacidade de atuar sobre as pessoas e grupos mantendo certo
controle sobre os impactos dos processos sociais na concretude do ambiente urbano (que, por sua vez, voltaa
se refletir sobre 0 componente social e assim sucessiva e infinitamente). Ou se privilegiava uma das esferas - no caso dos
humanistas ou técnicos - ou se tentava trabalhar com as duas conjuntamente, mas em bases pouco consistentes - no
caso dos arquitetos.

A saida, portanto, é definitivamente articular os fendmenos sociais com o espaco, tomando este tltimo
como a principal variavel de interesse e explorando os efeitos que ele pode ter no funcionamento das cidades. 0
que a Légica Social do Espaco propde é justamente resolver o impasse através da vinculacao dos fenomenos
intangiveis que constituem a parte mais "dificil" da complexidade urbana (social) a ancora espacial, mais
concreta, mais simples ou, no minimo, de apreensao mais direta. O espaco em si é a senha para uma leitura da cidade
que, de alguma maneira, estabeleca bases sélidas para outros procedimentos analiticos ou propositivos. E preciso,
lembremo-nos, casar a arquitetura com a ciéncia e, para tal, ela precisa de uma matriz conceitual
consistentemente estruturada, de suposicdes tedricas gerais, de leis e técnicas especificas, de paradigmas e de
afirmacdes que possam ser postas a prova e, eventualmente, refutadas. E, no caso da arquitetura, nada melhor do que
construir tal arcabouco a partir do entendimento da forma.

Certamente esta proposta, como é normal, implica uma reducao da complexidade do objeto, em busca da
melhor entrada no problema. Entretanto, pensar que praticamente todos os processos urbanos passam pelo
espaco de alguma maneira e, portanto, trazem em si um componente espacial, ndo é nenhuma pretensao
demasiada. E mais, procurar as légicas de conformacao e arranjo do casco das cidades, generalizando-as e
universalizando alguns de seus principios basicos é uma tarefa perfeitamente vidvel e de grande poder elucidativo.

Neste sentido, a adocao do referencial tedrico e dos procedimentos metodoldgicos da Sintaxe Espacial sao, em
geral, um caminho natural para o investigador urbano oriundo da arquitetura. A possibilidade de trabalhar
predominantemente com a forma urbana, analisando-a em suas mais diversas facetas - para muito além da simples
questdo histdrica, estética ou compositiva - €, sem sombra de divida, muito atraente. 0 método de desagregacdo do
sistema construido - baseado em conceitos simultaneamente geométricos e perceptivos - o enderecamento preciso dos
atributos dos elementos e suas relacdes, a poderosa contribuicdo da teoria dos grafos e dos célculos topoldgicos, a
instrumentalizacdo das andlises estatisticas, tudo isso faz com que a Sintaxe Espacial definitivamente constitua uma

matriz cientifica consistente, e mais, fascinante. Além do mais, os resultados reportados pela vasta literatura dao
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conta de que, independentemente do fendmeno sécio-funcional investigado, o uso das técnicas sintaticas tende
sempre a ser util, clareando alguns aspectos da complexidade urbana a principio cadticos e obscuros.

Bill Hillier admite que este tipo de abordagem é perfeito para os designers urbanos. Mas ele também
argumenta que, a longo prazo, seria interessante que se consolidassem teorias proprias das diferentes disciplinas que
lidam com a cidade, ou seja, teorias que trabalham com leis auténomas internamente ao seu dominio - em nosso caso,
o do espaco. A partir destas teorias parciais, maduras e solidas, a pesquisa interdisciplinar ou o transito pelas diversas
disciplinas - as relagdes espaco/sociedade, por exemplo - seriam mais faceis de ser desenvolvidas. Neste sentido, a
Sintaxe Espacial é uma tentativa de construcdao de uma teoria propria do objeto urbano em si mesmo, ou, como
diz o titulo de um recente texto de Hillier: o espaco é uma linguagem, uma maneira de olhar o funcionamento social,
econdmico e ambiental das cidades em bases comuns®.

Isto tudo, obviamente, nao significa dogmatismo, nem tampouco a adogao acritica de axiomas ou o fanatismo
cientifico. Nao hd a pretensao de explicar o mundo através da andlise sintdtica, nem mesmo de considera-la como a
varinha de conddo capaz de abrir as portas para a solucdo de todo e qualquer problema urbano. Também nao é um caso
de fetichismo quantitativo, aspirando medir a tudo (e a todos) e reduzir a complexidade urbana a tabelas e gréficos.

E, como exposto acima, uma tentativa de desvendar certas questdes que concernem a relagdo entre
substrato espacial e os dinamica social através da linguagem comum sugerida por Hillier. Entendida a Légica
Social do Espaco como uma teoria geral das relacdes entre forma e funcao e a Sintaxe Espacial como o
método de analise das propriedades do espaco vinculadas aos fendomenos sociais, o trabalho assume seus
preceitos - sim, os processos funcionais estdo articulados com a forma urbana - e desenvolve a investigacao.
Primeiramente, separando o arranjo espacial de todos os demais fatores e investigando quantitativamente suas
propriedades exclusivas, depois elencando e pesquisando os aspectos da vida cotidiana reportados como aqueles que
com elas mais diretamente se articulam e, finalmente, estudando como se da esta articulacao. Este é o fulcro do
estudo. Portanto, ndo é uma questao de verificar o "indice de acertos" das medidas sintticas, nem em que grau a
sociedade responde (ou obedece) as condicionantes espaciais em cada setor analisado. Trata-se tao e simplesmente de

trazer a luz a forma, a funcdo e as diferentes maneiras pelas quais a relagao entre ambas se estabelece nos

"0 HILLIER, B. - The Common Language of Space: a way of looking at the social, economic and environmental functioning of cities on a common basis - pgina

Internet do Space Syntax Laboratory - www.spacesyntax.org/publications/commonlang.html, 2003.
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diferentes centros da cidade. A partir dai, os objetos de estudo sao remontados em sua complexidade tnica e
entendidos em fungdo da caracteristica geral que os trés elementos conferem a eles frente a totalidade urbana.

A base é, portanto, a investigacdo da faceta mais profunda da variavel fisica que compde o complexo urbano,
abstraindo a forma e descrevendo o que hd de mais estdvel em um assentamento: o sistema de barreiras e
permeabilidades que corresponde ao casco construido. Este é o resultado mais permanente e sélido do processo
de crescimento e consolidagdo de uma cidade. Enquanto a paisagem edificada, as atividades, o trfego, a valorizacao
imobilidria e as conjunturas sociais, econdmicas e culturais podem mudar com certa freqiiéncia - e mudam - a rede de
espacos publicos permanece igual por longos periodos de tempo. Assim sendo, investigar a estrutura de
polarizacao da cidade e o seu sistema de diferenciacdo e hierarquizacao em diversos planos e escalas a partir da
decomposicao axial e das medicbes sintaticas revela quais as propriedades mais estaveis do substrato basico
sobre o qual ela se organiza - o arranjo espacial. A forca das propriedades configuracionais sempre se fard

presente, influenciando mais ou menos, fazendo-se sentir com maior ou menor intensidade.

Tendo em vista que os capitulos 6, 7, 8 e 9 desenvolvem andlises sobre os trés elementos citados acima,
sintetizando os resultados encontrados, e as conclusoes tratam de reagrupar os planos analiticos e convergir para uma
caracterizacao final dos centros, nao ha necessidade deste capitulo final repetir as afirmagdes de cada um deles. Impde-
se apenas um realce em algumas das idéias mais importantes emergidas ao longo do trabalho.

A parte alguns achados de carater mais amplo - como por exemplo a localizado, o tipo e a forca do nicleo de
integracdo da cidade, sua relagao com a centralidade historica e as "macrozonas" definidas pela legislacao municipal - 0
que percebe-se a partir do estudo da estrutura de polarizacao de Porto Alegre é que as ruas comerciais emergem e
se consolidam simultanea e sincronizadamente com o crescimento da cidade. A expansao da malha urbana
faz com que novas centralidades surjam ao longo das linhas de penetracdo, enquanto a densificagao determina a
ampliacdo do ndmero de linhas nucleares e, conseqiientemente, de espacos polarizados. Quanto mais cidade, mais
tecidos ordinarios e mais - e maiores - centros.

No entanto, nem todos estes centros sao vitais para a cidade. Na verdade a grande maioria deles é
apenas uma expressao da necessidade pragmatica de suporte tercidrio @ massa populacional, alocando atividades de

acordo com a demanda e, invariavelmente encaixando-se na ldgica espacial subjacente. Em vias de conexao
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interurbanas ou metropolitana, centros lineares dedicados ao automével. Nas proximidades de periferias populosas,
centros locais "ralos" e pobres. Em espacos afastados mas bem acessiveis, shoppings, show-rooms ou hipermercados.

Enquanto isso, alguns centros consequem articular histdria, geografia, localizacao, forma do tracado e
condicionantes socio-culturais capazes de eleva-los a condicao de espacos essenciais da cidade. Sao os chamados
Espacos Urbanos Espessos e, geralmente, estabelecem-se em pontos "internos" da cidade, onde a estrutura fisico-
funcional esta consolidada em bases mais urbanas, ou seja, que propiciam miscigenacao de atividades e pessoas e um
ambiente fértil ao contato humano - tanto pratico, comercial, como ltidico - e a conseqiiente evolugao social.

Entendendo que existe um esquema bdsico de polarizacdo, com uma centralidade principal e centros
secundadrios, pode-se dizer que a primeira é atualmente o resultado da soma do centro histdrico com os centros locais
centrais. No entanto, numa escala mais proxima, a peninsula ainda pode ser vista separadamente dos demais centros
centrais. Neste sentido, o centro historico - correspondente a drea da peninsula, no interior da 12 Perimetral - continua
sendo o grande depositario do "caldo grosso" da cidade, com sua hiper-concentracdo, variedade de bens e
servicos e intensa movimentacao e miscigenacao social. Em que pesem a decadéncia e a degradacao ambiental, ele
ainda ndo perdeu sua forca nem foi superado em termos de vitalidade por nenhum dos centros locais.

Sob um prisma estritamente sintatico, verifica-se que Porto Alegre ndo é uma cidade tdo homogénea em
termos de uma estruturacao a partir de grandes linhas mais integradas e areas locais corretas, organicamente
construidas e articuladas entre si ao longo do tempo, como € o caso de Londres, por exemplo. A questdo da sinergia de
escala é bastante esclarecedora a este respeito: existem dreas corretas e dreas incorretas - do ponto de vista da
hierarquia dos espacos - em toda a cidade. Seu esquema bdsico € montado sobre grandes linhas primitivas que
organizaram e orientaram o desenvolvimento dos tecidos intersticiais - mais ou menos desenhados - os quais
foram sendo reunidos na forma de uma "colcha de retalhos". 0 resultado (para além da constatacdo de que as zonas da
cidade sofrem de graves descontinuidades entre si) é que as dreas locais - tomadas aqui como linhas nucleares robustas
mais as suas adjacéncias de raio trés - mesmo sendo comandadas pelas linhas-quia, nao necessariamente
submetem-se sintaticamente a elas. Nem sempre elas concentram a integracao local e global, nem a segregacao
aumenta coerentemente a medida que se penetra no interior da drea. Muitas vezes verifica-se que os maiores valores
de integracdo estao em outras linhas que ndo as da Super Malha - linhas estas que potencialmente seriam o nicleo
sintdtico da drea. De qualquer maneira, as linhas que obtém maior destaque em termos de integracdo R3 no universo

da cidade sempre localizam-se no interior de um centro.
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No entanto, a inércia histdrica dos caminhos iniciais (de ligacao do centro com um determinado pélo
periférico que cresceu ao longo do tempo) - praticamente tnicos, e, portanto, inevitdveis como rota de deslocamento -
fez com que a centralidade comercial ali se desenvolvesse. Posteriormente, com a consolidacdo do tecido,
algumas malhas locais apresentam caracteristicas sintaticas ndo coerentes com essa hierarquia histdrica, revelando o
potencial que algumas das novas linhas tém de chamar o comércio para si. Este estado latente é, em muitos dos
centros, atestado pelo perceptivel aumento do movimento de passagem e da concentracao terciaria em
espacos outros que nao os historicamente consagrados - as linhas do primeiro passo.

Um interessante achado foi entender como se dd a relacdo entre as ruas comerciais propriamente ditas - Super
Malha - e seu entorno polarizado. Esta medida foi chamada de for¢a do nucleo e, enquanto a integragao global, em
geral, ndo apresenta grande diferenca entre super malha e tecido interno (jé que a cidade espalhou e "borrou” a
integracdo global - ver RIGATTI, 2002), a integracao local tem maior distin¢ao. No entanto, ela também nao é muito
grande - algo tem torno de 20 a 30% a mais na Super Malha - indicando que a hierarquia local sempre existe e é
explicita, mas ndo determina grandes discrepancias ou concentragdes excessivas no ndcleo. A ndo ser em situacoes
excepcionais como é o caso do centro Tronco. Ja a conectividade das linhas nucleares, independentemente de serem as
mais integradas ou nao, é sempre significativamente superior a das demais linhas.

Juntando uma distribuicdo da integracao R3 razoavelmente coerente com a hierarquia das linhas a uma
distribuicao de conectividade bastante coerente, temos que a inteligibilidade local é alta na imensa maioria dos
centros. Isto aponta para a conclusao de que centros locais sao necessariamente inteligiveis para os usuarios.
Se ndo é possivel entender a hierarquia proxima dos espacos que os conformam, ele ndo pode sequer existir. Ja a

inteligibilidade global é quase sempre baixa, como de resto a literatura ja reporta para sistemas grandes.

Com relacao ao alcance do trabalho, sem duvida existem inimeros aspectos que deixaram de ser investigados
ou que foram ignorados em nome da sua viabilizacao operacional. A angdstia do pesquisador frente as questdes que
emergem ao longo da investigacdo e que nao podem ser contempladas de imediato é um sintoma dubio. Ou a pesquisa
é insuficiente e relegou varidveis fundamentais do problema, ou ela cumpriu com competéncia seu papel, detalhando
determinados aspectos de um objeto a partir de um recorte conceitual bem definido, sem deixar de

vislumbrar caminhos para novos estudos, mantendo as portas entreabertas. Acredito que seja este o caso.

216



Neste sentido, pode-se dizer que existem tanto duvidas a respeito de alguns conceitos e medidas adotados
quanto a percepcao de que algumas analises poderiam ter sido aprofundadas no &mbito do prdprio trabalho, enquanto
outras prestam-se para futuros desdobramentos.

No primeiro caso, um ponto muito importante e que ficou a descoberto foi a comparacao das propriedades
dos centros - especialmente os mais fortes - com a medicao de centralidade de 1996, a fim de verificar a
convergéncia entre as classificacdes. A inquitecdo manifestou-se com forca em casos como o do prdprio centro
Benjamin/Sdo Pedro, preconizado aqui como altamente dindmico e espesso mas que ndo teve sua robustez inicial
confirmada pelos dados da centralidade. A baixa altura dos edificios, resultando em um pequeno ndmero de unidades
de forma construida, pode ser um principio de explicacdo.

Também com relacao ao trabalho do prof. Krafta, os procedimentos de alocacao dos espacos a Orbita de um ou
outro centro utilizados por ele suscitaram interesse em trabalhar com o tema da transi¢ao entre os centros. Existem
inimeros espacos que, em funcdo do recorte point depth - que seleciona as linhas do sequndo e terceiro passos
topoldgicos a partir da Super Malha - pertencem simultaneamente a dois ou mais centros. Além das linhas de Super
Malha, cujo pertencimento a drbita de outro centro significa uma sobreposicdo de centralidades, tendo em vista que
elas mesmas ja sao "mades" da sua prépria centralidade, a andlise detida das demais linhas ambiguas pode revelar
interessantes aspectos da estrutura de polarizacdo da cidade. Neste mesmo campo, a identificacao dos "coragées”
de alguns centros - o conjunto de linhas verdadeiramente identificados com a centralidade, menor que o conjunto do
point depth - foi feita sem muito rigor, o qual poderia ter sido emprestado justamente pela verificacdo da drbita precisa
dos espacos nucleares.

Outro ponto relevante é o da compreensao mais fina a respeito das ldgicas de relacionamento entre a
centralidade e atividade residencial. Isto tem muito a ver com a atratividade da Super Malha. Enquanto que a
maioria dos centros centrais ja dd mostras de que a Super Malha é territdrio exclusivo das atividades tercidrias, os
centros periféricos - em geral - demonstram que a habitacdo ainda tem interesse em localizar-se nas linhas nucleares.
Até que ponto o aumento do movimento e o conseqiiente aumento da concentracdo comercial (e o subseqiiente
aumento do movimento e assim sucessivamente) afugenta a atividade residencial ou, pelo contrério, a atrai? Sabe-se
que, nas zonas mais abastadas, o morador procura localizar-se criticamente em relacdo a centralidade,
buscando os espacos internos, mais segregados, sem abrir mao de permanecer na drbita proxima do centro. A invasdo

indiscriminada dos intersticios por parte do comércio - resultante da hipertrofia natural de alguns centros centrais e
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também do estimulo a miscigenacdo imposto pela atual legislacao urbanistica recente de Porto Alegre - tem alterado
esta ldgica, fazendo com que seja cada vez mais dificil escapar dos espacos polarizados em algumas areas do
centro geo-sintatico da cidade. Este é um dos motivos da busca pela zona sul da cidade, onde ainda nao hd uma
superposicao de centros e o luxo de morar em dreas estritamente residenciais ainda existe. No entanto, lembremo-nos:
quanto mais densa a zona sul, mais centros surgirdo, assim como mais consistentes e mais espalhados se tornarao os
atuais.

Ja 0 morador de baixa renda precisa da centralidade, pois faz uso de sua boa acessibilidade e da sua
oferta de produtos e servicos que ndo requer deslocamentos motorizados. Este processo tem relacao, portanto, com o
tema do valor do solo, que poderia ser um componente a mais da investigacao. Quanto vale morar na Super Malha?

Semelhantemente, apresenta-se o tema da dialética entre trafego veicular e centralidade. Qual seria o
turning point, o limite a partir do qual o movimento de veiculos deixa de ser alimento da centralidade e passa a ser a
razao de sua decadéncia ou, no minimo, um entrave ao seu desenvolvimento? Nao se trata exatamente de fazer a
simples distin¢do entre trdfego de passagem e fluxo com destino na drea, questdo intrinsecamente relacionada com a
acessibilidade topoldgica, estoques construidos e atividades alocadas. A questao é verificar qual a quantidade de
veiculos, a que velocidade e com que esquemas fisicos (corredores exclusivos e, principalmente, espacos de
estacionamento) o trafego pode ser mantido em patamares benéficos, em termos da viabilidade das relagées sociais,
comerciais ou nao.

A politica urbana contemporanea é fundamentalmente comandada pela administracao do trafego. (ada
vez mais a circulagdo motorizada impde-se como a questdo prioritdria para os planejadores, especialmente nos paises

da periferia do capitalismo. A este respeito, Richard Sennet diz que
...As ruas da cidade adquirem entdo uma fun¢do peculiar: permitir a movimentagdo; se elas constrangem demais

a movimentagdo, por meio de semdforos, contramdo, etc., os motoristas se zangam ou ficam nervosos.

Atualmente, experimentamos uma facilidade de movimentagdo desconhecida de qualquer civilizagéo
anterior a nossa, e no entanto a movimentagéo se tornou a atividade didria mais carregada de ansiedade. A

ansiedade provém do fato de considerarmos a movimentacdo sem restricoes do individuo como um direito
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absoluto. O automével particular é o instrumento ldgico para o exercicio deste direito, e o efeito que isso provoca
no espaco publico, especialmente no espaco da rua urbana, é que o espaco se torna sem sentido, até mesmo
endoidecedor, a ndo ser que possa ser subordinado ao movimento livre. A tecnologia da movimentagdo moderna

substitui o fato de estar na rua por um desejo de eliminar as coer¢des da geografia.

Pressentindo esta distorcdo, lldefonse Cerdd ja afirmava, hd muito tempo, que nas cidades, as ruas nao sao
estradas. Mais vias expressas quer dizer trafego pior e menos cidade. Mas a exigéncia de mobilidade urbana impele a
administracdo publica e os proprios agentes econdmicos a enveredarem por este caminho. E uma questéo dificil, pois ao
direito a mobilidade contrapde-se o direito a centralidade e ambos estao em rota de colisao. Especialmente o direito
a centralidade espessa: o contato face-a-face, o comércio de rua, o intercambio sdcio-cultural, a informacdo, as
oportunidades, enfim, a civilidade urbana plena, cada vez mais obstaculizada pelo privilégio concedido a
movimenta¢do motorizada.

Esta seria a linha da proposta de continuidade da pesquisa: a partir da classificacdo dos centros em
funcdo da sua relevancia para o organismo urbano, estudar os elementos nao configuracionais que sao sobrepostos ao
substrato material e funcional basico, especialmente o trafego veicular. Quais seriam os padroes de movimento
adequados a manutencéo ou alteracao da "espessura” do centro? Mais ou menos carros? Mais rapidos? Onibus?
Corredores exclusivos? Calcaddes? Maos-tnicas, bindrios? Como trazer o fluxo de veiculos automotores para niveis
coerentes com a riqueza da dindmica social dos centros urbanos vitais, adequando-os ao papel e a importancia de seus
sistemas morfo-funcionais? A investigacdo passaria a trabalhar com os aspectos gerais dos centros - sua configuragdo,
relacbes entre os espacos e articulagbes com o sistema global - somados a escala interna das ruas comerciais. Neste
caso, a desagregacdo convexa e suas diversas medidas (permeabilidade, relacdo espaco privado/espaco publico,
constituicbes, etc.) entrariam em cena, trabalhando na resposta a estas indaga¢des. Com isto, abrem-se amplos

horizontes de investigacdo e, sem ddvida, estimula-se o desenvolvimento da atividade cientifica.
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Movimento de veiculos como variavel da vida espacial: contagens em Porto Alegre

A idéia de incluir o movimento de veiculos como componente da varidvel presenca real nos espacos
abertos, relativa a vida espacial dos centros estudados, parte primeiramente da percep¢do de que o automdvel é,
sem duvida, parte integrante e indissociavel dos processos sociais urbanos. Especialmente aqueles relativos a
utilizacdo dos centros de comércio e servicos, dado que estes sao os espacos da cidade com maior poder de animacao.

Desde o avento do transporte motorizado, as cidades passaram a organizar os seus sistemas espaciais e
funcionais cada vez mais em fungdo da promocdo do acesso veicular. Com o passar do tempo, este tornou-se elemento
protagonista do desenvolvimento e do planejamento urbano, gerando inclusive padrdes de urbanizagao exclusivos,
além de uma série de mecanismos de gerenciamento e controle do trfego, tanto fisicos como administrativos. Hoje em
dia, verifica-se que nao apenas o consumidor acorre aos espagos comerciais, mas os proprios estabelecimentos vao
até o cliente, através de esquemas transacionais mediados pela tecnologia das comunicagdes. Isto faz com que os
pdlos tercidrios sejam simultaneamente geradores e destino de viagens. Além do mais, a sociedade capitalista
avancada alcou o veiculo automotor a uma condi¢ao quase humana; para além do fetichismo da mercadoria, 0s
carros sao vistos hoje como extensdes dos motoristas, eles "vivem" e participam das relagdes sociais urbanas,
"encontrando-se" nas ruas e "convivendo" entre si e com as pessoas.

Assim, parece plenamente justificada a inclusao dos padrdes de fluxo motorizado no universo da co-presenca
nas ruas. Entretanto, ndo € objetivo deste trabalho empreender uma jornada pelas teorias, modelos ou sistemas de
pesquisa na drea dos transportes ou da circulagao urbana. A complexidade das varidveis envolvidas nao autoriza um
trabalho da drea da morfologia urbana a desvendar as Idgicas miltiplas dos padrdes de deslocamento. No entanto,
aproveitar a disponibilidade de dados a respeito da distribuicdo do movimento na cidade para compor o panorama
da vida espacial dos centros é perfeitamente possivel e vidvel.

Neste sentido, o primeiro passo a ser dado é compatibilizar as medidas de fluxo veicular obtidas junto a
Equipe de Estatistica da Empresa Piblica de Transporte e Circulagdo do Municipio de Porto Alegre - EPTC - as entidades
espaciais trabalhadas na pesquisa sintatica (as linhas axiais), dado que as contagens veiculares sao feitas nos
cruzamentos viarios - geralmente onde existem semaforos (FIGURA A3.1). Cabe lembrar que esta informagao
primdria foi utilizada na montagem dos critérios de robustez dos centros, conforme os capitulos 4 e 5, admitindo que o

monitoramento do trafego é um indicativo de importancia da via, da sua excepcionalidade em termos de acessibilidade
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e, conseqiientemente, da maior quantidade de veiculos. Sao 232 cruzamentos com contagens, pertencentes a vias da

Malha Bdsica da cidade, tanto as consideradas arteriais (primeiro nivel da hierarquia) como as coletoras (sequndo nivel).

Dentre as vias selecionadas como Super Malha para o recorte dos centros (conforme Capitulo 5), a maioria tem

esquinas com contagens. Sao elas:

Antonio de Carvalho - centros Bento/Antdnio de Carvalho e Protdsio/Antdnio de Carvalho
Assis Brasil - centros Assis/Benjamin, Assis/0birici, Assis/Linddia, Assis/Sarandi
24 de Outubro - centro Moinhos

Benjamin Constant - centro Benjamin/Sdo Pedro

Baltazar de Oliveira Garcia - centro Baltazar

Cel. Bordini - centro Moinhos

(Campos Velho - centro Icarai/Campos Velho

(arlos Gomes - centro Plinio/Carlos Gomes

(avalhada - centro Otto/Cavalhada

Farrapos - centros Farrapos/Roosevelt e Floresta

Getlio Vargas - centro Menino Deus

|carai - centro Icarai/Campos Velho

Independéncia - centro Independéncia

Ipiranga - centros Ipiranga/Zaffar, Ipiranga/Bourbon e Ipiranga/m

Jodo Pessoa - centros Azenha e (idade Baixa

José de Alencar - centro Menino Deus

Lima e Silva - centro Centro Cidade Baixa

Mostardeiro - centro Moinhos

Plinio Brasil Milano - centros Plinio/Carlos Gomes e Assis/Obirici

Protasio Alves - centros Protdsio/baixa, Protdsio/alta, Protdsio/meio, Protdsio/Saturnino, Protdsio/Antdnio de

Carvalho e Protdsio/Manoel Elias
Quintino Bocaitva - centro Moinhos
Sao Pedro - centro Benjamin/Sdo Pedro

Sertdrio - centro Sertdrio/Linddia
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= Teresopolis - centro Teresdpolis

= Venancio Aires - centro (idade Baixa

= Voluntdrios da Pétria - centro Floresta

= Wenceslau Escobar - centros Wenceslau/Assungdo e Wenceslau/Concei¢do

Trabalhar com contagens em cruzamentos é o procedimento tradicional dos modelos de trdfego, onde a
topologia é definida a partir da ado¢do dos cruzamentos como sendo os objetos-chave - 0s nds - e as vias como
ligacbes - no inglés links ou edges - entre eles. A representacao da rede de espacos publicos empregada pela Sintaxe
Espacial inverte esta ldgica, tomando as linhas axiais como os nos do grafo topoldgico e as interseccées entre
elas como as ligagdes. Na verdade, grafos podem ser construidos a partir de qualquer universo de elementos
interligados entre si, mas fazer esta distincao € essencial, visto que a linha axial é a entidade protagonista da analise
sintdtica urbana levada a cabo neste trabalho.

No processo de monitoramento do tréfego, sao contados todos os veiculos automotores que passam pelos
cruzamentos, independentemente da direcdo de ida ou vinda. Sdo realizadas contagens em intervalos de 15 em 15
minutos, das 7h as 20h, as quais sao agregadas em 13 faixas de uma hora. Tira-se dai um valor bruto total, que expressa
a quantidade de veiculos que transita naquele né durante o periodo dtil do dia. Posteriormente, desse valor é extraida
uma média hordria. No relato da pesquisa intitulada "Configurational Modelling of Urban Movement Netwoks",
desenvolvida em Londres por A. Pen, B. Hillier, D. Banister e J. Xu, e que trata de analisar os padrdes de fluxo veicular e
suas relagdes com as propriedades sintaticas da trama vidria, é dito que cada segmento foi observado por 50 minutos no
total (duas observagoes de cinco minutos em cada um dos cinco periodos de tempo do dia de trabalho)... ...e as médias
didrias estdo demonstradas...” o que indica que foi usado um valor total didrio. No caso presente, é indiferente trabalhar
com o valor total registrado na soma das 13 horas ou com a média hordria pois a idéia central € verificar a varia¢ao
espacial do fluxo (entre dreas) e ndo sua variacao temporal (intra-area). Até porque as diferencas entre os horarios de
pico e os demais costumam ser muito grandes e a proposta € verificar a que padrao de fluxo o centro é submetido

durante todo o seu periodo de funcionamento e nao em horarios especificos.

VHILLIER, B., PENN, A., BANISTER, D., XU, J. - Configurational Modelling of Urban Movement Networks - in Environmental and Planning B, volume 25, 1998. P.

68. Tradugdo do autor.
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Na maioria das situacdes urbanas "convencionais" as linhas axiais mais ou menos correspondem aos
segmentos viarios, pois as ruas normalmente sdao os canais de espaco publico que restam da interposicao das
barreiras construidas no continuo espacial. E o caso do mapa axial empregado aqui, mesmo que ndo seja correto afirmar
que as linhas axiais sao exatamente os eixos das ruas. Mesmo assim, parece pertinente enfrentar o problema da
compatibilizacdo de entidades buscando primeiramente enderecar as medidas de fluxo veicular a trechos
viarios, ao invés de adotar a metodologia das quantidades por cruzamento. Numa consulta aos técnicos da EPTC, ficou
esclarecido que é possivel estimar com razoavel precisdo a quantidade de veiculos que trafega por um determinado
trecho utilizando-se de um expediente bastante 6bvio: como as contagens especificam de onde e para onde vao os
carros que passam pelo cruzamento, basta considerar a parcela que ingressa (ou sai) do trecho e ponderar esta
quantidade com a do outro né que arremata o trecho. A FIGURA A3.2 demonstra este método de transposicao do valor
do cruzamento para o trecho, a FIGURA A3.3 um mapa geral com os trechos vidrios aos quais foram atribuidos valores
de trdfego veicular.

Assim, teremos quantidades de veiculos por trecho, os quais parecem, como ja foi dito, guardar maior
correspondéncia com as linhas axiais. Lembremo-nos que os fundamentos da sintaxe falam de um sistema de encontros
e co-presencas, surgindo dai a idéia do espaco convexo como porcdao de espaco "controldvel”, divisavel em sua
totalidade a uma s6 vez, e das linhas axiais como exatamente os eixos de visada e movimento. Tomando o
movimento sempre como evento axial - ele desenvolve-se ao longo de um eixo - e lembrando que este trabalho
investiga as centralidades lineares e seus entornos, fica confirmado o acerto da transposicao das contagens de
veiculos dos cruzamentos para os trechos.

E sobre a linha que se estabelecem as lojas, umas ao lado das outras, permitindo a visualizacdo e a utilizacio
da rua comercial. E sobre a linha que caminhamos ou dirigimos o automével. E certo que também seria possivel
considerar o movimento nos cruzamentos como o componente do sistema funcional dos centros, cada um deles tendo
mais ou menos esquinas mais ou menos movimentadas. Mas a esquina em si ndo parece ser o espaco-chave das
centralidades urbanas. Na verdade, o que é uma esquina? Em termos de movimento, um evento tempordrio. Jamais
trafegamos por uma esquina, apenas cruzamo-la ou paramos no semaforo por breves instantes. Jd em termos do
sistema de atividades, ela também ndo tem tanta importancia, pois, mesmo que existam enormes edificios de lojas
e/ou escritdrios nos quatro vértices de um cruzamento - e que eles sejam marcos para a leitura e referenciamento da

zona ou até mesmo da cidade toda, geralmente em funcao de sua morfologia - eles sozinhos ndo configuram
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funcionalmente um centro. Se ndo estiverem articulados com um sistema linear que se desenvolve a partir deles, nao
existe rua comercial. Portanto, os conceitos geométricos e perceptivos que fundamentam a construcao da topologia
sintatica sao muito consistentes, pois tratam as ruas como os elementos espaciais e as esquinas como pontos de
articulacao entre elas.

Concluida a transposicao dos fluxos, o mapeamento gréfico dos trechos resultantes (215) mostra-os ainda
insuficiente para o trabalho. A sobreposicao com o mapa axial da cidade de Porto Alegre mostra as incongruéncias
entre os dois elementos graficos pois os trechos sao apenas linhas continuas ligando dois pontos, enquanto as
linhas axiais tém outra ldgica. Obviamente seria possivel abstrair essa questdo e produzir mapas axiais e grafos
topoldgicos desagregando o continuo espacial em trechos viarios, viabilizando os calculos topoldgicos e resultando
em medidas que certamente expressam algum tipo de fendmeno real, especialmente os relativos ao tréfego. Inclusive,
parece-me bastante claro que poderia ser adotado o caminho de adaptar o sistema descritivo a particularidade da
pesquisa, trabalhando com linhas axiais desenhadas precisamente sobre os eixos viarios. E mais, seria bastante
razodvel propor uma entidade chamada "trecho navegdvel" - aquele no qual o veiculo pode trafegar desimpedido de
obstaculos até encontrar um semdforo ou um cruzamento com via preferencial. No ambito desse trabalho, entretanto,
nao faz sentido empreender tal tarefa.

Seguirei, portanto, trabalhando com os elementos disponiveis e tratando de ajustd-los da melhor maneira
possivel aos objetivos da pesquisa e ao rigor cientifico exigido. A FIGURA A3.4 mostra a sobreposicao do mapa axial e
dos trechos vidrios.

A linha axial de cor magenta (as outras estdo em vermelho) "pertence” a dois trechos de movimento veicular
(em azul ciano), um acima e outro abaixo do cruzamento. Que valor de fluxo comparar com a medida sintatica da linha?
Podemos apelar para o bom-senso matemético e, novamente, trabalhar com a média dos trechos e usar o valor para
a comparacdo. Mas, e se a linha estd quase toda em um trecho, com um pequeno pedaco apenas em outro? A média
nao é uma expressao perfeita dessa realidade... Ponderacao? Interpolacdo? Percentual? Aparentemente apresenta-se
um problema que exigiria um esforco numérico gigantesco apenas para possibilitar o inicio da andlise exploratéria. Meu
pensamento entao € de arriscar uma simplificacdo a fim de viabilizar o desenvolvimento da pesquisa: considerar que as
linhas axiais mais ou menos correspondem aos trechos - um, dois ou quantos forem - e utilizar a média dos fluxos
veiculares para comparar com a medida sintdtica. Essa expressao pouco cientifica "mais ou menos" (que, se fosse exata

poderia permitir a interpolacdo, a determinacao do quociente com que cada trecho contribui do total do seu fluxo)
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arrisco-me a dizer que talvez seja a justamente a manifestacao da diferenca conceitual entre as duas entidades:
uma é real, concreta, e refere-se exclusivamente ao movimento - o trecho entre cruzamentos - ¢ a outra abstrata,
referente a uma descricdo tedrica das possibilidades de visualizagao e movimentacdo - a linha axial.

Sequindo na tarefa de organizar os dados para proceder com a investigacdo, verifica-se que existe também a
situacdo de varias linhas axiais "pertencentes" a um mesmo trecho de fluxo. Mas esse caso aparentemente nao
apresenta maiores complicagdes, basta considerar que as linhas compartilham o mesmo valor da contagem. Esta
situacao estd demonstrada na FIGURA A3.5.

Surgem entdo 247 linhas axiais equivalentes aos trechos com contagem. A FIGURA A3.6 mostra um mapa
tematico com os eixos coloridos conforme 5 categorias de fluxo, definidas em funcdo da distribuicao normal dos
dados. A cada categoria foi atribuido uma legenda: baixo, médio-baixo, médio, médio-alto e alto. Seria
desnecessdrio dizer que esta denominacao € relativa ao universo em estudo, ndo implicando na afirmacao de que um
taxa de, por exemplo, 1.000 veiculos por hora € baixa em termos absolutos.

Tendo em vista que tais linhas jd contam as medidas sintdticas oriundas do processamento do mapa axial, foi
entdo empreendida uma andlise estatistica, buscando correlaciona-las com as taxas de movimento. A TABELA A3.1
apresenta todas as linhas com seus respectivos valores de integracdo RN, conectividade, controle, integracao R3,
profundidade e comprimento, além do nimero de veiculos por hora e algumas medidas relativizadas: o nimero de
veiculos por hora a cada 100 metros de via e a raiz quarta deste valor. Esta funcdo tem o objetivo de
normalizar os dados, conforme preconizam Hillier e colegas’ e graficamente mostra os espacos onde ha um
estrangulamento do fluxo, ou seja, a mesma quantidade de veiculos que transita em uma via comprime-se em um
trecho de pequena extensao (FIGURA A3.7). A distribuicao dos valores de fluxo bruto, fluxo a cada 100m (muito
desequilibrada) e raiz quarta deste dltimo estd representada nos histogramas da TABELA A3.2.

A idéia de que os fluxos veiculares e as medidas sintdticas possam ser coerentes entre si, indicando que sao
fenomenos correlacionados advém deste mesmo estudo de Hillier. Nele, é proposto que existe um sistema de oferta
e demanda nas cidades, onde a integracdo dd a condicao de acessibilidade potencial de uma via (demanda) e a largura
disponivel para trafego é a oferta efetiva. Ou seja, os veiculos buscariam trafegar pelos espacos mais acessiveis

(integrados), desde que eles oferecam condicdes de fluidez. Sequndo o estudo, somente estes dois fatores seriam

Z|dem.
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capazes de explicar 80% da distribuicdo do movimento veicular, com a largura em primeiro lugar. Considero que
modelar o transito através da Sintaxe Espacial um empreendimento dificil, dado que a integracdo ndo é medida de
acessibilidade para veiculos, pelas prdprias diferencas de fundo que se refletem na distingdo entre linha axial e trecho
vidrio comentadas anteriormente. As restrices de conversdo, os canteiros e corredores de dnibus, semaforos, maos-
Gnicas, bindrios, viadutos e toda a sorte de esquema de controle de trafego o tornam complexo, muito além do simples
potencial dado pela medida sintatica. 0 movimento de carros nao pode portanto ser considerado natural, como
é 0 de pedestres.

A distribuicdo mapeada na FIGURA A3.6 mostra que ndo hd relacdo aparente com o centro geo-sintético, pois
existem trechos muito movimentados em periferias distantes e outros com pouco movimento no interior da
centralidade principal. Na verdade, a tnica conclusao consistente que este mapa proporciona € a de que as vias radiais
tém, em geral, um padrao mais alto de fluxo veicular. Com poucas excecbes, as transversais e perimetrais
apresentam menor movimento, remontando a ldgica histdrica (e bastante estavel) de Porto Alegre que afirma o
protagonismo da relacdo entre o centralidade principal e os pdlos periféricos, incluindo ai as cidades da Regido
Metropolitana. Como testemunha deste modelo marcantemente radial, os dados referentes ao Sistema de Transporte
Publico Municipal apontam que cerca de 90% das viagens convergem para a area central’.

De qualquer maneira, foi empreendida a analise através de regressdes lineares. Os resultados indicam que a
integracdo global é insignificante, enquanto a integracao R3, o controle e, especialmente, a conectividade, sdo fatores
com alguma participacdo na distribuicao dos fluxos. A TABELA A3.3 apresenta estes resultados. No trabalho de Hillier,
é dito que, para rotas consideradas primarias, as melhores correlacdes diretas se dao entre os fluxos normalizados e
a medida de integracdo com raios 7 e 9. Tendo em vista que todas os trechos com contagem de Porto Alegre podem
ser considerados primdrios, surge a possibilidade de, mesmo sem desenvolver as andlises estatisticas, avancar
conceitualmente neste sentido.

A hipétese é de que o trafego de automdveis é um fendmeno inter-regional da cidade, ou seja, o carro
geralmente é utilizado para ir de uma zona a outra, e ndo para permanecer no entorno de poucos quarteirges - o
que ocorre algumas vezes - ou andar pela cidade toda - 0 que também ocorre pouco. Portanto, se com a integracdo raio

3 a conectividade € fraca mas razodvel, e com raio infinito é desprezivel, podemos imaginar que a curva desta funcao

3 RIBEIRO, Breno. e BIANCHI, Ida - Mobilidade Urbana - textos justificativos da lei 4344 PDDUA - Porto Alegre, Prefeitura Municipal, 1999.
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arranque em valores médios, suba até valores altos (provavelmente em torno dos raios 7 e 9) e depois despenque até o
raio infinito.
Estas suposicbes limitam-se aqui a esfera especulativa. Como exposto anteriormente, a andlise da vida

espacial dos centros leva em consideracao apenas os padrdes de fluxo gerais.
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FIGURA 2.1 - Ihas espaciais
FIGURA 2.1 — Mapa convexo
FIGURA 2.1 — Mapa axial




FIGURA 2.4 - Mapa axial e grafo




FIGURA 2.5 - Simetria e distributividade
FIGURA 2.6 - Grafo diamante e Grafo reqular




FIGURA 2.7 - Mapa axial de Porto Alegre colorido conforme a integracao global (RIGATTI, 2000)




FIGURA 2.8 - Mapa axial de Porto Alegre colorido conforme a medida de integracdo local - R3 (RIGATTI, 2000)







FIGURA 4.1 - Mapa do relevo de Porto Alegre




FIGURA 4.2 - Mapas da estrutura urbana basica em 4 periodos histdricos




FIGURA 4.3 - Malha vidria basica do PDDUA




FIGURA 4.4 - Principais vias radiais e perimetrais
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FIGURA 4.5 - Principais vias radiais
FIGURA 4.6 - Principais vias perimetrais
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FIGURA 4.7 - Trecho do mapa do PDDU de 1979
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FIGURA 4.8 - Mapa axial de Porto Alegre com os centros identificados pela medicdo de centralidade (KRAFTA, 1996)
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FIGURA 5.1 - Mapa axial de Porto Alegre
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FIGURA 5.2 - Mapa axial de Porto Alegre com os centros urbanos identificados e numerados conforme a matriz (autor)
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FIGURA 6.1 - Mapa axial com a linhas nucleares dos centros - Super Malha

16




FIGURA 6.2 - Macrozonas do PDDUA
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FIGURA 6.3 - As 3 grandes perimetrais de Porto Alegre
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FIGURA 6.4 - Mapa axial com Ncleo de Integracao
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FIGURA 6.5 - Nicleo de Integracdo com as 3 perimetrais
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FIGURA 6.6 - Mapa da integracdo global rebatido
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FIGURA 6.7 - Mapa da classificacdo geo-sintatica
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C0DIGO NOME NUCLEO MB EPTC |P79 79 96
8 Benjamin Sao Pedro Av. Benjamin Constant, da Esplanada Attilio sim sim sim nao nao
Fontana (rétula com Assis Brasil e Dom Pedro II)
até a Praca Atos Ferreira (esquina com Cristévao
Colombo e Bordini).
Av. Sao Pedro, da Rua Voluntdrios da Pétria até | ndo sim nao nao

a Benjamin Constant.

Benjamin/Sao Pedro - mapa point depth

24




N
%]

integracao rn conectividade controle integracao r3 profundidade comprimento  conec/100ml
média geral 0,455750942 8,142857143 1,255269456 2,354970105 74,78095238

média super malha 0,462706867 10,66666667 1,6456839 2,5093466 74,33333333 974,10 1,06
super/geral 1,015262557 1,30994152 1,311020428 1,065553484 0,994014264

média super + basica 0,456256992 12,5 2,058168025 2,545588058 74,58333333 1328,94 1,10
superbasica/geral 1,001110365 1,535087719 1,639622485 1,080942834 0,997357361

média demais linhas 0,455685645 7,580645161 1,151669641 2,33037424 74,80645161

média passo 2 0,455639161 10,39285714 1,235595264 2,388724771 74,57142857

média passo 3 0,455511241 7,189189189 1,246886132 2,335939562 74,87837838

valor maximo 0,4865008 24 4,2619047 2,9220889 76 2272,31 2,27
105 linhas

3 linhas no passo 1

28 linhas no passo 2

74 linhas no passo 3
12 linhas super + basica

Benjamin/Sao Pedro - integracdo todlal




Benjamin/Sao Pedro - integracdo local

26



Benjamin/Sao Pedro
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C0DIGO

NOME

NUCLEO

MB

EPTC

P79

96

12

Cidade Baixa

Rua Lima e Silva, a partir da Rua Sebastiao
Ledo, cruzando a Venancio Aires, até a Praca
Marquesa de Sevigné (esquina com André da
Rocha).

nao

sim

sim

Av. Venancio Aires, da Praca Garibaldi até o
Largo Teodoro Herzl (esquina com Osvaldo
Aranha).

sim

sim

sim

Av. Jodo Pessoa, da Av. Salgado Filho até a

Praca Piratini.

sim

sim

sim

sim

(idade Baixa - mapa point depth

28




integracao rn conectividlade  controle integracao r3 profundidade comprimento conec/100ml

média geral 0,469146606 6,220430108 1,254830408 2,31066947 72,58602151

média super malha 0,480194025 17 3,81224415 2,7713644 72,25 1449,91 1,22
super/geral 1,023547903 2,732929991 3,038055284 1,199377252 0,995370713

média super + basica 0,479013973 10,90909091 2,276849809 2,586893382 72,24242424 890,50 1,30
super/geral 1,021032586 1,753751866 1,814468151 1,119542806 0,995266344

média demais linhas 0,467018351 5,209150327 1,03439485 2,251091763 72,66013072

média passo 2 0,472185545 6,647058824 1,324635825 2,435346698 72,41176471

média passo 3 0,467626182 5,72519084 1,149565283 2,248063986 72,66412214

valor maximo 0,498454 31 8,0321436 3,1226807 75 2749,53 2,15
186 linhas

4 linhas no passo 1

51 linhas no passo 2

131 linhas no passo 3
33 linhas super + basica

(idade Baixa - integracao global




(idade Baixa - integracdo local

30



(Cidade Baixa
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C0DIGO NOME NUCLEO MB EPTC P79 €79

96

20 Ipiranga/Bourbon Av. Ipiranga, da Rua Chile a Av. Salvador Franca | sim sim sim nao

(somente lado norte).

Rua Bardo do Amazonas, da Rua Felizardo até a | sim nao sim nao

Av. Bento Gongalves.

sim

Ipiranga/Bourbon - mapa point depth

32




integragao rn conectividade controle

integracao r3

2,077650229
2,44754565

1,178035463
2,277079077
1,095987691

profundidade

68,92857143
67,5

0,979274611
67,84615385
0,984296532

comprimento

1214,81

762,26

conec/100ml

0,73

1,06

média geral 0,48178498 5,342857143 1,159773329
média super malha 0,50185775 9 1,6413346
super/geral 1,041663337 1,684491979 1,415220164
média super + basica 0,494043154 7,384615385 1,6164224
superbasica/geral 1,025443246 1,382147265 1,393739932
média demais linhas 0,478989256 4,877192982 1,055625295
média passo 2 0,48883958 7,666666667 1,625270547
média passo 3 0,479030932 4,547169811 1,009856709
valor maximo 0,5035641 18 5,1333332
70 linhas

2 linhas no passo 1

15 linhas no passo 2

53 linhas no passo 3

13 linhas super + basica

2,032166456
2,208284293
2,026720006
2,7667804

69,1754386
68,33333333
69,1509434
70

1785,53

1,99

Ipiranga/Bourbon - integracao global




Ipiranga/Bourbon - integracao local
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Ipiranga/Bourbon
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C0DIGO NOME NUCLEO MB EPTC |P79 79 96
23 Moinhos Av. 24 de Outubro, da Praca Jdlio de Castilhos | sim sim sim nao sim

atéa Av. Nova lorque.

Rua Mostardeiro, da Praca Julio de Castilhos até | ndo sim sim nao

a Rua Cel. Bordini.

Rua Quintino Bocaitiva, da Rua Marqués do nao sim nao nao

Herval até a Rua Mostardeiro.

Rua Rua Cel. Bordini da Rua Marqués do Herval | nao sim nao nao

até a Rua Mostardeiro.

Rua Olavo Barreto Vianna/Av. Goethe, daRua | sim nao sim sim

Padre Chagas até a Rua Mostardeiro.

Moinhos - mapa point depth

36




integragdo r conectividade controle integracao r3 profundidade comprimento cone¢/100ml

média geral 0,46788904 6,993288591 1,240320291 2,305632496 73,67114094

média super malha 0,474372963 9,125 1,856284125  2,477843 73,5 702,75 1,43
super/geral 1,01385782 1,304822457 1,496616752 1,07469122 0,997676961

média super + basica 0,472001619 9,346153846 1,688614608  2,445152469 73,65384615 669,99 1,55
superbasica/geral 1,008789646 1,336446183 1,361434317  1,060512668 0,999765243

média demais linhas 0,467019715 6,495934959 1,14555889 2,276140469 73,67479675

média passo 2 0,470221171 8,257142857 1,467423517  2,354313609 73,71428571

média passo 3 0,466629644 6,41509434 1,11884554 2,276561525 73,66981132

valor maximo 0,4952591 24 4,9723706 2,9220889 76 1941,71 3,63
149 linhas

8linhas no passo 1

35 linhas no passo 2
106 linhas no passo 3
26 linhas super + basica

Moinhos - integracao global




Moinhos - integracdo local
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Moinhos
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C0DIGO NOME

NUCLEO

MB

EPTC

P79

c79

96

40 Bento/Carrefour

Av. Bento Gongalves, da Rua Martins de Lilma

até a Rua Osvaldo P. de Freitas.

sim

sim

sim

sim

sim

Bento/Carrefour - mapa point depth

40




integragdorn  conectividade controle integragao r3 profundidade comprimento conec/100ml
média geral 0,445825861 5,64556962 1,356631343 2,088360308 64,44303797
média super malha 0,4705615 12 1,2985386 2,7511573 63 606,54 1,98
super/geral 1,055482738 2,125560538 0,957178681 1,317376743 0,977607543

média super + basica 0,4677443 8,714285714 1,502979243 2,410775986 63,42857143 587,33 1,58
superbasica/geral 1,049163678 1,543561819 1,107875954 1,154386998 0,984257934

média demais linhas 0,443694901 5,347222222 1,342403075 2,057014339 64,54166667

média passo 2 0,458447108 10,33333333 2,998708442 2,435567767 63,75

média passo 3 0,443156306 4,696969697 1,058952064 2,0151893 64,59090909

valor maximo 0,478344 21 8,2739754 2,8350339 65 854,85 2,15
79 linhas

1linha no passo 1

12 linhas no passo 2
66 linhas no passo 3

7 linhas super + basica

Bento/Carrefour- integracdo global




Bento/Carrefour- integracdo local
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Bento/Carrefour
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C0DIGO NOME

NUCLEO

MB

P79

96

34 Tronco

Rua Cruzeiro do Sul/Moab Caldas, do Acesso W

até a Av. Carlos Barbosa.

sim

sim

sim*

Tronco - mapa point depth




integracao rn conectividade controle integracao r3 profundidade comprimento cone¢/100ml

média geral 0,423189592 5,237704918 1,284827752 2,125582807 78,28688525

média super malha 0,4402384 14,66666667 3,805715833 2,602641933 77 763,15

super/geral 1,040286454 2,800208659 2,962043611 1,224436858 0,983561931

média super + basica 0,442597663 9,625 2,36413745 2,40169035 76,75 567,17

super/geral 1,045861408 1,837636933 1,84004233 1,129897335 0,980368548

média demais linhas 0,421147924 4,825 1,192864986 2,088869398 78,495

média passo 2 0,429308458 5,818181818 1,351355367 2,237784148 77,51515152

média passo 3 0,420246929 4,686046512 1,171361757 2,065887207 78,62790698

valor maximo 0,4658954 25 8,0944443 2,7717664 80 1201,62 3,18
122 linhas

3 linhas no passo 1

33 linhas no passo 2
86 linhas no passo 3

6 linhas super + basica

Tronco - integracdo global




Tronco - integracdo local
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Tronco
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C0DIGO NOME

NUCLEO

MB

EPTC

P79

c79

96

32 Sertdrio/Linddia

Av. Sertério, da Rua Irmao Augusto até a Rua

Nicolau Copérnico.

sim

sim

sim

sim

nao

Sertério/Linddia - mapa point depth

48




integracao rn conectividade controle integracao r3 profundidade comprimento conec/100ml|

média geral 0,400959718 55 1,379779765 1,940993275 78,3

média super malha 0,4125287 10 1,3237846 2,5170653 79 1595,65 0,63
super/geral 1,028853227 1,818181818 0,959417317 1,296792386 1,008939974

média super + basica 0,412703417 9,833333333 2,523017067 2,323330833 77,83333333 827,08 1,50
super/geral 1,029288973 1,787878788 1,828565058 1,196980362 0,994040017

média demais linhas 0,399654863 5,018518519 1,252753398 1,898511324 78,35185185

média passo 2 0,40672852 8,8 2,5948107 2,23418337 78,3

média passo 3 0,39954631 4,734693878 1,132957027 1,86940199 78,28571429

valor maximo 0,4460905 19 5,3268738 2,7107913 80 1595,65 2,92
60 linhas

1linha no passo 1

10 linhas no passo 2
49 linhas no passo 3

6 linhas super + basica

Sertério/Linddia - integracao global




Sertério/Linddia - integracdo local
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Sertdrio/Lindéia
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C0DIGO NOME

NUCLEO

MB

EPTC

P79

96

36 Wenceslau/Conceicao

Av. Wenceslau Escobar, da Praca Comendador

Souza Gomes até a Rua Padre Reus.

sim

sim

sim

sim

Wenceslau/Conceicdo - mapa point depth

52




integraggiom mnedividade ntrole integraggor3 prof undidade omprimento oned 100ml

média geral 0,373816638 5,637931034 1,365051107 2,11365 7359 85,43103448
média super malha 0,3743514 7 1,9026104 2,29185615 85,5 4 12,58 1,99
1,241590214 1,393801588 1,000807265

média super + basica 0,3762336 10,76923077 3,392387123  2,253221285 85,23076923 1105,29 1,23
&g 1,910138791 2,485172244. 0,997655826

média demaislinhas 0,373796904 4,88172043 1,084345705  2,092515304 85,41935484

média pasn 2 0,372336309 7,818181818 2,053001564 2,149 879745 85,63636364

média pasn 3 0,374154729 5,044444444 1,172993916 2,096 8383051 85,37777778

valor méximo 0,3986645 28 9,2594986 2,9159312 88 3311,19 2,63

58linhas

2linhasnopaso 1

11 linhasno paso 2

45 linhasno pasn 3

7 linhassuper + basca

Wenceslau/Concei¢ao - integracao global
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Wenceslau/Conceigdo - integracao local
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Wenceslau/Concei¢do
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FIGURA 10.1 - Mapa com a classificacao final dos centros (autor)
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FIGURA A3.1 - Mapa de Porto Alegre com os cruzamentos com contagem veiculares (EPTC/autor)

FIGURA A3.2 - Método de transposicao do fluxo veicular do cruzamento para o trecho (EPTC/autor)
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FIGURA A3.3 - Trechos com contagens veiculares atribuidas
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FIGURA A3.4 - Compatibilizacdo dos trechos com movimento e as linhas axiais

FIGURA A3.5 - Compatibilizacdo dos trechos com movimento e as linhas axiais
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FIGURA A3.6 - Mapa tematico com faixas de fluxo bruto
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FIGURA A3.7 - Mapa tematico com as faixas de fluxo relativizado
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média geral 0,461288482
média super malha 0,47723095
super/geral 1,034560733
média super + bésica 0,4808799
superbasica/geral 1,042471076
média demais linhas 0,459480065

média passo 2 0,464418107
média passo 3 0,458368878
valor méximo 0,4998764
88 linhas

4 linhas no passo 1

30 linhas no passo 2

54 linhas no passo 3

10 linhas super + bésica

01

4,613636364 1,2073177

9,75 i 3,0825091 sim
2,113300493 2,553188

8 i 1,6478175 ndo
1,733990148

4,192307692 1,0883305

3,666666667 0,9234168
4,759259259 1,2261374
21 6,6452379

Planilha em Binderl

1,873659691
2,2913192
1,222911082
2,21120045
1,180150515
1,83281065
1,92208008
1,815821733
2,6696997

71,76136364

7 nao 736,75 1,42
0,98939034
70 nao 507,65
0,975455265
71,85897436
71,6
71,90740741
74 1269,46 1,897758273




média geral 0,44389296 5,561643836 1,095211 2,105702488 76,24657534

média super malha 0,45674965 sim 9,5 sim 1,6580618 ndo 2,40406025 sim 76 nao 471,33 2,00
super/geral 1,028963491 1,708128079 1,51392 1,141690369 0,99676608

média super + basica 0,449822611 nao 7,888888889 sim 1,57989  ndo 2,238962444 sim 76,11111111 nao 623,89 1,45
super/geral 1,01335829 1,418445539 1,442544 1,063285273 0,99822334

média demais linhas 0,443059103 5,234375 1,027053 2,086962806 76,265625

média passo 2 0,449493707 7,133333333 1,5286012 2,220964867 76,2

média passo 3 0,441933593 5 0,9590225 2,064173002 76,26785714

valor méximo 0,4764694 19 5,3136907 2,7215552 78 1424,62 2,47
73 linhas

2 linhas no passo 1

15 linhas no passo 2
56 linhas no passo 3

9 linhas super + bésica

02 Planilha em Binderl 12



média geral 0,418016216 5,981818182 1,323253957 2,210357837 76,26363636

média super malha 0,4394724 ndo 21 sim 3,7635622 sim 2,9818382 sim 75 ndo 1327,52 1,58
super/geral 1,051328592 3,510638298 2,844172261 1,349029623 0,983430683

média super + bésica 0,43012452 ndo 13,5 sim 2,87471987  sim 2,63122945 sim 75,5 ndo 1002,08 1,46
super/geral 1,02896611 2,256838906 2,172462704 1,190408813 0,989986888

média demais linhas 0,416805386 5,23 1,168107366 2,168270676 76,34

média passo 2 0,42533411 78 1,81422032 2,426369975 75,95

média passo 3 0,416130665 5,404494382 1,185505244 2,153147465 76,34831461

valor maximo 0,4415048 22 6,0737357 2,9818382 7 1976,08 2,66
110 linhas

1 linha no passo 1

20 linhas no passo 2

89 linhas no passo 3

10 linhas super + basica

03 Planilha em Binderl 13



média geral 0,43391576 5,489208633 1,19168643 2,004794074 76,9352518

média super malha 0,440532225 nao 7,625 sim 1,46397443 ndo 2,1805481 ambiguo 77,125 nao 425,94 2,08
super/geral 1,015248271 1,389089122 1,22848963 1,087666872 1,002466336

média super + bésica 0,44295355 nao 9,75 sim 1,96073957 ndo 2,344299156 sim 76,5625 nao 605,86 1,83
super/geral 1,020828444 1,77621232 1,64534857 1,169346611 0,995154993

média demais linhas 0,432740112 4,93495935 1,091647 1,960630811 76,98373984

média passo 2 0,434809353 6 1,36995581 2,064403592 71,22222222

média passo 3 0,433019959 5,115789474 1,1012022 1,967404865 76,81052632

valor méximo 0,4853261 21 5,3136907 2,9818382 80 1327,52 3,18
139 linhas

8 linhas no passo 1

36 linhas no passo 2

95 linhas no passo 3

16 linhas super + bésica

04 Planilha em Binderl 14



média geral 0,308728203 5,634615385 1,256155729 2,07814395 77,16346154
média super malha 041649105 ndo 155 sim 33266033 sim 2,6202625 sim 76,5 néo 1146,93 1,39
média Super + bésica 0415188436 ndo 10,45454545 sim 2191268245 sim 2487415964 sim 76,00090909  ndo 1235,58 1,26

média demais linhas 0,396781294 5,064516129 1,145551023 2,029735432 77,29032258

média passo 2 0,404494304 6,115384615 1,372209162 2,238072446 m

média passo 3 0,396288146 5,210526316 1,161967776 2,009165292 77,23684211

valor maximo 0,4394724 21 4,879365 2,9818382 81 2248,12 2,92
104 linhas

2 linhas no passo 1

26 linhas no passo 2

76 linhas no passo 3

11 linhas super + bésica
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média geral

média super malha
super/geral

média super + basica
super/geral

média demais linhas
média passo 2

média passo 3

valor maximo

98 linhas

1 linha no passo 1

22 linhas no passo 2
75 linhas no passo 3

6 linhas super + bésica

0,416150232

0,4332588
1,04111152
0,433274617
1,041149527
0,415033424
0,419819973
0,41484566
0,4415048

5,37755102
22
4,091081594
16,66666667

3,099304238
4,641304348
5,772727273
5,04

22

1,2136324

2,146879987

6,0737357 sim 2,8549852

5,0045926
3,6992052
3,0480442
1,0515298
1,2876078
1,1271315
6,0737357

1,329829901
sim 2,758948167
1,285096598
2,106962497
2,311449882
2,089164748
2,9818382
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0,983989145

75

0,997286296
75,2173913

75
75,28
79

75,20408163
74

1976,08

1230,56

1976,08

191



média geral 0,470396083 6,583333333 1,31829776 2,276530932 72,42361111

média super malha 0,4838869 sim 12,5 sim 2,35360258 sim 2,676751025 sim 71,75 ndo 905,67 1,40
super/geral 1,028679696 1,898734177 1,78533458 1,175802616 0,990699012

média super + basica 0,480810296 sim 11,96153846  sim 2,41189666 sim 2,617614012 sim 72,11538462 ndo 1057,46 1,16
super/geral 1,022139242 1,816942551 1,82955379 1,149825805 0,995744116

média demais linhas 0,468101426 5,398305085 1,07733529 2,201377033 72,49152542

média passo 2 0,476893185 7,529411765 1,37706894 2,41100235 72,08823529

média passo 3 0,46780302 6,056603774 1,26037852 2,218295945 72,55660377

valor maximo 0,498454 31 59131198 3,1226807 76 2749,53 1,76
144 linhas

4 linhas no passo 1

34 linhas no passo 2
106 linhas no passo 3

26 linhas super + basica
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média geral

média super malha
super/geral

média super + basica
superbasica/geral
média demais linhas

média passo 2
média passo 3
valor m&ximo

77 linhas

3 linhas no passo 1

19 linhas no passo 2
55 linhas no passo 3

8 linhas super + bésica

0,405148988
0,415118033
1,024605874
0,418280888
1,032412519
0,403626449
0,408116421
0,403580109
0,4394724

nao

nao

5,857142857
9
1,536585366
8,125
1,387195122
5,594202899
5,421052632
5,836363636
21

1,33349664
1,933159  sim

1,44969169
1,78656385 sim
1,33975879
1,28096711
1,23284993
1,33555665
7,6761904
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2,081606142
2,344386467
1,126239215
2,3826495
1,14462071
2,046702564
2,084763411
2,066181976
2,9818382

sim

sim

75,38961039
75
0,994832041
75
0,994832041
75,43478261
75,36842105
75,41818182
78

nao

nao

495,76

633,06

14742

1,80

1,44

1,91



média geral 0,455750942 8,142857143 1,2552695 2,354970105 74,78095238

média super malha 0,462706867 sim 10,66666667 sim 1,6456839 sim 2,5093466 sim 74,33333333 néo 974,10 1,06
super/geral 1,015262557 1,30994152 1,3110204 1,065553484 0,994014264

média super + basica 0,456256992 sim 12,5 sim 2,058168 sim 2,545588058 sim 74,58333333 néo 1328,94 1,10
superbasica/geral 1,001110365 1,535087719 1,6396225 1,080942834 0,997357361

média demais linhas 0,455685645 7,580645161 1,1516696 2,33037424 74,80645161

média passo 2 0,455639161 10,39285714 1,2355953 2,388724771 74,57142857

média passo 3 0,455511241 7,189189189 1,2468861 2,335939562 74,87837838

valor maximo 0,4865008 24 4,2619047 2,9220889 76 2272,31 2,27
105 linhas

3 linhas no passo 1

28 linhas no passo 2

74 linhas no passo 3

12 linhas super + bésica
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média geral 0,421448148 4,065217391 1,1034162 1,577555811 60,23913043

média super malha 0,425468971  ndo 4,428571429  ndo 1,1503401 ndo 1,630154757 nao 58,57142857 nao 310 1,71
super/geral 1,009540494 1,089381207 1,0425261 1,033342051 0,972315306

média super + bésica 0,425260423  ndo 4,230769231 nao 1,1263126 ndo 1,638545354 nao 58,84615385 nao 362 1,49
super/geral 1,009045657 1,040723982 1,0207505 1,038660783 0,976875885

média demais linhas 0,419946342 4 1,0943964 1,553529627 60,78787879

média passo 2 0,42217454 38 0,8963492 1,611849127 59,6

média passo 3 0,419821413 4,125 1,2191468 1,540781129 61,125

valor méximo 0,44853 7 2,7833333 2,0137398 76 864 2,49
46 linhas

7 linhas no passo 1

15 linhas no passo 2

24 linhas no passo 3

13 linhas super + basica
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média geral

média super malha
super/geral

média super + basica
super/geral

média demais linhas
média passo 2

média passo 3

valor maximo

60 linhas

1 linha no passo 1

12 linhas no passo 2
47 linhas no passo 3

7 linhas super + bésica

0,481730542
0,502476
1,043064445
0,490971188
1,019182188
0,480308904
0,490367733
0,479083909
0,5035641

sim

sim

6,483333333
12
1,850899743
10
1,542416452
5,942307692
75
6,106382979
21

sim

sim

1,47088294 2,16536401

2,2893219  sim 2,6178861
1,55642699 1,208981995
2,12285433 nédo 2,378851713
1,44325172 1,098592062
1,37057964 2,132519748
1,48824132 2,29317335
1,44903741 2,123103709
6,6452379 2,7667804
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sim

sim

68,28333333
67
0,98120576
68
0,995850622
68,32692308
67,75
68,44680851
69

nao

nao

975,67

652,32

1058,38

1,23

1,51

2,16



média geral 0,445825861 5,64556962 1,356631 2,088360308 64,44303797

média super malha 0,4705615 sim 12 sim 1,298539 néo 2,7511573 sim 63 nao 606,54 1,98
super/geral 1,055482738 2,125560538 0,957179 1,317376743 0,977607543

média super + basica 0,4677443 sim 8,714285714  sim 1,502979 néao 2,410775986  sim 63,42857143 nao 587,33 1,58
superbasica/geral 1,049163678 1,543561819 1,107876 1,154386998 0,984257934

média demais linhas 0,443694901 5,347222222 1,342403 2,057014339 64,54166667

média passo 2 0,458447108 10,33333333 2,998708 2,435567767 63,75

média passo 3 0,443156306 4,696969697 1,058952 2,0151893 64,59090909

valor maximo 0,478344 21 8,273975 2,8350339 65 854,85 2,15
79 linhas

1 linha no passo 1

12 linhas no passo 2
66 linhas no passo 3

7 linhas super + basica
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média geral 0,47055117 6,619402985 1,28577773 2,303070866 73,02985075

média super malha 0,47970215 sim 11,5 sim 2,30551153  ndo 2,592512975 sim 73 ndo 910,57 1,31
super/geral 1,019447364 1,737316798 1,79308716 1,125676597 0,999591253

média super + bésica 0,477238179  sim 11,08333333  sim 2,1979716  ndo 2,520769825 sim 72,75 ndo 825,21 1,38
super/geral 1,014211013 1,674370537 1,70944912 1,094525515 0,996167995

média demais linhas 0,469092186 5,645454545 1,08675361 2,255572912 73,09090909

média passo 2 0,470786482 6,787878788 1,30567125 2,340475688 73,18181818

média passo 3 0,470093756 6,360824742 1,23695895 2,278409758 72,97938144

valor méaximo 0,498454 31 59131198 3,1226807 75 1941,71 2,62
134 linhas

4 linhas no passo 1

33 linhas no passo 2

97 linhas no passo 3

23 linhas super + basica
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média geral 0,469146606 6,220430108 1,2548304 2,31066947 72,58602151

média super malha 0,480194025 sim 17 sim 3,8122442 sim 2,7713644 sim 72,25 1449,91 1,22
super/geral 1,023547903 2,732929991 3,0380553 1,199377252 0,995370713

média super + basica 0,479013973 sim 10,90909091  sim 2,2768498 nao 2,586893382  sim 72,24242424 890,50 1,30
super/geral 1,021032586 1,753751866 1,8144682 1,119542806 0,995266344

média demais linhas 0,467018351 5,209150327 1,0343949 2,251091763 72,66013072

média passo 2 0,472185545 6,647058824 1,3246358 2,435346698 72,41176471

média passo 3 0,467626182 5,72519084 1,1495653 2,248063986 72,66412214

valor maximo 0,498454 31 8,0321436 3,1226807 75 2749,53 2,15
186 linhas

4 linhas no passo 1

51 linhas no passo 2
131 linhas no passo 3
33 linhas super + bésica
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média geral 0,46195686 6,714285714 1,21544478 2,231479639 74,81632653

média super malha 0,48166665 sim 18 sim 3,1777959  sim 2,79510835 sim 74 nao 1405,30

super/geral 1,042665867 2,680851064 2,61451277 1,25258071 0,989088925

média super + bésica 0,465369969  sim 10,1875 sim 1,97453986 ambiguo 2,386784881 sim 74,8125 ndo 803,85

super/geral 1,007388371 1,517287234 1,62454098 1,069597428 0,999948854

média demais linhas 0,461290888 6,036585366 1,06732867 2,201176177 7481707317

média passo 2 0,467335509 6,863636364 1,37037244 2,353886864 74,54545455

média passo 3 0,459825105 6,364864865 1,11634869 2,179855093 74,91891892

valor méximo 0,4896232 24 49723706 2,9220889 76 1977,41 2,27
98 linhas

2 linhas no passo 1

22 linhas no passo 2

74 linhas no passo 3

16 linhas super + basica
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média geral 0,447430025 8,047058824 1,06997442 2,330038849 74,91764706

média super malha 0,45683385 sim 19,5 sim 2,2817455 sim 2,67000245 sim 75 nao 1754,56 1,11
super/geral 1,021017421 2,423245614 2,13252342 1,145904692 1,001099246

média super + basica 0,454862236 ambiguo 10,85714286 sim 1,66639694 ndo 2,468827871 sim 74,71428571 nao 944,32 1,70
super/geral 1,01661089 1,349206349 1,55741755 1,059565111 0,997285535

média demais linhas 0,445964518 7,492957746 0,95236998 2,302672 74,95774648

média passo 2 0,453786191 10,43478261 1,20094292 2,520447396 74,56521739

média passo 3 0,444680033 6,75 0,97937746 2,245716787 75,05

valor méximo 0,4704194 23 3,5666666 2,8173997 7 1975,99 6,19
85 linhas

2 linhas no passo 1

23 linhas no passo 2

60 linhas no passo 3

14 linhas super + basica
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média geral 0,458527152 6,177570093 1,17594214 2,160906885 74,96261682

média super malha 0,459361578 sim 6,666666667 sim 1,37685311 néo 2,112597333 ndo 74,88888889 ndo 456,14 1,52
super/geral 1,001819795 1,07917297 1,17085107 0,977643853 0,999016471

média super + basica 0,464510631 sim 8,846153846 sim 1,73495613 ndo 2,316786023 sim 74,5 ndo 650,28 1,48
super/geral 1,013049344 1,431979518 1,47537541 1,072135981 0,9938287

média demais linhas 0,45660653 5,320987654 0,99650556 2,110871606 7511111111

média passo 2 0,457279978 5,75 1,09790349 2,083157184 75,21875

média passo 3 0,459018058 6,318181818 1,18638212 2,205191376 74,84848485

valor méaximo 0,4952326 24 4,9723706 2,9220889 78 1977,41 2,45
107 linhas

9 linhas no passo 1

32 linhas no passo 2

66 linhas no passo 3

26 linhas super + basica
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média geral 0,469745152 5,766233766 1,09158117 2,248943771 73,09090909

média super malha 0,475407833  sim 13,66666667 sim 2,24812457 nao 2,494413367 sim 72,66666667 ndo 1007,04 1,56
super/geral 1,012054795 2,37012012 2,05951205 1,109148836 0,994195688

média super + basica 0,471345867  sim 7,833333333 néo 1,49803963 nédo 2,317861758 sim 73,08333333 néo 514,37 1,62
super/geral 1,003407624 1,358483483 1,37235752 1,030644602 0,999896352

média demais linhas 0,469449635 5,384615385 1,01654268 2,236220451 73,09230769

média passo 2 0,474367642 6,625 1,31714988 2,350141121 72,66666667

média passo 3 0,467186596 4,88 0,91391559 2,185640868 73,32

valor méximo 0,4949834 23 4,9723706 2,8735445 75 1941,71 2,62
77 linhas

3 linhas no passo 1

24 linhas no passo 2

50 linhas no passo 3

12 linhas super + basica
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média geral 0,405174724 5,101694915 1,2404647 1,942307403 81,72881356

média super malha 0,41251605 ndo 9,5 ambiguo 2,1507632 ambiguo 2,26812245 ambiguo 81,5 n&o 1021 1,04
super/geral 1,018118915 1,862126246 1,7338367 1,167746386 0,997200332

média super + bésica 0,408981163  ndo 7,25 ndo 1,931881  ndo 2,102050588 ambiguo 81,625 n&o 677,25 1,15
super/geral 1,009394561 1,421096346 1,5573849 1,082244028 0,99872978

média demais linhas 0,404577635 4,764705882 1,1320072 1,917249649 81,74509804

média passo 2 0,407184972 6,444444444 1,4275968 2,107757239 81,77777778

média passo 3 0,403870438 4,256410256 1,1074141 1,849237477 81,71794872

valor maximo 0,4304304 15 5,6452379 2,3824649 84 1558 1,61
60 linhas

2 linhas no passo 1

18 linhas no passo 2
39 linhas no passo 3

8 linhas super + bésica

17 Planilha em Binderl 29



média geral 0,462824583 7,069565217 1,276989191 2,287584442 73,74782609

média super malha 0,474339867  sim 10,66666667 sim 1,9639926  ndo 2,491319967  sim 73,66666667  ndo 772,90 1,56

super/geral 1,024880448 1,508815088 1,537986863 1,089061423 0,998899501

média super + bésica 0,475265288  sim 12,23529412 sim 2,538125206 sim 2,529123465  sim 73,35294118  ndo 882,22 1,50
1,026879957 1,73069966 1,987585504 1,105586932 0,99464547

média demais linhas 0,460666502 6,173469388 1,058220699 2,245684815 73,81632653

média passo 2 0,465718608 7,44 1,349554584 2,345539848 73,64

média passo 3 0,461595889 6,83908046 1,232447294 2,263905226 73,7816092

valor méximo 0,4952591 31 8,0321436 2,9375596 76 2044,61 2,44

115 linhas

3 linhas no passo 1

25 linhas no passo 2

87 linhas no passo 3

17 linhas super + basica
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média geral 0,307354943 5,224489796 1,097170706 1,915735161 87

média super malha 0,3153118 nao 19 sim 3,8051341 sim 2,5241816 sim 86 sim 855 2,22
super/geral 1,02588817 3,63671875 3,468133153 1,317604673 0,988505747

média super + basica 0,3153118 nao 19 sim 3,8051341 sim 2,5241816 sim 86 sim 855 2,22
super/geral 1,02588817 3,63671875 3,468133153 1,317604673 0,988505747

média demais linhas 0,307189175 4,9375 1,040754802 1,903059194 87,02083333

média passo 2 0,308006658 6,842105263 1,168396532 2,041694874 86,84210526

média passo 3 0,306653583 3,689655172 0,957127462 1,812228921 87,13793103

valor méximo 0,3242186 19 4,1178322 2,5241816 88 855 2,22
49 linhas

1 linha no passo 1

19 linhas no passo 2
29 linhas no passo 3

1 linha super + basica
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média geral

média super malha
super/geral

média super + basica
superbasica/geral
média demais linhas
média passo 2

média passo 3

valor méximo

70 linhas

2 linhas no passo 1

15 linhas no passo 2

53 linhas no passo 3

13 linhas super + basica

20

0,48178498 5,342857143
0,50185775  sim 9 sim
1,041663337 1,684491979
0,494043154 sim 7,384615385  ndo
1,025443246 1,382147265

1,159773
1,641335 nao
1,41522
1,6 16422 nao

2,077650229

2,4475 4565

1,178035463
2,277079077
1,095 987691

1,39374

0,478989256 4,877192982 1,055625 2, 032166456
0,48883958 7,666666667 1,625271 2,2082842 93
0,479030932 4,547169811 1,009857 2,026720 006
0,5035641 18 5,133333 2,7667804
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sim

sim

68,92857143
67,5
0,979274611
67,84615385
0,984296532
69,1754386
68,33333333
69,1509434
70

nao

nao

1214,81

762,26

1785,53



média geral

média super malha
super/geral

média super + bésica
super/geral

média demais linhas
média passo 2

média passo 3

valor méximo

49 linhas

2 linhas no passo 1

14 linhas no passo 2

33 linhas no passo 3

14 linhas super + bésica

0,453448696
0,46870155
1,033637442
0,467890246
1,031848256
0,447597494
0,458158957
0,450525988
0,4852103

sim

sim

5,102040816
8,5

1,666
5,923076923
1,160923077
4,685714286
4928571429
4,96969697
15

sim

nao

1,14866161 1,920883612
2,2174298  ambiguo 2,1753013

1,93044652 1,132448258
1,14909644 ndo 2,118401508
1,00037856 1,102826582
1,13025324 1,838297497
1,16349207 1,934592793
1,07759606 1,899648342
5,6261907 2,7511573
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ambiguo

nao

64,32653061
64

0,994923858
63,92307692
0,993728036
64,45714286
64,35714286
64,33333333
66

nao

nao

1175,00

670,50

1192,00

0,73

0,98

1,98



média geral 0,480617719 6,578512397 1,24400474 2,269581864 70,70247934

média super malha 0,493371575 sim 10,75 sim 2,015308725 ambiguo 2,495954025 sim 69,75 nao 1017,17 1,05
super/geral 1,026536383 1,63410804 1,620016919 1,099741792 0,986528346

média super + bésica 0,490470884 sim 10,84 sim 2,156065592 nao 2,533657744 sim 70,08 nao 950,74 1,97
superbdsica/geral 1,020501044 1,647788945 1,733165094 1,11635442 0,991195792

média demais linhas 0,478051791 5,46875 1,006488893 2,200812103 70,86458333

média passo 2 0,485583582 7,411764706 1,308803447 2,297755579 70,17647059

média passo 3 0,477968866 6,036144578 1,180289414 2,247131322 70,96385542

valor méximo 0,5028298 31 59131198 3,1226807 72 2749,53 20,44
121 linhas

4 linhas no passo 1

34 linhas no passo 2

83 linhas no passo 3

25 linhas super + basica
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média geral 0,459959978 6,262295082 1,279324193 2,195635428 73,97540984

média super malha 0,476207833 sim 15,33333333 sim 3,562140667 sim 2,641799067 sim 73,33333333 nao 1258,17 1,27
super/geral 1,035324498 2,448516579 2,784392482 1,203204791 0,991320406

média super + bésica 0,472613128 sim 13,22222222 sim 2,733439156 sim 2,628592028 sim 73,16666667 nao 1091,96 1,23
superbasica/geral 1,027509241 2,111401978 2,136627424 1,197189658 0,989067405

média demais linhas 0,45777001 5,057692308 1,02765045 2,120700632 74,11538462

média passo 2 0,463036767 6,472222222 1,197287217 2,313029514 73,91666667

média passo 3 0,458038195 5,843373494 1,232395058 2,128591114 74,02409639

valor méximo 0,4939137 31 8,0321436 3,1226807 76 2749,53 213
122 linhas

3 linhas no passo 1

36 linhas no passo 2

83 linhas no passo 3

18 linhas super + basica
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média geral 0,46788904 6,993288591 1,24032029 2,305632496 73,67114094

média super malha 0,474372963 sim 9,125 sim 1,85628413 sim 2,477843 sim 73,5 nédo 702,75 1,43
super/geral 1,01385782 1,304822457 1,49661675 1,07469122 0,997676961

média super + basica 0,472001619 sim 9,346153846  sim 1,68861461 ndo 2,445152469 sim 73,65384615 ndo 669,99 1,55
superbasica/geral 1,008789646 1,336446183 1,36143432 1,060512668 0,999765243

média demais linhas 0,467019715 6,495934959 1,14555889 2,276140469 73,67479675

média passo 2 0,470221171 8,257142857 1,46742352 2,354313609 73,71428571

média passo 3 0,466629644 6,41509434 1,11884554 2,276561525 73,66981132

valor maximo 0,4952591 24 4,9723706 2,9220889 76 1941,71 3,63
149 linhas

8 linhas no passo 1

35 linhas no passo 2
106 linhas no passo 3
26 linhas super + basica
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média geral
média super malha

super/geral

média super + basica
super/geral

média demais linhas
média passo 2

média passo 3

valor méximo

100 linhas

3 linhas no passo 1

24 linhas no passo 2

73 linhas no passo 3

12 linhas super + bésica

0,445369091
0,457709033
1,027707227
0,4607909
1,03462703
0,443266117
0,446527433
0,444481145
0,4847516

sim

sim

4,96
11,33333333
2,284946237
9,583333333
1,932123656
4,329545455
4,875
4,726027397
19

sim

sim

1,19002751 1,968848367

2,92798533 sim 2,3239885
2,46043499 1,180379626
2,35389128 ndo 2,335456317
1,97801416 1,186204258
1,03131882 1,918856374
1,08153628 2,013854867
1,15427294 1,93945691
5,9038219 2,7603779
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sim

sim

74,12

73
0,984889369
73,41666667
0,990510883
74,21590909
74,125
74,16438356
76

nao

nao

842,07

698,97

1670,97

4,04



média geral
média super malha

super/geral

média super + basica
super/geral

média demais linhas
média passo 2

média passo 3

valor méximo

122 linhas

6 linhas no passo 1

37 linhas no passo 2

79 linhas no passo 3

15 linhas super + bésica

0,38378342
0,3936977
1,025833008
0,390859973
1,018438925
0,382791379
0,389241262
0,380474232
0,4259506

nao

nao

5131147541

8,666666667  ambiguo
1,689030884
7,733333333  ndo
1,50713525

4,76635514

4,945945946
4,949367089

27

1,30452302
2,06959452
1,58647604
1,9900885

1,52562962
1,20841571
1,11902214
1,33329648
9,0928574

Planilha em Binderl 38

nao

nao

2,083639227
2,236428167
1,073327924
2,223039627
1,066902369
2,064097115
2,2060863

2,014686375
2,8071032

ambiguo

sim

84,23770492
81,66666667
0,969478771
83

0,985306996
84,41121495
83,62162162
84,72151899
86

ambiguo

sim

818,10

718,94

3311,19

2,63



média geral

média super malha
super/geral

média super + bésica
superbdsica/geral
média demais linhas
média passo 2

média passo 3

valor méximo

143 linhas

6 linhas no passo 1

40 linhas no passo 2

97 linhas no passo 3

22 linhas super + basica

0,455802943
0,469843583
1,03080419
0,465783714
1,021897118
0,453988257
0,4599732
0,453214756
0,4853261

sim

sim

5,342657343
10,33333333
1,934118674
9,045454545
1,693062827
4,669421488
5,825
4,835051546
24

sim

sim

1,1027429
2,336124883 ambiguo
2,118467399
1,929508536 ndo
1,749735624
0,952421875
1,24796857
0,966564357
5,9038219
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2,135534292
2,50657595
1,173746523
2,398554386
1,123163602
2,087712456
2,251356593
2,064821488
2,9220889

sim

sim

74,39160839
73,66666667
0,99025506
74,13636364
0,996568904
74,43801653
74,15
74,63608247
76

nao

nao

643,42

685,05

197741

2,60

1,78

4,04



média geral 0,444616604 5,456521739 1,3507578 1,973035661 68,63043478

média super malha 0,4660 sim 8,0000 i 1,7369 nao 2,4823 sim 67,0000 nao 696,00 1,15
super/geral 1,048188474 1,466135458 1,28585583 1,258128198 0,976243269

média super-+bésica 0,459059013 ambiguo 8,875 i 2,00211449 sim 2,341427713 sim 68,75 nao 789,44 1,12
super/geral 1,032482836 1,626494024 1,48221575 1,186713327 1,00174216

média demais linhas 0,442694061 4,895522388 1,21347542 1,928245994 68,7761194

média passo 2 0,45239375 6,375 1,4633735 2,145625988 68,875

média passo 3 0,442355995 5,189189189 1,31597274 1,921954073 68,62162162

valor méximo 0,4741106 18 4,8656054 2,7733526 75 1281,5 1,70
46 linhas

1 linha no passo 1

8 linhas no passo 2

37 linhas no passo 3

7 linhas super + bésica

29 Planilha em Binderl 40



média geral 0,466208202 55 1,208402867 1,986401718 71,55952381

média super malha 0,483821133 sim 6,666666667 nao 1,459851567 ndo 2,243339533 sim 70,66666667 nao 468,43 1,42
super/geral 1,03777911 1,212121212 1,208083502 1,129348366 0,987522875

média super + basica 0,484798344 sim 7,177777778 nao 1,501341056 ndo 2,2819193 sim 70,11111111 nao 578,50 1,50
super/geral 1,039875193 1,414141414 1,242417655 1,148770301 0,97975933

média demais linhas 0,463977385 5,226666667 1,173250284 1,950939608 71,73333333

média passo 2 0,471766775 6,9375 1,50692035 2,043549081 71,0625

média passo 3 0,464027034 5,092307692 1,123316315 1,960476006 71,72307692

valor méximo 0,5035641 19 5,1333332 2,5722671 73 1276,25 2,44
84 linhas

3 linhas no passo 1

16 linhas no passo 2
65 linhas no passo 3

9 linhas super + bésica
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média geral 0,473340874 6,867647059 1,32533709 2,209884581 71,73529412

média super malha 0,480103933 sim 10,33333333 sim 2,12338407 sim 2,318538333 sim 71,33333333 nao 468,20 2,24
super/geral 1,014287927 1,504639543 1,60214641 1,049167162 0,994396611

média super+basica 0,481040667 sim 10,58333333 sim 2,11871111 ndo 2,42281185 sim 71,5 nao 679,60 1,75
super/geral 1,016266909 1,541042113 1,59862055 1,096352213 0,996719967

média demais linhas 0,471690918 6,071428571 1,15532838 2,164257309 71,78571429

média passo 2 0,472834346 5,25 0,89343705 2,165525104 775

média passo 3 0,47314252 7,56097561 1,51976295 2,227900829 71,75609756

valor méximo 0,498454 23 4,9723706 2,9147575 74 1941,71 2,62
68 linhas

3 linhas no passo 1

24 linhas no passo 2

41 linhas no passo 3

12 linhas super + basica
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média geral 0,464194745 5,868421053 1,19638803 1,989154068 69,71052632

média super malha 0,4808627 sim 10 sim 2,4940476 sim 2,2646012 sim 69 nao 778,24
super/geral 1,035907247 1,704035874 2,08464773 1,138474508 0,989807475
média super + basica 0,47348866 sim 8 nao 1,68824174 ndo 2,1954893 nao 69,2 nao 619,34
super/geral 1,020021587 1,3632287 1,41111553 1,103730141 0,992676482

média demais linhas 0,462786576 5,545454545 1,12186475 1,957891155 69,78787879

média passo 2 0,46889295 51 0,85241813 2,00593137 69,6

média passo 3 0,461837337 6 1,27572283 1,972738507 69,77777778

valor maximo 0,4893756 13 2,5190475 2,4622378 7 1162,54 1,59
38 linhas

1 linha no passo 1

10 linhas no passo 2
27 linhas no passo 3

5 linhas super + bésica
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média geral 0,424878049 5,794871795 1,42657796 2,109988336 70,5

média super malha 0,4461321 nao 18 sim 4,8656054  sim 2,7733526 sim 69 nao 1338,95 1,34
super/geral 1,050023886 3,10619469 3,41068315 1,314392384 0,978723404

média super + basica 0,440167229 nao 10,42857143 sim 2,32551061 ambiguo 2,530873171 sim 69,42857143 nao 1094,80 0,92
super/geral 1,035984866 1,799620733 1,63013217 1,199472589 0,984802432

média demais linhas 0,423370665 5,338028169 1,33795079 2,068492648 70,6056338

média passo 2 0,431922606 6,111111111 1,34529278 2,292242606 69,83333333

média passo 3 0,422368624 5,491525424 1,39308822 2,043141876 70,72881356

valor méximo 0,4773184 18 6,1111112 2,868166 73 1735,3 1,34
78 linhas

1 linha no passo 1

18 linhas no passo 2

59 linhas no passo 3

7 linhas super + bésica

39 Planilha em Binderl 44



média geral

média super malha
super/geral

média super-+basica
super/geral

média demais linhas
média passo 2
média passo 3

valor méximo

53 linhas

1 linha no passo 1

12 linhas no passo 3
40 linhas no passo 3

8 linhas super + bésica

0,446918311
0,4717639
1,055593132
0,462640163
1,035178355
0,444123316
0,456504925
0,443421188
0,478846

sim

sim

5,169811321
13
2,51459854
7,625
1,474908759
4,733333333
5,75

48

14

sim

sim

1,143296387 1,962497351
2,5190475  sim 2,4622378
2,203319742 1,254645159
1,687386963 ndo 2,293812863
1,475896348 1,168823418
1,046569173 1,903596816
1,104276992 2,1686711
1,120608428 1,888151715
3,2940476 2,5243344
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sim

sim

69,30188679
68
0,981214266
68,375
0,986625374
69,46666667
68,75

69,5

70

nao

nao

1176,58

766,89

1281,5

1,10

1,05

1,71



média geral

média super malha
super/geral

média super + bésica
super/geral

média demais linhas
média passo 2

média passo 3

valor méximo

121 linhas

5 linhas no passo 1

21 linhas no passo 2

95 linhas no passo 3

12 linhas super + bésica

0,190281847
0,19263126
1,012347015
0,193093383
1,014775641
0,18997232
0,191631786
0,189859786
0,1962978

nao

nao

5,520661157
6,8
1,231736527
7,583333333
1,373627745
5,293577982
10,85714286
4,273684211
21

sim

ambiguo

1,25208201
0,9859699  nao
0,78746431
1,41543482 ndo
1,13046494
1,23409821
2,65720006
0,95548287
7,3666668

Planilha em Binderl 46

2,012792123
2,41151576
1,198094792
2,303158217
1,144260349
1,980825214
2,236462957
1,942363642
2,8032656

sim

sim

47,9338843
47
0,980517241
46,91666667
0,978778736
48,04587156
47,52380952
48,07368421
51

328,52

383,86

172,54

2,12

1,80

2,89



média geral 0,400959718 55 1,37978 1,940993275 78,3

média super malha 0,4125287 nao 10 sim 1,323785 nao 2,5170653 sim 79 nao 1595,65 0,63
super/geral 1,028853227 1,818181818 0,959417 1,296792386 1,008939974

média super + basica 0,412703417  ndo 9,833333333 sim 2,523017 sim 2,323330833 sim 77,83333333 néo 827,08 1,50
super/geral 1,029288973 1,787878788 1,828565 1,196980362 0,994040017

média demais linhas 0,399654863 5,018518519 1,252753 1,898511324 78,35185185

média passo 2 0,40672852 8,8 2,594811 2,23418337 78,3

média passo 3 0,39954631 4,734693878 1,132957 1,86940199 78,28571429

valor maximo 0,4460905 19 5,326874 2,7107913 80 1595,65 2,92
60 linhas

1 linha no passo 1

10 linhas no passo 2
49 linhas no passo 3

6 linhas super + basica
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média geral 0,43576035 4,815789474 1,29097386 1,785464184 76,5

média super malha 0,44923405 nao 75 ambiguo 2,00674605 sim 2,0524342 nao 75,5 nao 425,30 1,79
super/geral 1,030919977 1,557377049 1,5544436 1,149524151 0,986928105

média super + bésica 0,44511535 nao 6 ambiguo 1,41329367 ndo 1,948243217 nao 75,83333333 nao 462,68 1,30
super/geral 1,021468222 1,245901639 1,09475003 1,091169027 0,991285403

média demais linhas 0,4339957 4,580645161 1,27274266 1,742190574 76,61290323

média passo 2 0,438652892 4,416666667 1,0243717 1,844754425 76,33333333

média passo 3 0,433191271 4,791666667 0,94914021 1,794253108 76,16666667

valor méximo 0,4624018 15 5,5383558 2,6178734 78 753,11 2,26
37 linhas

2 linhas no passo 1

11 linhas no passo 2
24 linhas no passo 3

6 linhas super + bdsica
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média geral 0,423189592 5,237704918 1,284828 2,125582807 78,28688525

média super malha 0,4402384 nao 14,66666667 sim 3,805716 sim 2,602641933 sim 77 nao 763,15 2,37
super/geral 1,040286454 2,800208659 2,962044 1,224436858 0,983561931

média super + basica 0,442597663 ndo 9,625 sim 2,364137 ambiguo 2,40169035 sim 76,75 néo 567,17 1,92
super/geral 1,045861408 1,837636933 1,840042 1,129897335 0,980368548

média demais linhas 0,421147924 4,825 1,192865 2,088869398 78,495

média passo 2 0,429308458 5,818181818 1,351355 2,237784148 77,51515152

média passo 3 0,420246929 4,686046512 1,171362 2,065887207 78,62790698

valor maximo 0,4658954 25 8,094444 2,7717664 80 1201,62 3,18
122 linhas

3 linhas no passo 1

33 linhas no passo 2
86 linhas no passo 3

6 linhas super + basica
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média geral

média super malha
super/geral

média super + basica
super/geral

média demais linhas
média passo 2

média passo 3

valor méximo

77 linhas

3 linhas no paso 1

19 linhas no passo 2
55 linhas no passo 3

8 linhas super + bésica

0,378092768
0,381702367
1,009546861
0,383494069
1,014285652
0,3772095

0,376195295
0,378551371
0,4029672

nao

nao

4,87012987
7,333333333
1,505777778
8
1,642666667
4,303703704
6,526315789
4,163636364
28

sim

sim

1,14261811
1,70178343 nao
1,48937201
2,25139007 ndo
1,97037843
0,94905022
1,69607016
0,92092565
9,2594986
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2,087063568
2,2532941

1,079648045
2,203578338
1,055827131
2,062238191
2,075644732
2,081941136
2,9159312

sim

ambiguo

84,49350649
81,33333333
0,962598627
83,84615385
0,992338433
84,62962963
85,26315789
84,4

87

sim

sim

801,34

620,21

3311,19

2,63



média geral
média super malha
super/geral

média super + basica
superbasica/geral
média demais linhas
média passo 2

média passo 3

valor maximo

58 linhas

2 linhas no passo 1

11 linhas no passo 2
45 linhas no passo 3

7 linhas super + basica

0,373816638
0,3743514
1,001430546
0,3762336
1,006465635
0,373796904
0,372336309
0,374154729
0,3986645

nao

nao

5,637931034
7
1,241590214
10,76923077
1,910138791
4,88172043
7,818181818
5,044444444
28

ambiguo

nao

1,3650511
1,9026104 sim
1,3938016
3,3923871 sim
2,4851722
1,0843457
2,0530016
1,1729939
9,2594986
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2,113657359
2,29185615
1,084308268
2,253221285
1,066029589
2,092515304
2,149879745
2,096883051
2,9159312

sim

sim

85,43103448
85,5
1,000807265
85,23076923
0,997655826
85,41935484
85,63636364
85,37777778
88

sim 412,58

sim 1105,29

3311,19 2,63



centro
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integracao m
0,47723095
0,45674965
0,4394724
0,440532225
0,41649105
0,4332588
0,4838869
0,462706867
0,425468971
0,502476
0,47970215
0,480194025
0,48166665
0,45683385
0,459361578
0,475407833
0,41251605
0,474339867
0,3153118
0,50185775
0,493371575
0,474372963
0,457709033
0,3936977
0,469843583
0,483821133
0,480103933
0,4660
0,4717639
0,19263126
0,4125287
0,44923405
0,4402384
0,381702367
0,3743514
0,46870155
0,415118033
0,4461321
0,4705615
0,4808627

10% RN
sim
sim
nao
nao
nao
nao
sim
sim
nao
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
nao
sim
nao
sim
sim
sim
sim
nao
sim
sim
sim
sim
sim
nao
nao
ambiguo
nao
nao
nao
sim
nao
nao
sim
sim

pertencimento ao ndcleo S



centro integracao rn 10% RN

1 0,4808799 sim
2 0,449822611 nao
3 0,43012452 nao
4 0,44295355 nao
5 0,415188436 nao
6 0,433274617 nao
7 0,480810296 sim
8 0,456256992 sim
9 0,425260423 nao
10 0,490971188 sim
1 0,477238179 sim
12 0,479013973 sim
13 0,465369969 sim
14 0,454862236 ambiguo
15 0,464510631 sim
16 0,471345867 sim
17 0,408981163 nao
18 0,475265288 sim
19 0,3153118 nao
20 0,494043154 sim
21 0,490470884 sim
23 0,472001619 sim
24 0,4607909 sim
25 0,390859973 nao
26 0,465783714 sim
27 0,484798344 sim
28 0,481040667 sim
29 0,459059013 ambiguo
30 0,462640163 sim
31 0,193093383 nao
32 0,412703417 nao
33 0,44511535 nao
34 0,442597663 nao
35 0,383494069 nao
36 0,3762336 nao
37 0,467890246 sim
38 0,418280888 nao
39 0,440167229 nao
40 0,4677443 sim
Y| 0,47348866 sim

pertencimento ao nucleo SB



centro
7
8
1"
12
13
14
15
16
18
20
21
23
27
28
2
24
29
30
37
40
4
1
10
26

integracao rn
0,4838869
0,462706867
0,47970215
0,480194025
0,48166665
0,45683385
0,459361578
0,475407833
0,474339867
0,50185775
0,493371575
0,474372963
0,483821133
0,480103933
0,45674965
0,457709033
0,4660
0,4717639
0,46870155
0,4705615
0,4808627
0,47723095
0,502476
0,469843583

centro expandido
sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

nao

nao

nao

nao

nao

nao

nao
ambiguo
ambiguo
ambiguo

10% RN Super Malha
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim

dentro do nucleo

10% RN Super+Basica
sim

sim

sim

sim

sim
ambiguo
sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

nao

sim
ambiguo
sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim



centro

17-lcarai Cvelho
19-lpanema

25-0tto Cavalhada
31-Restinga
32-Sertorio Linddia
33-Teresopolis
34-Tronco
35-Wenceslau Assuncao
36-Wenceslau Conceicao
38-Baltazar
39-Protasio Melias
3-Assis Lindoia

4-Assis Obirici

5-Assis Sarandi

6-Av. do Forte

9-Bento ACarvalho

integracao rn
0,41251605
0,3153118
0,3936977
0,19263126
0,4125287
0,44923405
0,4402384
0,381702367
0,3743514
0,415118033
0,4461321
0,4394724
0,440532225
0,41649105
0,4332588
0,425468971

centro expandido 10% RN

nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao

nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao

fora do nucleo

10% RN Super+Basica
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao



centro

7-Azenha
8-Benjamin/Sao Pedro
11-Bom Fim

12-Cidade Baixa
13-Cristovao
14-Farrapos/Roosevelt
15-Floresta

16-Goethe
18-Independéncia
20-Ipiranga/Bourbon
21-Ipiranga/Zaffari
22-Menino Deus
23-Moinhos
27-Protasio/alta
28-Protasio/baixa
1-Aparicio/Oscar
10-Bento/Aparicio
26-Plinio/Carlos Gomes
2-Assis/Benjamin
24-Nilo/Iguatemi

29-Protasio/Antonio de Carvalho

30-Protasio/Saturnino
37-Ipiranga/mdveis
40-Bento/Carrefour
41-Protasio/meio
3-Assis/Linddia
4-Assis/Obirici
5-Assis/Sarandi

6-Av. do Forte
9-Bento/Antonio de Carvalho
39-Protasio/Manoel Elias
33-Teresopolis
34-Tronco
17-Icarai/Campos Velho
19-lpanema
25-0tto/Cavalhada
31-Restinga
32-Sertorio/Linddia
35-Wenceslau/Assun¢ao
36-Wenceslau/Conceicao
38-Baltazar

TIPO geo-sintatico
central

central

central

central

central

central

central

central

central

central

central

central

central

central

central
semi-central
semi-central
semi-central
semi-periférico
semi-periférico
semi-periférico
semi-periférico
semi-periférico
semi-periférico
semi-periférico
periférico 1
periférico 1
periférico 1
periférico 1
periférico 1
periférico 1
periférico 1
periférico 1
periférico 2
periférico 2
periférico 2
periférico 2
periférico 2
periférico 2
periférico 2
periférico 2
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super comprimento

6 1976,08
14 1754,56
32 1595,65
12 1449,91
13 1405,30
39 1338,95
3 1327,52
20 1214,81
30 1176,58
37 1175,00
5 1146,93
17 1021

21 1017,17
16 1007,04
10 975,67
8 974,10
n 910,57
7 905,67
19 855

24 842,07
25 818,10
35 801,34
4 778,24
18 772,90
34 763,15
1 736,75
23 702,75
29 696,00
26 643,42
40 606,54
38 495,76
2 471,33
27 468,43
28 468,20

15 456,14



33
36
31

425,94
425,30
412,58
328,52
310



super-+basica comprimento

8 1328,94
5 1235,58
6 1230,56
36 1105,29
39 1094,80
1057,46
3 1002,08
21 950,74
14 944,32
12 890,50
18 882,22
19 855
32 827,08
n 825,21
13 803,85
29 789,44
30 766,89
20 762,26
25 718,94
24 698,97
26 685,05
28 679,60
17 677,25
37 670,50
23 669,99
10 652,32
15 650,28
38 633,06
2 623,89
35 620,21
4 619,34
4 605,86
40 587,33
27 578,50

34 567,17



16

33
31

514,37
507,65
462,68
383,86
362



centro conectividade

8 8,142857143
14 8,047058824
18 7,069565217
23 6,993288591
28 6,867647059
13 6,714285714
n 6,619402985
7 6,583333333
21 6,578512397
10 6,483333333
12 6,220430108
15 6,177570093
3 5,981818182
4 5,868421053
38 5,857142857
39 5,794871795
16 5,766233766
40 5,64556962
36 5,637931034
5 5,634615385
5,561643836
31 5,520661157
27 5,5
32 5,5
4 5,489208633
29 5,456521739
6 5,37755102
20 5,342857143
26 5,342657343
34 5,237704918
19 5,224489796
30 5,169811321
25 5,131147541
37 5,102040816

17 5,101694915



24
35
33

4,96
4,87012987
4,815789474
4,613636364
4,065217391



centro
6
3
14
19
13
39
12
5
34
16
30
7
10
40
11
24
21
18
8
28
26
4
32
1
2
17
23
20
38
25
37
29
4
33
35

conectividade
22

21

19,5

19

18

18

17

15,5
14,66666667
13,66666667
13

12,5

12

12

11,5
11,33333333
10,75
10,66666667
10,66666667
10,33333333
10,33333333
10

10

9,75

9,5

9,5

9,125

9

9
8,666666667
8,5

8,0000

7,625

7,5
7,333333333



36
31
27
15

7

6,8
6,666666667
6,666666667
4,428571429



centro conectividade

19 19

6 16,66666667
3 13,5

8 12,5

18 12,23529412
7 11,96153846
n 11,08333333
12 10,90909091
14 10,85714286
21 10,84

36 10,76923077
28 10,58333333
5 10,45454545
39 10,42857143
13 10,1875

10 10

32 9,833333333
4 9,75

34 9,625

24 9,583333333
23 9,346153846
26 9,045454545
29 8,875

15 8,846153846
40 8,714285714
38 8,125

1 8

4 8

35 8

2 7,888888889
16 7,833333333
27 1,177777778
25 7,733333333
30 7,625

31 7,583333333



20
17
33
37

7,384615385
7,25

6
5,923076923
4,230769231



centro conectividade

8 7,580645161
14 7,492957746
23 6,495934959
18 6,173469388
28 6,071428571
13 6,036585366
10 5,942307692
n 5,645454545
38 5,594202899
4 5,545454545
21 5,46875
7 5,398305085
16 5,384615385
40 5,347222222
39 5,338028169
15 5,320987654
31 5,293577982
5,234375
3 5,23
27 5,226666667
12 5,209150327
5 5,064516129
32 5,018518519
19 4,9375
4 4,93495935
29 4,895522388
36 4,88172043
20 4,877192982
34 4,825
25 4,76635514
17 4,764705882
30 4,733333333
37 4,685714286
26 4,669421488

6 4,641304348



33
24
35

4,580645161
4,329545455
4,303703704
4,192307692
4



centro conectividade

31 10,85714286
14 10,43478261
8 10,39285714
40 10,33333333
32 8,8

23 8,257142857
36 7,818181818
3 7,8

20 7,666666667
7 7,529411765
10 7,5

18 7,44

21 7,411764706
2 7,133333333
27 6,9375

13 6,863636364
19 6,842105263
n 6,787878788
12 6,647058824
16 6,625

35 6,526315789
17 6,444444444
29 6,375

5 6,115384615
39 6,111111111
4 6

26 5,825

34 5,818181818
6 5,772727273
15 5,75

30 5,75

38 5,421052632
28 5,25

4 51

25 4,945945946



37
24
33

4,928571429
4,875
4,416666667
3,8
3,666666667



centro conectividade

28 7,56097561

8 7,189189189
18 6,83908046

14 6,75

23 6,41509434

13 6,364864865
n 6,360824742
15 6,318181818
10 6,106382979
7 6,056603774
21 6,036144578
4 6

38 5,836363636
12 5,72519084

39 5,491525424
3 5,404494382
5 5,210526316
29 5,189189189
4 5,115789474
27 5,092307692
36 5,044444444
6 5,04

2 5

37 4,96969697

25 4,949367089
16 4,88

26 4,835051546
30 4,8

33 4,791666667
1 4,759259259
32 4,734693878
24 4,726027397
40 4,696969697
34 4,686046512

20 4,547169811



31
17
35

19

4,273684211
4,256410256
4,163636364
4,125

3,689655172



centro conectividade

21 31
7 31
1 31
12 31
18 31
35 28
36 28
25 27
34 25
23 24
15 24
13 24
8 24
26 24
28 23
16 23
14 23
3 22
6 22
10 21
1 21
4 21
40 21
5 21
38 21
31 21
27 19
24 19
2 19
32 19
19 19
20 18
39 18
29 18

37 15



33
17
30
4

15
15
14
13



geral controle

10 1,470882935
39 1,426577956
32 1,379779765
36 1,365051107
40 1,356631343
29 1,350757804
38 1,333496643
28 1,325337093
3 1,323253957
7 1,318297759
25 1,304523019
33 1,290973861
n 1,285777726
34 1,284827752
18 1,276989191
5 1,256155729
1,255269456
12 1,254830408
31 1,252082009
21 1,24400474
17 1,24046469
23 1,240320291
13 1,215444781
6 1,213632386
27 1,208402867
1 1,207317745
4 1,196388034
4 1,191686431
24 1,190027514
15 1,175942143
20 1,159773329
37 1,148661606
30 1,143296387
35 1,142618108

9 1,103416154



26
19

16
14

1,1027429
1,097170706
1,09521096
1,091581169
1,069974418



super controle

6 6,0737357
39 4,8656054
12 3,81224415
34 3,805715833
19 3,8051341

3 3,7635622

5 3,3266033
13 3,1777959

1 3,082509125
24 2,927985333
30 2,5190475
4 2,4940476

7 2,353602575
26 2,336124883
n 2,305511525
10 2,2893219
14 2,2817455
16 2,248124567
37 2,2174298
17 2,15076315
28 2,123384067
25 2,069594517
21 2,015308725
33 2,00674605
18 1,9639926
38 1,933159

36 1,9026104
23 1,856284125
29 1,7369

35 1,701783433
2 1,6580618

8 1,6456839
20 1,6413346

4 1,463974425

27 1,459851567



15
32
40

31

1,376853111
1,3237846
1,2985386
1,150340114
0,9859699



super-+basica controle

19 3,8051341

6 3,69920515
36 3,392387123
3 2,87471987
18 2,538125206
32 2,523017067
7 2,411896662
34 2,36413745
24 2,353891275
39 2,325510614
12 2,276849809
35 2,251390069
n 2,1979716

5 2,191268245
21 2,156065592
10 2,122854325
28 2,118711108
8 2,058168025
29 2,002114488
25 1,9900885
13 1,974539856
4 1,960739569
17 1,931881

26 1,929508536
38 1,78656385
15 1,734956127
23 1,688614608
4 1,68824174
30 1,687386963
14 1,666396936
1 1,6478175
20 1,6164224

2 1,579889956
40 1,502979243

27 1,501341056



16
31
33
37

1,498039625
1,415434817
1,413293667
1,149096438
1,126312569



demais controle

10 1,370579644
40 1,342403075
39 1,337950793
38 1,280967112
33 1,272742661
32 1,252753398
31 1,234098214
29 1,213475416
25 1,208415708
34 1,192864986
27 1,173250284
3 1,168107366
28 1,155328375
8 1,151669641
23 1,14555889
5 1,145551023
17 1,132007229
37 1,130253237
4 1,121864745
9 1,094396355
4 1,091646998
1,088330506
1 1,086753608
36 1,084345705
7 1,077335289
13 1,067328668
18 1,058220699
20 1,055625295
6 1,051529814
30 1,046569173
19 1,040754802
12 1,03439485
24 1,031318819
2 1,027052977

16 1,016542685



21
15
26
14
35

1,006488893
0,996505556
0,952421875
0,952369977
0,949050223



passo 2 controle

40 2,998708442
31 2,657200062
32 2,5948107
36 2,053001564
3 1,81422032
35 1,696070158
20 1,625270547
2 1,52860124
27 1,50692035
10 1,488241317
23 1,467423517
29 1,4633735
17 1,427596789
7 1,377068935
5 1,372209162
13 1,370372441
4 1,369955811
34 1,351355367
18 1,349554584
39 1,345292778
12 1,324635825
16 1,317149875
21 1,308803447
n 1,305671245
6 1,287607841
26 1,24796857
8 1,235595264
38 1,232849926
14 1,200942917
19 1,168396532
37 1,163492071
25 1,119022141
30 1,104276992
15 1,097903491

24 1,081536279



33

28
4

1,0243717
0,92341677
0,8963492
0,89343705
0,85241813



passo 3 controle

28 1,519762949
10 1,449037413
39 1,393088224
38 1,335556653
25 1,333296481
29 1,315972735
4 1,27572283
7 1,260378521
8 1,246886132
n 1,236958949
18 1,232447294
1 1,226137444
1,219146846
15 1,186382115
3 1,185505244
21 1,180289414
36 1,172993916
34 1,171361757
5 1,161967776
24 1,154272941
12 1,149565283
32 1,132957027
6 1,127131541
27 1,123316315
30 1,120608428
23 1,11884554
13 1,116348689
17 1,107414056
4 1,101202203
37 1,077596064
40 1,058952064
20 1,009856709
14 0,979377457
26 0,966564357

2 0,959022463



19
31
33
35
16

0,957127462
0,955482866
0,949140208
0,920925655
0,913915586



maximo controle

35 9,2594986
36 9,2594986
25 9,0928574
40 8,2739754
34 8,0944443
12 8,0321436
18 8,0321436
38 7,6761904
31 7,3666668
10 6,6452379
1 6,6452379
39 6,1111112
3 6,0737357
6,0737357
21 5,9131198
7 5,9131198
1 5,9131198
26 5,9038219
24 5,9038219
17 5,6452379
37 5,6261907
33 5,5383558
32 5,3268738
4 5,3136907
2 5,3136907
27 5,1333332
20 5,1333332
23 4,9723706
15 4,9723706
13 4,9723706
28 4,9723706
16 4,9723706
5 4,879365
29 4,8656054

8 4,2619047



19
14
30

41

4,1178322
3,5666666
3,2940476
2,7833333
2,5190475



geral profundidade

19 87
36 85,43103448
35 84,49350649
25 84,23770492
17 81,72881356
32 78,3
34 78,28688525
5 77,16346154
76,9352518
33 76,5
3 76,26363636
76,24657534
38 75,38961039
6 75,20408163
15 74,96261682
14 74,91764706
13 74,81632653
8 74,78095238
26 74,39160839
24 74,12
18 73,74782609
23 73,67114094
16 73,09090909
n 73,02985075
12 72,58602151
7 72,42361111
1 71,76136364
28 71,73529412
27 71,55952381
21 70,70247934
39 70,5
4 69,71052632
30 69,30188679
20 68,92857143

29 68,63043478



10
40
37

31

68,28333333
64,44303797
64,32653061
60,23913043
47,9338843



super profundidade

19 86

36 85,5

25 81,66666667
17 81,5

35 81,33333333
32 79

4 77,125

34 77

5 76,5

2 76

33 75,5

3 75

14 75

38 75

15 74,88888889
8 74,33333333
6 74

13 74

26 73,66666667
18 73,66666667
23 73,5

n 73

24 73

16 72,66666667
12 72,25

7 71,75

28 71,33333333
1 n

27 70,66666667
21 69,75

39 69

4 69

30 68

20 67,5

10 67



29
37
40

31

67,0000

64

63
58,57142857
47



super-+basica profundidade

19 86

36 85,23076923

35 83,84615385

25 83

17 81,625

32 77,83333333

34 76,75

4 76,5625
76,11111111

5 76,09090909

33 75,83333333

3 75,5

6 75

38 75

13 74,8125

14 74,71428571

8 74,58333333

15 74,5

26 74,13636364

23 73,65384615

24 73,41666667

18 73,35294118

16 73,08333333

n 72,75

12 72,24242424

7 72,11538462

28 7,5

27 7011111111

21 70,08

1 70

39 69,42857143

4 69,2

29 68,75

30 68,375

10 68



20
37
40

31

67,84615385
63,92307692
63,42857143
58,84615385
46,91666667



demais profundidade

19 87,02083333
36 85,41935484
35 84,62962963
25 84,41121495
17 81,74509804
34 78,495
32 78,35185185
5 77,29032258
76,98373984
33 76,61290323
3 76,34
76,265625
38 75,43478261
6 75,2173913
15 7511111111
14 74,95774648
13 74,81707317
8 74,80645161
26 74,43801653
24 74,21590909
18 73,81632653
23 73,67479675
16 73,09230769
n 73,09090909
12 72,66013072
7 72,49152542
1 71,85897436
28 71,78571429
27 71,73333333
21 70,86458333
39 70,6056338
4 69,78787879
30 69,46666667
20 69,1754386

29 68,7761194



10
40
37

31

68,32692308
64,54166667
64,45714286
60,78787879
48,04587156



passo 2 profundidade

19 86,84210526

36 85,63636364

35 85,26315789

25 83,62162162

17 81,77777778

32 78,3

34 77,51515152
77,22222222

5 77

33 76,33333333
76,2

3 75,95

38 75,36842105

15 75,21875

6 75

8 74,57142857

14 74,56521739

13 74,54545455

26 74,15

24 74,125

23 73,71428571

18 73,64

1 73,18181818

16 72,66666667

12 72,41176471

7 72,08823529

28 1,75

1 71,6

27 71,0625

21 70,17647059

39 69,83333333

4 69,6

29 68,875

30 68,75

20 68,33333333



10
37
40

31

67,75
64,35714286
63,75

59,6
47,52380952



passo 3 profundidade

19 87,13793103
36 85,37777778
25 84,72151899
35 84,4

17 81,71794872
34 78,62790698
32 78,28571429
5 77,23684211
4 76,81052632
3 76,34831461
2 76,26785714
33 76,16666667
38 75,41818182
6 75,28

14 75,05

13 74,91891892
8 74,87837838
15 74,84848485
26 74,53608247
24 74,16438356
18 73,7816092
23 73,66981132
16 73,32

n 72,97938144
12 72,66412214
7 72,55660377
1 71,90740741
28 71,75609756
27 71,72307692
21 70,96385542
39 70,72881356
4 69,77777778
30 69,5

20 69,1509434

29 68,62162162



10
40
37

31

68,44680851
64,59090909
64,33333333
61,125

48,07368421



maximo profundidade

36 88
19 88
35 87
25 86
17 84
5 81
4 80
34 80
32 80
6 79
38 78
15 78
2 78
33 78
3 77
14 77
7 76
18 76
26 76
23 76
13 76
8 76
24 76
9 76
12 75
1 75
16 75
29 75
28 74
1 74
39 73
27 73
21 72
4 n

20 70



30
10
37
40
31

70
69
66
65
51



centro total de linhas passo 1 passo 2 passo 3 super-+basica

12 186 4 51 131 33
23 149 8 35 106 26
7 144 4 34 106 26
26 143 6 40 97 22
4 139 8 36 95 16
1 134 4 33 97 23
22 122 3 36 83 18
25 122 6 37 79 15
34 122 3 33 86 6
21 121 4 34 83 25
3 121 5 21 95 12
18 115 3 25 87 17
3 110 1 20 89 10
15 107 9 32 66 26
105 3 28 74 12
5 104 2 26 76 1
24 100 3 24 73 12
6 98 1 22 75 6
13 98 2 22 74 16
1 88 4 30 54 10
14 85 2 23 60 14
27 84 3 16 65 9
40 79 1 12 66 7
39 78 1 18 59 7
16 77 3 24 50 12
35 77 3 19 55 8
38 77 3 19 55 8
2 73 2 15 56 9
20 70 2 15 53 13
28 68 3 24 4 12
10 60 1 12 47 7
17 60 2 18 39 8
32 60 1 10 49 6
36 58 2 1 45 7
30 53 1 12 40 8
19 49 1 19 29 1
37 49 2 14 33 14
9 46 7 15 24 13
29 46 1 8 37 7
4 38 1 10 27 5
33 37 2 1 24 6
totais 3752 127 932 2680 523

Ranking QUANTIDADES



geral integracao r3

8 2,354970105
14 2,330038849
12 2,31066947

23 2,305632496
n 2,303070866
18 2,287584442
7 2,276530932
21 2,269581864
16 2,248943771
13 2,231479639
3 2,210357837
28 2,209884581
10 2,16536401

15 2,160906885
6 2,146879987
26 2,135534292
34 2,125582807
36 2,113657359
39 2,109988336
2 2,105702488
40 2,088360308
35 2,087063568
25 2,083639227
38 2,081606142
5 2,07814395

20 2,077650229
31 2,012792123
4 2,004794074
4 1,989154068
27 1,986401718
29 1,973035661
24 1,968848367
30 1,962497351
17 1,942307403

32 1,940993275



37
19

33

1,920883612
1,915735161
1,873659691
1,785464184
1,577555811



super integracao r3

3 2,9818382

6 2,8549852
13 2,79510835
39 2,7733526
12 2,7713644
40 2,7511573

7 2,676751025
14 2,67000245
5 2,6202625
10 2,6178861
34 2,602641933
1 2,592512975
19 2,5241816
32 2,5170653

8 2,5093466
26 2,50657595
21 2,495954025
16 2,494413367
18 2,491319967
29 2,4823

23 2,477843

30 2,4622378
20 2,44754565
31 2,41151576
2 2,40406025
38 2,344386467
24 2,3239885
28 2,318538333
36 2,29185615
1 2,2913192
17 2,26812245
4 2,2646012
35 2,2532941
27 2,243339533

25 2,236428167



37
15
33

2,1805481
2,1753013
2,112597333
2,0524342
1,630154757



super-+basica integracao r3

6 2,758948167
3 2,63122945
7 2,617614012
12 2,586893382
8 2,545588058
21 2,533657744
39 2,530873171
18 2,529123465
19 2,5241816
n 2,520769825
5 2,487415964
14 2,468827871
23 2,445152469
28 2,42281185
40 2,410775986
34 2,40169035
26 2,398554386
13 2,386784881
38 2,3826495
10 2,378851713
4 2,344299156
29 2,341427713
24 2,335456317
32 2,323330833
16 2,317861758
15 2,316786023
31 2,303158217
30 2,293812863
27 2,2819193
20 2,277079077
36 2,253221285
2 2,238962444
25 2,223039627
1 2,21120045

35 2,203578338



4
37
17
33

2,1954893

2,118401508
2,102050588
1,948243217
1,638545354



demais integracaor3

8 2,33037424
14 2,302672

23 2,276140469
n 2,255572912
12 2,251091763
18 2,245684815
16 2,236220451
7 2,201377033
13 2,201176177
21 2,200812103
3 2,168270676
28 2,164257309
10 2,132519748
15 2,110871606
6 2,106962497
36 2,092515304
34 2,088869398
26 2,087712456
2 2,086962806
39 2,068492648
25 2,064097115
35 2,062238191
40 2,057014339
38 2,046702564
20 2,032166456
5 2,029735432
31 1,980825214
4 1,960630811
4 1,957891155
27 1,950939608
29 1,928245994
24 1,918856374
17 1,917249649
30 1,903596816

19 1,903059194



32
37

33

1,898511324
1,838297497
1,83281065

1,742190574
1,553529627



passo 2 integracao r3

14 2,520447396
40 2,435567767
12 2,435346698
3 2,426369975
2,41100235
8 2,388724771
23 2,354313609
13 2,353886864
16 2,350141121
18 2,345539848
n 2,340475688
6 2,311449882
21 2,297755579
10 2,29317335
39 2,292242606
26 2,251356593
5 2,238072446
34 2,237784148
31 2,236462957
32 2,23418337
2 2,220964867
20 2,208284293
25 2,2060863
30 2,1686711
28 2,165525104
36 2,149879745
29 2,145625988
17 2,107757239
38 2,084763411
15 2,083157184
35 2,075644732
4 2,064403592
27 2,043549081
19 2,041694874

24 2,013854867



4
37

33

2,00593137
1,934592793
1,92208008
1,844754425
1,611849127



passo3 integracaor3

8 2,335939562
n 2,278409758
23 2,276561525
18 2,263905226
12 2,248063986
21 2,247131322
14 2,245716787
28 2,227900829
7 2,218295945
15 2,205191376
16 2,185640868
13 2,179855093
3 2,153147465
10 2,123103709
36 2,096883051
6 2,089164748
35 2,081941136
38 2,066181976
34 2,065887207
26 2,064821488
2 2,064173002
39 2,043141876
20 2,026720006
40 2,0151893

25 2,014686375
5 2,009165292
4 1,972738507
4 1,967404865
27 1,960476006
31 1,942363642
24 1,93945691

29 1,921954073
37 1,899648342
30 1,888151715

32 1,86940199



17

19
33

1,849237477
1,815821733
1,812228921
1,794253108
1,540781129



maximo integracao r3

12 3,1226807
21 3,1226807
7 3,1226807
1 3,1226807
38 2,9818382
3 2,9818382
6 2,9818382
2,9818382
5 2,9818382
18 2,9375596
26 2,9220889
23 2,9220889
15 2,9220889
13 2,9220889
8 2,9220889
35 2,9159312
36 2,9159312
28 2,9147575
16 2,8735445
39 2,868166
40 2,8350339
14 2,8173997
25 2,8071032
31 2,8032656
29 2,7733526
34 2,7717664
10 2,7667804
20 2,7667804
24 2,7603779
37 2,7511573
2 2,7215552
32 2,7107913
1 2,6696997
33 2,6178734

27 2,5722671



30
19
4
17

2,5243344
2,5241816
2,4622378
2,3824649
2,0137398



centro integragao rn

20 0,48178498

10 0,481730542
21 0,480617719
28 0,473340874
n 0,47055117

7 0,470396083
16 0,469745152
12 0,469146606
23 0,46788904

27 0,466208202
4 0,464194745
18 0,462824583
13 0,46195686

1 0,461288482
15 0,458527152
26 0,455802943
8 0,455750942
37 0,453448696
14 0,447430025
30 0,446918311
40 0,445825861
24 0,445369091
29 0,444616604
2 0,44389296

33 0,43576035

4 0,43391576

39 0,424878049
34 0,423189592
9 0,421448148
3 0,418016216
6 0,416150232
17 0,405174724
38 0,405148988
32 0,400959718

5 0,398728203



25
35
36
19
31

0,38378342

0,378092768
0,373816638
0,307354943
0,190281847



centro
10
20
21
7
27
13
41
12
28
1
1
16
3
18
30
40
26
37
29
8
15
24
14
2
33
39
4
34
3

38
32
17

integracao rn
0,502476
0,50185775
0,493371575
0,4838869
0,483821133
0,48166665
0,4808627
0,480194025
0,480103933
0,47970215
0,47723095
0,475407833
0,474372963
0,474339867
0,4717639
0,4705615
0,469843583
0,46870155
0,4660
0,462706867
0,459361578
0,457709033
0,45683385
0,45674965
0,44923405
0,4461321
0,440532225
0,4402384
0,4394724
0,4332588
0,425468971
0,41649105
0,415118033
0,4125287
0,41251605

10%RN
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao



25
35
36
19
31

0,3936977
0,381702367
0,3743514
0,3153118
0,19263126

nao
nao
nao
nao
nao



centro
20
10
21
27
28
1
7
12
1
18
41
3
16
37
40
26
13
15
30
24
29
8
14
2
33
4
34
39

w o

38

32
17

integracao rn
0,494043154
0,490971188
0,490470384
0,484798344
0,481040667
0,4808799
0,480810296
0,479013973
0,477238179
0,475265288
0,47348866
0,472001619
0,471345867
0,467890246
0,4677443
0,465783714
0,465369969
0,464510631
0,462640163
0,4607909
0,459059013
0,456256992
0,454862236
0,449822611
0,44511535
0,44295355
0,442597663
0,440167229
0,433274617
0,43012452
0,425260423
0,418280888
0,415188436
0,412703417
0,408981163

10%RN
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
ambiguo
sim
ambiguo
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao
nao



25
35
36
19
31

0,390859973
0,383494069
0,3762336
0,3153118
0,193093383



centro integragao rn

10 0,480308904
20 0,478989256
21 0,478051791
28 0,471690918
16 0,469449635
n 0,469092186
7 0,468101426
23 0,467019715
12 0,467018351
27 0,463977385
4 0,462786576
13 0,461290888
18 0,460666502
1 0,459480065
15 0,45660653
8 0,455685645
26 0,453988257
37 0,447597494
14 0,445964518
30 0,444123316
40 0,443694901
24 0,443266117
2 0,443059103
29 0,442694061
33 0,4339957

4 0,432740112
39 0,423370665
34 0,421147924
9 0,419946342
3 0,416805386
6 0,415033424
17 0,404577635
38 0,403626449
32 0,399654863

5 0,396781294



25
35
36
19
31

0,382791379
0,3772095
0,373796904
0,307189175
0,18997232



centro integracdorn

10 0,490367733
20 0,48883958
21 0,485583582
7 0,476893185
16 0,474367642
28 0,472834346
12 0,472185545
27 0,471766775
n 0,470786482
23 0,470221171
4 0,46889295
13 0,467335509
18 0,465718608
1 0,464418107
26 0,4599732
40 0,458447108
37 0,458158957
15 0,457279978
30 0,456504925
8 0,455639161
14 0,453786191
29 0,45239375
2 0,449493707
24 0,446527433
33 0,438652892
4 0,434809353
39 0,431922606
34 0,429308458
3 0,42533411
0,42217454
6 0,419819973
38 0,408116421
17 0,407184972
32 0,40672852

5 0,404494304



25
35
36
19
31

0,389241262
0,376195295
0,372336309
0,308006658
0,191631786



centro integracao rn

10 0,479083909
20 0,479030932
21 0,477968866
28 0,47314252

n 0,470093756
7 0,46780302

12 0,467626182
16 0,467186596
23 0,466629644
27 0,464027034
4 0,461837337
18 0,461595889
13 0,459825105
15 0,459018058
1 0,458368878
8 0,455511241
26 0,453214756
37 0,450525988
14 0,444680033
24 0,444481145
30 0,443421188
40 0,443156306
29 0,442355995
2 0,441933593
33 0,433191271
4 0,433019959
39 0,422368624
34 0,420246929
9 0,419821413
3 0,416130665
6 0,41484566

17 0,403870438
38 0,403580109
32 0,39954631

5 0,396288146



25
35
36
19
31

0,380474232
0,378551371
0,374154729
0,306653583
0,189859786



centro integracao rn

10 0,5035641
20 0,5035641
27 0,5035641
21 0,5028298
1 0,4998764
7 0,498454
1 0,498454
12 0,498454
28 0,498454
18 0,4952591
23 0,4952591
15 0,4952326
16 0,4949834
13 0,4896232
4 0,4893756
8 0,4865008
4 0,4853261
26 0,4853261
37 0,4852103
24 0,4847516
30 0,478846
40 0,478344
39 0,4773184
2 0,4764694
29 0,4741106
14 0,4704194
34 0,4658954
33 0,4624018
9 0,44853
32 0,4460905
3 0,4415048
0,4415048
5 0,4394724
38 0,4394724

17 0,4304304



25
35
36
19
31

0,4259506
0,4029672
0,3986645
0,3242186
0,1962978



centro

O 00 NSV A WN =

— -
-

W W W W W WNNDNNNNDNNNDNNDN= @ @ @ - - -
Vi b WIN = OCOVONOONUUVAWN=OCOVONSONVIA~AWN

integragao rn
0,461288482
0,44389296

0,418016216
0,43391576

0,398728203
0,416150232
0,470396083
0,455750942
0,421448148
0,481730542
0,47055117

0,469146606
0,46195686

0,447430025
0,458527152
0,469745152
0,405174724
0,462824583
0,307354943
0,48178498

0,480617719
0,459959978
0,46788904

0,445369091
0,38378342

0,455802943
0,466208202
0,473340874
0,444616604
0,446918311
0,190281847
0,400959718
0,43576035

0,423189592
0,378092768

conectividade
4,613636364
5,561643836
5,981818182
5,489208633
5,634615385
5,37755102
6,583333333
8,142857143
4,065217391
6,483333333
6,619402985
6,220430108
6,714285714
8,047058824
6,177570093
5,766233766
5,101694915
7,069565217
5,224489796
5,342857143
6,578512397
6,262295082
6,993288591
4,96
5,131147541
5,342657343
5,5
6,867647059
5,456521739
5,169811321
5,520661157
5,5
4,815789474
5,237704918
4,87012987

controle
1,207317745
1,09521096
1,323253957
1,191686431
1,256155729
1,213632386
1,318297759
1,255269456
1,103416154
1,470882935
1,285777726
1,254830408
1,215444781
1,069974418
1,175942143
1,091581169
1,24046469
1,276989191
1,097170706
1,159773329
1,24400474
1,279324193
1,240320291
1,190027514
1,304523019
1,1027429
1,208402867
1,325337093
1,350757804
1,143296387
1,252082009
1,379779765
1,290973861
1,284827752
1,142618108

integracao r3
1,873659691
2,105702488
2,210357837
2,004794074
2,07814395

2,146879987
2,276530932
2,354970105
1,577555811
2,16536401

2,303070866
2,31066947

2,231479639
2,330038849
2,160906885
2,248943771
1,942307403
2,287584442
1,915735161
2,077650229
2,269581864
2,195635428
2,305632496
1,968848367
2,083639227
2,135534292
1,986401718
2,209884581
1,973035661
1,962497351
2,012792123
1,940993275
1,785464184
2,125582807
2,087063568

profundidade
71,76136364
76,24657534
76,26363636
76,9352518
77,16346154
75,20408163
72,42361111
74,78095238
60,23913043
68,28333333
73,02985075
72,58602151
74,81632653
74,91764706
74,96261682
73,09090909
81,72881356
73,74782609
87
68,92857143
70,70247934
73,97540984
73,67114094
74,12
84,23770492
74,39160839
71,55952381
71,73529412
68,63043478
69,30188679
47,9338843
78,3

76,5
78,28688525
84,49350649

0,31410493
0,320722972
0,839925563



36
37
38
39
40
4
médias

0,373816638
0,453448696
0,405148988
0,424878049
0,445825861
0,464194745
0,41146236

5,637931034
5,102040816
5,857142857
5,794871795
5,64556962

5,868421053
5,524588765

1,365051107
1,148661606
1,333496643
1,426577956
1,356631343
1,196388034
1,285462819

2,113657359
1,920883612
2,081606142
2,109988336
2,088360308
1,989154068
2,028640241

85,43103448
64,32653061
75,38961039
70,5

64,44303797
69,71052632
71,78447368














