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RESUMO

SOUZA, D.T.P. Corredores Verdes: Uma Abordagem para o seu Planejamento em
Municipios Brasileiros de Pequeno Porte. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Civil, UFRGS, Porto Alegre, 2012.

Introducgéo: A forma como os assentamentos humanos sdo dispostos na paisagem influencia
o funcionamento dos ecossistemas naturais e, consequentemente, a qualidade de vida das
populagbes. A manutencdo de conexfes entre importantes elementos naturais em uma
paisagem € um dos principais aspectos para a sustentabilidade na ocupacéo de um territorio, ja
que essas viabilizam a ocorréncia dos fluxos de matéria e energia, que dao suporte aos
servigos ambientais. Os corredores verdes podem ser utilizados como uma estratégia de
planejamento para a manutencdo da conectividade de uma paisagem. Entre 0s municipios
brasileiros, os de pequeno porte, sdo aqueles que apresentam paisagens com menor grau de
alteracdo pela agdo humana; no entanto, ndo se verifica nesses locais o desenvolvimento de
planejamentos territoriais que garantam a preservacao de suas paisagens, segundo 0s aspectos
mencionados. Objetivos: O objetivo principal desta pesquisa foi o desenvolvimento de uma
abordagem que auxilie no planejamento de uma rede de corredores verdes, em municipios
brasileiros de pequeno porte. Com a intencdo de que a abordagem fosse efetiva para essa
realidade, foram atendidos trés requisitos fundamentais: utilizaram-se base de dados de
dominio puablico, procedimentos de integracdo de dados simplificados e de facil compreenséo
e promoveu-se a participacdo de atores locais no processo de planejamento, com o intuito de
produzir um plano legitimo e de aumentar o grau de conscientizacdo com relacdo a questao da
sustentabilidade, em geral e dos corredores verdes, em especial. Método: A estratégia de
pesquisa adotada foi a pesquisa construtiva, a qual requer trés etapas para a sua conducdo:
compreensdo, desenvolvimento e reflexdo. A primeira etapa teve como objetivo a
compreensdo dos temas: corredores verdes e ordenacdo da paisagem de municipios brasileiros
de pequeno porte. A segunda etapa teve como foco a construcdo da abordagem, embasada
pelos conhecimentos obtidos na primeira etapa. Por fim, foi realizada uma reflexdo sobre os
resultados obtidos. O Municipio de Feliz, localizado no Rio Grande do Sul, deu suporte ao
desenvolvimento desta pesquisa. Resultados: A abordagem proposta incluiu trés fases. A
primeira foi dedicada a compreensdo da paisagem de planejamento. Nessa fase foram
confeccionados mapas tematicos e realizada uma oficina de planejamento, com a participacédo
de atores locais. Nessa oficina, realizou-se a capacitacdo dos participantes para 0
desenvolvimento do plano e obtiveram-se informacdes complementares para dar suporte a
proposicdo da rede de corredores. Na segunda fase da abordagem, foi desenvolvida, pelos
participantes, a proposta para a rede de corredores, em escala municipal. A proposta foi
desenvolvida em uma oficina de planejamento, a partir da aplicacdo de orienta¢fes definidas
previamente a atividade. A terceira fase foi dedicada a avaliacdo e a complementacdo da
proposta. Conclusdes: As oficinas de planejamento promoveram ciclos de aprendizado que
permitiram o refinamento da abordagem proposta. Os procedimentos utilizados atenderam aos
requisitos definidos e sdo considerados replicaveis a outros contextos de planejamento, pois
ndo foram desenvolvidos especificamente para o objeto empirico.

Palavras-chave: planejamento territorial, paisagem, corredores verdes, municipios brasileiros de
pequeno porte
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ABSTRACT

SOUZA, D.T.P. Corredores Verdes: Uma Abordagem para o seu Planejamento em
Municipios Brasileiros de Pequeno Porte. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Civil, UFRGS, Porto Alegre, 2012.

Introduction: The way in which human settlements are spread in the landscape affects the
functioning of natural ecosystems and the quality of life of populations. The maintenance of
connections between important elements in natural landscapes is a key aspect for sustainable
land use, since connections allow the ocurrence of flows of matter and energy, that support
ecosystem services. Greenways can be used in spatial planning as a strategy for maintaining
connectivity of a landscape. Amongst the Brazilian municipalities, the small ones, are those
that present landscapes with lower degree of alteration by human action; although, there is no
development in these locations of any spatial planning that ensure the preservation of their
landscapes, according to the mentioned aspects. Objectives: The aim of this research was to
develop an approach to assist the planning of a network of greenways, in small Brazilian
municipalities. As the approach is intended to be applied to the reality of these municipalities,
three fundamental requirements were sought: the data base used was of public domain,
procedures for data integration were simplified and easiness of comprehension and
participation of local stakeholders were included in the planning process, in order to produce a
legitimate plan and to increase the level of awareness regarding the issue of sustainability, in
general and of greenways, in particular. Method: The research strategy adopted was the
constructive research. This strategy involves three main stages of research: understanding,
development and reflection. The first stage aimed at understanding some issues, like:
greenways and the arrangement of small Brazilian municipalities’ landscapes. The second
stage focused on the construction of the approach, which was based on the knowledge
obtained in the first stage. The last stage was carried out to reflect on the results. The
Municipality of Feliz, located in Rio Grande do Sul, Brazil, was chosen to be the empirical
subject studied for the development of this research. Results: The proposed approach includes
three phases. The first phase focused on the comprehension of the landscape of planning. In
this phase, thematic maps were prepared and a planning workshop, with the participation of
local stakeholders, was held. The workshop sought to enable local stakeholders to develop the
plan and to obtain additional information to support the proposition of the greenway network,
in the local landscape. The second phase focused on the proposition of the greenway network,
at the municipal level. The proposal was developed with the inclusion of local stakeholders, in
a second workshop. The local group applied proposed guidelines for the location of
connections, on a synthesis map. The third phase included the assessment and the
complementation of the proposal developed by the local group. Conclusions: The workshops
promoted learning cycles that enable the refinement of the proposed approach. The
procedures used met the defined requirements and are considered replicable to other planning
contexts, once they were not specifically developed for the empirical object.

Key-words: spatial planning, landscape, greenways, small Brazilian municipalities.
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1. INTRODUCAO

Este capitulo inicia com a apresentacdo do contexto em que esta inserida esta pesquisa. Em
seguida, sdo expostos o problema, as questdes e 0s objetivos de pesquisa. A partir dessas
defini¢cbes, foram determinados os requisitos relacionados com o objetivo geral de pesquisa, 0
recorte espacial adotado e o objeto de estudo. Por fim, sdo apresentados 0s pressupostos e as

delimitacGes da pesquisa e a estrutura deste documento.

1.1. CONTEXTO

A paisagem é o espaco de interrelacdo do homem com o seu ambiente. A forma como a
ocupamos tem influéncia direta sobre o funcionamento dos ecossistemas naturais e,

consequentemente, sobre a qualidade do habitat humano.

A paisagem pode ser definida como uma area de terra heterogénea, composta por manchas,
corredores e matriz (FORMAN; GORDON, 1986). As manchas sao superficies nao lineares,
relativamente homogéneas que diferem de seu entorno; podem corresponder a areas de
vegetacdo nativa, plantagdes ou, mesmo, a zonas de ocupacdo humana (FORMAN;
GORDON, 1986). Os corredores sdo, no sentido amplo do termo, elementos lineares e
homogéneos na paisagem, que se distinguem do seu entorno e que podem servir tanto para a
movimentacdo quanto como habitat (HELLMUND; SMITH, 2006). Sdo exemplos de
corredores: faixas de vegetacdo ao longo de cursos d’agua (corredores riparios), faixas de
florestas ou, sob o ponto de vista das ocupag¢fes humanas, vias e rodovias. Por fim, a matriz €
0 elemento mais extenso da paisagem, e pode ser definida como uma superficie homogénea

sobre a qual estdo dispostas as manchas e os corredores (FORMAN; GORDON, 1986).

As paisagens ddo suporte a servicos ambientais’ que sdo Uteis aos humanos. S3o exemplos

desses servigos ambientais: a ciclagem de nutrientes, a formacéo do solo, a provisdo de agua,

! Os servigos ambientais podem ser definidos como os beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas. 1ss0
inclui servicos de suprimento como alimento, agua, madeira e fibras; de regulacdo, que afetam o clima,
inchentes, doencas, residuos e a qualidade da agua; culturais, que promovem beneficios recreacionais, estéticos e
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a purificacdo do ar, a regulacdo do clima, a polinizacdo (KREMEN, 2005). O movimento de
animais e o fluxo de matéria e energia, que acontecem através do mosaico da paisagem, sao
importantes aspectos para a manutencdo desses servicos ambientais (BENNETT, 2003). Nas
paisagens com niveis reduzidos de degradacdo sdo observadas conexdes e intera¢fes entre 0s
elementos naturais, fundamentais para a manutencdo desses fluxos e para o funcionamento
equilibrado dos ecossistemas (HELLMUND, SMITH, 2006).

De acordo com Forman e Collinge (1997), existem alguns padrdes espaciais na paisagem que
sd0 fundamentais para a conservagdo da biodiversidade’ e dos servicos ambientais, em
qualquer regido. Os autores apontam como arranjos insubstituiveis em uma paisagem:
algumas manchas grandes de vegetacdo nativa, conexdes entre essas manchas, corredores de
vegetacdo ao longo de cursos d’agua e fragmentos de vegetacdo nativa distribuidos na matriz
de menor qualidade ecoldgica da paisagem. Desse modo, mudangcas no padrdo espacial
natural das paisagens causadas, por exemplo, pela fragmentacdo®, tém influéncia direta sobre
0 equilibrio dos ecossistemas (JONGMAN, 2004).

Em nivel global, as alteracdes no padrdo espacial das paisagens naturais sdo, principalmente,
resultantes das intervengdes humanas (TURNER; GARDNER; O’NEILL, 2001). As formas
de alteracdo da paisagem pelo homem podem incluir, por exemplo: a extracdo de recursos
naturais, o desenvolvimento de areas agricolas, a construcdo de cidades e de infraestruturas de
transporte (FORMAN; GODRON, 1986). Nas areas de ocupacao antrépica, a fase continua da
paisagem ou matriz dominante, sdo as areas de cultivo ou urbanas, e a fase descontinua, ou
fragmentada, passa a ser a cobertura nativa, esse processo é caracterizado como inversao da
matriz. Deve-se ressaltar, no entanto, que a fragmentacéo da paisagem também ocorre a partir
de processos ecologicos; no entanto, a causada pelo homem se difere, por acontecer de forma

acelerada e por dificultar ou impossibilitar a regeneracao da cobertura nativa (HILTY, 2006).

espirituais; e de suporte, como a formacdo do solo e a ciclagem de nutrientes. Estudos apontam que
aproxidamente 60% dos servicos ambientais examinados durante o Millennium Ecosystem Assessment (2005)
estdo sendo degradados ou utilizados insustentavelmente (MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT,
2005).

2 Biodiversidade é aqui definida como a totalidade de genes, espécies e ecossistemas em uma regido, e 0s
processos ecologicos do qual eles fazem parte (LARSSON, 2001). O Artigo 2 da “Convention on Biological
Diversity”, assinada por 156 nacgdes e pela Unido Européia durante Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o
Meio-Ambiente e Desenvolvimento, “The Earth Summit” em 1992, define, oficialmente, biodiversidade como:
“a variabilidade entre os organismos vivos de todas as fontes, incluindo, inter alia, sistemas terrestres, marinhos
e outros sistemas aquéticos e os complexos ecolégicos do qual eles sdo parte; isto inclui a diversidade dentro de
espécies, entre espécies e de ecossistemas.” (HARPER; HAWKSWORTH, 1995).

® A fragmentacdo da paisagem pode ser causada pela implantacdo de barreiras, como vias ou rodovias, e
também pelo decréscimo de elementos naturais da paisagem, provocando a separacdo dos habitats de espécies
em uma série de pequenos fragmentos, espacialmente dispersos (JONGMAN, 2004).
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A interrupcgéo dos fluxos naturais de matéria e energia na paisagem, devido a fragmentacao,
provoca o0 aumento das taxas de extincdo de espécies, a diminuicdo da probabilidade de
recolonizacdo de habitats outrora produtivos, 0 esgotamento de recursos naturais, a alteracao
do ciclo hidrolégico, a degradagéo do solo e o declinio da qualidade do habitat humano (p. ex.
LINEHAM, 1995; LEITAO, AHERN, 2002). A prevencdo ou a mitigacdo desses impactos
dependem de um planejamento das ocupacdes humanas com foco na manutencdo dos
principais padrfes espaciais naturais da paisagem (FORMAN; COLLINGE, 1997). Sob esse
ponto de vista, a manutencéo da conectividade® da paisagem é um dos principais aspectos
para a sustentabilidade na ocupacdo de um territorio. A conectividade da paisagem viabiliza
os fluxos de matéria e energia, que ddo suporte aos servicos ambientais que, de outro modo,
seriam prejudicados (AHERN, 2004).

O planejamento territorial, enquanto pratica que estabelece regulamentacGes sobre 0s usos e
ocupacdo do solo, promovendo, assim, transformacdo da paisagem, deve levar em
consideracdo as questdes anteriormente colocadas.  Nesse sentido, o conceito de
desenvolvimento sustentavel tem impulsionado uma atualizacdo das abordagens de

planejamento, com o intuito de incluir, de maneira efetiva, aspectos ambientais nessa pratica.

As questdes ambientais ganharam evidéncia a partir de 1968, com o Clube de Roma e a
publicacdo do relatorio intitulado Limites do Crescimento. Posteriormente, no ano de 1983,
foi criado o CMMAD (Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento), que
langou, no ano de 1987, o Relatério Brundtland, oficializando o termo ‘desenvolvimento
sustentavel’. Em 1992, foi realizada a Rio-92, sendo, nessa oportunidade, lancada a Agenda
21 Global. Essa agenda consolidou as metas de sustentabilidade como compromisso global,
destacando, por exemplo, que as préaticas de planejamento territorial deveriam aperfeicoar o
manejo dos assentamentos humanos e promover o planejamento sustentavel do uso da terra
(CNUMAD, 1992).

A busca por estratégias mais sustentaveis para a ocupacdo do solo tem, portanto, orientado o

desenvolvimento de pesquisas nas éareas de planejamento territorial (LEITAO; AHERN,

* A conectividade é considerada uma caracteristica espacial de sistemas que viabilizam ou dao suporte a
ocorréncia de processos e funcGes especificas, através da adjacéncia, proximidade ou conexdo. Os processos que
dependem de conectividade na paisagem incluem o movimento de espécies selvagens e populagdes, o fluxo de
agua, o fluxo de matéria e energia e o movimento humano (AHERN, 2004). Metzger (2001) define a
conectividade de uma paisagem como a capacidade dessa paisagem de facilitar fluxos biol6gicos, a qual depende
da proximidade dos elementos de habitat, da densidade de corredores e trampolins ecoldgicos e da
permeabilidade da matriz.
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2002). Nesse contexto, o conceito de sustentabilidade esta relacionado ao estudo de padrdes
de uso do solo que equilibrem aspectos ecoldgicos, sociais e econdmicos (LEITAO; AHERN,
2002). Planejar a paisagem de forma sustentavel significa desenvolver uma solucédo espacial
gue compatibilize as demandas humanas e a capacidade de suporte dos ecossistemas, de
forma a manter a integridade dos processos naturais (PELLEGRINO, 2000).

H& um consenso crescente sugerindo que a ocupacao da paisagem deve ser planejada a partir
do conceito espacial de mancha e corredor. Sob essa perspectiva, importantes manchas de
cobertura vegetal devem estar espacialmente conectadas, de modo a combater ou a mitigar os
efeitos da fragmentacdo (FORMAN; GODRON, 1986). A necessidade de manutengdo ou
restabelecimento de conexdes entre 0s elementos naturais da paisagem vem sendo
reconhecida, portanto, como um principio fundamental para o planejamento territorial em
paisagens progressivamente antropizadas (JONGMAN, 1995). Tendo em vista 0s conceitos
até aqui expostos, o planejamento territorial mais sustentavel é compreendido, nesta pesquisa,
como aquele que adota estratégias para a ocupagdo da paisagem que buscam compatibilizar as

demandas ecoldgicas, sociais e econdémicas, visando a manutencdo dos servi¢os ambientais.

Os corredores verdes representam uma estratégia para o planejamento da ocupacdo de uma
paisagem, ajustada com o0s conceitos expostos. Essa estratégia compreende a ideia de redes e
sistemas lineares de conexao entre os elementos naturais de uma paisagem (AHERN, 1995).
Os corredores verdes auxiliam na conservacdo da biodiversidade, promovendo,
consequentemente, beneficios para as populages humanas (AHERN, 2002). Uma rede de
corredores verdes pode ser projetada para multiplas escalas, desde um nivel local, até um
nivel nacional (FABOS, 2004). Essa estratégia diferencia-se da abordagem tradicional de
planejamento ambiental, que enfatiza a restricdo do uso de areas de valor ecoldgico, que
apesar de ser eficaz sob diversos aspectos, em geral, ndo previne 0s processos de
fragmentacdo da paisagem (AHERN, 1995), pois ndo tem como foco principal a conexao

entre importantes elementos naturais da paisagem.

A Figura 1 apresenta uma sintese dos temas abordados no contexto de pesquisa.
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Figura 1: Encadeamento dos temas abordados no contexto desta
pesquisa.

1.2. PROBLEMA DE PESQUISA

O problema de pesquisa foi construido com base em duas observagdes apreendidas da
realidade. Primeiramente, verificou-se que a questdo da conectividade da paisagem nao é, em
geral, considerada nas praticas tradicionais de planejamentos urbanos e ambientais. Em
segundo lugar, observou-se que, no Brasil, 0s municipios de pequeno porte, por apresentarem
menor grau de antropizacdo, comparativamente com as médias e grandes cidades, séo locais
potenciais para a adocdo de praticas de planejamento territorial que incluam uma abordagem
preventiva, no que diz respeito a fragmentacdo da paisagem. Nos itens a seguir, sdo
apresentados uma contextualizacdo das praticas tradicionais de planejamento urbano e

ambiental e uma caracterizagdo dos municipios brasileiros de pequeno porte.
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1.2.1. Préticas de planejamento territorial

O planejamento urbano e o ambiental sdo tipos de planejamento territorial que abordam
tematicas especificas. O primeiro trata da “ordenacdo do aspecto fisico-territorial de uma
cidade ou zona urbanizada” (MINISTERIO DAS CIDADES, 2004). O segundo baseia-se na
valoracdo e na conservacdo dos recursos naturais e biodiversidade de um territorio
(FRANCO, 2001).

O planejamento urbano tradicional trata, basicamente, dos sistemas de circulagdo urbanos, de
zoneamentos do uso do solo e de questdes de morfologia, através de normas relativas ao
volume, a densidade, a situacdo, aos limites de altura das edificacdes e a obrigatoriedade de
areas livres nos espacos urbanos. No Brasil, a lei de zoneamento urbano, inserida no Plano
Diretor, e a lei de parcelamento do solo urbano sdo os principais instrumentos de ordenamento
territorial das areas urbanas. O primeiro € composto por normas que regulam o uso do solo
urbano, mediante a sua divisao em distritos ou zonas. O ultimo, disciplina o desenvolvimento
de loteamentos urbanos, indicando padrdes para tamanho de lotes, vias publicas e percentual
de &reas a serem reservadas para uso coletivo. Apesar da existéncia de algumas normas
relativas a disposicdo ou a conservacdo de areas verdes nas zonas urbanas, em geral, a pratica
do planejamento urbano ndo considera questdes relativas a capacidade de suporte dos
ecossistemas presentes nas paisagens onde estdo inseridos o0s assentamentos humanos
(RIBAS, 2003).

As préticas tradicionais do planejamento ambiental, por sua vez, baseiam-se,
predominantemente, na restricdo do uso de areas de valor ecologico. Essa abordagem, apesar
de eficiente sob muitos aspectos, ndo previne a fragmentacdo da paisagem (LINEHAN;
GROSS; FINN, 1995). Conforme ja ressaltado, atualmente, existe um consenso crescente de
que reservas isoladas ndo podem manter a diversidade biolégica, em longo prazo
(JONGMAN; PUNGETTI, 2004). No contexto brasileiro, as criticas correntes sobre 0s
instrumentos definidos pela Politica Nacional do Meio Ambiente para o planejamento
ambiental, dizem respeito ao seu carater predominantemente prescritivo e punitivo, que se
caracteriza por dar maior énfase ao fato ja ocorrido, concentrando-se mais em medidas de

mitigacdo do que de prevencéo (RIBAS, 2003).

Verifica-se ainda uma falta de integracdo entre as praticas do planejamento urbano e do

ambiental, uma vez que sdo desenvolvidas politicas com diferentes enfoques para as areas
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urbanas e para as areas naturais ou rurais. Os instrumentos de planejamento territorial sao
desenvolvidos a partir de uma Optica fragmentada do espa¢o, ndo contemplando, assim, a
relacdo de interdependéncia espacial existente entre os elementos que compBem uma
paisagem. Ribas (2003) atribui essa dissociacdo as logicas diversas que sdo empregadas para
tratar as tematicas urbana e ambiental. Segundo o pesquisador, a primeira trabalha com a
I6gica do bem privado e a segunda, com a légica do bem publico. Essa separacdo impede o
avanco na direcdo de estratégias de ocupacdo e uso do solo que enderecem efetivamente um

equilibrio entre demandas humanas e conservagdo ambiental (RIBAS, 2003).

Em relacdo aos planos de corredores verdes no Brasil, Frischenbruder e Pellegrino (2006)
relatam que essa estratégia € ainda pouco disseminada, sendo utilizada apenas de modo
pontual e ndo integrado as politicas de planejamento. Os planos verificados sdo voltados,
principalmente, para &reas urbanas, sendo escassos 0s exemplos para escalas mais
abrangentes, como a regional ou a municipal (GIORDANO; RIEDEL, 2008). A pouca
literatura especifica sobre corredores verdes no Brasil evidencia o quao incipiente ainda é essa

tematica no pais, tanto nas discussdes académicas quanto na esfera pratica.

Para que os corredores verdes atinjam o seu potencial nas cidades brasileiras, faz-se
necessaria a maior producdo cientifica sobre o tema, a sua aplicacdo como uma ferramenta
efetiva de planejamento, o treinamento de planejadores do setor publico e privado para o
desenvolvimento e a avaliacdo de planos ecologicamente comprometidos e o
compartilhamento  dessas informagfes com o0s diversos setores da sociedade
(FRISCHENBRUDER; PELLEGRINO, 2006).

1.2.2. Municipios brasileiros de pequeno porte

Os municipios sdo as unidades de menor hierarquia dentro da organizacdo politico-
administrativa do Brasil. Os municipios possuem a competéncia constitucional para legislar e
promover o adequado ordenamento do seu territorio, de modo a promover a protecdo do

patrimonio natural e cultural local (BRASIL, 1988).

Os municipios brasileiros de pequeno porte sdo definidos, nesta pesquisa, como um perfil
especifico, que apresenta as seguintes caracteristicas: atuam apenas dentro dos limites do seu
territorio, servindo apenas aos seus habitantes, portanto, equivalem aos centros de zona,
segundo a hierarquia de rede urbana brasileira (IBGE, 2008a); sdo predominantemente rurais,

apresentando seu ecossistema ainda pouco alterado pelas atividades urbanas, apresentam
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economia alicercada nas atividades ligadas ao meio natural (MINISTERIO DAS CIDADES,
2004) e possuem até 20.000 habitantes. O recorte pelo tamanho populacional foi adotado em
funcdo da exigéncia de Plano Diretor, definida pelo Estatuto da Cidade, para municipios com
mais de 20.000 habitantes (MINISTERIO DAS CIDADES, 2004). Assim, sdo considerados,
nesta pesquisa, municipios de pequeno porte aqueles que ndo apresentam a exigéncia de Plano
Diretor, o que nédo significa que o desenvolvimento de planejamento territorial ndo seja

importante para esses locais.

O Brasil possui 5.565 municipios (IBGE, 2012). Considerando o recorte populacional (até
20.000 habitantes), observa-se que cerca de 70% desses (3.921) sdo de pequeno porte. A
populacdo desses municipios soma 33,9 milhdes de pessoas, ou cerca de 20% da populacéo
brasileira (IBGE, 2010). Esses municipios somam uma area territorial de quase 4,5 milhGes de
Kmz, o que equivale a cerca de 50% do territério nacional (IBGE, 1999), conforme pode ser
observado na Figura 2. Eles abrigam grande propor¢do das atividades agropecuarias
brasileiras, alem de serem locais fundamentais para a manutencdo do sistema hidrico e da
biodiversidade do pais (CRIVELARO; SOUZA; FRANCISCO, 2007). Os problemas
ambientais recorrentes observados nesses municipios sdo a poluicdo dos seus sistemas

hidricos, o assoreamento dos corpos d’agua e o desmatamento (IBGE, 2008b).

Os municipios de pequeno porte ndo apresentam a mesma complexidade de problemas
verificados nos grandes centros urbanos, mas, segundo o Ministério das Cidades (2004),
carecem de diretrizes para orientar o seu desenvolvimento. Bacelar (2008) destaca que esses
municipios, por ainda se encontrarem em estagio inicial de desenvolvimento urbano, merecem
receber maior atencdo, de modo a evitar a repeticdo das falhas de planejamento observadas
nas grandes e médias cidades no Brasil. Consoante com essa observacdo, o Ministério das
Cidades (2004), aponta que o planejamento de municipios de pequeno porte ndo deve replicar
0s planos e os processos de planejamento tradicionalmente utilizados nos centros urbanos de

grande ou medio porte, visto as grandes diferencas guardadas entre esses territorios.
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Figura 2: As manchas destacadas na cor preta no mapa correspondem
aos municipios brasileiros com até 20.000 habitantes (adaptado de
IBGE, 1999).

No entanto, sdo verificadas dificuldades operacionais para a elaboracdo de planejamentos
territoriais no &mbito dos pequenos municipios, tanto pela falta de estrutura administrativa, de
técnicos qualificados e de instrumental apropriado de trabalho, quanto pela precariedade nas
informacdes disponiveis para esses contextos (MINISTERIO DAS CIDADES, 2004). Dados
do IBGE (2008b) revelam que apenas 18,7% desses municipios dispdem de secretaria do
meio ambiente, de recursos especificos para a area ambiental ou de conselho de meio
ambiente ativo. Ainda, apenas 5% tém codigo ambiental préprio, e leis de criacdo de unidades
de conservacdo se fazem presentes em apenas 1,7% desses municipios (IBGE, 2008b).
Ademais, apenas 36,6% dos municipios brasileiros financiam algum tipo de acdo ou projeto

na area ambiental, sendo que os municipios com até 20.000 habitantes encontram-se abaixo
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desta média (IBGE, 2008b). Entre esses municipios, apenas 22,5% possui Plano Diretor
(IBGE, 2008b).

Além disso, apesar do potencial dos municipios de pequeno porte para prevencao da
degradacéo do patrimonio natural e cultural brasileiro, conforme descrito anteriormente, esses
territérios ndo ocupam 0s mesmos espa¢os das cidades médias, ou das metrépoles, nas
pesquisas académicas (BACELAR, 2008). Essa situacdo tem resultado na deficiéncia de
referenciais tedricos e dificultado o desenvolvimento de pesquisas sobre esses territorios
(BACELAR, 2008).

Em resumo, o panorama descrito demonstra que 0s municipios brasileiros de pequeno porte
sdo locais potenciais para o desenvolvimento de planejamentos territoriais que incorporem a
estratégia de corredores verdes, de modo a prevenir e/ou a mitigar a fragmentacdo de suas
paisagens. A paisagem desses locais estad sendo progressivamente alterada, sendo imperativo

planeja-las, em curto prazo, a partir de conhecimentos mais atualizados.

A Figura 3 apresenta o encadeamento dos temas que compuseram o problema de pesquisa.

- As praticas tradicionais de planejamento urbano e ambiental, em geral,

PRATICAS TRADICIONAIS ndo contemplam em suas diretrizes a relacdo de interdependéncia
DE PLANEJAMENTO espacial exiztente entre os elementos uegcom oem umz aisagem:;
TERRITORIAL P d P paisagem,

- No Brasil, os planos de corredores verdes sdo ainda pontuais e nao
integrados a politicas de planejamento.

\

- Apresentam potencial para a conservagao das paisagens do Pais;
MUNICIPIOS BRASILEIROS - Sio territdrios ainda pouco estudados no meio académico;

DE PEQUENO PORTE - Carecem de agdes de planejamento territorial com foco na
conservagao de suas paisagens.

\
Como instrumentalizar os municipios brasileiros de pequeno porte para o planejamento
de uma rede de corredores verdes?

Figura 3: Esquema da construcdo do problema de pesquisa.
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1.3. QUESTOES DE PESQUISA

A partir do problema de pesquisa apresentado, pretende-se, com o desenvolvimento desta

pesquisa, responder a seguinte questao geral:

Como instrumentalizar os municipios brasileiros de pequeno porte para o planejamento

de uma rede de corredores verdes?
Como desdobramentos da questdo geral colocam-se as seguintes questdes intermediarias:

e Quais os dados e procedimentos usualmente empregados para o planejamento

de uma rede de corredores verdes?

e Quais os dados disponiveis para municipios brasileiros de pequeno porte que
podem dar suporte ao planejamento de uma rede de corredores verdes?

e Quais instrumentos de planejamento territorial, existentes no Brasil, podem
viabilizar a proposta de uma rede de corredores verdes em municipios

brasileiros de pequeno porte?

1.4. OBJETIVOS DE PESQUISA

Esta pesquisa tem como objetivo geral:

O desenvolvimento de uma abordagem?®, voltada para municipios brasileiros de pequeno

porte, que auxilie no planejamento de uma rede de corredores verdes.
Constituem objetivos intermediarios desta pesquisa:

a) Identificar dados e procedimentos empregados no planejamento de corredores

verdes;

b) Identificar os dados disponiveis para municipios brasileiros de pequeno porte

que possam dar suporte ao planejamento de uma rede de corredores verdes;

> O termo abordagem é aqui utilizado para definir um conjunto de procedimentos, selecionados a partir de um
referencial tedrico, para a solugdo do problema identificado.
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c) Identificar instrumentos de planejamento territorial, existentes no Brasil, que
possam tornar efetiva a proposta de corredores verdes, em municipios de

pequeno porte;

d) Refletir sobre o potencial da estratégia de corredores verdes para integrar as
abordagens tradicionais do planejamento urbano e ambiental.

1.5. REQUISITOS DA ABORDAGEM

Conforme ressaltado no problema de pesquisa, 0s municipios brasileiros de pequeno porte
possuem uma infraestrutura pouco qualificada para o planejamento territorial e apresentam
precariedade de dados para essa finalidade. Esses aspectos devem ser levados em
consideracdo para que a proposta desta pesquisa seja efetiva nesses municipios. Desse modo,
foram definidos trés requisitos para a abordagem a ser construida. Os requisitos fornecem os

parametros para a selecao dos dados e dos procedimentos que constituirdo a abordagem.

Na Figura 4 sdo expostos esses requisitos e as justificativas para a sua adocgao.

Corredores verdes: uma abordagem para o seu planejamento em municipios brasileiros de pequeno porte
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REQUISITO JUSTIFICATIVA

« Visa minimizar a necessidade de investimento
. de recursos para a elaboragao de dados nédo
« Priorizar a utilizagdo de dados de disponiveis, aspecto que poderia constituir
dominio publico, disponivel para a uma barreira a implementagdo da abordagem;
realidade de municipios brasileiros i /

 Busca, por meio do uso de uma base de
de pequeno porte;

dados comum a qualquer municipio brasileiro,
garantir a replicabilidade da abordagem para
diversos contextos de planejamento.

. . - « Considera os recursos disponiveis no local
« Utilizar procedimentos de analise L o
para aplicagcao da abordagem com o objetivo

de dados de facil compreensao, _ T )
/ de ampliar as possibilidades de reproducéo do

que nao exijam treinamento e : :
equipamentos especializados; / processo de planejamento em diversos
contextos.

« A participacdo de atores locais possibilita 0
desenvolvimento de um planejamento,
+ Promover a participagao de atores ajustado a realidade do lugar, conferindo
locais no processo de planejamento legitimidade ao plano e ampliando as suas
e aumentar o grau de chances de implementagao;
conscientizagao com relagao a e /
questdo da sustentabilidade em geral
e aos corredores verdes em especial.

« A conscientizagdo dos atores locais €
importante para que haja interesse no
desenvolvimento e na implementagdo da
proposta.

Figura 4: Requisitos da abordagem.

1.6. RECORTE ESPACIAL

O recorte espacial (ou area de abrangéncia do plano) adotado nesta pesquisa € o do municipio.
A abordagem para o planejamento da rede de corredores verdes sera desenvolvida, portanto,
para a paisagem do municipio como um todo, independente da sua divisdo urbano-rural. O
recorte definido repercute na selecdo dos dados e na definicdo do grau de detalhamento das

informacdes que dardo suporte ao desenvolvimento do plano.

Optou-se por trabalhar inicialmente com o territério do municipio como um todo, pois, caso
se optasse por focar, inicialmente, no projeto de corredores, para areas especificas, estar-se-ia
partindo do particular para o geral, reproduzindo, assim, fragilidades identificadas nos

planejamentos territoriais tradicionais, descritas no problema de pesquisa. Por outro lado,
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poder-se-ia pensar, a partir desse argumento, que o projeto de corredores para uma area mais
abrangente, que englobasse um conjunto de pequenos municipios, fosse mais ldgico. No
entanto, um plano nesse nivel demandaria uma complexa articulacdo politica entre
municipalidades para tornar viavel a proposta. Existe maior facilidade em implementar a
abordagem na escala do municipio, j& que é esta a menor unidade politico-administrativa com
atribuicOes e certa autonomia para legislar sobre o zoneamento de seu territorio. Desse modo,
os corredores verdes, projetados a partir de uma leitura abrangente do territério municipal,

devem configurar uma estrutura espacial para orientar a ocupacao do solo.

Cabe ressaltar, no entanto, que a paisagem deve apresentar conectividade, em diversas escalas
de observacdo. Assim, embora a proposta seja desenvolvida para o nivel municipal, a
estratégia de corredores verdes compreende uma logica multi-escalar de conexdes na
paisagem. Desse modo, a proposicdo de conexbes em escala municipal ndo exclui a
necessidade de articulagdo dessa rede de corredores, em escalas maiores e menores, como, por

exemplo, a local ou a regional.

1.7. OBJETO DE ESTUDO

Esta pesquisa tem como objeto de estudo a ocupacdo da paisagem de municipios brasileiros
de pequeno porte. A paisagem desses territorios € organizada com base nas diretrizes contidas

nos instrumentos de planejamento territorial incidentes nesses locais.

Para caracterizar o objeto de estudo e dar suporte a construcdo da abordagem, foi adotado,
nesta pesquisa, um objeto empirico, que corresponde a um municipio de pequeno porte.
Apesar de pretender-se desenvolver uma abordagem que possa ser aplicada a qualquer
municipio brasileiro de pequeno porte, um contexto real, que ofereca subsidios para a sua

construcdo e que permita o teste dos seus procedimentos, faz-se necessario.

Foi selecionado, portanto, como objeto empirico desta pesquisa, 0 Municipio de Feliz,
localizado no Rio Grande do Sul. Esse municipio apresenta as caracteristicas correspondentes
ao perfil dos municipios descrito no problema de pesquisa. Além disso, Feliz é foco de
pesquisas de uma rede integrada de pesquisadores do grupo de Edifica¢cbes e Comunidades
Sustentaveis, pertencente ao NORIE. Em funcdo disso, existe um dialogo ja estabelecido entre
a UFRGS e esse municipio, sendo possivel contar com a colaboracdo e o suporte dos técnicos

da prefeitura local no desenvolvimento das pesquisas do grupo.
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1.8. PRESSUPOSTOS
Esta pesquisa adota como pressupostos:

e O Principio da Precaugdo®, o qual determina que, onde forem identificadas
ameacas ou impactos irreversiveis ao meio-ambiente, 0 conhecimento
cientifico incompleto ndo deve justificar o adiamento de medidas para a
prevencdo da degradacdo ambiental (COONEY, 2004);

e A estratégia de corredores verdes ndo deve ser entendida como a Unica para a
conservacdo da biodiversidade e das funcdes ecossistémicas que uma
paisagem da suporte; portanto, a existéncia de corredores verdes ndo exclui a
necessidade de preservacdo e/ou conservacdo de outras areas, que nao
apresentem configuracgéo linear (AHERN, 1995);

e Habitats ndo conectados estruturalmente por corredores verdes podem estar
funcionalmente’ conectados para determinadas espécies, que consigam cruzar
as areas de ndo-habitat para se locomover entre um e outro habitat
(TISCHENDORF; FAHRIG, 2000).

1.9. DELIMITACOES

Foram estabelecidas como delimitacGes desta pesquisa:

e Dentro do amplo conceito de sustentabilidade, esta pesquisa tem énfase na
dimensdo ambiental, ndo sendo, portanto, diretamente abordadas questdes

sociais e econdmicas para o atendimento do objetivo geral de pesquisa;

e Como mencionado no recorte espacial, a abordagem serad desenvolvida para

uma escala espacial especifica, a municipal;

® O Principio da Precaucio esta inserido na Declaracdo do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
documento que apGia a meta internacional de desenvolvimento sustentavel.

" Sob o ponto de vista do deslocamento de espécies, existe uma diferenca entre conectividade estrutural e
conectividade funcional na paisagem, essa Ultima ndo depende, necessariamente, da presenca de corredores.
Uma paisagem pode ter diferentes conectividades, para diferentes organismos, ou seja, manchas de habitat
estruturalmente conectadas podem ndo estar funcionalmente conectadas, caso o corredor que estabelece a
conexdo estrutural ndo seja adequado para promover o deslocamento da espécie em questdo. Da mesma maneira,
manchas separadas de habitat podem estar funcionalmente conectadas, se as espécies conseguirem cruzar as
areas de ndo habitat, para alcangar outra mancha (TISCHENDORF; FAHRIG, 2000).
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e N&o serdo abordadas questdes relativas aos processos de implantacdo e a
detalhamentos especificos dos corredores verdes na paisagem de municipios

brasileiros de pequeno porte.

1.10. ESTRUTURA DO DOCUMENTO

Esta dissertacdo estd estruturada em sete capitulos. Neste capitulo, de introducdo, foram
apresentados o contexto, o problema, as questdes e 0s objetivos da pesquisa. Além disso,
foram explicitados os requisitos da abordagem, o recorte espacial adotado, o objeto empirico
selecionado, 0s pressupostos e as delimitagdes de pesquisa e, por fim, esta exposi¢cdo da

estrutura do documento.

No Capitulo 2 é apresentada a estratégia de pesquisa adotada para o desenvolvimento deste
trabalho. Esse capitulo explicita a estruturacdo da pesquisa e o encadeamento de suas etapas,

para atingir o objetivo geral.

O Capitulo 3 dedica-se a revisdo de literatura sobre o tema corredores verdes. O capitulo traz
questdes relacionadas as funcdes de corredores verdes, escalas de planejamento, fatores
determinantes na defini¢cdo de suas larguras, além de revisdo sobre dados e procedimentos
utilizados nesse tipo de planejamento. Essa revisdo ofereceu o referencial para a construcao
da abordagem.

O Capitulo 4 aborda o objeto de estudo desta pesquisa, por meio da caracterizacdo do
Municipio de Feliz, objeto empirico. A partir da compreensdo do contexto desse municipio

foram abstraidos os elementos empregados para o planejamento da rede de corredores.

No Capitulo 5 sdo expostos os resultados obtidos nesta pesquisa. Esse capitulo descreve,
portanto, a abordagem construida. Sdo detalhadas as suas etapas, os procedimentos

empregados para a elaboracdo de dados e o0s testes realizados no contexto do objeto empirico.

O Capitulo 6 apresenta uma discussao dos resultados obtidos. Sdo desenvolvidas reflexdes
sobre as fases e 0s procedimentos que compdem a abordagem, sendo indicados 0s pontos que
necessitam de avancos. E analisada, também, a rede de corredores verdes gerada a partir da
aplicacdo da abordagem. Esse capitulo também inclui uma reflexdo sobre os instrumentos de
planejamento presentes no contexto brasileiro que podem viabilizar a rede de corredores

verdes na paisagem de pequenos municipios. Essa reflexdo atende ao objetivo intermediario
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(c) desta pesquisa. Por fim, o capitulo apresenta uma secdo dedicada a discussao da utilidade
do plano desenvolvido e dos obstaculos para a sua implementacdo, especificamente para o

Municipio de Feliz.

Por fim, o Capitulo 7 traz as consideracGes finais desta pesquisa e as sugestdes para estudos
futuros. Nesse momento sdo retomados o0s objetivos intermediérios, demonstrando o modo
como cada um foi alcancado. Cabe ressaltar que o objetivo intermediario (d), por estar
relacionado a uma reflexdo ampla sobre o que foi produzido ao longo desta pesquisa, é

abordado especificamente nesse capitulo.
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2. ESTRATEGIA DE PESQUISA

A estratégia de pesquisa pode ser definida, de maneira ampla, como o0 modo de abordar e
analisar os dados para a solugdo do problema identificado. Este capitulo apresenta, portanto,

as etapas seguidas para alcancar os objetivos desta pesquisa.

2.1. FILOSOFIA E ESTRATEGIA

Esta pesquisa tem como objetivo geral o desenvolvimento de uma abordagem, voltada para
municipios brasileiros de pequeno porte, que auxilie no planejamento de uma rede corredores
verdes. A meta €, portanto, criar um artefato para a solu¢do de um problema observado na

pratica. Por esse motivo, insere-se na filosofia das ciéncias do design.

As ciéncias do design tém como foco a construgdo de artefatos inovadores, destinados a
atender propo6sitos humanos (MARCH; SMITH, 1995). Essa modalidade difere da abordagem
das ciéncias naturais, a qual busca compreender uma realidade observavel. March e Smith,
(1995) destacam que o design é a atividade chave de campos como a arquitetura, a engenharia
e o planejamento territorial. A filosofia das ciéncias do design inclui diferentes estratégias de
pesquisa (VENABLE, 2009 apud SCHRAMM, 2009).

Segundo Yin (2003) a escolha da estratégia de pesquisa deve ser realizada com base nas
questdes de pesquisa identificadas. No caso desta pesquisa, a questdo principal é uma
indagacdo do tipo “como”, e o objetivo principal é solucionar um problema observado na
pratica. Tais caracteristicas conduzem a adogcdo da estratégia de pesquisa construtiva

(constructive research).

A pesquisa construtiva é similar ao estudo de caso. Entretanto, os estudos de caso tém como
foco o entendimento aprofundado do assunto sob pesquisa, enquanto que a pesquisa

construtiva foca na melhoria das préaticas existentes e na contribuicao tedrica para o campo de
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estudo em que esta sendo aplicada (LUKKA, 2003). Apesar disso, a pesquisa construtiva ndo

deixa de ser uma estratégia que utiliza um caso como suporte (LINDHOLM, 2008).

A Figura 5, abaixo, relaciona as principais caracteristicas da pesquisa construtiva com a

proposta desta dissertacdo, justificando assim a utilizacdo dessa estratégia:

CARACTERISTICAS DA

PESQUISA CONSTRUTIVA (LUKKA, 2003) PROPOSTA DESTA PESQUISA

« |dentifica-se a relevancia de aplicar a
estratégia de corredores verdes em
paisagens de municipios brasileiros de
pequeno porte.

» O problema deve ser resolvido a partirda =/ . £ necessario o desenvolvimento de uma
construgao de um artefato inovador. abordagem, adequada a esses contextos,

para o planejamento de corredores verdes.

« Encontrar um problema observado na
pratica, e que apresente relevancia
tedrica.

+ Obter compreensao teorica
aprofundada dos temas envolvidos na
pesquisa .

« Construir uma solugao para o problema /
a partir da compreensao realizada. Fase
inerentemente criativa.

» Acompreensdo do tema corredores verdes e
do objeto de estudo (municipios de pequeno
porte), permitira a sele¢éo dos
procedimentos e dos dados para a
composicao da abordagem.

« Implementar a solugao construida e

: + O teste da abordagem desenvolvida, no
testar seu funcionamento.

contexto do objeto empirico, promovera
« Gerar cooperagao entre pesquisador e aprendizados que permitirdo refinar a
participantes, o objetivo é a . construgao.
aprendizagem através da experiéncia.

+ Reflexdo sobre a contribui¢do da abordagem
para a pratica de planejamento territorial e
identificacdo de potencialidades e limitagdes
para a sua aplicagdo no contexto de
municipios brasileiros de pequeno porte.

+ Realizar reflexao sobre as
contribuicoes da solucao desenvolvida. /

Figura 5: Caracteristicas da pesquisa construtiva e proposta desta
dissertacao.

2.2. ETAPAS DA PESQUISA

Seguindo as orientacGes da pesquisa construtiva, este trabalho foi estruturado a partir de
quatro grandes etapas. A primeira correspondeu a identificacdo do problema de pesquisa, ja

exposta no capitulo de introducdo. Na segunda etapa foi realizada a compreenséo teérica dos
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temas envolvidos nesta pesquisa. A terceira etapa correspondeu ao desenvolvimento da
abordagem em si. A Ultima etapa compreendeu as reflexfes desenvolvidas sobre os resultados
produzidos, bem como sobre formas de tornar os corredores efetivos e sua contribuigdo para a

integrac&o das préticas tradicionais de planejamento urbano e ambiental.

Na Figura 6, é apresentado o delineamento desta pesquisa, em que pode ser observado o
encadeamento das etapas de compreensdo, desenvolvimento e reflexdo. Cada uma dessas

etapas atende a um objetivo de pesquisa, conforme destacado na parte inferior da imagem.

problema de pesquisa  compreensao d imenk implementagéo aprendizado reflexéo sobre

com relevancia pratica  aprofundada desenvot VIMENO™ ¢ teste da através da contribuicBes da

e tedrica tedrica e pratica H.200 3 et construgéo experiéncia construgdo
COMPREENSAO » DESENVOLVIMENTO » REFLEXAO

yA confeccio de mapas Reflexdo sobre:
CORREDORES VERDES i i

- Definigao, fungdes, estrutura, z produzidos e plano
escala, larguras e tipologias de ativ?:;:lc::ggi%gi‘: . de corredores
corredores verdes; I verdes gerado.

-
. aplicagao:
-Dados e prgcedlmento usados definigo da OF;ICIIE A1
para o planejamento de

refinamento

- Potencialidades e
limitagdes da

base de aplicacéo da
corredores verdes; dados 3

5 abordagem
gerag;:t:: emapa contruida no

- Exemplos de abordagens para contexto do objeto

o planejamento de corredores : defi_ni(}ﬁo de empirico.
verdes. orientagoes para gerar

- Instrumentos de
tracado de corredores

planejamento

definicio das - | verificados no Brasil
fasgs e etapa de aplicagao: que podem tornar a
OFICINA 2 roposta efetiva;
OBJETO DE ESTUDO: abordagem Ly

e . - Potencial da
Cont,e.xtuallzagag d . objetq solugao preliminar estratégia de
empirico (Municipio de Feliz);

desenvolvida pelo corredores verdes

; rupo local para integrar
Caracterizagao de dados grup abordagens de

brasileiros de pequeno porte solugio preliminar urbano e ambiental.

Atende ao objetivo geral de pesquisa: T
Desenvolvimento de uma abordagem, voltada para intermediél!iO'w
municipios brasileiros de pequeno porte, que auxilie ©e(d '
no planejamento de uma rede de corredores verdes.

CETE )

Atende aos objetivos intermediarios:

(a)e (b)

Figura 6: Delineamento da pesquisa.
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2.2.1. Etapa de compreenséo

A etapa de compreensdo teve como objetivos fornecer os principais conhecimentos para a
construcdo da abordagem e possibilitar a definicdo da base de dados para o planejamento.
Essa etapa compreendeu uma revisdo sobre o tema corredores verdes e uma investigacao

sobre 0 objeto de estudo desta pesquisa.

Um ponto fundamental para o desenvolvimento da pesquisa foi a definicdo do conceito de
corredores verdes. Para o recorte espacial adotado (municipal) e com base no referencial
teorico, os corredores foram definidos como faixas de vegetacdo que conectam alvos na
paisagem. Tal definicdo forneceu uma orientacao base para a construcdo da abordagem, ja que
ela indica a necessidade de identificacdo de alvos para conexdo e de &reas que sejam
adequadas para localizar os corredores na paisagem.

A compreensdo do objeto de estudo, por sua vez, foi realizada por meio da investigacdo das

principais caracteristicas do objeto empirico, o Municipio de Feliz.

2.2.2. Etapa de desenvolvimento

A etapa de desenvolvimento compreendeu a definicdo da base de dados para o planejamento e

a definicdo das fases da abordagem.

2.2.2.1. Defini¢éo da base de dados

Primeiramente, buscou-se identificar na literatura quais seriam os dados imprescindiveis para
o0 planejamento de uma rede de corredores verdes, em escala municipal. Verificou-se que ndo
hd uma lista padrdo de dados para esse tipo de planejamento. Apesar disso, com base na
definicdo de corredores verdes adotada, sabia-se que os dados empregados deveriam indicar
as areas mais aptas para as conexdes e 0s alvos a serem interligados. A partir da revisdo de
literatura foram definidos, entdo, os elementos que constituiriam os alvos na paisagem e as

caracteristicas das areas mais aptas para os corredores.

A partir da compreensdo do objeto de estudo foram identificados o conjunto de dados
cartogréaficos e de informacgdes disponiveis para a realidade de municipios brasileiros de
pequeno porte. Com base nesses dados e informacdes foram gerados os mapas tematicos para
dar suporte ao planejamento dos corredores verdes. Esses mapas indicaram os alvos a serem

interligados e as areas mais aptas para o estabelecimento das conexdes.
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Os dados identificados para a realidade dos municipios brasileiros de pequeno porte sao
apresentados no Capitulo 4, de compreensdo do objeto de estudo. Os procedimentos para a

confeccdo dos mapas tematicos sdo apresentados no Capitulo 5, de resultados.

2.2.2.2. Definigéo das fases da abordagem

A partir do referencial utilizado nesta pesquisa, foi observado que o planejamento de
corredores verdes se desenvolve, em geral, em trés grandes etapas. A primeira etapa
compreende, normalmente, o levantamento de dados, o diagnostico da paisagem em questéo,
a definicdo dos objetivos de planejamento e a defini¢do da abrangéncia do plano. Na segunda
etapa sdo definidas as &reas mais aptas para absorver os corredores na paisagem e também os
locais de conexdes. E, por fim, é realizado o detalhamento do plano para implantacdo. Com
base nesse referencial, optou-se por dividir a abordagem proposta em trés fases, semelhantes a

essas descritas.

A primeira fase da abordagem compreendeu a elaboracao das informacdes, que deram suporte
ao desenvolvimento do plano, e a realizagdo de uma oficina de planejamento. A oficina teve
como objetivo capacitar os participantes para o planejamento dos corredores, aprofundar a
compreensdo da paisagem e levantar informac6es complementares para o desenvolvimento do
plano. Essa oficina foi composta, inicialmente, por quatro atividades. A primeira atividade
compreendeu uma apresentacdo dos conceitos, para a capacitacdo dos participantes. Na
segunda atividade foi desenvolvida uma discussdo sobre a paisagem local. A terceira
atividade buscou identificar as fungdes prioritarias para os corredores verdes na paisagem
local (p. ex, corredores mais voltados para a preservacao de espécies ou entdo para atividades
de recreacdo), pois se pensou, inicialmente, que essa priorizagao auxiliaria na localizacao dos
corredores. A Ultima atividade da oficina correspondeu ao levantamento das informacdes

complementares para o desenvolvimento do plano.

A realizacdo das oficinas gerou ciclos de aprendizado que permitiram avangar em diversos
aspectos da abordagem. Nesse sentido, percebeu-se que, devido ao recorte espacial
selecionado (0 municipio) e ao grau de detalhamento das informag6es empregadas, ndo seria
possivel priorizar fungdes para os corredores. As fungdes sé poderiam ser definidas com base
em informacdes mais detalhadas e escalas maiores de planejamento. Por esse motivo tal
atividade foi excluida da abordagem, permanecendo apenas as trés primeiras, que Serdo

detalhadas no Capitulo 5, que trata dos resultados.
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A segunda fase da abordagem compreendeu a elaboracdo do plano de corredores verdes.
Nessa fase, foram determinadas as orientacdes para a geracdo do tracado dos corredores e
realizada uma segunda oficina de planejamento. Essas orientages foram embasadas na
revisdo de literatura, sendo selecionadas as de facil compreensdo e passiveis de aplicacdo,
tendo em vista as informacGes presentes no mapa sintese. As orientacGes foram utilizadas
pelos atores locais, na segunda oficina, para a proposicdo da rede de corredores para o
Municipio de Feliz. Uma reflexdo sobre os resultados obtidos nessa oficina conduziu a um

refinamento dessas orientacdes.

A terceira fase da abordagem ndo correspondeu, como em geral é observado na literatura, ao
detalhamento dos corredores para a sua implantacdo. Optou-se por ndo detalhar o plano, em
funcdo das limitacbes de tempo para a realizacdo desta pesquisa. Além disso, esse
detalhamento demandaria tanto uma analise da paisagem em escala micro-local, quanto a
participacdo de atores diretamente envolvidos na implantacdo, aspectos ndo incluidos no
escopo da abordagem. Desse modo, a terceira fase correspondeu a complementacdo da
solucdo desenvolvida pelo grupo local, na segunda oficina. Essa complementacdo foi
realizada pela autora, a partir da aplicagdo das orientacdes ja refinadas. As fases da
abordagem serdo descritas, em detalhes, no Capitulo 5, de resultados.

Cabe enfatizar, por fim, que as oficinas de planejamento, desenvolvidas na primeira € na

segunda fase da abordagem, tiveram como objetivos:

e Promover a participacdo dos atores locais no processo de planejamento,

atendendo ao terceiro requisito da abordagem;

e Obter dos atores locais informagGes complementares, necessarias ao

planejamento, realizado na segunda oficina;

e Testar a abordagem no contexto do objeto empirico e, assim, gerar ciclos de

aprendizado para o refinamento da mesma.

Destaque-se que o papel da autora nas oficinas foi o de explicitar ao grupo local as atividades
inseridas nas oficinas. Nao houve interferéncia da autora durante a realizacdo das atividades

realizadas pelos participantes.
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2.2.2.3. Escolha dos participantes das oficinas

Os participantes das oficinas de planejamento foram técnicos da Prefeitura Municipal de
Feliz, com atribuicdes relativas ao ordenamento e a fiscalizacdo do territorio, e representantes
da populacéo local. A inclusdo de membros da populagdo no processo de planejamento teve
como intencdo incorporar ao planejamento uma visdo ndo técnica sobre o territorio, diversa

daquela dos funcionarios da prefeitura local.

Como o plano foi desenvolvido para a escala municipal e ndo incluiu o detalhamento dos
corredores verdes, optou-se por trabalhar, inicialmente, com um grupo pequeno de pessoas. O
trabalho com um grupo pequeno facilitou a conducéo das discussdes e 0 processo de geracéo
de consenso para as tomadas de decisdo. As oficinas contaram com a participacdo de seis

pessoas, além da autora, responsavel pela conducdo do processo.

Com base em uma andlise dos setores administrativos da Prefeitura Municipal de Feliz,
identificou-se como relevante a participacdo de técnicos da Secretaria de Obras e Transito
(Departamento de Engenharia), da Secretaria de Gestdo (Departamento do Meio-ambiente) e
da Secretaria da Agricultura. Também foi selecionado um participante da Emater (Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural), que atua no Municipio de Feliz. Para a sele¢do dos
representantes da populacdo foram identificadas as pessoas engajadas com organizacfes nao-
governamentais locais ou com associa¢Ges de moradores. Foram selecionados dois membros

que lideram a limpeza do Rio Cai, realizada em mutirdo, anualmente, no Municipio de Feliz.

Na Figura 7 sdo apresentadas as secretarias selecionadas e suas atribui¢des, bem como o cargo
e a formacdo dos respectivos participantes:
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SECRETARIA

Secretaria de obras
e transito
(departamento de
engenharia)

Secretaria de
gestao
(departamento do
meio-ambiente)

Secretaria da

PRINCIPAIS ATRIBUIGOES

Analisar e aprovar projetos de obras publicas e particulares,
aquisicao de imoveis; analisar e aprovar licengas para
construgao de obras privadas, cuidando as normas de
urbanismo vigentes; coordenar estudos e projetos de
engenharia para a instalagéo de distritos industriais.

Cumprimento da legislagao ambiental; Estudo Ambiental e
respectivo impacto relacionado a localizagéo, instalagao,
operacao e ampliacdo de uma atividade ou
empreendimento; licenciamento ambiental de atividades
de impacto ambiental local.

Promover o desenvolvimento econémico do Municipio,
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PARTICIPANTE

Cargo:
Engenheiro Civil

Cargo: Fiscal
Ambiental
Formagao:
Bidlogo

Cargo: Secretario da
agricultura

Agricultura através do fomento a Agricultura visando a implantagao ou Formag&o: Gestao
expanséo de negaocios. publica e
administracéo
Desenvolve agdes de assisténcia técnica e extensao rural, g:ré;r?n:altisrtensmmsta
EMATER por meio de atividades de educagdo ambiental, além de Formagéo: Eng
servigos de classificagao e certificagéo. Agrénomo
. v . - Ver r
Representantes da | Responséveis pela mobilizagéo da populagéo para a ° ead.o
populagao limpeza anual do Rio Cai. - Profissional
auténomo

Figura 7: Relacgdo de participantes das oficinas de planejamento.

2.2.3. Etapa de reflexdo

As reflexdes sobre as contribuigdes da abordagem construida séo apresentadas nos capitulos 6

e 7, que abordam as discussdes dos resultados e as consideraces finais, respectivamente.

Esta etapa correspondeu ao desenvolvimento de uma discussdo sobre as oficinas de

planejamento, o plano de corredores verdes produzido e as potencialidades e as limitacdes

para aplicagdo da abordagem, no contexto do objeto empirico. Além disso, foi desenvolvida

nesta etapa uma reflexdo sobre os instrumentos de planejamento existentes no Brasil, que

podem viabilizar uma rede de corredores verdes em municipios de pequeno porte. Por fim,

foi incluida uma discussdo sobre o potencial da estratégia de corredores verdes para integrar

praticas tradicionais do planejamento urbano e ambiental. Essas duas Ultimas reflex6es

atenderam, respectivamente, aos objetivos (c) e (d) de pesquisa.
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3. CORREDORES VERDES

Este capitulo tem como objetivo fornecer a compreensdo tedrica necessaria para embasar 0
desenvolvimento da abordagem. Sera apresentada uma conceituacdo de corredores verdes, um
breve histérico sobre o seu surgimento, além de questdes relativas a: fungdes, escala,
estrutura, tipologia, largura e potenciais efeitos negativos que podem estar relacionados a
esses elementos lineares. Além disso, serdo revisados os principais procedimentos e dados
utilizados para o planejamento de corredores verdes. Este capitulo também inclui um item
sobre aspectos que devem ser consideradas no processo de implementacdo e manejo. Por fim,
serdo abordadas questdes relacionadas a insercdo do conceito de corredores verdes nas
praticas tradicionais de planejamento territorial.

3.1. DEFINICOES

Existe uma grande variedade de nomenclaturas associadas ao uso de corredores de vegetacdo
na paisagem. Essas nomenclaturas séo definidas, em geral, com base na funcdo e na escala de
abrangéncia do corredor ou da rede de corredores. Sdo recorrentes, por exemplo, 0s termos:
ecological corridors (corredores ecoldgicos), greenbelts (cinturdes verdes), green
infrastucture (infraestrutura verde), ecological networks (redes ecoldgicas) e greenways
(corredores verdes).

Os corredores ecologicos sdo planejados, em grande parte, para a preservacdo de espécies
especificas, tendo como finalidade promover a movimentacdo entre habitats, ou mesmo,
servir de habitat® para essas espécies (HILTY et al., 2006). O planejamento desse tipo de
corredor demanda o conhecimento do comportamento das espécies foco e utiliza,
frequentemente, modelos computacionais para auxiliar na localizacdo das areas mais

adequadas para as conexdes (HILTY et al., 2006). Os greenbelts, ou cinturdes verdes, tém

® Habitat é aqui definido como o local onde vive um organismo ou uma comunidade (grupo de populacdes de
diferentes organismos que vivem em conjunto em um determinado ambiente), caracterizado por suas
propriedades fisicas e biolégicas (ALLABY, 1998).
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como objetivo configurar zonas de contencdo da expansdo urbana (HELLMUND; SMITH,
2006). O termo green infrastucture (infraestrutura verde) faz analogia a infraestrutura das
areas urbanas e caracteriza-se pela proposicdo de um sistema de areas verdes distribuidas e
interconectadas através do espaco urbano (BENEDICT; MCMAHON, 2006). As redes
ecoldgicas (ecological networks) visam facilitar o movimento de espécies, ou outros
processos ecoldgicos na paisagem e caracterizam-se por abrangerem amplas areas de
planejamento (HELLMUND, SMITH, 2006).

O termo corredor verde® apresenta uma definicdo mais abrangente e por esse motivo foi
adotado nesta pesquisa. Um corredor verde pode ser definido como uma faixa de vegetacédo
que promove conectividade através da paisagem, sendo planejada e manejada com o intuito
de manter a biodiversidade local e trazer beneficios diretos para as pessoas (p. ex. AHERN,
1995; LINEHAM, 1995; HELLMUND; SMITH, 2006). A escala de planejamento dos
corredores verdes pode variar, desde um nivel local, at¢ um nivel regional ou nacional
(FABOS, 1995). Configuram corredores verdes: zonas riparias ao longo de cursos d’agua;
linhas de vegetacdo ao longo de vias; faixas de vegetacdo florestal ou mesmo cercas vivas ou
sebes™®, entre divisas de propriedades rurais (HELLMUND; SMITH, 2006). Destaca-se que 0s
corredores verdes séo orientados para o restabelecimento de conexfes rompidas ou para a
manutencdo de conexdes consideradas fundamentais, ndo sendo necessarios para biomas onde

naturalmente ndo havia corredores de vegetacdo (BENNETT, 2003).

Ahern (1995, 2004) destaca como ideias chave dos corredores verdes:

A configuragdo linear, que determina vantagens em termos de fluxo de

organismos, nutrientes, matéria e energia;

e As propriedades sinérgicas de redes de corredores verdes articuladas, a partir
de mdltiplas escalas na paisagem;

e A possibilidade de compatibilizagdo de diversos usos, incluindo atividades
antrépicas, desde que ndo sejam prejudiciais a sua funcao;

% Os termos conexao e rota sdo utilizados nesta pesquisa como sindnimos de corredores verdes.

19 Sebes e cercas vivas representam um tipo de vegetacéo linear encontrada em paisagens rurais. O termo cercas
vivas foi utilizado como traducdo para a palavra em inglés hedgerows, entendida como a vegetacdo que
acompanha cercas artificiais ou sdo linhas de vegetacdo plantada, geralmente, dominada por Unica espécie ou por
poucas espécies. A palavra sebe foi utilizada como traducéo de fencerows, caracterizada como uma vegetacao
espontanea que cresce entre parcelas de cultivo onde as maquinas nao conseguem operar, além disso, §,
normalmente, mais baixa e estreita. Assim, sebes (fencerows) se estabelecem espontaneamente e cercas vivas
(hedgerows) sdo criadas intencionalmente.
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e A eficiéncia espacial dos corredores verdes sustentada pela hipbtese da co-
ocorréncia, a qual indica que recursos de valor ecoldgico e social tendem a

estar espacialmente concentrados ao longo de corredores;

e A compatibilidade entre o conceito de corredores verdes e as metas do
desenvolvimento sustentavel, que visam um equilibrio entre as demandas da

sociedade e a conservacao ambiental.

3.2. HISTORICO

O conceito de corredores verdes evoluiu, nos altimos séculos, em resposta as mudancas
ambientais, sociais, culturais e econdmicas decorrentes das pressdes do desenvolvimento. Por
volta de 1860, Frederick Law Olmsted, considerado o precursor do movimento de corredores
verdes nos Estados Unidos, desenvolveu um sistema de parques para Boston (Figura 8),
caracterizado por interconectar areas verdes por meio de corredores (FABOS, 2004). Esse

projeto é considerado um dos primeiros modelos de integracdo entre areas naturais protegidas.

No ano de 1928, Benton Mackaye, influenciado pelas ideias de Ebenezer Howard™,
desenvolveu um sistema metropolitano de &reas naturais protegidas com a finalidade de
controlar a expansdo urbana. Nesse sistema, o planejador identificou as elevacdes

topograficas como os elementos adequados para conter a expansdo urbana (AHERN, 2004).

Na década de 60, tem destaque a publicagdo do trabalho de lan McHarg, Design with Nature
(1969). Essa publicacdo colocou em evidéncia a necessidade de uma base ecoldgica para o
planejamento do territério. McHarg propunha uma analise ambiental baseada na sobreposicao
de mapas tematicos. As variaveis socio-ambientais, observadas nos mapas, eram associadas a
uma escala de valores. O objetivo da abordagem de McHarg era gerar um padrao adequado de
distribuicdo de &reas para a ocupacao e de areas protegidas, com base na analise da estrutura

ambiental da paisagem.

1 Ebenezer Howard desenvolveu o conceito de cinturdes verdes com o objetivo de orientar o crescimento
urbano de Londres e outras areas urbanas na Inglaterra. Para tanto, prop6s circundar a cidade com parques de
8km de largura. Além desse cinturdo, as zonas industriais e de comércio ndo poderiam se desenvolver
(JONGMAN, 2004).
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Figura 8: Sistema de Parques desenvolvido por Frederick Law
Olmsted, em 1867 (FABOS, 2004, p. 323).

Na mesma década, Phil Lewis elaborou um trabalho fundamental para o desenvolvimento do
conceito de corredores verdes. Lewis identificou diversos aspectos naturais e culturais do
estado de Winsconsin e, utilizando a técnica de sobreposicdo de mapas, verificou que os
recursos mais significativos concentravam-se ao longo de corredores, principalmente de rios.
Lewis atribuiu a esses locais, 0 nome de corredores ambientais (FABOS, 2004). O plano de
Lewis, baseado na preservacdo de corredores, foi denominado Wisconsin Heritage Trail

Proposal (Figura 9).

O reconhecimento da necessidade de preservacdo de estruturas lineares na paisagem foi
reforcado a partir da transposi¢éo da teoria da biogeografia de ilhas, de MacArthur e Wilson
(1967), para a realidade das paisagens terrestres (AHERN, 1995). Essa teoria relacionou o
declinio e a extingdo de espécies com a fragmentacdo espacial e o isolamento de habitats
(AHERN, 1995). A partir de entdo, os corredores passaram a ser reconhecidos por sua
importancia, enquanto estruturas capazes de conectar areas isoladas de habitat combatendo,
assim, a fragmentacdo da paisagem e contribuindo para a manutencdo da biodiversidade
(BENNETT, 2003).

A partir da década de 80, o conceito de corredores verdes comeca a assumir maior
importancia no contexto urbano. Nesse periodo, a US President’s Commission on American
Outdoors Report recomenda o estabelecimento de corredores verdes para conectar espacos
urbanos e rurais nas paisagens americanas, de modo a promover 0 acesso da populacdo as

areas verdes proximas as habitacdes (FABOS, 2004).
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Figura 9: Wisconsin Heritage Trail Proposal, plano baseado na
conservacdo de corredores, desenvolvido por Phil Lewis, em 1964
(FABOS, 2004, p. 326).
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3.3. FUNCOES

Os corredores verdes podem desempenhar funcdes ecoldgicas, sociais e culturais na paisagem
(p. ex. AHERN, 1995; FABOS, 1995; HELLMUND; SMITH, 2006). A funcdo ecoldgica
pode ser considerada subjacente ao préprio conceito de corredor verde, ja que ela diz respeito
a manutencdo da biodiversidade e a promocdo do fluxo de matéria, nutrientes e energia
através da paisagem. Mesmo que o corredor verde ndo inclua usos humanos especificos,
pode-se dizer que esses também desempenham funcgdes sociais e culturais ou mesmo
econdmicas, pois contribuem para a manutencdo dos servicos ambientais e, com isso, geram

beneficios as popula¢des humanas. Entre esses beneficios, pode-se citar como exemplo, a
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reducdo do risco de inundacdo promovida por corredores ao longo de rios e a consequente
reducdo de perdas econémicas geradas por esse impacto sobre areas rurais e urbanas (FLINK;
SEARNS, 1993). Porém, dependendo do objetivo de planejamento do corredor, atividades
humanas também podem estar incluidas nessas faixas. Areas de lazer e de recreagéo,
ciclovias ou trilhas, séo alguns exemplos de usos que podem estar presentes. Nesses casos, a
funcdo social e cultural do corredor € diretamente percebida. Esses usos séo recorrentes nos

corredores verdes implantados em areas urbanas.

Todavia, a existéncia de multiplos usos em um corredor verde pressupde certo grau de
compatibilidade entre esses, pois se a combinacgdo de dois ou mais usos comprometer o valor
ou a funcdo de todos, entdo ndo had beneficio adquirido (AHERN, 1995). A questdo da
compatibilizacdo entre 0s usos torna-se mais evidente em corredores verdes localizados em
zonas urbanas. Por exemplo, um corredor ripario em uma area urbana pode, ao mesmo tempo,
auxiliar no controle de inundagdes, dar suporte a atividades de recreacdo e contribuir para a
qualidade estética do espaco urbano; nesse caso, diversos usos sdo compatibilizados. Por
outro lado, a presenca de usos recreativos em corredores projetados para a preservacdo da
vida selvagem, por exemplo, pode ser mais complexa. O conhecimento sobre as necessidades
de habitat de espécies € ainda insuficiente para se precisar até que ponto usos antrépicos
podem interferir na funcionalidade dos corredores, para esse fim. Nesses casos, podem ser
adotadas medidas na gestdo dos corredores, como a restricdo de acesso nos periodos de

procriacdo das espécies, por exemplo (HILTY et al, 2006).

Por outro lado, é precisamente a possibilidade de inser¢do de usos humanos em corredores
verdes que torna promissora essa estratégia de planejamento. A possibilidade de utilizacéo
dos corredores para fins ndo somente de preservacdo ambiental, facilita o suporte politico para
0 seu estabelecimento e amplia as possibilidades de que estas faixas de vegetacdo sejam
mantidas em longo prazo (AHERN, 2002).

Nos itens a seguir sdo descritos o funcionamento de corredores, especificamente para
preservacdo da vida selvagem'® e para a conservacdo de recursos hidricos e, por fim, usos

humanos, que podem ser incluidos nessas faixas de vegetacao.

12 A vida selvagem se refere tradicionalmente a animais, especialmente vertebrados; no entanto, definigdes
recentes se referem a toda a forma de vida que seja selvagem (HELLMUND; SMITH, 2006).
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3.3.1. Corredores para a vida selvagem

A preservacdo da vida selvagem estd fortemente relacionada com a manutencdo da
conectividade na paisagem (HILTY et al., 2006). Nos ambientes altamente modificados pela
acao humana, os corredores podem promover habitat adicional para espécies e melhorar a
habilidade dos organismos de se mover ao longo de manchas de habitat. Assim, os corredores
possibilitam a ampliacdo do alcance ou redistribuicdo de uma populacdo na paisagem e
viabilizam o fluxo genético entre populacGes, prevenindo a extin¢do de espécies (JONGMAN,
2004; BENNETT, 2003; HILTY et al., 2006). Os corredores para a vida selvagem sdo
particularmente importantes nas paisagens onde a vegetacdo natural foi total ou parcialmente
removida ou onde as conexdes sdo 0s Ultimos remanescentes de vegetacdo nativa do local
(BENNETT, 2003).

No entanto, a efetividade dos corredores para a preservacao da vida selvagem sera variavel
em funcdo de sua largura, forma, posicdo e contexto (HELLMUND; SMITH, 2006). Além
disso, como as necessidades de habitat sdo variaveis segundo a espécie, 0 que pode servir
como corredor para uma espécie pode ser uma barreira para outra; assim, as caracteristicas do
corredor devem ser avaliadas em relacéo a especie foco (HILTY et al., 2006). Portanto, ndo se
pode assumir que qualquer corredor verde seja inquestionavelmente bom para a preservacao
de espécies. Ademais, deve-se observar que a inclusdo de atividades humanas, como, por
exemplo, atividades de recreacdo ou de lazer, pode representar, algumas vezes, um obstaculo

ao movimento de espécies ao longo dos corredores (HILTY et al., 2006).

3.3.2. Corredores riparios

Os corredores riparios sdo localizados ao longo das redes hidrolégicas e suas margens de
influéncia. Essas areas contém grande quantidade de biodiversidade, comparativamente a
outras na paisagem (FORMAN, GODRON, 1986). Forman (1995 apud AHERN, 2004)
argumenta que esses corredores sdo indispensaveis, em qualquer lugar do mundo, para o
funcionamento sustentavel de uma paisagem, uma vez que as fungdes promovidas por essas

areas nao podem ser supridas por nenhum outro local.

Os corredores riparios atuam como zonas de amortecimento, realizando a filtragem de
sedimentos, o controle de erosdo, a regulacdo da temperatura e a manutencao da qualidade da
agua, a protecdo do habitat de perturbagdes externas, 0 movimento de materiais e organismos
e o fluxo de nutrientes (FORMAN, GODRON, 1986). A vegetacdo riparia promove tanto a
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protecdo da biota terrestre, quanto da biota aquatica (HILTY et al., 2006). Em areas urbanas a
mitigacdo dos impactos de inundacdo promovida pelos corredores riparios, € um dos

beneficios diretos gerado para as pessoas.

3.3.3. Aspectos culturais e usos antropicos em corredores verdes

Corredores verdes localizados em areas de ocupacdo urbana podem incluir usos recreativos e
de lazer, oportunizando o contato da populagdo com areas verdes. A interagdo com areas
verdes é reconhecida como benéfica e fundamental para o conforto psicolégico dos
individuos, contribuindo para o aumento da qualidade de vida (COOPER MARCUS;
BARNES, 1998). Evidéncia da associacdo entre bem-estar psicolégico e contato com a
natureza sdo encontradas, por exemplo, em estudos que indicam que o contato com um
ambiente natural desperta a atencdo involuntaria e contribui para a reducdo do estresse das
pessoas (BERMAN et al., 2008).

Os corredores verdes também podem dar suporte a acGes de educacdo ambiental, auxiliando
as pessoas a compreender e a experienciar 0s processos que ocorrem na natureza (FLINK;
SEARNS, 1993). A presenca de corredores verdes em zonas de uso residencial também pode
contribuir para a coesdo de comunidades locais, na medida em que proporciona espacos de
convivéncia. Diversas pesquisas demonstram que a existéncia de espacgos verdes publicos tem
influéncia direta sobre a interacdo social entre vizinhancas (HELLMUND, SMITH; 2006).

Uma rede de corredores verdes também pode ser gerada a partir da conexao entre edificacoes
de valor histérico ou locais simbolicos da cultura do lugar (FLINK; SEARNS, 1993). Esses
corredores contribuem para a preservacdo dessas edificacbes e locais e ampliam a
acessibilidade a eles, pois os inserem em uma estrutura espacialmente legivel (AHERN,
1995). A rede de corredores pode dar também suporte @ movimentacdo de pessoas, através da
inclusdo de trilhas para caminhadas e de ciclovias. Nesse caso, na medida em que incluem
infraestruturas para meios de transporte alternativo, contribuem com a reducdo do trafego de
veiculos e de poluentes do ar (HELLMUND, SMITH; 2006).

Os corredores verdes também podem salvaguardar uma vista ou uma caracteristica historica
de uma area por meio da protecdo de topos de morro, de corredores ao longo de rios ou de
rotas cénicas (FLINK; SEARNS, 1993). Nesse sentido, os corredores preservam qualidades
visuais da paisagem. Em funcéo disso, constituem, também, uma estratégia para o estimulo ao
turismo de uma regido (FLINK; SEARNS, 1993).
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Os corredores verdes trazem, também, beneficios para areas agricolas. Corredores sob a forma
de cercas vivas e sebes, localizados ao longo de propriedades rurais, auxiliam na reducéo da
perda do solo em funcdo do vento ou da erosdo provocada pela dgua (HILTY et al., 2006).
Além disso, a presenca dessas faixas de vegetacdo, separando &reas agricolas de zonas
residenciais adjacentes, promove a reducdo da quantidade de pesticidas conduzidos desde as
areas de producdo até as areas de habitacdo ou até os cursos d’agua (FRY, 1994 apud HILTY
et al., 2006).

Uma rede de corredores verdes também pode orientar a ocupacdo de um territdrio. Nesse
caso, a rede configura uma estrutura espacial de conservacao de areas naturais, previamente a
expansdo urbana, garantindo que locais de importancia ecologica e suas conexdes chave
sejam mantidas e ndo sejam rompidas pelo desenvolvimento urbano ou agricola
(HELLMUND, SMITH; 2006). No caso da utilizacdo de corredores verdes para essa
finalidade, deve-se levar em conta que seu uso deve ser complementar a outras ferramentas
que tenham como meta orientar a ocupacéo do solo, como, por exemplo, o faz 0 zoneamento
urbano (HILTY et al., 2006).

3.4. ESCALAS

A escala de planejamento deve ser definida no inicio do desenvolvimento de um plano de
corredores verdes. Os principais fatores que influenciam nessa definicdo sdo: as funcdes
pretendidas para os corredores; as caracteristicas da paisagem; o contexto social; 0s objetivos
de planejamento e a area de abrangéncia do plano (HILTY et al., 2006).

Devido a grande variacdo de termos adotados para definir as diferentes escalas de
planejamento, buscou-se na literatura uma classificacdo para uniformizar a nomenclatura
utilizada nesta pesquisa. Desse modo, foi selecionada a classificagdo proposta por Souza
(2001). Apesar dessa classificacdo ter como foco o planejamento urbano, optou-se por adota-
la como referencial em funcdo da riqueza das definicOes apresentadas por esse autor. Além
disso, o autor oferece um referencial para a selecdo de escalas graficas de trabalho, para o
desenvolvimento de planos com diferentes escalas de abrangéncia. A classificacdo proposta
por Souza (2001) é a seguinte:

e Escala micro-local: é a que permite a vivéncia cotidiana dos espagos. Os

recortes territoriais inseridos nessa escala correspondem, em ordem crescente
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de tamanho, ao quarteirdo, ao sub-bairro, ao bairro e ao setor geografico. Esse
nivel esta vinculado a participacdo popular direta e € a partir dele que se pode
monitorar o plano implementado. Essa escala corresponde aos detalhamentos
do Plano Diretor e utiliza escalas muito grandes de trabalho, selecionadas de
acordo com o tamanho da cidade, as quais podem variar de 1:50.000 a 1:5.000
para a representacéo geral, e de 1:10.000 para 1:2500, para a representacéo de

detalhes;

e [Escala meso-local ou municipal: corresponde a cidade ou ao municipio. Em
cidades médias ou grandes ndo se percebe, nesse nivel, a vivéncia cotidiana do
espaco. Além disso, corresponde ao nivel de governo mais proximo a
populacédo. A escala de trabalho dependera do tamanho do municipio, podendo
variar de 1:200.000 até 1:20.000, para representacGes gerais, e de 1:50.000 a

1:10.000, para trabalho e representacdo de detalhes;

e Escala Macro-local: corresponde a situacdo das metropoles (regides
metropolitanas), onde unidades meso-locais se integram. Em funcdo da
proximidade de problemas e dos fluxos comuns, compartilha-se de certa
unidade. Nessa escala sdo observados os planos de desenvolvimento e macro
zoneamentos de regides metropolitanas. Utilizam-se escalas grandes, como

1:200.000, para representacéo geral, e 1:50.000, para trabalho;

e Escala Regional: corresponde a um territorio politico-administrativo formal e
a um nivel de governo. Nessa escala sdo elaborados os planos de
desenvolvimento regional e trabalha-se em escalas pequenas, médias e
grandes, variando de acordo com a area de abrangéncia; pode ser utilizado
1:1.000.000, até o tamanho das cartas topogréaficas, de 1:50.000;

e Escala Nacional: corresponde a escala do pais. As escalas de trabalho

utilizadas sdo muito pequenas, variando de 1: 1.000.000 a 1: 500.000;

e Escala Internacional: escala que engloba mais de um pais. As escalas de

trabalho utilizadas sdo muito pequenas.

A classificagdo proposta por Souza (2001) foi relacionada, nesta pesquisa, com 0s niveis de
hierarquia para corredores verdes, baseada na area de paisagem planejada, proposto por Ahern
(1995). De acordo com esses niveis de hierarquia, os corredores de ordem mais alta séo

aqueles planejados para areas amplas de paisagem (continentes ou paises), enquanto que os de
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ordens mais baixas sdo planejados para areas mais restritas, como estados ou municipios. Essa
hierarquia também tera relacdo direta com as esferas politicas envolvidas no planejamento e
na implementacdo dos corredores verdes. A Figura 10 apresenta a classificacdo proposta por

Ahern (1995) associada com as defini¢cdes de escala de Souza (2001).

adaptado de Ahern (1995) Souza (2001)
| Area de A . Nivelde  |Escala EXEMPLOS
Ordem abrangéncia | Fisiografia | Unidade Atuagiio espacial
(km?) : .
1 1 até 100 Pequenos | p. ex.Bairro Micro-local | Tomar, Rio Nab&o
2 corregos, rios, Implementagaol (Figura 15)
topos de Municipio | Manejo Meso-local | Municipio de Azambuja
montanhas (Figura 14)
2 | 100até hioe, f Conjunto de | Coordenagdo | Macro-local | Biorregido de Toronto
1000 ey municipios | politica (Figura 13)
regionais
1000 até Bacias Regites Politicas Regional Rede Regional de
3 100 000 hidrograficas |Estado corredores para o Sul da
montanhas Flérida (Figura 12)
4 >100 000 | Continental |Paises, Politicas Nacional ou | Rede Ecolégica para
Continente Internacional | Holanda (Figura 11)

Figura 10: Classificacdo dos corredores verdes, com base na area de
abrangéncia do plano e escala espacial.

A proposta de hierarquizacdo de Ahern (1995) pressupde uma integracéo entre as diferentes
ordens de corredores verdes, sob o ponto de vista politico e pratico. As ordens mais altas
devem estar politicamente articuladas com as ordens mais baixas, nivel em que acontece a
implantacdo e o manejo dos corredores (AHERN, 1995). Logo, sob o ponto de vista de
implantacdo, para que as ordens mais altas de corredores sejam viabilizadas, devem,
necessariamente, existir ordens mais baixas, ja que a implementacdo nao acontece nas grandes

escalas e, sim, em nivel micro-local.

Na escala nacional e internacional, o foco do planejamento de corredores é, em geral, a
manutencdo de comunidades ecologicas (HILTY et al., 2006). Nessas escalas, os corredores
podem cruzar fronteiras entre varios paises. Em geral, esses corredores sdo observados ao

longo de rios de grande ou interligando topos de cadeias de montanhas (BENNETT, 2003).

Nas escalas meso-local (municipal), macro-local ou regional de planejamento, de modo
geral, os corredores irdo conectar importantes areas naturais. Projetos nessas escalas, em sua

maioria, definem objetivos amplos, como, por exemplo, a preservacdo da biodiversidade, a
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conservacao de recursos hidricos ou a preservacdao de espécies especificas que atue nessas

escalas de abrangéncia.

Corredores verdes projetados para uma escala micro-local, por sua vez, sdo observados em
areas urbanas ou rurais. E nesse nivel que se pode detalhar as atividades humanas, as quais,
eventualmente, o corredor possa dar suporte. Corredores utilizados para recreacao e lazer, que
incluem trilhas e ciclovias ou estabelecem conexdo entre pontos de relevancia cultural de uma
cidade, sdo experienciados nessa escala. Nesse nivel, a participacdo da populagdo é

fundamental para a manutencéo dos corredores, em longo prazo.

As Figuras 11 a 16, a seguir, apresentam exemplos de planejamento de corredores verdes para
as diferentes escalas referidas, desde a nacional até a micro-local.

Escala:nacional

Localizagado: Holanda

Objetivos do Plano: protecio da
biodiversidade através de uma rede
ecologica para proteger, criar zonas de
amortecimento e conectar nucleos de
importancia ecologica em todo o pais,
incluindo conexdes internacionais com a
Alemanha e a Bélgica

estrutura ecoldgica principal

FEEEE nlcleos
B8 arcas de desenvolvimento natural

I regido fluvial .5.‘ )f
=== grandes corpos d'agua L _J_(;

’ L
corredores

Nature Manegement and Fisheries
Sowce Drectorale lor Haturs Cormervalion
E prario

. ’ Dutch Ministery of Agriculture

+———— 3 serem desenvolvidos ou reforgados
o i

*enenn- » idem:; relativos a areas naturais além das fronteiras

Figura 11: Rede Ecoldgica para a Holanda (AHERN, 1995, p. 141).
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Escala:regional
Localizagao: Sul da Flérida
Objetivos do Plano:
Reconectar fragmentos
florestais a partir do sistema
regional de drenagem
existente. A paisagem do sul
da florida foi
progressivamente
fragmentada pelas atividades
agricolas e pelo

desenvolvimento urbano. e K . ALANTC
1 OEM

GLF OF NEXICO

ﬂ contexto urbano e suburbano

@ contexto rural

[] contexto natural

— rede regional de corredores verdes Lo —

- -

&y
Ma-\}”' . e ooaas -

Figura 12: Proposta para a rede regional de corredores verdes no Sul
da Flérida (BUENO et al., 1995, p. 259).

Escala:macro-local
Localizagdo: Toronto
Objetivos do Plano: Atender as demandas de uma populagao crescente e proteger ecossistemas vulneraveis.
O plano recomenda que analises detalhadas sejam feitas em escalas aproximadas para a identificagdo de
outros corredores e areas naturais relevantes ou usos humanos que possam ser contemplados no projeto.

ﬂ diagrama conceitual
%

MAGAAN ESCARPUERT

/WATERSMED CONNECTORS.

escarpas do
Niagara
fronteira entre as

mce e MUnicipalidades

METROPOLITAN
TORONTO

LAKE ONTARIO

Figura 13: Plano para a biorregido de Toronto, englobando vérias
municipalidades (TAYLOR; PAINE; GIBBON, 1995, p. 56).
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Escala: meso-local ou municipal

Localizacdo: Municipio de Azambuja (regido metropolitana de Lisboa, Portugal) Area: 1030ha
Objetivos do Plano: manutengéo das qualidades culturais e ecoldgicas da paisagem, corredores verdes
que incluissem rotas para a circulagdo de pessoas

Alguns temas de analise: | < N

h declividades  *

PLANO DE CORREDORES VERDES 't

Platos- vistas

I Habitats = panoramicas B9 Paisagem Rural

geomorfologia

Figura 14: Rede de corredores verdes para a Municipalidade de
Azambuja, em Portugal (PENA et al., 2010, p. 978).

@Elementos Culturais «-s... Corredores Verdes M Areas urbanizadas

4 Escala: micro-local
Localizagao: ao longo do Rio Nab&o (Municipio de Tomar, Portugal)
Area: 0.15km?, extensdo de 4km
Objetivos do Plano: reabilitagdo ambiental das margens do Rio Nabao, ao longo da mancha urbana.

Praia Fluvial Mouchao da fabrica de fiagdo e zona horticula
polo de recreio e salvaguarda de pdlo de recreio e salvaguarda de recursos naturais
recursos naturais

Mata do Outeiro dos Frades

educagao ambiental e salvaguarda recuperagdo atividades

de recursos naturais paisagistica culturais

¢ (-\\}r 8" 13 3 f { &) ZONEAMENTO DO
Al W ; p' 1 CORREDOR VERDE

Figura 15: Centro de Tomar (RIBEIRO; BARAO, 2006, p.89).
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Escala: micro-local Segdes ilustrativas de corredores em areas urbanizadas
Exemplo de detalhamento
em escala micro-local
(BENTRUP, 2008, p.8)

Section A-A

Plano conceitual Section B-B

Active recreabon (frebreal )

Section C-C

Crops Spray and noise  Christmas tress
Bbuffer

Section D-D

v

AT T
: 4 _

Y g
iy

Figura 16: Detalhamento de corredores verdes na escala micro-local
(BENTRUP, 2008, p.8).

As conexdes estabelecidas nas escalas regionais e nacionais, obviamente, representam ganhos
nas escalas mais aproximadas. Um rio de grande porte e sua vegetacao riparia, por exemplo,
promovem habitats de grande valor local e continuidade na paisagem, nas escalas micro-
locais. Por outro lado, os beneficios de corredores estabelecidos em escalas micro e meso-
locais, sob o ponto de vista preservacdo da biodiversidade, ndo se estendem para as escalas
espaciais mais amplas da mesma forma (BENNETT, 2003). Uma liga¢do micro-local, entre
dois fragmentos de floresta, tem uma contribuicdo limitada para a manutencdo da

biodiversidade na escala regional ou meso-local (BENNETT, 2003).

3.5. ESTRUTURA

Este item apresenta reflexdes acerca da importancia da continuidade estrutural de corredores
verdes. De acordo com Hilty et al. (2006), grande parte das pesquisas sobre corredores verdes

com foco na preservacdo de espécies, destaca a importancia de corredores continuos, ao invés
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de corredores que possuam lacunas, geradas pela presenca de atividades antropicas nédo
planejadas no interior do corredor ou por intersec¢des com vias. Linhas ferroviarias, servidoes
de linhas de energia, canais, dutos, cercas e estradas, sdo elementos que dificultam ou
impedem os movimentos naturais das espécies (NOSS, 2006). Entre os impactos das estradas
sobre 0 movimento de animais selvagens, destaca-se: a mortalidade durante a construgéo das
vias; a mortalidade devido a colisdo com veiculos; a modificacdo do padrdo de locomocéo dos
animais; a alteracdo do ambiente fisico e do ambiente quimico a que estdo expostas as
espécies (NOSS, 2006).

N&o obstante, reconhece-se que evitar lacunas nos corredores, nem sempre é viavel,
principalmente em paisagens altamente antropizadas. Desse modo, para mitigar os impactos
das interrupcdes, pode-se construir ligacdes artificiais, tais como taneis e passagens inferiores
em rodovias (HILTY et al., 2006). Deve-se ressaltar, todavia, que o uso dessas estratégias ndo
deve representar uma desculpa para a construcdo de estradas e rodovias através de habitats
naturais, sem que sejam causados impactos negativos sobre a vida selvagem (BENNETT,
2003).

Além disso, deve ser destacado que, 0 que caracteriza uma lacuna em um corredor e a forma
como ela constitui uma barreira efetiva, ird depender do comportamento das espécies foco, da
escala dos deslocamentos e do tipo de habitat que constitui o corredor (BENNETT, 2003).
Estudos realizados sobre os efeitos de estradas que interceptam os habitats de pequenos
mamiferos terrestres, indicam que lacunas de até 10 metros podem inibir, mas néo
necessariamente impedir, 0 seu movimento. Para aranhas, besouros e outros invertebrados,
por exemplo, lacunas da ordem de 20 metros podem representar uma barreira intransponivel
(BENNETT, 2003). Em resumo, os efeitos das lacunas em corredores serdo diferentes para

diferentes espécies.

Outro aspecto importante, que influencia nos fluxos e nos movimentos de espécies na
paisagem é o numero de caminhos entre duas manchas de habitat (HILTY et al., 2006). A
existéncia de mdltiplos caminhos aumenta a probabilidade de uma espécie de se deslocar
entre uma mancha e outra (HILTY et al., 2006). Assim, a conectividade sera tdo maior,
quanto maior for o ndmero de conexfes alternativas entre as manchas na paisagem
(BENNETT, 2003).
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Por fim, deve ser ainda destacado o conceito de trampolim ecoldgico, uma vez que a
conectividade ndo acontece somente através de ligacdes estruturais; ou seja, de corredores
continuos entre manchas de habitat. O deslocamento também pode acontecer a partir de um
sistema de trampolins ecoldgicos, que sdo caracterizados como manchas de habitat, dispersas
na paisagem, que possibilitam o deslocamento para determinadas espécies (HELLMUND;
SMITH, 2006). A proximidade entre as manchas que configuram um trampolim ecol6gico
também ird influenciar na sua eficiéncia para esse fim. A Figura 17 ilustra diferentes aspectos

que influenciam no grau de conectividade entre as manchas de habitat na paisagem.

( FATORES QUE INFLUENCIAM A CONECTIVIDADE ENTRE HABITATS )

menor

conectividade .
quebras na continuidade,

numero de quebras e
distancia entre as manchas de
vegetagdo

conexdes continuas

conexdes continuas e
presenga de nos (area de
valor ecoldgico)

redundancia no numero de
conexdes entre as manchas,
promove alternativas para o
movimento

redundancia no nimero de
conexdes entre as manchas e
presenca de nos (&rea de
valor ecoldgico) incorporados

maior
conectividade

faixas de vegetagao largas
e continuas

N

Figura 17: Fatores que influenciam a conectividade promovida por
corredores (adaptado de BENNETT, 2003; HELLMUND; SMITH,
2006; BENTRUP, 2008).
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3.6. TIPOLOGIAS

De acordo com Bennett (2003), existem cinco tipos basicos de corredores na paisagem:
conexBes amplas na paisagem; vegetacao riparia; cercas vivas e sebes; vegetacdo ao longo de
vias e faixas florestais. A Figura 18 apresenta esses tipos basicos, suas principais

caracteristicas, localizagdes recorrentes e a escala em que podem ser observados e planejados.

TIPOLOGIA PRINCIPAIS CARACTERISTICAS LOCALIZAGAO| ESCALA |
» Incluem uma ampla variedade de habitats; « Amplas
+ Suas dimensdes sdo medidas em km e realizam conexdes a conexdes entre
partir de distancias medidas também em km; ;Z?e:;?ss
3 c - q urais; q B
ampla_:s « Servem de habitat para comunidades de plantas e animais. Em |, Friaries |ntgrnaC|onaI
CONEXoes | muitas situagdes ddo suporte a comunidades inteiras; e nar;lonazl[
ha « Estas conexdes podem ser elas mesmas reservas ambientais; hidricos e :,?Sﬁgjm,
paisagem |. podem ser manejadas exclusivamente para a preservagdo ou, | Vegetagao
em alguns casos, em nivel local, podem dar suporte a atividades | "Par@ :
de extragdo que ndo comprometam sua fungao. assoclada.
« Formam um sistema linear natural de habitats, abrangendo
desde linhas intermitentes de drenagem até amplos rios;
- E ainterface entre ambientes aquaticos e terrestres, onde ha
rica biodiverdade. Abrigam espécies que n&o s&o encontradas intemacional
~ em outros locais € servem como ambiente sazonal para a fauna -
veget'agao de habitats adjacentes; i ’ ?Srggg’ggua ::g:lc?::ll
Mparia |, contribuem para a preservagao das espécies nativas de m:g;ok')‘;“a“l"
vegetacdo em paisagens altamente modificadas pelo homem; i
+ Regulam a troca de nutrientes, sedimentos e energia entre os
ambientes aquaticos e terrestres. Quanto mais largas estas
faixas e com poucas lacunas, melhor sua fungao de regulagéo.
« Faixas de vegetago florestal nativa, mantidas em meioauma  |* Faixas !
corredores|  paisagem modificada; oy eSS | ol
florestais |. Observadas, principalmente, em meio a florestas plantadas. recuperadas | micro-local
Tém como objetivo manter parte da biodiversidade que habitava | de florestas
as florestas originais. nativas.
+ Séo faixas estreitas e configuram uma rede retilinea de habitats;
+ Promovem conexdes entre manchas de vegetagao nativa
remanescentes na zona rural;
sebes e |+ Em geral a composicéo de sua vegetaco e suas dimensdes
nao sdo estaveis, modificando em fungéo do uso da terra e do
cercas . : « Ent .
= manejo do entorno; ntre sad micro-local
« Reduzem a velocidade do vento e interceptam o escoamento fJ?api:e ades
pluvial, diminuindo, assim, a eroséo do solo; i
« Raramente dao suporte a populagdes de espécies ameagadas,
mas em conjunto sdo importantes para sustentar uma ampla
gama de espécies da vida selvagem e aumentar a
biodiversidade em ambientes rurais.
vegetagdo |* Aqualidade desses habitats pode apresentar grande variagéo; |+ Ao longo de
a0 longo |+ As espécies de aves sdo as mais frequentemente observadas A
- nesses locais; rodovias. micro-local
de vias e ’ - , « Ao longo de
rodovias ° Conﬁgurarp rotas delbelezalcemca e opntrlbuem coma leitos
preservacao da qualidade visual da paisagem. ferroviarios. y

Figura 18: Tipologias de corredores verdes (adaptado de BENNETT,
2003).
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3.7. LARGURAS

A largura € o atributo mais importante de um corredor verde para promover a preservagao da
biodiversidade (METZGER, 2010). A largura deve ser definida em fungé&o do tempo previsto
para o funcionamento do corredor, do efeito de borda e do comprimento da conex&o. Esses
fatores sdo principalmente relevantes para corredores com foco na preservacdo de espécies.
Corredores localizados em contextos urbanos, por outro lado, acabardo tendo suas larguras
determinadas em funcdo das possibilidades do contexto de implantagdo, portanto, em sua

maioria, apresentardo larguras menores do que as desejaveis.

A relacdo entre tempo e largura ocorre em funcdo da transformacdo das paisagens naturais
através do tempo. Os habitats podem sofrer alteracbes ao longo do tempo, devido aos
processos naturais que ocorrem na paisagem, de modo que algumas populagdes poderdo
apresentar uma densidade flutuante ou mesmo desaparecer com o tempo (BENNETT, 2003).
Assim, a area territorial de um corredor projetado para a preservacdo de espécies deve ser
suficiente para a sobrevivéncia das populagdes em longo prazo; portanto, o periodo de tempo
previsto para o funcionamento do corredor ir4 afetar as larguras requeridas (HILTY et al.,
2006). Quanto maior o tempo previsto e quanto mais ampla a escala de movimentacéo das

especies, maior devera ser a largura (BENNETT, 2003).

O efeito de borda, como mencionado, é outro fator que influencia na determinacédo da largura
de um corredor. A borda de uma mancha pode ser definida como a banda externa, que
apresenta um ambiente e uma variedade de espécies diferente do interior da mancha
(FORMAN; GODRON, 1986). As espécies de borda sdo as que se encontram proximas ao
perimetro externo da mancha, e as espécies de interior sdo as encontradas somente ou
predominantemente, longe desse perimetro (FORMAN; GODRON, 1986). Nas bordas da
mancha, o microclima (vento, temperatura, radiacdo solar) e os niveis de nutrientes do solo
sdo diferentes. Nessa zona existe, também, um numero maior de espécies invasoras e
generalistas, provenientes de areas antropicas, além de um grau maior de interferéncia
causado pelas perturbacOes externas (p. ex. queimadas ou incursdes humanas), ocasionando
uma maior mortalidade de espécies (METZGER, 2010). Os efeitos descritos sdo chamados
efeitos de borda e podem variar em funcdo das caracteristicas do habitat. Dependendo da
relacdo entre o perimetro e a area de uma mancha, podera haver maior ou menor exposicao
aos efeitos de borda (FORMAN; GODRON, 1986).
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Em geral, a maximizacdo das larguras dos corredores verdes reduz os efeitos de borda,
aumentando a eficacia dessas faixas para a conservacdo da biodiversidade (METZGER,
2010). O aumento da largura tende, também, a aumentar o potencial da area para incluir uma

maior variedade de habitats e de diversidade de organismos (HILTY et al., 2006).

A largura ideal de um corredor para a preservacdo da vida selvagem ird depender do
comportamento das espécies foco, bem como da natureza do uso da terra circundante. Na
auséncia de informacdes sobre os requisitos da espécie que se pretende preservar, a medida
mais Util para a determinacéo da largura de um corredor parece ser a distancia a partir da qual
as perturbacdes de borda sdo identificaveis (BENNETT, 2003). De modo geral, os efeitos de
borda mais intensos ocorrem nos 100 primeiros metros; portanto, corredores com larguras
menores de 200 m serdo formados essencialmente por ambientes de borda (LAURANCE et
al. 2002 apud METZGER, 2010). Metzger (2010) relata que existem pesquisas que indicam
que os valores minimos de largura de corredores devam ser superiores a 100 m. Outros
estudos desenvolvidos por esse pesquisador apontaram que corredores com apenas 30 m
largura tém limitada capacidade para a manutencdo da biodiversidade. Em funcdo do
conhecimento cientifico ainda incompleto, verifica-se recorrentemente na literatura a
orientacdo de sempre se estabelecer as maiores larguras possiveis de corredores, ou seja,
quanto mais largos os corredores, melhor (p. ex. BENNETT, 2003; HILTY et al., 2006).

Outro aspecto que deve ser observado para a definicdo da largura de um corredor,
principalmente para aqueles que tenham como foco principal a preservacgéo da vida selvagem,
¢ o comprimento. O aumento da distancia entre duas manchas de habitat reduz a
probabilidade de individuos ou de pequenas populacdes de animais, atravessarem toda a
extensdo do corredor (BENNETT, 2003). O aumento do comprimento do corredor também
expbe 0s animais a uma maior perturbacdo, a partir das areas adjacentes. Portanto, para
grandes comprimentos de conexdo, recomenda-se, ndo s6 o aumento das larguras, mas
também a duplicacdo das conexfes (BENNETT, 2003). A multiplicacdo de rotas é também
uma opc¢do plausivel quando, em funcdo do contexto da paisagem, ndo for possivel
estabelecer corredores de maiores larguras (NOSS, 2006). Essa alternativa também reduz o
impacto que pode advir da destruicdo de um corredor Unico entre duas manchas (NOSS,
2006).

A Figura 19 apresenta diferentes larguras de corredor recomendadas para diferentes espécies,

incluindo fauna e flora.
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Figura 19: Recomendacdes quanto a larguras de corredores, obtidas de
pesquisas sobre as necessidades de diferentes espécies (BENTRUP,
2008, p. 55).

Para corredores ao longo de cursos hidricos, Forman e Godron (1986) salientam que esses
devem ser suficientemente largos para desempenhar adequadamente as funcbes de controle
dos fluxos de nutrientes e de facilitar o movimento de animais e de plantas, desde areas mais
altas, até o curso d’agua. Nesse sentido, recomenda-se que o corredor recubra a planicie de
inundacdo, em ambos os lados; e uma faixa em um planalto, que seja mais larga que os efeitos
de borda (FORMAN, GODRON, 1986).

Em resumo, a determinacdo das larguras de corredores é um aspecto ainda bastante
controverso. O conhecimento em relacdo as necessidades dos organismos é ainda incompleto

para determinar respostas precisas a essas questoes.

3.8. POSSIVEIS EFEITOS NEGATIVOS

As principais criticas aos corredores verdes dizem respeito a sua funcéo para a preservacdo da
vida selvagem (AHERN, 1995). E apontado, por exemplo, que os corredores podem causar a

quebra do isolamento necessario para algumas espécies, expondo populacdes a espéecies mais
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competitivas e constituindo um meio para a propagacao de doencas, de espécies exoticas, de
fogo e de disturbios abidticos (BENNETT, 2003).

Os pesquisadores desfavoraveis aos corredores verdes afirmam que a estratégia mais
apropriada seria a conservacdo de grandes manchas naturais, antes que se iniciem 0s
processos de fragmentacdo. Esses pesquisadores consideram a estratégia de corredores para a
conservacao, uma forma permissiva a continuidade do uso intensivo do solo, ndo evitando,
necessariamente, a fragmentacao da paisagem (AHERN, 1995). Esse argumento geralmente é

valido para paisagens ndo fragmentadas (AHERN, 1995).

Destaca-se, também, que existem riscos ao se conectar manchas de alta qualidade, com
manchas de menor qualidade (onde existe uma quantidade maior de espécies invasoras, por
exemplo), através de corredores. Uma conexdo de ma qualidade pode comprometer a
qualidade do habitat que estd sendo conectado (BRYANT, 2006). As manchas de vegetacdo
de menor qualidade podem estar mais presentes, por exemplo, em éreas urbanas (BRYANT,
2006). Por outro lado, Ahern (1995), afirma que s@o crescentes as evidéncias de que as

vantagens das conexdes sdo maiores do que as desvantagens.

Ressalta-se, por fim, que a existéncia de corredores verdes ndo suprime a necessidade de
preservacao de outras areas, que ndo apresentem configuracdo linear, e que, muitas vezes, ndo
se beneficiam da conectividade e dos multiplos usos (AHERN, 1995). Desse modo, o0s
corredores devem ser vistos como uma abordagem complementar de planejamento do
territério. Além disso, os corredores devem ser sempre entendidos no contexto amplo da

paisagem, de forma a determinar se a conexao pretendida é desejavel ou necessaria.

3.9. PLANEJAMENTO

Os procedimentos e os dados empregados para o planejamento e a implementacdo de
corredores verdes sdo variaveis, principalmente, em funcdo do contexto de planejamento, das
caracteristicas da paisagem, dos objetivos estabelecidos e da escala de abrangéncia do plano
(p. ex. HILTY et al., 2006; FLINK; SEARNS, 1993; HELLMUND; SMITH, 2006). N&o h4,
portanto, uma abordagem Unica para o desenvolvimento desse tipo de planejamento (FLINK;
SEARNS, 1993). Ahern (1995) acrescenta ainda que, como o0s corredores verdes
desempenham multiplas funcdes na paisagem, as abordagens para o seu planejamento devem

ser multidisciplinares e incluir a participacdo da populacdo envolvida.
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3.9.1. Diretrizes para a escolha das informacdes para o planejamento

Diversos tipos de dados cartograficos podem ser Gteis para o planejamento de corredores
verdes e ndo ha uma lista padrdo sugerida na literatura, ja que isso depende do contexto e dos
objetivos do planejamento. Hilty et al. (2006) desenvolveram elencaram diversos dados que
podem ser empregados para o planejamento de corredores verdes. Apesar dos autores terem
como foco corredores voltados para a preservacdo da vida selvagem, essa lista servir como

um referencial para a selecdo de dados para o planejamento de corredores em geral.
Hilty et al. (2006) consideram Uteis para o planejamento de corredores, 0s seguintes dados:

e Fisiografia: modelos de elevacéo digital, hidrografia, iséclinas de temperatura,

dados de precipitacédo pluvial, zonas umidas, solos, geologia;

e Vegetacdo: mapa de uso e ocupagdo do solo; fotografias aéreas

ortorretificadas; fotografias aéreas antigas;

e Areas de desenvolvimento: mapa de cadastro de terras; mapa de vias; mapas
com localizacao de servigos urbanos; mapa de uso e ocupac¢do do solo; dados

do senso; modelos de mudancas do uso do solo;

e Dados Especificos: levantamentos nacionais ou regionais de aves; localizagdo
de espécies ameacadas; mapeamentos de habitats; distribuicdo da vida

selvagem; resultados de modelos de ocorréncia de espécies.

O grau de detalhamento das informacgdes dependera da escala de abrangéncia do plano
(HILTY et al., 2006). O detalhamento das informac6es ajustado com a escala é determinante
para orientar corretamente as decisdes de planejamento. Quando se utiliza informagdes pouco
detalhadas para planejamentos em escalas micro-locais, por exemplo, as tomadas de deciséo
podem ser errdneas (SANTOS, 2004). Por outro lado, o grau de detalhamento pode ser menor
guando ha um aumento da area planejada, pois é, em geral, impraticavel, e muitas vezes
desnecessério, analisar sistemas em ampla escala, utilizando grandes resolugdes (HILTY et
al., 2006). No entanto, Hilty et al. (2006), enfatizam que é melhor ter informac6es pouco

detalhadas para o planejamento de corredores, do que néo se ter nenhuma informagéo.

3.9.2. Procedimentos para a integracédo de informacdes

Os procedimentos empregados para a avaliagdo de paisagens devem possibilitar uma

interrelacdo dos dados levantados sobre o local e uma organizacdo sistematica das
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informacdes. Em geral, utiliza-se a técnica de sobreposicdo de mapas, popularizada como
ferramenta para o planejamento ambiental por lan McHarg, na década de 60 (FLINK;
SEARNS, 1993). Além dessa técnica, observa-se, também, o amplo uso do método ABC

(analise de elementos abidticos, bidticos e culturais) no planejamento de corredores.

A técnica de sobreposicdo de mapas caracteriza-se tanto por ser uma abordagem aberta, na
qual novos temas de planejamento podem ser inseridos quando necessario; quanto por
produzir informacdes de facil compreensdo (FORMAM; GODRON, 1986). Para a aplicacao
dessa técnica devem ser definidos, portanto, temas de planejamento para a geracdo de mapas
teméticos da paisagem. Cada mapa deve ser avaliado em combina¢do com outros, para a
analise da aptiddo ou da restricdo ao desenvolvimento pretendido para determinada area
(FLINK; SEARNS, 1993). O uso dessa técnica gera, como produto, um mapa sintese. Além
das informacdes ambientais, a técnica permite a inclusdo de atributos sociais e econémicos no

planejamento, que ndo sdo diretamente observaveis em campo (SANTOS 2004).

O método ABC, por sua vez, permite examinar os fendmenos abioticos (fisiografia e solos),
bidticos (fauna e flora) e culturais (p. ex. mudancas nas atividades humanas), no que diz
respeito a seus atributos estruturais (descrigéo) e funcionais (relacdo) (NDUBISI; DEMEO;
DITTO, 1995). Os contetidos dos temas sdo também sobrepostos (utilizando também a
técnica de sobreposicdo de mapas), resultando em dois mapas, que agrupam duas categorias
de informacdes: um referente as areas significativas e outro, as areas restritivas identificadas
na paisagem. As areas significativas sdo aquelas importantes para a manutencdo das
caracteristicas abidticas, bidticas ou culturais. As areas restritivas sdo as que apresentam
algum tipo de risco ou conflito de uso (SANTOS, 2004). Esse método reconhece a
interdependéncia entre processos humanos e naturais e tem como enfoque principal oferecer
subsidio a propostas de manejo (FIDALGO, 2003).

Os processos de integracdo de informagdes, para ambas as técnicas, podem ser realizados por
meio de sistemas de informagdes geograficas (SIG). Os SIG permitem estabelecer diversos
tipos de correlacdes entre os dados de planejamento. As informacdes integradas em SIG
podem ser utilizadas para a identificagdo, a avaliagéo e a priorizacdo de reas para corredores
verdes, de acordo com os objetivos estabelecidos e pardmetros determinados (HILTY et al.,
2006).

Daniele Tubino Pante de Souza — Dissertagdo - PPGEC/UFRGS - 2012



63

3.9.3. Exemplos de abordagens para planejamento

Neste item serdo apresentadas algumas abordagens que empregam procedimentos comumente
observados no planejamento de corredores verdes. Serdo apresentadas, inicialmente, as
abordagens propostas por Flink e Searns (1993) e por Hellmund e Smith (2006). Essas
abordagens sdo recorrentemente citadas na literatura e caracterizam-se por incluirem
procedimentos genéricos; ou seja, aplicaveis a diferentes tipos de paisagem. Em seguida,
serdo expostas outras duas abordagens, uma empregada por Ndubisi, Demeo e Ditto (1995), e
outra por Miller et al. (1998), ambas aplicadas a paisagens existentes. Essas abordagens,
apesar de especificas para uma paisagem, foram consideradas relevantes para ilustrar,
respectivamente, a utilizacdo do método ABC e de rotinas de sistemas de informacédo
geogréfica, para a definicdo das areas mais aptas para o estabelecimento de corredores verdes.

A abordagem proposta por Flink e Searns (1993) é voltada para a escala micro-local de
planejamento; no entanto, os procedimentos podem ser replicados para escalas mais amplas.
Os autores propdem uma sequéncia de trés etapas para a elaboracdo de um plano de
corredores verdes. Inicialmente, deve-se definir a area de estudo, onde serd implantado o
corredor ou a rede de corredores. Em seguida, deve ser realizado o inventario e o diagnostico
da paisagem de planejamento. Em geral, sdo observados para a elaboracdo do diagnostico: o
tipo de uso do solo, o cadastro das propriedades; dados relativos a qualidade ambiental (solo,
agua, ar); a acessibilidade do local e a infraestrutura de transporte; as caracteristicas
socioecondmicas e 0s recursos culturais. A partir desses temas sdo elaborados mapas
tematicos para a avaliagdo da aptiddo das diferentes areas da paisagem, utilizando a técnica de

sobreposicao de mapas.

Na segunda etapa, é elaborado um plano conceitual, sendo, entdo, detalhados os objetivos dos
corredores e estabelecidos cenéarios alternativos para a implantagdo. Segundo os autores, a
definicdo dos objetivos deve ser orientada por aspectos sociais (atendimento a demandas da
populacdo), ambientais (preservacdo dos recursos hidricos e da biodiversidade) e econémicos
(andlise dos recursos disponiveis para a implementagdo). O envolvimento da populacéo,
nessa etapa, é destacado, pois, como salientam o0s autores, essa € a primeira oportunidade para
a criacao de consenso acerca do plano. Por fim, deve ser selecionado o cenario mais
adequado para a implantacdo e entdo elaborado o plano final. Nesse Gltimo estagio é definida

a localizacdo precisa dos corredores e detalhadas as estratégias de implantacao.
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A abordagem proposta por Hellmund e Smith (2006) também foca na escala micro-local,
sendo composta de cinco etapas. Na primeira etapa, sdo identificados os atores interessados e
definidos os objetivos gerais do planejamento. Além disso, sdo observadas as caracteristicas
da paisagem local; o grau de conservacdo das &reas de valor ecoldgico; os conflitos
ambientais e o potencial de suporte ao plano por parte dos atores interessados. Essa analise
permite verificar se os corredores verdes (ou o corredor) representam uma necessidade real na
paisagem. No segundo estdgio, sdo detalhados os objetivos e é selecionada a area de
abrangéncia do plano. Em seguida, é realizado um diagnostico mais detalhado da paisagem,
sendo observada a distribuicdo de aquiferos, cursos d’agua, habitats raros, areas de rica
biodiversidade e tipos de uso do solo. A partir dessa avaliacdo, evolui-se para uma solucao

preliminar.

Na terceira etapa é realizada a selecdo de alvos para interligagdo e de faixas propicias ao
estabelecimento dos corredores. A faixa que apresentar o0 maior potencial de suporte aos usos
definidos nos objetivos do plano pode englobar o corredor; ou entdo, varias faixas podem ser
identificadas, dando origem a uma rede de corredores verdes. Os alvos, por sua vez, podem
ser definidos como elementos ndo lineares, que compreendem um lugar ou um evento, a
serem conectados ou incluidos nos corredores. No planejamento de corredores verdes, 0s
alvos podem ser qualquer recurso ndo linear, de relevancia natural ou cultural (LINEHAN et
al., 1995), como, por exemplo, espacos abertos protegidos, areas de importancia ecoldgica (p.
ex. zonas Umidas ou reservas naturais), edificacGes historicas, areas de recreacdo, areas com

qualidade visual ou corpos d’agua (LINEHAN et al., 1995).

Na quarta etapa é realizado o detalhamento do corredor ou da rede de corredores para a
implantacdo. A quinta e ultima etapa corresponde a implementacdo e ao manejo dos
corredores. Na abordagem proposta por Hellmund e Smith (2006), o inventario e a analise de
informacdes acontecem ao longo de todo o processo de planejamento. Com isso, Sséo
otimizadas as fases de compilacdo e analise de informacGes, que demandam grande
quantidade de tempo e mobilizacdo de recursos. Os autores consideram que iniciar um plano
de corredores a partir de um inventario extremamente amplo, pode ser um erro. Por outro
lado, mapas que possibilitem uma viséo inicial abrangente s&o cruciais para a defini¢do e o

encaminhamento do plano.

Ndubisi, Demeo e Ditto (1995) propem uma abordagem para a definicdo de uma rede de

corredores verdes baseado na identificacdo de areas ambientalmente sensiveis e nas conexdes
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necessarias entre elas, utilizando o meétodo ABC. Caracterizam areas ambientalmente
sensiveis, 0s elementos ou os locais na paisagem considerados vitais para a manutencao, em

longo prazo, da biodiversidade, do solo, da agua ou de outros recursos.

Esse planejamento foi desenvolvido para Walton County, na Georgia, Estados Unidos. O
planejamento do uso do solo desse local ndo definia os limites das areas ambientalmente
sensiveis, a sua distribuicdo geografica, o grau de ameaca ou necessidade de protecdo ou as

formas de interconexdo entre elas.

O primeiro estagio da abordagem envolveu a identificacdo e 0 mapeamento de dados brutos, o
estabelecimento de objetivos para o plano e a classificagdo das areas ambientalmente
sensiveis. Foi identificada também a inviabilidade de incluir usos antropicos associados nos
corredores, Vvisto que a maioria das terras era de propriedade privada. Desse modo, o plano
teve como foco corredores que pudessem dar suporte a movimentagdo de pequenos animais
que tiveram seus habitats prejudicados pela fragmentacdo da paisagem, e que promovessem a

conservacao da qualidade da agua.

No segundo estégio, foram desenvolvidos um inventario e uma analise da paisagem, tanto em
nivel local, como regional. Esta etapa gerou como produto um conjunto de mapas dos
elementos abidticos, bioticos e culturais da paisagem, que revelaram a distribuicao geogréfica
dos elementos avaliados. No terceiro estagio, foi definido um gradiente de classes de
protecdo, que levou em consideracdo o grau de tolerancia das areas ambientalmente sensiveis
em relagdo aos distlrbios antropicos. O mapa com as &reas prioritarias para conservagao e
com os corredores de conexdo foi derivado da sobreposicdo dos mapas de uso futuro do solo,
mapas de propriedade da terra e mapa com areas prioritarias para conservacao. Na Figura 20,

sdo ilustrados dois dos mapas desenvolvidos para esse estudo.
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Figura 20: (A) Mapa de relevancia biotica, em que sdo identificados
os principais corredores; (B) Areas prioritarias para conservagio
dentro do plano de manejo (NDUBISI; DEMEO; DITTO, 1995, p.
171, 173).

A Ultima abordagem selecionada foi aplicada por Miller et al. (1998), em Prescott Valley,
area rural com 115 km? , no estado de Arizona (EUA). O plano de corredores para essa regido
teve como objetivos a preservacdo dos habitats para a vida selvagem (funcdo considerada
prioritaria), a protecdo dos recursos hidricos e a promogéo de areas de lazer e recreacao para a
populacdo. Esses objetivos foram definidos a partir de consulta a populagéo e a membros do

governo local e da interpretacdo de objetivos presentes no Plano Diretor da regiéo.

A selecdo das areas mais aptas para os corredores foi realizada a partir da manipulacdo de
rotinas disponiveis em SIG. Primeiramente, foi realizada uma compilacdo dos dados. Foram
utilizados dados de: topografia, hidrologia, geologia, estrutura fundiaria, uso e ocupa¢do do
solo, planos territoriais pre-existentes e imagem de satélite. Em seguida, as trés funcdes
definidas para os corredores verdes foram hierarquizadas, sendo atribuidos pesos a cada uma
delas. Para cada uma dessas funcGes foram relacionados fatores ou aspectos que poderiam ser
avaliados na paisagem, para aferir a adequabilidade ou ndo de determinada area para dar
suporte a uma dada funcdo. Foi gerada uma carta tematica para cada um desses fatores (total
de 14 cartas tematicas). As cartas foram sobrepostas e, a partir da ponderacdo de pesos

aplicada por meio de um SIG, foram identificadas as areas de baixa, média ou alta aptid&o,
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para cada funcdo selecionada para o corredor. O mapa final de aptiddo resultou da
sobreposicdo dos mapas gerados para cada funcdo. A Figura 21 apresenta uma sintese dos

procedimentos empregados por Miller et al. (1998).

fatores atribuidos as funcdes

Fungoes pesos atribuidos as fungdes  |Function Factor Factor
Ranking

Function Normalized Ranking Wildlife habitat
Macrohabitat-type 0.468
Wildlife habitat 10 i i
Recreation 0.862 Distance to water 0.150
Ripm‘iun corridor 0.653 Distance to human activity 0.089

Recreation
Existing land use 0.363
Development pressure 0.234
Greenbelt component 0.180
mapa adequabi“dade vida se|vagem Extending public parcels 0.139
ey Population density 0.084
it it " " Riparian Corridor

Surface water quality 0.349
Groundwater recharge 0.277
Vegetative cover 0.227
Erosion control 0.099
Channel morphololgy 0.049

mapa final de areas mais aptas para o
estabelecimento dos corredores verdes

HIGH SUITABILITY
MODERATE SUITABILITY
I LOW SUITABILITY
I MO SUITABILITY

mapa adequabilidade recursos hidricos

HGH SUTABIITY
I MOCERATE SUTABILITY
I LOW SUTABILITY
I O SUTABILITY

Figura 21: A tabela a esquerda apresenta as funcfes e 0s pesos e, a
tabela a direita, demonstra os aspectos analisados para cada funcéo;
também estdo ilustrados os mapas gerados para cada fungdo e o mapa
final de aptiddo (MILLER et al, 1998, p. 97 -104).

As abordagens selecionadas apresentam uma sequéncia comum de etapas para o planejamento
de corredores verdes. De maneira geral, inicia-se pela definicio dos objetivos de
planejamento, o0s quais sdo determinados, basicamente, em funcdo do contexto da paisagem e
da abrangéncia da intervencdo. A coleta e a anélise de dados e o diagndstico da paisagem
ocorre paralelamente e contribui para o préprio refinamento de objetivos. Por fim, essas

informacdes, integradas, geram uma base que permite observar areas mais aptas para oS
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corredores e outros locais chaves, a serem inseridos no corredor ou na rede. Definem-se entdo
as areas que constituirdo corredores. Em uma ultima etapa é realizado o detalhamento dos
corredores para a implentacdo. O detalhamento requer a adocdo de escalas maiores e deve
incluir a participagdo dos atores locais que estardo diretamente envolvidos na implantagéo e

na manutencgédo dos corredores ao longo do tempo.

3.10. IMPLEMENTACAO E MANEJO

O planejamento de uma rede de corredores verdes deve incluir a participagdo dos atores locais
que estardo diretamente envolvidos na manutencdo dessas faixas na paisagem. A etapa de
implantacdo e de manejo dos corredores estara diretamente associada a um amplo
envolvimento da comunidade local, sendo este aspecto fundamental para o sucesso da

estratégia, ao longo do tempo.

Quanto mais abrangente o plano, maior serd o numero de partes interessadas e de interesses
diversos sobre o0 uso da terra, que terdo de ser incorporados ao planejamento e
compatibilizados no processo de manejo (JONGMAN, 2008). Em func¢éo disso, € importante
que a participacdo dos diferentes atores seja incluida desde o inicio do processo de
planejamento. Conforme destaca Bennett (2003), nenhum planejamento de corredores verdes
consegue atingir seus resultados se ndo houver suporte ativo da comunidade local e dos atores

chave.

Os planejamentos nas escalas macro-local, regional e nacional necessitam de um contexto
institucional adequado para obterem sucesso, uma vez que essas escalas envolvem processos
de longo prazo, e as areas conservadas perpassam diversas unidades administrativas e
envolvem um grande nimero de atores (JONGMAN, 2008). Na escala micro-local, em areas
rurais, por exemplo, os corredores verdes ocorrerdo basicamente em propriedades rurais e sua
manutencdo, em longo prazo, ird depender das praticas conduzidas pelos proprietarios. Nesse
contexto, a capacidade das autoridades locais para assegurar a integridade dos corredores, por
meio da legislacdo ou de medidas de fiscalizacdo e de monitoramento, sera sempre limitada
(BENNETT, 2003). Assim, o envolvimento ativo da populacdo sera sempre a forma mais
eficaz de protegdo e conservacdo, no nivel micro-local (BENNETT, 2003). Nesse sentido,
deve ser ressaltada a relevancia do desenvolvimento de programas de educacdo ambiental

junto as comunidades, para demonstrar a importancia da conservacao ou da restauracdo de
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areas para corredores para a preservacdo da flora, da fauna e da prépria comunidade local
(HILTY et al. 2006).

Hellmund e Smith (2006) destacam que ndo é possivel antecipar todos 0s ajustes necessarios
para 0 manejo de corredores verdes, ao longo do tempo. O efeito de atividades inseridas
dentro dos corredores deve ser monitorado e avaliado, constantemente, de forma que
correcOes sejam adotadas, quando necessario (HELLMUND; SMITH, 2006). Nesse contexto,

recomenda-se a adoc¢do da préatica do manejo adaptativo para corredores verdes.

Walters (1997) define 0 manejo adaptativo como o aprendizado através da préatica. Nesse
sentido, ele envolve o monitoramento, a avaliacdo sistematica e o desenvolvimento de
solugdes para impactos de manejo inesperados. Parte-se do principio de que o conhecimento
ndo esta finalizado e de que muitas questdes s6 podem ser respondidas a partir da experiéncia.
Esse conceito surgiu da necessidade de criar procedimentos que incorporassem as incertezas
inerentes aos conhecimentos biolégicos. Ressalta-se, no entanto, que a pratica do manejo
adaptativo implica em custos e em investimentos, bem como na necessidade de capacitacdo

de técnicos responsaveis pelo monitoramento, ao longo do tempo.

3.11. OS CORREDORES VERDES E AS ABORDAGENS TRADICIONAIS
DE PLANEJAMENTO

O impacto gerado pelo crescimento urbano desordenado sobre as areas naturais coloca em
destaque a necessidade de integracao dos planos que regulam a ocupacdo do territorio, com 0s

principios de conservacao ambiental.

Os cadigos que definem as regras para 0 uso e a ocupagdo do solo nas areas urbanas e de
expansdo urbana ndo sdo, em geral, conectados com planos abrangentes de ocupacdo da
paisagem, a exemplo dos planos para redes de corredores verdes (ARENDT, 2004). Ao
observar essa situacdo nos estados americanos, Arendt (2004), desenvolveu um estudo com o
objetivo de coordenar planos municipais de conservacdo ambiental, com leis especificas de
parcelamento do solo. Nesse estudo, o autor propde que os regulamentos locais para o0 uso do
solo exijam uma identificacdo previa das areas potenciais de espacos abertos, em cada novo
parcelamento, de forma que essas componham um segmento dentro de uma ampla rede
interconectada de corredores verdes; a qual, por sua vez, deve estar prevista em um plano

geral de ocupagdo do municipio (ARENDT, 2004). Para tanto, foi identificada a necessidade
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de revisdo das leis de zoneamento do solo e dos codigos de subdiviséo local. A Figura 22,

abaixo, ilustra a proposta de Arendt.

®

Figura 22: (A) Perspectiva do local antes do assentamento; (B)
Parcelamento convencional; (C) Novo desenho do parcelamento
levando em consideracdo estabelecimento de conexdes na paisagem
(ARENDT, 2004, p. 255-265).

O desenvolvimento do plano geral para a ocupacdo do territorio, proposto pelo pesquisador,
apresenta quatro estagios. No primeiro estagio, deve ser realizada uma avalia¢do do local, por
meio de projecdo de tendéncias de crescimento e uso do solo, para que seja visualizado o
aspecto de ocupacdo futuro, caso as politicas vigentes continuem sendo aplicadas. Em um
segundo momento, é desenvolvido um mapa das areas potenciais para a conservacao local
(dreas de preservacdo existentes, areas com altas restricdes ambientais, areas com
significativo valor cultural), com o objetivo de estabelecer a fundamentacdo legal para os
novos regulamentos e propor um padrdo espacial de conservacdo. O terceiro estagio
corresponde a atualizacdo das leis, em que sdo incluidos novos requisitos para a aprovacao de
parcelamentos do solo. Por fim, sdo colocadas em pratica as novas exigéncias e requisitados,
dos novos loteamentos, planos de gestdo para as areas de conservacdo. Arendt (2004) destaca

que os obstaculos encontrados para a implementacdo desse processo estdo relacionados,
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principalmente, a dificuldade de lidar com arranjos espaciais onde as areas de conservacao

ambiental coincidem com areas privadas.

Jongman e Pungetti (2004) trazem outras reflexdes importantes sobre a relacdo entre as
praticas de planejamento e o conceito de corredores verdes. Para esses autores, a evolucao
desse conceito tende a promover trés mudancas significativas na integragéo entre os planos
para a ocupacao do territério, no futuro. Primeiramente, as caracteristicas de conectividade
dos corredores determinam uma necessidade de integracdo entre os planos locais e os planos
em contexto mais amplo da paisagem, na escala regional ou municipal, por exemplo,
definindo, assim, uma necessidade de revisdo nas formas de associacdo de diferentes niveis de
planejamentos. Em segundo lugar, a interdependéncia entre a participacdo popular e o
planejamento e a implementacdo de corredores verdes, deve conduzir a uma modificacdo nas
formas de colaboracdo entre os individuos e as organizagOes. Por fim, percebe-se que o0s
corredores tendem a promover uma abordagem adequada para a questdo do planejamento e
manejo da paisagem, pois representam uma solucdo adaptada ao contexto, possibilitando que
as decisbes sejam, assim, concebidas como experimentos, com potencial de agregacdo de

novos conhecimentos, em fungdo do resultado da aplicagéo.

3.12. CONSIDERACOES SOBRE O CAPITULO

Com base na revisdo de literatura realizada, é adotada nesta pesquisa a seguinte defini¢do para

0 termo corredores verdes:

e Os corredores verdes sdo faixas de vegetagdo, com continuidade estrutural,
que estabelecem conexdes entre alvos na paisagem, com 0 objetivo de
facilitar o fluxo de energia, matéria e organismos, auxiliando na manutencéo

da biodiversidade e promovendo beneficios para as populacdes humanas.

No tdpico sobre estrutura dos corredores verdes foi enfatizada a importancia da continuidade
estrutural dessas faixas, principalmente para a preservacao da vida selvagem. Ressalvou-se,
no entanto, as dificuldades reais de aplicacdo pratica dessa orientacdo, em paisagens

amplamente antropizadas.

No item que abordou a largura de corredores, destacou-se o0 tempo previsto para 0
funcionamento dos corredores, os efeitos de borda e o comprimento das conexdes, como

fatores influentes sobre a largura. Foi também apontado, que, em funcdo do conhecimento
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ainda incompleto sobre o comportamento das espécies, recomenda-se a adogdo das maiores
larguras possiveis de corredores. No meio urbano, no entanto, sdo destacadas as limitacdes
impostas as larguras dos corredores, devido as altas densidades de edifica¢fes e a conseqliente
reducdo dos espacos verdes disponiveis. Apesar disso, reconhece-se que, mesmo que 0S
corredores em meio urbano ndo tenham uma qualidade de habitat adequada para a
preservacdo da biodiversidade, representam um ganho para um ambiente relativamente

indspito, como o das cidades.

A revisdo sobre os procedimentos e os dados utilizados para o planejamento de corredores
verdes abordou o0s elementos e as etapas recorrentemente adotadas para a elaboracdo desses
planos. Observou-se que os planos de corredores iniciam com a compreensao da paisagem e
0 estabelecimento de objetivos para o planejamento. Apds essa etapa, em geral, sdo definidas
as areas propicias para os corredores na paisagem e, por fim, é realizado o detalhamento para
a sua implantacdo. Ndo existe uma lista padrdo de dados para este tipo de planejamento e a
decisdo sobre as informacGes a serem utilizadas ird depender, basicamente, dos objetivos do

plano, dos dados disponiveis para o contexto de planejamento e da escala de abrangéncia.

Em geral, para o desenvolvimento dos planos de corredores verdes, devem ser observados na
paisagem: as areas naturais relevantes, as areas de valor cultural, os corpos d’agua, a presenca
de zonas Umidas e os tipos de uso do solo. As areas consideradas mais aptas para absorver
corredores verdes sdo, geralmente, as que apresentam maior qualidade de habitat e que
possuem maiores chances de conversdo do uso do solo para a conservagdo. E importante
destacar, ainda, que o planejamento de corredores para a protecdo de espécies especificas
deve empregar informagdes sobre o comportamento dessas espécies, de modo que sejam

atendidas as suas necessidades de habitat e de deslocamento.

Os procedimentos comumente empregados na andlise de dados para o planejamento de
corredores verdes sdao 0 método ABC e a técnica de sobreposicdo de mapas. Esse ultimo se
constitui no procedimento mais difundido e acessivel. A sobreposicdo de mapas tematicos
resulta em um mapa sintese, que revela, com base em parametros de analise, a adequabilidade

ou ndo de determinada area para absorver determinado uso.

O item sobre a implementacdo e 0 manejo de corredores verdes destacou a importancia da

coordenacdo entre os diversos atores envolvidos nesses planos. A pratica do manejo
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adaptativo foi apontada como a mais adequada para 0 manejo e monitoramento dos

corredores, ao longo do tempo.

Por fim, foi apresentada uma reflexdo sobre as modificacbes necessarias nas praticas
tradicionais do planejamento do territorio, para que a estratégia dos corredores verdes seja
efetiva. Nesse sentido, foi apontada a importancia da articulacdo entre os diferentes planos
relacionados ao ordenamento territorial, de modo a incluir a l6gica da conectividade, inerente
ao conceito de corredores verdes, nas diferentes escalas de planejamento. Outro aspecto
salientado foi a necessidade de desenvolvimento de processos de planejamento cooperativos,

que incluam a populacao local, as organizagdes politicas e as organizac¢Ges privadas.
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4. CARACTERIZACAO DO OBJETO EMPIRICO

O objeto de estudo desta pesquisa é a ocupacdo da paisagem de municipios brasileiros de
pequeno porte. A caracterizacdo desse objeto foi realizada a partir da andlise do objeto
empirico, o Municipio de Feliz. Foram observados os instrumentos de planejamento
territorial, que incidem no Municipio e orientam a ocupacdo do solo. Também foram
levantados os dados disponiveis nesse contexto, que pudessem dar suporte ao planejamento
de uma rede de corredores verdes. Além disso, a abordagem construida foi testada no

contexto deste objeto empirico.

E importante deixar claro que, apesar do objeto empirico ter fornecido suporte ao teste da
abordagem, as caracteristicas especificas de sua paisagem ndo foram determinantes para a
construcdo do artefato. A partir da realidade do Municipio de Feliz foi abstraida, apenas, a
base de dados para o planejamento. A légica de estruturacdo de dados e os procedimentos
empregados foram genéricos e podem, desse modo, ser aplicados em outros municipios que se

enguadrem no tipo de pequeno porte.

A caracterizacdo do Municipio de Feliz foi baseada em dados sociais, econémicos e fisicos,
obtidos a partir de fontes secundarias de pesquisa. As fontes utilizadas foram, basicamente, o
IBGE e a prefeitura local. Na primeira parte deste capitulo serdo apresentadas as
caracteristicas gerais do Municipio e os aspectos socioecondmicos e biofisicos do local.
Pretende-se com essa caracterizacdo situar o leitor em relacdo ao contexto de aplicacdo da

abordagem.

Em um segundo momento, serdo apresentados os dados cartograficos disponiveis no
Municipio e os instrumentos de planejamento incidentes no territorio. Esses instrumentos
serdo caracterizados e, em seguida, sera descrita a forma como sdo empregados no Municipio
de Feliz. Os elementos abordados nestes topicos permitiram definir a base de dados a ser
utilizada na abordagem, atendendo, assim, ao objetivo intermediario (b) desta pesquisa.
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4.1. CARACTERISTICAS GERAIS

O Municipio de Feliz integra a mesorregido metropolitana de Porto Alegre e a microrregido
de Montenegro (Figura 23). Esta localizado entre os dois pdlos econdmicos do Estado (regido
metropolitana e regido serrana), a 80 km de Porto Alegre e a 54 km de Caxias do Sul,
possuindo facil acesso pela sua ligagdo com as principais rodovias: federal, BR 116, e
estaduais, RS 122 e RS 240.

s v

¥

MESORREGIAO METROPOLITANA
RIO GRANDE DO SUL DE PORTO ALEGRE

MICRORREGIAQ DE MUNICIPIO
MONTENEGRO DE FELIZ

Figura 23: Localizacdo do Municipio de Feliz.

Feliz esta situado no Vale do Cai, regido fisiografica da Encosta Inferior do Nordeste
(BORGES FORTES, 1961), no limiar da Serra Gaucha. O Municipio esta inserido na Bacia
Hidrografica do Rio Cai, em altitude entre 50 e 550 metros. A sua sede encontra-se as
margens do Rio Cai, a 127 metros de altitude. As coordenadas da sede sdo: latitude 29° 27’
03,60” S e longitude 51° 18’ 21,60” W. Seus limites politico-administrativos, conforme
mostra a Figura 24, sdo: ao norte, os municipios de Alto Feliz, Nova Petrépolis e Vale Real,
ao sul, os municipios de Sdo José do Horténcio e Sdo Sebastido do Cai; a oeste, Bom

Principio e a leste, Linha Nova.

A area territorial do Municipio é de, aproximadamente, 95,37 km?, ou 9537 ha (IBGE, 2011),
representando 0.0358% do Estado do Rio Grande do Sul. Entre os 5.565 municipios
brasileiros, Feliz ocupa a posi¢do numero 5166, em termos de area territorial, sendo, portanto,

um dos menores municipios do pais (IBGE, 2012).

Corredores verdes: uma abordagem para o seu planejamento em municipios brasileiros de pequeno porte



76

‘N
- A0 )
Uwer - \ JEA ~=/ NOVA
| VALE REAL oY :
q}’ ' | \ S\ PETROPOLIS

ALTO FELIZ [

LINHA NOVA

BOM )z
“PRINCIPIO. /.

SAO JOSE. DO HORTENCIO

PRESIDENTE LUCENA

LIMITE MUNICIPAL lJ-'.de !luﬂ: :“;W—d(lﬁll:“' TROS

- LIMITE URBANO

Figura 24: Limites politico-administrativos do Municipio de Feliz.

De acordo com os limites politico-administrativos estabelecidos, a zona urbana corresponde a
20,4% (1945 ha) da area do municipio e a zona rural, a 79,6% (7592 ha) (FELIZ, 2011). Sua
populacdo total é de 12.359 habitantes, sendo que 76,18% (9415 hab.) habitam a zona urbana
e 23,82% (2944 hab.), a zona rural (IBGE, 2010). A densidade demografica, na zona urbana,

é de 484hab/km? e, na zona rural, de 38 hab/km2. Na Figura 25 é ilustrada a tendéncia de
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reducdo de populacdo na é&rea rural, verificada ao longo do tempo, e a consequente

concentracdo de populagdo na area urbana do Municipio de Feliz.
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Figura 25: Populacdo rural e urbana do Municipio de Feliz
(modificado IBGE, 2010).

O Municipio de Feliz compreende dezessete bairros. Os bairros que concentram a maior parte

da populacdo sdo: Centro, Matiel, Picdo, Vale do Hermes e Vila Rica (Figura 26). A maior

parte dos servigcos encontrados no Municipio estd localizada no bairro Centro. Os demais

bairros apresentam uso predominantemente residencial e ndo incluem maior diversidade de

atividades. Tal fato implica na dependéncia das zonas mais afastadas, em relacdo a regido

mais central. Na Figura 27, é possivel observar a mancha urbana de ocupagdo mais densa.
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Figura 27: Foto aérea da zona urbana do Municipio de Feliz.
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4.2. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

No ano de 1988, Feliz foi o primeiro colocado no ranking dos municipios brasileiros com
maior Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), sendo reconhecida como a “Cidade de
Melhor Qualidade de Vida do Brasil”. Foi a primeira vez que o Brasil integrou o grupo dos
paises com alto IDH, ocupando o 62° lugar no ranking mundial (FELIZ, 2011). Atualmente,
Feliz ainda possui altos indices de educacdo, saude e desenvolvimento, apresentando indice
IDH de 0,839 e ocupando o 72° lugar no ranking brasileiro (PNUD BRASIL, 2011).

De acordo com a caracterizagdo socioecondmica dos municipios gauchos, proposta por
Schneider e Waquil (2004), Feliz enquadra-se em um grupo de municipios desenvolvidos e
relativamente rurais. Esses municipios fazem parte das microrregides localizadas na Encosta
Inferior e Superior da Serra do Nordeste e possuem, como caracteristica comum, a
colonizacdo por imigrantes alemaes e italianos (SCHNEIDER; WAQUIL, 2004). No caso do
Municipio de Feliz, a colonizacdo € alema, e a populacdo mantém até hoje diversas das
tradicGes germanicas herdadas dos colonizadores. Nesse grupo de municipios a area média
dos estabelecimentos agricolas é a menor comparativamente com o resto do Estado. Apesar
disso, apresentam uma alta produtividade da terra, atribuida principalmente a competéncia
individual dos produtores (SCHNEIDER; WAQUIL, 2004).

A estrutura fundiaria do Municipio de Feliz € caracterizada por pequenas propriedades rurais,
destinadas, em sua maioria, & agricultura familiar. A pequena propriedade € o imovel rural
que compreende de 1 a 4 mddulos fiscais (BRASIL, 1993). Feliz, localizado na Unidade
Geogréafica de Montenegro, possui 0 modulo fiscal de 18 ha e fragdo minima de parcelamento
(FMP) de 3 ha (INCRA, 2012).

Na economia do Municipio, destaca-se o setor industrial, composto por empresas metais-
mecanica, calgadistas, ceramicas e moveleiras. Esse setor contribui com 37,49% da producao
local (FELIZ, 2011). As atividades do setor primario, principalmente o cultivo de
hortigranjeiros, somados com a avicultura e com a suinocultura, representam 26,15% de sua

economia (FELIZ, 2011). O setor de comércio e 0s servi¢cos completam a economia local.
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4.3. CARACTERISTICAS BIOFISICAS

4.3.1. Aspectos Hidroldgicos

O Municipio de Feliz esta inserido na Bacia Hidrografica do Cai, a qual compreende 41
municipios (entre os quais, Caxias do Sul, Gramado e Canela) e cerca de 400 mil habitantes.
Essa bacia possui uma area de 5.166 km?, o que equivale a 1,8% da area do Estado (BASSO,
2004). A sul e a leste, é limitada pela bacia hidrografica do Rio dos Sinos e Baixo-Jacui
Pardo, e a norte e a oeste, pela bacia hidrografica dos rios Taquari e Antas. A vegetacao
caracteristica da Bacia do Cai é a Floresta Estacional Decidual, com a ocorréncia de algumas

espécies que penetram a Floresta Ombréfila Mista e parte das Savanas.

As aguas da Bacia do Cai sdo contaminadas, sobretudo, pelo lancamento de esgotos nos seus
afluentes e por agrotoxicos utilizados nas atividades agricolas (BASSO, 2004). As vazdes do
Rio Cai sdo desreguladas, principalmente, pela irrigacdo das lavouras de arroz e pelo grande
complexo industrial petroquimico ali implantado (Companhia Petroquimica do Sul — Copesul)
(BASSO, 2004). O Rio Cai apresenta turbidez das aguas, nos cursos médio e inferior, em
funcdo do retrabalhamento dos seus depositos argilosos nas margens, da exposi¢do de solo

pela agricultura e das dragagens de seixos e de areia (BASSO, 2004).

O sistema hidrogréfico do Municipio de Feliz é composto pelo Rio Cai e seus afluentes. Esse
Rio possui uma extenséo total de 264 km e vazdo média, proxima a foz, de 112 m3/s. O Rio
Cai nasce no Municipio de S&o Francisco de Paula, nos Campos de Cima da Serra, corta Feliz
no sentido nordeste - sudoeste, desemboca no Rio Jacui, que, por sua vez, desemboca no Lago
Guaiba (FELIZ, 2008). A extensdo do Rio Cai que passa por Feliz é de 24,85 km. Os
principais afluentes desse Rio, presentes nessa municipalidade, sdo: Arroio Card, Arroio
Escadinhas, Arroio da Feliz, Arroio dos Hermes, Arroio das Lajes, Arroio Mata, Arroio

Paradiso, Arroio Sepultura, Arroio Temeraria e Arroio Trés Mares.

No Municipio de Feliz, as 4guas do Rio Cai apresentam baixos niveis de qualidade e s&o
improprias para banho. Os agrotdxicos utilizados na agricultura e a falta de tratamento
adequado dos efluentes liquidos séo as principais fontes de polui¢do do Rio, no Municipio. A
mineracao de cascalho também representa um fator de impacto sobre o Rio Cai. Além disso,
as areas rurais sdo responsaveis por grande consumo de agua para a irrigacdo das producées
(FEPAM, 2012).
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4.3.2. Regides Fitogeograficas

O Municipio de Feliz encontra-se em uma regido originalmente coberta pelas florestas
Estacional e Ombrofila Mista e sua fauna associada (IBGE, 1986). O Municipio ndo apresenta

nenhum tipo de levantamento detalhado de sua vegetacdo ou de sua fauna local.

4.3.3. Geologia e Geomorfologia

O relevo do Municipio de Feliz esta associado a uma geologia dos arenitos da formacéo
Botucatu e dos basaltos e riolitos da formacdo da Serra Geral. A acdo do clima imido sobre
esses ambientes produziu um relevo ondulado e forte ondulado, com morros e topos
arredondados. Os processos erosivos levaram a formacgdo de depdsitos de encosta e aluviais,
bastante evidentes ao longo da varzea do Rio Cai. Essa varzea apresenta relevo plano e solos
de excelente fertilidade e adequacédo para uso agricola, aspectos que agregam destacado valor

agricola a essa regido.

4.4. BASE DE DADOS CARTOGRAFICOS DISPONIVEL

Os dados cartograficos disponiveis no Municipio de Feliz, e que sdo encontrados para
qualquer municipio de pequeno porte, sdo as cartas do sistema hidrografico e topografico,
produzidas pela Diretoria do Servico Geografico do Exército, nas décadas de 1970 e 1980.
Além disso, o Municipio dispde de uma imagem de satélite Quickbird, de 2009. Uma imagem
de satélite pode ser adquirida por qualquer municipio, para o desenvolvimento de anélises

sobre a paisagem.

Além desses dados, que sdo disponiveis para todo o territorio nacional, Feliz também dispde
de: mapa de zonas alagaveis e de pocos e reservatérios de abastecimento hidrico, mapa de
altitudes, mapa viario e planta cadastral da zona urbana. Contudo, esses ndo sdo dados

comumente disponiveis em municipios de pequeno porte.

4.5. INSTRUMENTOS DE PLANEJAMENTO TERRITORIAL

De acordo com técnicos da Prefeitura de Feliz, a ocupacédo do territério é orientada segundo
trés leis principais: o Plano Diretor Municipal, de 1964; a Lei Municipal de Parcelamento do
Solo Urbano, de 2001 e o Codigo Florestal. Esses instrumentos e a forma como séo aplicados

no Municipio de Feliz, serdo detalhados nos tdpicos a seguir.
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O Municipio de Feliz ainda dispde de uma Politica do Meio Ambiente, promulgada em
fevereiro de 2011. Essa politica tem como foco a formulacéo de diretrizes, com o objetivo de
manter o equilibrio ambiental do Municipio, e inclui orientacdes sobre a adoc¢do de préaticas de
planejamento que integrem o desenvolvimento urbano e a prote¢do ambiental (FELI1Z, 2011).
Também ¢é atribuida ao Municipio a funcdo de criar e gerir unidades de conservacdo e areas
de protecdo ambiental, além de desenvolver acbes para a recuperacdo dos arroios e matas
ciliares e uso adequado da propriedade, para fim de ampliacdo, manutencédo e recuperacao de
espacos legalmente protegidos (FEL1Z, 2011). Nenhuma dessas a¢Oes havia sido colocada em
pratica no Municipio até a data de conclusdo desta dissertacao.

Além dos instrumentos citados, o Estado do Rio Grande do Sul, possui a Lei n. 11520, de
2000, que institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente. Esse cddigo reproduz as orientacdes
das leis ambientais federais, dispondo sobre instrumentos da politica ambiental, objetivos do
planejamento ambiental, estimulos e incentivos fiscais, deveres do Estado sobre Unidades de
Conservacao, entre outros. Como o Codigo Estadual inclui as disposicdes presentes na Lei de
Parcelamento do Solo Urbano e no Cadigo Florestal, esse cddigo ndo sera aqui detalhado,

mas sim, os dois marcos legais federais, incidentes em todos 0os municipios brasileiros.

4.5.1. Plano Diretor Municipal

O Plano Diretor Municipal pode ser conceituado como “o complexo de normas legais e
diretrizes técnicas para o desenvolvimento global e constante do municipio, sob os aspectos
fisicos, social, econbmico e administrativo, desejado pela comunidade local” (MEIRELLES
apud FERRARI, 2004). De acordo com o Estatuto da Cidade (BRASIL, 2001a), este
instrumento é obrigatdrio para municipios: com mais de 20 mil habitantes; integrantes de
regides metropolitanas e aglomeragdes urbanas; com areas de especial interesse turistico, ou
situados em éareas de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo impacto
ambiental na regido ou no pais. O Plano Diretor é designado, também, como o mecanismo
articulador de outros planejamentos no municipio e na regido, como a Agenda 21, os planos
de bacia hidrografica, o zoneamento ecoldgico econdmico, os planos de preservacdo do
patrimonio cultural e os planos de desenvolvimento turistico sustentavel (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2004).
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O Plano Diretor deve contemplar todo o territorio do municipio, dispondo sobre a utilizagéo,
tanto de areas urbanas, quanto de rurais. Por esse motivo, apresenta ampla funcdo de

ordenamento territorial.

A definicdo do que é zona urbana e zona rural em um municipio, é realizada a partir de
aprovacdo de lei municipal pela Camara de Vereadores. Em cada municipio, sdo definidos os
perimetros urbanos e rurais, em funcao dos interesses e das perspectivas de desenvolvimento
territorial (SANTORO, COSTA, PINHEIRO, 2004). Esses perimetros, em geral, sdo
definidos em funcdo de aspectos econdmicos, ligados ao capital imobiliario local
(SPAROVEK; LEONELLI; BARRETTO, 2004). Tal demarcagéo tem implicacdo direta sobre
0 mercado de terras, pois, de acordo com a Lei de Parcelamento do Solo Urbano, o
loteamento sé pode ser realizado nas zonas definidas como urbanas ou de expansdo urbana,
por exemplo. A demarcacdo desses perimetros, por ndo incluir aspectos ambientais em sua
definicdo, pode resultar em uma selecdo inadequada das areas para absorver a expansdo
urbana, tendo em vista a conservagdo dos ecossistemas. A divisdo entre zona urbana e rural
também repercute no grau de detalhamento dos levantamentos realizados para uma e outra
zona. Em geral, os dados elaborados para as zonas rurais sdo menos detalhados do que
aqueles para a zona urbana (SANTORO, COSTA, PINHEIRO, 2004). No entanto, s&o nas
zonas rurais onde estdo localizadas as atividades de producdo de alimentos, extracdo de
matérias primas, atividades de agroturismo, assim como funcdes que se referem a reproducao
de bens publicos, como a manutencdo da biodiversidade, de cursos d’agua e da conservagao
do solo (SANTORO, COSTA, PINHEIRO, 2004).

No Plano Diretor esta inserida a lei de zoneamento urbano, que divide a area urbana em
distritos ou zonas, e regula a densidade demogréafica e habitacional por meio de indices
urbanisticos, como taxa de ocupacdo, indices de aproveitamento e recuos de jardins. Esse
zoneamento estabelece relagfes entre morfologia e densidade, tendo em vista a otimizagéo
dos sistemas de infra-estrutura urbanos; porém, ndo se vincula necessariamente aos
condicionantes ambientais do territorio (RIBAS, 2003). Apesar das orientacfes para a
elaboracdo dos Planos Diretores incluirem aspectos ambientais nas anlises, na pratica, o que
se observa, é uma dificuldade na definicdo de diretrizes que levem em conta 0s
condicionantes ambientais (RIBAS, 2003). Na maioria dos municipios brasileiros, o Plano
Diretor ainda se configura como um documento para atender a uma exigéncia legal, ndo sendo
explorado o seu potencial, enquanto instrumento para a orientacdo de um desenvolvimento

territorial efetivamente mais sustentavel.
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Deve ser destacado, também, que a Constituicdo de 1988 e o Estatuto da Cidade orientam a
elaboracdo de Planos Diretores a partir de processos que envolvam a participacdo da
populacdo, de forma a conferir legitimidade e facilitar o cumprimento das regulamentacdes
determinadas. A consulta a populacdo pode aumentar consideravelmente as taxas de sucesso
do Plano, pois amplia o sentido de comprometimento e de responsabilidade da comunidade
com a solucdo produzida (KAUR, 2007). Apesar disso, a tradicdo de Planos Diretores feitos
por especialistas, em geral por consultorias contratadas e sem didlogo com a populacéo, ainda
hoje, permeia as praticas de planejamento no Brasil (RODRIGUES; BARBOSA, 2010). O
reconhecimento, pelos municipios, de mecanismos juridicos, que garantam a participacao
efetiva dos cidaddos no processo de planejamento urbano, é essencial para a condicdo de
legalidade das leis e das politicas urbanas (RODRIGUES; BARBOSA, 2010).

O Plano Diretor vigente no Municipio de Feliz data de 1964 e divide o territorio em quatro
zonas de ocupacdo: zona residencial; zona comercial varejista; zona industrial e zona de
chacaras suburbanas. Contudo, segundo os técnicos da prefeitura local, esse zoneamento do
solo ndo é atualmente respeitado, sendo seguidos somente os recuos de ajardinamento
definidos no Plano. Os técnicos locais destacam que o Plano de 1964 esta defasado e ndo
cumpre a funcdo de ordenacdo do territorio, sendo utilizado apenas como documento formal,
necessario a burocracia de aprovacdo de projetos. A Lei de Parcelamento do Solo Urbano se
sobrepde aos regulamentos definidos por esse marco legal. Em 2012 foi iniciado um processo

de elaboragdo de um novo Plano Diretor para 0 Municipio de Feliz.

4.5.2. Lei Federal de Parcelamento do Solo Urbano

A Lei de Parcelamento do Solo Urbano, de 1979, estabelece orienta¢Ges para a ocupacdo do
solo em zonas urbanas, de expansdo urbana ou de urbanizacao especifica, que sdo definidas
pelo Plano Diretor ou aprovadas por lei municipal (BRASIL, 1979). O parcelamento do solo
pode ser realizado através de desmembramento ou de loteamento, sendo esse Ultimo
caracterizado como “a subdivisdo da gleba em lotes destinados a edificacdo, com abertura de
novas vias de circulacdo, de logradouros publicos ou prolongamento, modificagdo ou
ampliacdo das vias existentes” (BRASIL, 1979). A lei de parcelamento disciplina o
desenvolvimento de loteamentos urbanos, discriminando os diferentes usos do solo, indicando
padrdes para tamanho de lotes, infraestrutura, vias publicas e percentual de terras a serem
reservadas para areas publicas (areas verdes de recreacdo e lazer) e semipublicas (areas

institucionais).
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Aspectos relacionados a conservacdo de areas naturais sdo verificados nessa lei, através da

especificacdo de areas onde o parcelamento é vetado, quais sejam:

e Terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomadas as providéncias

para assegurar o escoamento das aguas;

e Terrenos com declividade igual ou superior a 30%, salvo se atendidas

exigéncias especificas das autoridades competentes;
e Terrenos onde as condicBes geoldgicas ndo aconselham a edificacéo;

e Areas de preservacio ecoldgica ou aquelas onde a poluicdo impeca condicBes

sanitarias suportaveis, até a sua correcao.

Os municipios poderdo, ainda, inserir normas complementares relativas ao parcelamento do

solo, para adequar o previsto nessa Lei, as peculiaridades regionais e locais.

A Lei de Parcelamento do Solo Urbano do Municipio de Feliz representa o principal
instrumento de regulamentacdo da ocupacao do seu territdrio urbano. Esse documento data de
2001 e foi elaborado com base na Lei Federal n. 6.766, de 1979, exposta acima. Essa
legislacdo estabelece as larguras para os quarteirGes e também as areas minimas para os lotes.
De acordo com a Lei de Parcelamento do Municipio de Feliz, as areas reservadas para 0s
equipamentos urbanos e comunitarios e espacos livres de uso publico devem corresponder a,
no minimo, 15% da area do total do loteamento (FELIZ, 2001). Tal porcentagem inclui a
reserva de areas verdes, as quais podem estar dispostas em diferentes pontos do loteamento ou

concentradas em um unico local.

4.5.3. Cédigo Florestal

O Cddigo Florestal (BRASIL, 1965) define dois importantes instrumentos para a conservagao
da biodiversidade no territorio nacional: as areas de preservacdo permanente (APP) e as
reservas legais (RLs). As APP sdo areas de vegetacao, que visam preservar recursos hidricos e
manter a estabilidade geoldgica, a biodiversidade e o fluxo génico de fauna e flora (BRASIL,
2012). Essas areas sdo exclusivamente de preservacdo e, portanto, ndo podem incluir

nenhuma atividade de producéo, de extracao ou de lazer e recreacéo.

A resolucdo CONAMA n° 303 (BRASIL, 2002) define como APP, as seguintes areas:
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Ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua, desde o seu nivel mais alto, em
faixa marginal cuja largura minima seja: de 30 m, para os cursos d'agua de
menos de 10 m de largura; 50 m, para os cursos que tenham de 10 a 50 m de
largura; de 100 m, para os cursos que tenham de 50 a 200 m de largura; de 200
m, para 0s cursos que tenham de 200 a 600 m de largura e de 500 m, para 0s

cursos que tenham largura superior a 600 m;
Ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios d'agua naturais ou artificiais;

Nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos d'agua”,
qualquer que seja a sua situagdo topografica, num raio minimo de 50 m de

largura;
No topo de morros, montes, montanhas e serras;

Nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45 graus,
equivalente a 100%, na linha de maior declive;

Nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

Nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo,

em faixa nunca inferior a 100 m, em projecdes horizontais;

Em altitude superior a 1.800 m, qualquer que seja a vegetagéao.

Outro importante instrumento definido pelo Codigo Florestal é a reserva legal (RL), definida

como a “area localizada no interior de uma propriedade rural, excetuada a de preservagédo

permanente, necessaria ao uso sustentavel dos recursos naturais, a conservacao e reabilitacdo

dos processos ecologicos, a conservagdo da biodiversidade e ao abrigo e protecdo de fauna e

flora nativas” (BRASIL, 2001b). As reservas legais correspondem a:

80% da propriedade rural situada em area de floresta localizada na Amaz6nia
Legal;

35% da propriedade rural situada em area de cerrado localizada na Amazénia
Legal;

20% da propriedade rural situada nas demais regides do pais.

As RLs podem ser alocadas de diferentes formas na propriedade rural. Sua localizagdo deve

ser aprovada por 6rgdo ambiental, estadual ou municipal, ou outra instituicdo habilitada. A
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definicdo de diretrizes para a localizacdo dessas areas ndo € compulsoria; quando houver,

podem estar contidas:

¢ no Plano de bacia hidrogréfica;

¢ no Plano Diretor Municipal;

e no Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE);
e em outras categorias de zoneamento ambiental.

As RLs também podem ser localizadas em funcéo da proximidade com outras RLs, com uma
APP, com uma unidade de conservacdo ou com outra area legalmente protegida. Ainda ha a

possibilidade de realizar o regime de condominio de RLs, de diferentes propriedades rurais.

E importante destacar que as APP e as RLs sdo instrumentos que realizam diferentes tipos de
protecdo da biodiversidade na paisagem. As APP incidem sobre areas distintas das situadas
distantes dos rios, em terrenos planos, ou em altitudes mais baixas, areas que sao incluidas em
RLs. Por esse motivo, a composicao de espécies da flora e da fauna nativa apresenta grande
variagdo em dreas situadas dentro e fora das APP. Portanto, em termos de conservagdo
bioldgica, tais instrumentos sdo complementares, e ndo, equivalentes (METZGER, 2010).

De acordo com Metzger (2010), um planejamento territorial que vise a conservacao da
heterogeneidade bioldgica, deve, portanto, estar ciente da distin¢do entre as RLs e as APP.
Nesse sentido, as possibilidades de agregacdo de RLs as APP, devem ser avaliadas em relacéo
ao contexto da paisagem, observando-se as vantagens e as desvantagens que essa pratica pode
trazer a biodiversidade local. A mesma observacdo vale para os regimes de condominio de
RLs, ja que os beneficios dessa estratégia também dependem da representatividade bioldgica
da rede de RL. Metzger (2010) adverte que a concentracdo de RLs em uma Unica regido, pode
conduzir & formacdo de desertos bioldgicos, caracterizado por uma paisagem homogénea de
monoculturas. Por outro lado, a concentracdo de RLs também pode permitir que fragmentos
maiores de habitat sejam conservados, 0 que representa um aspecto positivo, pois aumenta o
valor bioldgico dessas areas (MOREIRA, 2011).

As colocagOes expostas indicam que as estratégias para a conservagdo de areas de cobertura
vegetal nativa, através de RLs ou de APP, devem ser sempre analisadas no contexto amplo da
paisagem, levando em consideragéo as caracteristicas dos habitats presentes, de forma que se

adote uma solucdo equilibrada, para maximizar a conservacao da biodiversidade local.
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No caso do Municipio de Feliz, suas propriedades devem destinar 20% da sua area para a RL.
Os técnicos locais relataram dificuldades no cumprimento das determinacGes do Codigo
Florestal nas areas rurais, devido a falta de funcionarios para a fiscalizacdo. Além disso, a
inexisténcia de cadastro rural no Municipio dificulta, ainda mais o monitoramento das
propriedades. A essa situacdo se soma a caracteristica da estrutura fundiaria do Municipio,
configurada predominantemente por pequenas propriedades, o que determina pressoes
econdmicas sobre os agricultores, que buscam explorar ao maximo o terreno de que dispdem

para producéo.

Atualmente, a Secretaria do Meio-ambiente do Estado Rio Grande do Sul estabelece que a
averbacdo da reserva legal seja realizada mediante a apresentacdo de planta da propriedade,
georreferenciada e elaborada por profissional habilitado. A contratacdo do profissional é
definida como de responsabilidade do proprietario rural (SEMA, 2012). Contudo, 0 que se
observa, na pratica, € a inviabilidade dessas exigéncias. Segundo os técnicos da prefeitura de
Feliz, os pequenos produtores rurais ndo dispdem, em geral, de recursos financeiros para a
contratacdo desse servico e o Municipio ndo tem condicdes de dar suporte técnico para
realizar essas demarcacGes. Na prética, relatam os técnicos locais, 0s proprietérios rurais
deixam alguma area de mata preservada, a titulo de reserva legal, no local julgado mais

conveniente.

4.6. CONSIDERACOES SOBRE O CAPITULO

Neste capitulo foi carcaterizado o objeto empirico desta pesquisa, 0 Municipio de Feliz.
Foram identificados os dados cartograficos disponiveis nesse contexto, que poderiam ser
empregados para o desenvolvimento do plano de corredores verdes, em escala municipal,
quais sejam: cartas do sistema topografico e do sistema hidrografico, confeccionadas pelo
Servi¢co Geogréafico do Exército para todo o territério nacional; po¢os de abastecimento

hidrico do Municipio de Feliz e imagem de satélite Quickbird.

Cabe ressaltar que, apesar de ser disponibilizada uma série de outros mapas tematicos, pelo
IBGE e pela EMBRAPA (por exemplo, pedologia, geomorfologia, cobertura vegetal, uso da
terra), para a maioria das unidades da federacdo, esses se encontram em escalas muito
pequenas e apresentam grau de detalhamento insuficiente, ndo sendo, desse modo,
considerados adequados para utilizacdo em uma escala municipal de planejamento de

corredores.
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Neste capitulo, foram também expostos, 0s principais instrumentos de planejamento territorial
que incidem nos municipios brasileiros e suas aplicacbes no Municipio de Feliz. Foram
abordados: o Plano Diretor Municipal e suas atribuicGes; a Lei de Parcelamento do Solo

Urbano e o Codigo Florestal.

Tendo em vista a precariedade de dados disponiveis no Municipio para o planejamento de
uma rede de corredores verdes, verificou-se que as orientaces presentes nesses marcos legais
poderiam ser utilizadas para auxiliar no desenvolvimento do plano, suprindo lacunas de
informagdes. Entende-se que a consideracdo dessas orientagdes para a elaboragdo do plano,
amplia, também, as chances de viabilizacdo dos corredores, j& que esses serdo projetados a

partir de um referencial legal.

A Lei de Parcelamento do Solo Urbano determina restricdes ao loteamento, conforme as
caracteristicas do local. Essas areas em que a urbanizagdo é vetada podem representar locais
potenciais para a conservacao; portanto, passiveis de absorver corredores verdes. J4 o Cddigo
Florestal, define, por meio do cumprimento das APP ao longo de cursos d’agua, uma rede de
corredores verdes em si. Além disso, as determinacdes dessa lei permitem localizar na

paisagem areas com riqueza em biodiversidade, como, por exemplo, os topos de morro.

O Plano Diretor, por sua vez, foi caracterizado como um instrumento amplo na ordenacdo
territorial, possuindo, assim, atribuicGes para reconhecer os corredores verdes como uma
estratégia de planejamento. Por fim, a reserva legal (RL), estabelecida no Codigo Florestal, é
identificada como um instrumento chave para viabilizar os corredores verdes na paisagem. As
RLs podem ser localizadas no territorio rural, segundo diretrizes estabelecidas, por exemplo,
pelo Plano Diretor local. Nesse sentido, existe a possibilidade de que as RLs, seguindo
diretrizes pré-estabelecidas para a sua localizacdo, venham a compor uma rede de corredores

verdes. Essa reflexdo serd desenvolvida ao final do Capitulo 6.
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5. RESULTADOS: ABORDAGEM PARA O PLANEJAMENTO DE
CORREDORES VERDES EM MUNICIPIOS BRASILEIROS DE
PEQUENO PORTE

Neste capitulo serdo apresentados os dados e os procedimentos que compdem a abordagem
proposta. O capitulo tem inicio com a exposi¢cdo do escopo da abordagem, em que sdo
explicitados os seus limites de atuacdo e outras consideragdes relevantes. Apos esse topico,

sdo apresentadas as trés fases que compdem a abordagem.

5.1. ESCOPO DA ABORDAGEM

O objetivo da abordagem proposta é produzir um plano de uma rede de corredores, que inclui
corredores verdes e alvos (areas de relevancia natural e cultural), para uma escala municipal.
A rede de corredores gerada deve ser observada como uma estrutura bésica de conservagédo da
paisagem, orientando a ocupacdo do solo de um municipio de pequeno porte. O
reconhecimento e a legitimacgéo dessa rede devem assegurar, portanto, que algumas conexdes
potenciais na paisagem ndo sejam rompidas em funcdo do desenvolvimento de areas urbanas

ou de &reas destinadas a producdo agropecuaria.

E importante ressaltar, contudo, que essa estrutura basica de conservacdo ndo exclui a
necessidade de preservacdo e/ou conservacdo de outras areas de relevancia natural,
eventualmente, ndo definidas no plano da rede de corredores. A existéncia de um plano de
uma rede de corredores ndo deve ser considerada, portanto, como uma permissdo para a
exploracdo intensiva das areas naturais ndo incluidas na proposta. Nesse sentido, a literatura

sobre limiares em ecologia, especificamente os limiares de percolagdo e de fragmentac&o™,

3 De acordo com Metzger (2010, p.5), o limiar de percolacdo “é a quantidade minima de habitat necessaria
numa determinada paisagem para que uma espécie, que nao tem capacidade de sair do seu habitat, possa cruzar a
paisagem de uma ponta a outra”. Pesquisas apontam um limiar de percolagdo entre 60 e 70% de habitat
remanescente em uma paisagem, ou seja, abaixo desse limiar ha uma mudanga brusca na estrutura da paisagem,
havendo comprometimento da capacidade de manutencao da diversidade biologica (METZGER, 2010). O limiar
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deve ser observada como um referencial para a analise da proporcdo da cobertura nativa

preservada e/ou conservada, em funcdo das caracteristicas de uma paisagem.

Os corredores verdes definidos pela abordagem desenvolvida sdo unidimensionais. Desse
modo, as linhas indicadas na proposta final representam os eixos de corredores potenciais,
projetados para uma escala de abrangéncia municipal. N&o faz parte do escopo da abordagem
determinar as larguras e definir precisamente o posicionamento dos corredores na paisagem.
Tais detalhamentos, necessarios para a fase de implantacdo dos corredores, dependem da
analise de variaveis relacionadas a exequibilidade dos mesmos, as quais devem ser observadas
em etapas subsequentes de planejamento. O detalhamento para implantagdo deve utilizar
escalas maiores, que permitam a observacdo de maior quantidade de elementos, e incluir a
participacdo dos atores locais que estardo diretamente envolvidos com a implantacdo e a

manutencgéo do corredor detalhado.

O plano gerado para a escala municipal ndo incluiréd a especificacdo de atividades antrépicas,
que possam Vir a ser inseridas nos corredores verdes. A especificacdo de atividades deve ser
realizada a partir de escalas maiores (p. ex. na escala micro-local), com base em estudos
detalhados de cada corredor em particular e no dialogo com os atores locais, diretamente
envolvidos. Deve-se ressaltar, ainda, que os corredores riparios, definidos por Areas de
Preservacdo Permanente, ndo comportam usos antropicos. Portanto, os corredores passiveis de
contemplar tais usos, na escala micro-local, sdo os propostos a partir da aplicacdo desta

abordagem.

Por fim, deve-se ressaltar que as paisagens estdo em constante transformacéo; desse modo,
uma area considerada, em determinado momento, apta a implantacdo de um corredor verde,
pode se mostrar, posteriormente, inadequada. Por esse motivo, a constante atualizacdo dos
dados e a prética de monitoramento s&o aspectos fundamentais para o alcance dos objetivos
de conservacdo da rede de corredores verdes.

de percolacgdo indica, portanto, a necessidade de manutencdo de uma grande propor¢do da cobertura nativa de
uma paisagem. Em areas de grande patrimonio biol6gico, essa faixa de valores deve ser respeitada, contudo, tais
valores ndo sdo aplicaveis a paisagens altamente modificadas pelo homem, nesses casos, deve ser observado
limiar de fragmentacdo. Esse limiar corresponde, em geral, a 30% de habitat remanescente, sendo que acima
desse valor a perda de diversidade ecologica ocorre principalmente em funcdo da perda de habitat e, abaixo
desse limiar, é somado o efeito da distribuicdo espacial do habitat (METZGER, 2010). Indica-se, portanto, 0s
valores de 30% de cobertura nativa como um limite minimo a ser conservado em paisagens altamente
antropizadas (METZGER, 2010).
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5.2. FASE1l

A Fase 1 da abordagem teve como objetivo a compreensdo da paisagem de planejamento.
Essa fase inclui: a confeccdo de mapas tematicos, que ddo suporte ao desenvolvimento do

plano, e uma oficina de planejamento, com a participacdo dos atores locais.
5.2.1. Confeccdo de mapas tematicos

Os mapas tematicos tém como finalidade indicar: os alvos a serem interconectados na

paisagem e as areas mais aptas para a localizacéo das conexdes.

Foram definidos como alvos na paisagem, os locais que pudessem ser identificados com base
nos dados disponiveis no contexto de planejamento e em informagfes obtidas junto aos
participantes das oficinas. Desse modo, tendo como respaldo o referencial tedrico, foram
definidos como alvos na abordagem: areas de preservacdo permanente (topos de morro ou
outros elementos ndo lineares definidos pelo Cdédigo Florestal); locais de relevancia natural
(&reas de conservacdo, areas de beleza natural ou areas verdes utilizadas para lazer); locais de
relevancia cultural (edificac@es histdricas ou lugares simbdlicos da cultura local); pontos com
visual privilegiada e o0s pocos de abastecimento hidrico. No caso do objeto empirico, todos 0s
alvos, exceto as APP e 0s poc¢os de abastecimento hidrico, foram identificados pelos atores
locais, na primeira oficina de planejamento. Para outros contextos de planejamento, Unidades
de Conservacdo, Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN), ou outras areas de

conservacao, se observadas, podem ser incluidas entre os alvos na paisagem.

As areas consideradas aptas para constituir os corredores foram as com menor grau de
antropizacdo e com baixo potencial para utilizagcdo para urbanizagdo ou cultivo, ou seja, as
que tém o uso vetado pela legislacdo, para esses fins. Tais areas foram consideradas mais
aptas, tanto pela maior qualidade do seu habitat, quanto por tenderem a apresentar a

conversdo de uso do solo para conservacao, facilitada.
Foram utilizados os seguintes dados para a confec¢do dos mapas tematicos:

e Cartas do sistema topografico e do sistema hidrografico produzidas pelo
Servigo Geogréafico do Exército;

e Imagem de satélite Quickbird, de 2009, do Municipio de Feliz e mapa de uso e

ocupacdo do solo (elaborado pela autora);
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e Parametros do Cddigo Florestal (BRASIL, 2002) e da Lei Federal de
Parcelamento do Solo Urbano (BRASIL, 1979);

e Informagdes disponibilizadas pelos participantes na primeira oficina de

planejamento.

Para a elaboracdo dos mapas tematicos, todos os dados cartograficos base tiveram o seu
sistema de coordenadas original atualizado para o sistema UTM, datum SIRGAS 2000. A
partir dos dados base citados, foram confeccionados pela autora, com auxilio de especialistas
do laboratério de geoprocessamento da UFRGS, os seguintes mapas tematicos:

e Mapa tematico de Niveis de Antropizagdo da Paisagem;

e Mapa tematico de Areas de Preservacdo Permanente e Pogos de

Abastecimento Hidrico;
e Mapa temético de Declividades;

e Mapa teméatico de Pontos Naturais e Culturais Relevantes e Zonas de

Expansdo Urbana;

A partir da técnica de sobreposicdo de mapas foi produzido um mapa sintese, sobre o qual
foram tracados os corredores, em uma segunda oficina de planejamento, na Fase 2 da

abordagem.

Na Figura 28 estdo relacionados os mapas temaéticos, os dados base para a sua confeccédo, 0s
softwares empregados, e a finalidade de cada um para o desenvolvimento do plano.
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Mapa Tematico Procedimento para confecgao Finalidade
Niveis de Reclassificagio de mapa de uso e ocupagao | Permite visﬂuagzar niveisde
propscioda | b s et
Paisagem Software: ArcView Gis 3.2 e
Areas de Mapa de topografia e de sistema hidrico do | As APP ao longo do sistema hidrico
Preservacao Servigo Geogréfico do Exeército + aplicagéo | representam uma rede de corredores
Permanente e Pogos | do Cddigo Florestal + Mapa de Pogos de em si. Os topos de morro representam
de Abastecimento Abastecimento de Agua alvos a serem interconectados na
Hidrico Software: ArcView Gis 3.2 paisagem.

Mapa topografico do Servigo Geografico do | Indica areas aptas para o

Classes de Exército + aplicagéo da Lei Federal de estabelecimento dos corredores
Declividade Parcelamento do Solo Urbano verdes.

Software: |drisi Taiga
Pontos culturais e | Elaborado a partir de informagdes fornecidas | Indica os alvos a serem

naturais relevantes | pelos participantes da oficina interconectados na paisagem e
e zonas de Software: ArcView Gis 3.2 e VectorWorks 11 | oferece outros parametros para
expansao urbana localizar as rotas.

Figura 28: Mapas tematicos selecionados, processo de confeccdo e
objetivos.

5.2.1.1. Mapa de uso e ocupacéo do solo

O mapa de uso e ocupacdo do solo ndo é um mapa tematico; mas um mapa base para a
geracdo do mapa tematico de niveis de antropizacdo da paisagem. Apesar de se pretender,
inicialmente, trabalhar apenas com os dados disponiveis, esses seriam insuficientes para a
definicdo das areas mais aptas para corredores. Desse modo, foi necessario elaborar um mapa

de uso e ocupagdo, para que pudessem ser identificadas essas areas.

O mapa de uso e ocupacgdo do solo (Figura 29) foi elaborado pela autora, com base na
interpretacdo de imagem de satélite Quickbird para os limites politico-administrativos do
Municipio de Feliz. Essa imagem apresenta resolucéo espacial de 0,60m e foi obtida em 18 de
abril de 2009. A interpretacdo foi realizada no software de geoprocessamento Cartalinx. As
manchas foram classificadas manualmente, a partir de visualizagdo da imagem na escala
1/3000. Essa escala foi definida em funcéo da resolucdo da imagem de satélite e do grau de
detalhamento considerado, inicialmente, adequado para o desenvolvimento do plano de

corredores.

As classes de uso do solo foram definidas de modo a proporcionar a maior consisténcia
possivel na demarcacdo das manchas da paisagem, na escala 1/3000 (a descricdo das classes

encontra-se no Anexo A, deste documento). Ao longo da confeccdo do mapa, foram
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realizadas visitas a campo, para a conferéncia de setores da imagem que geraram ddvidas na

classificacao.

A base vetorizada da imagem classificada foi exportada em formato shapefile e manipulada
na plataforma de geoprocessamento ArcView GIS 3.2, para a atribuicdo da legenda de cores e

geracdo de tabelas de &reas.

Deve-se ressalvar que, apesar das classes de uso e ocupagdo do solo terem sido definidas a
partir da observacdo da imagem de satélite do Municipio de Feliz e do grau de resolucao
disponivel, a mesma légica de procedimentos pode ser adaptada a diferentes contextos. Esse
aspecto ndo é considerado, portanto, como uma limitagdo da abordagem. Considera-se
também que as classes de uso do solo definidas para Feliz podem ser utilizadas como
referéncia para outros contextos de planejamento, contudo, deve-se analisar, previamente, a

sua adequabilidade, em funcdo das caracteristicas inerentes a esse outro contexto.
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- lagos/agudes - 36,92ha (0,39%) - silvicultura - 387,38ha (4,07%) - ocupagao esponténea residencial -
120,68ha (1,27%)
- rios/corregos - 111,74ha (1,17%) lavoura perene - 31,02ha (0,33%) - vias pavimentadas - 36,31ha (0,38%)
I meta nativa - 1139,80na (11.97%) I(Z\Boijgaufs)amal ~ 18251508 [ s 180 pavimentade - 21,5003
ll o . 0
mata nativa com exoticas - 3562,84ha
(37'41%)!V xofi - solo exposto - 49,25ha (0,52%) - cascalho/ areia - 11,80ha (0,12%)
- bosque - 62,34ha (0,65%) - pavilhdo - 65,17ha (0,68%) - areas de extragao - 15,72ha (0,17%)
quadra/ uso residencial/ taxa de
- mata degradada - 276,69ha (2,91%) - acupacao A - 25.96ha (0.27%) B oo
arbustivo transicao mata - 570,13ha quadra/ uso residencial/ taxa de . o .
(5,99%) ocupagao B - 19,53ha (0,21%) cemitério - 1,87ha (0,02%)
campo transicao arbustivo - 1,27ha quadra/ uso misto/ taxa de construcdes rurais isoladas -
(0,01 %) - ocupag:éoA—2_1,93ha (0,23%) - 114'29'.?3 (1'20%)
campo nao-manejado - 347,83ha quadra/ uso misto/ taxa de
- (3,65%) ' ocupagao B - 49,04ha (0,51%) hospital
ocupacgao espontanea misto -
campo manejado - 197ha (2,07%) 76Y1p3,$: (0.80%) | parque - 11,83ha (0,12%)

- campo degradado - 135,31ha (1,42%)

Figura 29: Mapa de uso e ocupacao do solo do Municipio de Feliz.
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5.2.1.2. Mapa de Niveis de Antropizacao da Paisagem

O mapa de Niveis de Antropizacdo da Paisagem (Figura 30) foi gerado a partir da
reclassificacdo das manchas presentes no mapa de uso e ocupacdo do solo. Esse mapa
caracteriza-se por sintetizar as informacgdes do mapa de uso e ocupagao do solo, facilitando a
visualizagdo das areas mais aptas para o estabelecimento dos corredores verdes.

Os niveis de antropizacdo estabelecidos basearam-se nas orientagdes de Forman e Godron
(1986). Esses pesquisadores identificaram cinco niveis principais de antropizacdo em uma

paisagem, quais sejam:

e Paisagem ndo-antropizada: caracterizada por n&do apresentar impacto
humano significativo, cuja matriz é altamente conectada e as fronteiras entre

0s elementos da paisagem nao sdo, em geral, distinguiveis.

e Paisagem manejada: caracterizada por pastagens ou florestas, onde as

especies nativas foram manejadas ou suprimidas.

e Paisagem cultivada: caracterizada pela presenca de vilas e de manchas de
ecossistemas naturais e manejados, dispersos no interior de Aareas
predominantemente cultivadas. O padrdo visual é de uma paisagem

geometrizada. A conectividade da matriz € baixa.

e Paisagem suburbana: vila ou area rural, caracterizada por um mosaico
heterogéneo de areas residenciais, centros comerciais, terras cultivadas,

vegetacdo manejada e area naturais.

e Paisagem urbana: caracterizada por uma matriz construida; apresenta alta

densidade de edificacdes.

Essa referéncia orientou a definicdo dos niveis de antropizacdo desejados para 0 mapa
temético da abordagem. Assim, a partir da observacdo das classes identificadas no mapa de
uso e ocupacdo do solo, julgou-se adequado estabelecer quatro niveis de antropizacdo da
paisagem: paisagem ndo-antropizada ou de facil regeneracdo; paisagem manejada e

cultivada; paisagem suburbana e paisagem urbana.

O nivel de antropizacdo definido como paisagem ndo-antropizada ou de facil regeneracao
corresponde a areas com cobertura vegetal nativa, nativa com exoticas e areas com facilidade

de regeneracédo da cobertura vegetal. As classes de uso do solo compreendidas nesse nivel ndo
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incluem éareas com usos consolidados, como areas produtivas ou urbanizadas (cuja
possibilidade de conversdo de uso para conservacdo é reduzida). As classes desse nivel séo,
portanto, aquelas com maiores possibilidades de absorver medidas para a conservacao e

regeneracdo da paisagem, sendo, portanto, potenciais para viabilizar os corredores verdes.

O nivel de antropizacdo paisagem manejada e cultivada inclui areas caracterizadas pela
supressdo da cobertura vegetal original e cujo uso do solo é destinado a atividades
agropecudrias. A classe ‘construcdes isoladas’ foi incluida nesse nivel de antropizacdo, pois
corresponde a construgdes que se localizam, pontualmente, em meio as areas cultivadas, na

zona rural do Municipio.

O nivel paisagem suburbana engloba classes de uso do solo que incluem areas de ocupacao
espontanea na paisagem. Essas areas apresentam conjuntos de edificacbes distribuidas de
forma esparsa. O nivel paisagem urbana, por sua vez, corresponde a mancha urbana mais
consolidada, incluindo areas construidas, de baixa ou média densidade de ocupacgdo, onde a

cobertura vegetal original foi total ou parcialmente removida.

O sistema hidrico e o sistema viario, ndo foram inseridos dentro de niveis de antropizacéo,
pois representam uma composic¢do diversificada, comparativamente as outras classes de uso
do solo. O sistema hidrico, juntamente com as APP ao longo dos cursos d’agua, constitui uma
rede de corredores riparios. A malha viaria interfere no tracado de corredores, uma vez que

determina interrupcdes nessas faixas.

A confeccdo desse mapa foi realizada com o auxilio do software ArcView GIS 3.2, por meio

da reclassificacdo do mapa de uso e ocupagdo do solo, nos niveis de antropizacao definidos.

Apesar do mapa tematico de niveis de antropizacao ter como base 0 mapa de uso e ocupacéao
do solo, especifico para o objeto empirico que suportou esta pesquisa, a l6gica empregada
para a sua elaboracdo, pode ser replicada para outros contextos de planejamento.
Ressalvando-se, sempre, a necessidade de analise da adequabilidade desses niveis para outros

contextos.
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MAPA: Niveis de antropiza¢ao
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removida ou onde o solo & - paisagem manejada e m "."Trea“ lizada ocupagdo espontanea misto, ocupagao
xplorado para a produgio . E T espontanea residencial, Cemitério,
el il cultivada (2614.38ha | 27.45%) Hospital
la Areas que pEH

classes: Campo manejado, Silvicultura,
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IR L g _-paisagemsuburbana 1.68%)
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de até 3 construges), ocupagio espont 1.66%)
misto, ocupagao esponta idencial

Figura 30: Mapa tematico de Niveis de Antropizacdo da Paisagem.
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5.2.1.3. Mapa de Areas de Preservacdo Permanente e Pocos de Abastecimento Hidrico

A delimitacdo das areas de preservacdo permanente, ao longo de cursos d agua, utilizou a
ferramenta Create Buffers, do software de geoprocessamento ArcView GIS 3.2, sobre a base
das cartas do sistema hidrografico e topografico, em escala 1:50.000, produzidas pela
Diretoria de Servico Geogréafico do Exeército, nas décadas de 1970 e 1980 e vetorizadas pelo
Centro de Ecologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (HASENACK, 2010). Os
buffers foram gerados, separadamente, para cada distancia (Rio Cai, cursos d’agua, nascentes
e acudes). Foi definida uma APP com largura constante de 100 metros, ao longo do Rio Cai;
30 metros para os demais cursos d’agua; 50 metros, ao redor de nascentes e 15 metros, ao

redor de acudes.

Os topos de morros foram delimitados com base em um mapa topogréafico do terreno, com
curvas de nivel com equidistancia de 5 metros. Essas curvas foram derivadas de um modelo
numérico do terreno (MNT), elaborado com auxilio da plataforma de geoprocessamento Idrisi
Taiga, com pixel de 25m, a partir das curvas de nivel com equidistancia de 20 metros, obtidas

da base topografica do Exército.

A delimitacdo dos topos de morro foi realizada a partir da interpretagcdo proposta por Cortizo
(2007), sobre os parametros para a demarcacdo das APP em topos de morro, dispostos na
resolugdo CONAMA n° 303. De acordo com Cortizo (2007), a base de morro ou montanha é
o plano horizontal, definido pela cota do ponto de sela mais proximo. Ap0s a definicdo da
base do morro, a APP ser& demarcada a partir da curva de nivel correspondente a dois ter¢os
da base da elevacdo. A utilizacdo do mapa topogréfico do terreno, com curvas de nivel
equidistantes em 5 metros, ao invés de 20 metros, como na carta original, conferiu maior

precisdo na delimitacdo dessas areas.

E importante ressaltar, no entanto, que essa delimitacdo dos topos de morro foi realizada apds
as oficinas de planejamento. Havia disponivel uma demarcacdo das APP do Municipio,
elaborada por uma empresa privada. Assim, em funcdo de restricbes de tempo para a
elaboracdo dos dados para a oficina, essa base foi utilizada como referéncia para as APP em
topos de morro. Os topos observados no mapa sintese (Figura 41) sdo os demarcados por essa

empresa.

No entanto, como ndo se obteve acesso a metodologia empregada pela empresa para a
demarcacao dessas areas, foi desenvolvida pela pesquisadora, nova demarcacdo. Essa nova

demarcacgdo revelou um numero menor de APP em topos de morro no Municipio. Contudo,
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ndo foi possivel realizar uma nova oficina para corrigir esse aspecto. Apesar disso, a
utilizacdo dos dados da empresa privada ndo interfere na logica de aplicacdo da abordagem,
nem na analise do plano obtido. Por esse motivo, optou-se por apresentar o mapa sintese

conforme foi aplicado na oficina, ou seja, com as APP de topos, obtidas da referida empresa.

Na Figura 31, sdo apresentadas as areas de preservacdo permanente, em sua versdo final, ou
seja, com as APP de topos de morro corrigidas pela autora, com base na aplicacdo da

metodologia de Cortizo.

Tendo em vista a importancia dos ecossistemas inseridos nas areas de APP, foi elaborado,
também, um diagndstico da situacdo dessas areas, conforme demonstrado na Figura 31. Para
analisar os conflitos de uso observados em APP, foi realizado um cruzamento entre esse mapa
tematico e o mapa de niveis de antropizacdo. Foram quantificadas as areas de cada nivel de
antropizagdo observadas em APP, através da ferramenta Clip, do ArcView GIS 3.2.
Identificaram-se, assim, zonas de alto conflito em APP (presenca do nivel de antropizacdo
paisagem suburbana e urbana e sistema viario dentro de APP) e zonas de médio conflito em
APP (presenca do nivel de antropizacdo paisagem cultivada e manejada, dentro de APP).
Apesar de ndo fazer parte do escopo desta pesquisa, a visualizacdo das areas de conflitos
possibilita a definicdo de diretrizes para a regeneracdo das areas degradadas dentro das APP.

Além das APP foi incluido, nesse mapa tematico, pontos com a localizacdo de pocos de
abastecimento hidrico (pocos artesianos) do Municipio de Feliz. O mapa com a localizacdo
desses pontos foi disponibilizado em base AutoCad 2007, pela Prefeitura local. De acordo
com Bentrup (2008), os pocos artesianos sdo areas particularmente suscetiveis a apresentar
problemas de qualidade da agua, e, por isso, orienta-se que zonas de amortecimento sejam
definidas no entorno dessas areas. Portanto, considerou-se adequado definir pocos como alvos
a serem conectados por corredores, os quais podem cumprir a funcdo de protecdo dessas

areas.

Os pocos de abastecimento configuram um dado extra inserido na abordagem, pois
diferentemente das outras bases cartograficas, foi desenvolvido pela Prefeitura Municipal de
Feliz. No entanto, caso esse dado ndo se encontre disponivel para outros contextos de
planejamento, ndo ha comprometimento dos resultados, pois ele apenas ndo sera considerado.

Cabe ressalvar ainda, que além dos pogos de abastecimento hidrico deveriam ser utilizados
como alvos os sitios de recarga de agua subterranea, contudo, essa informacdo ndo se

encontrava disponivel no Municipio de Feliz.
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Figura 31: Mapa Temético de Areas de Preservagio Permanente e
Pocos de Abastecimento Hidrico.
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5.2.1.4. Mapa de Classes de Declividade

O mapa de classes de declividades foi confeccionado com base no modelo numérico do
terreno (MNT). Esse mapa foi gerado, em percentual, a partir do MNT, utilizando a rotina
SLOPE, no médulo SURFACE, do software de geoprocessamento Idrisi Taiga. Inicialmente,
foram definidas sete classes de declividades (Figura 32), com base nas orientacdes do Manual
de Pedologia do IBGE (2007), quais sejam:

e Menor que 3%: plano;

e 3 -8%: suave ondulado;

e 8-20%: ondulado;

e 20-45%: forte ondulado;

e  45-75%: montanhoso;

e Maior que 75%: escarpado.

Esse mapa foi reclassificado para a confeccdo do mapa tematico final de declividades,
utilizando a rotina RECLASS, para obter trés classes de declividade: até 30%, de 30% a
100%, acima de 100% (Figura 33). Tais classes de declividades foram determinadas em

funcdo das orientagdes da Lei Federal de Parcelamento do Solo Urbano (BRASIL, 1979).

A Lei Federal de Parcelamento do Solo Urbano (BRASIL, 1979), incidente sobre as zonas
urbanas municipais, restringe o parcelamento do solo nos terrenos com declive igual ou
superior a 30%. Esse marco legal, mesmo que ndo incidente sobre as zonas rurais, impde
limitacGes ao potencial de crescimento do Municipio. Além disso, as zonas com declividade
acima de 30% determinam uma série de limitacdes em relacdo ao uso do solo, pois
compreendem areas de maior fragilidade, para as quais é recomendada a conservacdo da
cobertura vegetal nativa. Esse parametro legal foi adotado como base para a classificacdo das
zonas de declividade, por ser referéncia para todos 0os municipios brasileiros e por determinar

restricdes importantes sobre o uso do solo.

Deve-se ressaltar ainda, que seria desejavel incluir como tematica na abordagem, um mapa de
capacidade de uso da terra, que associa classes de declividade e tipos de solo. Esse mapa
poderia proporcionar maior precisdo para a definicdo das areas prioritarias a conservacéao,
indicando os locais de maior limitacdo ao uso do solo. No entanto, as informacdes para a

geracdo de um mapa desse tipo ndo se encontravam disponiveis e sua obtencdo seria
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complexa e demandaria o investimento de recursos financeiros e, por esse motivo, ndo
atenderia aos requisitos da abordagem proposta.
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Figura 32: Mapa com sete Classes de Declividade.
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N° 6.766): Nao é permitido loteamento em areas com

- maior que 30% (2131,9ha | 22,3%) declividades maiores do que 30%.

Figura 33: Mapa tematico de Classes de Declividade.

5.2.1.5. Mapa de Pontos Culturais e Naturais Relevantes

As informacgGes para a elaboracdo deste mapa tematico foram fornecidas pelos participantes

da oficina de planejamento.
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Os pontos culturais e naturais relevantes demarcados representam alvos a serem
interconectados por corredores na paisagem. As areas de expansao urbana do municipio foram
também incluidas, inicialmente, como um referencial para o tracado das rotas, pois foi
verificada em experiéncias relatadas na literatura, a tendéncia de haver menor apoio politico
para a conservagdo de areas destinadas a corredores verdes que estejam localizados em areas
de expansdo urbana (BENNETT, 2003). Contudo, apds uma reflexdo sobre os resultados
obtidos com a aplicacdo da abordagem, no contexto do objeto empirico, optou-se por excluir

as areas de expansdo urbana, enquanto um critério para a localizagdo das rotas dos corredores.

A rede de corredores representa uma estrutura de conservagédo que deve, entre outras fungoes,
orientar a ocupacdo do solo do municipio. Desse modo, uma area, em principio considerada
propicia para a expansdo urbana, pode demonstrar ser mais adequada para constituir um
corredor e, assim, o desenvolvimento urbano pode ser localizado, mais adequadamente, em
outra area na paisagem. Ou entdo, a zona demarcada como propicia a expansao pode incluir
areas naturais que possam vir a constituir segmentos de um corredor. Além disso, as areas que
apresentassem declividade superior a 30% foram definidas como propicias para corredores
verdes, sendo portanto ja excluidas as areas passiveis de urbanizacdo. Ainda, as areas verdes
em loteamentos foram identificadas como uma das formas de viabilizagdo dos corredores na
escala micro-local, em areas urbanizadas, conforme sera explicitado no capitulo seguinte. Por
esses motivos, optou-se por excluir as areas de expansdo urbana como um referencial

restritivo para a localizagdo dos corredores na paisagem.

Os participantes demarcaram, também, rotas de beleza cénica na paisagem local. Nas
experiéncias de planejamento de corredores verdes descritas na literatura, observou-se que as
rotas de beleza cénica podem ser utilizadas como um referencial para o seu tracado. Nesse
caso, 0s corredores séo projetados ao longo dessas rotas, com o intuito de manter a qualidade
visual da paisagem e preservar as suas caracteristicas culturais (FLINK; SEARNS, 1993). No
entanto, esse dado foi posteriormente considerado incompativel com os principais parametros
utilizados na abordagem para a proposic¢édo do tracado. A abordagem enfocou na interconexao
de alvos, a partir das areas mais aptas para os corredores. Por esse motivo, as rotas cénicas
ndo foram incluidas na versao final da proposta de planejamento, contudo, nada impede que

corredores venham a ser definidos ao longo desses caminhos.

Os elementos identificados pelos participantes podem ser observados no mapa ilustrado na
Figura 34.
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MAPA: Pontos Naturais e Culturais rei‘évantes

Escafé: \os
metros

07 500 1000 2000 3000 4000
LEGENDA:

Zonas de expanséo urbana
Zonas propicias a expansao urbana

Locais de relevancia natural por sua beleza
natural e/ou utilizag&o para lazer efou
preservagao da fauna

1- Parque

2- Barbazul (local utilizado para tomar

banho no Rio, lazer)

3- Escadinhas (ponto com formagao

rochosa de beleza cénica que da nome

a localidade)

4- cascata do roncador

Obs.: zonas néo consideras,
posteriormente, como um referencial
para o tragado dos corredores

VP Visual privilegiada
VP1: Rampa de voo livre

Rotas de beleza cénica

Pontos Culturais Relevantes

1- SALTO DE ASA DELTA

2- CASCATA DO RONCADOR

3- PREFEITURA MUNICIPAL

4- PONTE DE FERRO

5- CASA HISTORICA

6- IGREJA PRACA CENTRAL

7- PRACA CENTRAL

8- HOSPITAL

9- IGREJA CRISTO REI

10- RODOVIARIA

11- PARQUE MUNICIPAL

12- ESCOLA PUBLICA ENSINO MEDIO
13- ESCOLA PUBLICA ENSINO FUNDAMENTAL
14- ESCOLA PUBLICA ENSINO INFANTIL

Figura 34: Mapa de Pontos Naturais e Culturais relevantes e Zonas de

Expansao Urbana.
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Além dos mapas tematicos referidos, foi confeccionado um mapa com as divisdes de bairros

do Municipio de Feliz (Figura 35). Esse mapa foi utilizado como referencial para facilitar as

discussoes e a localizagdo dos elementos solicitados na primeira oficina de planejamento.

\ VALE REAL NOVA PETROPOLIS

ALTO FELIZ

LINHA T

LINHA NOVA

Area total do municipio: 10130.7 ha
Locabdades 4o Municigs de Fekz
VALE D) HERMES (247 80 ha | 2 45%)

VILA RICA (160,92 ha | 1,59%)

| BOM FIM (102,06 ha | 1.01%)
CENTRO (146,82 ha | 1.45%)
BELA VISTA (44,89 ha | 0.44%)
POV BOM FIM (510,55 ha | 5.04%)
MATIEL (218.76 ha | 2.16%)
CANTO DO RIO (14357 ha | 1.42%)

r”' R S ESCADINHAS (326,46 ha | 3.22%)

BOM PRINCIPIO

RONCADOR {1.077.09 ha | 10.63%)
MORRO GRANDE (475,86 ha | 4 T0%)
VALE DO LOBO {459.56 ha | 4.54%)

SAO JOSE DO HORTENCIO COQUEIRAL (775,62 ha | 7.66%)
FICADA CARA (210.05 ha | 207%)

1
,./ | Nova caxias (54 ha | 5.36%)
1 L | BANANAL (272.14 ha | 245%)

/ PRESIDENTE | LiNHA TEMERARIA (399,24 ha | 9.86%)
C_LUCENA | aroi0 FeLiz (52707 he | 8.16%)

.
! NOVA CAXIAS (B4 ha | 5.33%)

e

Figura 35: Mapa com divisao de bairros do Municipio de Feliz.

SOBRA BELA VISTA (455 64 ha | 4 50%)

POV SAQ ROUE (1,218.03 ha | 12.02%)

MAPA: Localidades do Municipio de Felz

MORRO DAS BATATAS (604,38 ha | 5 47%)

O mapa de bairros foi elaborado pela autora, a partir de orientacdes fornecidas por técnicos do

departamento de Obras e Transito da Prefeitura de Feliz. As divisGes foram tracadas sobre a

imagem de satélite Quickbird, na plataforma VectorWorks 11.
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5.2.1.7. Escala de impressao dos mapas tematicos

Os mapas tematicos foram impressos e apresentados aos participantes na primeira oficina de
planejamento. A selecdo da escala de impressdo dos mapas foi um ponto importante do
trabalho, ja que interfere diretamente na visualizacdo dos elementos da paisagem. A sele¢édo
da escala foi baseada na proposta de Souza (2001), para o nivel municipal, conforme exposto
no Capitulo 3, sobre corredores verdes. Para esse nivel, o autor indica a utilizacdo de escalas
de trabalho dentro da variacdo de 1:50.000, até 1:10.000. A escala deve ser selecionada
conforme a area territorial do municipio. O Municipio de Feliz € um dos menores do Brasil,
ocupando, entre 0s 5.565 municipios brasileiros, a posicdo nimero 5.166, em termos de area
territorial (IBGE, 2012). Por esse motivo, foram selecionadas, dentro da varia¢do proposta por
Souza, as escalas 1:25.000, 1:20.000, 1:15.000 e 1:10.000 para teste de impressdo dos mapas

tematicos.

A partir dos testes realizados, optou-se pela escala 1:15.000. Essa escala proporcionou uma
visualizacdo adequada das informacgdes apresentadas nos mapas tematicos e gerou pranchas
de 90 cm de largura, por 110 cm de altura. Deve-se ressaltar, no entanto, que, para a atividade
de obtengdo de informacdes para geracdo de mapa tematico de pontos naturais e culturais
relevantes e zonas de expansdo urbana, realizada na primeira oficina, foi utilizada uma
imagem aérea do municipio impressa na escala 1:25.000. Optou-se inicialmente por essa
escala para facilitar o manuseio das pranchas pelos participantes. No entanto, para a maior
consisténcia do processo de planejamento, recomenda-se, para trabalhos futuros, a utilizagdo
de uma escala uniforme para todos 0os mapas, no caso a escala 1: 15.000.

5.2.2. Oficina de planejamento

A oficina de planejamento da Fase 1, aconteceu durante um turno, na Prefeitura Municipal de
Feliz e contou com a participacdo de quatro técnicos da prefeitura local e dois representantes

da populacéo. Essa oficina foi composta pelas seguintes atividades:

e Capacitacdo dos participantes, através de apresentacdo dos conceitos

envolvidos para o planejamento de uma rede de corredores verdes;
e Discussdo sobre a paisagem local;

e Levantamento de informacgdes para a geracdo de mapa de pontos culturais e

naturais relevantes e zonas de expansdo urbana.
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5.2.2.1. Atividade 1: capacitacdo dos participantes

A capacitacdo dos participantes foi realizada a partir de uma apresentacdo em Power Point,
desenvolvida pela autora. A apresentacdo teve como foco a explanacdo de conceitos relativos
a paisagem, aos corredores verdes e ao planejamento territorial. O objetivo foi promover a
compreensdo desses conceitos, para que possibilitar o desenvolvimento das atividades
seguintes da oficina, bem como para conscientizar os atores locais acerca da relevancia da

rede de corredores verdes, para a conservacao da paisagem local.
5.2.2.2. Atividade 2: discussédo sobre a paisagem local

A discussdo sobre a paisagem local, segunda atividade da oficina, foi conduzida a partir de
questdes que trataram da natureza e da cultura local, da economia do Municipio e da forma de
ocupacdo do territorio. Os objetivos principais dessa atividade foram: integrar os participantes
da oficina; dar suporte ao desenvolvimento da atividade de identificagdo dos elementos
necessarios para a confeccdo do mapa tematico de pontos naturais e culturais relevantes e
zonas de expansdo urbana e promover um debate sobre as potencialidades e as fragilidades
observadas na paisagem local. As questdes que orientaram o desenvolvimento da atividade,

assim como os seus objetivos, sdo apresentadas na Figura 36.

Para sistematizar o processo de resposta as questdes e de debate, foi empregada a técnica de
visualizacdo mdvel, desenvolvida pela Metaplan, para projetos participativos com pequenos
grupos. A Metaplan é uma empresa de consultoria alemad que desenvolveu um processo de
trabalho baseado em técnicas de moderacdo e de visualizagdo movel, para atender a demanda
de grupos por uma maior participacdo na elaboracdo de planejamentos e nos processos de
tomada de decisdo em empresas (CORDIOLI, 2001).

A técnica da visualizacdo mével tem como objetivo facilitar a comunicacdo no grupo e tornar
visivel um debate. E denominada mével, pois permite que as idéias do grupo, registradas em
tarjetas coloridas (cartdes), sejam ordenadas de diferentes formas, com o intuito de construir
uma solucdo adequada para o problema identificado (CORDIOLI, 2005). Os principais
objetivos da técnica, sdo: facilitar a coleta de idéias de forma objetiva, ja que as respostas sdo
registradas a partir de palavras-chave ou frases sintéticas; registrar as ideias e torna-las
visiveis em um painel, servindo como memoria da discussdo; criar uma identificacdo do
grupo com o resultado e aumentar a responsabilidade sobre a solugéo produzida (CORDIOLL,

2005). Essa técnica foi utilizada na oficina de planejamento da Fase 1 de forma adaptada, pois
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ndo se teve como objetivo buscar a solucdo de um problema especifico, mas, apenas, orientar

0 processo de elaboracgéo das respostas e de discusséo.

Tema Questoes Objetivo

Estabelecer discussao sobre locais
relevantes da paisagem natural local
e dar suporte a atividade de
identificag@o de alvos na paisagem.

Identificar dificuldades para a
preservacao de areas de relevancia
natural e eventuais barreiras a

Paisagem viabilizagdo dos corredores verdes.

Natural

Refletir sobre possivel contribuicdo
dos corredores verdes na mitigacao
dos impactos ambientais.

Discutir sobre o potencial de suporte
da populagéo a implantagao de
corredores verdes no Municipio.

Estabelecer discussdo sobre aspectos
culturais e orientar a atividade de
identificag@o de alvos culturais na
paisagem.

Aspectos
Culturais

Orientar discussao sobre aspectos
econdmicos, com o intuito de
estabelecer interrelagdes entre
impactos ambientais e atividades
econdmicas.

Discutir tendéncias de crescimento
do municipio e orientar atividade de
identificagdo de zonas de expans&o
urbana.

Caracterizar a forma de crescimento
do Municipio, interrelacionando com
impactos sobre a paisagem natural.

Economia

Forma de
ocupagao
do territorio

Figura 36: Questdes aplicadas na primeira oficina de planejamento.

Pretendeu-se, também, com a utilizacdo dessa técnica, promover um debate que possibilitasse
a expressao das opinides de todos os participantes da oficina. Para tanto, o grupo local,
composto por seis pessoas, foi divido em duplas. A partir de duplas, a expressdo dos
participantes é facilitada. De outro modo, a expressao dos individuos poderia ser bloqueada,
em funcéo de constrangimentos gerados pela exposicdo no grande grupo. Essa ocorréncia se
tornava mais notdria na oficina de planejamento, em funcdo da existéncia de hierarquias de
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cargos entre os participantes. No caso da oficina, cada dupla registrou suas respostas nas

tarjetas, de forma an6nima.

As respostas referentes ao potencial da paisagem foram registradas em tarjetas azuis, as que
apontavam problemas, utilizaram tarjetas vermelhas e as que apenas caracterizaram
determinados aspectos do Municipio de Feliz, empregaram tarjetas beges. Na Figura 36, 0
fundo das perguntas foi colorido conforme as cores de tarjetas utilizadas para cada uma das
respostas. As respostas elaboradas pelas duplas foram, posteriormente, debatidas no grande
grupo e, entdo, fixadas em um painel, de modo que pudessem ser consultadas ao longo da

oficina.
5.2.2.3. Atividade 3: levantamento de informagdes para geracdo de mapa tematico

Os participantes foram divididos em dois grupos para a elaboracdo do mapa de Pontos
Culturais e Naturais Relevantes e Zonas de Expansdo Urbana. Uma legenda (Figura 37) foi
desenvolvida, sendo utilizada pelos participantes como referéncia para as marcacgdes sobre a
imagem de satélite do Municipio de Feliz, impressa na escala 1:25.000. Conforme ja

ressaltado, recomenda-se, em trabalho futuros, a utilizacdo da escala padrdo 1: 15000.

Localizar as zonas para onde o Municipio estd se
expandindo

Zonas que o grupo considera mais propicias a
expansdo do Municipio

Areas naturais protegidas por lei (exceto APPs) o

Locais de relevancia natural por
beleza natural
utilizagdo para lazer

preservagdo da fauna

Pontos onde ha visual privilegiada @

Rotas de beleza cénica

Locais onde existem elementos construidos
simbdlicos da cultural local (nimero no interior

do simbolo e legenda)

Locais onde sdo verificados problemas G

-

ambientais (numero no interior do simbolo e : :

legenda com descri¢do do problema) e ’
-

Figura 37: Legenda para a identificacdo de elementos na paisagem.

O trabalho a partir de dois grupos buscou, assim como na atividade anterior, estimular a

participacdo de todas as pessoas no desenvolvimento da atividade. A compatibilizacdo das
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informacdes foi realizada a partir de discussdo em conjunto, sendo os elementos demarcados,

integrados, pela autora, em um Unico mapa.

53. FASE 2

A Fase 2 da abordagem teve como objetivo o desenvolvimento do plano da rede de corredores
verdes, em escala municipal. Nessa fase foi elaborado um mapa sintese e realizada uma
segunda oficina de planejamento, para o desenvolvimento do plano. Os corredores verdes
foram localizados a partir de orientagdes que foram derivadas do referencial teérico. A
segunda oficina contou com os mesmos participantes da primeira oficina, que aplicaram as
orientacdes sobre o mapa sintese, definindo, assim, a localizacdo dos corredores no Municipio
de Feliz.

Nos itens a seguir serdo descritos: os procedimentos para a elaboracdo do mapa sintese; as
orientagdes para a localizacdo das conexfes e a estruturacdo da segunda oficina de

planejamento.
5.3.1. Mapa sintese

O mapa sintese indicou os alvos a serem interconectados e as areas mais aptas para a
localizacdo dos corredores verdes. Esse mapa foi gerado a partir da sobreposicdo dos mapas
temaéticos, expostos anteriormente. A técnica de sobreposicao de mapas caracteriza-se por sua
facilidade de confeccéo (pode ser realizada em ambiente SIG ou manualmente) e flexibilidade
de aplicacdo, pois permite a insercdo de novos temas, conforme a necessidade do

planejamento. A sobreposicdo dos mapas foi realizada a na plataforma VectorWorks 11.

Deve-se ressalvar que ndo ha restricdo quanto a adi¢do de outros mapas tematicos no processo
de planejamento da rede de corredores, eventualmente necessarios para diferentes contextos
de aplicacdo da abordagem, no entanto as orientacGes determinadas para a localizacdo das
rotas foram baseadas nas informacdes presentes no mapa sintese, confeccionado a partir dos
dados disponibilizados para o objeto empirico. Portanto, na medida em que novos temas de
planejamento forem inseridos, esses deverdo estar contemplados nas orientacbes para a

geracdo do tracado; de outro modo, nédo terdo utilidade.
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5.3.2. Orientag0es para proposic¢ao da rede de corredores

As orientagOes para a localizagdo dos corredores verdes foram derivadas da revisdo de
literatura, sendo selecionadas apenas aquelas passiveis de aplicacdo, considerando as

informacdes contidas no mapa sintese.

Foi proposto um principio geral para a geracdo do tracado, além de critérios para a localizacao
dos corredores verdes na paisagem. Essas orientagdes sofreram refinamentos apds a
realizacdo da segunda oficina, conforme seré exposto nos itens a seguir. Deve-se destacar, no
entanto, que ndo houve disponibilidade de tempo para a realizagdo de uma nova oficina de

planejamento, para o teste das orientacdes refinadas.

5.3.2.1. Principio Geral

O Principio Geral para o tracado da rede de corredores verdes, em escala municipal, é a
interligacdo entre os alvos identificados na paisagem local. Foi determinado, também, que os
alvos ja localizados no interior de corredores ndo necessitariam de ligacdo adicional. Diversos
alvos indicados pelos participantes, na primeira oficina de planejamento, por exemplo,
localizam-se no interior de corredores riparios, delimitados por APP.

A partir dos resultados da segunda oficina de planejamento observou-se que, para alguns
alvos, os participantes estabeleceram mais de duas conexfes e, para outros, apenas uma, ou
nenhuma. Ndo houve, portanto, consisténcia quanto ao nimero de ligacdes entre os alvos.
Além disso, houve ddvidas quanto aos pontos de conexdo; ou seja, ndo ficou claro para os
participantes se poderiam ser estabelecidas conexdes entre os alvos e os corredores riparios,
ou se essas conexdes deveriam ser somente entre alvos. Esses resultados demonstraram,
portanto, a necessidade de refinamentos do Principio Geral. Assim, foram incluidas definicGes

quanto ao nimero minimo de conexdes entre os alvos e a sua forma de arranjo espacial.

5.3.2.2. NUmero de conexdes entre alvos

A definicdo do numero de conexdes entre os alvos, e da configuragédo espacial da rede baseou-
se no estudo da teoria de grafos. Essa teoria descreve a relacdo entre objetos de um conjunto e
oferece embasamento para a andlise de redes. Um grafo é composto, portanto, por um
conjunto finito de ndés e de ligacBes e por uma regra que define a relacdo entre esses
elementos (CANTWELL; FORMAN, 1993). Sao representados por diagramas, cuja funcao é

ilustrar essas relacdes. Os grafos oferecem parametros para a analise da conectividade e da
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eficiéncia de uma rede, sendo, portanto, uma importante referéncia para orientar o

planejamento de uma rede de corredores verdes.

Atualmente, os grafos vém sendo utilizados para auxiliar na compreensdo das diferentes
configuragOes espaciais de paisagens e na forma como essas configuragdes interferem nos
fluxos de matéria e energia que nela sdo observados (CANTWELL; FORMAN, 1993). Nos
grafos aplicados a paisagens, em geral, os termos conexfes ou rotas sdo utilizados como

sindnimos de corredores verdes e 0s nos, como sindnimos de alvos (LINEHAN et al., 1995).

A conectividade é um tipo de medida usualmente associada aos grafos. O grau de
conectividade de um né em um grafo pode ser avaliado, por exemplo, a partir do namero de
conexdes que chegam até ele (CANTWELL; FORMAN, 1993). Os grafos também podem ser
analisados em termos de eficiéncia. A eficiéncia esta relacionada aos custos de deslocamento
para o usudrio e para o empreendedor (LINEHAM et al., 1995). Desse modo, 0 menor custo
ao usuario é aquele em que o custo de deslocamento entre dois pontos quaisquer € 0 minimo.
Isso corresponde a uma rede em que todos os pontos estejam diretamente conectados, uns aos
outros, sendo, assim, oferecido o maior numero possivel de opc¢des de deslocamento. Quando
o caso for o menor custo ao empreendedor, a rede é, em geral, ramificada. Nesse caso, as
opcdes de conexdo sdo otimizadas, para que o custo de implantacdo seja minimizado; mas séo

reduzidas, em contrapartida, as op¢oes de deslocamento (LINEHAM et al., 1995).

No arranjo espacial de uma rede também podem ser observados os atributos de redundancia e
robustez. A redundancia é a multiplicacdo de componentes ou fungfes fundamentais de um
sistema para o aumento da sua confiabilidade, de forma que a perda de funcionalidade de uma
parte ndo comprometa o sistema como um todo, pois ha mais de um componente
desempenhando a mesma funcdo (EDELMAN; GALLY, 2001). Robustez pode ser definida
como a manutengdo das caracteristicas de determinado sistema, mesmo que existam
flutuacBes no comportamento de suas partes componentes ou do seu ambiente (CARLSON;
DOYLE, 2002).

A redundéancia, em uma rede de corredores verdes (entendida como a multiplicacdo das
conexdes que chegam a um alvo), é sempre desejavel (BENNETT, 2003). A redundancia
amplia as condicOes da rede de suportar eventuais rompimentos, sem que haja maior

comprometimento da conectividade. A redundancia amplia, portanto, a robustez do sistema.
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Entende-se, aqui, que a conectividade do sistema é perdida quando alvos séo isolados, em

funcéo do rompimento das conexdes.

Assim, deve-se buscar um modelo de rede de corredores em que a perda da conectividade seja
minimizada. Ressalva-se, no entanto, que determinados organismos ainda podem se
locomover entre alvos, mesmo que ndo haja uma conex&o estrutural na paisagem; nesse caso
existe uma conectividade funcional (TISCHENDORF; FAHRIG, 2000).

Tendo em vista o suporte oferecido pelos grafos para a analise da conectividade, da eficiéncia
e da redundancia e robustez da rede, foram analisados alguns diagramas, usualmente
utilizados como referéncia para o planejamento de corredores verdes. Esses grafos foram
analisados em funcéo de sua viabilidade de aplicacdo na paisagem real de planejamento. Na
Figura 38 sdo ilustrados os modelos de grafos analisados e apresentadas as justificativas para

a adogéo, ou néo, de cada um deles, na abordagem proposta.

ApoOs a anélise desses grafos julgou-se adequada a utilizacdo de dois diagramas em
associacdo: o caixeiro viajante e o menor custo ao empreendedor. A combinacdo desses dois
grafos amplia as possibilidades de deslocamento dentro do sistema e confere os atributos de

redundancia e robustez a rede.

O primeiro grafo apresenta n6s contidos em células fechadas; ou seja, de cada alvo saem duas
conexdes. Esta duplicidade das conexdes promove uma redundancia minima ao sistema. O
segundo grafo é naturalmente observado na paisagem; ou seja, € configurado pelos proprios
corredores riparios. Desse modo, a rede riparia pode servir como uma estrutura de suporte
para as conexdes. Ou seja, 0s alvos podem ser conectados a essa rede riparia, nos pontos

julgados mais adequados.
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DEFINIGAO

Todos os alvos sao visitados
pelo menos uma vez (LINEHAN
et al., 1995). Nesse caso, 0s
alvos sao conectados por
apenas um corredor verde
(HELLMUND; SMITH, 20086).

alvo isolado

¢

O fluxo é direcionado a partir de
um unico ponto de distribuigcéo
(LINEHAN et al, 1995). Conexao
hierarquica, na qual um ou mais
nés possuem um grau de
importancia que torna desejavel
que todos os outros alvos sejam

alvo isolado
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ANALISE

Apresenta vantagens em termos
de facilidade de geragao do
tracado e menor custo de
implementag&o, no entanto,
resulta em um sistema de maior
fragilidade, pois apenas uma
quebra € capaz de isolar um
alvo.

Este modelo necessita de uma
hierarquizacao de alvos, aspecto
que nao faz parte do escopo da
abordagem. Além disso, nao
garante redudancia minima ao
sistema, na medida em que com

REDES RAMIFICADAS

SELECIONADO

"Menor custo

"Caixeiro
viajante"

Todos os alvos s&o pontos
terminais e servidos por
somente uma conexao, que
converge para pontos flutuantes
(LINEHAN et al, 1995). Implica
em menor custo ao
empreendedor, pois reduz as
distancias de conexao
(HELLMUND; SMITH, 2006).

alvo isolado

%

Rota unica que retorna ao ponto
de partida. Apresenta vantagens
para rotas de lazer e recreagéo,
pois oferece aos usuarios a
opc¢éo de uma rota continua,
que facilita o deslocamento
(HELLMUND; SMITH, 20086).

alvo isolado

¢

"Hierérquico” conectados a eles (HELLMUND; ;%?::g uma quebra, o alvo é
SMITH, 2006). :
GRAFO A utilizacdo exclusiva deste grafo

néo confere redundéancia e
robustez ao sistema, pois
apenas uma quebra isola um
alvo. No entanto, sua
configuragdo é naturalmente
observada na paisagem, pois 0s
corredores riparios configuram
uma estrutura a qual os alvos
podem ser conectados

Modelo selecionado para orientar
0 nimero de conexoes entre
alvos na abordagem proposta,
pois confere redundancia minima
ao sistema. S4o necessarias no
minimo duas quebras para isolar
um alvo. Portanto, cada alvo
deve ser servido de, no minimo,
duas conexodes.

&7

"Menor custo

(72}
o
=
2
(8]
¢
(&)
=
w
(2]
w
2 st
x ao usuario

!

"Tipologia
Beckman"

Todos os alvos séo conectados
entre si (LINEHAN et al, 1995).
Apresenta menor custo ao
usuario e confere alta
redundancia a rede de
corredores verdes, pois cada
alvo recebe um grande nimero
de conexdes (HELLMUND;
SMITH, 2006)

alvo isolado

i

Os usuarios deslocam-se
entre dois alvos sem passar
através dos outros
(HELLMUND; SMITH, 2006).
Permite a variagdo da
localizag&o da célula fechada
(flexibilidade do sistema)
(LINEHAN et al, 1995).

alvo isolado

i

Modelo que confere maior
redundancia ao sistema, no
entanto, apresenta menor
probabilidade de viabilizagao, pois
implica na implantagdo de um
grande numero de rotas. Além
disso, confere maior dificuldade na
proposicao de rotas, devido ao
grande numero de possibilidades.

Modelo que apresenta vantagens
em termos de flexibilidade na
selecdo de rotas, mas dificulta a
selcdo das conexdes, pois pontos
intermediarios deveriam ser
estabelecidos para orientar a
localizagao da célula central. Além
disso, o sistema é fragil, pois
apenas uma quebra isola um alvo.

Figura 38: Grafos analisados para orientar a proposi¢cdo da rede de
corredores verdes, adaptado de Hellmund e Smith (2006).

A Figura 39 demonstra como ocorre na paisagem a combinacdo entre os grafos caixeiro

viajante e menor custo ao empreendedor.

Corredores verdes: uma abordagem para o seu planejamento em municipios brasileiros de pequeno porte



118

A REDE DE CORREDORES ESTA

» INSERIDA EM UM CONTEXTO MAIOR
deve-se observar também a interligagéo
da rede do municipio, com outras redes,
além dos limites municipais e a partir de
outras escalas.

CORREDOR / p
/ RIPARIO |
CORREDOR RIPARIO

Os rios de grande porte podem
representar barreiras ao transito de
determinadas espécies entre dois alvos
que se encontram em lados opostos
das margens.

A ALVOS

: CORREDORES
~~_ INTERCONECTANDO
ALVOS E CONFIGURANDO

UMA CELULA FECHADA
CAMINHOS ENTRE ) Y =
0OS ALVOS [modelo caixeiro viajante]
CORREDORES s =
INTERCQNECTAN DO

ALVOS A REDE RIPARIA

[modelo menor custo ao empreendedoﬂ

Figura 39: Associacdo na paisagem entre os grafos caixeiro viajante e
menor custo ao empreendedor.

5.3.2.3. Critérios para a localizacdo dos corredores verdes na paisagem

Os critérios para a localizacdo dos corredores verdes na paisagem foram derivados do
referencial tedrico, sendo selecionados aqueles passiveis de aplicacdo, tendo em vista as
informacgdes do mapa sintese desenvolvido para a abordagem de planejamento. Os critérios
estabelecidos inicialmente sofreram modificacbes em fungdo dos resultados da segunda

oficina de planejamento.

Definiu-se, num primeiro momento, um critério prioritario e outros secundarios, para a
localizacdo dos corredores verdes na paisagem. O critério prioritario determinava que os alvos
na paisagem deveriam ser conectados a partir das menores distancias, passando pelas areas
consideradas mais aptas. A opcao pelo tragado de rotas a partir das menores distancias, além
de ampliar as possibilidades de implementacdo do corredor (menor area de terra convertida

para conservacdo), amplia, também, o grau de interacdo entre os alvos na paisagem
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(LINEHAM et al., 1995). Os critérios secundarios foram estabelecidos para 0s casos em que 0
prioritario ndo fosse suficiente para a tomada de decisdo quanto a rota mais adequada, quais

sejam:

e Priorizar rotas que proporcionem as maiores larguras de corredor (BENNETT,
2003);

e Na&o localizar rotas em areas de expansdo urbana (BENNETT, 2003);
e Priorizar rotas que ndo cruzem vias (BENNETT, 2003; HILTY et al., 2006);
e Priorizar rotas ao longo de contornos topograficos (BENNETT, 2003).

Os critérios secundarios ndo apresentavam uma relacdo hierarquica. Esses critérios foram
apresentados ao grupo local, na segunda oficina de planejamento, no entanto, em grande parte
das situacGes ndo foram utilizados pelos participantes. Por esse motivo, foi verificada a

necessidade de remodelacao dessas orientacoes.

Apds a andlise dos resultados da segunda oficina, optou-se por manter o critério prioritario e
renomea-lo como critério geral, pois este passou a representar a principal orientacdo para o
tracado dos corredores. Entre os critérios secundarios, optou-se por manter apenas 0 critério
de priorizacdo de corredores que ndo cruzassem vias. Esse critério foi renomeado como
parametro complementar, ja que ele podera ser aplicado, eventualmente, apenas quando
houver a necessidade de escolher entre duas rotas semelhantes, conforme ilustrado na Figura
40.

Os critérios relacionados a largura dos corredores e a localizagdo de rotas ao longo de
contornos topograficos foram excluidos por ndo terem sido utilizados na oficina e por
necessitarem um grau de detalhamento maior das informacdes para a sua aplicacdo. O critério
relativo as zonas de expansdo urbana foi excluido, conforme justificado no item 5.2.1.5, deste
capitulo.

Apesar de excluido da abordagem, deve-se ressaltar, no entanto, a importancia do critéerio
relacionado a largura do corredor, conforme foi destacado no Capitulo 3, no item 3.7, sobre
larguras de corredores verdes. Quanto maior a relagdo entre a largura e a distancia (I/d) do
corredor, maior serd o nivel de interacdo entre os alvos que este conecta e maior a
conectividade da rede (LINEHAM et al., 1995). Além disso, € recorrente na literatura a

recomendacdo de se estabelecer as maiores larguras possiveis para o corredor, principalmente
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para aqueles voltados para a preservagdo de especies (p. ex. BENNET, 2003; HILTY et al.,
2006). Quanto maiores as larguras, maior tende a ser a qualidade do habitat do corredor, ja
que sdo reduzidos os efeitos de borda, mais criticos em faixas estreitas de vegetacdo (p. ex.
BENNETT, 2003; HILTY, 2006; METZGER, 2010).

Contudo, os dados empregados na abordagem proposta ndo permitiram a analise das possiveis
larguras de corredores para orientar a sua localizagdo. Para essa andlise seria necessario ndo
sO observar a estrutura fundiaria do municipio, como também trabalhar a partir de escalas
maiores, com maior nivel de detalhamento, aspectos que estdo fora do escopo da abordagem.
Por outro lado, deve-se deixar claro, que trabalhar inicialmente com a largura possivel de
corredor, mesmo que nédo a ideal, é considerado um ganho real na promocéo dos fluxos na
paisagem (HILTY, 2006). Além disso, uma vez implantados os corredores verdes, 0
monitoramento permitird avaliar a efetividade dessas faixas e, eventualmente, observar os
locais onde os mesmos necessitem ser reforcados ou alargados. Portanto, o foco, em longo

prazo, deve ser, sempre que possivel, a ampliacdo das larguras dos corredores implantados.

Em resumo, ap6s o refinamento dos critérios inicialmente estabelecidos, foi consolidado um
critério geral para a localizagdo dos corredores verdes na paisagem e um parametro

complementar, quais sejam:

e Critério geral: Conectar alvos, a partir das menores distancias, passando
pelas &reas mais aptas;

e Parametro complementar: priorizar rotas que ndo cruzem vias.

As areas consideradas mais aptas para a localizacdo dos corredores verdes correspondem as
zonas do mapa sintese onde ha sobreposicao entre: areas com declividade superior a 30%
(derivadas do mapa de declividades) e areas com baixo grau de antropizacdo. As Ultimas
correspondem as é&reas contidas no nivel de paisagem ndo-antropizada ou de fécil
regeneracdo, do mapa tematico de niveis de antropizacdo. Nas situacdes em que ndo for
possivel posicionar o corredor na zona de sobreposi¢do, recomenda-se priorizar as areas
correspondentes ao nivel de paisagem ndo-antropizada ou de facil regeneracdo, pois se
entende que essas areas tenham maior facilidade para a conversdo de uso do solo para a

conservacgao, por ndo apresentarem uma atividade consolidada.

Em relacdo ao parametro complementar, considera-se que 0 cruzamento com a malha viéria,

inviabiliza a continuidade estrutural dos corredores verdes. Desse modo recomenda-se evitar,
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quando possivel, localizar corredores na condicéo ilustrada na Figura 40. E importante deixar
claro que evitar a interseccdo entre os corredores e a malha viaria € uma meta ideal a ser
atingida, pois se reconhece que, na pratica, essa sobreposicao €, na maior parte das vezes,
inevitavel. Assim, nos pontos de interseccdo com a malha viaria, deve-se analisar a

possibilidade de incorporacgao de passagens subterraneas, por exemplo.

/

ALVO NA PAISAGEM

Priorizar os corredores
que nao cruzem vias
’

CORREDOR

Figura 40: Cruzamento do corredor com a malha viaria.

5.3.3. Oficina de planejamento

A oficina de planejamento da Fase 2 contou com 0s mesmos participantes da primeira oficina.
A proposta da rede de corredores foi elaborada sobre 0 mapa sintese (Figura 41), impresso na
escala 1:15.000. Optou-se por sobrepor os diferentes temas da abordagem sobre a imagem de
satélite, de modo a facilitar a localizacdo espacial dos participantes. Todas as classes do mapa
tematico de niveis de antropizacdo da paisagem, com excecdo da classe de paisagem néo
antropizada ou de fécil regeneracdo (que retine as areas mais aptas para a localizacdo dos
corredores), foram agrupadas em um poligono. A esse poligono foi atribuida uma méscara
opaca, de forma que ficassem em destaque apenas as manchas de paisagem nao-antropizada

ou de facil regeneracgdo, conforme pode ser observado na Figura 41.

Os corredores foram tragados sobre um plastico transparente posicionado sobre o mapa. A
utililizacdo de material plastico ndo prejudicou a visualizacdo da imagem e permitiu com que
as rotas pudessem ser apagadas e corrigidas durante o processo de elaboracdo da proposta,

pelo grupo local.

Os seis participantes trabalharam em conjunto nessa atividade. Optou-se por ndo dividi-los em
grupos menores por dois motivos: em primeiro lugar, pelo fato dos participantes ja terem sido
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integrados na primeira oficina de planejamento e, em segundo lugar, para simplificar o
processo de planejamento. De outro modo, duas ou mais propostas, dependendo do nimero de
subgrupos definidos, teriam de ser compatibilizadas por meio de geragdo de consenso,

agregando complexidade ao desenvolvimento dessa atividade.
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Figura 41: Mapa sintese sobre o qual foi elaborada a proposta de uma
rede de corredores verdes para 0 Municipio de Feliz.
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54. FASE3

A Fase 3 da abordagem corresponde ao refinamento da rede de corredores verdes proposta na

segunda oficina, pelo grupo local.

O processo de planejamento proposto nesta pesquisa integra dois conhecimentos distintos: o
conhecimento do especialista, necessario para a inducdo, condugdo do processo, avaliacdo e
complementacdo da proposta; e o conhecimento empirico, do grupo local, incluido no
processo de planejamento por meio das oficinas. Nesse sentido, algumas das orientagGes
expostas previamente devem ser operadas de diferentes formas, pelos diferentes atores
envolvidos no processo de planejamento. Os conceitos de redundancia e robustez, por
exemplo, devem ser operados, principalmente, pelo especialista para a avaliagdo da proposta,
e ndo precisam necessariamente ser repassados ao grupo local, no momento de
desenvolvimento da solucdo. Ao grupo local interessa uma informacdo simplificada, de

maneira a ndo tornar complexo o processo de planejamento.

A abordagem proposta ndo pressupde, portanto, que especialistas ndo estejam envolvidos no
processo, ja que este serd necessario, tanto para a inducdo e conducdo do planejamento,
quanto para o refinamento e a analise das solucBes produzidas. O especialista deve ser,
portanto, um profissional que tenha um conhecimento mais técnico e aprofundado sobre o
assunto. Essa funcdo pode ser desempenhada por um técnico local, que receba capacitacdo
para a conducdo da abordagem, ou por um técnico contrato, por exemplo. Devido aos temas
abordados, técnicos que trabalhem na area de planejamento ou do meio ambiente seriam o0s

mais indicados para desempenhar essa funcéo.

O plano revisado e complementado pelo especialista deve, entdo, retornar ao grupo local, para
uma avaliagdo final da viabilidade dos corredores verdes definidos. Assim, a aplicagédo da
abordagem tera como produto final um plano de uma rede de corredores verdes, resultante do

consenso entre a proposta do grupo local e a complementacao desenvolvida pelo especialista.

Nesta pesquisa, a autora desempenhou o papel do especialista, conduzindo todas as atividades
das oficinas, realizando intervencdes nos momentos de integracdo das informacdes e
esclarecendo as duvidas colocadas pelos participantes. A andlise e a complementacdo da
proposta desenvolvida pelo grupo local também foi realizada pela autora. Contudo, ndo houve
tempo habil para retornar a proposta revisada ao grupo, para a geracao de consenso quanto

aos corredores definidas.
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A Figura 42 ilustra a proposta final da rede de corredores verdes produzida para o contexto do
objeto empirico desta pesquisa. Essa proposta inclui os corredores propostos pelo grupo local
e a complementacdo realizada pela autora. A complementacdo foi desenvolvida para os

setores 1, 2 e 3, indicados na imagem.

OPOSTA DE REDE DE CORREDORES VERDES

y \ NOVA PETROPOLIS
ALTO FELIZ ~ P T T S e R <~~~
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S autora)
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Estala:
— — metro! .
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Figura 42: Proposta final de rede de corredores verdes (em amarelo) -
solucdo desenvolvida pelo grupo local mais complementacédo
realizada pela autora, para os setores 1, 2 e 3.

Daniele Tubino Pante de Souza — Dissertagdo - PPGEC/UFRGS - 2012



125

5.5. QUADRO RESUMO

Na Figura 43 sdo apresentados os procedimentos e materiais que compdem a abordagem
construida, expostos ao longo deste capitulo.
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ABORDAGEM PARA O
PLANEJAMENTO DE
CORREDORES VERDES EM
MUNICIPIOS BRASILEIROS
DE PEQUENO PORTE

ESCALA DE ABRANGENCIA DO PLANO:
MUNICIPAL

DEFINICAO DE CORREDORES VERDES:

Faixas de vegetacgdo, com continuidade estrutural,
que estabelecem conexdes entre alvos na
paisagem, com o objetivo de facilitar o fluxo de
energia, matéria e organismos, auxiliando na
manutencéo da biodiversidade e promovendo
beneficios para as popula¢des humanas.

ESCOPO

>> A rede de corredores deve configurar uma
estrutura basica de conservacdo da paisagem e
orientar a ocupacao do solo de um municipio de
pequeno porte.

>> Os corredores verdes propostos sao
unidimensionais. N&o faz parte do escopo da
abordagem determinar larguras e precisar 0
posicionamento das conexdes.

>> O plano de uma rede de corredores verdes ndo
exclui a necessidade de preservacdo e/ou
conservacao de outras areas de relevancia natural,
eventualmente, ndo incluidas no plano.

>> O planejamento para a escala municipal nao
compreende a especificacao de atividades
antrépicas que possam estar inseridas nos
corredores verdes propostos.

>> As paisagens estdo em constante
transformag&o, desse modo, uma éarea
considerada, em determinado momento, apta para
um corredor verde, pode se mostrar posteriormente
inadequada.

ORIENTAGAO PARA A SELECAO DOS
PARTICIPANTES DAS OFICINA:
Técnicos da prefeitura local com atribuicdes

relativas ao planejamento territorial e meio
ambiente e representantes da populacao.

COMPREENSAOQO DA PAISAGEM

FASE 1

INFORMACOES BASE

DADOS

Cartas do sistema topogréfico
(Servico Geogréfico do Exército);

Cartas do sistema hidrografico
(Servico Geogréfico do Exeército);

Imagem de satélite Quickbird,
resolucao espacial de 0,60cm

Mapa de uso e ocupacao do solo

Cadigo Florestal

Lei Federal de Parcelamento do

Solo Urbano

Informacdes disponibilizadas pelo
grupo local na primeira oficina

MAPAS TEMATICOS

Mapa de Areas de
Preservacdo Permanente
e Pocos de
Abastecimento Hidrico
Objetivo:indica alvos e rede
de corredores riparios
Dados base: A,B e E

esc.: 1/15000

Mapa de classes de
declividade

Objetivo: indica areas mais
aptas para corredores
Dados base: Ae F

esc.: 1/15000

Mapa de niveis de
antropizacdo da
paisagem

Objetivo: indica as areas
mais aptas para corredores
Dados base:
reclassificacéo do mapa D
esc.: 1/15000

Mapa de Pontos
Naturais e Culturais
relevantes

Objetivo: indica alvos e
outros parametros para o
tracado

Dados base: Ce G

esc.: 1/15000
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CAPACITACAO DE
PARTICIPANTES

Apresentacdo de conceitos: paisagem,
corredores verdes e planejamento territorial.

OBJETIVO

Promover embasamento tedrico e explicitar os
objetivos e a relevancia do plano da rede de
corredores verdes para a paisagem local.

DISCUSSAO SOBRE A
PAISAGEM LOCAL

OBJETIVO

Promover discussao sobre a natureza, a cultura
e a economia local e a forma de ocupacao do
territrio; auxiliar no desenvolvimento da
atividade seguinte da oficina.

Tabela com
perguntas
elaboradas para
a conducdo da
atividade

= | [ potencialidades
- M fragilidades

/[ |caracterizacéo

LEVANTAMENTO DE
INFORMNACCNJES PARA A
GERACAO DE MAPA TEMATICO

OBJETIVO
Informagdes adicionais para a elaboracéo do
plano.

Informacdes a serem identificadas a partir da
imagem de satélite do municipio: pontos
culturais e naturais relevantes, pontos de
visual privilegiada e rotas de beleza cénicas.
Locaza nan para onde o Munikcipio estl e O
e Legenda com
indicacédo de
elementos a
serem
demarcados no
mapa, pelo
grupo local

PROPOSICAO REDE DE CORREDORES

FASE 2

INFORMACOES BASE
MAPA SINTESE

Base para o tragado dos corredores

-

Sobreposicado de temas:

Mapa tematico de areas de preservagao permanente e
pogos de abastecimento hidrico

+

Mapa tematico de classes de declividade

+

Mapa temético de niveis de antropizagdo da paisagem

+

Mapa temético de pontos naturais e culturais relevantes

areas de preservacéo locais de pogos de locais com visual locais efou
permanente (topos de relevancia natural abastecimento privilegiada edificacbes de
hidrico importancia cultural

Obs: alvos ja inseridos em corredores ndo necessitam de conexao adicional.

________________________________________________________________ p—

NUMERO DE CONEXOES
Cada alvo deve ser servido de, no minimo, duas conexoes.

N\

ATRIBUTOS
FORMA DA REDE DA REDE:

N+ =P

Grafo: caixeiro Grafo: menor custo ao
| Viajante empreendedor

REDUNDANCIA
ROBUSTEZ

CRITERIO GERAL PARA A LOCALIZACAO DOS CORREDORES

Conectar alvos a partir das menores distancias, passando pelas
| &reas mais aptas |
S -

[}
declividade superior a 30% + Na impossibilidade de localizar rotas nas areas em que |

|

|

I - . . ~ .

: nivel de paisagem os temas (declividade + grau de antropizagdo) estejam |
: ndo-antropizada ou de facil sobrepostos, optar pelas areas inseridas no nivel !
{ regeneracio paisagem ndo-antropizada ou de facil regeneragdo |

( A )
Parametro complementar:

Priorizar as rotas que ndo cruzem vias. vias [

Obs.: Evitar a interseccao entre os corredores e a malha
viaria € uma meta ideal, na prética esta sobreposicéo é,
em grande parte, inevitavel. Nos pontos de intersec¢éo
com a malha viaria deve-se analisar a possibilidade de
incorporagdo de passagens subterraneas.

ALVO NA PAISAGEM

J Priorizar os corredores
que ndo cruzem vias
3

CORREDOR

Rede de corredores
verdes proposta pelo
grupo local, sobre mapa
sintese.

Escala de impressdo do mapa:
1:15.000.

PROPOSTA DE REDE DE CORREDORES VERDES

[ MommsRO

oo —

proposta desenvolvida pelo grupo

REFINAMENTO DA PROPOSTA

FASE 3

126

REFINAMENTO DA PROPOSTA PELO
ESPECIALISTA

Especialista complementa a proposta
desenvolvida pelo grupo local na Fase
2.

Objetivo: garantir os atributos de
redundancia e robustez a rede de
corredores verdes proposta

PROPOSTA DE REDE DE CORREDORES VERDES

REUNIAO COM O GRUPO LOCAL

O plano revisado pelo especialista deve
retornar ao grupo local para uma
avaliacéo final da viabilidade dos
corredores verdes propostos.*

* Essa atividade ndo foi desenvolvida nesta
pesquisa de mestrado, pois ndo houve
disponibilidade para a realiza¢do de nova reunido.

SOLUCAO FINAL

Plano de uma rede de corredores
verdes definido apds revisao realizada
em conjunto com o grupo local.

> Consenso entre a proposta do grupo
local e a complementagéo desenvolvida
pelo especialista.
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6. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Este capitulo apresenta a discussdo dos resultados obtidos, a partir da aplicagdo da
abordagem, no contexto do objeto empirico, o Municipio de Feliz. Serdo discutidos o0s

seguintes tdpicos:

e Atividades da primeira oficina de planejamento;
e Andlise da proposta final da rede de corredores verdes;
e Adequabilidade dos mapas tematicos para a geracao do plano.

Este capitulo inclui, também, uma secdo destinada a discussdo de instrumentos de
planejamento, verificados no contexto brasileiro, que possam dar suporte a implementacao de
corredores verdes em municipios de pequeno porte. Essa secdo atende ao objetivo

intermediario (c) desta pesquisa.

Por fim, € apresentada uma discussdo sobre a relevancia dos corredores verdes projetados

para o contexto do objeto empirico, 0 Municipio de Feliz.

6.1. ATIVIDADES DA PRIMEIRA OFICINA DE PLANEJAMENTO

Este item discute a adequagéo dos procedimentos empregados nas atividades da primeira
oficina de planejamento. Serdo destacados os aspectos a serem aperfeicoados e 0s pontos mais

relevantes para o desenvolvimento da proposta da rede de corredores verdes.

Nos itens a seguir serdo discutidas as atividades de capacitacao dos participantes, de discussao
sobre a paisagem local e de obtencdo de informacGes para a geracdo do mapa tematico de
pontos culturais e naturais relevantes, desenvolvidas na oficina de planejamento da Fase 1 da
abordagem. A atividade de definicdo de fungdes para os corredores verdes, ndo sera abordada,
por ter sido excluida como etapa da abordagem, conforme foi apontado no Capitulo 2, que

abordou a estratégia de pesquisa.
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6.1.1. Capacitacdo dos participantes

A sensibilizacéo dos atores locais em relacéo aos beneficios dos corredores verdes é um ponto
chave para o sucesso da abordagem. Na medida em que os atores conscientizam-se sobre os
ganhos obtidos, tende-se a aumentar o interesse no desenvolvimento da proposta e ampliar as

suas chances de implementacéo.

A atividade de capacitacdo dos participantes teve inicio com a integracdo do grupo. Foi
solicitado a cada participante que se apresentasse, relatando o tempo de residéncia no
Municipio, o lugar onde moravam, as caracteristicas de seu bairro e qualquer outra
informac&do que julgassem relevante. Com a apresentacdo dos participantes buscou-se néo s6
promover a integracdo do grupo, como realizar a identificacdo de cada um dos participantes

com a paisagem local.

Para a capacitacdo do grupo local foi desenvolvida uma apresentacdo em Power Point,
dimensionada para um periodo de trinta minutos. Foram expostos nessa apresentagdo 0S
principais conceitos inseridos na abordagem, quais sejam: a paisagem e seus componentes
(corredor, mancha e matriz); a relacdo entre as intervenc@es antropicas e 0s impactos sobre 0s
servigos ambientais; o planejamento territorial e seu papel na transformacdo da paisagem e os
corredores verdes. Na parte final da apresentacdo, foram expostos os objetivos da abordagem
e, em seguida, as atividades que seriam conduzidas ao longo da oficina. Foi utilizada
linguagem acessivel na apresentacdo e fez-se amplo uso de imagens ilustrativas, para facilitar

a compreensao dos conceitos.

Ao final da apresentacdo, o grupo expds duvidas relacionadas aos conceitos de mancha
corredor e matriz, componentes da paisagem, e de corredores verdes, demonstrando ter pouca
familiaridade com esses temas. Os participantes também indagaram sobre os custos de
implantacdo de uma rede de corredores verdes. Com base nessas observagdes, sugerem-se
alguns avangos para futuras apresentagdes. Planos implementados de corredores verdes, em
diferentes escalas na paisagem, por exemplo, poderiam ter sido explorados na apresentacdo. A
visualizacdo de planos implementados poderia ter elucidado algumas das duvidas levantadas e
demonstrado a exequibilidade dos corredores verdes. Além disso, as imagens apresentadas do
Municipio de Feliz foram apenas ilustrativas do contexto de planejamento, ndo sendo
relacionadas com nenhum dos conceitos expostos. Portanto, sugere-se que, em futuros
trabalhos desta natureza, os conceitos sejam relacionados com as imagens do contexto de

planejamento em questdo, de modo a facilitar a compreensdo dos aspectos teoricos.
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6.1.2. Discusséo sobre a paisagem local

A discusséo sobre a paisagem local foi orientada por questdes elaboradas sobre a paisagem
natural, os aspectos culturais e econdmicos e a forma de ocupacdo do Municipio de Feliz. A
atividade foi organizada seguindo as orientacdes da técnica de visualizacdo movel da

Metaplan, conforme exposto no Capitulo 5.

A atividade transcorreu em um periodo de sessenta minutos e os participantes trabalharam em
duplas. Observou-se que as duplas discutiam as questbes para chegar a um consenso,
registrando, entdo, a resposta em uma tarjeta (foto B, Figura 44). A divisdo do grupo em
duplas permitiu, portanto, com que todos os participantes expressassem seus pontos de vista.

Avalia-se, desse modo, como positiva essa forma de condugao da atividade.

As respostas foram, posteriormente, debatidas no grande grupo. O debate foi desenvolvido a
partir da leitura das questdes e das respectivas respostas elaboradas. Antes de iniciar o debate,
as tarjetas com as respostas foram embaralhadas, de modo que as duplas ndo fossem
identificadas. As respostas eram lidas, debatidas e em seguida fixadas em um painel. Em sua
maioria, essas foram semelhantes, ndo havendo maiores divergéncias. Algumas questfes
tiveram suas respostas complementadas durante o debate; nesses casos a pesquisadora
registrava a complementacdo diretamente no painel (foto C, Figura 44). As respostas
elaboradas auxiliaram diretamente no desenvolvimento da atividade seguinte da oficina, ja
que muitas delas estavam relacionadas aos elementos que foram solicitados aos participantes

demarcarem no mapa do Municipio.

A utilizacdo da técnica da Metaplan conferiu agilidade tanto processo de elaboracdo das
respostas, quanto a conducdo do debate. Porém, € importante ressalvar que essa técnica foi
desenvolvida pela Metaplan para construir um raciocinio légico, que conduzisse a solucdo de
um problema especifico; na oficina, no entanto, foi utilizada apenas para organizar a
atividade. Apesar disso, esse aspecto ndo invalida utilizacdo dessa técnica como componente
da abordagem, ja que houve uma constribuicdo significativa dessa para a organizacdo da

atividade.

A discussao sobre a paisagem local também estimulou uma reflexdo, entre os participantes,
sobre as dificuldades enfrentadas pelo Municipio na preservacdo da paisagem. Os
representantes das diferentes secretarias expuseram as dificuldades enfrentadas por seus

setores no cumprimento da legislacdo ambiental e no desenvolvimento de politicas e planos
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territoriais efetivamente comprometidos com as metas de desenvolvimento sustentavel. Tais
dificuldades foram atribuidas, em grande parte, a falta de recursos, ao nimero insuficiente de
funcionarios e a precariedade dos dados disponiveis. Em resumo, essa atividade promoveu a
integracdo do grupo local, criando um espago de dialogo entre as diferentes secretarias.
Considera-se essa troca fundamental, para que as secretarias possam se articular em torno de

um objetivo comum no planejamento da paisagem local.

Figura 44: Participantes, divididos em duplas, utilizando tarjetas para
responder as questdes (A; B) e autora conduzindo debate e fixando
respostas em um painel (C).

6.1.3. Levantamento de informac6es para geracdo de mapa tematico

Essa atividade transcorreu em um periodo de 30 minutos e teve como finalidade obter as
informagdes para gerar um mapa tematico com alvos e outras zonas consideradas relevantes
para o planejamento da rede de corredores. Os participantes identificaram alvos culturais e
naturais, areas de expansdo e propicias a expansdo urbana, pontos de visual privilegiada e
rotas de beleza cénica. A demarcacdo desses elementos foi realizada sobre a imagem de
satélite do Municipio de Feliz, impressa na escala 1: 25.000. O mapa com a divisdo dos
bairros do Municipio facilitou o desenvolvimento dessa atividade, sendo consultado diversas
vezes para a localizacdo dos elementos na paisagem. Os participantes trabalharam em dois
grupos (foto B, Figura 45) e as informacgdes demarcadas em cada um dos mapas foram, ao
final da atividade, compatibilizadas em um Unico mapa, pela autora.

Os alvos culturais demarcados foram: a Prefeitura Municipal, uma construcdo historica
localizada no centro da cidade, o hospital do Municipio, uma ponte de ferro (elemento
simbdlico do Municipio), igrejas e escolas de ensino médio e fundamental. A maior parte
desses alvos esta posicionada na mancha urbana mais densa do Municipio. Foram indicadas,
também, duas areas de expansao urbana, contiguas a mancha urbana, e quatro areas propicias

a expansdo. Foram identificados dois pontos de visual privilegiada e duas rotas cénicas. As
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rotas cénicas e as zonas de expansdo urbana ndo foram posteriormente utilizadas para definir
o0 tracado de corredores. Quatro elementos demarcados como de relevancia natural, ja se
encontravam em APP, ao longo de cursos d’agua. N&do foi verificada nenhuma éarea de

conservacao ambiental no Municipio de Feliz.

Cabe ressalvar, aqui, que a escala de impressdo do mapa para essa atividade interfere
diretamente no numero de alvos identificados, ja que ha uma gradacdo dos detalhes
visualizados, conforme a escala utilizada. O mapa utilizado para essa atividade foi impresso
na escala 1:25.000. Conforme apontado no capitulo anterior, optou-se por uma escala menor
que a utilizada para a impressdo dos mapas tematicos (1:15.000), de modo a facilitar o
manuseio das pranchas. No entanto, percebeu-se, posteriormente, que maior consisténcia teria
sido obtida, caso o mapa utilizado estivesse na escala 1:15.000. Nessa escala, poderia,
eventualmente, terem sido identificados um maior nimero de alvos. No entanto, ndo houve
disponibilidade para a realizacdo de um novo encontro com 0 grupo para a corregdo desse
aspecto. Apesar disso, a quantidade de alvos identificados na paisagem nédo interfere no
exercicio de proposicdo da rede de corredores verdes, ja que o procedimento para o

desenvolvimento do plano independe do nimero de alvos.

Figura 45: Participantes, em dois grupos, realizando demarcacdo de
elementos sobre a imagem de satélite do Municipio (A; B). Na foto B,
pode-se observar, no centro da mesa, 0 mapa com a demarcacao dos
bairros do municipio.

6.2. PLANO DE CORREDORES DE VERDES GERADO

A segunda oficina de planejamento ocorreu 30 dias apOs a primeira. Nessa oficina foi
desenvolvida pelo grupo local, a partir da aplicacdo das orientagdes inicialmente

estabelecidas, a proposta preliminar para a rede de corredores verdes. A partir dos resultados
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da oficina, o principio geral e os critérios da abordagem sofreram refinamentos, conforme foi

explicitado no capitulo anterior.

Apbs o refinamento das orientacGes, a autora complementou a proposta do grupo, aplicando
as novas defini¢fes. A proposta original do grupo néo foi alterada, sendo apenas adicionadas
novas conexdes a rede. A autora aplicou de maneira mais rigorosa os critérios de menor
distancia, passando pelas areas mais aptas e buscou garantir os atributos de redundancia e
robustez a rede de corredores proposta. A complementacéo foi realizada utilizando as mesmas
condicGes de trabalho de que dispds o grupo local, ou seja, sobre 0 mapa sintese impresso na
escala 1: 15.000. Em resumo, a proposta final para os corredores verdes no Municipio de
Feliz compreendeu a solucdo desenvolvida pelo grupo local, na segunda oficina de

planejamento, e a sua complementacéo realizada pela autora desta pesquisa.

A seguir, serdo expostas consideracdes sobre o plano final produzido nesta pesquisa. Essas
consideracdes serdo focadas em trés setores representativos da paisagem do Municipio de
Feliz, selecionados por englobarem um conjunto de alvos que definem subredes de corredores
dentro da paisagem local. Para cada setor foi desenvolvido um diagrama em que sdo
representados os corredores riparios, os corredores verdes propostos e os alvos, de modo que
os atributos de robustez e redundancia fiqguem evidenciados. Os corredores verdes
demarcados na imagem, na cor preta, foram os propostos pelo grupo local, na oficina. As

linhas em cor laranja representam as conexdes complementares, proposta pela autora.

6.2.1. Setores de ampliacdo

Na Figura 46, abaixo, estdo em destaque os trés setores da paisagem que serdo discutidos nos
itens a seguir. Optou-se por ndo utilizar a imagem de satélite como fundo para que as areas
mais aptas para os corredores ficassem em destaque. A legenda ilustrada na imagem aplica-se
aos trés setores selecionados.
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Legenda

Corredores propostos pelo grupo local

Corredores propostos pela autora

Areas prioritarias

APP (cursos d'agua e topos de morro)

Poco de abastecimento hidrico

Alvos culturais (edificagbes
e escolas)

Rotas cénicas

zonas de expansao urbana

zonas consideradas propicias a
expansdo urbana

ponto de visual privilegiada

Figura 46: Setores de analise e legenda correspondente.

6.2.1.1. Setor 1
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@ alvos e COrredores riparios
~——— corredores propostos

Figura 47: Setor 1.

No setor 1 (Figura 47) sdo observados seis alvos: quatro topos de morro (nimeros 1, 2, 3 e 4)
e dois pocos de abastecimento hidrico (simbolos em azul). O grupo local propds, pelo menos
duas conexdes, chegando a cada um desses alvos (rotas destacadas em preto), garantindo o
atributo de redundéncia minima para a rede acima ilustrada. As rotas A, B, C e D, propostas
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pela autora, complementaram a solugdo para esta area da paisagem. Essas rotas aumentaram a

robustez do sistema e ampliaram as possibilidades de deslocamento entre os alvos.

A rota A aumentou a conectividade entre os alvos 3 e 4, pois, além de ter ampliado as
alternativas de deslocamento, € uma conexdo de menor distdncia, em compara¢do com as
rotas F e G, propostas pelo grupo para a conexdo entre esses alvos. Os corredores B e C
buscaram estabelecer uma conexdo de menor distancia entre os topos de morro 1 e 3, que
estavam conectados pelas rotas H, | e J. Observa-se, no entanto, que a conexdo B ¢
interceptada por uma via. Nesse caso, recomenda-se analisar a dimensdo da interrupcdo e
avaliar o seu impacto sobre a funcdo definida para esse corredor, verificando, assim, a
necessidade ou ndo de adocdo de alguma solugdo, como por exemplo, uma passagem

subterranea, de modo a garantir a continuidade estrutural da faixa.

Neste setor encontra-se uma das rotas cénicas indicadas pelos participantes (parte superior da
imagem, em amarelo). A intencéo inicial era de que as rotas cénicas pudessem ser utilizadas
como uma referéncia para o posicionamento dos corredores, que poderiam ser localizados ao
longo de sua extensdo. No entanto, percebeu-se que a simples proposi¢do de corredores ao
longo dessas rotas ndo seria consistente com a proposta da abordagem, pois nao se
enquadraria no principio de interconexdo de alvos, para a geracdo da rede de corredores. Por
essa razdo, optou-se por excluir as rotas de beleza cénica enquanto um elemento referencial
para a proposicdo do tracado, apesar de ndo haver nenhuma indicacdo contraria ao

estabelecimento de um corredor ao longo de sua extensdo, caso seja viavel.

Diagrama

corredores riparios
corredores propostos

Figura 48: Setor 2.
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No setor 2 (Figura 48) séo identificados sete alvos: trés topos de morro (nimeros 6, 7 e 8) e
quatro pocos de abastecimento hidrico (simbolos em azul). O grupo local propés mais de uma
conexdo apenas para os alvos 7 e 8. Os demais alvos receberam apenas uma ou, entdo,
nenhuma conexao. A complementacao sugerida buscou preencher essas lacunas, por meio das

conexfes: A, B,C,DeE.

O topo de morro nimero 6 foi conectado a um corredor ripario através da rota A. Como pode
ser observado na Figura 48, esse topo esta equidistante de dois corredores riparios. Optou-se
por estabelecer a conexdo A com o corredor ripario ao sul em funcéo de haver entre o topo 6 e
esse corredor, maior propor¢do de area classificada como mais apta. Além disso, entre o topo
6 e o corredor ripario ao norte existe uma via, assim um corredor de ligacdo nesse trecho,

sofreria uma interrupcéo.

Ao topo de morro 8, os participantes conectaram os corredores G e L. A rota G liga o topo 8
ao 7, e arota L o conecta a um pogo de abastecimento hidrico. De acordo com as orientaces
determinadas na abordagem, o poco de abastecimento, que recebe a rota L, ndo necessitaria
dessa conexdo, pois ja esta inserido em um corredor ripario. Assim, a rota L poderia ter sido
estabelecida em qualquer outro ponto desse corredor ripario, ndo necessariamente buscando
essa ligacdo com o pogo de abastecimento hidrico. Como alternativa a rota L, foi proposta
uma conexdo B. Os pocos de abastecimento hidrico, localizados na porgao superior do setor 2,

foram conectados aos corredores riparios, pelas rotas C, D e E, propostas pela autora.

Os participantes estabeleceram diversas conexdes, a partir do topo de morro nimero 7. As
conexdes H e J sdo as mais curtas, e ligam esse topo a APP de nascentes. E possivel observar,
nesse conjunto de conexdes, que o corredor F é indispensavel, pois caso ele seja retirado, o
topo de morro 6 ficara conectado a rede apenas pela rota A e, desse modo, a rede ndo tera
redundancia minima. O diagrama (imagem a direita) demonstra as multiplas possibilidades de
deslocamento existente entre os alvos, sendo possivel observar os atributos de redundancia e

robustez na rede deste setor.

Neste setor pode ser também observado que uma area de beleza cénica (alvo 2, canto inferior
direito da figura), um poco de abastecimento hidrico e uma edificacdo historica (Igreja Cristo
Rei, alvo 5), estdo inseridos em corredores riparios. Esse mesmo posicionamento de alvos é
observado nos outros dois setores, 1 e 3, principalmente para 0os pogos de abastecimento

hidrico. Essas situacfes corroboram a hipoOtese da co-ocorréncia de recursos em corredores
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verdes. Segundo essa hipotese, locais de valor ecoldgico ou cultural tendem a estar
espacialmente concentrados ao longo de corredores na paisagem (AHERN, 2004).

6.2.1.3. Setor 3

O setor 3 (Figura 49) inclui dois topos de morro (nimeros 9 e 10), um ponto de visual
privilegiada, pocos de abastecimento hidrico, aléem de grande parte dos alvos culturais,
concentrados na mancha urbana do Municipio. Para grande parte dos alvos desse setor, exceto
os culturais, o grupo local estabeleceu pelo menos duas conexdes. A autora adicionou apenas
duas novas conexdes: A e B. A conexdo A, que liga o topo 9 a uma nascente, € uma rota mais
curta que a F, que liga o topo 9 ao topo 10.

corredores riparios
corredores propostos

ampliagao:
concentragao de alvos
culturais

na mancha urbana

Figura 49: Setor 3 e ampliacdo do centro do Municipio de Feliz, onde
pode ser observada a concentragdo de alvos culturais.
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O alvo VP1 (ponto com visual privilegiada — rampa de vo livre) recebeu trés conexdes: I, L e
M. A conexdo M acontece ao longo de uma rota de beleza cénica e chega até uma nascente. A
rota L liga o alvo VP1 a um pogo de abastecimento hidrico, ja a rota I, 0 conecta a uma
nascente. As rotas I, L e M apresentam grande extensdo. Assim, com 0 objetivo de aumentar
conectividade das ligacdes que chegam até o alvo VP1, propds-se uma rota B, mais curta.
Essa rota liga 0 alvo VP1 a uma nascente. O diagrama demonstra que todos os alvos estdo

inseridos em células fechadas, havendo redundancia no sistema.

Na porcao inferior esquerda deste setor (zona urbana mais densa do Municipio de Feliz) estdo
localizados grande parte dos alvos culturais identificados pelo grupo local. A concentracéo
desses alvos, nessa zona, nao permitiu o estabelecimento de conexdes entre eles, pois nenhum
critério para a localizacdo de rotas se aplicava a esse local. Para que tais alvos pudessem ser
conectados, critérios ajustados com um contexto urbano deveriam ser determinados e uma
escala maior de trabalho deveria ser empregada. Apesar disso, a identificacdo dos alvos
culturais na paisagem néo é invalidada para o planejamento de corredores verdes, em escala
municipal, ja que, para outros contextos, tais alvos podem, eventualmente, ser utilizados para

o tracado da rede.

6.2.2. Observacdes dos participantes sobre a segunda oficina

Apds a atividade de proposicdo dos corredores foi realizada uma discussdo sobre o0s
procedimentos empregados na oficina de planejamento. Os participantes relataram ndo terem
seguido rigidamente os critérios para a localizacdo das rotas, pois caso o fizessem estariam,
em algumas situacdes, localizando corredores em areas invidveis para implantacdo. Essa
observacdo demonstra que o conhecimento do grupo local agregou percepcdes que
ultrapassaram os parametros definidos na abordagem, e que levaram em consideracdo a
viabilizacdo do plano. Fica evidenciada, desse modo, a importancia do conhecimento

empirico dos atores locais para o desenvolvimento da proposta.

Os participantes sugeriram, também, que a estrutura fundiaria fosse incluida como um critério
para a definicdo do tracado. O Municipio de Feliz tem sua é&rea rural composta,
predominantemente, por minifundios. Em funcdo dessa caracteristica, 0s participantes
observaram que os corredores deveriam ser localizados perpendicularmente a menor

dimensdo da propriedade, pois, assim, as chances de viabilizacdo seriam maiores, ja que
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ocupariam uma area menor do terreno. Esse posicionamento também geraria, possivelmente,

corredores verdes com maiores larguras (Figura 50).

O Municipio de Feliz ndo possui um mapa da sua estrutura fundiaria. No entanto, em funcéo
das observacdes referidas, buscou-se confeccionar esse mapa, em escala municipal, a partir de
orientagcdes fornecidas pelo grupo local. Segundo os participantes, a maior dimensdo das
propriedades no Municipio, em geral, acontece perpendicularmente as vias. Desse modo, a
autora tracou linhas sobre a imagem de satélite do Municipio, de modo a indicar a
profundidade das propriedades. No entanto, a resolugdo da imagem de satélite foi insuficiente
para gerar um mapa minimamente preciso da estrutura fundiaria para inclusdo como tema de
planejamento em escala municipal. Assim, apesar de se reconhecer a relevancia dessa
informacdo, optou-se por ndo utiliza-la como uma tematica da abordagem. Por outro lado,
ressalva-se que os corredores propostos na escala municipal, serdo ajustados e detalhados na
escala micro-local, sendo imprescindivel, nesse estagio, a consideracdo dos limites das

propriedades para definir com precisao a posicéo e a largura inicial da faixa.

6.3. ADEQUABILIDADE DOS DADOS E DOS PROCEDIMENTOS PARA
A CONFECCAO DOS MAPAS

O mapa de uso e ocupacdo do solo foi elaborado na fase inicial desta pesquisa. Nesse
momento, ndo havia uma definicdo precisa quanto ao grau de detalhamento que seria
necessario para a proposicdo dos corredores verdes em escala municipal. As classes de uso e
ocupacdo do solo foram determinadas, portanto, a partir da resolucdo da imagem de satélite
Quickbird do Municipio de Feliz. Entretanto, apos a elaboracdo do plano, foi observado que
para algumas zonas da paisagem, um menor grau de detalhamento das classes poderia ter sido
empregado. As informacdes referentes as taxas de ocupacdo das quadras urbanas, presente nas
classes de uso do solo da zona urbana (ver Anexo A), por exemplo, ndo foram necessarias
para o desenvolvimento do plano, ja que a abordagem néo incluiu a proposi¢do de corredores
na escala micro-local. Por outro lado, as classes de uso do solo englobadas no nivel paisagem
pouco antropizada ou de facil regeneracdo, do mapa tematico de niveis de antropizacdo da
paisagem, juntamente com o mapa tematico de classes de declividades, foram determinantes

para orientar a localizacdo dos corredores.
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Deve-se destacar, no entanto, que o investimento de tempo e de recursos para a confeccao de
um mapa de uso e ocupacdo do solo com grande grau de detalhamento, justifica-se na medida
em que esse material pode ser utilizado para diversas finalidades de planejamento territorial e

ndo soO para o planejamento de corredores verdes.

O mapa tematico de areas de preservacdo permanente e pocos de abastecimento hidrico
incluiu a maior parte dos alvos interconectados na paisagem. As APP ao longo de cursos
d’agua configuram, por si s, uma rede de corredores verdes na paisagem e servem como
suporte para a ligagdo com outros corredores (p. ex. um alvo pode ser conectado a um
corredor ripario). A analise das zonas de médio e alto conflito em APP, ndo foi, no entanto,
utilizada diretamente para o desenvolvimento do plano de corredores. Contudo, essa anéalise
permite observar o grau de preservacdo das APP no Municipio de Feliz, podendo oferecer

suporte para o desenvolvimento de medidas para a recuperacao dessas areas.

Além disso, o detalhamento para a implantacdo dos corredores verdes, em etapas
subsequentes do planejamento, em geral, envolve a hierarquizacdo das rotas projetadas. A
hierarquizacdo é necessaria para a implantacdo de uma rede de corredores em longo prazo,
sendo necessario definir, portanto, quais as faixas apresentam maior urgéncia de
implementacdo. A andlise das zonas de conflito na paisagem pode representar um dos
parametros a ser considerado para essa hierarquizacdo. Os corredores riparios (definidos por
APP) que apresentem maior proporcdo de areas de alto e médio conflito podem constituir

areas prioritarias para recuperagéo, por exemplo.

As zonas de expansdo urbana e as rotas cénicas, ndo foram utilizadas na definicdo do tragado
dos corredores. Ja os pontos culturais relevantes ndo foram utilizados para o caso especifico
do objeto empirico desta pesquisa, mas podem representar referenciais importantes para o
planejamento de corredores em outros contextos, ndo devendo, portanto, serem excluidos
como elemento do mapa tematico gerado a partir das informacfes disponibilizadas pelos

participantes.

A maioria dos mapas tematicos foi elaborada a partir das plataformas de geoprocessamento
Cartalinx, Idrisi Taiga e ArcGIS View 3.2, disponiveis na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Embora se tenha utilizado apenas plataformas ndo livres, todas as operagoes
realizadas foram operacOGes basicas de geoprocessamento, disponiveis em qualquer SIG
gratuito. Além disso, os mapas utilizados também poderiam ter sido elaborados em

plataformas gréficas, como o AutoCAD, por exemplo, ferramenta amplamente difundida para
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desenho vetorial. Ainda, caso ndo esteja disponivel nenhuma ferramenta grafica no contexto
de planejamento, os mapas podem, em ultima analise, ser confeccionados manualmente. O
uso de SIG ndo é, portanto, imprescindivel, pois a logica de elaboracdo das informacdes
independe da ferramenta utilizada. A falta de treinamento na manipulacdo de softwares de
geoprocessamento ndo representa, desse modo, um impedimento para a aplicacdo da

abordagem no contexto dos municipios brasileiros de pequeno porte.

Em resumo, a utilizacdo do SIG traz como vantagem maior facilidade para a estruturacdo e
manipulacédo dos dados, maior consisténcia das informacdes geradas, facilidade na insercdo de
novos dados, que sdo, muitas vezes, provenientes de fontes distintas, e facilidade para o
monitoramento das modificacdes da paisagem, ao longo do tempo. N&o utilizar uma
plataforma SIG implica, tdo somente, em maior complexidade para a estruturacdo e
combinacdo dos dados e um provavel aumento na quantidade de erros na compatibilizacdo

das informagdes.

6.4. VIABILIZACAO DOS CORREDORES VERDES NA PAISAGEM

A rede de corredores verdes gerada a partir da aplicagcdo da abordagem proposta poderia ser
legitimada pelo Plano Diretor de um municipio. O zoneamento do uso do solo, inserido no
Plano, poderia definir os corredores verdes como areas de conservacdo. E possivel também,
incluir no Plano Diretor, diretrizes para a localizacdo de reservas legais (RLs) e de areas
verdes em loteamentos urbanos. Nesse sentido, o conceito de conectividade da paisagem
poderia ser assumido como um principio norteador para a ocupacao do territorio. Sob essa
perspectiva, as areas verdes constituiriam parte de uma rede, ndo sendo elementos

pulverizados na paisagem.

As reservas legais (RL) e a obrigatoriedade de areas verdes nos loteamentos (Lei de
Parcelamento do Solo Urbano) constituem, portanto, instrumentos fundamentais para
viabilizar os corredores verdes em uma paisagem. Ressalva-se, contudo, que ndo se propdem,
aqui, que toda RL ou area verde urbana faca parte de um corredor verde, ja que, na pratica,
isso ndo seria possivel, e nem adequado para todas as situagBes. Além disso, esses
instrumentos representam formas de efetivar os corredores verdes nas escalas municipal e
micro-local. Contudo, a conectividade da paisagem deve ser observada em mdaltiplas escalas,
assim, outros instrumentos, incidentes em outras escalas (p. ex. macro-local e regional) devem

também reconhecer esse conceito na definicdo de suas diretrizes. Pode-se citar como exemplo
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0 zoneamento ecologico econémico (ZEE), ou as areas de protecdo ambiental (APA), que
incidem em escalas supramunicipais, como instrumentos passiveis de serem empregados para

viabilizar a estratégia de corredores. A Figura 50 ilustra formas de viabilizar os corredores na

paisagem, em diferentes escalas.

DIAGRAMA CONCEITUAL
Conexdes na paisagem em diferentes escalas de planejamento
macro-local municipal micro-local
(nivel supramunicipal) Instrumentos possiveis: Plano  Instrumentos possiveis: Reservas
Instrumentos possiveis: ZEE e pjretor Municipal legais e areas verdes compulsorias
APA em zonas urbanas

alvos

alvos

> |ote

= APP
»curso d'agua

conceito
conectividade
paraa
localizagéo de:
> Reserva Legal
ou Area Verde
urbana

ESTRUTURA FUNDIARIA
CARACTERIZADA POR PROPRIEDADES
ESTREITAS E COMPRIDAS:

> a seguinte localizagao tende a gerar as

maiores Iar?uras de corredores:

> possibilidade de juntar faixas contiguas
de vegetagao entre propriedades:

—

Figura 50: Redes de corredores verdes articuladas a partir de
diferentes escalas na paisagem e indicacgdo de instrumentos para a sua
viabilizacao.

6.5. OS CORREDORES VERDES NO MUNICIPIO DE FELIZ

Este item tem como objetivo analisar a proposta da rede de corredores verdes desenvolvida
para o contexto do objeto empirico, a partir da observacdo do grau de fragmentacdo da
paisagem local. Serd, também levantado, aqui, oportunidades e barreiras existentes para a
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implementacao da abordagem proposta e da rede de corredores verdes, no contexto do objeto

empirico.

O mapa de uso e ocupacdo do solo elaborado para Feliz demonstra que 11,97% da area do
Municipio é coberta por mata nativa e 37,41%, por mata nativa com exoticas (espécies de
vegetacdo nativa misturadas com espécies exdticas). Somadas, essas areas totalizam 49,38%
da superficie territorial do Municipio. Ou seja, quase metade do territorio de Feliz € coberto
por mata. As APP do Municipio contribuem com a preservacdo de 16% da sua cobertura
vegetal e as reservas legais, caso fossem respeitadas, assegurariam a conservacdo de 20% da
cobertura vegetal da zona rural. Assim, teoricamente, o Municipio de Feliz possui cerca de

36% da sua cobertura vegetal, protegida pela legislacdo ambiental (Cédigo Florestal).

De acordo com o limiar de fragmentacdo, uma porcentagem minima de 30% de cobertura
nativa deve ser mantida nas paisagens com intensa ocupac¢do humana (METZGER, 2010). As
porcentagens de cobertura vegetal de Feliz demonstram que essa paisagem esta acima do
limiar de fragmentagdo. Contudo, ndo é somente a porcentagem de cobertura nativa existente
qgue deve ser observada para a avaliacdo da fragmentacdo da paisagem, mas também os
tamanhos e a distribuicdo espacial das manchas de vegetacdo nessa paisagem (FORMAM;
COLLINGE, 1997).

No mapa de uso e ocupacdo do solo do Municipio de Feliz sdo verificadas 360 manchas,
correspondentes as classes de uso mata nativa e mata nativa com exoéticas. Essas manchas
apresentam tamanhos variados, conforme pode ser observado na Figura 51. Oito grandes
manchas concentram 71,9% da &rea total dessas classes. A maior mancha possui uma area de
aproximadamente 800ha. Esses valores indicam uma alta compacidade das manchas da

cobertura florestal e uma baixa fragmentacao dessa paisagem.

As classes de uso de mata nativa e mata nativa com exotica do Municipio estdo destacadas na
Figura 52, em tons de vermelho. Essas manchas foram sobrepostas ao mapa de cobertura
vegetal do bioma pampa, elaborado pelo Centro de Ecologia da UFRGS (HASENACK;
CORDEIRO, 2006) a partir das orientacbes do manual técnico da vegetacao brasileira (IBGE,
1992). Essa sobreposicdo permite observar que algumas das manchas florestais, que estéo
desconectadas dentro dos limites do Municipio, fazem parte de manchas maiores, conectadas

fora dos limites municipais. Portanto, para uma analise mais precisa da fragmentacdo da
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paisagem local, deve-se levar, também, em consideracdo as manchas de vegetacao adjacentes,

localizadas nos municipios vizinhos.

AREA (em hectares)
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Figura 51: Relagdo entre o numero de manchas de cobertura florestal e
suas areas, no Municipio de Feliz.

A partir dessa analise pode-se inferir que o Municipio de Feliz ndo necessita da implantagédo
em curto prazo de corredores verdes, pois sua paisagem ndo apresenta um alto grau de
fragmentacdo. Por outro lado, entende-se que as conexfes propostas no plano visam
exatamente a conservacao da conectividade da paisagem, antecipadamente ao crescimento
urbano ou a intensificagdo do uso do solo para a producdo agricola. Além disso, o
desenvolvimento e o reconhecimento de um plano de corredores objetivam, também,
aumentar o nivel de conscientizacdo local sobre a importancia da ado¢do de uma logica de
ocupacdo do espaco que seja orientada pela conectividade, com o objetivo de se buscar um

equilibrio entre demandas humanas e demandas ecoldgicas na ocupacao do territorio.

A estratégia de corredores verdes foi considerada muito relevante pelos técnicos da prefeitura
local que participaram das oficinas. Os técnicos destacaram a caréncia de diretrizes para o
zoneamento local e demonstram interesse na adocdo de conceitos que promovam um
planejamento territorial mais sustentavel. No entanto, a falta de consciéncia da populacdo
sobre a necessidade de conservagdo ambiental foi apontada como uma importante barreira a
exequibilidade dos corredores verdes. Esse ponto representa uma restricdo importante para o
sucesso da estratégia, uma vez que sua viabilizacdo depende diretamente da atuacdo da
comunidade, em escala micro-local, na manutencdo e no monitoramento dos corredores.
Nesse sentido, foi ressaltada a importancia de trabalhar esse tipo de proposta em conjunto

com acBes de educagdo ambiental, junto a populacéo local.
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A estrutura fundiaria do Municipio de Feliz, configurada por pequenas propriedades, também
foi apontada pelos participantes como um aspecto dificultador para a implantacdo dos
corredores. Tal estrutura tende a favorecer a fragmentacdo da cobertura vegetal, pois torna
mais complexa a articulacdo entre as RLs das diversas propriedades para a composigéo de
corredores verdes. Além disso, as pequenas dimensdes das propriedades determinam pressdes

econdmicas sobre os agricultores, os levando a explorar ao maximo o solo para producao.

Com base nas reflexdes expostas observa-se que a possibilidade de implementacdo real da
abordagem e de seus resultados, no Municipio de Feliz, em curto prazo, parece ser reduzida.
A incorporacdo da abordagem, como ferramenta de planejamento, poderia acontecer, por
exemplo, durante a elaboracdo do Plano Diretor. Contudo, apenas legitimar a proposta através
do Plano Diretor ndo garante a sua efetividade; existem questdes que devem ser,
paralelamente, atendidas para que o planejamento proposto seja efetivo. Nesse sentido, é
imperativo o desenvolvimento de ac¢Oes de educacdo ambiental junto a populacdo; a melhoria
da infraestrutura dos 6rgdos ambientais municipais para a fiscalizacdo do cumprimento da
legislacdo ambiental; a capacitacdo de técnicos para a operacionalizacdo dos conceitos
abordados e o desenvolvimento de politicas econémicas (incentivos fiscais), que viabilizem a
preservacdo de areas verdes nas propriedades, sem comprometer a geracdo de renda dos

agricultores.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo geral o desenvolvimento de uma abordagem, voltada para
municipios brasileiros de pequeno porte, que auxiliasse no planejamento de uma rede de
corredores verdes. Os objetivos intermediarios (a) e (b) foram determinantes para o alcance
do objetivo geral desta pesquisa. O primeiro correspondeu a identificacdo, na literatura, dos
dados e dos procedimentos comumente empregados no planejamento de corredores verdes; e,
o0 segundo, a verificacdo dos dados disponiveis, para municipios brasileiros de pequeno porte,
gue pudessem dar suporte a esse tipo de planejamento. Os objetivos intermediarios (c) e (d),
diferentemente dos dois primeiros, ndo se caracterizaram como etapas para o alcance do
objetivo geral desta pesquisa. Por meio do objetivo (c) buscou-se demonstrar a factibilidade
do que foi proposto nesta pesquisa. O objetivo (d) trata de uma das lacunas identificadas no
problema de pesquisa e, a partir da abordagem construida, a ela busca dar uma resposta. Os
requisitos da abordagem, assim como o recorte espacial adotado (ou escala de abrangéncia
do plano), ofereceram parametros para a selecdo dos procedimentos, dos dados e do grau de
detalhamento das informacdes que vieram a compor a abordagem para o planejamento da rede

de corredores verdes.

Os objetivos intermediarios (a) e (b) foram atingidos a partir da etapa de compreenséo dos
temas abordados nesta pesquisa. Para identificar os dados e os procedimentos empregados no
planejamento de corredores verdes (objetivo (a)), foi realizada uma revisdo de literatura
aprofundada sobre essa tematica. A partir da revisdo, verificou-se que ndo ha indicacdo na
literatura de uma lista padrdo de dados para o planejamento de corredores verdes. Os dados
empregados irdo variar de acordo com a escala de abrangéncia do plano, com os objetivos

definidos e com as informac@es disponiveis no contexto de planejamento.

A partir do conceito de corredores verdes adotado nesta pesquisa, que os define como faixas
de vegetacdo que conectam alvos na paisagem, foi estabelecido que os dados para o
desenvolvimento do plano deveriam indicar alvos e areas aptas para a localizacdo dos

corredores na paisagem. A compreensdo tedrica também embasou a escolha de um
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procedimento de andlise de dados que atendesse ao segundo requisito da abordagem
(utilizacdo de procedimentos de analise de facil compreensdo). Entre os procedimentos

revisados, optou-se pela técnica de sobreposicao de mapas, por sua facilidade de operacéo.

Os dados para o planejamento foram selecionados a partir da compreensdao do objeto de
estudo, quais sejam: cartas do sistema hidrogréfico e topogréfico confeccionados pela
Diretoria de Servico Geografico do Exeército, nas décadas de 1970 e 1980 e vetorizadas pelo
Centro de Ecologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul; imagem de satélite
Quickbird, de 2009 e orientacbes da legislacdo brasileira relacionadas ao ordenamento
territorial. A utilizagio desses dados atendeu ao primeiro requisito da abordagem (priorizar
a utilizacdo de dados de dominio pablico). A partir dessa base de dados foram elaborados

mapas tematicos que indicaram os alvos e as areas mais aptas para corredores verdes.

Os alvos foram identificados a partir da aplicacdo das definicdes do Cddigo Florestal sobre os
mapas do Exército e das informagdes fornecidas pelo grupo local, na primeira oficina de
planejamento. Para a identificacdo das areas mais aptas para os corredores foi elaborado um
mapa de uso e ocupac¢do do solo e, a partir dele, gerado um mapa de niveis de antropizacéo.
As determinacgdes da Lei de Parcelamento do Solo Urbano também foram utilizadas como
referencial para a definicdo dessas areas. As areas consideradas mais aptas foram, portanto, as

com baixo nivel de antropizacdo e nao passiveis de urbanizacédo, devido a suas declividades.

O terceiro requisito da abordagem, relacionado a participacdo de atores locais no processo
de planejamento e a sua conscientizagdo sobre os conceitos utilizados nesta pesquisa, foi
atendido por meio das oficinas de planejamento realizadas no Municipio de Feliz, as quais
também possibilitaram a incorporacdo do conhecimento local na solucdo desenvolvida. Com
0 intuito de produzir um plano vinculado com a realidade local, coube aos participantes
identificar os alvos na paisagem (na primeira oficina) e propor a rede de corredores (na
segunda oficina). A participacdo no desenvolvimento do plano promove também a
identificacdo dos atores com a solucéo gerada, ampliando o comprometimento e o interesse na

implementacao da proposta.

Os procedimentos que comp&em a abordagem proposta nesta pesquisa sdo genéricos, pois ndo
foram desenvolvidos especificamente para o objeto empirico. Esse objeto apenas ofereceu
suporte para a construcdo da abordagem e para o teste dos procedimentos, proporcionando

ciclos de aprendizagem que permitiram o refinamento da abordagem. Desse modo,
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consideram-se 0s procedimentos empregados replicaveis a outros contextos de planejamento,
ou seja, entende-se que qualquer municipio brasileiro de pequeno porte possa reproduzir a
abordagem proposta. Lembrando, no entanto, que sua replicacdo para outros contextos
depende da figura do especialista, enquanto condutor e avaliador do processo, atividades que

demandam um conhecimento mais aprofundado sobre o assunto.

Nesta pesquisa, a autora desempenhou o papel do especialista, mas, de outro modo, tal
atividade teria de ser desempenhada por técnicos locais ou contratados. Para tanto, entende-se
que deva existir uma contrapartida de instancias superiores do governo, na determinacao de
leis ou de orientacOes, para a incorporacdo de corredores verdes no planejamento territorial
dos pequenos municipios, bem como o desenvolvimento de programas para a capacitacdo de

técnicos da prefeitura desses locais, para a elaboracdo dos planos.

Os objetivos intermediarios (c) e (d), conforme referido inicialmente, ndo estdo
especificamente relacionado com a construcdo da abordagem, mas sim com as formas de
efetivacdo do plano de corredores e com o potencial que essa estratégia apresenta para

integrar as abordagens tradicionais de planejamento urbano e ambiental.

O objetivo intermediério (c) foi alcangado a partir da revisdo sobre os instrumentos de
planejamento incidentes em municipios brasileiros. Foi demonstrada a existéncia de
instrumentos que podem viabilizar a proposta desenvolvida nesta pesquisa. Nao é necessario,
portanto, criar novos instrumentos de planejamento territorial; mas operar 0s existentes a
partir de novos conceitos. Observou-se que as reservas legais e as areas verdes em
loteamentos urbanos, previstas na legislacdo, podem tornar efetivos os corredores verdes na
paisagem. As diretrizes para a localizacdo dessas areas podem ser definidas pelos Planos
Diretores, os quais podem indicar sua localiza¢do de modo coordenado para a configuracédo de

uma rede de corredores verdes, articulada em diferentes escalas na paisagem.

O objetivo intermediario (d) esta relacionado a uma reflexdo mais abrangente sobre os
temas abordados nesta pesquisa. Um dos focos do problema de pesquisa foi a desarticulacéo
verificada entre as praticas do planejamento ambiental e urbano, sendo esse um aspecto
dificultador para a produgdo de planejamentos territoriais mais sustentaveis, segundo a
definicdo adotada neste trabalho. Nesse sentido, é importante refletir sobre como o
planejamento de uma rede de corredores verdes na paisagem pode contribuir na integracao

desses dois tipos de planejamento. Essa resposta pode ser fundamentada no préprio conceito
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de conectividade da paisagem. A incorporacdo desse conceito, nas diferentes escalas de
planejamento, oferece um principio comum a integracdo para o desenvolvimento de planos
territoriais, seja sob um enfoque ambiental ou urbano. Ou seja, a conectividade proporcionada
por uma rede de corredores, articulada em diferentes escalas, de forma que as areas verdes
sejam mantidas como a fase continua da paisagem, pode pautar as decisfes de planejamentos

urbanos ou ambientais, sendo o ponto de integracéo dessas abordagens.

Por fim, cabe destacar que a viabilizacdo de uma rede de corredores verdes em determinada
paisagem encontra, antes de qualquer coisa, barreiras em questbes de ordem econdmica e
cultural. Essas questdes se sobrepdem, ainda, as questdes ecolodgicas, tanto pela pouca
conscientizacdo sobre a necessidade de conservacdo ambiental, quanto pelo proprio
funcionamento do sistema econémico. Nesse contexto, ndo hd uma disposicdo real para
modificar as formas correntes de ocupagdo das paisagens. Portanto, Sd0 necessarias
modificacbes no pensamento dominante para que planejamentos territoriais mais sustentaveis
sejam efetivamente alcancados. Mesmo que a implementacdo de uma rede de corredores
verdes possa demandar altos investimentos em curto prazo, os beneficios obtidos em longo
prazo se traduzem na prevencao de danos irreparaveis a biodiversidade, que tendem a ser uma

consequéncia do atual padréo de ocupacéo das paisagens.

A Figura 53 apresenta uma sintese dos pontos expostos neste item.
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REQUISITOS
Priorizar a utilizagdo de dados de Utilizar procedimentos de analise de
dominio publico, disponivel para = dados de facil compreenséo, que néo
OBJETIVOS municipios brasileiros de pequeno ' exijam treinamento e equipamentos
INTERMEDIARIOS porte especializados
(a) Identificar dados e - N&o existe indicagéo na literatura - Utilizag&o da técnica de sobreposigao
proce_dimentos para o de uma lista padréo de dados para o | de mapas
planejamento de planejamento de corredores verdes | - Os procedimentos em SIG, podem ser
corredores verdes reproduzidos manualmente
(b) Identificar dados - Cartas do sistema hidrografico e
disponiveis para topografico confeccionados pela
municipios brasileiros de | Diretoria de Servigo Geogréfico do
pequeno porte que Exército e imagem de satélite;
possam dar suporte a0 | - Orientagdes presentes no Codigo
planejamento de Florestal e na Lei de Parcelamento
corredores verdes do Solo Urbano

() Identificar instrumentos de

planejamento territorial N _

existentes no Brasil que Instrumentos para a escala Municipal e Micro-local:
possam tornar efetiva a - Plano Diretor

proposta de corredores - reservas legais (Rls)

verdes em municipios de - areas verdes compulsorias em zonas urbanas

pequeno porte
(d) Refletir sobre o potencial

da estratégia de

corredores verdes para Alincorporagao do conceito de conectividade, nas diferentes
integrar as abordagens escalas de planejamento da paisagem, pode contribuir para a
tradicionais de integragao das abordagens do planejamento ambiental e do
planejamento urbano e planejamento urbano.

ambiental

Figura 53: Sintese das consideracdes finais.

7.1. SUGESTOES PARA ESTUDOS FUTUROS

Devido a extensdo do tema desta pesquisa, muitos sdo 0s aspectos que mereceriam
aprofundamento. A abordagem construida ndo ambiciona oferecer solucgdes definitivas para o
problema colocado; antes disso, pretende ser uma contribuicéo a ser aperfeicoada, a partir de
outros olhares e de outros estudos, que a ela possam ser agregados, num processo continuo de

aprimoramento. Assim, sdo elencadas, abaixo, algumas sugestdes para pesquisas futuras:

e Desenvolvimento de uma abordagem para o detalhamento, na escala micro-
local, do plano de corredores desenvolvido nesta pesquisa, investigando 0s

dados e os procedimentos necessarios para essa escala;
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e Andlise da influéncia de estrutura fundiaria caracterizada por pequenas
propriedades, sobre as larguras de corredores verdes, observando o impacto do

tamanho de propriedades rurais sobre as possiveis larguras de corredor;

e Proposicdo de uma abordagem, voltada para municipios brasileiros de
pequeno porte, para 0 zoneamento de atividades antropicas em corredores

verdes, em funcao de suas diferentes localizacGes na paisagem;

e Investigacdo do potencial das reservas legais, para diferentes estruturas
fundiarias, enquanto instrumento para tornar efetivos os corredores verdes nas
zonas rurais e de formas de insercdo de corredores verdes em zonas urbanas

mais densas de municipios brasileiros de pequeno porte;

e Definicdo dos corredores verdes na paisagem do objeto empirico desta
pesquisa, por meio de rotinas automaticas disponiveis em SIG, reproduzindo
0S mesmos parametros adotados na abordagem aqui proposta, e comparacao

dos resultados obtidos, com e sem o uso de SIG;

e Aprofundamento da contribuicdo da teoria de grafos para o desenvolvimento
da rede de corredores, incluindo, por exemplo, o calculo do grau de interagdo
entre os alvos na paisagem, na etapa de avaliacdo da proposta e verificacdo da

relevancia desse aspecto para a solucéo final.
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Legenda mapa de uso e ocupacédo do solo do Municipio de Feliz

lagos/agudes

Acudes, tanques de agua represada, com formato
organico ou nao, ufilizados para irrigagéo de lavoura ou
paraindustrias.

area total: 36,92 ha (0,49%)

rios/corregos

Curso d'agua natural. Na interpretagao foi identificado
apenas o Rio Cai.

area total: 117,74 ha (1,17%)

mata nativa

Massa verde homogénea, formada por vegetagao
caracteristica da regido.

area total: 1139,80 ha (11,97%)

mata nativa com exaéticas

Massa verde com pontos esfumagados elou copas
circulares bem definidas, em meio a massa verde
homogénea, representando espécies exdticas, que ndo
sdo originais da regiao.

area total: 3562,84 ha (37,41%)

mata degradada

Areas com vegetagao esparsa ou degradada em meio & massa
verde correspondente a mata nativa ou nativa com exoticas.

area total: 276,69 ha (2,91%)

bosque

Organizacgdo florestal na qual as arvores sao esparsas,
as copas destas nao formam uma cobertura verde
continua. Composta por arvores, arbustos e gramineas.

&rea total: 62,34 ha (0,65%)
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acdo do solo do Municipio de Feliz

Legenda mapa de uso e ocu

" .
An e

arbustivo transigao mata

Arvores de porte pequeno ou em fase de
desenvolvimento.

area total: 570,13 ha (5,99%)

campo nao manejado

Area coberta por graminea, sem manejo, com alguns
arbustos, coberturavegetalirregular.

area total: 347,83 ha (3,65%)

campo manejado

Area coberta por graminea, cor homogénea, cobertura
vegetal baixa

&rea total: 197 ha (2,07%)

campo degradado

Area sem cobertura vegetal ou cobertura vegetal irregular
erala, com por¢des de solo exposto.

area total: 135,31 ha (1,42%)

silvicultura

Zonas de cultivo de arvores exdticas,voltadas ao
mercado madeireiro. Caracterizadas pelas copas bem
definidas e disposicéo regular das arvores.

area total: 387,38 ha (4,07%)

lavoura perene

Areas de cultura permanente, com arvores esparsas,
plantadas de maneira regular, em fileiras. Pomares.

area total: 31,02 ha (0,33%)
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Legenda mapa de uso e ocupagio do solo do Municipio de Feliz

-~

lavoura sazonal

Zonas de agricultura sazonal. Manchas com texturas e
cores variadas.

area total: 1922,15 ha (20,18%)

solo exposto

Areas sem cobertura vegetal, por demasiada exploragao
ou por tempo de repouso para preparo de plantio.
Manchas marrom escuro ou avermelhadas.

area total: 49,25 ha (0,52%)

cascalho/areia

Bancos de areia aparente junto ao Rio Cai. Manchas
beges homogéneas.

area total: 11,80 ha (0,12%)

areas de extragédo

Areas de extragéo de argila. Em geral proximas a
olarias. Solo degrado.

area total: 15,72 ha (0,17%)

pavilhdo

Edificagoes com extensa area construida, em meio rural
ou urbano, compreendem galpdes, olarias, industrias e
depositos.

area total: 65,17 ha (0,68%)

quadra_uso residencial_taxa ocupacéo A

Areas de loteamento precedente & ocupacdo. Casas e
edificios residenciais. Arruamento regular. Taxa de
ocupagdo da quadra de ate 50%.

&rea total: 25,96 ha (0,27%)
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Legenda mapa de uso e ocupacgido do solo do Municipio de Feliz

quadra_uso residencial_taxa ocupagao B

Areas de loteamento precedente & ocupacéo. Casas e
edificios residenciais. Arruamento regular. Taxa de
ocupagio da quadra acima de 50%.

area total: 19,53 ha (0,21%)

quadra_usos misto_taxa ocupagdo A

Areas de loteamento precedente & ocupago. Casas e
edificios residenciais e estabelecimentos comerciais.
Arruamento regular. Taxa de ocupagéo da quadra de até
50%.

area total: 21,93 ha (0,23%)

quadra_usos misto_taxa ocupagao B

Areas de loteamento precedente & ocupago. Casas e
edificios residenciais e estabelecimentos comerciais.
Arruamento regular. Taxa de ocupacao da quadra
acima de 50%.

area total: 49,04 ha (0,51%)

ocupagdo espontanea_uso misto

Ocupacdo irregular, sem padréo viario e com varias
edificacdes por terreno. Uso residencial e
estabelecimentos comerciais.

area total: 76,13 ha (0,80%)

ocupagao espontanea_uso residencial

Ocupagao irregular, sem padrao viario e varias
edificagdes por terreno. Uso residencial.
area total: 120,68 ha (1,27%)

construgoes rurais isoladas

Conjunto de até 3 construgdes,em meio rural, sem
padrao viario.
area total: 114,29 ha (1,20%)
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Legenda mapa de uso e ocupacdo do solo do Municipio de Feliz
N -

parque

Zona de lazer localizada no centro da cidade. O parque
municipal conta com um lago, jardins e espagos para
pratica esportiva.

area total: 11,83 ha (0,12%)

vias pavimentadas

Vias principais, asfaltadas, paralelipedos ou blocos de
concreto.

area total: 36,31 ha (0,38%)

vias ndo pavimentadas

Vias com chdo batido. Cor bege.
area total: 121,50 ha (1,28%)

cemitérios

area total: 1,87 ha (0,02%)

ponte
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