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"Que a felicidade ndo dependa do tempo, nem dagais, nem da sorte, nem do dinheiro.
Que ela possa vir com toda simplicidade, de depa&ra fora, de cada um para todos."
(Carlos Drummond de Andrade)

“Imagine que cada ser € um pensamento da Natureza..
Vocé j& parou para pensar que lindo pensamentewdaguando criou vocé?”

Dedico este trabalho a todos vocés, seres desterdal
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"E, se um dia pensares em desistir... Deixe degpeBsapenas siga...
Acredite: 0 seu coracao sabera como lhe guiar..."

“Se alguém est4 tdo cansado que ndo possa te deowiso, deixa-lhe o tet.
[Provérbio Chinés]
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RESUMO

O presente trabalho ilustra a defesa por uma Edoc®atematica critica. Para tanto,
realizamos um exame tedrico sobre o assunto, as®mim® uma analise de um conjunto de
atividades, em um projeto proposto para estudaltdsnsino Méedio de uma Escola Publica.
Desenvolvemos um estudo a respeito da utilizacdndoo de Matematica enquanto um dos
meios a contribuir ao processo de conscientizacaa@enstrucao da cidadania dos sujeitos.
Considerando a relevancia atribuida a tal disapéo longo dos séculos, justifica-se que a
Matematica ndo possa se desenvolver alheia a Bsewmlao restante da sociedade. Buscando
na teoria Freireana e nas teorias da Educacdo Matamcritica, elaboramos a nossa
justificacdo por uma Educacdo questionadora, nd gullatematica atuaria como um
importante caminho a conscientiza¢do dos individBagalelamente, analisamos um conjunto
de atividades realizadas com alunos do Ensino Mé&direndo uso de um material que consta
de planos de aula, listas de exercicios, relat@rifagos, procuramos observar se atingimos os
objetivos propostos. Por fim, apontamos aspectisesoomo o Ensino de Matematica
Escolar, segundo uma perspectiva critica, podeocmarcpara a formacéo de cidadaos criticos
e conscientes de seu papel social.

Palavras-chave:Educacdo Matematica Critica; Conscientizacéo; M#ialogico; Modelo
de Cooperacao Investigativa; Ensino Médio.
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ABSTRACT

The present work illustrates the defense for acatitMathematics Education. Thus, we
performed a theoretical exam on the subject, abagehn analysis of a set of activities, in a
proposed project for High School students of a eudthool. We developed a study about
the use of the Teaching of Mathematics as a meansontribute to the process of
conscientization and to the citizenship constructid subjects. Considering the importance
attributed to such discipline over the centuriess justified that Mathematics can not develop
unconnected to School nor with the rest of soci@geking in Freirean theory and in the
theories of critical Mathematics Education, we pre our justification for an inquisitive
Education, in which the Mathematics would act asnaportant way for the conscientization
of individuals. In parallel, we analyzed a set atiaties conducted with High School
students. Making use of a material that consistessfon plans, lists of exercises, reports and
photos, we tried to observe if we reached the megaoals. Finally, we point out aspects
about how the Teaching of School Mathematics, aliogrto a critical perspective, can
contribute to the formation of critical and awatrtizens of their social role.

Key-words: Critical Mathematics Education; Conscientizatibimalogical Method; Model of
Investigative Cooperation; High School.
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1. INTRODUCAO

A Educacéo, segundo alguns discursos, configu@s® um dos principais pilares
para o pleno desenvolvimento de uma nacédo, segcel@®mico, social ou moralmente, fator
preponderante para a constituicdo de um sujeitooccdadado critico e consciente de sua
participacdo na sociedade. Sendo assim, parecieapoascindivel termos possibilidades que
propiciem o livre pensar, mas ndo somente isscaddlia ampliacdo de um pensamento
critico, o Ensino de Matematica tem condi¢cOes @stpr um importante servigo a construcao
da cidadania, contribuindo de maneira decisivaraogsso de conscientizacdo e na formacao

do "ser pensante”.

Desta forma, como principal questao norteadoraglacgue servira de base ao estudo

a ser elaborado, teremos a seguinte:

“Podemos utilizar conhecimentos matematicos paradesenvolvimento de uma

Educacdo Matematica critica, a servi¢go da constouda cidadania?”

O desenvolvimento do raciocinio l6gico matematios dlunos poderia ser melhor
explorado na escola regular. Isto, acredito, couiia para que os discentes também
comecgassem a investigar um lado mais critico daagdniciando com os questionamentos e

0s porqués deles decorrentes, tanto na Matematica na sociedade em geral.

O tratamento da Matematica de maneira mais simaplest simplificada, com
"decorebas"”, "macetes” e "férmulas prontas"”, ndamripando, muitas vezes, a constru¢do da
teoria e suas interligacdes, termina por prejudicarestudo que, porventura, pudesse ser
visto de modo a tornar o discente mais criticorescente enquanto aluno e cidadao. O que é
levado em conta, normalmente, ndo € se um alune sabndo raciocinar criticamente,
discutir a sociedade, ou seja, problematizar os seuflitos e problemas, na tentativa de
resolvé-los, em conjunto com o restante da popajagé@s sim, apenas se ele consegue

resolver as questdes de uma prova, utilizando adegquente os algoritmos envolvidos.

(10]



Creio que tanto uma quanto a outra alternativa ritlaweser prioridades em uma
Educacdo Matemética que tenta ser critica e questtva do mundo e das coisas
estabelecidas hoje como naturais. Nao se trateoldeizar o Ensino, tratando somente da
técnicado fazer ou ddilosofia do pensar... Um ser humano que busque ser "ampiame
formado e integro”, mesmo que isso ndo seja pdssagundo 0 Nnosso ponto de vista, pois
ele sempre estara em processo de formacdo enqueertodeveria tentar conciliar estas duas

facetas do conhecimento.

Este trabalho foi realizado por meio de um proj@plicado previamente em uma
Escola Estadual da Rede Publica de Ensino do npimidé Porto Alegre, no estado do Rio
Grande do Sul. Recolhendo e analisando o mateledloedo e arquivado, procedi,
posteriormente, a escrita do texto final do mewaditzo de Conclusédo de Curso (TCC). A
saber, tal material consta de planos de aulaslistaoteiros, relatérios, fotos, etc., como
podera ser observado durante o desenrolar degjasgapacom a reorganizacdo do material

prévio da coleta de dados.

Em linhas gerais, apresentamos, na "Fundamentag@ic@”, a nossa base filosofica,
sobre a qual apoiamos as nossas principais idegaseade um&ducacdo Matematica critica
e sobre adleorias de LibertagcdoDo ponto de vista da teoria Freireana e dasasata
Educacdo Matematica critica, desenvolvemos a def@sama 'Educacdo questionadora’. Na
"Metodologia", explicitamos o planejamento dasidtdes pensadas, em um projeto proposto
para estudantes do Ensino Médio. Em "Analise dakBa pode-se encontrar a nossa viséo a
respeito de algumas atividades selecionadas patseansegundo as nossas perspectivas e
bases de pensamento. Por fim, estdo as nossasid€agdes Finais", finalizando este
trabalho. Além disso, temos as "Referéncias" e AgeXos", que estdo logo apos as

conclusdes.

Atualmente, tenho muitos questionamentos e indagagdespeito da desvalorizacéo
atual do Ensino. Apesar de varias hipoteses, dalttaa "passagem” que consiga comprovar
as teses e as razfGes do que consideramos um destaso Ensino neste pais, seja ele
publico ou privado. Por ora, vamos nos deter aggpero conseguir elucidar, da maneira
mais clara possivel, as incipientes questdes qumstigam e motivam, ja apresentadas; ou,

ao menos, conduzi-las a novas perguntas inquistante
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Por tratar-se de um conceito fundamental no contdesse estudo, apresento a nossa
definicdo do termo "cidadania”. A ‘cidadania’ n&pénas a "qualidade de cidad&do”, na qual a
um individuo estariam atribuidos direitos civisaificos, em um Estado livre. éidadaniag
para nos, constitui-se em uma participacéo sofativa dos sujeitos, em que cada individuo
possa ter consciéncia da sua respectiva respaddsaleile importancia dentro do contexto de
uma sociedade. Ainda, podemos depreender que ratip@cdo necessariamente nos traz
uma seérie de obrigacbes e deveres, assim comaodir&ntendemos que este termo esta
diretamente correlacionado a uma Educacéo créicayés da qual poder-se-ia ter melhores
condi¢des a construcdo da cidadania e ao desdafi@chke um processo de conscientizacao
dos sujeitos, contribuindo, desta maneira, pa@radcado de cidaddos criticos e conscientes

de seu papel social.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Apoiando-se, em linhas gerais, nas 'Teorias dertab&o’, de Paulo Freire, e nas
‘Teorias da Educacdo Matematica Critica', de OlevSkose, este trabalho pretende
problematizar a Educacéo segundo uma perspecti@ctentando aliar a Matematica como
ferramenta a contribuir para o desenvolvimento e &ducacdo Matematica questionadora,

a servico da construcao da cidadania das pessoas.

Considerando a Educacdo uma das bases sociodusemdndémica da sociedade
contemporanea, ndo podemos deixar de estar caarsmie nos questionando sobre seus
principios, suas ideologias e suas "razdes deréx{S8bm isso, queremos examinar, também,
alguns de seus objetivos, de seus propésitos,éatrda analise de alguns discursos que,

atualmente, vemos aplicados a ela.

2.1 A Conscientizagdo por meio do Dialogo

Contrariando o 'bom senso' e a opinido de estusli@santelectuais da area,
continuamos a depositar tdo pouco valor no deseimvehto de uma Educacdo que seja
realmente formadora de cidaddos criticos e conssate sua participacdo na sociedade. Ou
seja, queremos dizer que todos, enquanto vivemsts weganizacado estrutural denominada
"sociedade”, temos direitos, assim como obrigaeddsveres a cumprir. O problema, talvez,
comeca por se instalar quando nos fazem acreditar'abrigacfes” e "direitos" que
privilegiem determinada camada da populacdo, enmu#ito de outros. E um "engano” pelo

gual somos subjugados, mesmo sem perceber.

O "engano” a que somos submetidos...

No entanto, esse "engano”, essa "ludibriagdo decdmcias” ndo ocorre de forma
escancarada. Dia apos dia uma 'pedagogia dominaoite&a nas nossas cabecas que 0s
interesses de alguns sdo mais importantes do quie csutros. O que acontece € que

enfrentamos "[...] a manipulagdo e a alienagdo, etites governantes que sdo minorias
[13]



privilegiadas dominando toda a sociedade. [...JaEsslites vivem nos dizendo que seus
interesses particulares sao 'interesses nacion@fEIRE; SHOR, 1986, p. 88). E, assim,
fazendo-nos crer que uma ou outra medida, segcel@@mica, social ou cultural, tomada em
prol dos "interesses da nacado”, e para um "bemrimaenha sempre uma justificativa

"plausivel” e muito "bem intencionada".

Todo esse "engano” a que nos referimos ndo é alg@odsimples caracterizagdo. Nao
se trata apenas de esconder a verdade das pesseagssario fazer com que elas acreditem
que sua condicao, sobre a face deste planetaglééoite natural e impossivel de ser mudada.
Neste caso, € imprescindivel que exista uma "daf@male consciéncias”, que impediria
aqueles enganados, os "oprimidos”, de alcancaresnaalibertacdo dos opressores. Para
buscar essa "libertacdo”, uma pedagogia feda proprio oprimido, que viessgelg e néo

algo feitoparaele, parece se constituir no mais razoavel azes.fa

[...]. Em sociedades cuja dindmica estrutural carélwlominacdo de consciéncias,
"a pedagogia dominante é a pedagogia das classemaiges”. Os métodos da

opressdo ndo podem, contraditoriamente, servibextticdo do oprimido. Nessas

sociedades, governadas pelos interesses de grlpsses e nacdes dominantes, a
"educacdo como prética da liberdade" postula, sacesnente, uma "pedagogia do
oprimido”. N&o pedagogia para ele, mas dele(EREIRE, 1982, p. 3).

Freire (1982, p. 4) vai mais adiante, afirmando qu@edagogia do oprimido é
libertadora de ambos, tanto do oprimido quanto deessor. Além disso, em virtude da
dominacdo de consciéncias, a "verdade" do opressava por residir na consciéncia do
oprimido, dificultando a sua prépria libertacdo.oNgeria, entdo, conveniente construirmos
"novas verdades"? Mas antes: como as "verdadesiaquessuimos nos foram inculcadas na
mente? Acho que precisamos dar um passo paraatfés, de podermos avancar dois mais

adiante...

Opressores Vs. Oprimidos?

Encontrando, no sistema educacional, um bom mew® p@pagar suas ideias e sua
dominacédo, o opressor se aproveita da Escola panaae os seus valores. Entretanto, temos
de considerar que "a educacao reproduz, assimeeiplano proprio, a estrutura dindmica e o
movimento dialético do processo histérico de prédugo homem. Para o homem, produzir-

se é conquistar-se, conquistar sua forma humamEIFE, 1982, p. 8). Desta maneira, ndo

(14]



podemos nos esquecer desse 'dinamismo’ no prodessonstituicdo do ser humano. E,

também importante, lembrar que "ninguém se conz#&eseparadamente dos demais. A
consciéncia se constitui como consciéncia do mus#o.cada consciéncia tivesse o seu
mundo, as consciéncias se desencontrariam em mulifdosntes e separados - seriam [...]
incomunicaveis" (FREIRE, 1982, p. 9). Isto é, nos&l, nossa presenca aqui ndo faria
sentido sem o "outro". E mais, podemos afirmar q@® ha mundo sem pessoas!

"Admitamos, absurdamente, que todos os homens dalonmorressem, mas ficasse a terra,
ficassem as arvores, 0s passaros, 0s animaispgysorimar, as estrelas, ndo seria tudo isto
mundo? Nao! [...] Faltaria quem dissesse: Istoudidd (FREIRE, 1982, p. 81). Pois somos

nés que, pelo menos até o momento, sabemos tensciéncia do mundo': somos seres

historicos, diferentemente do restante dos animais.

Se a vida do animal se d4 em soporteatemporal, plano, igual, a existéncia dos
homens se da no mundo que eles recriam e transfolin@essantemente. Se, na
vida do animal, o aqui ndo é mais que um "habitat"qual ele "contata", na
existéncia dos homens agui ndo é somente um espaco fisico, mas também um
espaco histérico (FREIRE, 1982, p. 105).

Enquanto os animais podem ser considerados semesHistoria”, no sentido de que
as suas 'tradicbes' e a sua 'histéria’ ndo saerpagess pela prépria espécie, e que a sua
existéncia depende basicamente de onde eles satmmepo ser humano se enquadra na
categoria de "seres histéricos". Temos a 'consiei@wmundo’. Além disso, entender o Nnosso
processo de formacéo historica pode nos ajudaswmhzar melhor algumas solucdes para

problemas atuais da nossa sociedade.

A Conscientizagao por meio do Dialogo

Mas entdo, como se conscientizar? Quais 0s mems gl estdo disponiveis? O que,
de fato, podemos fazer? Pois bem, um dos principaisos que Freire (1982) aborda é o
dialogo. E, dentro do dialogo, a palavra € fundaaigpois ela "instaura 0 mundo do homem.
A palavra, como comportamento humano, significaddemundo, ndo designa apenas as
coisas, transforma-as; ndo é so pensamento, és'pi@REIRE, 1982, p. 13). A relevancia
da palavra no contexto educacional se da a partinamento que "[...] alfabetizar-se néao é
aprender a repetir palavras, mas a dizer a suarpataiadora de cultura" (FREIRE, 1982, p.
13). A alfabetizacdo funda, cria, pois ela "[..doné um jogo de palavras, € a consciéncia

reflexiva da cultura, a reconstrucdo critica do dauhumano, a abertura de novos caminhos,
[15]



0 projeto histérico de um mundo comum [...]" (FRE|R1982, p. 14). E importante
entendermos, aqui, a palavra como "palavra e agaa',e dindmica, isto €, "palavra que diz
e transforma o mundo” (FREIRE, 1982, p. 15).

A palavra viva é didlogo existencial. Expressaabela o mundo, em comunicagao
e colaboragdo. O didlogo auténtico - reconhecimdatoutro e reconhecimento de
si, no outro - é decisdo e compromisso de colaboaaiconstrucdo do mundo
comum. N&o ha consciéncias vazias; por isto os heméo se humanizam, sendo
humanizando o mundo (FREIRE, 1982, p. 15).

Desta forma, para termos um diadlogo "auténtico gititeo", precisamos ter a
consciéncia da 'for¢ca’ e do ‘poder' das nossasrpajeo quanto elas podem criar, construir e

modificar mundos. Elas podem, inclusive, destrsi:lo

[...] O didlogo deve ser entendido como algo que darte da prépria natureza
histérica dos seres humanos. E parte de nossogssaghistorico do caminho para
nos tornarmos seres humanos. [...]. O didlogo é@mento em que 0os humanos se
encontram para refletir sobre sua realidade talocanfazem e re-fazem. [...].
Através do dialogo, refletindo juntos sobre o qaigesnos e ndo sabemos, podemos,
a seguir, atuar criticamente para transformar bdeste (FREIRE; SHOR, 1986, p.
64-65).

E assim, dentro do contexto educacional, pensaaabahogo legitimo como a forma
principal de comunicacdo em sala de aula, o quemod dizer é que "o método dialogico
pelo menos opde-se a légica da dominacgéo, opde-sardculo dicotomizado e contesta as
relacbes sociais da aprendizagem, que impedem eaddide e o0 pensamento critico"
(FREIRE; SHOR, 1986, p. 87). E mais, "o métododtdjalo enfatiza o pensamento critico e a
politizacdo, a consciéncia historica e a transfgéanasocial” (FREIRE; SHOR, 1986, p. 111).
O didlogo favorece a troca de conhecimento e andpa&gem conjunta de docentes e
discentes, oferecendo a esperanca de uma trégwaosnalunos e o professor, abrindo as
discussdes sobre a realidade que envolve a amhts dentro quanto fora dos muros

escolares.

Porém, um dos primeiros passos para evitar quelasrps instaurem outros mundos
e outras realidades em nosso subconsciente, semsso rconsentimento, € justamente
libertarmos nossas consciéncias do jugo dos opessddeste momento, utilizando, por isso
mesmo, palavras para falar, pode até parecer que esta seja unefa téfcil... Mas,
definitivamente, ndo é! Temos de lutar para podsrtapo direito de também pronunciarmos
a nossa palavra!
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Em regime de dominacdo de consciéncias, em queai®3ngis trabalham menos
podem dizer a sua palavra e em que multidées imemsa sequer tém condicdes
para trabalhar, os dominadores mantém o monopdio pdlavra, com que
mistificam, massificam e dominam. Nessa situac8odaminados, para dizerem a
sua palavra, tém que lutar para toma-la. Aprendem®-la dos que a detém e a
recusam aos demais, é um dificil, mas imprescihdpendizado - é a "pedagogia
do oprimido" (FREIRE, 1982, p. 16).

Colocar em pratica essa necessidade de tomaragalastuma ser mais complicado
do que pensamos. Por exemplo, ante qualquer ardeggerder a sua "liberdade de oprimir”,
e para assegurar a manutencastdtus qupo opressor argumentard contra a conscientizacao
do oprimido, garantindo, da mesma maneira, qubeadade deste ndo seja alcancada. E um
certo "medo da liberdade" que, nos oprimidos, ttapbde conduzi-los a pretender ser
opressores também, quanto pode manté-los atadstatsde oprimidos [...]" (FREIRE,
1982, p. 34). No entanto, este medo da liberdatdéde se instala nos opressores, mas de
maneira diferente: "Nos oprimidos, o0 medo da linded € 0 medo de assumi-la. Nos
opressores, € o medo de perder a 'liberdade’ deidpiFREIRE, 1982, p. 34). Devido a todo
este "medo”, 0os opressores ndo abrem mao de quahgiedo e recurso que estiver ao seu
alcance para tentar manter essa "liberdade"; ivelusom a criagdo de "mitos”, e com a

alienacéo da populacao.

A Alienagéo e os Mitos que s&o criados

Por isso, ndo € dificil, para nés, encontrarmos joogis, radios, revistas, grandes
veiculos de comunicacao, enfim, na midia em g@rmgramas e discursos que, segundo
nosso entendimento, lembram muito uma antiga palji implementada pelo menos uma
vez na Historia: a politica do "P&o e Circo". Asesl dominadoras da velha Roma j& falavam
dessa necessidade de dar "p&o e circo” as magsasop@guista-las, doma-las, conter a sua
rebeldia e ganhar a sua confianca, amaciando-asadotencdo de assegurar a paz (a "paz"
do opressor, obviamente). "Para as elites domiaadesta rebeldia, que € ameaca a elas, tem
0 seu remédio em mais dominacao - na repressaoef@itnome, inclusive, da liberdade e no
estabelecimento da ordem e da paz social. Paz spgano fundo, ndo é outra sendo a paz

privada dos dominadores” (FREIRE, 1982, p. 75).,Masa que isso se torne possivel,

E preciso, contudo, chegar até elas [as massaa] pafa conquista, manté-las
alienadas. Este chegar até elas, na agdo da canqis pode transformar-se num
ficar comelas. Esta "aproximagéo", que ndo pode ser feiemgomunicagéo, se faz
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pelos "comunicados”, pelos "depdsitos" dos mitakspensaveis a manutengédo do
status qQUAFREIRE, 1982, p. 163).

Assim, por meio desses "comunicados", sdo criado®s" que permeiam 0 NOSSO
pensamento, por exemplo, inclusive, naquilo queregchamam de "senso comum”, sendo
extremamente dificil remové-los depois de perfegiar® implantados em nossas cabecas. SO

para citar alguns desses mitos, temos:

O mito, por exemplo, de que a ordem opressora éardem de liberdade. De que
todos séo livres para trabalhar onde queiram. $ellvés agrada o patrdo, podem
entdo deixa-lo e procurar outro emprego. O mitajde esta "ordem" respeita o0s
direitos da pessoa humana e que, portanto, é digriado apreco. O mito de que
todos, bastando ndo ser preguicosos, podem chegareanpresarios - mais ainda, o
mito de que o homem que vende, pelas ruas, gritdddoe de banana e goiaba" é
um empresario tal qual o dono de uma grande fab@icaito do direito de todos a
educacéo, quando o nimero de brasileiros que chagascolas primarias do pais e
o do que nelas conseguem permanecer é chocanteningsdeio. O mito da
igualdade de classe, quando o "sabe com quematstal®?" é ainda uma pergunta
dos nossos dias. (FREIRE, 1982, p. 163-164).

O mito da Liberdade, Igualdade e... Acrescentandaao mito de que a Lei é igual e
vale para todos; que todos podem conseguir cheg@ar @ que quiser, a ter o que quiser, por
"mérito” préprio (alguns gostam de chamar issorderitocracia™); o mito de que todos séo
iguais, e que ndo ha discriminacdo por causa dselaor ou sexo... Assim, sdo propostas

mistificacOes, com falsas explicagdes gerais, como:

[...] que qualquer pessoa pode progredir quantsequse trabalhar suficientemente
duro; e se fracassa, a culpa é sua. Falam tambéngagamos de liberdade de
imprensa, e ndo tocam na questdo dos meios de @apéa de massa, altamente
monopolizados e censurados. Somos ensinados aedescsimplesmente, partes
limitadas da sociedade, ou a ver através de vi@esnjunto distorcidas e, assim, o
contato com a realidade nos é vedado (FREIRE; SHO&, p. 55).

Dificultar a "visdo" das pessoas. Obscurecer asfdiNa verdade, o que pretendem os
opressores é transformar a mentalidade dos opring@dtéo a situagdo que os oprime, e isto
para que, melhor adaptando-os a esta situacaopmathdomine” (FREIRE, 1982, p. 69).
Todos estes, e mais muitos outros mitos que padesar expostos, sdo colocados,
introjetados nas massas oprimidas, constituindgasantia basica para a sua conquista e
dominacdo. Além do mais, "de tanto ouvirem de Smeque séo incapazes, que ndo sabem
nada, que ndo podem saber, que sao enfermos, nteklgue ndo produzem em virtude de
tudo isto, [0s oprimidos] terminam por se converd®sua 'incapacidade’. Falam de si como
0S que ndo sabem e do 'doutor' como o que salpgienadevem escutar” (FREIRE, 1982, p.
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54). Convencer os oprimidos de sua incapacidaddapta-los ao sistema; afinal, ndo é uma

estratégia tdo ruim para quem pretenda contingaaaominacéao, certo?

Assim, 'manter as coisas como estdo' é imperatvanda ordem social que oprime
agueles gue tentam pensar diferentest@us quoé apresentado como normativo, neutro e
até benevolente" (FREIRE; SHOR, 1986, p. 78). Nestacdo, "as vantagens da elite
ocultam-se por detras do mito das ‘oportunidadesisfy enquanto o idioma da elite &
chamado de 'correto’ [...]" (FREIRE; SHOR, 19867®). A desigualdade passa a ser vista
como natural, justa, e até passivel de ser justificpelas diferentes "aptidées" que teriam,
naturalmente, os diversos grupos sociais.

Ainda na linha das politicas de "pdo e circo”, autjue costuma ser bastante
fomentada no Brasil é o assistencialismo. Apenaa fEcar superficialmente no assunto,
temos varios exemplos no nosso pais, como bolséidamolsa-escola, auxilio gas, bolsa
alimentac&o... Nao quero tirar o0 mérito de algumiessas politicas, contudo, vejo que a
maioria delas acaba sendo muito mais uma medidatipaldo que um procedimento que
deveria ser provisério, e que, a partir do momeju® a populacdo pudesse ter condi¢des de
nao prescindir mais de tais auxilios, entdo estéara suspensos. O que vemos

E que estas formas assistencialistas, como insttionga manipulaco, servem a
conquista. Funcionam como anestésico. Distraem assaBs populares quanto as
causas verdadeiras de seus problemas, bem comto guanlugcédo concreta destes
problemas. Fracionam as massas populares em gmpomdividuos com a
esperanca de receber mais (FREIRE, 1982, p. 177).

E assim, vemos presidentes serem aclamados comoddgapobres” ou como
"salvadores da nacéo", com slogans de "Brasil: ais ge todos”, quando, mesmo imbuidos
das melhores intencdes, ndo fazem mais do que absigacao, que € servir e representar a
populacdo brasileira (alids, acho que alguns po#ti atualmente, estdo invertendo essa
ordem...). Temos um passado histérico de passiwigadante eventos que deveriam ser de
grande representatividade para o pais, como, pemg, na nossa propria "luta" pela
Independéncia Nacional. Se néo fosse pelas gue@pslednicas, culminando com a
vergonhosa fuga da Familia Real Portuguesa, em, 108 o entdo Brasil Col6nia, é bem
possivel que o processo de Independéncia tivesserddo muito mais tempo para ocorrer.
Ainda assim, em 1822, quando ele de fato "ocorne@y, foi por meio de uma guerra ou um

ideal maior. Literalmente, 'pagamos’ pela nossgefiendéncia”. E pagamos caro... Deixamos
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para tras uma dependéncia politica para entrarmognea era de dependéncia financeira e
cultural, principalmente dos paises hoje ditos mledgidos. Como, entdo, readquirir a

"liberdade” e a "independéncia”, nunca de fatorgjadas?

Liberdade e Independéncia

Um de nossos pensamentos é considerar que "adderdue é uma conquista, e nao
uma doacdo, exige uma permanente busca. Busca rmmteaque sé existe no ato
responsavel de quem a faz. Ninguém tem liberdage e livre: pelo contrario, luta por ela
precisamente porque ndo a tem" (FREIRE, 1982, ».@% conceitos de liberdade de antes
(no passado historico) e os de agora mudaram ugpbpainda assim, essas palavras parecem
ter o seu valor para ambas as épocas. Infelizmpaotendo buscarmos ‘conquistar’ a nossa
liberdade, somos manipulados no interior mesmoad#sas consciéncias, quando deixamos
gue os valores dos opressores sejam instaladosgso isubconsciente. "Dai, a necessidade
que se impOe de superar a situacdo opressorainiptica no reconhecimento critico, na
'razao’ desta situacdo, para que, atraves de unatrapsformadora que incida sobre ela, se

instaure uma outra, que possibilite aquela bussedmais” (FREIRE, 1982, p. 35).

Esta nossa 'independéncia’, superagéo da situpg@ssora, ndo pode provir por meio
de uma "doacdo" que alguma lideranca, por mais ine&ancionada que seja, faca por nés.
"Nao podemos esquecer que a libertacdo dos opmirédiibertacdo de homens e ndo de
‘coisas’. Por isto, se ndo € autolibertacdo - @mgwse liberta sozinho, também nédo é
libertacdo de uns feita por outros" (FREIRE, 1982%8). Uma verdadeira transformacéo de
consciéncias e, consequentemente, da futura cansligial das pessoas, somente sera efetiva
quando feitacom os oprimidos, e ndpara os oprimidos. Sendo assim, a Escola poderia ser
um dos meios a se configurar como cenario progi@ssa transformacdo. Bem, pelo menos é

0 que se esperaria...

2.2 A "Educacéo Libertadora”

Ha décadas, temos um sistema educacional deswalorizom profissionais, em
geral, mal remunerados face a outros com igual enomescolaridade. A sociedade, em

virtude de um sistema econdmico que prega o lu@stienula a competicdo, ndo reconhece
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no "ser pensante" alguém que seja 'produtivo’ paeu mercado. Desta maneira, a Educacéo
se torna apenas um meio de ascender ao mercadabaého, e, assim, o melhor caminho
parece ser o que "em lugar de comunicar-se, o dduéaz ‘comunicados’ e depositos que 0s
educandos, meras incidéncias, recebem pacientemmet@orizam e repetem. Eis ai a
concepcdo 'bancéria’ da educacdo, em que a Uniggermade a¢do que se oferece aos
educandos é a de receberem os depdésitos, guardaigsiva-los" (FREIRE, 1982, p. 66). O
gue é uma lastima! Pois, com isso, toda a trocapdendizados entre alunos e professores &
perdida. Os alunos ndo sao "tdbuas rasas"”, emdyraas quais o professor viria esculpir o
seu conhecimento, enfiando a teoria e 0os conceéns8o de suas cabecas. Nao! Nessa visao
da Educagdo, no minimo distorcida, ndo ha criatid ndo temos transformacéo, néo
existem trocas. "SO existe saber na invencao, ingem;ao, na busca inquieta, impaciente,
permanente, que os homens fazem do mundo, com dareicom os outros" (FREIRE,
1982, p. 66). Aqui, nessa concepcao bancaria dad€éo, o "saber" € conceituado de outra
maneira:

Na visdo "bancaria" da educacéo, o "saber" é uragaiodos que se julgam sabios
aos que julgam nada saber. Doacdo que se funda mamamanifestacbes
instrumentais da ideologia da opressao - a abgalifto da ignoréncia, que constitui
0 que chamamos de alienagdo da ignorancia, seguqdal esta se encontra sempre
no outro (FREIRE, 1982, p. 67).

Para contrapor essa visdo, temos a "Educacao &dwed’, que € "uma perspectiva
critica sobre a escola e a sociedade, o ensinadeoftara a transformacéao social" (FREIRE;
SHOR, 1986, p. 17), a qual implica na "[...] sug@mda contradicdo educador-educandos, de
tal maneira que se fagcam ambos, simultaneamenteaédres e educandos" (FREIRE, 1982,

p. 67). Pois acreditamos que

A educacdo que se impbe aos que verdadeiramentgorsprometem com a
libertacdo ndo pode fundar-se huma compreenséabaiosns como seres "vazios" a
gquem o mundo "encha" de conteldos; ndo pode baseauma consciéncia
espacializada, mecanicistamente compartimentada,nos homens como "corpos
conscientes" e na consciéncia como consciéntacionadaao mundo. Ndo pode
ser a do depdsito de conteddos, mas a da probap@t dos homens em suas
relacdes com o mundo (FREIRE, 1982, p. 77).

s

A "Educacédo Libertadora” € uma situacdo na quabtas professores quanto o0s
alunos devem ser os que aprendem, apesar de siéeesntés. Devemos considerar "[...] que
tanto os professores como 0s alunos sejam ageritiesscdo ato de conhecer" (FREIRE;
SHOR, 1986, p. 27). Desta maneira, "enquanto ditegdo processo [educativo], o professor
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libertador ndo esta fazendo alguma ca@ieaestudantes, masomos estudantes" (FREIRE;

SHOR, 1986, p. 34). Nao se trata de "oferecer"rmheocimento do mestre aos discipulos que
nada sabem... Ao contrario, hd uma relacao de drqia entre alunos e professor, a fim de
gue o ensino se dé junto aos alunos; e ndo comorenrelacdo na qual toda a "sabedoria” do

mestre pudesse ser simplesmente enfiada nas calsess

Embora a metafora da "iluminacdo" seja recorremtepmocesso de uma Educacao
Libertadora, € importante salientar que ndo sao edscadores, propriamente, 0s
“iluminadores”. Este é um pensamento que deveriaegitgado. A palavra "iluminagao",
segundo Freire e Shor (1986, p. 36), esta maientide de uma "iluminacéo da realidade",
implicada pela Educacao Libertadora. No entantdjlosiinadores” seriam os dois agentes
do processo: os educadores e os educandos junt@eni@cimento seria, desta forma,

construido conjuntamente pelos dois "protagonistasgvento. Além do mais,

Devemos ser muito, mas muito criticos cada vez falermos na educacédo
emancipadora, educacédo libertadora ou liberadoeweos sempre repetir que,
com estas expressdes, ndo queremos dizer quetimidade de um seminario,
estamos transformando as estruturas da socieddade?,la educacao libertadora é
uma das coisas que devemos fazer, junto com oatigas, para transformar a
realidade. Devemos evitar que nos interpretem cegnestivéssemos pensando que
deveriamosprimeiro educar as pessoas para serem livres, gepais podermos
transformar a realidade. Ndo. Devemos, 0 quantaipels fazer as duas coisas
simultaneamente (FREIRE; SHOR, 1986, p. 102).

Em outras palavras, ndo devemos esperar que a ¢aduceja a "salvadora” da
Humanidade. Por outro lado, também ndo devemos diedracos cruzados esperando que,
um dia, quando as pessoas tivessem consciénciauadecomndicdo de oprimidas, entao
poderiamos realizar a transformacao da realidaden&dida do possivel, devemos pensar em
uma Educacao Libertadora ao mesmo tempo em quendezhos transformar a realidade.
Com a Educacio Libertadora, essa mudanca se taisapndxima, por meio do didlogo. E
através do didlogo que se opera a superacao da&ortk oprimido, resultando, até aqui, na
criacdo de um novo termo: "[...] educador-educandm educando-educador’ (FREIRE,
1982, p. 78).

Desta maneira, o educador ja ndo é o que apenes,adas 0 que, enquanto educa,
é educado, em didlogo com o educando que, ao seadn, também educa. Ambos,
assim, se tornam sujeitos do processo em que onefizetos e em que 0S
"argumentos de autoridade" j4 ndo valem. Em que,spase, funcionalmente,
autoridade, se necessita d@star sendo comas liberdades e n&oontra elas
(FREIRE, 1982, p. 78-79).
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Portanto, ninguém educa ninguém! Tampouco ningudimasa si mesmo. As pessoas
se educam entre si, fazendo-se conhecer pelo muWdceceducacdo como pratica da
dominacédo, que vem [...] mantendo a ingenuidadeedosandos, 0 que pretende, em seu
marco ideoldgico (nem sempre percebido por muitasglie a realizam), é indoutrina-los no
sentido de sua acomodacao ao mundo da opressaB!RER1982, p. 76). Para o opressor,
nada melhor do que um oprimido acomodado, passigsconhecedor de sua condi¢cédo
enquanto explorado e dominado. Uma concepcao gagysmblematizadora, que questione

todas as situacdes possiveis, deveria considertoumano como ser historico, inacabado:

A concepgcdo e a pratica "bancarias", imobilistaixistas", terminam por
desconhecer os homens como seres historicos, éngagroblematizadora parte
exatamente do carater histérico e da historicidtxdehomens. Por isto mesmo € que
0s reconhece como seres @80 sendocomo seres inacabados, inconclusose
comuma realidade, que sendo histérica também, énwrk inacabada (FREIRE,
1982, p. 83).

Configura-se, entdo, um movimento de busca pelaahiracdo do ser humano.
Reconhecendo-se como seres inacabados e sempnelisos, podemos aspirar a melhores
condicdes, ndo caindo no engodo dos opressorexelditar que as coisas 'sdo assim' porque
'sempre foram assim'. Uma Educacdo em que "[udamtbres e educandos se fazem sujeitos
do seu processo, superando o intelectualismo alenasuperando o autoritarismo do
educador 'bancario’, supera também a falsa cormsziéa mundo" (FREIRE, 1982, p. 86). O
importante, para isso, € que "[...] os homensrdarsi sujeitos de seu pensar, discutindo o0 seu
pensar, na sua propria visdo do mundo [...] (FREIREB2, p. 141). "Pensar o mundo".

Discutir. Questionar...

O Questionamento como fator essencial a superacaa dondi¢cao de oprimido

Para a superacdo da condicdo de oprimido, é inipdégel o questionamento:
"Nenhuma 'ordem' opressora suportaria que os aposriodos passassem a dizer: 'Por qué?" "
(FREIRE, 1982, p. 87). O poder de um simplesr'qué? costuma ser muito maior do que
pensamos. Ha um ditado dizendo que "n&o sdo agstaspque movem o mundo, e sim as
perguntas”. Perguntas feitas por meio da palatma/és do didlogo. Esta mesma palavra que
se apresenta sob duas dimensdes: acao e reflesgim,Ando ha palavra verdadeira que nao
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seja praxis" (FREIRE, 1982, p. 91), e que ndo sideaalguma maneira, papaonunciar o

mundo..

A existéncia, porque humana, ndo pode ser mudmcsisa, nem tampouco pode
nutrir-se de falsas palavras, mas de palavras deit@ds, com que 0s homens
transformam o mundo. Existir, humanamentpra@unciaro mundo, € modifica-lo.

O mundo pronunciadg por sua vez, se volta problematizado aos sujeitos
pronunciantesa exigir deles novpronunciar(FREIRE, 1982, p. 92).

Pronunciar as palavras certas... Fazer os questenias necessarios... Para que nao
voltemos a uma época em que o0s estudantes sejamdos apenas para ser operarios ou
profissionais liberais, deixando a politica pardpsiticos profissionais”, pois ndo gostariam
de se "preocupar" com esses assuntos. A situagabsatrd muito diferente da que tinhamos
antigamente? Quem quer se preocupar com politicgdelvemos € que "esses curriculos
falsamente neutros formam os estudantes para @absEs\coisas sem julga-las, ou para ver o
mundo do ponto de vista do consenso oficial, paezwar ordens sem questiona-las, como
se a sociedade existente fosse fixa e perfeitaE[RR; SHOR, 1986, p. 16). Uma sociedade

"perfeita"?! Com certeza esse € um termo que nderpos utilizar por aqui...

Do nosso ponto de vista, aquele que é critico déade, no ensino ou em qualquer
outro lugar, "[...] examina até mesmo sua propriiga, ndo se aceitando como pronto e
acabado, reinventando-se a medida que reinventziedade" (FREIRE; SHOR, 1986, p.
36). Tudo é passivel de ser colocado ao crivacorito exame minucioso. Nada deve escapar
ou ser imune a nossa andlise das coisas. Queséondispensavel! Sobretudo no sistema

educacional!

A Invasao Cultural

Outro grande problema, quando pensamos em uma ¢&tutéertadora, é a invasao
cultural que fazem os opressores no contexto alltlos oprimidos. Aqueles impdem a sua
visdo de mundo a estes, fazendo com que acreditejam até como "bons e aceitaveis” os
valores que sdo pregados tradicionalmente peleedae dos opressores, ditando a sua
"moral" e seus "bons costumes". Mas isto ndo € @igoocorre assim, tdo facilmente de ser
percebido...
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E importante ter sempre claro que faz parte do mpddieologico dominante a
inculcagdo nos dominados da responsabilidade porsguacéo. Dai a culpa que
sentem eles, em determinado momento de suas relagéie o seu contexto e com
as classes dominantes por se acharem nesta ouaaguacdo desvantajosa. [...]
(FREIRE, 1996, p. 92).

Sutilmente, em cada parte que procurarmos, encemnics bons exemplos de
discursos que elevam certos valores em detrimemtouttos. E tudo isto contribui para a
invasdo cultural! Pois hd o convencimento da iofatade dos oprimidos, daqueles que séo

invadidos.

Assim, somos enganados, mesmo sem perceber, eaguasdas consciéncias sao
sabotadas com o0s valores que 0s opressores gasiuia tivéssemos, em um movimento
continuo de alienacéo. Nesse caso, desmistificzal@lade parece constituir o primeiro passo

para a superacéo dessa condicdo. Sem medo e s&mn cul

Mas, ndo vivemos em um mundo parado e estanquapéra;do da prépria invasédo
cultural ndo se fara sendo com muita luta e comzagdo. As estruturas sociais estao
sempre se fazendo e refazendo... "Isto [a diadeiii@permanéncia-mudant& o que explica
gue a estrutura social, paser, tenha deestar sendmu, em outras palavrasstar send@ o
modo que tem a estrutura socialdigrar' [...]" (FREIRE, 1982, p. 212). E é precisamente po
isso, por essa permanente mudanca, que algumatiestrpodem durar mais tempo do que

outras.

Na verdade, o que faz que a estrutura seja estratimial, portanto histérico-social,
ndo é a permanéncia nem a mudanga, tomadas absdasj mas a dialetizacédo de
ambas. Em ultima analise, o que permanece nauwstrsdcial nem é a permanéncia
nem a mudanca mas a "duracdo" da dialeticidadegpémeia-mudanca (FREIRE,
1982, p. 212).

Portanto, um dos primeiros saberes, indispensagaem tenha a convicgdo de que a
mudanca € possivel, "é o saber do futuro como @mudble ndo como inexorabilidade. E o
saber da Histéria como possibilidade e ndo cdeterminacdoO mundo ndo é. O mundo
esta sendo. [...]. Ndo sou apenas objettldtoria mas seu sujeito igualmente” (FREIRE,
1996, p. 85). Assim, comeujeitos da Historia uma Historia que ndo é fixa, mas feita
também por nds, podemos pensar em construir alfgredte no setor educacional.

Comecando por entender, quem sabe, o mito da férénsia" de conhecimento.
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Ensinar ndo é 'Transferir Conhecimento'

A "concepcdao bancaria" da Educacéao talvez sejaasipdncipais motivadores a que
os professores acabem pensando nos alunos apemasalgetos” nos quais pudessem fazer
os "depdsitos" de conhecimento. No entanto, ha diy@ue os educadores, a nosso ver,

precisariam se convencer...

E preciso, sobretudo, e ai ja vai um destes sab@ispensaveis, que o formando,
desde o principio mesmo de sua experiéncia formmadssumindo-se como sujeito
também da producao do saber, se convenca defmiinte de que ensinar ndo é
transferir conhecimentomas criar as possibilidades para a sua produgé sua
construcdo (FREIRE, 1996, p. 24-25).

Criar essas possibilidades em uma "danca” congmit@ ser docente e ser discente;
digamos que ora Somos um, ora SOmMos outro, masssosdois ao mesmo tempo! E nesse

sentido que queremos dizer que

[...] ensinar ndo é transferir conhecimentos, amise nenformar € acdo pela qual
um sujeito criador da forma, estilo ou alma a umpoandeciso e acomodado. N&o
ha docéncia sem discéncia, as duas se explicamseggitos, apesar das diferencas
gue os conotam, ndo se reduzem a condigdo de pbjatdo outro. Quem ensina
aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao apréonge ensina, ensina alguma
coisa a alguém (FREIRE, 1996, p. 25).

Somos seres inacabados!

E, assim, um educador que se diga "democratico"pudile negar o dever de, na
pratica docente, reforcar a capacidade critica doicando, sua curiosidade, seu
guestionamento... Ensinando e aprendendo! E, tanploénsso, o ensino dos conteldos néo
pode deixar de ser questionador e critico. Tramsdora experiéncia educativa em puro
treinamento técnico é desconsiderar algo que hdaateeira fundamentalmente humana no

exercicio educativo: o seu carater formador. Erg&™océ

[...] respeita a natureza do ser humano, o ensocontetddos ndo pode dar-se
alheio a formacdo moral do educando. Educar é aufdsaimente formar. [...].
Pensar certo [...] demanda profundidade e néo ficipfdade na compreenséo e na
interpretacdo dos fatos. Sup8e a disponibilidadevésdo dos achados, reconhece
néo apenas a possibilidade de mudar de opcéo reeiagiio, mas o direito de fazé-
lo (FREIRE, 1996, p. 36-37).
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Enfim, mudar de opinido néo € algo tdo ruim! O ruiatvez, seria se ndo tivéssemos
opinides para mudar, ou se nao nos permitissemoasveoisas de outras perspectivas...
Estamos sempre aprendendo. De toda maneira, s@ressisacabados! E acho que sempre
seremos, na medida em que estamos sempre aprendendanto mais aprendemos, parece
haver mais coisas ainda por aprender! Ter essaciéong como seres inacabados, ao
contrario do que alguns possam afirmar, ndo desaiamotivo de temores ou repulsas.
Pensar que vocé sempre pode aprender mais, e aretu@s capacidades, tanto intelectuais,
morais, fisicas, etc., ndo é razdo para, no minieop ser humano como uma criatura um
tanto quanto especial? Talvez ndo sejamos taociespequanto alguns filmes de Hollywood
gostam de retratar, colocando a Terra como o [ @anedis cobicado do Universo...
Entretanto, ndo podemos negar que, embora apammieejamos insignificantes para o
restante do Cosmos, para este pequeno planeta Setéma Solar, somos, sim, muito

importantes! Estamos neste mundo, mas néo sd isso..

A consciéncia do mundo e a consciéncia de si caaniacabado necessariamente
inscrevem o ser consciente de sua inconclusdo renrmgmente movimento de
busca. Na verdade, seria uma contradicdo se, iadoale consciente do
inacabamento, o ser humano n&o se inserisse enovahento. E neste sentido que,
para mulheres e homens, estar no mundo necessat@éasignifica estar com o
mundo e com os outros. [...] (FREIRE, 1996, p. 64).

Ter a consciéncia de que estanumsn 0 mundo e com 0s outrosUm passo
importante no reconhecimento de obrigagfes e devassim como direitos. Sao reflexdes

que se fazem pertinentes...

A reflexao sobre o que fazemos

E por isso que, no processo educativo, o proféesouma espécie de "dever". Ndo s6
por executar o seu trabalho, e por ter certasdabdéies conteudistas” que fazem parte de sua
profissdo. Mas porque, querendo ele ou né&o, su&ilmogdo na formagédo dos futuros
cidadaos, constituidores de nossa sociedade, faeigseeando todo o tempo em que 0s

discentes estdo nos bancos escolares. Assim,

Ao pensar sobre o dever que tenho, como profedgorespeitar a dignidade do
educando, sua autonomia, sua identidade em proasan pensar também [...] em
como ter uma pratica educativa em que aquele tespgie sei dever ter ao
educando, se realize em lugar de ser negado.Xgfe ée mim uma reflexdo critica
permanente sobre minha pratica através da quafazmndo a avaliacdo do meu
préprio fazer com os educandos. O ideal é que, cadarde, se invente uma forma
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pela qual os educandos possam participar da a&alidé que otrabalho do
professor € o trabalho do professor com os alum@®ealo professor consigo mesmo
(FREIRE, 1996, p. 71).

Respeitar os alunos. Preservar uma reflexdo critexas de extrema importancia para
um professor que pensa no seu trabalho em conporto os alunos, e que avalia 0 seu

proprio fazer enquanto professor.

2.3 Afinal, o Ensino pode seNeutro?

A Educacao € muito mais do que apenas reprodutoraaddeologia dominante...

Mas ndo é a grande "Salvadora" e transformadora daociedade!

A nossa constante autocritica, reflexdo sobre o fggemos, deve estar sempre
presente em nosso trabalho, e em nossa vida. Galtey, do qual ndo podemos duvidar um
momento sequer na nossa pratica educativo-criicap de que, como experiéncia

especificamente humana,

[...] a educacdo é uma forma de intervencdo no muimiervencao que além do
conhecimento dos contetidos bem ou mal ensinadosapfendidos implica tanto o
esforco dereproducdoda ideologia dominante quanto o s#gesmascaramento
Dialética e contraditéria, ndo poderia ser a ediwasp uma ou s a outra dessas
coisas. Nem apenaseprodutora hem apenasdesmascaradorada ideologia
dominante (FREIRE, 1996, p. 110-111).

N&o faz sentido querermos "demonizar" a Educac@masp como reprodutora da
ideologia dominante; assim como nao podemos aaraglie ela possa ser a Unica "salvadora”
da sociedade. E importante compreendermos a natliméizada da Educacdo. A Educacéo se
relaciona com a sociedade sem ser, apenas, a ugmada ideologia dominante; e nem téo
somente a principal alavanca de uma transformagéials Um curso € apenas um curso
dentro de varias outras possibilidades de cursopregos e atividades. A Educacéo € apenas
uma parte da sociedade como um todo. "A educag&rideser a alavanca da transformacéo
social... Mas ela ndo pode ser! Nao lhe permitojie seja o que deveria ser. As forgcas
dominantes da sociedade ndo deixardo que a edudeg@iorme a estrutura politica"
(FREIRE; SHOR, 1986, p. 27). E relevante compreends que uma importante tarefa da

elite dirigente, ou uma das principais tarefas pstgs pela classe dominante para a
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Educacao, ou ainda, uma de suas principais expastam relacdo a Escola é justamente a
reproducao da ideologia dominante. No entanto,

A reproducdo da ideologia dominante depende do mmler de obscurecer a
realidade. [...] Ha outra tarefa no espaco dasl&scque, apesar dos interesses da
elite, ndo depende dela — exatamente a tared@shaistificara ideologia dominante.
Essa tarefa ndo pode ser cumprida pelo sistemapdid® ser cumprida por aqueles
gue concordam com o sistema. Essa € a tarefa dmsadmtes favoraveis a um
processo libertador. Eles tém que fazer isso aralee diferentes tipos de acgédo
educacional [...]. Quem acredita na mudanca dadezs tem que realizar a
transformacéo (FREIRE; SHOR, 1986, p. 103).

E, para realizar a transformacéo da realidadee@gur entender que ndo € a Educacédo
gue modela a sociedade, mas, ao contrario, a saldezique modela a Educacao, segundo os
interesses daqueles que detém o poder para talcddagado de outra maneira, "[...] a
educacdo ndo modela a sociedade; antes, porénpoBtiaa global que condiciona o que
podemos fazer em educacao" (FREIRE; SHOR, 1988)3). O que, talvez, devéssemos nos
dar conta € que a Educacdo nédo €, por si sO, analavda transformacéo revolucionaria,
basicamente porque "o sistema escolar foi criaddgogas politicas cujo centro de poder esta
distante da sala de aula" (FREIRE; SHOR, 1986/p. Qeria ingénuo demais pedir a classe
dirigente no poder que pusesse em préatica um ggeddicacdo que pode atuar contra ela, ndo
é verdade? E claro que isto ndo nos impede deergamudar as coisas! Note que "[...] as
raizes do problema estdo muito além da sala de astdo na sociedade e no mundo.
Exatamente por isso, o contexto da transformacéoéngd a sala de aula, mas encontra-se
fora dela" (FREIRE; SHOR, 1986, p. 27). Sendo assi#no processo educativo for de fato
libertador, os estudantes e os professores deearpceender uma transformacéo que incluira
o contexto fora da sala de aula também. Esqueaaduscola faz parte da sociedade, em

nossa situacéo, pode ser um erro fatal...

N&o obstante, temos de tomar o cuidado para na&ditnmos cegamente que a
Educacdo € a (Unica) alavanca para a transformdgéeociedade. Caso fagcamos isso,
corremos o risco de, mais cedo ou mais tarde,mogarcéticos e desesperangados com 0
contexto educacional que encontraremos, normalmanito dificil de ser mudado. Além
disso, uma transformacéo, por mais simples que sejaeral exige tempo e um movimento
muito forte em direcdo contraria ao que o sisteraa fbrcas dominantes da sociedade
costumam nos direcionar. Por isso é importantejedesinicio da nossa experiéncia como

professores, estarmos conscientes dos limites deaEéo, ou, pelo menos, ndo esperar que
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ela va realizar a "grande e prometida" transformasgicial, tdo aguardada por geracdes e
geracfes. Nao podemos nos esquecer de que, nooaesumblar, também sofremos a
influéncia dos sistemas ideoldgicos opressoregzalinda mais fortemente do que em outros

meios.

A ideologia dominante marca sua presenca na salautle em parte tentando
convencer o professor de que ele deve ser neutim, @ respeitar os alunos. Esse
tipo de neutralidade é um falso respeito pelosdesties. Ao contrario, quanto mais
me calo sobre concordar ou ndo concordar, em tespes outros, mais estou
deixando a ideologia dominante em paz! (FREIRE; BHI®86, p. 105).

A ideologia do professor “neutro” harmoniza-se aoseu apoio astatus quoDeixar

de contestar a desigualdade na sociedade é copaeaanbscurecer a realidade. Isto &,

[...] o professor atua como se a realidade nde fpesblematica, nivelando assim a
prépria percepcao que os alunos tém dos problemasia cultura. Uma realidade
obscura desativa a criatividade das pessoas, ntintegma cortina diante do que
elas precisam ver para iniciar a transformacaoinBrseutro € outro nome para um
curriculo obscuro (FREIRE; SHOR, 1986, p. 105).

Com o "ensino neutro”, iniciar a transformacaomaa muito mais dificil. Por estar
inserida na sociedade, a Educacdo nédo pode sarcasto "neutra”, nem como mecanismo
exclusivo no intuito de muda-la, mas apenas camo dos meios para se atingir a
transformacdo necessaria a plena construcdo dadada com a devida participacdo de
cidadaos criticos e conscientes de sua participagé@ml. Desenvolver a curiosidade e a
criticidade dos alunos deveria ser uma das tarefess fundamentais da Escola

contemporanea...

Uma das tarefas essenciais da escola, como ceatnoratiucdo sistematica de
conhecimento, é trabalhar criticamente a inteligibde das coisas e dos fatos e a
sua comunicabilidade. E imprescindivel portanto qae escola instigue
constantemente a curiosidade do educando em véanagcia-la" ou "domestica-
la". E preciso mostrar ao educando que o uso irg@aucuriosidade altera a sua
capacidade dachare obstaculiza a exatiddo dohado E preciso por outro lado e,
sobretudo, que o educando va assumindo o papeljeitosda producdo de sua
inteligéncia do mundo e ndo apenas aatebedorda que lhe seja transferida pelo
professor (FREIRE, 1996, p. 140).

Instigar a curiosidade dos alunos; leva-los a dquest as coisas e o0 mundo; ndo
aceitar tudo o que for dito como "certo, acabadm@avel”; pensar por si proprio... Além
disso, a Escola, e o professor também, deveriatartEzzer com que o educando assumisse 0
"papel principal" no contexto da Educacéo, no al@lseria o0 'sujeito da producéo’ de sua
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inteligéncia, tirando, por isso mesmo, um poucoedaonsabilidade do professor como Unico
agente no processo educativo. Ndo que isso iréaflivos professores de obrigacdes. Na
verdade, vemos que o trabalho, em uma aula diadggatde a aumentar quanto mais

comprometido for o professor com a ‘libertacdo’ @hsos. A Educacdo deveria ser

integradora, integrando estudantes e professoraesrencriacao e recriagdo do conhecimento
partilhado. No entanto, "o conhecimento, atualmehf@oduzido longe das salas de aula, por
pesquisadores, académicos, escritores de livraiichd e comissdes oficiais de curriculo,

mas nao é criado e recriado pelos estudantes s peltessores em sala de aula” (FREIRE;
SHOR, 1986, p. 14). Repensar, recriar, reinventdio algumas palavras que a Educacao
parece estar impedida de experimentar no seu aaptao...

Com tudo isso, podemos evitar um certo "otimismgéimo" no inicio de nossa
jornada, que poderia ser prejudicial a nossa etapleassumida. Mas entdo isso significa que
deveriamos nos "entregar' e desistir da nossa st@pde "Educacdo Emancipadora"?
Absolutamente ndo! Mesmo que seja pouco o que posléamer hoje, € esse pouco, somado
ao pouco de outro colega, que somado ao pouco eomiAos, e outros, e outros... Que se
multiplicara e podera, por fim, realizar algumasabiPrimeiro, pequenas mudancgas, para que,
futuramente, as grandes venham naturalmente. En,aesprocesso de transformacao se

consolide definitivamente.

A Educacéao é Politica!

Todavia, ndo podemos esquecer de que, "além décude &onhecimento, a educacao
é também um ato politico. E por isso que ndo hagmgla neutra” (FREIRE; SHOR, 1986, p.
17). Querendo ou ndo, nao podemos negar esta fic&iducacdo. Aquela "velha historinha"
de que a Educacéo deve ser neutra, preocupang@isasacom o ensino de contetdos, ja ndo
nos enrola mais! Mesmo quando se tenta ser neuwtnoa posicdo € assumida!

Invariavelmente.

Esta € uma grande descoberta: a educacdo é poltemois de descobrir que
também é um politico, o professor tem de se peagufue tipo de politica estou
fazendo em classe?” Ou seja: “Estou sendo um pafesfavor de quem?” Ao se
perguntar a favor de quem estd educando, o profésstém deve perguntar-se
contra quem esta educando (FREIRE; SHOR, 1986@l)p. 3
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E o professor que se pergunta a favor de quem teacgnem esta educando também
deve estar ensinando a favor e contra alguma demsalgum momento, o educador tera que
fazer a sua opcao: aprofundar-se na politica e edagongia de oposicdo, ou cair na
passividade daqueles que apenas "cumprem a su@ofudentro do sistema. Por trabalhar a
favor de alguma coisa e contra alguma coisa, eepsof tem outra grande pergunta a fazer:
“Como conciliar minha pratica de ensino com minpgém politica?” (FREIRE; SHOR,
1986, p. 34). Pensar e ver a Educacdo como Politicao fazedora de politicas, € algo que
também consideramos fundamental para o desenvaitont® um cidadao que se pretenda
critico e questionador de sua condicdo social. lbladéo que objetiva, portanto, ndo a
transformacdo de uma 'sociedade dos opressoresupa "sociedade dos oprimidos". Mas
sim, para uma estrutura onde todos, com direitdsveres a cumprir, tenham reconhecida a

sua condicdo como membros pertencentes da socjesdaexcecao!

N&o ha Histéria sem Homens!

Dizer apalavra verdadeiraequivale a intencédo de queteansformare pronunciar o
mundqQ estabelecendnovas perguntas A realidade social, que ndo existe por acass m
sendo resultado da acdo de pessoas, também na@msermara por acaso. Se estas mesmas
pessoas é que sdo produtoras de realidades, eatoaf transformacédo destas realidades &
tarefa de todos. E importante termos a nocédo de“gtravés de sua permanente acio
transformadora da realidade objetiva, os homemsuls&neamente, criam a historia e se

fazem seres historico-sociais" (FREIRE, 1982, 8)18ssim,

[...] mais do que um ser no mundo, o ser humarioreeu uma Presenca no mundo,
com o mundo e com 0s outros. Presencga que, regamih@@ outra presenca como
um "ndo-eu" se reconhece como "si propria”. Presgne se pensa a si mesma, que
se sabe presencga, que intervém, que transformdalgugo que faz mas também do
qgue sonha, que constata, compara, avalia, valoe,dgcide, que rompe. E é no
dominio da decisao, da avaliacdo, da liberdadeymtara, da opgdo, que se instaura
a necessidade da ética e se impde a responsasilidagtica se torna inevitavel e
sua transgresséo possivel € um desvalor, jamaivinmde (FREIRE, 1996, p. 19-
20).

Essa "presenca no mundo" demonstra a importancaskas acdes, quer seja sobre o
meio ambiente ou sobre outras pessoas. NOs fazemassa propria historia, constituimos a
nossa realidade, em conjunto com os demais, recentie o valor de cada um na formacéao
da sociedade. Desta maneira, "ndo ha realidadéribésy...] que ndo seja humana. Nao ha

histériasemhomens como ndo ha uma historia para os homessyuma histéria de homens
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que, feita por eles, também os faz [...]" (FREIRB82, p. 152). Ou seja, "[...] significa
reconhecer que somos secesdicionadosnas naaleterminadosReconhecer que a Historia
€ tempo de possibilidade e ndo dieterminismp que o futuro, permita-se-me reiterar, €
problematicoe ndo inexoravel" (FREIRE, 1996, p. 20-21). Quataro éproblematico ndo

inexoravel.. Logo, que comecem o0s questionamentos! E, cas, glossamos iniciar o

processo de libertagdo dos oprimidos.

2.4 A Reagao dos Estudantes

Até agora, falamos sobre a Educacdo, passando pgelas principais agentes
envolvidos (professores e alunos), comentando sdguenas relacdes que se estabelecem em
nossa sociedade (opressores e oprimidos), apontadddogo como principal mecanismo a
libertacdo do ser humano. Porém, o que sera qusamens alunos sobre isso tudo? Como
eles veem a Instituicdo Escola? Que ideia fazeméou disso tudo? Em relacdo a isso,

observamos que:

A reacdo dos estudantes é recusar-se a traballa@od#o com o curriculo oficial. A
pedagogia oficial estd motivando os estudantegaantrabalho intelectual. Essa
luta de poder pelo curriculo levou as escolas eeusidades a um impasse, que
varios 6rgéaos oficiais definiram, equivocadameoteno "mediocridade” estudantil.
Eu chamo isto de "greve de desempenho" dos esagjanie se recusam a estudar
sob as condi¢cBes sociais existentes. Nao menosrtempes nesta equacdo séo o
desleixo de muitas escolas, as salas de aula stgus e o fato de que o mundo
dos negécios ndo recompensara o esfor¢co nos esB@logpoucas as recompensas
gque o mercado de trabalho oferece para altos nbeisealizacdo escolar. Os
estudantes decidem que é tolice jogar sob regesd@jp os beneficiam e que foram
feitas por outras pessoas (FREIRE; SHOR, 198&)p. 1

E muito interessante os pontos que este excertaraps Aquilo que chamam de
"mediocridade” dos estudantes mais parece um leomotestudo sob as condi¢des sociais
existentes. As experiéncias escolares dos alunoscadtumam ser muito "didaticas" e

animadoras...

Uma dessas experiéncias é a enorme auséncia oiatileee democracia nas escolas,
e a enorme presenca de licenciosidade e de adwrita Os professores e

administradores imp8em aos alunos um curriculoiadfie estes reagem pela

resisténcia. A forma da autoridade e da pedagagidug a crise, enquanto que se
culpa a “mediocridade” dos estudantes pelo fracdaseducacéo (FREIRE; SHOR,

1986, p. 61).
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O aluno vé, ou, pelo menos, pensa ver, que a Estéa lhe trarA muitas
oportunidades na vida. Mesmo com muito esforcaidese dedicacéo, eles notam que nunca
atingirdo o patamar de riqueza, glamour e famaelebddades que sdo aclamadas pela
sociedade e pela grande midia em geral, como jogadi® futebol, atrizes e atores, grandes
empresarios, e até mesmo politicos, com todos fowl@veis casos de corrupcdo que tem
assolado o pais ultimamente! Assim, sentem-se dasdos a continuar os estudos que,

afinal, "nao servirdo para nada mesmo".

Como resposta a toda essa situagéo, a agress@&gtddantes parece se constituir em
algo inevitavel, na maioria das vezes. Até porqupassividade ndo costuma ser uma
"condic&o natural" da infancia nem da maturidadada uma carga de violéncia que, mesmo
simbdlica, vai sobrecarregando qualquer um qugaestdrendo essa pressao. E, como uma
"mola comprimida", chegard um momento em que stngido o maximo de compressao,
obrigando, inevitavelmente, a que toda a energja Bmncada de volta contra quem
"comprime” (no caso, oprime). Entdo, para aliviar pouco dessa tensao, ha os que falam em
igualdade de oportunidades, com aqueles discunflasmados acerca da liberdade social e da

suposta democracia em que vivemos...

Existe uma “violéncia simbdlica” na escola e naegade, que impde o siléncio aos
alunos. Simbdlica, por ser a propria ordem dasaspis ndo um castigo fisico de
fato: um meio ambiente pleno de regras, curriculestes, punigfes, requisitos,
correcdes, recuperagbes e inglés-padrdo, que desigis autoridades como
responsaveis. Esse meio ambiente é simbolicameriEnto, porque se baseia na
manipulacdo — declarando-se democratico, enquan®m de fato, constréi e

reproduz as desigualdades da sociedade (FREIRERSHEB6, p. 78).

Entdo, para fazer-se um sistema democratico, nonoino quesito educacional, uma
das primeiras questdes a que nos deveria ser dalpcaleria ser: "Como diminuir a distancia
entre o contexto académico (com suas formalidades éinguagem erudita) e a realidade de
que vém os alunos (com o seu 'saber de rua’ e Bnguagem coloquial)?" Realidade esta
gue deveriam, professores e alunos, conhecer cezlanelhor, na medida em que eles
também estéo, de certa forma, comprometidos emraocegso para muda-la. Vocé percebe o
qudo complexa é essa "simples" pergunta? E neiessaito mais do que politicas sociais
para essa "reducdo de distancia"... Uma sociedadesg preze democratica de verdade
deveria priorizar o acesso livre a informagdo e caohecimento a todas as pessoas,
independentemente de posicao social ou condi¢cdorall. Melhor dizendo, tal sociedade

seria livre das amarras da alienacdo, fazendo, isem que consciéncias pudessem aflorar
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com mais for¢ca de vontade. Didlogos seriam esteidele em um veemente movimento de
busca das solugfes para os problemas sociaissi, gderiamos fazatgo se movimentar,

e transformaalguma coisale verdade.

2.5 A Matemética segundo uma Perspectiva Critica

Dentro do contexto educacional, o desenvolvimewtoatiocinio 16gico matematico
dos alunos poderia, a nosso ver, ser melhor exquana escola regular. Com isso, pensamos
gue os discentes poderiam ser instigados a ineestigy lado mais critico das coisas,
iniciando com os questionamentos que, porvent@egrderiam tanto da Matematica como da

sociedade em geral.

O tratamento da Matemética de um modo mais simpdamplificado, com
"decorebas”, "macetes" e "férmulas prontas”, n&iuroa priorizar a construcao da teoria e
suas interligacdes, terminando por prejudicar umudes que poderia servir para que 0
discente se tornasse mais critico e conscienteaetmaluno e cidadao. Entretanto, fazer uma
Educacdo Matematica critica € mais do que dar &mso® um entendimento dessa
"arquitetura l6gica" da Matematica.

A Educacdo Matematica critica preocupa-se com @immanomo a Matematica em
geral influencia nosso ambiente cultural, tecnadg politico e com as finalidades
para as quais a competéncia matematica deve sBoiiressa razao, ela ndo visa
somente a identificar como os alunos, de forma refi@ente, vém a saber e a
entender os conceitos de, digamos, fracdo, funcéescimento exponencial. A
Educacdo Matematica critica esta também preocup@tiaquestdes como "de que
forma a aprendizagem de Matematica pode apoiasengelvimento da cidadania"
e "como o individuo pode seempoweredatravés da Matematica" (ALRO;
SKOVSMOSE, 2006, p. 18).

Nos termos de Freire e Shor (1986, p. 10), a pakwpowermensignifica: a) dar
poder a; b) ativar a potencialidade criativa; Qedwolver a potencialidade criativa do sujeito;
d) dinamizar a potencialidade do sujear poder, desenvolver as potencialidades, ativar a
potencialidade criativa. Segundo as nossas concepg¢des de libertacdondeiéncias, este
acaba sendo um termo muito bem aplicado ao nossgdoe#Assim como 0s autores, e pelos

multiplos sentidos da expressdo, manteremos arpat@voriginal e em grifo.
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No Ensino, o que é priorizado, geralmente, ndo éns@luno sabe ou ndo raciocinar
criticamente. Discutir a sociedade, problematizaseus conflitos e problemas em conjunto
com o restante da populacdo, na tentativa de &éody ndo parece ser um interesse da
Escola; mas sim, apenas se 0s alunos conseguefweress questdes de uma prova,

utilizando adequadamente os algoritmos envolvidos.

Em uma Educacdo Matematica que tenta ser critqpaestionadora do mundo e das
coisas estabelecidas hoje como naturais, tantoquaato a outra alternativa deveriam ser
prioridades. N&o se trata de polarizar o Ensiratatido somente dacnicado fazer ou da
filosofia do pensar... Desta maneira, um ser humano quadsesser "amplamente formado e
integro”, mesmo que, segundo 0 nosso ponto de I8stanado seja possivel, pois ele sempre
estara em processo de formacao enquanto viverriddgatar conciliar estas duas facetas de

como adquirir e aplicar conhecimento.

As qualidadesda comunicacao na sala de aula

No processo de ensino, ha uma ideia que considerameo vital importancia
entendermos:As qualidades da comunicacao na sala de aula inflizan as qualidades da
aprendizagem de MatematiceALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 11). Nado s6 de Mataoaat
como obviamente poderiamos supor. O que querermes @i afirmar, € que as qualidades de
comunicacao podem ser expressas em termos dee®lagérpessoais. Muito mais do que
uma simples transferéncia de informacao de uma padutra, o ato de comunicagcado em si

mesmo tem papel de destaque no processo de a@geitiz

A comunicacdo tem um sentido mais profundo do gupescebe a primeira vista.
[...]. Aprender é uma experiéncia pessoal, masoet&re em contextos sociais
repletos de relacdes interpessoais. E, por congegw@ aprendizagem depende da
qualidade do contato das relacfes interpessoais sguamanifesta durante a
comunicacao entre os participantes. Em outras rae contexto em que se da a
comunicacdo afeta a aprendizagem dos envolvidos pracesso (ALRO;
SKOVSMOSE, 2006, p. 12).

Assim, por depender da "qualidade" do contato cpiabelecemos com as pessoas,
podemos dizer, segundo Alro e Skovsmose (2006,2ph. que algumas "qualidades de
comunicacao" poderiam ser explicadas justamenteteamos dedidlogo. Mas, nestas
circunstancias, referir-se-ia o termo "dialogo" ext@ tipo de "[...] discurso analitico, ou

apresentacdo de argumentos e questionamentosnda aium processo de obtencdo do
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conhecimento” (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 12), daado um pouco do sentido que o

senso comum costuma atribuir ao termo.

Melhorando, entéo, a ideia inicial desta secaoepms dizer que:Certas qualidades
de comunicacgdo, que tentamos expressar em termdgldgo, favorecem certas qualidade
de aprendizagem de Matematica, a que nds nos medericomo aprendizagem critica da
matematicd...]" (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 19). Desta formrassaltamos aquilo que
ja denominados de dialogo "auténtico e legitimoeoum dos mecanismos para uma

Educacao Libertadora, e também a uma aprendizaggoa ca Matematica.

Uma possibilidade: aCooperacéo Investigativa

Ao se conhecer uma perspectiva sobre um conteltknratco, os alunos ganham a
possibilidade de associar novos significados as atigidades, quer sejam elas aceitaveis ou
ndo. Podemos, assim, sempre que acharmos necessdmper com oparadigma do
exerciciqg seja por meio da resolucdo de problemas, prcpmsie problemas, abordagens

tematicas, trabalho com projetos ou qualquer ougtndologia.

Podemos tentar abandonar o paradigma do exercdciogntrar em um ambiente de
aprendizagem diferente, chamagmarios para investigaca&les séo, por natureza, abertos,
e podem substituir exercicios. Levando-se em cesga "natureza aberta" dos cenarios para
investigacdo, parece-nos plausivel afirmar que ptedem ser um importante aliado ao

desenvolvimento de um pensamento critico e aoiQnastento social:

Os alunos podem formular questdes e planejar limleasnvestigacdo de forma
diversificada. Eles podem participar do processindestigacdo. Num cenario para
investigacao, a fala "O que acontece se...?" dipertencer apenas ao professor e
passa a poder ser dita pelo aluno também. E al&rald professor, "Por que é dessa
forma...?", pode desencadear a fala do aluno "§in,que é dessa forma...?"
(ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 55-56).

Dentre as maneiras para se pensar em um ambieafgatedizagem diferente, vamos
tentar esclarecer a nocédo @eoperacédo InvestigativeEsta € "[...] uma forma particular de
interacdo aluno-professor ao explorarem conjuntéenam cenario de investigacdo” (ALRO;
SKOVSMOSE, 2006, p. 53). Esse modo de cooperacBaeoominado deModelo de

Cooperacao InvestigativéModelo-Cl), de modo que os elementos reunido®/ondelo-Cl
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sao: "estabelecer contato, perceber, reconhecer, posaise, pensar alto, reformular,
desafiar e avaliar'(ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 69gfifo mey. Entdo, dessa forma, o
Modelo-Cl consiste em um "conjunto de elementos de comuiicague podem ocorrer de
diversas formas e em qualquer ordem” (ALRO; SKOVSQ2006, p. 118).

Uma caracteristica basica da comunicacao prewisiauelo-Cl é a escuta ativa, que
€ chamada assim devido ao ouvinte ter uma 'respiidsde’ bem definida, ou seja, ele ndo
deve "absorver" passivamente as palavras que séidasnNela, € importante tentar entender
os fatos e os sentimentos que estdo contidos nague se ouve, de modo ativo, para tentar
ajudar a quem fala a externar os seus problemasufias palavras: "Escuta ativa significa
fazer perguntas e dar apoio ndo-verbal ao mesmpotemn que se tenta descobrir o que se
passa com 0 outro. Escuta ativa significa que psoiee alunos estabeleceram contato”
(ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 70).

Analisando o Modelo-ClI

Considerando os oito elementos reunidos no Modelg-Cestabelecer contato,
perceber, reconhecer, posicionar-se, pensar akéormular, desafiar e avaliar"pretende-
se, agora, dissertar rapidamente sobre cada us dele

Para que um dialogo investigativo aconteca de fataesafio apresentado pelo
professor deve estar a altura das habilidades ariérpias dos alunos no assunto. Uma tarefa
pode ser muito complicada ou muito facil. Um algoa pode ser muito dificil para ser
empregado por alunos. "Ser capaz de desafiar nemaislenem de menos parece ser
importante para a facilitacdo da aprendizagem” (BLBKOVSMOSE, 2006, p. 103). Mas,

para isso, € necessaria uma aproximacao, algumainaakeestabelecer contato

Estabelecer contato, para quem se prop0e a partidg uma atividade cooperativa,
pode contribuir para criar uma sintonia com o calegcom as perspectivas dele. Assim,
estabelecer contaté "estar presente e prestar atengd outro e as suas contribui¢cdes, numa
relacdo derespeito muatuo, responsabilidade e confidn@aLRO; SKOVSMOSE, 2006, p.
106). Estabelecer contato envolve "questfes irgadstas, prestar atencao, [...], confirmacao
reciproca, apoio mutuo e bom humor" (ALRO; SKOVSME)R006, p. 117). Podemos

pensar o processo de estabelecer contato tanto aaomopreparacdo para a investigacao
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quanto como uma atitude positiva no relacionamestite 0s participantes, durante a
cooperacao, que os tornaria abertos a investigagao.

Percebersignifica "descobrir alguma coisa da qual nadsaa@a ou ndo se tinha
consciéncia antes. [...]. Perceber, dentro de wuoesso de cooperagdo, significa expor suas
proprias perspectivas para 0 grupo no bojo do peacde comunicagdo. E um processo de
examinar possibilidade® experimentarcoisas” (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 106).
Assim, perceber acaba valendo-se de "indicios de investigacdoiosidade, questbes
ampliadoras e elucidativas, aproximacgao, questéedferéncia, exames de possibilidade e
qguestbes hipotéticas" (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p7)11Desse modo, agquestbes
hipotéticaspodem ser vistas como indicadoras de certo graabdeiura e disposicdo para
percebernovas possibilidade®ercebersignifica aproximar-se de um assunto e insistie ne
antes de rejeita-lo, pensar detidamente sobréssleacontece, por exemplo, ao se questionar

e examinar um algoritmo, mesmo que ele parec¢d.inGti

Quanto areconhecer vemos que "examinar perspectivas e ideias quamfor
percebidas abre caminho para queesenhecauma perspectiva e a faga conhecida por todos
os envolvidos na investigacao" (ALRO; SKOVSMOSEQ&0p. 109). Com issegeconhecer
envolve "esforco de explicacdo e justificacdo e etindamento de ideias matematicas"
(ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 117). Assim, pode-seofprdar a investigagcdo. Em
Matematica, algumas vezes, podemos reformulaeealbs calculos para podeconhecea

natureza do problema, por exemplo.

Posicionar-se pode contribuir para a construcdoude perspectiva comum.
Posicionar-sesignifica "dizer o que se pensa e, a0 mesmo tesgial receptivo a critica de
suas posicdes e pressupostos” (ALRO; SKOVSMOSEG,2@0 112). Nesse sentido,
posicionar-se compreende fazer declara¢des ouespaesargumentos, com o propoésito de
investigar conjuntamente um assunto ou uma perspe®osicionar-seé crucial para
"esgotar as possibilidades das justificacfes e iestdamente ligado a argumentacéo e
observacdo" (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 117). Dassaeira, posicionar-se fomenta a
investigacadoPosicionar-sesignifica levantar ideias e pontos de vistas ndma verdades
absolutas, mas como algo que pode ser examinado.e{Xdme pode levar a reconsideracao

das perspectivas ou a novas investigacoes. Defpod@des significa propor argumentos em
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favor de um ponto de vista, mas ndao a ponto de Ipétdirme a qualquer custo" (ALRO;
SKOVSMOSE, 2006, p. 70-71).

Pensar altosignifica "expressar pensamentos, ideias e sentova@urante o processo
de investigagédo" (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 113})ptessar o que se passa dentro de si
expbe as perspectivas a investigacdo coletivaattana o que estamos pensando, facilitando
a investigacadoPensar altg frequentemente, "surge na forma de questdesétigas e na
manifestacdo de pensamentos e sentimentos” (ALRQOVSMOSE, 2006, p. 117). Essas
atitudes costumam ser repetidas muitas vezes ganslalunos, enquanto tentam resolver
problemas ou exercicios que lhes sédo propostom AE mais, algumas questdes hipotéticas

costumam advir npensar altg fazendo com que a investigacao seja melhor elstifau

Reformularsignifica "repetir o que ja foi dito com palaviagiramente diferentes ou
com um tom de voz diferente. Um possivel significadra reformular @arafrasear que é
dizer as mesmas coisas novamente, procurando decearmos e as ideias-chave" (ALRO;
SKOVSMOSE, 2006, p. 114).Reformular pode ocorrer como “"parafraseamento,
complementacdo de meias-falas e manutencédo dot@b(®d.RO; SKOVSMOSE, 2006, p.
117). Assim, parafrasear pode ser usado para o@rfio que se ouviu ou como um convite
para uma reflexdo mais profunda, por exemplo. Desmaeira, podemos verificar se ha um
entendimento comum ou divergéncias que ainda @B ser superadas No processo

investigativo.

Desafiar significa "tentar levar as coisas para uma oufracdo ou questionar
conhecimentos ou perspectivas ja estabelecidosR@G5LSKOVSMOSE, 2006, p. 115).
Pode-sedesafiar por intermédio de "questdes hipotéticas, examaal@s possibilidades,
elucidacao de perspectivas, atingindo, assim, umopde inflexdo na investigacao" (ALRO;
SKOVSMOSE, 2006, p. 117). Logo, uma proposta deflengpode ser desafiada, por

exemplo, através de questdes hipotéticas.

Avaliar pressupde "apoio, critica feedbackconstrutivos" (ALRO; SKOVSMOSE,
2006, p. 117). Navaliagdq vemos multiplas formas podendo ser assumidaseg@@r de
erros, critica negativa, critica construtiva, cdimse apoio incondicional, elogio ou novo
exame. Ainda assim, é uma lista incompleta. UmdiagZo pode ser feita por terceiros ou

pelo proprio individuo envolvido na atividade. Neakacdo, "os aspectos emocionais e
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cognitivos do processo de investigacao convivera &athdo" (ALRO; SKOVSMOSE, 2006,
p. 117).Avaliar as perspectivas do professor e do aluno faz garprocesso investigativo. O
objetivo ndo é estabelecer uma perspectiva "cOrnetas chegar a um propodsito comum para

0 processo de investigagao.

Didlogo e Aprendizagem: expandindo defini¢cdes!

Neste momento, queremos delimitar melhor algumdmici@es e conceitos, por
exemplo, no que tange ao dialogo. De uma certa insarodemos dizer que o préprio
Modelo-ClI é todo ele permeado pelo dialogo. Masahfo que queremos dizer com dialogo?
Basicamente, "entendemos um dialogo como uma ceay@p que visa a aprendizagem"”
(ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 119). Durante o procedsalidlogo, as pessoas aprendem a
pensar junto. Um didlogo busca "construir novosiigados em um processo colaborativo
de investigacdo" (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 120jl&gar, no contexto do dialogo e
emancipacao de Freire, € "uma forma humilde e tespede cooperar com 0 outro numa
relacdo de confianca mutua” (ALRO; SKOVSMOSE, 2G06,20-121).

Dialogar também preconiza uma disposicao para aifioc de uma perspectiva, nem
que seja por um breve instante. Expressar 0os p@ssi$ ou perspectivas é uma condi¢ao
indispensavel em qualquer investigacdo coletives owoca-los como algo inquestionavel
significa obstaculizar o dialogo. Abrir mao de pgsostos significa "estar disposto a analisar
0 que acontecerige 0s pressupostos ndo fossem mantidos, mas abrima@auer dizer
abandonar o pressuposto definitivamente” (ALRO; SROIOSE, 2006, p. 126). Nesse
sentido, "abrir mao de pressupostos esta intimarigado a ‘posicionar-se’, quando se diz o
que se pensa ndo como uma verdade absoluta, mas algm que esta aberto a exame"
(ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 126).

Qual o papel do professor no dialogo?

Mas e qual o papel do professor no didlogo? Pagauqu professor participe de um
didlogo em sala de aula, ele ndo pode ter resppstasas para problemas conhecidos (isso
dificultaria o "diadlogo legitimo"). Ter curiosidada respeito do que os alunos fariam

(demonstrar interesse) e estar disposto a recoasideus entendimentos e pressupostos
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(reavaliar) sdo requisitos fundamentais para acgaatdo do professor no didlogo. Dessa

maneira,

O maior ganho que o professor pode ter é que, seredr, refletir e expressar sua
visdo de mundo em um processo cooperativo, ele modear e vir a saber coisas de
uma nova forma. Para os alunos, isso significaest@rontos para abrir seu mundo
a exploradores, entrarem em processos momentangainerrtos e entenderem
gue ndo ha respostas absolutas para suas questdad;(SKOVSMOSE, 2006, p.
126-127).

Nesse sentido, vemos o dialogo como um "proceskEthaativo de construcédo de
perspectivas” (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 127). Neledemos extrapolar todos limites,

pensando em diversas possibilidades, para o quegaemaginarmos...

Um dialogo € algo imprevisivel. Nao ha respostamfais para os problemas que se
possam vir a apresentar. Elas surgem através dé&pronesso compartilhado de curiosa
investigacdo e reflexdo coletiva, com o proposi® abter conhecimento” (ALRO;
SKOVSMOSE, 2006, p. 128). Por ser imprevisivelngiga que o didlogo nos desafia a
experimentar novas possibilidades. E, com isso, ®8mscos que vamos correr ao sondar e
experimentar coisas ainda nao testadas. O imper&ar@ntender que tais "riscos sdo uma
parte intrinseca do dialogo, com suas consequénmigitivas e negativas" (ALRO;
SKOVSMOSE, 2006, p. 130). Para se construir umapgetiva, muitas vezes, teremos de
abrir mao de varios pontos de vista que tinhamaainim, 0 que mesmo assim nao significa,
necessariamente, chegarmos a um acordo no fimattegdi Entre outras coisas, o professor

podera atuar como um mediador ou mesmo como uncipartte ativo de um dialogo.

Professor Vs. Alunos?!

Em um dialogo, um participante ndo pode estar adionautro. "Um didlogo néo pode
ser influenciado pelos papéis (e 0 poder assoG@aekses papéis) das pessoas que participam
do dialogo" (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 131). Masmmbtrazer isso para a sala de aula,
onde 0s processos de ensino e aprendizagem est@ralinente associados aos papéis de
professor e aluno, em uma relagcédo desigual? Pade tidierencas entre alunos e professores,
parecendo, as vezes, qu&aaldadeentre ambas as partes ndo possa ser estabelddmla..

entanto, em um dialogo, devemos justamente obsguear
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[...] promover a igualdade nédo significa negar wediidade e as diferencas. Ser
igualitario significa saber lidar com a diversidada diferenga, e a chave para isso é
a justica. Justica ndo tem a ver somente com aspeactocionais, ela também se
refere a forma com que se lida com o contelido dmgi. Por isso, promover a
igualdade em um dialogo entre professor e alurmsiilidar com a diversidade e as
diferencas (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 131).

Ainda assim, note que "promover a igualdade” namifita, necessariamente,
"promover o acordo". Em uma "conversagdo visandgpr&ndizagem"”, € natural que nem
todos cheguem ao mesmo ponto, mesmo em ‘igualdadebndi¢cdes para se discutir a
respeito.

A forma de contato também €& importante para queusra relacdo naturalmente
desigual (Professor Vs. Alunos), a igualdade seganpvida. Para tanto, pelo menos trés
caracteristicas nos parecem essenciais para qupassaa favoreca a aprendizagem da outra:

coeréncia, empatia e consideracao.

Ser coerente significa ser verdadeiro, sem mascwas fachadas. [...]. Empatia
significa que o facilitador tenta entender a vidgomundo do interlocutor como se
fosse a sua propria. [...]. A terceira condicaocérsideracao. A fim de que alguém
seja capaz de prestar auxilio a outra pessoa,sprecieitd-la e respeita-la como
pessoa. [...]. E importante para a relacdo quesessadicdes facilitadoras sejam
experienciadas também pelo outro. Dessa formagnoer, empatia e consideracéo
podem proporcionar as precondi¢cdes para a promdgdgualdade, mesmo numa
relacdo assimétrica, onde a forma do contato enaucicacao podem facilitar o

processo de aprendizagem (ALRO; SKOVSMOSE, 20063p-133).

"Como fazer coisas com palavras"

Muitas coisas diferentes podem ser feitas porrnméeio da linguagem. Para isso, ha o
pressuposto basico de que a fala inclui o ato. 'INtmsapenas falamos através de palavras e
frases, mas agimos também. Participar de um dialbgambém uma forma de acdo e
producao de significado mediante o uso da linguad@alogar significa agir em cooperacao.
Pode-se fazer coisas dialogando" (ALRO; SKOVSMOEBS, p. 133).

Segundo 0 que vimos até aqui, podemos apresentarpumeira caracterizacdo de
dialogo, resumindo o que discutimos a respeito gaalidades do dialogo:Dlalogar
compreende realizar uma investigacao, correr riseopromover a igualdade(ALRO;
SKOVSMOSE, 2006, p. 134). Essas caracteristicadi@dlogo mostram algumas qualidades

que foram identificadas idealmente. J4 agora, podeampliar essa primeira caracterizacao...
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Considerando que os elementos do Modelo-Cl, totiss 880 exemplos de atos dialdgicos,
consequentemente, todos eles envolvem realizaimrastigacao, correr riscos e promover a
igualdade. Logo, chegamos a "segunda caracterizagaon didlogo, ou seja, como um
processo envolvendo atos de estabelecer contattelper, reconhecer, posicionar-se, pensar
alto, reformular, desafiar e avaliafALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 135).

Feitas essas caracterizacbes, € importante coasidsrcenarios para investigacao
como auxiliares com vista a minimizar certas raimscolares e favorecer processos de
investigacdo e didlogo. Mesmo assim, salientames"géo consideramos o didlogo como
uma solucao universal para todos os problemas eidness" (ALRO; SKOVSMOSE, 2006,

p. 138). Assim como ja discutimos anteriormente,segdes desta mesma "Fundamentacéo
Tedrica", estando esse dialogo inserido no contedtacacional, e, por sua vez, lembrando
gue a Escola faz parte da sociedade, moldandoead® sprincipalmente, moldada por ela,
nao podemos ser ingénuos a ponto de acreditarmqaenedida puramente no ambito escolar
pudesse mudar e transformar todo esse contextotrdbalho em conjunto, em diferentes
frentes (Educacao Libertadora, conscientizacaatizagido dos individuos), € necessario se

quisermos pensar em uma efetiva transformacaolsocia

Por um lado, aprender pode estar voltado para umpdpito socioecondmico
particular. O processo pode ter sido definido emcdio dos conteddos e das
competéncias exigidos pela sociedade "produtivaéssi linha, perspectivas
econdmicas ditam a maneira de avaliar o trabalbolas Por outro lado, aprender
pode significar aprender para a cidadania; e citdadaxige competéncias que sdo
importantes para uma pessoa participar da vida ceética e para desenvolver a
cidadania critica (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 140).

E, dentre as competéncias que sao importanteggparama pessoa participe da vida
democrética, esta a Matematica. A Matematica, emdiorade sua estrutura logica, foi
construida com base em muita argumentacdo, senmumenmargem para dogmatismos.
Assim, a "Matematica € uma area na qual soment@remgtos convincentes conseguem
sobreviver e, dessa forma, o pensamento matengiiecas portas para um tipo de raciocinio
e de didlogo que caracteriza a democracia" (ALRKDWBSMOSE, 2006, p. 140-141). Por
estimular o uso de um raciocinio légico, ndo aceitgumentos que nao sejam comprovados
antes, e ter um carater questionador em seu @Matematica poderia contribuir de maneira
um pouco mais decisiva nos dialogos que caracterisa a0 menos deveriam, a democracia.
Mais uma vez, faz-se a ressalva de cuidarmos @@raermos enganados e "acreditarmos nos

nameros" cegamente, ainda mais com dados, tabpasentagens e numeros sendo
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disponibilizados a nés por uma grande midia maagnra de opinides ou por mecanismos de
pesquisa nem sempre tdo confiaveis assim... Devestas sempre questionando! Essa "fé
cega" nos numeros pode acabar se constituindo eanameaca ao desenvolvimento da
cidadania, particularmente na assim chamada 'Edafdemacéo’ (ndo necessariamente do

conhecimento ou sabedoria!). De modo que,

[...] Estamos de acordo com a proposicdo de queslacdo entre Educacédo
Matematica e democracia € critica. E se a Edudsigiematica deve ser organizada
para apoiar ideais democraticos, entdo se torreness rever e refazer todos os
aspectos da Educacdo Matematica. Especificamenta-se essencial estudar o que
se passa em sala de aula, na medida em que a esadalal representa uma
microssociedade, e ndo podemos imaginar uma edupacd a democracia sem que
valores democréticos basicos sejam aplicados d#gaderem sala de aula. Isso
significa que devemos examinar as relac6es entifegsor e alunos, bem como a
natureza do processo investigativo que eles viaemc{ALRO; SKOVSMOSE,
2006, p. 142).

Portanto, se a aprendizagem critica da Matematea dpoiar o desenvolvimento da
cidadania, entdo o didlogo deveria ter um papealdomrental na sala de aula. Dessa forma,
uma teoria critica da aprendizagem incluiria o atjdl como um conceito basico e

naturalmente democratico.

Consideramos que a importancia do ensino e da dipegem de Matematica
dialogicos esta associada a relacgéo critica enlned€do Matematica e democracia.
Ensino e aprendizagem dialégicos sdo importantea papratica de sala de aula
gue apoia uma Educacdo Matematica para a democrac@sideramos que as
gualidades de comunicacdo, associadas ao didlagustitiem uma fonte de
aprendizagem com certas qualidades, a que nésf@snos como aprendizagem
critica de Matematica (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p2)14

Dessa maneira, poder-se-a, finalmente, haver urneagéo constituida como um dos
principais pilares para o pleno desenvolvimentaud® nacao, fator preponderante para a
constituicdo e organizacdo social com menos dddigdes. Com possibilidades que
propiciem o livre pensar, aliado a ampliacdo de pemsamento critico, o Ensino de
Matematica tem condicbes de prestar um importaeteice a construcdo da cidadania,
contribuindo de forma decisiva na formacéo de skuesanos enquanto cidadaos criticos e

conscientes de sua participacao na sociedade.

[45]



3. METODOLOGIA

3.1 Uma breve Introducdo... O nosstCursinho Pré-Vestibular" (CPV)

O que denominamos como “nosso modelo de cursinhna &erdade, uma proposta
de ‘Cursinho Pré-Vestibular’ sob a perspectivardegracéo entre diferentes areas do PIBID
(Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo aé@»o) da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), em uma Escola Estadual de Réblica de Ensino do municipio
de Porto Alegre, no estado do Rio Grande do SudteNdrabalho de Conclusédo de Curso’
(TCC), analisamos algumas das atividades deseuslivilurante 0 nosso projeto de um

Cursinho, na tentativa de estabelecer as conexditsgntes a teoria estudada no mesmo.

Contextualizando...

Em margo de 2010, na cidade de Rio Grande, ocorté® Encontro Interinstitucional
do PIBID", realizado na FURG (Universidade Fedetal Rio Grande). Neste encontro,
tivemos a oportunidade de trocar experiéncias cartro® grupos PIBID, de outras
Universidades do nosso estado, que seguem linhasablalho integradas, com praticas

multidisciplinares.

Percebemos, naquela oportunidade, que o nossdhmalean geral, ndo era integrado
com as diferentes areas do PIBID da UFRGS. Entdioguestionamento se fez necessario:
Por que razbes nao preparamos um trabalho em ¢ongom diferentes areas do
PIBID/UFRGS? A partir dai, foi dado o primeiro paggra a combinagdo com outros grupos
PIBID da UFRGS para a criagdo do no€swsinho Pré-Vestibular

Dessa maneira, comecamos 0 primeiro momento dealli@bntegrado e de
conhecimento entre os bolsistas das areas de |Figiddatematica e de Letras, procurando
realizar reunides periédicas para saber o queiasimdo trabalhado nas outras areas. Assim
que as aulas do Cursinho fossem se desenvolvestimagiamos sobre a possibilidade de
uma integracdo cada vez mais crescente entreasrdiéds areas. Estas, a principio, foram as

ideias que tivemos, naguele momento.
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Sobre a denominacadCursinho Pré-Vestibular” (CPV)

O termo “Pré-Vestibular” foi utilizado para que, tdo, tivéssemos um grupo de
alunos dispostos a participar dos encontros, jésqueatava de uma atividade nao obrigatéria
na escola. O termo empregado atraiu varios alundsngino Médio para nossas atividades.
Entretanto, isso ndo significa que ndo dariamagateao proprio exame vestibular. Durante
o CPV, utilizamos questbes da OBMEP (Olimpiada iBias de Matematica das Escolas
Publicas), do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médioylo Concurso Vestibular da
UFRGS. A diferenca € que estariamos privilegiandqualidade” do ensino em detrimento
da “quantidade”, sem nos preocuparmos com "decsteliaacetes” ou "férmulas prontas”

para a memorizacao da matéria.

Esta “qualidade” refere-se ao tratamento dos cdotelde forma que os alunos
consigam compreendé-los o maximo possivel, como péga a sua propria vida ou, pelo
menos, que saibam utilizar os conceitos desenvasvédn cada atividade. Pensamos isso com
0 intuito de que os discentes pudessem sair deasiamsas com algum novo conceito
matematico apreendido, e que fossem capazes dmmutl perceber, de alguma maneira, a
Matematica estudada em relacéo direta com as giess v

3.2 A Estrutura do Cursinho

O nosso Cursinho Pré-Vestibular possuia, em linlggsais, as seguintes
caracteristicas:

> Os encontros com o0s alunos eram semanais (doisiteoeale 1h30min, as
segundas e quartas-feiras, das 15h30min as 17h);

> Os conceitos trabalhados eram escolhidos baseao®sfumdamentos da
Matematica (I0gica, primeiras demonstracdes, Hestat Matematica, etc.);

> N&o possuiamos uma “grade de conteddos” que tersedobrigatoriamente
cumprida: os planejamentos ocorriam decorrenteszddimento aula a aula
dos alunos;

> Enfatizdvamos conceitos nédo trabalhados durardelas regulares dos alunos;
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> Procurdvamos desenvolver, também, aplicacbes danhdica a situacdes
cotidianas;
> Priorizavamos a qualidade e o aprofundamento nosetios trabalhados, mais

do que a quantidade de conteudos.

Para néds, assim como ja dito antes, “qualidadduiictratamento dos conteudos de
forma que os alunos consigam compreendé-los o nodpossivel, como algo para a vida ou
que saibam utilizar os conceitos desenvolvidos ada @roposta, dentro das limitacbes de
cada um. Pensamos isso a fim de que os estudamtessem sair de nossas aulas com algum
novo conceito matematico compreendido, sendo elgaibrio ou ndo no assim chamado

"curriculo convencional".

3.3 Dados da Pesquisa

Todo o material empirico utilizado para analisest@grabalho, foi elaborado durante a
realizacdo do nosso projeto de CPV. A saber, taémah consta de planos de aula, listas e
roteiros, relatérios, fotos, etc., como podera agbservado durante o desenrolar destas
paginas, com a reorganizacdo do material prévimtiga de dados.

Como foi feita a coleta de dados...

Quando pensamos em uma "estrutura” para 0 nossqQ @RYhoOs algumas ideias
postas em préatica. Dentre estas, decidimos pozaealma lista de chamada, a cada aula,
para termos um controle mais efetivo da presengaatinos, e também para sabermos

melhor o que se passaria com aqueles que, poreentessem a faltar.

O planejamento das aulas dependia do rendimentaldogs a cada encontro, de
modo que, eventualmente, alteravamos o 'Plano & due havia sido pensado previamente.
Se uma aula nos inquietasse de uma maneira dée@nicaso os alunos demonstrassem nao
estar muito dispostos a lidar com determinado coltepoderiamos mudar o foco da aula
seguinte ou mesmo trocar totalmente a matérialaD@stineira, queriamos que 0s proprios

alunos nos ajudassem a conduzir o que estudaria@mgre pensando neles também como
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agentes ativos do ensino, e ndo apenas como sE®E8qs a espera do mestre que viesse lhes

"illuminar" com o "conhecimento universal de todasas".

Assim como elaboravamos Planos de Aulas, junto @igoms deles, tivemos listas de

atividades, apresentando exercicios e demais pgesppsnsadas para aquele dia de aula.

Ao final de cada encontro, sempre realizavamosnehatorio” do dia, uma espécie de
"diario de campo”, no qual relatavamos as nossgwessdes sobre a aula e como
transcorreram as atividades desenvolvidas no mamassim como algumas eventuais falas

de alunos durante o processo.

Em parte das aulas, também registramos as atigqaatemeio de fotografias digitais,

para que dispuséssemos desse registro futuramente.

A periodicidade dos encontros

A periodicidade dos encontros com os alunos eraudes vezes na semana: dois
encontros de 1h30min, as segundas e guartas-féasd,5h30min as 17h. No total, foi de 19
o numero de aulas do CPV, realizadas em uma jdediampo entre 31 de maio de 2010 e 15
de setembro do mesmo ano. Em meados de setemipmis die, aproximadamente, trés
meses de CPV, e com 19 aulas contabilizadas, entesr o nosso projeto de Cursinho.
Muitos alunos passaram a trabalhar no turno invelss aulas regulares; outros,
simplesmente deixaram de participar do Cursinheo.d3ta diminuicdo abrupta do publico,
resolvemos concluir as atividades. Apesar dissasideramos que, no periodo de atuacao do
Cursinho, obtivemos sucesso em relacédo ao quengfateos, com grande aceitacéo por parte

dos alunos que mantiveram uma presenca constante.

Os sujeitos analisados na pesquisa

Pois bem, mas quem, afinal, sdo os sujeitos daaravsdise? Basicamente, 0s sujeitos
foram alunos do Ensino Médio de uma Escola Estadludede Publica de Ensino de Porto
Alegre. Havia estudantes dos trés anos, mas a imam proveniente do terceiro ano do

Ensino Médio.
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Contudo, teremos de incluir mais dois personageses analisados: o meu colega de
curso, ja formado atualmente, Bruno Marques Cdlagequem devo muito na realizagdo de
todo o CPV; e eu mesmo, na medida em que, juntoaccBmuno, fomos nds que organizamos
todas as aulas, planejamentos, listas, relatéetos, sendo que, agora, poderei olhar o que

fizemos com um outro olhar, com outras perspectivas

Sendo assim, selecionei, dentre as 19 aulas, sd&s djue considerei mais
interessantes para analisar na nossa pesquisasefpe nos Anexos, os Planos de Aula,
relativos a essas aulas, e as listas de atividagdesdo houver) de cada uma delas. A partir

deste momento, entdo, poderemos (re)ver um pougaalfoi feito naquela época do CPV.
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4. ANALISE DOS DADOS

4.1 CPV - Aula 02: O"Varal dos NUmeros Reais"

Na nossa segunda aula do CPV, pretendiamos estandséio dos numeros reais
através da comparacdo entre grandezas. Traballogriaom conceitos de comparacado e
mensuracao por meio da localizacdo dos numeros meaieta real. Para isto, primeiramente
foi sugerido aos alunos que colocassem em ordempeaaaena lista de numeros racionais.
No segundo momento, 0os estudantes montariam ol“dasandmeros reais” (Figura 1). A
atividade consiste no sorteio de cartelas contergoessdes que resultam em um namero real
gualquer, podendo ser inteiro, racional ou irragiofEste nimero resultante do sorteio é
pendurado com um prendedor, em um barbante esteraticho se fosse um varal. Seguimos
uma ordem crescente, da esquerda para a diresia) aemo na reta real. Por exemplo: se
tivéssemos os numeros '3' e '4', deveriamos dispdd varal de maneira que o '4' ficasse a
direita do '3'; além disso, a partir de uma posigésestabelecida (arbitrariamente) para o
namero 'O’ ("zero"), dever-se-ia colocar o '3' aautaterminada distancia do '4', de modo que
a distancia do '3' para com o '0' fosse trés vezasr (tentando-se, assim, manter uma

proporcionalidade nas medidas).

Figura 1: Varal dos Numeros Reais
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Durante uma conversa informal com os alunos, mgdontes de iniciarmos a
atividade, notamos que eles se confundiam ao c@npameros decimais contendo uma
quantidade de digitos distintos. Por exemplo, paraioria deles, o numero 0,9 era menor do
que 0,75, pois “9 é menor que 75", de acordo cas. & partir desta constatacao, iniciamos,
na primeira parte da aula, uma conversa com a tawweeca desta comparagao, de como
podemos comparar niumeros decimais a partir dosddgiiss, mais especificamente, sobre a
localizacdo destes digitos, se na casa dos déciceosesimos e assim por diante. Este
momento durou cerca de 10 minutos, e teve contagidcom uma pequena lista de nimeros
racionais, 0s quais eles deveriam ordenar. Os rognebalhados foram os listados a seguir:

7. - 118 2 12 20 o557 36a; ~12 —\B+6d; =5
3 2 3 3 5 3

Como possivel consequéncia da recente conversaapr@dos os alunos, sem
excecao, transformaram os numeros fracionariosteneros decimais. Acreditamos que eles,
ao se apropriarem de uma ferramenta de comparasionala pelos proprios estudantes
como ‘mais facif, preferiram simplificar seu trabalho, utilizandste método de comparacao

decimal, que ndo € unico, mas que foi adotadolpserpara que concretizassem a tarefa.

Inclusive, em outros momentos de atuacdo do PIBHdekhatica na escola, notamos a
preferéncia acentuada dos alunos em comparar ngreercsua escrita decimal, ao invés de
comparar as fragdes correspondentes. Este fatdaénemte provocador, e poderia gerar ricas

discussoes.

O segundo momento da aula foi dedicado, de fatoyaaal dos numeros reais.
Preferimos colocar para sorteio ndo somente numeras também expressdes numéricas e
equacles que resultassem em numeros reais. Poplexeaiisponibilizamos no saco para
sorteio 0s numerof e4; mas também uma expressao envolvendo um triamgtlogulo e o
Teorema de Pitagoras (Figura 2), que deveria §adb para se calcular o valor para o lado
desconhecido do tridngulo. Com esta estratégialwos poderiam descobrir qual nimero
estava sendo pedido, estabelecer conexdes erdgrendds matérias e conceitos matematicos
(Geometria, Trigonometria; angulo, medida dos latwsim triangulo, catetos, hipotenusa) e

discutir entre eles a posi¢cdo do numero no varal.
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Figura 2: Teorema de Pitagoras

Os alunos foram incitados a utilizar apenas o quadrde para descobrirem o valor,
entre eles, sem precisar do auxilio dos professbtes poderiam, juntos em grupo, calcular o

valor desconhecido.

Em certo momento, um dos alunos sorteou o simbt® (“menos infinito”).
Perguntamos a ele onde colocaria, e a resposta $eguinte: L4 na ponta da esquertia
Mas, logo replicamos:Quer dizer que ali € o local defe?obtendo como respostaNao!
Acontece que a corda acabou ali, se ela fosse naiocolocaria mais para a esquerda
aindal”. Pareceu-nos, pela resposta dada, que este ahwi@ entendido o que significava o
simbolo de “menos infinito”. Claro que nao podentes total certeza acerca disso, mas
consideramos, naquela momento, satisfatoria a esgosta. Outro dado importante a ser
destacado dessa conversa foi o fato de que o présgtudante se expressou, ao justificar sua
escolha, sendo ouvido também pelos colegas, plitssilb uma troca de experiéncias entre
eles mesmos, na medida em que diadlogos foram &stalms enquanto se tentava posicionar

cada niumero encontrado.

Em outro sorteio, a expressédo calculada resultouwinzero irraciona¥19 (Figura 3).
Ouviu-se, entre os alunos, frases do tidAd existel, “ Mas ndo € negativo o nimero dentro
da raiz, a gente aprendeu que ndo pode ser nega&itédo existe a raiz, porque o sinal do 19
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ndo é negativd! Demos mais um tempo para que eles discutisseesnmd com isso, ndo
chegavam a um consenso. Neste momento, foi apdopriatervirmos na discusséao.
Indagamos sobre as raizes quadradas positivas (oeros 16 e 25. A frase foi assim
proferida por nos: “Qual é a raiz quadrada de 168"alunos responderam, de prontidao, que
era 4; em seguida, dissemos: “Qual é o proximo nongele tem raiz quadrada inteira
positiva?”. ApOs pensarem, por instantes, uma allisee que era o numero 25. Depois deste
comentario, replicamos: “Certo, vemos que 4 é aqaadrada positiva de 16; e que 5 é a raiz
guadrada positiva de 25. O que vocés acham queraia quadrada de 19?”. Eles disseram
gue deveria ser um namero com virgula, entre 4reds, ndo se alongaram nas explicacoes,
pois o tempo da aula havia terminado. Com istos el®ocaram no varal a cartela na
localizacdo que acreditaram ser apropriada parauovalor (aproximadamente, em uma
posicdo entre 4 e 5).

Figura 3: Numero Irracional

Esse ponto da aula também foi provocante, poisitplitess discutir, de forma mais
aprofundada com a turma, as nocbes de aproximagawlcheros irracionais a partir de
ndameros racionais, conceitos com o0s quais 0os alooosalmente saem do Ensino Médio

sem o entendimento que julgamos ser apropriado.

Houve outras expressdes que 0s alunos resolveraguadyo antes de coloca-las no
varal, mas as relatadas aqui foram as que chanraeasna nossa atengcao. Cerca de 10 pontos
foram sorteados para o varal. Os alunos, ao fiaghuda, comentaramMas como passou
rapido essa aula, vocés tém que sempre tentar keeara desse jeito, que néo caris&ste
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comentério foi um grande motivador para que coagsamos o Cursinho, e também um rico

ensinamento para nossas experiéncias como pra#essor

Por outro lado, esse é um comentario um tanto quatdgressante, e que, na época,
nao nos fez pensar sobre uma outra coisa intrigBoteque as aulas sao tdo cansativas para
os alunos? Serd que ndo ha nada que possa lhearchaatencdo? Deveriamos chamar a
atencao deles?! Até certo ponto, acredito ser ndro@mos cansados apods algum tempo de
trabalho mental/intelectual. No entanto, o que asuitezes vemos, em sala de aula, sédo
alunos desmotivados e sem interesse por aprendeéscéla € "chata", e um tédio para eles.
Ou sera que outros meios, como computadores, \éadeesy e a propria rua, nao constituem
algo muito mais 'divertido’' para esses alunos? QImwque se consegue, as vezes, sao
apenas alguns poucos minutos de interesse. Enfioetagsto, "gostaria de acentuar que a
motivacdo tem que estar dentro do préprio ato tiedas dentro do reconhecimento, pelo
estudante, da importancia que o conhecimento temgl@"’ (FREIRE; SHOR, 1986, p. 12).
Se o0s estudantes ndo veem maiores motivos pardaesfie a vontade nado partir deles, o
aprendizado se torna muito mais dificil de se zaaliE ndo precisava ser assim! A Escola
deveria ser um lugar para onde os estudantes fossam prazer, com vontade, com
disposicdo para aprendizados, para realizar dedasbe Afinal, acreditamos que "[...]
ensinar e aprender ndo podem dar-se fora da prdousada boniteza e da alegria" (FREIRE,

1996, p. 160). Entédo, quem estéa disposto a volgrender?
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4.2 CPV - Aula 03: Porcentagem e Proporcionalidade

Nesta aula, planejamos trabalhar com os alunos listea contendo questdes do
Concurso Vestibular UFRGS 2008. Os assuntos deqtastdes envolviam porcentagem,
expansdo decimal de um numero real, proporciorddideegra de trés), notacdo cientifica,
além de um ultimo desafio extra. Marcaram presewsie encontro apenas dois alunos do
grupo inicial. Ficamos sabendo que, na aula amfed® Fisica, a turma contava com quatro
alunos. Assim, perguntamos: Por que os alunos e&ando a escola neste intervalo de
tempo entre a aula anterior e a nossa? Esse fdatenmgue se repetiu algumas vezes, até o

término das atividades do CPV.

A lista preparada era composta de duas paginaantptpor dar aos alunos apenas a
primeira delas, em um primeiro momento. Assim des esceberam a folha, comecgaram a
tentar resolver as duas questdes que nela exist@ativas a porcentagem. Apos alguns
minutos, constatamos uma certa dificuldade da hetes em resolver as questdes. Assim,
fomos ao quadro para tentar “esbocar” um inicicedelucdo e motivar os alunos a resolver e
entender o que estavam fazendo. Faz-se necessssaltar que, aparentemente, havia uma
grande dificuldade dos alunos com as noc¢des magcdsd de porcentagem. Eles
demonstraram dificuldade em dizer quanto seria @8%R$ 100,00, por exemplo; até quando
questionados sobre 50% de algo, a resposta nda dmlmaneira tdo natural, demonstrando
nao terem familiaridade com o conteddo. Interessamttar que dois alunos do grupo
acertariam as duas questdes no “chute”, segundoeoetps disseram. Apos verem as
respostas dessas questdes, eles teriam dado urte “chosciente”, com alguma base

matematica.

Estimativa Vs. "Chute"

Em relacdo a porcentagem, ndo poderiamos nos atestgmbalhar este conteudo
considerando também as estimativas que podemites. fEor exemplo, em uma outra aula,
distribuimos aos alunos uma lista contendo prolde@ porcentagem. Os alunos néao
encontraram grandes dificuldades, ao contréario,tnau@sn-se bem objetivos na hora de
resolver os problemas. Porém foram diagnosticadgsing pequenos equivocos na

interpretacdo de alguns numeros obtidos. Um exefoplo de um aluno que calculod7%
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de 13586, e encontrou um numero menor do que 100. Masaimrfos surpreendeu: a atitude
de um colega dele ao ver aquele numero como rdsulBua reagéo foi a seguint®em c4,
como € que 17% de um numero vai dar um numerodgoemo? 10% € 135,6, entdo 17% é
mais que issb O aluno que havia feito replicou, dizenddE ‘verdade, eu nem tinha
percebido isso, vou ter que arrumar. As vezes eupreciso calcular tudo, da pra ver e ter
uma idéia por cima Ou seja, ele, provavelmente, quis se referintode se éstimal uma
resposta razoavel. Apesar de ser considerada ugaa"éxata”, a estimativa faz parte da
Matematica, no sentido de que podemos conjectipatdses para nos certificarmos de que
as nossas suposi¢cdes ao menos facam o minimocseAlidls, as pessoas fazem isso com
recorréncia em suas vidas, pois tém de estar sewqmgarando precos, estimando

horarios/tempos, pensando em possibilidades...
"Pra que vou usar isso na minha vida?"

No entanto, apesar da dificuldade na primeira @aginsegunda pagina da lista foi
relativamente mais tranquila para os alunos. Megmue houvesse muitos erros, eles
conseguiram responder e elaborar uma resposta daassa conhecimentos anteriores.
Pudemos notar, segundo relatos observados, quepo gunca havia feito a transformacao
para a forma de fracdo de um racional escrito madodecimal, com periodo definido e

diferente de zero, por exempl®333..= 0,3==. "Mas como encontrar a fracdo geradora da

Wk

dizima periddica?" Isto eles nunca tinham feitoAbalhamos esta parte com eles, a qual
acabou por se tornar um momento bem interessaraeldano qual conseguimos prender e
perceber o interesse deles. Nesse sentido, telingsr@ssdo de que "a intencdo da acdo esta
presente na propria acdo" (ALRO; SKOVSMOSE, 2008.8). Desta maneira, os alunos néo
teriam que "encontrar uma razdo para aprender am¢esse deixarem envolver na
aprendizagem. As intencdes [de se fazer algo] tresthr presentes no proprio processo de
aprendizagem” (ALRO; SKOVSMOSE, 2006, p. 48). Oja,smuitas vezes, encontraremos
dificuldades em conseguir motivar os alunos o girfte para que demonstrem interesse por
determinado assunto. Mas isto ndo deveria impedsew envolvimento no processo de
aprendizagem! Falando assim, parece ser uma doigées, talvez até facil de se constatar,
mas nado é. Afinal, um aluno pode muito bem peri®ar que eu tenho de aprender isso, se

nunca vou usar na minha vida mesmo?".
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O que acontece é que eles, em geral, ndo percalbemaqg é tudo o que aprendemos
na Escola que sera, de fato, utilizado diretameataossa vida. Quem, no futuro, pensa em
seguir carreira académica em alguma area das ‘Exa@tamente ndo precisara estar tao
familiarizado com as épocas historicas, com os rg8rlgerarios, nem precisara saber o que
sao os benditos digrafos! Ainda assim, ter estudthstdria, Literatura, Portugués, Geografia,
Filosofia, Sociologia, etc., certamente podera ajuajuele que precise escrever um texto
académico, ou dar um toque mais narrativo-desgritiou dissertativo-argumentativo,
dependendo de qual seja a proposta do texto aceeves E isso que nem mencionamos a
importancia das linguas estrangeiras na comunigcagideconomia, na politica, na cultura e
na propria Universidade. Por outro lado, quem seiddepor uma carreira na area de
"Humanas" (quem inventou estes termos, com essaeddiacdo?! Afinal, a area das
"Exatas" também foi desenvolvida pelos humanos, é@duoesmo?) também precisara ter
nocdes de Matematica, Fisica, Quimica, Biologie, seja para saber se ndo foi logrado no
seu troco ou para fazer estimativas sobre qual aerielhor compra a ser realizada, seja ela a
vista ou a prazo. Além disso, saber interpretaodabtatisticos, tabelas e graficos pode ser
muito util para ndo cairmos em noticias tendensi@gee queiram nos vender. Vou lhes dar

um exemplo...

N&o acreditar em tudo que nos falam...

Ha um tempo, notei que alguns meios de comunicaggwegavam maior atencédo ao
aumento do niumero de acidentes e mortes no traesit@special, aos que envolviam motos.
Entdo, pude perceber tabelas, graficos e demamsdszhdo disponibilizados para que nos
"convencéssemos” de que o0 numeros de acidentes ta@igmveiculos realmente havia
aumentado em uma propor¢cdo muito maior do que @dsrdes apenas com carros. Porém,
h&a um dado que ndo me lembro de alguma vez tecsidanicado por essa midia: o quanto a
frota de veiculos havia aumentado. Por exemplopssecidentes com vitimas de moto
dobraram nos dltimos 3 anos, mas a frota destesilesi aumentou 5 vezes, sera que,
proporcionalmente, o numero de acidentes com &®ulos realmente aumentou? O que era
disponibilizado se restringia apenas a valores latisy e € natural que estes tenham se
elevado, na medida em que a frota de motos hagsrido muito mais. Se aumentarmos em
demasia a frota total de veiculos de uma cidade, pnimeira estimativa que se espere é que
os acidentes aumentem (além dos engarrafament&ntdo, qual era o objetivo da midia,

naquela época, em evidenciar apenas 0s acidentetvemdo motociclistas? E outra, eu
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ficaria assustado de verdade se os acidentes cows cd que fossem sempre 0s mais
violentos. Pois, se uma pessoa dentro de um camp tgoricamente, teria uma protecao
muito maior do que em uma moto consegue sofreeatad piores, entdo acho que teriamos
de rever alguns conceitos... De qualquer maneirangbrtante questionar 0os nameros
também, questionar as pessoas, nao tornar umaiopirdio importa de onde vier, como algo
gue devesse ser considerado a mais "pura verdgde'fosse "absoluta”, e que 0 nosso

pensamento ndo pudesse estar imerso em erro. Gamigoé atentarmos que:

Quem observa o faz de um certo ponto de vista,eongio situa o observador em
erro. O erro na verdade ndo é ter um certo ponteista, mas absolutiza-lo e
desconhecer que, mesmo do acerto de seu pontstdetypossivel que a razéo ética
nem sempre esteja com ele (FREIRE, 1996, p. 15-16).

E muito facil manipular as informacées, dispon#zifido as pessoas apenas aquilo o
gue se queira que acreditem. Por isso, desenval@iticidade dos alunos ndo pode ser
relegada a um segundo plano dentro do contextaaenunal.

Tentando entender a "légica das coisas”

A questdo de notacao cientifica também teve o sstague, com algumas perguntas
do tipo:“Um bilionésimo vem de bilhd0?'E precisamente nestas partes da aula que sempre
tentdvamos fazer com que os alunos estabelecesgemaaldgica, alguma relacédo entre as
coisas. Por exemplo, na Matemaética, ainda que @demshnos sé os contetdos ditos de Ensino
Médio, poderiamos listar uma quantidade bem extdasi@rmulas e resultados, se assim o
quisermos. No entanto, se conseguirmos estabel@seconexdes existentes entre 0s
conteudos, e entre as formulas mesmo, veremodaijuez, apenas uns 10% ou um quinto de
tudo aquilo realmente precisara estar bem assimilpor nés (ndo cheguei a pensar
detidamente sobre isso, apenas me permiti fazerestmativa’). O restante, com um pouco
de raciocinio empregado sobre, podera vir em d&coia dos resultados anteriores. A
preocupacado com as definicdes e conceitos € algaagtuma permear qualquer explicacéo
gue me seja solicitada por um aluno, muito maigumuma formula ou um método de "como
se fazer". Acredito que, com uma base matematioa dmnstituida, os alunos teriam mais
facilidade em estabelecer as ligacbes e entend#roma l6gica de como uma teoria é
construida na Matematica. E isso, por fim, ajudaidoa compreender, desenvolver e aplicar

0s seus aprendizados em diversos campos do corgrgoim
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A Ultima questdo da lista era um desafio: “Absurliadematicos”. Este era elaborado
por meio de uma pergunta intrigante: “2 + 2 é iguaP??”. Através de alguns “malabarismos
algébricos”, as contas realizadas tentavam indaogiralunos a uma possivel resposta
afirmativa para a sentenca anterior, contrariammdia tuma vida de estudos da parte deles.
"Mas como?!" Bem, havia um “pega-ratdo” no meio das operagbesexatamente isSso que
eles teriam que se dar conta. Este foi um problgue, infelizmente, acabamos néo
explorando tanto com os alunos. Ele enfatizavaets;@es que podemos (ou nao) fazer
enquanto estamos operando uma equacgdo. O objeiinn, era puramente matematico:
avaliar o entendimento dos alunos quanto as opesagécessarias a resolucdo de uma

equacao qualquer.
Para a préoxima aula, o planejado visava manterseanéos trabalhados nesta. As

guestbes seriam retiradas da OBMEP 2009, destaRassivelmente, retomariamos com

duvidas passadas ou mesmo com correcdes dos @®jaiteitos pelos alunos.
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4.3 CPV - Aula 04: Problemas Matematicos

O planejado, para esta aula, era continuar trabdthaom os alunos questées sobre
posicdo relativa entre trés numeros racionais, qoignalidade (regra de trés), sistemas
lineares e raciocinio légico. Desta vez, retiramgsimas questdées da OBMEP 2009. Ao final
da lista (de uma pagina), encontrava-se um peqtexto contendo alguns fatos historicos

relativos ao nimera .

Um pouco mais sobre Curriculo...

Neste encontro, seis alunos compareceram: cingwum inicial (todos do 3° ano do
Ensino Médio) e uma nova aluna (do 2° ano do EnM®Bdio). Soubemos que, na aula
anterior de Portugués, a turma contava com 11 alendo assim, perguntamos novamente:
Por que os alunos estdo deixando a Escola nestwdlt entre a aula anterior e a nossa?
Cansados das aulas, de n6s ou da Escola? Mais pendebemos que, aparentemente, a
chuva afastava os alunos. Sempre que estava clgvanthmos que menos estudantes

compareciam a aula.

Este é um dos assuntos que frequentemente estavali@logos do grupo de
professores do Cursinho: a pouca presenca dossalMesmo que, porventura, ndo seja da
cultura desses alunos a valorizacédo da Escolaa aisglm nds insistiamos em querer que eles
tivessem uma maior presenca em nossas aulas. iRssdet acontecimento nos fazia até
repensar se valia a pena irmos a escola em végpefasiado (como 0 que ocorreu em uma

aula).

De qualquer maneira, hoje podemos afirmar: nactiesnos tao facilmente deles! E
eles [os alunos], esperamos, um dia entenderdoss®$ motivos para sermos, muitas vezes,

“chatos”, “rabugentos”, “implicantes”, etc. E quereditamos no potencial deles, levando-os

a sério, sim! As vezes, temos a impresséo de que:

O sistema escolar convenceu muitos estudanteseda gscola néo os levava a sério
e, por isso, deixaram de ser sérios na escolaoedtudantes ndo conseguem
superar o desgosto que adquiriram com o trabalietettual na escola (FREIRE;
SHOR, 1986, p. 22).
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E, entdo, o reflexo é que os alunos acabam naadeva Escola a sério. Além disso,
vemos que ha tempo os estudantes estdo acostuomadasma aprendizagem passiva, 0 que
pode fazer com que alguns deles pensem que nas tediceito de lhes fazer exigéncias nem
criticas. Contudo, uma sala de aula que se digeertéidora" deve ser exigente, e ndo
permissiva. Exige que vocé pense sobre as questSesgva sobre elas, discutindo-as
seriamente. Nao se pode querer fugir desse papef am professor questionador. Por outro
lado, temos em mente as metas dos estudantesagaae formacao profissional, com a sua

futura insercdo no mercado de trabalho.

Tanto o educador tradicional como o libertador t&u direito de desconhecer as
metas dos estudantes de receber formacdo profstondquirir credenciamento

para o trabalho. Nem podem negar os aspectos ¢&cdia educagdo. Ha uma
necessidade real de especializa¢do técnica, de gdeicacdo, de uma perspectiva
tradicional, ou libertadora, deve tratar. Além disa necessidade de formagéo
profissional dos estudantes a fim de se qualifima o trabalho € uma exigéncia
real sobre o educador (FREIRE; SHOR, 1986, p. 47).

No entanto, essa "necessidade de formacéo profédsidos estudantes parece, em
alguns casos, fazer com que os professores seupsraademais com apenas o cumprimento
do curriculo, esquecendo do questionamento sdOiaéducador tradicional e o educador
democratico tém ambos de ser competentes na teglide educar os estudantes quanto as
qualificagbes que os empregos exigem. Entretanguanto o educador tradicional faz isso
com uma ideologia que se preocupa com a preservdgdordem estabelecida, "[...] 0
educador libertador procurara ser eficiente na &gdo dos educandos cientifica e
tecnicamente, mas tentad@&svendara ideologia envolvida napréprias expectativas dos
estudantes" (FREIRE; SHOR, 1986, p. 47). E, paravehdar' as ideologias envolvidas na
Educacado, nada melhor do que entender e percelericulo de outra maneira...

O curriculo padréo, o curriculo de transferénciané& forma mecanica e autoritaria
de pensar sobre como organizar um programa, quicanpacima de tudo, numa
tremenda falta de confianca na criatividade dosdesites e na capacidade dos
professores! Porque, em Ultima analise, quandose#dntros de poder estabelecem
0 que deve ser feito em classe, sua maneira autarihega o exercicio da
criatividade entre professores e estudantes. Orgemicima de tudo, esta
comandando e manipulando, a distancia, as atividatiss educadores e dos
educandos (FREIRE; SHOR, 1986, p. 52).

Esse curriculo tradicional, que encontramos no fingaiucacional, costuma ser muito

restritivo. Alids, na maioria das vezes, as digtgd sdo organizadas em "grades
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curriculares".Gradescurriculares! O que € isso, uma espécie de prig&g?parece ter sido
inventado por um carcereiro... Nao é a toa quaatividade e capacidade de estudantes e
professores seja subestimada e subdesenvolvidaegses curriculos. O que acaba

acontecendo €é que

[...] eles [estudantes e jovens professores] ett@oacostumados a obedecer a
ordens que ndo sabem como ser responsaveis pefaiapridrmacéo. N&o
aprenderam como organizar sua propria leitura aldesle e dos livros, entendendo
0 que leem criticamente. Por serem dependentesitdedade para estruturar seu
desenvolvimento, automaticamente pensam que a @itudibertadora ou dialdgica
ndo € rigorosa, por exigir deles que participem da padformacéo (FREIRE;
SHOR, 1986, p. 52).

O curriculo, aqui, atua como a "autoridade" a qosmprofessores e alunos se tornam
dependentes. Desta maneira, mesmo quando pensamasma Educacao Libertadora,
questionadora das coisas e do mundo, é dificiledeosseguir que haja um envolvimento
deles, participando da propria formacéo. Ficar tsbm e esperando”, apenas obedecendo
ordens, é muito mais comodo e da menos traballgudse tornar um 'ser questionador' que
pense e critique a disposicdo das coisas como @daos'naturais” e “inquestionaveis".
Segundo a forma tradicional de ensino, "a realida@i® esta ai para ser interpretada ou
mudada, mas para ser descrita, observada"” (FRESRME)R, 1986, p. 55). E é este

pensamento que temos de mudar!

N&o podemos nos esquecer de que "[...] o curriesdolar é também uma invencéo
social - que, alias, ndo tem mais do que quatrolegde existéncia. E por isso que qualquer
mudanca ou reforma curricular é, quase semprejldifenvolve tantos conflitos (conceituais,
praticos, legais, etc.)" (VEIGA-NETO, 2001, p. 4By4Deste modo, sendo urtiavencao
social", temos de ter a nogcdo de que as disciplinas nier@sn sempre organizadas da

forma com estdo agora!

[...] A distribuicdo dos conhecimentos em categorgerarquizadas - as quais
denominamos disciplinas - ndo resulta de algumargdade natural desses
conhecimentos, alguma propriedade que estaria desdwre entranhada nos
saberes. Ao contrario, o arranjo dos saberes eaipliigs resulta de processos
sociais, em que entram em jogo mecanismos compla@svaloracbes e

distribuicdes simbdlicas, legitimacado, excluséestjmcdes, etc. Em outras palavras,
as disciplinas ndo nascem naturalmente; elas réaescobertas ao longo de um
suposto avanco do conhecimento humano. Elas s&mtadas; elas servem para
que, entre outras coisas, se possam dar sentidosuado (de uma determinada
maneira) e para que cada um possa dar um sengdee(tencimento, identitario) a
si proprio. O curioso é que o proprio processo rdencao se da de maneira a
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ocultar o fato de que ele ndo é natural, isto é,&qum processo de natureza social e,
por isso €, até certo ponto, arbitrario (VEIGA-NET2D01, p. 46).

Por mais que haja um curriculo a ser cumprido (ouetidos a serem "vencidos" pelo
professor), certas alteragbes serdo muito maisriarges (e pertinentes!) para alguns alunos
do que toda uma carga curricular que, talvez, andbeservindo para praticamente nada em
sua vida futura ou mesmo profissional. E claro mfi@ devemos desconsiderar tudo o que foi
construido, simplesmente "jogando no lixo" todascasquistas e mudancas curriculares
realizadas até hoje. Antes de qualquer alteracd®naxdical, uma analise minuciosa e precisa

do tema pode se mostrar mais prudente. Nao obstante

Ha toda uma divergéncia de pontos de vista e ogBnifue acaba por tornar o
curriculo um cenario de tantas disputas, brigaomlitos, sem que isso tenha um fim
aparente. Parece-nos que 0 maximo que podemosorianca fazer sdo concessdes
estabelecidas por meio de dialogos. Qualquer etageepara além disso podera sinalizar em

erro ou equivoco da nossa parte. Reconsideratligdrg valores antigos e a propria moral!

Quem sabe sermos um pouco "imorais" também, ndgentido de auséncia de
qualquer valor, mas no sentido desconfiancade toda moral basead® absoluto, no
universal e na natureza "naturalizagdo" de toda e qualquer teoria camiversalmente
aceita e valida deveria ser rejeitada e vista ctirasoatentos, desconfiados e em constante
vigilancia! Acabamos acreditando que as coisas te#@o sdo"; 'sempre foram assim'’; que

nao podemos fazer nada para muda-las; e que naémps®t de outra maneira.

O curriculo, com suas intrinsedasrias do curriculpé um plano de grandes disputas,
precisamente por envolver questdes sobre relag@esder. E ele quem legitima o que um
professor poderia ou néo trabalhar em sala de Bdle quem dita as regras de conduta. E ele
quem... Espere um pouco! Mas quem fez/faz o clo?c@u ele "caiu do céu", como um
milagre em que deveriamos acreditar? Por que ipssdé curriculo e ndo outro? Por ds&o

e naoaquilo?

Por qué? Por qué? Por qué? Que jamais cessemrpgpd Tanto os de grafia junta

como os que escrevemos de forma intermitentemepteada!

(64]



Acertar € 0 mesmo que entender?

Os alunos comecaram tentando resolver a lista.rifeepo exercicio, sobre a posicéao
relativa de racionais na reta numeérica, ndo housenes dificuldades, mesmo que os alunos

nem sempre acertassem a resposta correta.

Ja o segundo item foi bem interessante. Alguns ripog conseguiram chegar a
resposta, mas de uma maneira “irrefletida”, sensg@reno que fizeram ou a razdo de aquilo
estar ou ndo certo. Este segundo exercicio poderieesolvido em duas partes, ou seja, nao
era algo que eles pudessem fazer “direto”, apeplsaado um Unico conhecimento que
estivesse em suas maos. Esta questdo envolvideslae massa e volume. Alteracdes de
areas provocariam alteracbes no volume que, porvemainfluenciariam na massa final.
Pudemos perceber certa dificuldade para que ososluasolvessem essa questdo e

explicassem ela de modo convincente.

Este segundo problema foi retirado de uma prov@sIEP (Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas). O desafio eraeguirge: ‘Um bloco de folhas
retangulares de papel pesa 2 kg. Outro bloco damegsapel tem 0 mesmo numero de folhas
gue o primeiro, mas suas folhas tém o dobro do ciomento e o triplo da largura. Qual é o
peso do segundo blocbA maioria deles simplesmente escrev@i'3, realizando uma
multiplicacdo simples, talvez sem perceber o sSiggmo desta multiplicacdo. Isto foi
percebido por nds, pois perguntamos a eles, nerdigue realizavam o exercicio, 0 motivo
de terem chegado a este produto. Suas respostas lesaicamente, uma sintese dai “
professor, se tem 2 kg, dobrou o comprimento &doip a largura, € s6 multiplicar 2 por 2, e
depois por 3 assim, obtiveram a alternativa correta, que ltasa em 12. Por esta razao,
escolhemos essa questdo para refazé-la com ossalanaula seguinte. Por exemplo, se a
altura também variasse, o problema seria de sinmplésplicacdo direta? E se, ao inves de
aumentarmos a altura, aumentassemos o numerohdes fal que, indiretamente, aumentaria a
altura), sera que o resultado seria similar? Enfitlependentemente da necessidade ou nao
deles saberem os porqués destes raciocinios, pareseprudente que esclarecéssemos isso
com a turma. A nossa duvida, naguele momento, rad@ "Ok, eles acertaram. Mas sera
que realmente entenderam?”. Queriamos evitar, 80 que eles se preocupassem apenas

em acertar as questdes, seja da forma que fossentendé-las de fato.
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Sobre oCalculo Mental

A terceira questao era relativamente simples, qoemas alguma aritmética elementar
envolvida (multiplicacdo, adicao, divisdo). Foi @xercicio interessante para fazer os alunos
treinarem o exercicio do calculo mental. Tambéresattamos maneiras de se efetuar uma
multiplicagéo ou divisdo por 5 (multiplica por 1@eide por 2; ou, multiplica por 2 e divide
por 10, respectivamente). Analogamente, podemas fama divisdo por 4 ou 8 através de
divisdes sucessivas por 2, 0 que é relativamertie dé se obter por meio de um calculo
mental. Neste ponto, estadvamos justamente priatizan calculo mental dos alunos. As
vezes, encontramos turmas que estdo acostumadas #azer célculo algum de cabeca,
utilizando lapis, caneta ou outros meios para &sseHa ainda grupos que usam apenas a
calculadora! Obviamente, ndo condenados o0 uso thstalogia, assim como muitas outras,
mas existem momentos em que se deveria exerciaiacinio dos alunos para os calculos
mentais também (eles sédo parte integrante da Mata)aCaso contrario, praticamente tudo

aquilo que ja falamos sobre estimativas, por exengaaba perdendo o seu valor.

Diminuindo a distancia entre os conceitos e a redkde

A guarta questao foi particularmente interessdfrt@.uma questéo que seria resolvida
facilmente com a resolucédo de um sistema lineatuds equacdes e duas incognitas, o qual
poderia ser construido pela orientacdo do probl&oeém, como os numeros envolvidos nas
respostas eram relativamente baixos (entre 05,e0ldrpblema permitia que fosse resolvido
pelo método da “tentativa e erro”. Desta maneim, jistamente assim que os alunos
resolveram. Interessante notar que, ao afirmarmeselps haviam resolvido por este método,
0S mesmos responderam que "nao!". Eles disseram “figeram da maneira certa’.

Aparentemente, entenderam a nossa afirmativa ammadgitro sentido...

Nesta questao, tivemos uma preocupacao em comaeacgmpreensao dos alunos do
seu préprio ponto de vista, de como o0 raciocine expresso por eles. Tentamos usar a

linguagem de forma concreta, a fim de diminuirst&ficia entre os conceitos e a realidade.

Precisamos partir das percepcdes do aluno, sej@sy admponeses em uma
atividade educacional informal, operérios, ou se@studantes universitarios, nao
importa. Temos que partir de seus proprios niveipatcepcao da realidade. Entdo,
isso significa que temos que comecar a partir miguigemdelese ndo danossa
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linguagem. Porém, partindo de sua linguagem, de séveis de percepgdo e
conhecimento da realidade, procuramos, com eliegjiratim nivel de compreenséo
e expressao da realidade muito mais rigoroso (FREBRIOR, 1986, p. 92-93).

Ao partirmos das percepcdes dos alunos, ndo qusr@e® tornar "simplistas” no
tratamento da informacgé&o junto a eles. Isso, peksinte, significaria partir do principio de
gueelesseriam inferiores ads Assim, agiriamos como se o0s alunos fossem ineapda nos

compreender, e ndo € isso o0 que pensamos! Temaedéerentes...

Temos que ser simples. Simplicidade, porém, napifiig caricaturar os alunos
como se fossem simplorios. Ser simples é tratabjet@ com seriedade, com
radicalismo, com profundidade, mas de forma sufteimente facil para que seja
apreendida pelos outros, cuja experiéncia intedé@&udiferente da nossa (FREIRE;
SHOR, 1986, p. 95).

Assim, apds tentarmos entender o que os alunosrhafgito, desvendando o seu
raciocinio, procuramos ser mais rigorosos. Comesamaesolver o sistema que seria
encontrado na questdo, mas apenas um dos alunoesieou extremamente interessado,
permanecendo ao lado dos professores, observam#ogantando avidamente. Os outros
pareciam ndo querer aprender pela maneira dita fegente”, contentando-se pela sua
prépria. Advertimos a turma que, se estivéssenatmlinando com nimeros, por exemplo, na
casa das centenas, a questdo poderia se tornderpars trabalhosa, e que apenas a resolucao
por meio de um sistema linear de equacdes se mas#pida e eficienteMesmo com isso,
nao conseguimos despertar o interesse deles, eraigs&nte. Eles acreditavam saber como
resolver o problema! Acredito que, a partir do mptoeem que alguém pense realmente
saber tudo a respeito de algo, de alguma maneitarsa um pouco resistente a tentar
"reaprender” esse algo, ou a vé-lo sob outras petisps. Talvez, seja isso 0 que tenha
ocorrido com os alunos, naquela ocasidao. Ou es#ia,que o simples fato de terem chegado
a resposta teria feito com que ndo se preocupassgscom o problema, querendo apenas
passar ao proximo exercicio? Sao alguns questiotameue, naquela vez, passaram em

branco, despercebidos por nos.

O bom de se trabalhar em dupla...

A quinta e ultima questdo era sobre um campeorefatdbol um tanto irreal, temos
de admitir. Podemos dizer isso baseado nas regrasrdpeticdo que eram apresentadas no

problema. Ainda assim, ele préprio se constituiauembelo problema de raciocinio légico,
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sendo necessario estabelecer a relagdo fundaneamitalas informacdes dadas e a pergunta
feita.

O bom de se trabalhar em dupla, no caso, 0 mega@eino e eu, € podermos lancar
mao de uma estratégia: dividir a turma, em alguosemtos, para tentarmos atender melhor
aos alunos, auxiliando em seu raciocinio. A nosda de aula (Figura 4), inclusive, era
propicia as ideias que, eventualmente, colocavanogratica. Com isso, buscamos sempre
extrair deles as ferramentas necessarias pararomega uma boa resolucédo, em cada caso.
Avaliamos as perspectivas deles e as nossas, n@oocontuito de, necessariamente,
estabelecer uma perspectiva "correta”, mas de egacha um propdsito comum nesse

processo de investigacao:

40

Isso ndo quer dizer que "tudo esté certo". A qoedéique esta "certo" ou "errado”
ndo pode prevalecer no processo de investigaca&saNldases, aluno e professor
podem avaliar suas perspectivas e talvez até gtistudue o aluno aprendeu ao
receber e responder desafios (ALRO; SKOVSMOSE, 20082).

Figura 4: Sala de Aula do CPV

Desse modo, estreitamos as relagbes entre professtmnos, contribuindo mais
significativamente na aprendizagens de ambos. Attimmais, acreditamos que "[...]
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qualificar a comunicacéo aluno-professor em terdesooperacao [...] traz novas qualidades
ao processo de aprendizagem (ALRO; SKOVSMOSE, 200619). Cooperagédo que, no

trabalho em equipe, traduz-se em maiores apreraiizad

Esse nosso trabalho, em dupla, possibilitava utmpanohamento mais proximo de
cada um dos estudantes. Por exemplo, desde asirpanagilas, percebemos que um dos
alunos estava se saindo, em geral, melhor do queitoss para as atividades propostas por
nos. Alias, este foi um aluno muito aplicado, parqual chegamos a pensar em atividades
diversificadas, extras, para que ele nao ficaseaamptrabalhando sobre o que era realizado
no Cursinho. Fizemos isso devido a possibilidaddvel de exploragdo desse aluno, e
também pelo interesse demonstrado, da parte dgeoposito, isso ndo significava que nao
estavamos preocupados com o restante da turma.eQupriamos era somente que eles
tivessem a oportunidade de desenvolver as suasidagas ao maximo. Como fazer isso?

Bem, ndo sabemos ao certo... Mas estavamos tehtando

Por altimo, tinhamos o texto sobre o numard@“Pi”), trazendo um pouco de 'Historia
da Matematica'. Infelizmente, nesta aula ndo hdewgo para comentarmos nada a seu

respeito, ficando apenas como leitura complementar.

Para a proxima aula, pensdvamos em retomar o asgergorcentagem. No entanto,
desta vez fariamos isso de forma mais lenta e gradomo se fosse a primeira vez que 0s
alunos estivessem vendo esse conteudo. Este, @pprinera o nosso intuito, pois temos a
impressdo de que o0 grupo apresentava ainda mditaldade em porcentagem, o qual
julgamos ser um conteudo de suma importancia narviica do Ensino Médio (assim como

para uma melhor insercéo social).
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4.4 CPV - Aula 07: Um Problema de Raciocinio Légice“Os Chineses e seus Gorfos

Na aula anterior a esta, acabamos ndo cumprindotecdmo planejamento inicial,
pois ndo executamos a ideia do exercicio de rammddgico. Inicialmente, pretendiamos
interromper a aula na metade do tempo previstoemanto, 0s minutos avancaram e, sem
percebermos, passou-se da hora para realizarntivgdade. Interessante notar que os alunos,
mesmo sabendo que fariamos uma atividade difereatesegunda metade da aula, néo
perceberam ou ndo se importaram em continuar a falista de exercicios em que estavam
trabalhando desde o inicio do nosso periodo. Remaisto foi um bom sinal, visto que eles se
deixaram envolver pela atividade "lista de exeositi ainda que soubessem que haviamos

combinado algo diferente para aquela segunda garaela.

Desta maneira, ainda na aula passada, acertamwani{ente) com a turma que
pretendiamos realizar uma atividade de °‘logica am'.vEste “ao vivo” se refere a
participacdo dos proprios alunos na montagem dacgib que envolvia a légica. A turma fora
avisada, anteriormente, para que trouxesse, cagdamintouca preta ou nao preta (branca,
verde, amarela, azul, vermelha, etc.). Seria ddstrum problema de légica no qual trés
pessoas ficariam, cada uma, com uma touca, ndmgodalar nem se comunicar com 0s
colegas. Os que vestissem as toucas somente podahar para os dois de touca em sua
frente, e, assim, deveriam descobrir a cor da sueat De um total de cinco toucas, trés
seriam vestidas; as outras duas ficariam de fera,ringuém mais vé-las. Com base apenas
em argumentos ldgicos, eles deveriam descobrir lag@m Essa atividade foi uma
descontracdo, mas, a0 mesmo tempo, eles tinharpeqsar em como resolver a situagao.
Tirando os trés que vestiram as toucas, os derakgas formariam um grupo para discutir,
tentando encontrar uma solugdo com base em argosniEglicos, sem comunicar aos trés

voluntarios quais eram as cores de suas toucas.

Entendemos que problemas que envolvam légica tanjmdem se constituir em
assuntos muito importantes, ndo sé como contelm@&mnsino Médio, mas como facilitadores
na resolucdo de uma infinidade de outros probleruasporventura, possam um dia surgir na
vida de nossos alunos. Sendo assim, defendemdsenano uso de tais desafios no contexto

escolar.
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Apds esse primeiro momento, o planejado seria gaelvéssemos uma lista com
questdes do ENEM 2009, contendo graficos e tabedascamente.

Assim, nesta aula, retomamos o desafio de logicaredlizado na aula passada.
Comecamos pelo “recrutamento” de trés voluntarars @ nossa “encenacdo teatral” (Figura
5). Apoés certa resisténcia para a escolha do tergeluntario, uma das alunas se prontificou
a nos ajudar. Oralmente, deu-se inicio, entdo,etdor do problemaOs Chineses e seus

Gorros’, no qual os trés voluntarios representariam &s ¢thineses da historia.

Figura 5: “Os Chineses e seus Gorios

(Os Chineses e seus Gorras)rés chineses foram condenados a morte. Todavia
solicitaram indulto. Este Ihes seria concedido, iam@d uma condig&o.
Apresentaram-lhes cinco gorros, trés brancos e poétos e, depois de lhes
vendarem os olhos, foi colocado um gorro sobre calaca. Em seguida, tiraram a
venda do primeiro, dizendo-lheSé adivinhares a cor do gorro que tens na cabeca,
seras indultado. Podes olhar os de teus dois cohlgiass, pois, talvez por eles,
possas saber a cor do teu, com o que salvaras &itiz& O chinés olhou os gorros
dos companheiros, suspirou e depois, sacudindobacaa declarou-se vencido,
sendo, em seguida, conduzido ao patibulo. Deporgtitada a venda do segundo,
foi-lhe feita a mesma proposta, podendo olhar, @pen gorro docompanheiro
restante. Também o0 segundo chinés suspirou e, indoud cabeca, declarou-se
impotente para adivinhar. Foi, igualmente, conduzad patibulo. Agora € a tua
veZ disseram ao terceiro deleé que cor é o teu gorrd?e o homem respondeu
“Brancd. Era verdade e foi indultado. Como p6de adivifdfa-Vocé, por acaso,
sabera explicar? (MADEIRA, 1959, p. 153-154).

Nota: Substituimos os gorros da histéria original pomdsy também alteramos as

denominacfes das cores para “preto” e “ndo pré’s alteracdes ndo foram uma tentativa
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de engodo para que os alunos se confundissem, sapélizamos o que tinhamos a nossa

disposigéo.

Ressaltamos, também, que tivemos de fazer uma pedadaptacao”, digamos assim,
para que o problema ‘desse certo’, como ele étdectmhecido. Caso nao fizéssemos isso, e
distribuissemos os 'gorros' aleatoriamente, deggealmaneira, correriamos o risco de que o
primeiro dos alunos tivesse a oportunidade de ritiwri a cor de seu boné, o que nao
gueriamos que ocorresse justo com o primeiro, ecsim o0 terceiro (isto €, que apenas o
terceiro tivesse a chance de descobrir o enigmavésr de um raciocinio empregado
logicamente). Deixaremos a cargo do leitor a rggawdo enigma, por isso nao revelaremos a
"adaptacao” realizada, caso contrario, isso podgudar no entendimento do problema, o
que, por ora, nao € o0 nosso objetivo. Apenas disegqne colocamos os bonés nas cabecas dos
alunos (quando eles estavam de olhos vendadoshduzimos a sequéncia da historia de

modo que fosse 0 mais proxima possivel da original.

Entdo, na nossa dinamica da historia/encenacaonpggara que o primeiro ‘chinés’
abrisse os olhos (na histéria original, a vendaedes olhos lhe é retirada). Apds olhar para os
seus outros dois colegas, ele deveria tentar aontdgicamente, qual seria a cor de seu
‘gorro’. Da mesma forma que ele estava pensand® soproblema, o resto da turma também

estava matutando em como poderiam explicar o gagas vendo.

Aqui, temos uma questao a se pensar: muitas vepsscursos de graduagcdo em
Matematica, somos desafiados a provar tudo o quassivel, em quase todas as instancias,
enguanto construimos as teorias que estudamosefesglos cursos. O que ndo provamos,
definimos como axioma/postulado, uma espécie dgmdd; uma verdade por si s6. No
entanto, muitos dos estudantes acabam por se depai@uros quando tém de provar coisas
do tipo: (-1).(-1) = 1. Ai é que surge a dificuléadsta € uma das tarefas que podem se tornar
das mais dificeis, pois estamos tentando demonstrasbvio”, isto é, uma coisa que
aprendemos desde bem cedo na Escola, algo quaelexambs como tdo sabido que nao
poderia ser provado:E assim porque sim! Vale e acabou! E 6bvidlinhamos isso em
mente quando resolvemos que uma parte da turmaartipar ativamente da encenacao,
sem saber a cor de seus ‘gorros’, enquanto qusto pederia ver a cor dos trés ‘gorros’
desde o inicio do “teatro”. Apesar de alguns estarendo, desde o comeco, a cor dos bonés

dos seus trés colegas, aqueles que viam tudo devéentar abstrair a situagéo para poder
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‘provar’ o raciocinio utilizado no problema. Algono "demonstrar o 6bvio", na medida em
gue, para eles, era '6bvio’ qual a cor dos 'godastrés ‘chineses’, pois assistiam a cena por

inteiro.

Apéds algum tempo sem conseguir dar uma respogtzamenteplausivel, o primeiro
‘chinés’ foi conduzido ao “patibulo” (ogadafalso/forca lugar de execugdo da pena de
morte; estrutura usada para a execucado por enfertajn Assim, restavam apenas dois
(Figura 6). Repetiu-se a mesma pergunta para ondegichinés': De que cor é o teu
gorro?’. Da mesma maneira, este ndo conseguiu concladia.n@or fim, chegou a vez do
terceiro. Agora, este deveria concluir que o seur@ era ‘branco’, explicando o porqué
disso logo em seguida. Finalizada esta parte,itamlios para que a turma inteira pensasse

sobre o problema, tentando resolvé-lo.

Figura 6: Um Problema de Raciocinio Logico

Apés passado mais algum tempo, notamos que ossahdm estavam progredindo.
Talvez eles ndo estivessem familiarizados com égee de abstracdo, tendo de fazer
hipoteses e lidar com possibilidades diversas. Bede uma breve discussdo entre os
professores (no caso, o0 meu colega Bruno e eufines por conduzir os alunos a solugéo,
explicando passo a passo, de maneira que eles anhagsem o raciocinio e as conclusdes
parciais. Fizemos isso explicando o que aconteeeensenacdo, em detalhes que passaram
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despercebidos por eles. Ao término desta atividadegstudantes pareciam haver gostado
bastante do problema. Mas teriam realmente entendidenigma? Resolvemos que
testariamos os alunos na préxima aula, fazendoquanresolvessem o mesmo problema, so

que de maneira escrita.

O aluno como sujeito do processo de ensino

Segundo Alro e Skovsmose (2006, p. 71), com otmtde auxiliar os alunos a
esclarecer as suas proprias perspectivas, o poofpede reformula-las, para, por exemplo,
ter certeza de que entendeu o que os alunos diaembgm € valido o movimento contrario,
ou seja, os alunos podem fazer a reformulacdo gaméirmarem o seu entendimento da
perspectiva do professor. Esse é um processo esedugesca um entendimento comum sobre
o problema, e € justamente o que procuravamos areros alunos, reformulando as ideias
deles e as nossas, algumas vezes, na tentativeegarmos a uma mesma visao sobre o tema
analisado. Buscavamos trazer os estudantes “"panérodedo processo de ensino,

transformando-lhes em sujeitos de seu saber. Dg fat

[...] nas condigBes de verdadeira aprendizagendosa@dos vao se transformando
em reais sujeitos da constru¢cdo e da reconstrugdsaer ensinado, ao lado do
educador, igualmente sujeito do processo. SO apeimemos falar realmente de

saber ensinado, em que o objeto ensinado é apdeendi sua razdo de ser e,
portanto, aprendido pelos educandos (FREIRE, 19980).

Auxiliar os estudantes a se transformaremseieitos da construgdo e reconstrucao
do saber.. Podemos dizer que este é um dos nossos olgjefiyca nosso ver, deveria ser
também um dos objetivos principais da Educacado joom a emancipacao dos individuos e
a formacdo de cidadaos através do desenvolvimentand pensamento critico capaz de

entender e alterar a sua proépria realidade.

Assim, passado este primeiro momento, direcionamoegssa atencao para uma lista
contendo cinco questdes do ENEM 2009, com focontexpretacdo de tabelas e gréficos.
Acertamos que, para a proxima aula, trabalhariammospouco mais com questdes de
raciocinio logico (inclusive retomando o problematy hoje). Além disso, fariamos uma

“secdo tira duvidas”, para sanar possiveis divddadistas ja antes trabalhadas.
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4.5 CPV - Aula 08: A Logica e a Andlise de Possililades

Esta tarde seria dedicada a duas atividades: @uoaptimeiro momento, os alunos
resolveriam trés problemas de raciocinio l6gicssegunda parte da aula seria dedicada a
tirarmos duvidas dos alunos sobre os conceitossvaté aqui, trabalhados por meio das listas

anteriores.

Nesta aula, havia somente seis alunos em aulacd@sa disso, montamos com estes
um anico grupo, e demos uma pequena folha conte@dgroblemas de l6gica. O primeiro
tratava do casoUs Chineses e seus Gorfpgncenado na primeira metade dos periodos da
aula passada. De fato, ndo haviamos deixado eelveeem o problema, dado que o tempo
de duracao para que eles resolvessem estava sentgddango, e os alunos ndo progrediam.
A solucao foi discutida por nés no grande grupanapeNossa intengdo, com a escrita deles,
foi de retomar o problema, cuja solucéo ja era eoitla pelos alunos (pelo menos, eles ja
haviam visto uma maneira de como se resolver olgma). Assim, propusemos que eles
escrevessem seu raciocinio, ao desvendar o enf@meesmo foi proposto com os seguintes

dois enigmas de logica:

(O Caso Belga) E legal para um homem na Bélgica se casar cormé de sua
villva? E na Italia? Caso a pergunta fosse paraamem no Brasil, qual seria o seu
veredicto? Explique seu raciocinio. (STANGROOM, @0d. 81).

(O doutor na ilha deserta) Estdo presentes em uma ilha deserta um doutor
cirurgido, e trés pacientes que necessitam de irorgia para continuarem vivendo.

O doutor levou consigo apenas dois pares de luvas tem que realizar trés
cirurgias. Como ele fara as trés cirurgias? (MORNCQO010, p. 79).

O segundo enigm@O Caso Belga") foi resolvido em poucos minutos, por uma das
alunas presentes. Quando ela expfs a sua argu@®mrdas colegas, houve um misto de
surpresa e decepc¢ao por parte dos que nao havieonterdo a solucdo. Esta decepcao nao
era pelo fato de terem deixado em branco a quesias, por entenderem que era uma
resposta rhuito idiotd (palavras de uma aluna), ou entdo, exclamar&onfo € que eu néo

me liguei nisso, € muito idiota, que cabecuda m&smo

Ja o terceiro problem@D doutor na ilha deserta) encontrou certa resisténcia, da

parte deles, até se achar a sua solu¢cdo. Duas atmanentavam que eranpossivel fazer
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todas as trés cirurgias, pois duas luvas a genterusn paciente e joga fora, e depois uso o
outro par, e também jogo fora. Agora fico sem livRbte fato de jogar fora era o ponto que
acabava com a verdadeira solucao, pois uma dagsslpassa pela utilizagcdo da mesma luva
mais de uma vez, em cirurgias diferentes. Necessarite, dois pares de luvas ndo dariam
conta de trés cirurgias, se fossem utilizadas ecadias no lixo, sendo pelo seu uso repetido.
A Unica restricdo era de que ndo se poderia contantds pacientes com 0 sangue das
cirurgias entre si, e nem que o doutor se contasséa si mesmo! De fato, alguma luva
precisaria ser repetida para que dois pares desseia de trés pacientes... Mas como? Esta
questao ficou permeando o nosso ambiente de estado,solugdo completa por um bom
tempo.

Aliados a pratica de légica da aula anterior, nal uemos uma encenacao do que
acontecia no problema, pensamos, naquele instamteyma carta na manga: poderiamos
ajuda-los, fornecendo dois pares de luvas e deixgnd manipulassem o material (Figura 7).
Assim, conseguimos dois pares de luvas de invelmdd (ndo eram de cirurgido!), mas que
serviram muito bem para a resolucdo dos alunosumsigminutos depois de testarem
diferentes variacdes, uma aluna perguntéiur, ‘por acaso, posso virar a luva do avessa®d
que, respondemosSim, tu até podes, mas ndo pode te contaminar ceangue.”; COmo
réplica instantanea, obtivemodOK, mas se eu continuar com uma luva que eu tava na
primeira cirurgia e colocar essa outra virada doesgo por cima, eu posso fazer iSs&3se
foi 0 "salto” positivo que possibilitou a ela e $mus cinco colegas presentes comecarem a
entender qual caminho poderiam trilhar para cheégaolucdo completa. A sua Ultima
pergunta, ndés apenas acenamos com a cabeca (Undesipasitivo). Com isso, 0s alunos

passaram a conjecturar solucdes para esta tequeisdao.

[76]



Figura 7: As 'luvas' para o problema"O Doutor na llha Deserta"

O regresso das alunas

Duas alunas tinham de sair mais cedo, pois estodavanoite em um curso pré-
vestibular pago, e assim o fizeram. A esta altarg@roblema estava sendo pensado pelos
demais, sendo a sua solucdo mera questao de tBangmn, eis que, cinco minutos depois de
sairem, as duas alunas retornaram a sala, seramao, $e tivessem corrido para voltar. Ao
entrar na sala, uma delas bradadr, ouve essa, eu acho que resolvi. Ta, eu fggineeira
cirurgia com as duas luvas; tiro uma delas, coloeooutra mao|virada] do avesso, que dai
0 sangue fica com o sangue da outra rfgla quis dizer o sangue da luyvapgo uma luva
nova e coloco nessa mao que ta sem, faco a segundgia; tiro dessa mao e coloco
novamentgvirada do avessoha mao com as duas luvas, com o0 sangue encostamdo
sangugda luva} e, por ultimo, pego a luva que sobrou. Fico cartrés numa méao, uma na
outra, e faco a terceira cirurgid! Os demais colegas ficaram surpresos. Um deladaa
disse: Que tri! Pior que da certd! Logo em seguida, as alunas se despediram, pois
realmente estavam atrasadas. Elas haviam voltaderde para resolver esta questdo, que

havia ficado pendente.
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O Despertar da Curiosidade...

Aprendendo o significado de um Siléncio ou de um 80!

Este acontecimento foi encarado como muito posipioo nds, pois as duas alunas,
mesmo tendo ido embora, continuaram pensando retdgudas luvas e das cirurgias apos
deixarem a sala. Quando elas descobriram a soleg@myeio a sua caminhada até a parada
de 6nibus, voltaram correndo para se certificaremosco de que elas realmente haviam

chegado a solucao correta.

Na realidade, elas chegaram a uma das solu¢cdesh@anais de uma saida para se
resolver a questdo. De qualquer maneira, pensaoeé gm pouco dessa curiosidade, desse
inquietamento, que nos ajuda na busca pelo apeataiZAcreditamos que, "como professor
devo saber que sem a curiosidade que me move, gusgoieta, que me insere na busca, nao
aprendonemensind (FREIRE, 1996, p. 95). Despertar essa curiosigexdealunos (e em nos
mesmos!) talvez se constitua na coisa mais difieilse fazer na Escola; mas é magnifico
quando podemos ver que um aprendizado surgiu, sleleotanto esforco! Nesse sentido, "o
importante é que a fala seja tomada comodesafioa ser desvendado,reincacomo um
canal de transferéncia de conhecimento” (FREIREDBHL986, p. 31). Dessa maneira, um

"bom professor” é o que consegue, enquanto fala,

[...] trazer o aluno até a intimidade dwvimentode seu pensamento. Sua aula é
assim um desafio e ndo uma "cantiga de ninar". S8kumscansam ndodormem
Cansam porgue acompanham as idas e vindas derssanpnto, surpreendem suas
pausas, suas duvidas, suas incertezas (FREIRE, 1.996).

Cansar, ap6s certo tempo de trabalho, seja eledhial ou fisico, € normal, faz parte
da nossa constituicdo humana. O problema é quenestaendo alunos “"cansados",
desmotivados, em aulas que lhes ddo sono: sdo gimas "cantigas de ninar". E aqui
que esta a questdo, como trazer o aluno "paracdatdraula, fazendo com que ele seja um
agente ativo, participativo, que questione e acoim@as perguntas levantadas pelo professor
e/ou pelos colegas. Por isso que "tdo importangmtquo ensino dos conteddos é a minha
coeréncia na classe. A coeréncia entre o que digpje escrevo e o que faco” (FREIRE,
1996, p. 116). No interior dessa coeréncia, fanesgssario perceber as entrelinhas de uma

sala de aula, dentro de mdltiplas relagbes quéeastzemos com cada aluno...
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Precisamos aprender a compreender a significacadgléncio, ou de um sorriso
ou de uma retirada da sala. O tom menos cortésquanfoi feita uma pergunta.
Afinal, o espaco pedagogico é uextopara ser constantemente "lido", interpretado,
"escrito" e "reescrito”. Neste sentido, quanto nmeofidariedade exista entre o
educador e educandos no "trato" deste espaco, t@ais possibilidades de
aprendizagem democratica se abrem na escola (FREERE, p. 109).

Entretanto, mesmo que, para termos um espaco mgi&cip a aprendizagem, talvez
devéssemos ter todas essas caracteristicas, nadizgreque isso seja algo facil de se fazer.
Um professor, assim como qualquer outra pessoa, ue@ vida fora da Escola, com
problemas, frustracdes, alegrias, dificuldadesteza e felicidade. O mais complicado € nao
se deixar abater pelas "condi¢cOes externas", fazenaosso trabalho, sem "descontar" nos

estudantes qualqguer magoa ou ressentimento da vida.

Esse € um "poder" perigoso do professor: o da Ipiidade de ‘descontar' sua tristeza
ou raiva nos alunos. Isso, com certeza, dificdtasi sensibilidade necessaria para
compreendermos o significado de witéncio ou de umsorriso. E isto, sem duvida, seria
tragico para alunos e professores. O que faltadaomos conta € que o professor ndo € um
"lugar" a que os alunos devessem chegar. O prafesso sim, caminha junto aos alunos,

com eles...

O professor, portanto, ndo é o ponto final do deseimento que os estudantes
devem alcancar. Os estudantes ndo sdo uma frobardes tentando alcangar o
professor que j& terminou e os espera na praiaofegsor também é um dos barcos
da frota (FREIRE; SHOR, 1986, p. 37).

E claro que ha muita responsabilidade para o mofasesses "barcos"! Ndo como
uma espécie de "dono dos barcos"... Mas, de owtreeina: liderando a transformacao das
consciéncias. Ele € o principal responsavel podgnin 0 que se vai estudar nos bancos
escolares. E, ao fazer escolhas, querendo ou ndstramos que tipo de politica estamos

fazendo em sala de aula.

O professor € inevitavelmente responsavel poranigiprocesso e dirigir o estudo.
A escolha dos objetivos torna impossiaeleutralidade. Ao dirigir um curso e pelas
relacdes sociais do discurso em classe, todo pafexprime sua opc¢ao politica.
Escolhemos os livros a ler, as perguntas a seriéas,f®@ modelo da sala de aula —
tudo isso envolve nossa politica (FREIRE; SHOR 6198 97).

E entdo, vocé ainda acredita que a Educacéo potecstra”?!
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E, as vezes, o planejamento era alterado...

Nesta aula, duas tratativas ficaram em aberto: det@as foi o primeiro problema,
mesmo que a turma ja tivesse visto uma maneiraoh® ce chegar ao raciocinio do chinés
gue se salvou; a segunda, foi o momento de tiridd8@yplanejado para o final da aula. Como
a aula desenrolou-se basicamente sobre os probbtenasiocinio l6gico, ndo tivemos tempo

de fazer a revisdo, nem de tirar as duvidas dowalem relacéo as listas anteriores.

Para a proxima semana, combinamos que iriamos-kjad@a inscricdo do ENEM
2010, além de continuarmos o trabalho com os ctmxeio assim denominado por nés
"Bloco 2", cuja énfase estava em graficos, tabedasuncbes elementares (Linear e
Quadratica). Também, pensavamos em trabalhar méisdo com esta turma conceitos
relacionados as Geometrias Plana e Espacial, aénPiabgressdes Aritmética e Geométrica
(PA e PG). Ou seja, nossos blocos se resumiamg at®mento, ao estudo de funcdes
elementares, Geometria Plana e Espacial, e seqgémciméricas (PA e PG). Outros
conteudos poderiam ser empregados paralelamenap@si estes blocos, de acordo com o

desenrolar da turma.
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4.6 CPV - Aula 14: Entendendo uma 'Definicdo Matemiica'

O inicio de nossas atividades, no segundo senast2810, teria como foco central o
estudo de Funcdes. Nesta aula, trabalhariamosdesldcincionais e ndo funcionais entre
conjuntos discretos, a partir da Definicdo de Fangdda no planejamento. O objetivo era
estabelecer um confronto constante entre as relachadas e a Definicdo de Funcéo,

apresentada aos alunos.

Em um primeiro momento, no inicio da aula, dividgr@turma em dois grupos: a um
deles, chamamos d®ominio”; ao outro,"Contradominio” Dispomos o0s grupos frente a
frente, sendo o Dominio formado por trés alunos @oatradominio por quatro. Uma das
alunas ficou responsavel por anotar, no quadroastodls relagBes configuradas neste

momento, em forma deiagrama de Venn

Desta maneira, tinhamos em mé&os um novelo grandie, de qual cortamos varios
pedacos de linhas que os alunos iriam utilizar Psearelacionar" (pensando em relagdes
quaisquer entre dois conjuntos). Deixamos clanr@d que as linhas 'partiriam' do Dominio
e 'chegariam' ao Contradominio. Assim, para caldg&e estabelecida, partiriam linhas de

alguém do Dominio, chegando, por fim, em outragees® Contradominio.

Ent&o, foram pedidas rela¢des do tipps“meninos do Dominio se relacionem com o0s
gremistas do Contradomiriioou “Todos do Dominio se relacionam com pelo menos um do
Contradomini¢; além de outras relacdes que caracterizassend@dumcdes. Enquanto isso,
com o passar do tempo, a aluna encarregada der a®teonfiguragcbes dos conjuntos

transcrevia no quadro cada relacgéo.

Em um segundo momento, os alunos receberam um pgapétndo a seguinte
Definicdo: ‘Uma Funcéo € definida patois conjuntos(Dominio e Contradominio) e por
uma regra que associa a cada elemento do dominiataxente um Unico elemento do
contradominid. Agora, com apenas esta informacdo, eles deveifa@o quadro para
diferenciar as relagdes anotadas durante a prirpanta da aula, decidindo se eram fungdes
ou ndo. Nesse momento, particularmente, tivemosioteasa leitura da Definicdo, na qual a

turma, a todo instante, pegava o papel e tentavidrateas palavras escritas naquela, para
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eles, estranha Definicdo. Acreditamos que essallralde confronto continuo com a frase
escrita no papel poderia possibilitar um melhoreedimento da Definicdo de Funcao,

ajudando-nos quando chegassemos as fun¢des defimidanjunto dos Reais.

E digno de comentario que, em uma outra aula, uam alunas, cansada de
“ladainha”, expressou sua vontade para que négsdiemos apenas “como fazer”, ou seja,
como resolver o exercicio. Nesta parte, advertiandel que apenas entender o ‘mecanico’ de
“como fazer” ndo seria suficiente para que elameate aprendesse, e isso ndo impediria que
ela viesse a esquecer tudo o que “aprendera”, pengoo depois. Por isso, preocupamo-nos
com as definicdes substancialmente nas explicagéssexercicios e afins. Sem uma boa
definicdo, pensamos que sera muito mais dificiedender qualquer coisa que se queira

estudar.

Constantemente, observamos que nos inquietamos aopnocesso de ensino-
aprendizado, acreditando que explicar apenas o dcfamer” ndo condiz com as nossas
concepcdes de pensamento acerca de um efetivodi@en das pessoas. E preciso, além
disso, entender aPefinicdes' o que estd na base das teorias. Cremos que, Ssmnd

guestionamento das coisas possa se dar de umaanaags eficiente.

A seguir, foi pedido a turma que, em seus cadegr@Essem cinco relacdes distintas
entre dois conjuntos quaisquer que eles inventasamdo que trés dessas relacdes deveriam
ser funcionais; as outras duas, ndo. Com isso,&anedimos uma justificativa escrita sobre
0 porqué de determinada relacéo ser ou nao furicimpaiados no papel escrito que demos,
contendo a Definicdo de Funcdo. Nosso intuito, ,afpii frisar a importancia de uma
Definicdo dentro de um conteludo, neste caso, mais especdita: a nocdo de Funcao.
Pretendiamos, assim, que os alunos apreendessesfinggdd de Funcdo, de uma maneira
tanto pratica quanto formal. Na verdade, a pari&iqa acabou servindo também de
"brincadeira”, para iniciarmos o desenvolvimentadnteddo. Com isso, tinhamos a intencao
de iniciar a abordagem da Definichio de uma Fungd@miqger de uma maneira mais
pratica/manual, no sentido de que os alunos pademanipular objetos para estabelecer as
relages solicitadas.

O terceiro e ultimo momento foi uma discussdo sabreonjunto”lmagem” em

relacdo ao numero de elementos da Imagem, quardigeal ou menor ao numero de
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elementos do Contradominio. Em seguida, para fimah aula, os alunos retomaram todas as
relacbes que estavam em seus cadernos, tantoadsscqpor eles, quanto as dispostas no
quadro. Assim, de cada uma delas, deveriam extitainnaneira explicita (na notacdo de
conjuntos), dominig o Contradominioce almagemdas funcdes estabelecidas. Pedimos que
fizessem isso apenas das relacdes que de fatorfdaeedes, pois, para nés, ndo faria mais
sentido continuar classificando as relagbes néoidoais, visto que 0 objetivo era seguir

trabalhando somente com o conteudo de funcdes.

A busca pela Autonomia Discente

Além do que ja foi dito, esta atividade introdusdao conteido de Funcgdes visava,
também, despertar certa autonomia nos alunos.,Adid®nomia que, desde as primeiras
aulas, buscamos construir com a turma. Assim, conagino que 0 meu "parceiro de

trabalho”, Bruno, concordaria com as palavras aisggpsso afirmar que:

Desde o inicio, eu estava convencido de que dedé@lagar com os estudantes.
[...]. Achava que deveria comecar falando com dks. é, ndo apenas lhes dar
aulas, explicar-lhes coisas, mas, ao contrariojqué-los criticamente a respeito do
que eu proprio dizia. [...] (FREIRE; SHOR, 198624).

Em decorréncia desta autonomia conquistada, canesi@ os alunos nos chamavam
poucas vezes para tirar duavidas. Pareciam tentwlvex até que ndo houvesse mais
possibilidade, s6 ai € que nos procuravam; quaddoconseguiam encontrar a solucdo de
determinado problema, depois de muitas tentatress|viam solicitar algum tipo de auxilio.
Foi uma espécie de "autonomia critica” 0 que est@gacomecando a perceber naqueles

alunos.

Esse inicio de autonomia, da parte dos estudantesjs um ponto que consideramos
positivo de nossa atuacao. De fato, o Cursinhovastaspertando, naquele grupo de alunos,
um desligamento dos antigos vicios, tdo comunsgunasas em que trabalhavamos na Escola.
Tais vicios incluem, por exemplo, a necessidadguderesolvéssemos todo o problema para
eles. Mas os alunos n&o séo burros! Desde cedo,

[...] os alunos aprendem como a resposta idealsfa eesolvida na cabeca do
professor ou no manual. Como € que suas prépspsstas poderiam ser melhores?
Se ficarem quietos o tempo suficiente, forcaraoadegsor a dizé-las em voz alta, e
poderdo copia-las, com o menor trabalho possiRIE(RE; SHOR, 1986, p. 91).
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Embora contrariando essa "Lei", a do "menor esf@gssivel’, notamos que essa
pequena turma do CPV ja estava, aos poucos, atfia habito de pensar por si mesma,
mas nao so isso! Eles estavam, inclusive, comecamddalhar em conjunto com os préprios
colegas, seja em grupo ou indo para o quadro &iguro que consideramos muito positivo.
Pensando em um trabalho cooperativo, é importeéideesquecermos de que:

A educacdo auténtica, repitamos, ndo se faz depatd "B" ou de "A" sobre "B",
mas de "A"com"B", mediatizados pelo mundo. Mundo que impressieresafia a
uns e a outros, originando visdes ou pontos da gisbre ele. Visdes impregnadas
de anseios, de duvidas, de esperancas ou desesefa) (FREIRE, 1982, p. 98-
99).

Figura 8: Alunos trabalhando no Quadro

O que quer dizer que ndo podemos impor a nossa ges&undo aos estudantes. Para
essaEducacao auténticae realizar, temos de pensar em um contexto edueh®nde se
permita que tanto alunos quanto professores posednar ao luxo" de aprender; que os dois
participem ativamente do processo de ensino; eaqums, assim, construam aprendizados
mais significativos.

Quando entro em uma sala de aula devo estar send®euaberto a indagacgdes, a
curiosidade, as perguntas dos alunos, a suasdeiigm ser critico e inquiridor,

inquieto em face da tarefa que tenhaa -de ensinar e ndo a de transferir
conheciment¢FREIRE, 1996, p. 52).
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E necessario, também, que se pense sobre o quackzpois "a pratica docente
critica, implicante do pensar certo, envolve o mmnto dinamico, dialético, entre o fazer e o
pensar sobre o fazer" (FREIRE, 1996, p. 43). Naaepws nos esquecer desse
guestionamento constante! Acreditamos que, "[a fonmacéo permanente dos professores, o
momento fundamental é o da reflexdo critica sobprética. E pensando criticamente a
pratica de hoje ou de ontem que se pode melhgoadxama pratica" (FREIRE, 1996, p. 43-
44). Isto é, refletir sobre os nossos proprios. &ogue estamos fazendo enquanto professores
e professoras? Sera que estamos contribuindo Ifedar’ ou para "escravizar" 0S NnosSsos
discentes? Pensar; refletir; questionar... E agmrgl...] Aprender para nés éonstruir,
reconstruir,constatar para mudaro que ndo se faz sem abertura ao risco e a amemtu
espirito” (FREIRE, 1996, p. 77).
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4.7 Trazendo de volta uma Inquietacgao Infantil...

O dialogo entre professores e profissionais da &gha parece ser sempre uma boa
estrada a se trilhar, ajudando-nos a tentar dekaarnos caminhos que teremos de percorrer
em frente. Todavia, isso ndo é tdo simples asdNéo. basta apenas escutar outras pessoas!
Sera insuficiente apenas ouvirmos relatos a respdit experiéncias se ndo tivermos
encontros de discussdo com professores e orieegdan estudo aprofundado em livros, a
participacdo em palestras, situagbes, vivénciasxmeréncias, entre outros. A maior
qualidade, talvez, esteja em ser perspicaz, detadnj analitico e critico, ser sensivel
também, mas ndo somente isso... Todas estas gledidsos auxiliam a desvendar os

"mistérios" que rondam a Educacdo. Mas, por oailo,ltemos a impressao de que:

Talvez esselom seja natural. Parece-me que as criancas pequetéas. dMas, ao
passar do tempo, parece que vamos perdendaless€€omecamos a ir a escola e
|4 aprendemos muitas coisas, mas esquecemos tartas. Perdemos aos poucos o
olhar curioso, comecamos a apenas espesaresposta vem, e vem bem
explicadinha Talvez sejaculpa do sistema. De fatmdo sei Acredito que seja
necessario propiciar convites que levem ao aprefd¢r(KETTERMANN &
EGGER MOELLWALD, 2011, p. 47).

O que sera que acontece com toda essa nossataggoienfantil? Quando vamos a
escola, aprendemos muitas coisas, mas esqguecemos outrésstar©® que estdo nos
ensinando por 1&? O que deixamos para tras contarrde do tempo? O que perdemos no
meio caminho? O que ocorre com 0s constantes ®Is$0?", "por que aquilo?”, pra onde
vai aqueleolhar curios® Sera que existem "amarras” nos prendendo, sefguoamossdivre
pensal? As vezes, passa-me a sensacdo de que ha umeirébpsicologica’, algo que esta
impedindo de nos libertarmos damrentes da tirania e opressasustentadas magistralmente
por quem o interesse de formar um povo inculto@qéestionador € mais do que evidente.
Podemos fazer uma analogia com um cavalo que dorante toda a sua vida, amarrado e
preso em determinadas horas do dia. Depois deoadudtscido e forte, se ele for amarrado a
uma simples cadeira, por meio de uma corda, o m@@savel € que hesite diante da
possibilidade de sair do lugar, pois a corda quanaarra e segura” esta ali, agindo no seu
subconsciente, quando que, na verdade, um simgldtiear seria o suficiente para levar a
cadeira junto a si... Quantas sédo as "coleiras"aiju#a nos prendem? E quantas sao apenas
produzidas pelas nossas mentes? Quem sabe nd@a $wjea de reencontrarmos a nés

mesmos...
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O ceticismo e o olhar critico, o envolvimento apaixdo com a aprendizagem... A
motivacé@o de saber que vocé esta descobrindo newdsrios. O professor precisa

ser um aprendiz ativo e cético na sala de aula,cqoeida os estudantes a serem
curiosos e criticos... E criativos (FREIRE; SHOB3G, p. 13).

O professor tem mudltiplas fungbes dentro do contedcolar contemporaneo. Em
alguns casos, faz-se preciso ser professor, odi@ntapsicologo, baba, amigo,
pai/méae/avd/avé... E, assim, 0 que acontece é umhaecarga de atividades a esse
profissional, que ja teria de se preocupar comgpementos de aula, provas/testes, correcdes
de trabalhos, avaliacdes dos alunos, melhorar gpymia formacdo, entre muitas outras
coisas... Além de tudo isso, o professor ndo pad=tguecer dessavolvimento apaixonado
com a aprendizagenpropiciando "convites" aos estudantes que oss$®rm a ser curiosos,
desenvolvendo a sua criticidade, assim como a suasmade a respeito das coisas e do
mundo. De alguma maneinaisteriosa e fantasticas professores deveriam aprender a ler a

realidade dos alunos, e de cada turma.

[...] Isto ndo significa diminuir a experiéncia déaica indispensavel, mas diminuir
a distancia que foi estabelecida entre ler as padaey ler o0 mundo. Isto significa [...]
dar exemplos aos alunos que chamem sua atencéonpes em tempos, para o tipo
de reflexdo que estamos fazendo, como estamos aisamdpalavras quando
tentamos apreender um objeto (FREIRE; SHOR, 19861Q).

Estamos sempre tentando inovar, fazer coisas diyeou, as vezes, retornar ao
“modelo tradicional de ensino”, quando julgamos @gs® possa ser conveniente para nos
e/ou aos discentes. Afinal, ndo acreditamos qugaexm “modelo” de ensino que possa ser
considerado como "mais certo" do que outro. Apemas existem momentos especificos para
turmas especificas, de maneira que se possa apitenminadas aulas a uns e ndo a outros.

Tudo a critério do professor. Ele € quem decidanto aos alunos!
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Apds o término deste Trabalho de Conclusdo de QUI€E), retornamos ao nOSSO

titulo e a nossa questdo norteadora:

“O Ensino de Matematica Escolar sob uma Perspectiv@ritica”

“Podemos utilizar conhecimentos matematicos paradesenvolvimento de uma

Educacdo Matematica critica, a servigo da constouda cidadania?”

Em virtude de todo o exposto, esperamos ter deigklo acreditarmos que isso € sim
possivel! A Matemética pode se constituir em umegpoitante ferramenta para o
desenvolvimento e construcdo da cidadania de nodisggntes, contribuindo de forma
decisiva e fundamental para com o processo edocatlias, como um adendo, poderiamos
estender este nosso estudo a outras areas do itoehechumano. Na medida em que, todas
elas, foram criadas por pessoas, torna-se possste analise e o seu entendimento em favor
de um contexto social critico, pensando nas pessoa® cidadados, como individuos
constituidores de uma sociedade, com direitos erdeva cumprir. De fato, todo este estudo
nao foi descompromissado. N&do podemos estar no oreiiggierermos "estudar por estudar".

Cada ato nosso envolve muitas decisdes, omis<shas...

Ninguém pode estar no mundo, com o0 mundo e conutbssode forma neutra. Nao
posso estar no mundo de luvas nas nt@rstatandoapenas. A acomodacao em
mim é apenas caminho paranaercaq que implicadecisdg escolha intervencéo
na realidade. H& perguntas a serem feitas insistemte por todos nés e que nos
fazem ver a impossibilidade deestudar por estudar De estudar
descomprometidamente como se misteriosamente péatee nada tivéssemos que
ver com o mundo, um la fora e distante mundo, aibeke nds e nos dele (FREIRE,
1996, p. 86).

Desse modo, concordando com Freire (1996, p. &lerpos questionar: "Em favor
de que(m) estudo? Contra que(m) estudo?". Por goimde, ndo poderiamos pensar neste
trabalho sem considerar a responsabilidade ineggrgetemos ao escrever cada paragrafo,

cada frase, e cada palavra de seu conteudo.
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Formacéo de cidadaos: apenas um outro tijolo no mor?!

Aos poucos, forma-se um certo consenso, pelo meamasivel de discurso, quanto ao
papel da Escola na formacdo de cidadaos criticosmgrometidos com uma nova ordem
social. A estrutura organizacional das nossastuiglies escolares (quase idéntica ha,
praticamente, dois séculos) é muito coerente cuisd® conservadora da Educacawesta, a
funcdo da Escola seria adaptar as novas geracéesietlade que ai esta, permitindo-lhes
adquirir um "saber erudito" que teria sido acumalggela Humanidade, através da
‘transmissao’ do professor e/ou via livro-textaraRessa visdo de Escola (conservadora), a
disciplina, compreendida como um sindnimo de ol é fundamental para que ocorra a
"aprendizagem”. Podemos ver alguns desses conaaitit® bem ilustrados pelo compositor
Roger Waters, na letrargducdo nossge no video-clipe da muasica "Another Brick In The
Wall", no 4lbumThe Wal) lancado em 1979, interpretado pela célebre bharithnica Pink
Floyd. Agora, vem a pergunta: decidiremos ser ap@maoutro tijolo no murpna elaboracéo

de "novas paredes"; ou faremos alguma diferengagecando por hoje mesmo?

Another Brick In The Wall (Part I1)

We don't need no education

We don't need no thought control

No dark sarcasm in the classroom
Teachers leave them kids alone

Hey! Teacher! Leave them kids alone!
All'in all it's just another brick in the wall
All'in all you're just another brick in the wall

Outro Tijolo No Muro (Parte 1)

NG&s nao precisamos de nenhuma educacao

NG&s nao precisamos de nenhum controle de pensamento
Nenhum humor negro na sala de aula

Professores, deixem essas criancas em paz...

Ei, professores! Deixem essas criancas em paz!

No final, isso tudo é sé mais um tijolo no muro

No fim, vocé é apenas um outro tijolo no muro...

"Quem me dera ao menos uma vez..."

Muitos pensam que uma mudanca mais radical em rsmsadade, em todos o0s
sentidos, seria alguma coisa muito dificil ou mesimpossivel de ser realizada...

Impossivel?! Pra mim, é aperaguilo que é possivel e ninguém ainda conseguiizegb As
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coisas nao foram sempre assim... Passamos poerdder e distintas Eras ao longo da
Histéria da Humanidade! Para concretizar objets@glos, antes de mais nada, é necessario
muito estudo, planejamento e trabalho. Com issojimpossiveis” sao reduzidos a mera
questdo de tempo... Tempo que é traduzido em passadesente, reverberando no futuro.
Tal pensamento resplandece em um trecho assinddofipgeo tedrico alemao Albert
Einstein, o qual consta do seguinte:

Jovens: sabia que a geracdo de vocés ndo é ararianaspirar por uma vida plena
de beleza e de liberdade? Sabia que todos aquete® grecederam sentiam no
coracdo aquilo que vocé sente hoje e que depo@mnfaritimas do 6dio e da
infelicidade? Sabia que todos aqueles desejostaigne vocé possui, somente vao
se realizar se vocé for capaz de exercer amor e pre@msao
pelos homens, animais, plantas, e estrelas, flertah que cada alegria sera também
sua alegria, e cada dor também sua? Jovem, abithass o coracéo, abra as méos e
fuja daquele veneno que seus antecessores sugardamente da Historia. S6
entdo o mundo inteiro ha de se tornar a pétriamdest vocés, e seu trabalho, seus
esforgos, se espalhardo como béngéos sobre a(EESTEIN, 1932, on-line).

Considero muito importante levarmos em consideracapiniao dos nossos alunos,
estabelecendo dialogos 'legitimos' com eles, eateltdum didlogo como uma "conversacao
que visa a aprendizagem” (ALRO; SKOVSMOSE, 2006,12), e ndo somente em um tom
de 'superioridade’, em que, ao final, os aluno®rmEw se "curvar' ante a 'sabedoria’ do
Mestre Assim como temos muita coisa a ensinar aos naksosntes, eles também poderiam
nos ajudar a descobrir novos aprendizados sobnendan a vida e mesmo até em relagédo aos
conteudos disciplinares que, muitas vezes, pens@rsaber tudo a respeito (quer seja com

uma nova didatica ou um outro ponto de vista...).

Ter a consciéncia de que 0s jovens estdo em penteac@nvivio social, interagindo
com informacdes e vivéncias diversas, o que osnfapessuidores de conhecimentos e
experiéncias valiosas. Estar atento ao que essatjide possa nos trazer de precioso, em
uma relagéo reciproca de producédo e aquisicdolizesa a fim de que ainda tenhamos um
futuro possivel.

Sim! O Pensamento produz!

Sobre o Direito de Sonhatr...

E preciso ndo aceitar nada que n&o passe peloaiitiap, em cada caso, segundo a

razao e mediante ao exame detalhado de nossacadate. Se imaginarmos que um dos
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objetivos da Educacaoférmar individuos ativos e participativos socialrera informacéo,

0 conhecimento e a discussao analitica da socies#adapenas o primeiro passo na formacéo
de cidadaos criticos e conscientes do seu essqrag@l constitutivo no interior de um
conjunto de pessoas de uma mesma egfe@nsequentemente, no mundo em que vivem.
Ulterior a tudo isso, vém as suas responsabilidadds/eres perante a mesma sociedade, ao
meio ambiente, as pessoas, aos seres vivos e aotqaaneta... Um cidadao critico e
consciente, naturalmente, comprometer-se-a4 commaoyumundo no qual vive e do qual faz
parte! Na minha profissdo, na minha rotina diagiafijm, na minha vida, jamais posso me

esquecer de uma coisa:

E que lido com gente. Lido, por isso mesmo, inddpatemente do discurso
ideoldgico negador dos sonhos e das utopias, cosorg®s, as esperangas timidas,
as vezes, mas as vezes, fortes, dos educandooSm®sso, de um lado, estimular
os sonhos impossiveis, ndo devo, de outro, negeem sonha o direito de sonhar.
Lido com gente e ndo com coisas (FREIRE, 199668).1

Entdo, caso algum dia alguém Ihe pergunte se &siorido passa de um sonho, abra
os olhos, sorria, e diga-lhe: ‘Sim, € um soninm, sonhgoossivel Afinal, "quao pobre € a
revolucdo que nao sonha" (FREIRE; SHOR, 1986, R).1kto € imaginacdo. "Esta € a
possibilidade de ir além do amanha sem ser ingesnt@nidealista. Isto € o utopismo, como
relacdo dialética entre denunciar o presente ecé@run futuro. Antecipar o amanha pelo
sonho de hoje" (FREIRE; SHOR, 1986, p. 112). A thigsconsequentemente, é a seguinte:
"O sonho é um sonho possivel ou ndo? Bekogpossivel, trata-se, para nos, de saber como
torna-lomaispossivel" (FREIRE; SHOR, 1986, p. 112).

Sendo assim, finalizo este TCC com alguns pensasiecom algumas palavras que,
certa vez, escrevi para uma apresentacdo de umaemiCompartilho elas agora, mais uma

outra vez; nesta ocasiao; neste texto; com VOCés:

Sera sempre edificante, maravilhoso e animador rpocalgemplar o lindo, doce e

puro sorriso estampado no brilho profundo do olfearuma crianga que acaba de
aprender algo novo... Saber que vocé fez parteetlaqurocesso é divinamente
enobrecedor, dignifica a alma e traz paz ao cora¢Balvez por isso (ou mesmo so
por isso) que essa profissdo ainda tenha um fut@duturo dos nossos jovens!

7

Logo, se o pensamento produz... Faz-se mister betengue a "verdade" € uma
ficcdo, sendo criada e inventada por alguns poucos.s@dgerada pode ser desfeita, em um

esforco conjunto pela libertacdo das consciénamsgdando a nossa compreensao da
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realidade, através da conscientizacdo por meioi@ogd. Embora a Educag¢do ndo seja a
alavanca da transformagédo social, a transformagécsi mesma, é um evento educacional,
algo que acontece também fora das salas de autimAtambém podemos comecar a
produzir novas realidades! Desde ja! Ja é cheg&tdasade acordarmos e iniciarmos a escrita

de nossa propria historia...

Desejo que vocé nunca perca a esperanca has peldswasa algumas que, talvez,
nos coloquem para baixo e nos facam sentir mahdaAassim, acredite que sempre existira

alguém neste mundo pelo qual vale a pena lutareergle todo 0 nosso lindo sorriso!

E, por fim, parafraseando um ilustre autor: “Seanfidar destas paginas, algo, pelo
menos, esperamos que permaneca: nossa confianpavoo Nossa fé nos homens e na

criagdo de um mundo em que seja menos dificil afFREIRE, 1982, p. 218).

E entdo, onde vocé quer chegar?

Nunca deixe que lhe digam que nao vale a pena aaregw sonho que se tem...
Vocé pode dizer que eu sou um Sonhador... Mas@am#io Unico!

Enquanto houver Esperancga, ainda havera chance pamer!
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7. ANEXOS

7.1 Planos de Aula (Planejamentos)

7.1.1 CPV - Aula 02

Cursinho aula 2 - Planejamento do dia 02/06 (Quart#eira)

2° PLANEJAMENTO 02/06/2010

Objetivos: Estender a visdo dos niimeros reais através daacagd entre grandezas.

Contetdo abordado:Numeros Reais (Comparacao e Mensuragao).

Duracéo: 1h45min.

Metodologia (momentos):

= Momentol:0s alunos serdo apresentados ao problema dezkroadis pontos na reta numeérica, bem como
comparar suas grandezas, quem € maior ou menorpbgueena lista de nimeros racionais sera fornecida
eles, e como tarefa inicial, eles deverao ordesadale certa forma justificar suas escolhas. Nmembo
seguinte esta ordenacéo se estendera aos nUmessos re

* Momento2:Varal dos Nimeros Reaislavera um saco contendo iniimeros papéis queseieam, cada um
deles, um numero real. Dentre tais numeros, ermmRAse inteiros positivos e negativos, racionais e
irracionais. Os alunos sorteardo os nimeros e @ewaranja-los em ordem em um varal. Nesse momento
ndo sera necessaria uma argumentacao escritaenfes. v

Material necessario: Cordao, prendedores, fita crepe (ou durex) e $oltla Oficio para a producdo dos
ndmeros.

7.1.2 CPV - Aula 03

Cursinho Aula 03 - Planejamento do dia 07/06/201@&¢égunda-Feira)

3° PLANEJAMENTO 07/06/2010

Objetivos: Trabalhar contelddos de proporcionalidade, com@eamagem, regra de trés, etc. Além disso, voltar
a tratar da expanséo decimal de nimeros reais owas exercicios ou mesmo a retomada dos ja feiosulas
anteriores.

Contetdo abordado: Porcentagem, proporcionalidade (regra de trég)arséo decimal de nimeros reais
(questdes retiradas do Concurso Vestibular UFR@8)20

Duracao: 1h45min.

Metodologia (momentos): A aula serd ditada por uma lista de desafios qossipilitem ao aluno ir
compreendendo as questdes relativas a porcentagesgra de trés, etc. O ritmo da aula se dara ta par
producédo dos alunos em cima destes materiais.
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7.1.3 CPV - Aula 04

Cursinho Aula 04 - Planejamento do dia 09/06/201@(arta-Feira)

4° PLANEJAMENTO 09/06/2010

Objetivos: Continuar com a abordagem em pequenas listas dei@res, de modo a torna-las o menos
“macante” possivel aos alunos, muitas vezes detsacados a fazer uma determinada quantidade deiewstc
Além disso, voltar a tratar da expansao decimahitteeros reais com novos exercicios ou mesmo a ae@m
dos ja feitos nas aulas anteriores; trabalharioctmo I6gico dos alunos.

Conteudo abordado: Proporcionalidade (regra de trés), expansao décmalumeros reais/comparacdo entre
racionais, sistemas lineares, raciocinio ldgiceggies retiradas da OBMEP 2009).

Duracéo: 1h45min.
Metodologia (momentos): A aula serd ditada por uma lista de desafios qossipilitem ao aluno ir

compreendendo as questdes relativas a proporaadali a expansdo decimal de nimeros reais, aemasst
lineares, etc. O ritmo da aula se dara a parfprdducao dos alunos em cima destes materiais.

7.1.4 CPV - Aula 07

Cursinho Aula 07 - Planejamento do dia 21/06/201@&¢égunda-Feira)

7° PLANEJAMENTO 21/06/2010

Objetivos: Dar continuidade ao conceito de porcentagem e ataies alunos ao raciocinio l6gico através de
uma atividade pratica. Prepara-los para um estoiitivo de fun¢des a partir da andlise de grafiedabelas
contendo multiplas informacgdes.

Contelido abordado:Porcentagem e Logica. Graficos e tabelas (Trateomaninformacéo).
Duracéo: 1h45min.

Metodologia (momentos):

= Momentol: Sera realizada uma dindmica/encenacao do probikmiégica enunciado no planejamento
anterior, mas que nao pode ser efetuado naquea@silalunos irdo simular uma situacédo na qualeanis
toucas, trés de uma cor e outras duas de outrarésralunos vestirdo as toucas; cada aluno deées
podera olhar os outros dois, mas ndo a sua tousam@lescobrir a cor de sua touca vence. Porém o
argumento deve ser estritamente l6gico, ndo podbkader chutes, e a resposta é Unica. Os demaigsalun
formardo grupos para tentarem achar uma soluc@&pémdiente das toucas nas cabegas dos colegas, isto
os grupos deverao criar argumentos para explican@guém poderia se safar deste problema.

= Momento2: Os alunos irdo resolver problemas retirados do MNEO09 contendo essencialmente
informacdes dispostas em gréficos e tabelas.
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7.1.5 CPV - Aula 08

Cursinho Aula 08 - Planejamento do dia 23/06/201@(arta-Feira)

8° PLANEJAMENTO 23/06/2010

Objetivos: Ambientar os alunos aos problemas envolvendo raw@mddgico, e também dar continuidade ao
estudo de graficos e tabelas.

Conteudo abordado:Situacdes que exijam raciocinio I6gico.

Duracao: 1h45min.

Metodologia (momentos):

* Momentol:Os alunos serdo desafiados com alguns problemaideinio I6gico. O primeiro deles sera o
problema discutido na aula passada, resolvido enjuctm com os alunos apds a encenacgédo do casoédos t

chineses condenados a morte, no qual o ultimoleeuspois resolveu o enigma das toucas.

= Momento2:A turma podera dar continuidade a lista de probeproposta na aula passada, com questfes
que exigem a analise de graficos e tabelas, tetisadas do ENEM 2009.

7.1.6 CPV - Aula 14

Cursinho Aula 14 - Planejamento do dia 16/08/201@&¢égunda-Feira)

14° PLANEJAMENTO 16/08/2010

Obijetivos: Dar inicio ao estudo das fungBes elementares & garguatro representacdes, tais como Diagramas,
forma tabular (tabelas), Algébrica (lei) e Gréfica.

Contetdo abordado:Fungdes elementares (Representagéo por diagramas).
Duracéo: 1h45min.

Metodologia (momentos):

= Momentol:Como retorno de um periodo de férias, este momsand regido por uma atividade prética
introdutéria. A atividade consiste em separar anturem dois grupos, frente a frente, e com cordas
pretendemos estabelecer relacfes entre estes gi@es um contato inicial com relagbes, visando a
discusséao sobre relagdes funcionais e ndo-funsionai

= Momento 2:Sera dado para cada aluno pedacos de papel cordeselguinte definicdo de funcdo “Uma
funcéo é definida podois conjuntos (dominio e contradominio) e pama regra que associa a cada
elemento do dominio exatamente um Unico elemento dmntradominio”. Sob este olhar, os alunos
deverdo criar relagfes funcionais entre os doiguotos separados no inicio da aula. A discussacesab
relacdo ser ou ndo funcional vai justamente seregtndo analitico da definicAo propriamente dita; os
alunos estardo a todo o momento confrontando aig&fi com a relacéo criada.

= Momento 3:Sera pedido aos alunos que criem algumas reldg@e®nais em seus cadernos a partir de
diagramas contendo nimeros variados de elememescbmo elementos de diferentes naturezas.

Material necessario:Um novelo ou um jogo de cordas.
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7.2 Atividades Selecionadas

7.2.1 CPV - Aula 02

Aula 2 - Cursinho do dia 02/06 (Quarta-Feira)

BLOCO 1: FUNDAMENTOS

1. Dados os numeros abaixo, coloque-os em ordemsertes da esquerda para a direita. Tente argumeéatar
forma escrita suas escolhas, justificando seucatm

4
7 -8 134 %3 —% 11 —é 2? 0,637 364 -1,2 -\/8+/64 -5
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7.2.2 CPV - Aula 03

Aula 03 - Cursinho do dia 07/06/2010 (Segunda-Fejra

BLOCO 1: FUNDAMENTOS

36. Em grande parte das operagBes bancarias, € pago
um imposto chamado Contribuigdo Provisoria sobre
Movimentagdo Financeira (CPMF),

Os gréficos abaixo referem-se a arrecadagdo da
CPMF e ao seu percentual sobre o Produto Interno
Bruto (PIB).

Arrecadagao da CPMF em bilhdes de reais

40
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/w

o %
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Percentual da CPMF sobre o PIB
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1
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b e e AL S s e I
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* estimativa

Fonte: IBPT, 2007.

De acordo com as informagoes desses graficos, a
estimativa para o PIB brasileiro, em 2007, em
trilhdes de reais, esta entre

(A) 1,1 e 2.
(B) 21 e 3.
(©31 e 4
(D) 4,1 e 5.
(E) 51 e 6.

32. A tabela abaixo, veiculada na imprensa local em

19/08/2007, apresenta os principais destinos das
exportagbes galchas entre janeiro e julho de
2007. Para cada destino, a tabela apresenta o
valor das exportagbes, em milhdes de reais; sua
variagéo em relacdo ao periodo de janeiro a julho
de 2006; e o percentual de participagdo no total de
exportagdes gatchas.

g ST — re—— ST e e,
| Principais destinos das exportagdes gatchas
] entre janeiro e julho de 2007 (em RS milhdes)

T pais Total | Variagdo® | Participagdo
| Estados Unidos| 1088 | o | . 1%
[Agentna | 735 | 21% | 9%
[china | 634 | 50% | 8%
[Rossia [a [ 2w [ 5%
[Memanha | 254 | 20% | 3%
[ * Em relegao ac periodo de janeiro a juho de 2006
Fonte: Fiergs
=

Com base nos dados da tabela, considere as
seguintes afirmagoes.

1 -Entre janeiro e julho de 2007, o valor das
exportagoes gatichas ficou entre 7,6 bilhdes e
8,6 bilhdes de reais.

11 -Os nimeros da primeira e da terceira colunas
sdo valores aproximados de grandezas
diretamente proporcionais.

111 - De janeiro a julho de 2006, o valor das expor-
tacdes galchas para a China foi de 317
milhdes de reais.

Quais estao corretas?

(A) Apenas 1.

(B) Apenas III.
(C) ApenasIell
(D) Apenas I e III.
(E) I, I e IIL
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34, Sex = 0,949494... e y = 0,060606..., entdo x +y &5 B s pitinde s Joln 40 -5 il o
16/09/2007, o fisico Marcelo Gleiser escreveu que

€ igual a “atomos tém diametros de aproximadamente um
décimo de bilionésimo de metro”.
(A) 1,01. Escrito em poténcia de 10, um décimo de
bilionésimo &
(B) 1,11.
(A) 1078,
© %
(B) 10°%.
(D) @ (C) 107,
99
(D) 10711,
110
(E) 5 (E) 10712,

26. O custo de uma embalagem é diretamente
proporcional a superficie do sdlido que se deseja
embalar. Se o custo para embalar um cubo de
40 cm de aresta e R$10,00, a embalagem de um

2+2 éigual a 5???
Vamos verificar:

cubo de 80 cm de aresta custa, em reais, Comecamos com a seguinte igualdade, que é
verdadeira:
16-36 = 25-45
1) 15 (-20= -20)
(B) 20. Somamos (81/4) nos dois lados, 0 que nao altera
(C) 25. a igualdade:

(D) 40 16-36+(81/4) = 25-45+(81/4)
' Isso pode ser escrito da seguinte forma:
(E) 80. (trindmio quadrado perfeito)
(4-(912)y = (5-(9/2)F
Tirando a raiz quadrada em ambos os lados
temos:
4-(9/2) = 5-(9/2)
Somando (9/2) nos dois lados da igualdade
temos:
4=5
Como 4=2+2 chegamos a seguinte concluséo:
2+2=5

- Como vocé explica o que acabou de ver no
exemplo acima?

[99]



7.2.3 CPV - Aula 04

Aula 04 - Cursinho do dia 09/06/2010 (Quarta-Feira)

BLOCO 1: FUNDAMENTOS

1. Em qual das alternativas aparece um
namero que fica entre 19/3 e 55/77?

A) 2
B) 4
C)5
D) 7
E)9

2. Um bloco de folhas retangulares de papel
pesa 2 kg. Outro bloco do mesmo papel tem o
mesmo numero de folhas que o primeiro, mas
suas folhas tém o dobro do comprimento e o
triplo da largura. Qual € o peso do segundo
bloco?

A) 4 kg
B) 6 kg
C) 8 kg
D) 10 kg
E) 12 kg

3. O pé do Mauricio tem 26 cm de
comprimento. Para saber o nimero de seu
sapato, ele multiplicou essa medida por 5,
somou 28 e dividiu tudo por 4, arredondando o
resultado para cima. Qual € o ndmero do
sapato do Mauricio?

A) 38
B) 39
C) 40
D) 41
E) 42

4. Na volta de uma pescaria, Pedro disse para
Carlos: “Se vocé me der um de seus peixes,
eu ficarei com o dobro do nimero de peixes
com que vocé vai ficar”. Carlos respondeu: “E
se, em vez disso, eu jogar um de seus peixes
no rio, ficaremos com o mesmo numero”.
Quantos peixes eles pescaram ao todo?

A)5
B) 7
C)8
D)9
E) 11

5. Um torneio de futebol com 57 times sera
disputado com as seguintes regras:

* Nenhum jogo pode terminar empatado.

e O time que perder duas partidas sera
eliminado.

* O torneio termina quando sobrar apenas um
time, que serd o campeéo.

Se o time campe&o perder uma vez, quantas
partidas seréo disputadas no torneio?

() Conhecendo melhor o Pi (1)

o A constante pi pode ser definida como
sendo a razdo entre o perimetro e o diametro de
uma circunferéncia.

o A primeira utilizacdo do simbolo 1 para
representar pi deve-se a William Jones em 1706,
sendo depois adotada por Euler em 1748 a partir do
qual se popularizou e tornou a notacao padrdo para
esta constante.

o O nimero pi é irracional e transcendente.
Um ndmero diz-se irracional quando nédo pode ser
representado por uma frac@o de dois inteiros, tendo
uma expansdo decimal infinita e ndo periddica, e
transcendente se ndo anular nenhuma funcéo
polinomial de coeficientes inteiros.

o Lambert em 1761 e Legendre em 1794
provaram que TT € irracional.

o Em 1882, Lindemann demonstrou que 1T
é ftranscendente. Resulta daqui que T nunca
poderia ser construido com recurso a uma régua e
compasso (com um numero finito de passos). Uma
consequéncia direta deste fato é que um dos mais
famosos problemas geométricos da antiguidade, a
quadratura do circulo, ndo é possivel.

o Apesar da sua simples definicdo, o
namero T surge em inUmeras relagbes na
matematica, fisica e engenharia, em temas bem
diferentes dos que envolvem areas de circulos ou
comprimentos de arco.

= 3,14159265358979323...

“Ame a verdade, perdoe o erro.”
(VOLTAIRE)
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7.2.4 CPV - Aula 07

1. (Os Chineses e seus GorrasJrés chineses foram condenados a morte. Todali@taram indulto. Este Ihes seria concedido,
mediante uma condi¢édo. Apresentaram-lhes cincaglotrés brancos e dois pretos e, depois de lhetaem os olhos, foi
colocado um gorro sobre cada cabaca. Em seguigia@i a venda do primeiro, dizendo-Ih8e“adivinhares a cor do gorro que
tens na cabeca, seras indultado. Podes olhar dswedois companheiros, pois, talvez por elesgsosaber a cor do teu, com o
que salvaras a tua vidaO chinés olhou os gorros dos companheiros, suspe depois, sacudindo a cabeca, declarou-se
vencido, sendo, em seguida, conduzido ao patilépois de retirada a venda do segundo, foi-lhe feimesma proposta,
podendo olhar, apenas, o gorro do companheirontestiambém o segundo chinés suspirou e, sacuditdbeca, declarou-se
impotente para adivinhar. Foi, igualmente, conduaid patibulo. Agora € a tua véalisseram ao terceiro deleé que cor é o
teu gorro?, e o homem respondewBfancd. Era verdade e foi indultado. Como pdde adivitd#Vocé, por acaso, sabera
explicar? (MADEIRA, 1959, p. 153-154).

Aula 07 - Cursinho do dia 21/06/2010 (Segunda-Fejra

BLOCO 2: GRAFICOS, TABELAS E FUNCOES

Instru¢cBes: Todas as questdes devem ser justificadas.
1. (ENEM 2009)

Para o calculo da inflacio, utiliza-se, entre outros, o Indice Nacional de Precos ao Consumidor
Amplo (IPCA), que toma como base 0s gastos das familias residentes nas areas urbanas, com
rendimentos mensais compreendidos entre um e quarenta salarios minimos. O grafico a seguir
mostra as variacoes do IPCA de quatro capitais brasileiras no mes de maio de 2008.

Com base no grafico, qual item
foi determinante para a inflacao
de maio de 20087

{A) Alimentacao e bebidas.

Variagbes do IPCA em maio de 2008

(B) Artigos de residencia.

(C) Habitacao.
m (D) Vestuario.

Variagdes

Rio de Janeiro  Porlo Alegre Sao0 Paulo Brasilia
) (E) Transportes.
Cidades
. indice geral habitagio . vestudrio

D allmentagio e bebidas B artigos de residéncia [[[] wansportes

Disponival em:hilp:www.ibge.gov.br. Acesso em: 05 jul. 2008 {adaplado).

2. (ENEM 2009):

Muitas vezes o objetivo de um remeédio € aumentar a quantidade de uma ou mais substancias ja
existentes no corpo do individuo para melhorar as defesas do organismao. Depois de alcancar o
ohjetivo. essa quantidade deve voltar ao normal.

Se uma determinada pessoa ingere um medicamento para aumentar a concentracao da substancia
A em seu organismo, a quantidade dessa substancia no organismo da pessoa, em relacao ao
tempa, pode ser melhor representada pelo grafico

VI c) 4 (E)

N

>
Empe lampo fompa

Quarndade da
Substinca A
Cuantidada da
| Bubstirea &
Cueniidade de
Sabstinein A
r

.
Lo
—
o
—
.
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3. (ENEM 2009):

Considere que as medias finais dos alunos de um curso foram representadas no grafico a seguir.

Mimera de glunos

4. (ENEM 2009):

Sabendo que a media para aprovagao nesse
curso era maior ou igual a 6,0, qual foi a
porcentagem de alunos aprovados?

MNos ultimos anos, o aumento da populacao, aliado ao crescente consumo de agua, tem gerado
inumeras preocupacoes, incluindo o uso desta na producao de alimentos. O grafico mostra a guantidade
de litros de agua necessaria para a producao de 1 kg de alguns alimentos.
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5. (ENEM 2009):

Com base no grafico, para a producéo de 100 kg
de milho, 100 kg de trigo, 100 kg de arroz, 100 kg
de carne de porco e 600 kg de carne de boi, a
guantidade meédia necessaria de agua, por
quilograma de alimento produzido, e
aproximadamente igual a

(A} 415litros por guilograma.

{B) 11.200 litros por quilograma.

{C) 27.000 litros por guilograma.

{D} 2.240.000 litros por quilograma.

(E)} 2.700.000 litros por quilograma.

Uma pesquisa foi realizada para tentar descoburir, do ponto de vista das mulheres, qual é o perfil daparceira
ideal procurada pelo homem do sec. XXI. Alguns resultados estao apresentados no quadro abaixo.

O QUE AS MULHERES PENSAM QUE OS5 HOMENS PREFEREM

72% 65%

das mulhsres 1&m cerlasa de pensam que os homens preferem
que og homens odeiam ir ao shopping mulheres que fagam todas as
tarefas da casa
Mo entanta, apenas Mo entanto
39% 84%
dos homans digsaram deles disseram acreditar gue as
achar a atividade insuportavel tarsfas devam ser divididas

enire o casal

Correio Braziliense, 29 jun. 2008 (adaptado).

Se a pesquisa foi realizada com 300 mulheres, entéo
a quantidade delas que acredita que os homens
odeiam irao € pensa que eles preferem
que elas facam todas as tarefas da casa é

(A) inferior a 80.

(B) superior a 80 e inferior a 100.

(C) superiora 100 e inferior a 120.

(D) superiora 120 e inferior a 140.

(E) superiora 140.
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7.2.5 CPV - Aula 08

1.

Nota:

Aula 08 - Cursinho do dia 23/06/2010 (Quarta-Feira)

BLOCO ESPECIAL: RACIOCINIO LOGICO

(Os Chineses e seus GorrasJrés chineses foram condenados a morte. Todali@taram indulto.
Este lhes seria concedido, mediante uma condiga@santaram-lhes cinco gorros, trés brancos e dois
pretos e, depois de lhes vendarem os olhos, foicadb um gorro sobre cada cabaca. Em seguida,
tiraram a venda do primeiro, dizendo-lh&e"adivinhares a cor do gorro que tens na cabegdss
indultado. Podes olhar os de teus dois companhgeposs, talvez por eles, possas saber a cor do teu,
com o que salvards a tua vidaO chinés olhou os gorros dos companheiros, suspe depois,
sacudindo a cabeca, declarou-se vencido, sendseguida, conduzido ao patibulo. Depois de retirada
a venda do segundo, foi-lhe feita a mesma proppstdendo olhar, apenas, o gorro do companheiro
restante. Também o segundo chinés suspirou e, isdoud cabeca, declarou-se impotente para
adivinhar. Foi, igualmente, conduzido ao patiblifegora € a tua vézlisseram ao terceiro deleDé

gue cor é o teu gorrd? e o homem respondelBfancd. Era verdade e foi indultado. Como p6de
adivinha-lo? Vocé, por acaso, sabera explicar? (MAA, 1959, p. 153-154).

(O Caso Belga) E legal para um homem na Bélgica se casar comma de sua vitva? E na Italia?
Caso a pergunta fosse para um homem no Brasil,sgui@ o seu veredicto? Explique seu raciocinio.
(STANGROOM, 2010, p. 81).

(O doutor na ilha deserta) Estado presentes em uma ilha deserta um doutagidip, e trés pacientes
gque necessitam de uma cirurgia para continuareensiv. O doutor levou consigo apenas dois pares de
luvas, mas tem que realizar trés cirurgias. Comdagh as trés cirurgias? (MORICONI, 2010, p. 79).

O Problema 3 é uma adaptacdo do Enigma a segguabteve suas condi¢cdes explicadas no momento da
resolucdo pelos alunos:

Enigma (O Médico em uma ilha deserta)lUm médico cirurgido encontra-se em uma ilha tatabe deserta,
sem 4gua, com 3 pacientes que necessitam urgertitedemma cirurgia cada. Porém, o cirurgido termape
dois pares de luvas. Como ele fara as trés ciruggen contaminar os pacientes e a si proprio? lees®gue a
cirurgia deve ser feita com as duas méos em catanpa (MORICONI, 2010, p. 79).
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