
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL 

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS 

CURSO DE ENGENHARIA CARTOGRÁFICA 

 

 

 

EGBERTO KRANZ 

GABRIEL SCHREINER RAMOS 

GUSTAVO DIEGO BLEDOW 

 

 

 

MAPEAMENTO TOPOGRÁFICO E CADASTRAL DA  

REGIÃO URBANA DE PRESIDENTE LUCENA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PORTO ALEGRE  

2012 



EGBERTO KRANZ 

GABRIEL SCHREINER RAMOS 

GUSTAVO DIEGO BLEDOW 

 

 

 

 

 

 

 

 

MAPEAMENTO TOPOGRÁFICO E CADASTRAL DA  

REGIÃO URBANA DE PRESIDENTE LUCENA 

 

 

 

 

Trabalho de conclusão do Curso de Engenharia 

Cartográfica apresentado ao Departamento de 

Geodésia do Instituto de Geociências da 

Universidade Federal do Rio Grande do Sul como 

requisito parcial para a obtenção do título de 

bacharel em Engenharia Cartográfica. 

 

 

 

Orientador: Prof. Dr. Ronaldo dos Santos da Rocha 

Orientador: Prof. Dr Roosevelt de Lara Santos Jr. 

 

 

 

PORTO ALEGRE 

2012



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kranz, Egberto 
Mapeamento topográfico e cadastral da região urbana de 

Presidente Lucena. / Egberto Kranz; Gabriel Schreiner Ramos; 
Gustavo Diego Bledow - Porto Alegre : UFRGS, 2013. 

[222 f.]    il. 
 

Trabalho de Conclusão do Curso de Engenharia Cartográfica. 
– Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Instituto de 
Geociências. Porto Alegre, RS - BR, 2013. 

Orientador: Prof. Dr.. Ronaldo dos Santos da Rocha 
Orientador: Prof. Dr. Roosevelt de Lara Santos Junior 

 
 

1. Levantamento topográfico. 2. Cadastro. 3. Rede geodésica 
municipal. I. Ramos, Gabriel Schreiner. II. Bledow, Gustavo Diego. 
III Título. 
 
 
_____________________________ 

Catalogação na Publicação 
Biblioteca Geociências - UFRGS 
Miriam Alves    CRB10/1947 

 

 

 



EGBERTO KRANZ 

GABRIEL SCHREINER RAMOS 

GUSTAVO DIEGO BLEDOW 

 

 

 

 

 

 

 

MAPEAMENTO TOPOGRÁFICO E CADASTRAL DA  

REGIÃO URBANA DE PRESIDENTE LUCENA 

 

 

Trabalho de conclusão do Curso de Engenharia Cartográfica apresentado na forma de 

monografia ao Departamento de Geodésia do Instituto de Geociências da Universidade 

Federal do Rio Grande do Sul como requisito parcial para a obtenção do título de Engenheiro 

Cartógrafo. 

 

BANCA EXAMINADORA: 

 

 

___________________________________________ 

Eng. Cart. Me. Aline Druzina 

 

 

___________________________________________ 

Prof. Dr. Iran Carlos Stalliviere Corrêa 

 

 

____________________________________________ 

Prof. Dr. Jorge Luiz Barbosa da Silva 

 

 

PORTO ALEGRE 

2012 



DEDICATÓRIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dedicamos o presente trabalho a nossos amigos 

e familiares, em especial aos nossos colegas e 

professores. 



AGRADECIMENTOS 

 

À Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) pela disponibilidade de equipamentos, 

profissionais e recursos fundamentais para execução deste trabalho. 

Aos professores Dr. Ronaldo dos Santos da Rocha e Dr. Roosevelt de Lara Santos Jr. pela 

orientação, disponibilidade e iniciativa para realização do presente projeto.  

Ao professor Dr. Mario Luiz Lopes Reiss, por suas contribuições e incentivos no decorrer do 

trabalho. 

À professora Dra. Flávia Cristiane Farina por suas contribuições e incentivos. 

À Prefeitura Municipal e Comunidade do município de Presidente Lucena/RS, pelo auxilio, 

disponibilidade de equipamentos, recursos, de contingente pessoal e por toda compreensão. Em 

especial ao Prefeito Baltasar Natalício Hansen e ao secretário de obras e viação Carlos Henrique 

Schaeffer pela compreensão, contribuição e auxílio; 

Ao vereador Arlindo Vogel pelas contribuições dadas; 

À Prefeita eleita Rejani Maria Wurzius Stoffel pelo interesse demonstrado, incentivo e engajamento 

com o projeto.  

À Sra. Aline Führ Christ e ao Sr. Adriano Valdemir Klein do setor de compras e protocolo da 

PMPL pelo auxílio apresentado.  

Ao Sr. Ademir Stoffel pela ajuda e fornecimento de materiais, piquetes. 

Ao graduando de Engenharia Elétrica Guilherme Diogo Bledow pelos serviços e auxílios prestados 

em atividades de campo. 

Ao Engenheiro de Controle e Automação Guilherme Kranz pelos serviços e orientações prestados 

nas atividades de construção dos referencias. 

Aos colegas de Engenharia Cartográfica, Giovane de Sena Brisotto, Fernando Almeida de Oliveira, 

Julio Ortolan Cole e Gustavo Roberto de Morais Matias, pela colaboração nas atividades de 

cadastro urbano. 

Aos profissionais da Prefeitura Municipal de Presidente Lucena e amigos Jeferson Moraes, 

Maximiliano Marcio Martins, Gilberto José Bervian, Roque Schneider e Gellaro Michael pela 

cooperação em atividades de campo. 



RESUMO 

 

Mapeamentos cadastrais urbanos são trabalhos de grande abrangência, dentre as ciências 

estudadas dentro do curso de Engenharia Cartográfica. Por serem muito dispendiosos, tanto na 

geração e coleta de dados, quanto nos trabalhos posteriores realizados com estes, tais trabalhos 

acabam não contemplando municípios pequenos, que tem áreas urbanas diminutas. O que é 

contraditório, visto que em tal ambiente, o cadastro urbano seria plenamente factível, devido a 

pouca extensão da região a ser verificada. Partindo destas prerrogativas, optou-se neste projeto 

cartográfico por uma tentativa de realizar um processo de produção, que propicie a obtenção de 

todos os pré-requisitos necessários para a realização de tal mapeamento, culminando na realização – 

mesmo que parcial – de um cadastro urbano tecnicamente correto. Para tanto, a região de trabalho 

escolhida foi a sede do município de Presidente Lucena/RS, localizado a cerca de 60 km de Porto 

Alegre/RS, no início da região serrana do estado do Rio Grande do Sul, com uma população de 

cerca de 2.500 habitantes. 

           Conhecimentos referentes à geodésia, levantamentos topográficos e cadastrais foram 

plenamente utilizados, assim como os conhecimentos gerais intrínsecos as atividades realizadas. 

Como resultados, obteve-se a constituição de uma rede geodésica municipal, a qual serve de base 

para todos os trabalhos cadastrais e abrange o município inteiro (incluindo os distritos de Linha 

Nova Baixa, Nova Vila e Picada Schneider); o mapeamento topográfico da sede municipal, 

utilizando topografia e técnicas de posicionamento modernas, com o uso de receptores GNSS; o 

cadastro urbano multifinalitário da Av. Lobo da Costa, região de interesse público acentuado; a 

concepção de um SIG, utilizando dados cadastrais existentes na prefeitura e dados levantados em 

campo. 

 

Palavras chave: Marco Geodésico, GNSS, Ajustamento, Topografia, Levantamento, Cadastro, 

SIG, Nivelamento, Sistema de informações Geográficas. 

 

 



ABSTRACT 

 

Activities related to urban cadastral mapping are of great breadth within Cartographic 

Engineering. Data generation and collection as well as the post-analysis are tasks that demand great 

effort, therefore, small municipalities with tiny urban areas encounter difficulties to perform those. 

In theory, the actions required to complete this type of mapping should be of small scale, however 

this is not the reality most small townships encounter.  

Considering those assumptions, this project is attempting to create a process that obtains all 

the requirements necessary to generate an urban cadastral map culminating in a, perhaps partially 

completed, technically correct urban cadastre. To achieve this goal, it was decided to select the 

town of Presidente Lucena in the state of Rio Grande do Sul, Brazil. This small city with a 

population of 2,500 habitants is located at the foothills of the mountain region, around 60 km out of 

the state capital Porto Alegre. 

Geodesy and general cartography knowledge, topographic and cadastral surveys were 

widely used in this project. As a result, a municipal geodesic network was built as a foundation for 

the cadastral work. This network covers the whole municipality (including the districts of Linha 

Nova Baixa, Nova Vila and Picada Schneider). In addition, a topographic survey of the town hall 

area was produced using traditional techniques and modern GNSS techniques, an urban 

multipurpose cadastre of Lobo da Costa Avenue, which is an area of interest for the county and also 

creating a GIS utilizing data sourced from existing town cadastre and collected in the field. 

 

Keywords: geodesic marks, GNSS, geodesy adjustment, topographical surveys, cadastre, GIS - 

geographical information system, leveling, digital cartographic.  

 



LISTA DE FIGURAS 

 

Figura 1 – Localização do município. ................................................................................................ 22 

Figura 2 – Vista de Picada Schneider. ............................................................................................... 23 

Figura 3 – Vista da região da sede municipal. ................................................................................... 26 

Figura 4 - Demonstração do levantamento. ....................................................................................... 30 

Figura 5 - Forma de medição pelo método do alinhamento. ............................................................. 31 

Figura 6 - Exemplo de medição pelo método polar ........................................................................... 32 

Figura 7 - Rede de nivelamento. ........................................................................................................ 36 

Figura 8 - Exemplo da utilização dos equipamentos de segurança. ................................................... 57 

Figura 9 - Modelo de identificação. ................................................................................................... 61 

Figura 10 – Detalhe da 1ª Chapa e sugestão de estampa. .................................................................. 62 

Figura 11 - Gravação das inscrições na chapa de identificação. ........................................................ 63 

Figura 12 - 1° ensaio fresado de chapa em Alumínio. ....................................................................... 64 

Figura 13 - Dimensões e inscrições das chapas em Alumínio. .......................................................... 64 

Figura 16 – Esquema de marcos padrão IBGE – 2008 ...................................................................... 65 

Figura 15 – Projeto das estruturas de concreto: Pilar Principal. ........................................................ 66 

Figura 16 – Projeto das estruturas de concreto: moldura de acabamento (Colarinho). ..................... 67 

Figura 17 – Detalhes do pilar principal e colarinho do protótipo para testes. ................................... 68 

Figura 18 – Conjunto Marco e Moldura. Detalhe da parte superior do marco. ................................. 68 

Figura 19 – Detalhe da imagem SPOT da área estudada. .................................................................. 69 

Figura 20 – Fluxograma ilustrando os procedimentos metodológicos. ............................................. 74 

Figura 21 – GPS de navegação utilizado. .......................................................................................... 76 

Figura 22 – Jornada de avaliação e definição da posição dos marcos da rede. ................................. 78 

Figura 23 – Marco do projeto de 1994 e sua respectiva chapa de identificação. ............................... 78 

Figura 24 – Posições pré-definidas para a rede geodésica ................................................................. 81 

Figura 25 – Detalhe de retroescavadeira e trado hidráulico. .............................................................. 82 

Figura 26 – Detalhe da cova e do marco de concreto. ....................................................................... 83 

Figura 27 – Detalhe da colocação do marco e concretagem. ............................................................. 83 

Figura 28 – Detalhe de colarinho e marco tipo tronco. ...................................................................... 84 

Figura 29 – Processo de colagem das chapas de identificação. ......................................................... 84 

Figura 30 – Detalhe da etapa de colagem. ......................................................................................... 85 



Figura 31 – Detalhes de marcos implantados em calçadas. ............................................................... 85 

Figura 32 – Detalhe de marcos tipo tronco e bloco implantados. ...................................................... 86 

Figura 33 – Marcos da rede geodésica em Nova Vila. ...................................................................... 86 

Figura 34 – Marcos da rede geodésica na sede municipal. ................................................................ 87 

Figura 35 – Marcos da rede geodésica no distrito de Linha Nova Baixa. ......................................... 87 

Figura 36 – Marcos da rede geodésica do distrito de Picada Schneider. ........................................... 88 

Figura 37 – Imagem orbital da localização dos pontos de densificação. ........................................... 89 

Figura 38 – Detalhe da chapa de identificação dos marcos secundários de densificação. ................ 90 

Figura 39 – Detalhe da distribuição das bases da RBMC utilizadas. ................................................ 90 

Figura 40 – Equipe realizando rastreio do marco M05 junto à Prefeitura Municipal. ...................... 92 

Figura 41 – Trajetos de nivelamento realizados. ............................................................................... 95 

Figura 42 – Nivelamento realizado para os distritos urbanizados. .................................................... 95 

Figura 43 – Trajeto 01 de nivelamento. ............................................................................................. 96 

Figura 44 – Trajeto 02 de nivelamento. ............................................................................................. 96 

Figura 45 – Trajeto 03 de nivelamento e ramal Picada Schneider. .................................................... 97 

Figura 46 – Trajeto 04 de nivelamento. ............................................................................................. 97 

Figura 47 – Trajeto 05 de nivelamento .............................................................................................. 98 

Figura 48 – Práticas de levantamentos topográficos. ....................................................................... 100 

Figura 49 - Estrutura do cadastro no Programa SAM. ..................................................................... 103 

Figura 50 – Layout GERCAD. ........................................................................................................ 104 

 

 

 

 



LISTA DE TABELAS 

 

Tabela 1 – Rede de referência cadastral municipal - Poligonais ....................................................... 39 

Tabela 2 - Extrato de registros de logradouros do Cadastro Urbano ............................................... 105 

Tabela 3 – Detalhes da Rede Geodésica Municipal ......................................................................... 114 

Tabela 4 - Detalhes da Rede de Densificação .................................................................................. 115 

Tabela 5 - Detalhes das Referências de Nível.................................................................................. 116 

 



LISTA DE QUADROS 

 

Quadro 1 – Resumo de transportes de altitudes realizados. ............................................................... 99 

Quadro 2 – Cronograma inicialmente idealizado. ........................................................................... 107 

Quadro 3 - Cronograma de atividade executadas ............................................................................ 108 

Quadro 4 - Valor investido pela PMPL ........................................................................................... 110 

Quadro 5 - Custo para construção de marcos, com 02 equipes distintas. ........................................ 110 

Quadro 6 - Quadro resumo de investimentos e despesas ................................................................. 111 

Quadro 7 - Quadro resumo de contrapar .......................................................................................... 112 

 

 



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS 

 

 

 

ABNT – Associação Brasileira de Normas Técnicas; 

ACL – Artefatos de Cimento Lucena; 

BIC – Boletim de Informações Cadastrais; 

CAD - Computer-aided design; 

CNC - Computer Numeric Control - Controle Numérico Computadorizado; 

DSG – Diretoria do Serviço Geográfico; 

EPI – Equipamento de proteção individual; 

FIG – Federation Internationale des Geometres; 

GERCAD - Gerenciador de Informações Cadastrais; 

GLONASS - Global Orbitting Navegation Sattelite System; 

GNSS – Global Navigator Satellite System; 

GPS – Global Positioning System; 

IBGE – Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística; 

INPE – Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais; 

IPTU – Imposto Predial Territorial Urbano; 

MED – Medidores Eletrônicos de Distâncias; 

MDT – Modelo Digital do Terreno; 

MIG – Metal Inert Gas; 

MIR – Mid Infrared; 

MAG – Metal Active Gas; 

MMQ – Método dos Mínimos Quadrados; 

MVC – Matriz variância-covariância; 

NAVSTAR-GPS - NAVigation Satellite with Time And Ranging; 

NBR – Normas Brasileiras Regulamentadoras; 

NIR – Near Infrared; 

UTM – Universal Transversa de Mercator; 

PEC – Padrão de Exatidão Cartográfica; 

PMPL – Prefeitura Municipal de Presidente Lucena; 

PVG – Planta de Valores Genérica; 

REM – Radiação Eletromagnética; 

RBMC – Rede Brasileira de Monitoramento Contínuo; 

http://www.all-acronyms.com/FIG/Federation_Internationale_des_Geometres/76296


RGM – Rede Geodésica Municipal 

RN – Referência de Nível; 

RRCM – Rede de referência cadastral municipal; 

RRNN – Referências de Nível; 

RTK – Real time kinematic; 

SAM – Sistema de Administração de Tributos Municipais; 

SIG – Sistema Geográfico de Informações; 

SIRGAS – Sistema de Referência Geocêntrico para as Américas;  

SGB – Sistema Geodésico Brasileiro; 

SRTM - Shuttle Radar Topography Mission; 

TRE – Tribunal Regional Eleitoral; 

URSS – União das Republicas Socialistas Soviéticas; 

WGS84 – World Geographic System. 

 

 

 

 



LISTA DE SIMBOLOS 

 

  
  - distancia do satélite (S) ao receptor (R) 

           –coordenadas cartesianas do satélite 

  ,    e    – coordenadas cartesianas do receptor 

  - erros envolvidos nos rastreios GNSS 

∆X, ∆Y e ∆Z – discrepâncias das componentes 

h - altitude geométrica 

H - altitude ortométrica 

N – ondulação geoidal 

Lb - vetor de observações 

La - vetor de observações ajustadas 

V - vetor de resíduos 

P - matriz peso das observações 

    - matriz variância-covariância das observações  

  
  - fator de variância a priori  

   
 - fator de variância a posteriori 

F é a função que relaciona as observações e os parâmetros 

Xa é o vetor dos parâmetros ajustados 

   - vetor de parâmetros iniciais 

X - vetor das correções 

L0 - função dos parâmetros aproximados  

A - matriz dos coeficientes 

u – número de parâmetros 

n – número de observações 

W - erro de fechamento 

B - matriz de derivadas parciais 

K - vetor dos correlatos 

    - matriz variância-covariância das observações  

I – matriz identidade 

S - número de equações de condição 

k - distância em quilômetros 



 

SUMÁRIO 

 

 

1 INTRODUÇÃO _________________________________________________________ 17 

1.1 Considerações iniciais _________________________________________________ 17 

1.2 Justificativa _________________________________________________________ 19 

1.3 Objetivo Geral _______________________________________________________ 20 

1.4 Objetivo específico ____________________________________________________ 20 

1.5 Estrutura ___________________________________________________________ 20 

2 CARACTERIZAÇÃO DA ÁREA DE ESTUDO ______________________________ 22 

2.1 História _____________________________________________________________ 23 

2.2 Processo de Emancipação ______________________________________________ 24 

2.3 Legislaturas e Administrações __________________________________________ 25 

2.4 Relevo, Geologia e Hidrografia _________________________________________ 26 

3 FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA __________________________________________ 27 

3.1 Cadastro técnico _____________________________________________________ 27 

3.1.1 Método de alinhamento __________________________________________ 29 

3.1.2 Método ortogonal _______________________________________________ 30 

3.1.3 Método polar __________________________________________________ 31 

3.2 Geodésia ____________________________________________________________ 32 

3.2.1 Posicionamento GNSS ___________________________________________ 33 

3.2.2 Nivelamento geométrico__________________________________________ 35 

3.2.3 Sistema Geodésico Brasileiro ______________________________________ 37 

3.2.4 Rede Geodésica Municipal ________________________________________ 37 

3.3 Topografia __________________________________________________________ 39 

3.3.1 Levantamento planimétrico _______________________________________ 40 

3.3.2 Poligonação ___________________________________________________ 41 

3.4 Cartografia __________________________________________________________ 42 

3.4.1 Sistema de projeção _____________________________________________ 43 

3.4.2 Padrão de exatidão cartográfica ____________________________________ 44 

3.5 Ajustamento de observações pelo método dos mínimos quadrados ____________ 45 

3.5.1 Método Paramétrico _____________________________________________ 47 

3.5.2 Método dos Correlatos ___________________________________________ 50 

3.6 Sistema de Informações Geográficas – SIG _______________________________ 53 



 

3.7 Sensoriamento Remoto ________________________________________________ 54 

3.7.1 Georreferenciamento e ortorretificação de imagens orbitais ______________ 55 

4 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICA ______________________ 56 

4.1 Recursos humanos ____________________________________________________ 56 

4.2 Equipamentos e procedimentos de segurança _____________________________ 57 

4.3 Receptores GNSS _____________________________________________________ 58 

4.4 Estação Total ________________________________________________________ 58 

4.5 Nível Digital _________________________________________________________ 59 

4.6 Demais materiais _____________________________________________________ 59 

4.7 Logística ____________________________________________________________ 60 

4.8 Marcos Geodésicas ___________________________________________________ 61 

4.8.1. Das chapas de identificação _______________________________________ 61 

4.8.2. Das estruturas de concreto dos marcos _______________________________ 65 

4.9 Imagem orbital da área ________________________________________________ 69 

4.10 Programas ________________________________________________________ 69 

5 PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS __________________________________ 74 

5.1 Reconhecimento espacial e cartográfico da área de estudo ___________________ 74 

5.1.1 Identificação do padrão de ocupação e da topografia local _______________ 77 

5.2 Concepção da Rede Geodésica Municipal _________________________________ 77 

5.3 Materialização da rede ________________________________________________ 80 

5.3.1 Implantação dos marcos __________________________________________ 82 

5.3.2 Implantação dos marcos de apoio imediato ___________________________ 88 

5.4 Levantamento da Rede ________________________________________________ 90 

5.4.1 Posicionamento GNSS da Rede Geodésica Municipal __________________ 90 

5.4.2 Posicionamento GNSS da densificação da RGM _______________________ 92 

5.4.3 Nivelamento ___________________________________________________ 93 

5.5 Levantamentos cadastrais _____________________________________________ 99 

5.5.1 Levantamento Topográfico________________________________________ 99 

5.5.2 Pesquisa Cadastral _____________________________________________ 101 

5.6 Geração do Banco de Dados ___________________________________________ 102 

5.7 Geração de mapa da sede municipal e SIG _______________________________ 105 

5.8 Geração de carta imagem do município _________________________________ 105 

6 ETAPAS, ORÇAMENTO E CRONOGRAMA ______________________________ 107 

6.1 Cronograma Físico __________________________________________________ 107 



 

6.2 Cronograma Financeiro ______________________________________________ 109 

6.3 Contrapartida da universidade ________________________________________ 111 

7 RESULTADOS E ANÁLISES ____________________________________________ 113 

7.1 Produtos Cartográficos Gerados _______________________________________ 113 

7.1.1 Carta Imagem Municipal ________________________________________ 113 

7.1.2 Rede Geodésica Municipal _______________________________________ 114 

7.1.3 Gerenciador de Informações Cadastrais - GERCAD ___________________ 116 

7.1.4 Mapa Digital __________________________________________________ 116 

8 CONCLUSÕES E RECOMENDAÇÕES ___________________________________ 118 

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS _______________________________________ 122 

 

 



17 
 

1 INTRODUÇÃO 

 

 

1.1 Considerações iniciais 

 

 

Os poderes públicos, responsáveis pelas gestões municipais, enfrentam enormes 

desafios no que concerne a correta orientação, regulamentação e planejamento do 

espaço urbano municipal, bem como no desenvolvimento de políticas de fins 

socioeconômico. Tal nível de organização seria de boa utilidade para qualquer gestor. 

Entretanto a realidade brasileira diverge de tal concepção, sendo o crescimento efetuado 

sem que seja realizado um adequado ordenamento, dificultando o cumprimento das 

demandas nos diversos âmbitos sociais, vindo a comprometer a perspectiva de uma 

cidade com justiça social e igualdade de atendimento. O cadastro urbano municipal vem 

de encontro a sanar tais problemas, associando as informações físicas e sociais 

existentes em uma cidade, com a localização geográfica de tais feições. 

É preciso extrair de alguma forma as informações espaciais municipais 

pertinentes ao planejamento urbano. Nesse quesito são muitas as soluções dadas, desde 

a obtenção de imagens orbitais e de sensores aéreos, bem como a estruturação de 

cadastros multifinalitários. 

A utilização de imagens orbitais apresenta-se como importante ferramenta na 

obtenção remota de informações, assim como no conhecimento da cobertura e uso dado 

ao solo, além de se tratar de um produto de baixo custo comparado aos demais. No 

entanto, poucas são as informações sobre a infraestrutura urbana que se consegue extrair 

de tais produtos. A potencialidade de fotografias aéreas é mais acentuada, sendo muitos 

sensores capazes de obter precisões posicionais que suprem muitas necessidades de 

conhecimento urbano. Entretanto, a obtenção de algumas informações é imprecisa, por 
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exemplo, as informações métricas das edificações, que são extraídas de suas coberturas, 

não descrevendo a real dimensão construída. Além disso, esta é uma técnica que ainda 

apresenta grande custo associado, não sendo adequada para áreas urbanizadas de pouca 

extensão, pela complexa operação envolvida. 

Perante tal realidade, a técnica convencional de obtenção de informações em 

campo, utilizando dos princípios de levantamento topográficos ainda tem seus atrativos. 

A partir de informações espaciais obtidas do mapeamento com medidores eletrônicos de 

distâncias e direções, aliadas as técnicas de posicionamento GNSS, obtêm-se todas as 

informações necessárias para a estruturação geométrica cadastral. Além disso, a 

mobilização de equipes à campo já proporciona o concomitante preenchimento dos 

boletins de informações, onde estão inclusas as informações não visuais que descrevem 

os equipamentos e aportes urbanos disponibilizados, bem como as características 

prediais e socioeconômicas locais. Mas a grande diferenciação para o uso da topografia, 

em trabalhos cadastrais, é a maior precisão associada a este método. Através dele é 

possível atingir o nível de confiabilidade, necessário e convencionado, na representação 

das feições conferidas em campo. 

Em um escopo municipal e regional, uma localidade deve possuir pontos com 

coordenadas conhecidas e convencionadas, de forma a sustentar o posicionamento 

geodésico das feições conferidas em campo. Quando tais pontos conhecidos não 

existem, ou não estão em número e estado adequado para a realização dos trabalhos 

topográficos, se faz necessário a concepção de uma nova rede geodésica municipal. Os 

pontos dessa rede devem ter sua localização determinada por uma série de 

predefinições, os quais podem ser levantados com o auxílio da tecnologia GNSS, além 

de ter suas altitudes determinada através de nivelamento geométrico. 

Observando que trabalhos cadastrais abrem a possibilidade de aproveitamento de 

boa parte dos conhecimentos adquiridos durante a graduação de Engenharia 

Cartográfica, decidiu-se por realizar um projeto cartográfico neste sentido. Para tanto, a 

localidade escolhida foi o município de Presidente Lucena, por motivos logísticos e de 

demanda. Tal município encontra-se no início da região serrana do Rio Grande do Sul, a 

cerca de 60 km (sessenta quilômetros) da capital estadual, Porto Alegre. 

Com o local de trabalho escolhido, o poder público municipal foi consultado e 

convidado a participar do projeto, proporcionando apoio estrutural para os trabalhos. 

Com a resposta positiva das autoridades municipais, deu-se início as atividades. De 

julho a dezembro de 2012 realizaram-se os levantamentos de campo, prioritariamente 
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nos finais de semana, visando à obtenção dos dados necessários aos produtos 

cartográficos gerados neste trabalho. 

 

 

1.2 Justificativa 

 

 

As atividades a serem executadas no decorrer do projeto trazem ao município de 

Presidente Lucena a constituição de uma Rede Geodésica, a possibilidade de obter um 

cadastro técnico urbano atualizado, que servirá como suporte aos projetos de 

infraestrutura municipal, bem como para realização de atividades fiscais condizentes 

com a realidade da estrutura municipal atual. 

Os produtos resultantes poderão colaborar em diversas áreas integrantes da 

gestão municipal, tais como a construção civil, no planejamento da expansão municipal 

e estabelecimento de diretrizes para um plano diretor, além do gerenciamento de redes 

subterrâneas (água, esgoto, entre outras) e superiores (elétrica, telefone, entre outras). 

Tais produtos serviriam como ferramentas técnicas integrantes dos processos de tomada 

de decisão, bem como de alta aplicabilidade na gestão e planejamento municipal.  

Para ser possível realizar um cadastro técnico urbano de qualidade, se faz 

necessário o apoio de uma Rede Geodésica Municipal confiável. Já existe uma rede 

geodésica em Presidente Lucena, realizada em 1994, o que facilitaria os trabalhos 

pretendidos, entretanto o limitante é o estado atual desta rede, com a possibilidade de 

haver degradação dos marcos que a constituem.  

Por esta razão, serão analisados os produtos resultantes do último mapeamento, 

procurando avaliar a viabilidade de utilização de seus resultados e produtos. Outro fato 

importante é o surgimento de novos aglomerados urbanos no município, nos distritos de 

Picada Schneider e Linha Nova Baixa, que não são contemplados pela rede geodésica já 

existente.  
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1.3 Objetivo Geral 

 

 

Implantar rede geodésica municipal, realizar o mapeamento cadastral de área de 

interesse social do município de Presidente Lucena/RS, analisar a infraestrutura de 

dados cadastrais municipais, realizar o mapeamento municipal geral em escala 

compatível e realizar metodologia de baixo custo para municípios de pequeno porte. 

Além disso, julga-se importante a incorporação de ferramentas computacionais ligadas a 

projetos federais e com o aproveitamento dos recursos disponibilizados por seus 

institutos de pesquisa e tecnologia. 

 

 

1.4 Objetivo específico 

 

 

Resumidamente objetiva-se: 

 Implantar uma rede geodésica nas áreas urbanas do município de Presidente 

Lucena;  

 Realizar o mapeamento topográfico da região urbana da sede municipal; 

 Efetuar o mapeamento cadastral de região de interesse social de Presidente 

Lucena; 

 Geração de mapa digital da área urbana sede municipal; 

 Elaboração de Carta Imagem Municipal. 

 

 

1.5 Estrutura 

 

 

O presente trabalho está estruturado em 8 capítulos, distribuídos e sintetizados 

da seguinte forma: 

Capítulo 1 – Introdução do trabalho: apresenta os requisitos e necessidades de 

uma gestão municipal na organização de suas bases cartográficas e manutenção de 

sistema cadastral, apresenta os objetivos do projeto e as forma de realização do mesmo. 
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Capítulo 2 – Fundamentação teórica: exibe os principais conteúdos 

teórico/práticos desenvolvidos nesse projeto, bem como os modelos matemáticos e 

conceituação respectiva. 

Capítulo 3 – Caracterização da área de estudo: apresenta as principais 

característica do município de Presidente Lucena, sua histórica e suas características 

físicas. 

Capítulo 4 - Recursos humanos, materiais e métodos: apresenta os principais 

recursos disponibilizados e as soluções apresentadas na concepção de materiais 

empregados no projeto. 

Capítulo 5 – Procedimentos metodológicos: sintetiza as atividades desenvolvidas 

na região, tais como os trabalhos de campo – levantamentos GNSS, poligonação, 

nivelamento, entre outros – bem como as metodologias de escritório que levaram a 

geração dos produtos finais. 

Capítulo 6 – Etapas, orçamento e cronograma: exibe os passos desenvolvidos no 

decorrer do projeto, bem como os recursos disponibilização para execução do mesmo. 

Capítulo 7 – Resultados: apresenta os principais produtos resultantes do projeto 

e a forma de avaliação qualitativa dos mesmos. 

Capítulo 8 – Conclusões e recomendações: destaca os principais objetivos 

alcançados pelo projeto, avalia decorrer do mesmo e apresenta considerações e 

recomendações tanto para universidade quanto para o poder municipal. 
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2 CARACTERIZAÇÃO DA ÁREA DE ESTUDO 

 

 

O Município de Presidente Lucena está localizado na Microrregião Colonial da 

Encosta da Serra, distante 65 km de Porto Alegre. Com uma área territorial de 49,72 

km², é constituído, além da Sede Municipal, pelas localidades de Linha Nova Baixa, 

Nova Vila, Picada Schneider, Morro do Pedro e Arroio dos Ratos. Presidente Lucena 

limita-se ao norte com o município de Picada Café, à leste com Morro Reuter, ao sul 

com Ivoti e Lindolfo Collor e ao oeste com São José do Hortêncio, conforme apontado 

na figura 1. 

 
Figura 1 – Localização do município. 
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2.1 História 

 

 

Segundo IBGE (2012), no início do século XVIII, o Governo Imperial 

incentivou a vinda de imigrantes europeus na intenção de povoar as terras do Sul do 

Brasil, até então praticamente abandonadas e sujeitas à invasão dos castelhanos. Assim, 

muitos estrangeiros acabaram vindos para o sul do país, principalmente alemães, 

italianos e poloneses. Em 25 de julho de 1824, chegaram os primeiros imigrantes 

alemães, provenientes da região do Hunsrück, na Real Feitoria do Linho Cânhamo, hoje 

São Leopoldo. 

A partir de 1826, após a chegada de mais mil imigrantes, se expandiram para a 

região ao norte de São Leopoldo, incluindo toda a atual área de Presidente Lucena. As 

localidades de Linha Nova Baixa e Picada Schneider são as mais antigas do município. 

Em Linha Nova Baixa, o início da colonização se deu por volta de 1830, pelas famílias 

de Daniel Kolling, Jacob Blauth, Pedro Link, Pedro Lamb, Frederico Schons, João 

Bender, Pedro Winter e Albino Kauer (PMPL, 2012). 

Picada Schneider (Figura 3) surgiu em meados de 1845, quando a família de 

Peter Schneider se instalou na localidade. A localidade de Nova Vila, antes chamada 

Nova Alemanha, foi colonizada depois de 1850, sendo a família de Guilherme Exner a 

pioneira. A denominação da localidade está ligada a Estrada Presidente Lucena, que 

antigamente era um caminho, pelo qual os tropeiros utilizavam para conduzir o seu gado 

da Campanha Gaúcha até São Paulo (IBGE, 2012). 

 
      Figura 2 – Vista de Picada Schneider. 
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No dia 12 de setembro de 1885, Henrique Pereira de Lucena foi nomeado pelo 

Imperador D. Pedro II, Presidente da Província do Rio Grande do Sul e tornou-se o 89º 

Presidente da Província e fez no Rio Grande do Sul, apesar de poucos meses, uma 

administração altamente meritória. Além da abertura dos canais da Lagoa dos Patos, 

cuidou da infraestrutura de estradas e pontes do interior. Uma das suas grandes 

realizações foi a construção de uma estrada de rodagem ligando São Leopoldo a Nova 

Petrópolis (IBGE, 2012).  

A importante obra, iniciada na sua administração em dezembro de 1885, ficou 

totalmente aberta em 1888, tendo custado $755.550,00 Réis, inclusive a histórica ponte 

sobre o rio Cadeia. Por caber-lhe a iniciativa do útil melhoramento, que trouxe o 

progresso à região, foi-lhe dado o nome de Estrada Presidente Lucena (PMPL, 2012). 

Em 16 de maio de 1888, Pereira de Lucena recebeu das mãos da Sra. D. Isabel, 

Princesa Imperial Regente, o título nobiliárquico de Barão de Lucena, em 

reconhecimento ao fato de ser o Presidente da Câmara dos Deputados por ocasião da 

assinatura da Lei Áurea. Com a criação do município, a localidade passou a denominar-

se Presidente Lucena, novamente em razão da estrada que corta toda sua área central e 

em homenagem a este Presidente da Província de São Pedro do Rio Grande do Sul 

(PMPL, 2012).  

 

 

2.2 Processo de Emancipação 

 

 

De acordo com PMPL (2012) em 29 de junho de 1990, a comunidade de 

Presidente Lucena promoveu uma assembléia popular, realizada na Sociedade Esportiva 

Soberano, mais de 400 moradores assinaram em prol da criação do novo município. Na 

mesma ocasião, foi eleita a Comissão de Emancipação, composta por 75 membros e 

presidida por Antônio Nilo Hansen, além da aprovação do nome da futura cidade: 

Presidente Lucena. Em 17 de setembro de 1991 é autorizada a Consulta Plebiscitária, 

que foi marcada para o dia 10 de novembro do mesmo ano. Entretanto, antes da 

realização do Plebiscito, o TRE constatou irregularidades no número de eleitores 

matriculados na área emancipanda, alegando que não havia os 1.800 que a lei exigia 

para a emancipação. Mesmo assim, o TRE resolveu autorizar a Consulta Plebiscitária, 
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decidindo a competência de avaliar o mérito da questão à Assembléia Legislativa. Deste 

modo, o Plebiscito de Presidente Lucena foi realizado “sub judice”. 

No dia 10 de novembro o muncipio é emancipado, sendo através da Lei Estadual 

nº 9.626, de 20 de março de 1992 criado o Município de Presidente Lucena (IBGE, 

2012). 

 

 

2.3 Legislaturas e Administrações 

 

 

Depois da emancipação, foram realizadas as primeiras eleições municipais no 

dia 03 de outubro de 1992. Devido a intensa participação no processo de emancipação, 

Antônio Nilo Hansen foi o candidato de consenso numa chapa única, sendo eleito o 1º 

Prefeito da cidade, tendo como Vice, Alvino Roberto Hanauer. 

A 1ª Sede dos Poderes Executivo e Legislativo foi instalada no prédio onde hoje 

funciona o Restaurante Dheinhaus. Desde a instalação do município, Presidente Lucena 

vem conquistando obras e melhorias para sua população, tais como (PMPL, 2012):  

 Asfaltamento da Estrada Presidente Lucena (RS-326/VRS-865), principal via de 

acesso, iniciada em 1994 e inaugurada 20 de março de 1998, pelo então 

Governador Antônio Britto;  

 Implantação da Central Automática de Telefonia; 

 Construção de novas Escolas e um amplo Posto de Saúde;  

 Abertura de novas ruas e estradas;  

 Melhorias gerais na área da energia; Instalação de uma Agência Bancária;  

 Implantação do Sistema de Abastecimento de Água Encanada em todas as 

localidades do município; 

 Construção de um Centro Administrativo, inaugurado em 20 de setembro de 

1996. 

A 5ª e atual Administração de Presidente Lucena tem como Prefeito Baltasar 

Natalício Hansen e Alvino Roberto Hanauer como Vice-Prefeito e o Legislativo é 

composto pelos Vereadores Airton José Weber, Cleiton Trierveiler, Denise Raquel 

Vogel Staudt, Gilmar Führ, Joice Silvinha Froehlich, Marcos Aurélio Heylmann, 

Marlene Koepsel Backes, Ricardo Trierweiler e Roque Adelmo Rambo (PMPL, 2012). 
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2.4 Relevo, Geologia e Hidrografia 

 

 

O relevo do município é constituído de: Zonas altas, representadas por morros 

arredondados de altitudes que variam de 200 a 500 m, que são os primeiros degraus da 

Serra Geral. As maiores elevações localizam-se principalmente na parte leste do 

município e a altitude máxima chega a 595 m. Em certos trechos, o relevo acidentado 

dificulta a abertura e conservação de estradas (PMPL, 2012). 

Zonas baixas, formadas pelas planícies, situadas mais ao oeste do município, em 

direção ao rio Cadeia, região limítrofe a oeste, com áreas a apenas 20 m acima do nível 

do mar, o que possibilita a mecanização na agricultura. 

Quanto à geologia, é uma área de transição, uma vez localizando-se na aba da 

Serra Geral, possui ora regiões de rochas areníticas, próprias da chamada “Depressão 

Central”, ora rochas basálticas, típicas do “Planalto Rio-grandense”. A hidrografia é 

formada pelos seguintes cursos d’água: rio Cadeia e arroios Veado, Serraria e dos Ratos 

e seus afluentes. Vale destacar que, embora o Município de Presidente Lucena faça 

parte da Região do Vale do Rio Paranhana, mais pela identidade sociocultural e 

econômica, no que se refere à hidrografia, pertence à Bacia do Rio Caí (PMPL, 2012). 

De acordo com o IBGE (2012) a população em 2010 era de 2.484 habitantes e 

densidade demográfica (hab/km²) 50,26, com 848 unidades habitacionais interligadas a 

rede municipal de abastecimento d´água, sua maioria na sede municipal destacada na 

Figura 3. 

 
      Figura 3 – Vista da região da sede municipal. 
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3 FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA  

 

 

Buscando a definição e esclarecimento sobre os assuntos teóricos, bases dos 

procedimentos metodológicos efetuados, são descritos os conceitos empregados. Sendo 

assim, apresentam-se algumas definições sobre as ciências: cadastro, geodésia, 

topografia, cartografia, ajustamento de observações e sistema geográfico de 

informações.  

 

 

3.1 Cadastro técnico 

 

 

Cadastro é um sistema de informações da terra para o desenvolvimento 

socioeconômico. Um cadastro é um pacote contendo o registro de interesses da terra 

(por exemplo, direitos, restrições e responsabilidades). Trata-se de um sistema que 

inclui uma descrição geométrica das parcelas de terra, bem como outras características 

que descrevem a natureza de interesses, a propriedade ou controle desta, dentre outras. 

Pode ser estabelecido para fins fiscais (por exemplo, avaliação e equitativa tributação), 

para efeitos legais (transferência de propriedade), para auxiliar na gestão do uso da terra 

(por exemplo, para o planejamento e outros fins administrativos), além de permitir o 

desenvolvimento sustentável e proteção ambiental. (FIG, 1995).  

O cadastro para atender os requisitos citados em sua definição, deve ser 

multidisciplinar. Nessa concepção, pode-se afirmar que um cadastro abrangente e 

completo possui quatro pilares: o fiscal, o geométrico, o legal e o socioeconômico. 

Sendo assim ele será composto por conjuntos de informações tanto gráficas quanto 

descritivas que servirão de suporte ao planejamento do município. Nessa abordagem o 
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cadastro tem a característica multifinalitária uma vez que atenderá as mais diversas 

áreas (LOCH, 2007). 

Alguns itens se fazem necessários para a existência e manutenção do Cadastro 

Técnico, são eles (CEPAM, 1991): 

 Carta de Cadastro Imobiliário ou Planta Cadastral: mapeamento que 

representa a situação geométrica de uma propriedade em relação às demais 

numa escala adequada; 

 Base métrica: registro do levantamento técnico, apresentando as medições, 

cálculos, listas de coordenadas, croquis, demarcações das parcelas e as 

amarrações à Rede de Referência Cadastral Municipal; 

 Registro de Parcelas: registro público das parcelas e lotes com as descrições 

de suas características mais importantes e predefinidas pelo poder público 

(PVG); 

 Registro de Proprietário e direitos: registro legal dos proprietários e 

obrigações do Registro Geral de Imóveis.  

A parcela é definida como a unidade básica do Cadastro e todos os dados do 

levantamento devem estar referenciados à parcela. O lote muitas vezes é confundido 

com a definição de parcela, quando na verdade o lote é uma subdivisão de uma quadra. 

O registro de imóveis é de extrema importância, pois é ele que legitima a propriedade, 

garantindo os direitos do proprietário sobre o imóvel e também garante a legalidade do 

que está sendo levantado (LOCH, 2007). 

O cadastro de imóveis é de responsabilidade do município e normalmente é 

gerada uma ficha a ser preenchida, o BIC (Boletim de Informação Cadastral). O BIC é o 

documento onde são registradas as características relativas ao imóvel que são 

necessárias ao cálculo e lançamento dos tributos imobiliários. O BIC deve conter 

campos suficientes para os registros de informações previstas no cadastro proposto pelo 

município. O preenchimento do BIC é obrigatório para cada imóvel e deve ser 

preenchido de maneira muito clara (CEPAM, 1991). O Boletim divide-se em quatro 

parte bem definidas: 

 A primeira, onde são anotados: número de registro cadastral 

correspondente ao imóvel, sua localização, o nome do contribuinte e o 

endereço para o envio de correspondência; 



29 
 

 A segunda, onde são anotados os serviços e equipamentos públicos 

existentes na face da quadra onde se localiza o imóvel, assim como a 

existência ou não de muro e passeio; 

 A terceira é destinada às características da construção do imóvel; 

 A quarta e última, que consta no verso do BIC, destina-se ao croqui e às 

dimensões do imóvel. 

Tão importante quanto o BIC é a Planta de Valores Genérica (PVG), pois é ela 

que estipula valores básicos unitários para os terrenos e edificações, assim como os 

critérios para avaliação imobiliária. Esses critérios são interessantes, pois diminuem o 

subjetivismo de um avaliador na hora de analisar o imóvel. Os valores obtidos servirão 

de base para apuração do Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana 

(IPTU).  Para isso, a PVG deverá deixar bem clara a tipologia construtiva das 

construções e as características do terreno. A tipologia construtiva leva em conta 

principalmente o padrão construtivo, o estado de conservação e a idade aparente do 

imóvel. As características do terreno que normalmente influem em seu valor são: 

testada e profundidade, resistência do terreno, tendências de desenvolvimento, serviços 

públicos existentes, restrições construtivas e imóveis vizinhos (CEPAM, 1991). 

 

 

3.1.1 Método de alinhamento  

 

 

O método do alinhamento procura valer-se da existência de retas do terreno, 

definidas por cercas, paredes ou demais feições dessa espécie, para realizar o 

levantamento. Sendo assim, definem-se retas e segmentos de retas, utilizando linhas 

ortogonais, paralelas e pontos de referência, podendo estes ser marcos referenciais, para 

realizar o levantamento de feições de geometria regular pertencentes ao terreno 

(HASENACK, 2000). 

O instrumental necessário compreende basicamente balizas, trena, nível da 

cantoneira, marreta, piquetes, pregos, e material para elaboração do croqui, como 

prancheta, formulários de croqui, caderneta de campo, calculadora, entre outros. A 

primeira etapa do procedimento refere-se à definição dos limites e alinhamentos base, 

amarrados aos referenciais posicionais, a serem integrados ao levantamento. Em seguida 

faz-se a ligação entre pontos e a projeção dos alinhamentos das paredes.  
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Hasenack (2000) descreve que a fase de levantamento das medidas no terreno 

exige, no mínimo, dois operadores. Tendo duas balizas na vertical em dois pontos dos 

limites da propriedade, deve-se obter o ponto de intersecção entre o alinhamento 

formado pelas duas balizas e o prolongamento da projeção de uma parede da residência, 

conforme denotado na figura 4. Para que se encontre esse ponto, um operador munido 

de uma terceira baliza alinhada com o prolongamento da parede, é orientado pelo outro 

operador para que se alinhem com as duas balizas nos pontos de referência.  

 
Figura 4 - Demonstração do levantamento. 

Fonte: Hasenack, 2000. 

 

O processo descrito é realizado para todos os pontos de intersecção necessários, 

devendo ser feita a sinalização de cada um no chão (marcas de giz ou pregos). O passo 

seguinte é a tomada de medidas. Entre os pontos de referência as medidas são 

acumuladas, servindo de base para orientação e medição de linhas paralelas. 

Atualmente com o desenvolvimento da tecnologia, torna-se cada vez mais usual 

o emprego de materiais automáticos, como trenas a laser. Estes equipamentos oferecem 

maior dinâmica ao procedimento, sendo eficaz em medidas limitadas, de acordo com 

especificações do fabricante. Nesse método coloca-se a trena alinhada com a interseção 

da linha, mirando em um anteparo igualmente alinhado a outra interseção. Cuidados 

devem ser tomados para manter aferido e nivelado o equipamento. 

 

 

3.1.2 Método ortogonal 

 

 

Método empregado em concomitância ao método de alinhamento. Tem sua 

metodologia baseada na utilização de prisma ortogonal, isto é, um pequeno prisma que 

possibilita ao seu operador materializar o alinhamento de duas retas ortogonais, 
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pertencentes a um triângulo retângulo. É indicado para feições que apresentam um 

grande número de pontos de interesse ortogonais à linha de referência. 

De acordo com Hasenack (2000), para a realização da medição, parte-se da linha 

base (de referência), à qual é associado o eixo das abscissas. Com o esquadro de prisma 

sobre os pontos de interesse são traçadas perpendiculares na linha base. As medidas 

desses comprimentos pertencem, portanto, ao eixo das ordenadas. A figura 5 demonstra 

a forma de medição: 

 

 
Figura 5 - Forma de medição pelo método do alinhamento. 

Fonte: Hasenack, 2000. 

 

Por envolver ângulos retos, as medidas podem ser verificadas através de 

triângulos retângulos com o teorema de Pitágoras.  

 

 

3.1.3 Método polar 

 

 

O método polar realiza o levantamento de ângulos (direções) e distâncias de 

pontos de interesse a partir de uma estação de coordenadas plano-retangulares 

conhecidas. Deve-se, inicialmente, ter uma direção de referência para a medição das 

coordenadas polares de cada novo ponto. Este método engloba o método da irradiação, 

amplamente praticado nas atividades topográficas (HASENACK, 2000). A figura 6 

ilustra tal metodologia. 
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Figura 6 - Exemplo de medição pelo método polar 

Fonte: Hasenack, 2000. 

 

Além dos equipamentos citados no método do alinhamento, é fundamental a 

utilização de equipamentos medidores de ângulos (teodolitos) e distâncias (trenas, 

distanciômetros eletrônicos), ou Estação Total, capaz de realizar ambas.  

 

 

3.2 Geodésia  

 

 

A Geodésia é definida como a ciência que estuda a forma e dimensões terrestres, 

bem como a interação com as forças gravitacionais. Num conceito moderno citam-se, 

ainda, as variações temporais, resultado da existência de bases monitoras contínuas, que 

efetuam o monitoramento terrestre. Neste quesito é possível dividir a geodésia em três 

áreas: Geodésia Geométrica, Geodésia Física e Geodésia Celeste (GEMAEL, 1999). 

A geodésia geométrica é definida através dos métodos clássicos de medição 

sobre a superfície terrestre, com a obtenção de ângulos e distâncias, através da 

realização de procedimentos de triangulação, trilateração e poligonação. A Geodésia 

física envolve os estudos referentes ao campo da gravidade e suas aplicações 

geodésicas, desenvolvendo modelos para determinação da melhor figura geométrica 

representante da superfície terrestre. A Geodésia celeste trata do posicionamento de 

pontos terrestres através de observações efetuadas tendo como base satélites, sejam eles 

naturais ou artificiais. Tem grande relevância através do desenvolvimento da astronomia 

e mais recentemente com a introdução de metodologias GNSS. 
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3.2.1 Posicionamento GNSS 

 

 

O homem sempre esteve interessado em saber sua localização na Terra, 

prevendo seus deslocamentos, seus domínios e como retornar a um mesmo local. Seeber 

(2003) destaca que o desenvolvimento da geodésia por satélites está diretamente ligada 

ao lançamento do primeiro satélite pelo homem, Sputnik-1, em 4 de outubro de 1957. 

Entretanto ressalta que, se levado em conta o posicionamento por satélites naturais, as 

atividades geodésicas celestes começaram muito antes, no inicio do século 19. 

Nesse âmbito, sol, lua e estrelas foram por muito tempo excelentes fontes de 

orientação, mas apresentavam limitações em relação ao conhecimento do navegador e 

as condições climáticas. Orientar-se ficara muito mais fácil com a invenção da bússola 

pelos chineses, proporcionando uma verdadeira revolução nas técnicas de navegação. 

Monico (2008) apresenta que com o avanço da eletrônica surgiram os sistemas 

de navegação que funcionavam através de ondas de rádio, mas os mesmos enfrentavam 

limitações referentes à cobertura global, precisão e custos. Seeber (1993) destaca o 

desenvolvimento da tecnologia baseada no efeito Doppler, que por uma década fora 

responsável pelo posicionamento por satélites sobre a superfície terrestre, destaca-se o 

sistema Transit. 

A solução definitiva para o posicionamento global fora dada com o 

desenvolvimento do NAVSTAR-GPS (NAVigation Satellite with Time And Ranging), 

ou simplesmente GPS, em meados da década de 1970. Sistema desenvolvido pelo 

Departamento de Defesa Norte Americano, que apresentava grande praticidade, 

precisão, vindo a revolucionar o sistema de posicionamento global. 

Concomitantemente, na batalha do desenvolvimento tecnológico, a antiga União 

Soviética (URSS) desenvolvia o GLONASS (Global Orbitting Navegation Sattelite 

System). Já no final da década de 1990 a Agencia Espacial Europeia lançou o seu 

projeto de desenvolvimento de um sistema de posicionamento global, o Galileo. Estes e 

os demais projetos desenvolvidos, no Japão e na Índia, por exemplo, formam o 

segmento conhecido como GNSS (Global Navigation Sattelite System) (MONICO, 

2008). 

Conhecendo as coordenadas dos satélites em um sistema de referência 

apropriado, é possível calcular as coordenadas da antena do usuário, no mesmo sistema 

(MONICO, 2008). A determinação deste posicionamento é realizada através do 
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ajustamento de quatro parâmetros, três referentes à posição e um ao erro de não 

sincronismo entre os relógios do receptor e dos satélites. Por isso a necessidade de no 

mínimo quatro satélites disponíveis para realização das medidas simultâneas pelos 

receptores, com posições conhecidas. A equação (1) demonstra a relação básica de 

distância satélite/receptor: 

  
                                (1) 

 

Onde: 

   
  - representa a distância do satélite (S) ao receptor (R); 

            – representam as coordenadas cartesianas do satélite; 

   ,    e    – representam as coordenadas cartesianas do receptor; 

   - representa os erros envolvidos nos rastreios GNSS. 

Cada satélite GPS transmite duas ondas portadoras simultaneamente: L1 e L2. 

Essas duas frequências permitem aos usuários corrigir grande parte dos efeitos 

provocados pela ionosfera. Existem diferentes receptores GPS categorizados, 

principalmente, em função da precisão alcançada, são estes geodésicos, topográficos e 

de navegação. Os receptores geodésicos são capazes de captar as duas frequências 

emitidas pelos satélites (L1 e L2) e, dessa forma, minimizar os erros de posicionamento. 

 O posicionamento com GPS pode ser classificado em absoluto e relativo. O 

posicionamento absoluto consiste em as coordenadas estarem associadas diretamente ao 

geocentro, nesse caso um ponto é posicionado independentemente, tendo observações 

relativas apenas aos satélites. O posicionamento relativo ocorre quando as coordenadas 

são determinadas com relação a um referencial materializado por um ou mais vértices 

com coordenadas conhecidas. No posicionamento relativo, a posição de um ponto é 

determinada com relação à de outros, cujas coordenadas são conhecidas. As 

coordenadas dos pontos conhecidos devem estar referenciadas ao WGS84, ou em um 

sistema compatível com este. Neste caso, os elementos que compõem a linha base (linha 

que liga a estação de referência à estação de interesse), ou seja, ∆X, ∆Y e ∆Z, são 

estimados e, ao serem acrescidos às coordenadas da estação-base ou de referência, 

proporcionam as coordenadas da estação desejada. Nesse tipo de posicionamento, dois 

ou mais receptores rastreiam, simultaneamente, os satélites visíveis por um período de 

tempo que pode variar de dezenas de minutos (20 minutos no mínimo) até algumas 

horas. Os casos envolvendo períodos curtos de ocupação, até 20 minutos, são 
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considerados como posicionamento estático rápido. O posicionamento relativo estático 

permite obter precisão da ordem de 1,0 a 0,1 ppm, ou mesmo melhor do que isso. No 

entanto, nas redes geodésicas em que as linhas-base envolvidas forem longas (maiores 

que 15 Km) e a precisão requerida for melhor que 1 ppm, é imprescindível o uso de 

receptores de dupla frequência (L1 e L2) (MONICO, 2008).  

 

 

3.2.2 Nivelamento geométrico 

 

 

O nivelamento geométrico é, entre os tipos de nivelamento existentes, o mais 

preciso e é definido como uma operação geodésica que tem por finalidade a medida de 

desnível entre dois pontos. Este método baseia-se no cálculo da diferença entre as 

leituras feitas em miras, sendo uma estacionada a ré e outra a vante dos pontos de 

interesse. Conhecendo-se a altitude do ponto de Ré, determina-se a de vante através do 

desnível calculado. As leituras serão efetuadas com instrumento óptico mecânico ou 

digital. 

Veiga (2012) dá a definição de alguns termos, necessários para melhor 

compreensão do método: 

 Lance de nivelamento: é a medida direta de um desnível entre dois pontos, 

sendo obtida pela simples diferença entre as leituras de ré e vante; 

 Seção de nivelamento: é a medição de desnível entre duas RRNN, obtida pela 

soma de todos os desníveis dos lances efetuados; 

 Seção simples: quando o nivelamento é feito seguindo um único sentido, ida ou 

volta: 

 Seção dupla: quando o nivelamento é observado nos dois sentidos, ida e volta; 

 Linha de nivelamento: é o conjunto das seções que estão compreendidas entre 

duas RRNN ditas principais e que materializam os extremos da linha; 

 Circuito de nivelamento: é o circuito constituído de diversas linhas, compostas 

por uma os mais linhas de nivelamento, ou seja, os pontos de inflexão desta 

poligonal são as RRNN principais; 

 Rede de nivelamento: é o conjunto formado pelos circuitos de nivelamento 

justapostos, conforme ilustrado na figura 7. 



36 
 

 
Figura 7 - Rede de nivelamento. 
Fonte: Veiga, 2012. 

 

McCormac (2010) define altitude, ou cota absoluta, como a distância vertical de 

um ponto específico acima de uma superfície assumida como origem ou referência, 

quando esta origem refere-se ao nível do mar.  

No entanto tal distância pode ser contada sobre a vertical – direção do vetor 

gravitacional definida pelo prumo – ou sobre a normal – reta que passa pelo ponto 

intersectando a superfície na direção ortogonal. Neste contexto a altitude pode ser 

divida em geométrica e ortométrica.A altitude geométrica (h) representa a altitude do 

ponto em relação ao elipsoide terrestre, sendo contada sobre a normal do ponto. 

Enquanto a altitude ortométrica (H), contada sobre a vertical do ponto, representa a 

distância deste até o geoide. A diferença entre essas representa a ondulação geoidal (N). 

(VEIGA, 2012).  

O nivelamento geométrico realizado entre dois pontos, em atividade de 

nivelamento e contra nivelamento, executado por caminhos distintos, jamais alcançará o 

mesmo resultado. Tal resultado, explicado por Gemael (1999) deve-se a mudança da 

componente gravitacional, para obtenção do real valor de desnível seria necessário aliar 

técnicas gravimétricas ao nivelamento, o que ocasionaria em um maior tempo de 

execução do projeto e emprego de técnica complexa e delicada de gravimetria. 
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3.2.3 Sistema Geodésico Brasileiro 

 

 

O Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) fora desenvolvido para estabelecer um 

sistema de referência posicional para adoção nacional. O sistema é composto por redes 

altimétricas, planimétricas e gravimétricas, tendo sofrido grande mudança com a 

modernização do sistema posicional e o advento do GNSS. O IBGE (2005) destaca a 

modificação do sistema geodésico, a partir da resolução presidencial Nº 1 de 2005, de 

um sistema quasi-geocêntrico (SAD69 – referenciado ao vértice Chuá), para um sistema 

geocêntrico (referenciado ao centro de massa terrestre), o SIRGAS 2000, referenciado a 

data 2000,4 e compatível com a tecnologia GNSS. 

A materialização de tal sistema ocorre por intermédio das estações de 

monitoramento continuo (RBMC), estações que realizam levantamentos posicionais 24 

horas diárias e fornecem aos usuários do sistema GNSS as correções posicionais. Além 

disso, os estados mantêm redes estaduais, materializadas com marcos com dispositivo 

de centragem forçada, padronizados pelo IBGE. 

 O sistema altimétrico é referenciado a superfície média dos mares, isto é, às 

observações dos marégrafos. Nessa questão o datum altimétrico brasileiro está 

localizado no porto de Imbituba, litoral catarinense. Atividades de densificação são 

realizadas pela monumentação de Referências de Nível (RRNN) que podem conter 

informações resultantes apenas de nivelamentos geométricos ou, também, de 

levantamentos gravimétricos. 

 

 

3.2.4 Rede Geodésica Municipal 

 

 

Conforme Blachut (1979), para o estabelecimento de uma Rede Geodésica 

Municipal é necessário a definição e materialização de controles horizontal 

(planimetria) e vertical (altimetria), fundamentalmente obtidos por métodos dissociados. 

Em se tratando de controle de levantamento horizontal, podem ser definidos três 

estágios de implantação da rede: 

 Estágio 1: apoio de 1ª ordem com espaçamento de até 15 km; 

 Estágio 2: apoio de 2ª ordem com espaçamento de até 3 km; 
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 Estágio 3: apoio de 3ª ordem com espaçamento de até 400 m. 

A rede de apoio de 1ª ordem refere-se à uma densificação da rede básica 

nacional, que no caso brasileiro refere-se ao SGB (Sistema Geodésico Brasileiro). 

Pensando por este viés, o estágio 1 proporcionaria uma rede de 2ª ordem, uma vez que o 

SGB seria de 1ª ordem. A função da rede de apoio básico é, portanto, amarrar o 

levantamento realizado no município ao SGB. Atualmente técnicas de posicionamento 

por GNSS são utilizadas para o levantamento dessa rede. 

A rede de 2ª ordem consiste na densificação da rede de 1ª ordem, seu 

levantamento usualmente é realizado por poligonação, no entanto com a modernização e 

melhoria torna-se usual a prática de posicionamento com receptores GNSS. Busca-se ao 

máximo uma geometria regular, a fim de melhor distribuição de erros. Além disso, o 

ajustamento da rede deve ser feito juntamente com a rede de 1ª ordem.  

Os pontos da rede de 3ª ordem referem-se à uma densificação final, localizados 

em lugares como esquinas de ruas, onde o cidadão possa utiliza-se desses pontos para 

realização de levantamentos de detalhes, entre outros. 

Em relação à rede de controle vertical, esta deve ser amarrada à rede de 

referência de altimetria nacional, isto é, no caso brasileiro associado ao datum vertical 

Marégrafo de Imbituba.  

O método de nivelamento geométrico é utilizado para o estabelecimento da rede, 

devendo ser realizado o contranivelamento para verificação e distribuição do erro. O 

espaçamento apontado por Blachut (1979) considera distâncias máximas de 200m entre 

pontos de apoio vertical na região urbanizada, prevendo a demanda de projetos de 

engenharia, e 500m em regiões mais afastadas. A rede altimétrica é classificada de 

acordo com a sua precisão por unidade de distância, podendo ser de: 

 1ª ordem: com precisão de 1mm/km e espaçamento de 2 a 4 km; 

 2ª ordem: com precisão de 2mm/km e espaçamento de 0.5 a 1 km; 

 3ª ordem: com precisão de 4mm/km e espaçamento de até 0.1 a 0.3 km; 

De acordo com a Associação Brasileira de Normas Técnicas, NBR 13133, as 

extensões máximas e precisões para a planimetria e a altimetria de rede de referência 

cadastral municipal são apresentadas na Tabela 1. 

 

 

 



39 
 

Tabela 1 – Rede de referência cadastral municipal - Poligonais  

Classe 

METOLOGIA DESENVOLVIMENTO 
Nivelamento 

geométrico dos 

vértices 

Materialização 
Angular Linear 

Extensão 

máxima 

Lado 

mínimo 

Lado 

médio 

Número máximo 

de vértices 

I 

PREC 

Método das direções 

com centragem 

forçada três séries 

de leituras 

conjugadas direta e 

inversa, horizontal e 

vertical. Teodolito 

Classe 3 

Leituras recíprocas 

(vante e ré) com 

distanciômetro 

eletrônico classe 2. 

03 km 

(P) 

 

01 km 

(S) 

100 m 

(P) 

 

50 m 

(S) 

 

200 

m (P) 

 

100 

m (S) 

 

16 

(P) 

 

11 

(S) 

12 mm k (I N na 

principal) 

 

16 mm k (II N 

na principal) 

Marcos ou 

pinos 

II 

PREC 

Método das direções 

duas séries de 

leituras conjugadas 

direta e inversa, 

horizontal e vertical. 

Teodolito classe 3. 

Leituras recíprocas 

(vante e ré) com 

distanciômetro 

eletrônico classe 1 

ou medidas com 

trena aferida e 

aplicação DAE 

correções de 

dilatação, tensão, 

catenária e redução 

ao horizonte. 

650 m 40 m  80 m 9 

20 mm k 

 

(II N) 

Marcos ou 

pinos 

Fonte: ABNT, 2004. 

 

 

3.3 Topografia 

 

 

Topografia é a forma, configuração ou relevo da superfície da Terra. É referida 

também como a ciência que versa sobre a verificação das dimensões e contornos (ou 

características tridimensionais) da superfície física terrestre, fazendo uso de medição de 

distância, direções e altitudes”. Os mapas topográficos mostram essas informações, em 

conjunto com as feições naturais e artificiais da Terra (tais como prédios, estradas, rios e 

florestas) (McCORMAC, 2010). 

Conforme o apresentado pela ABNT (2004), em sua norma para execução de 

levantamentos topográficos, a obtenção dos pontos amostrais representativos do terreno 

se dá através de medições angulares horizontais e verticais, bem como de distâncias 

horizontais, verticais e inclinadas. Estes pontos compõem um conjunto de feições 

representadas por pontos, linhas e polígonos representando os detalhes planimétricos, 

bem como de curvas de nível e pontos cotados que representam a altimetria local. 
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Sendo assim é possível dividir os levantamentos em planimétricos, altimétricos e 

planialtimétricos, ou seja, levantamentos representativos do plano, da altitude e de 

ambas as características, respectivamente. Nesse quesito são muitas as técnicas de 

levantamento relacionadas. 

 

 

3.3.1 Levantamento planimétrico 

 

 

Os métodos de levantamento topográfico variam de acordo com a exatidão e a 

finalidade necessária. O levantamento de dados planimétricos consiste em representação 

gráfica posicional e quantitativa dos elementos resultantes de processos naturais ou 

artificiais, ou seja, resultantes da interação humana (ABNT, 2004). Nesse caso não 

existe o interesse no reconhecimento do relevo, desejando-se apenas a representação de 

edificações, benfeitorias, recursos naturais, equipamentos urbanos, entre outros 

detalhes. 

Um levantamento topográfico local pode ser realizado com orientação arbitrária, 

entretanto normalmente estes são compostos por pontos de apoio, isto é, pontos 

intermediários que apresentam suas coordenadas planimétricas, e em alguns casos 

altimétricas, para realização de poligonais referenciadas. Tais pontos podem ser 

materializados de forma rígida, prevendo a resistência a intempéries e as ações do 

tempo, ou provisórios, isto é, pontos que terão utilidade reduzida ao instante de 

execução, sendo estes materializados através de pinturas, com uso de piquetes, através 

de pregos entre outras alternativas (VEIGA, 2012). 

Castro Jr. (1998) destaca que existem diversos métodos de levantamento 

planimétricos, entre eles: 

 Irradiação – método utilizado para levantamentos de pequenas áreas, sendo 

integrados principalmente a poligonais e outras metodologias. Consiste na 

obtenção de diversas feições de um ponto onde se estacione o equipamento, 

podendo este ponto estar integrado ou não a poligonal principal. Deve-se tomar 

cuidado em tal levantamento por não haver possibilidade de controle dos pontos 

levantados, estando este diretamente relacionado a habilidade e cuidado do 

operador. Tem este nome por se tratar de distancia radias, com centro no 

equipamento, medidos nos mais diversos ângulos de 0 a 360 graus. 
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 Intersecção: método eficiente para determinação de pontos inacessíveis, onde 

realizam visadas de pontos distintos de um polígono para tal ponto, sendo 

registradas as medidas angulares de cada vértice. Um exemplo de metodologia 

para solução de tal são as conhecidas fórmulas de Young;  

 Caminhamento: trata-se do método de poligonação, isto é, percorre-se o 

perímetro de uma poligonal estacionando-se sobre os vértices desta. Neste 

trabalho foi utilizado apenas este método, maiores detalhes são abordados no 

capitulo (2.3.3). 

 

 

3.3.2 Poligonação 

 

 

Em sua referência a polígonos, a poligonal é uma figura geométrica composta 

por segmentos de retas finitos. Trata-se de um dos métodos mais usuais da topografia, 

onde pontos de apoio planimétricos são definidos a partir de medidas de ângulos e 

distâncias, partindo-se de uma orientação inicial. 

Nesse quesito pode-se trabalhar com poligonais fechadas, enquadradas e abertas. 

Poligonais fechadas são obtidas pela execução de levantamento tendo como origem e 

final um mesmo ponto de coordenadas conhecidas, descrevendo-se uma figura 

geométrica fechada e obtendo-se controle geométrico sobre o resultado obtido (VEIGA, 

2012). 

A poligonal enquadrada por sua vez não descreve uma figura fechada, no 

entanto tem como origem dois pontos conhecidos sendo finalizada em outro par 

conhecido, possibilitando a realização de verificação de erro angular e linear, além de 

posterior ajustamento dos pontos componentes desta poligonal. Já a poligonal aberta 

apresenta tal nomenclatura por não ter-se o enquadramento desta e posterior controle 

sobre os erros de fechamento. Neste caso, a poligonal é construída partindo-se de um 

ponto conhecido até outro ponto de interesse. 

A formação de poligonais pode-se dar de forma sequencial, sendo os pontos de 

uma poligonal servindo de apoio para outra atividade de poligonação. Nesse quesito é 

levantado pela ABNT (2004) a hierarquia de poligonais, sendo definida como poligonal 

principal aquela que define os pontos topográficos de primeira ordem. A poligonal de 
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secundária, entretanto, define os pontos topográficos de segunda ordem, tendo como 

apoio os vértices pertencentes a poligonal principal. 

 

 

3.4 Cartografia 

 

 

Em sua concepção são muitas as definições sobre o que é cartografia. Duarte 

(2002) destaca esta como ciência, uma vez que prevê o desenvolvimento de 

conhecimentos e técnicas especificas; e como arte uma vez que tem por objetivo a 

materialização de um documento visual, cujo resultado deve provocar a satisfação do 

usuário, esta representação pode ser definida, genericamente, como um mapa.  

Mapear, por sua definição, designa uma forma de se levantar e representar dados 

que facilitem a compreensão de um fenômeno. Portanto muitas são as ciências, algumas 

delas sem qualquer ligação com as geociências, que realizam o mapeamento, tais como 

ciências médicas e econômicas (NOGUEIRA, 2009). 

Numa definição geodésica, realiza-se a representação de um dado de uma 

determinada região em um espaço reduzido, fazendo-se valer de quesitos como escala e 

projeção. Uma das principais questões encontra-se em como localizar um fenômeno 

geograficamente, ou seja, em qual sistema de coordenadas deve-se representar um 

fenômeno. A primeira percepção vem em mente a definição de um espaço 

tridimensional por meio de planos, o que define as coordenadas num sistema cartesiano 

3D, com as coordenadas definidas por X, Y e Z, adotando-se um ponto de referência.  

A definição baseada em ângulos define as coordenadas geodésicas, latitude e 

longitude. Nesta definição tem se como base um modelo matemático representativo do 

globo terrestre, sendo os referenciais dados em paralelos e meridianos, com origem no 

meridiano de Greenwich e na Linha do Equador. A latitude descreve o ângulo entre o 

plano equatorial e o plano paralelo ao qual o ponto de interesse pertença, variando de 0 

a 90 graus, enquanto a longitude indica o ângulo entre o plano meridiano de Greenwich 

e o plano meridiano do ponto de interesse, variando de 0 a 180 graus. A definição 

tridimensional posicional do ponto dá-se através da obtenção de uma diferença 

altimétrica do ponto em relação ao modelo matemático definido, isto é, uma altitude 

geométrica. 
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Entretanto, a forma de apresentação de um mapa dá-se, usualmente, em folhas 

de papel, isto é, num plano. Nesse quesito abre-se espaço para o estudo das projeções 

cartográficas. 

 

 

3.4.1 Sistema de projeção 

 

 

Projeção cartográfica corresponde ao conjunto de métodos e procedimentos 

matemáticos empregados na tentativa de representar uma figura como a Terra, em um 

plano. São as formas de projetar-se a superfície terrestre, cada qual com sua 

aplicabilidade, vantagem e desvantagem, entretanto é preciso reparar que em todo caso 

haverá distorção, não havendo mapeamento sem projeção (ANDERSON, 1982). 

D’Alge (2001) afirma que os sistemas de projeção cartográfica são analisados 

quanto à superfície de projeção adotada e por suas consequentes características de 

deformação da superfície terrestre, neste quesito classificam-se em: 

 Planas ou azimutais – a projeção azimutal pode ser tangente ou secante a um 

ponto da superfície terrestre, exaltando as características deste ponto alvo, 

recebe o nome de plana por se tratar de um plano a figura tangente ou secante a 

Terra; 

 Cilíndricas – nessa projeção é desenvolvida em um plano uma figura cilíndrica, 

secante ou tangente a superfície terrestre, que são normais a figura terrestre, isto 

é, o eixo do cilindro é coincidente com o eixo da Terra, nesse caso os paralelos e 

meridianos são ortogonais. Um exemplo de tal projeção é a projeção UTM 

(Universal Transversa de Mercator); 

 Cônicas – conforme o nome denota nesse tipo de projeção a Terra é envolvida 

por um cone, que em seguida é desenvolvido em um plano. O cone pode ser 

secante ou tangente, um exemplo é a projeção cônica de Lambert. As projeções 

cônicas podem ser normais, isto é, com o eixo do cone coincidindo com o eixo 

terrestre, nesse caso os meridianos serão convergentes a um ponto e os paralelos 

concêntricos ao mesmo; 

 Poliédricas – projeção central realizada sobre trapézios esféricos, os quais 

correspondem a um poliedro e que em hipótese envolvem a figura terrestre. 
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D’Alge (2001) destaca que ao optar-se por uma projeção cartográfica deve-se 

levar em conta as necessidades que o produto venha a sanar e, consequentemente, quais 

características devem manter: 

 Conformes ou isogonais – são projeções que conservam os ângulos naturais, ou 

seja, as pequenas feições apresentam suas formas mantidas, como exemplo cita-

se a UTM; 

 Equivalentes ou isométricas – são projeções que mantém as áreas das feições 

levantadas, consequentemente há distorção angular, Cônica de Albers e 

Azimutal de Lambert, são exemplos de projeções equivalentes; 

 Projeções equidistantes – conservam-se distâncias em determinadas direções, 

não há uma característica global para área mapeada, como acontece nas demais 

classes de distorções. 

 Certamente a Projeção Universal Transversa de Mercator (UTM) é uma das mais 

usuais. Trata-se de uma projeção cilíndrica modificada, que é secante nos polos 

terrestres. Esta é muito utilizada em serviços geodésicos militares brasileiros. Cruz 

(2002) destaca que tal projeção apresenta 60 fusos de 6º de longitude, numerados a 

partir do antimeridiano de Greenwich. Cada fuso representa um sistema único de 

coordenadas planas, tendo meridiano central igual a 500.000 m, sendo adota valor 

10.000.000 m para a linha do Equador para projeções sulinas. Ao se optar por tal 

projeção, deve-se considerar a seguinte distribuição de distorções: 

 Zona de redução nas proximidades do meridiano central; 

 Linhas de secância - cerca de 180 km a leste e a oeste do meridiano central, 

correspondendo, respectivamente, a coordenada 320.000 m e 680.000 m; 

 Zona de ampliação – das linhas de secância afastando-se do meridiano central. 

Apesar da projeção UTM só ser preconizada para o mapeamento sistemático, 

neste trabalho resolveu-se utiliza-la também para o mapeamento urbano. 

 

 

3.4.2 Padrão de exatidão cartográfica 

 

 

Os padrões de qualidade cartográfica são definidos segundo Decreto nº 89.817 

de 20 de Julho de 1984. Estes foram elaborados para estabelecer um padrão de 
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avaliação da exatidão cartográfica resultante de uma carta, sendo definidos, 

resumidamente, os três padrões: 

 Classe A – apresenta padrão de exatidão planimétrico de 0,5 mm e altimétrico 

igual a metade da equidistância entre as curvas de nível apresentadas; 

 Classe B – apresenta padrão de exatidão planimétrico de 0,8 mm e altimétrico 

igual a três quintos da equidistância entre as curvas de nível apresentadas; 

 Classe C – apresenta padrão de exatidão planimétrico de 1 mm e altimétrico 

igual a três quartos da equidistância entre as curvas de nível apresentadas. 

Com a modernização e a evolução dos sistemas computacionais a cartografia 

digital vem ganhando espaço, o que leva a conceituação de um PEC D. Um padrão que 

avalie a exatidão de representações cartográficas digitais. Rocha (2002) destaca a 

dificuldade de avaliação da qualidade de uma carta digital, sendo que muitos nem 

realizam tal atividade. O mesmo exalta que para a avaliação de um produto digital 

diversas etapas são envolvidas, tais como qualidade geométrica, de atributos, 

consistência lógica, completitude e atualidade. Vale ressaltar que os parâmetros de 

avaliação de cada item está diretamente relacionado à necessidade que o mapa digital 

venha a cumprir, isto é, a avaliação da qualidade deverá tomar por conhecimento qual o 

preceito a ser alcançado. Apesar de toda esta avaliação, por questões logísticas o 

processo não foi realizado. 

 

 

3.5 Ajustamento de observações pelo método dos mínimos quadrados 

 

 

Importante ciência para análise de métodos estatísticos envolvidos nas áreas de 

engenharia, o ajustamento de informações é mais usual do que aparenta. Trata do 

princípio de que toda e qualquer medida está caracterizada pela presença de erros, ou 

seja, no âmbito das observações trabalha-se com incertezas e erros. Nesse quesito, 

qualquer pessoa adquire confiabilidade num resultado através da repetitividade e análise 

estatística dos resultados obtidos, média por exemplo. Nesse sentido procura-se definir 

uma realidade física através de um modelo matemático, isto é, um sistema abstrato e 

conceitual que descreva uma situação física ou eventos. Tal modelo é dividido em duas 

partes um modelo funcional, que representa um sistema físico ou fictício através do qual 
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são associadas às observações realizadas, ou seja, trata-se da parte determinística da 

realidade física. Já o modelo estocástico descreve as propriedades estatísticas das 

observações, isto é, a parte não determinística (CAMARGO, 2000). 

O principio dos mínimos quadrados (MMQ) torna-se aplicável a um conjunto 

redundante de observações que é representada por uma distribuição normal, isto é, 

devido às propriedades estocásticas das observações. Nesse quesito busca-se uma 

solução única para um conjunto de observações, isto é, encontrar solução final que 

apresente o menor resíduo. Nesse sentido se objetiva determinar um novo valor para o 

conjunto de observações originais (Lb), isto é, um conjunto de estimativas que satisfaça 

o modelo (La) e para o qual o vetor de resíduos, ou de correções, (V) seja mínimo, 

conforme representado na equação (2): 

         (2) 

 

Então: 

         (3) 

 

 Procura-se, portanto, a melhor estimativa para La de forma que a soma do 

quadrado dos resíduos seja mínima, conforme representado na equação (4): 

               (4) 

 

Onde P é a matriz peso das observações, que pondera o modelo em função das 

variâncias das observações obtidas, sendo obtida através do produto da matriz variância-

covariância das observações (   ) e de um fator de variância a priori conhecido (  
 ).  

Nesse sentido o ajustamento de observações trata, portanto, de sistemas de 

equações que correlacionam observações e parâmetros, tentando, por meio de operações 

algébricas, encontrar resultados que determinem a melhor solução possível para este 

sistema. 

 Nesse âmbito dividi-se tal área da matemática aplicada em três principais 

metodologias, o método paramétrico, combinado e dos correlatos. Gemael (1994) 

destaca que o método paramétrico envolve um conjunto de observações cada qual 

gerando uma equação, ou conjunto de equações, que correlaciona tais observações aos 

parâmetros que se deseja obter. Nesse quesito quanto maior o número de observações 

maior a redundância, ou seja, o número de graus de liberdade do sistema.  
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O método dos correlatos, também conhecido como método das equações de 

condição, envolve em seu modelo matemático apenas observações, isto é, os parâmetros 

associados não participam do ajustamento. Entretanto após ajustamento o método não 

fornece diretamente os parâmetros do modelo (CAMARGO, 2000). 

O terceiro método, o método combinado é um modelo generalizado que envolve 

princípios do paramétrico e dos correlatos. Tal método matemático envolve parâmetros 

ajustados, bem como valores observados ajustados, sendo estes correlacionados por 

uma função não explicita.  

Os dois métodos mais usuais em aplicações geodésicas são o paramétrico e 

combinado. Gemael (1994) exalta que não existem grandes restrições para estes 

métodos, desde que se parta de um principio geométrico adequado, bem como se 

disponha de graus de liberdade para solução do sistema de equações. 

Conforme denotado os métodos descritos descrevem grande correspondência 

com as afirmações estatísticas. Nesse quesito vê se grande correlação da qualidade do 

ajustamento obtido com o desvio-padrão obtido das observações realizadas, sendo o 

desvio-padrão dos parâmetros diretamente proporcionais à qualidade das observações e 

à utilização de um modelo matemático adequado.  

As aplicações dos métodos de ajustamento estão presentes em diversas 

aplicações geodésicas. Como por exemplo, no posicionamento GNSS, quando se 

adotam bases fixas e ajustam-se, a partir das componentes das linhas processadas, as 

coordenadas das estações de interesse. No ajuste de uma rede de nivelamento, quando 

se realizou o transporte de altitudes de referenciais conhecidos, RRNN, para bases de 

interesse. Bem como, na poligonação, quando se ajusta o resultado de fechamento 

obtido em uma poligonal fechada ou enquadrada. 

  

 

3.5.1 Método Paramétrico 

 

 

Fontes (1994) descreve que o método das equações de observações ou 

paramétrico caracteriza-se por cada observação gerar um função do modelo funcional, 

denotando-se que o número de observações são iguais ao número de equações. O 

método paramétrico é dado, então, pela equação (5): 

          (5) 
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Onde: 

 F é a função que relaciona as observações e os parâmetros; 

 Xa é o vetor dos parâmetros ajustados. 

Camargo (2000) destaca que o ajustamento pelo método paramétrico pode 

apresentar casos lineares e não lineares, sendo indicado o procedimento de linearização 

neste caso, visando facilitar a operacionalidade do modelo e a solução do mesmo. Para 

tanto é empregado valor aproximado ao vetor dos parâmetros incógnitos (  ), 

realizando-se a expansão em série de Taylor da função F(Xa), truncando-a após o 

segundo termo da série: 

             

   
 
  

  (6) 

 

Onde X representa o vetor das correções. 

  

Gemael (1994) afirma que se designa a função dos parâmetros aproximados de 

L0 e a matriz dos coeficientes, matriz de derivadas parciais de F em função dos 

parâmetros ajustados, de A, tem-se então que: 

          (7) 

 

      

   
 
  

 (8) 

 

Sendo X0 o vetor de parâmetros aproximados. 

 

Da substituição da equação (6) pelos termos apresentados nas equações (7) e (8) 

e pelas observações da equação (3), obtêm-se: 

               (9) 

 

Ou, então: 

            (10) 

 

A diferença entre L0 e Lb é representada por L, sendo assim obtêm-se: 

                (11) 
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Onde os radicais subescritos representam as dimensões das respectivas matrizes, 

sendo: 

 u – o  número de parâmetros do problema; 

 n – o número de observações e, por conseguinte, o número de equações do 

modelo. 

Camargo (2000) define que a equação (11) representa o modelo matemático 

linearizado, usual do método paramétrico, a partir do qual, recorrendo-se ao principio 

do método dos mínimos quadrados, apresentado na equação (4), se obtêm: 

 

                         (12) 

Equacionando: 

                                   (13) 

 

Como os termos 2 e 3 são iguais obtêm-se: 

                               (14) 

 

Das propriedades do cálculo diferencial, sabe-se que o valor mínimo para a 

equação é encontrado igualando a zero a derivada primeira em relação a X (GEMAEL, 

1994): 

                      (15) 

 

Da qual se obtêm: 

             (16) 

 

E finalmente: 

                  (17) 

 

A equação (17) apresenta a forma de obtenção do vetor de correções, usualmente faz-se:

        (18) 

e: 

        (19) 

Ou seja: 

        (20) 
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Os parâmetros ajustados são obtidos efetuando-se as correções nos parâmetros iniciais, 

isto é: 

        (21) 

 

Em casos não lineares determina-se um fator de correção máximo X, tornando o 

processo iterativo até o cumprimento da condição arbitrada para este vetor. A obtenção 

da matriz variância-covariância dos parâmetros ajustados, que determinada a qualidade 

interna do processo realizado é dada por: 

     
     (22) 

  

 A estimativa gerada por tal não terá valor cientifico se não for acompanhada de 

um indicador estatístico de qualidade, ou seja, é necessária a realização de teste 

estatístico comprovando a qualidade do conjunto obtido. Para tal é preciso se obter o 

fator de variância a posteriori (   
 ) que servirá de base para as análises estatísticas 

realizadas: 

   
  

    

   
 (23) 

 

 

3.5.2 Método dos Correlatos 

 

 

O método das equações de condição ou correlatos trata-se de um modelo que 

envolve apenas observações e uma condição, por isso o nome. A análise de tal pode ser 

dada pela descrição dos três ângulos internos de um triângulo plano, que correspondem 

as observações e a condição, que a soma dos mesmos deve ser igual a 180º. O mesmo 

pode afirmar a relação entre os desníveis obtidos por nivelamento geométrico entre duas 

referências de nível conhecidas (GEMAEL, 1994). 

 Para tanto, o modelo matemático que descreve as observações condicionadas é 

dado por: 

         (24) 

 

Da relação do método dos mínimos quadrados, tem-se que: 
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           (25) 

 

Aplicando a aproximação linear através da série de Taylor, obtêm-se: 

                  

   
 
  

          (26) 

 

Segundo Gemael (1994) a função       pode ser considerada o erro de 

fechamento, sendo esta indicada por W e B designando a matriz de derivadas parciais 

de F em função das observações ajustadas:  

         (27) 

 

      

   
 
  

 (28) 

Sendo assim: 

        (29) 

  

Camargo (2000) cita que para subordinação ao método dos mínimos quadrados 

e, concomitante, solução das equações, utiliza-se a técnica Lagrangiana, definindo: 

 

                         (30) 

 

Onde K é o vetor dos correlatos, também nomeado de multiplicadores de Lagrange.  

 

Das propriedades do cálculo diferencial, sabe-se que o valor mínimo para a 

equação é encontrado igualando a zero a derivada primeira em relação aos fatores V e K 

(GEMAEL, 1994): 

                  (31) 

 

                  (32) 

 

Que levam às relações: 

          (33) 

 

        (34) 
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Resolvendo a equação (33) em função de V e substituindo-a na equação (34) obtêm-se: 

             (35) 

 

Isolando K: 

                     (36) 

 

A equação (36) apresenta a relação de um sistema de r equações normais que 

proporciona os respectivos correlatos. Uma vez obtido K torna-se possível o cálculo do 

vetor dos resíduos: 

          (37) 

 

O cálculo do vetor das observações ajustadas é realizado através da equação (3).  

Para obtenção da matriz variância-covariância das observações ajustadas procede-se 

operando a seguinte expressão: 

            (38) 

 

Onde: 

               (39) 

 

Através de simples operações de substituição: 

      
                     (40) 

 

Analogamente aos demais métodos, para obter validade cientifica, realiza-se o cálculo 

do fator de variância a posteriori, obtido através da equação (41): 

   
  

    

 
 (41) 

 

Onde S representa o número de equações de condição, os graus de liberdade.  
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3.6 Sistema de Informações Geográficas – SIG 

 

 

Resultado da modernização e dos avanços tecnológicos, os sistemas de 

informações têm por função o armazenamento e a possibilidade de análise integrada de 

um grande número de dados. O armazenamento de um grande número de informações 

aliados a representação posicional fundamenta o surgimento dos Sistemas de 

Informação Geográfica. 

Moura (2003) parte da premissa da existência de três classes e formas de 

representação dos dados espaciais. A primeira delas o CAD que armazena em sua 

configuração digital apenas dados espaciais, distribuídos em camadas que podem ser 

distinguidas através de cores, espessura, tipo, entre outros, tratando-se assim de uma 

forma muito próxima à representação em meio analógico. A segunda o SIG, sistema de 

informações geográficas que alia a representação de um inventário das feições 

representadas. E por fim, o Computer Mapping que correlaciona dados cartográficos e 

alfanuméricos, servindo de base informativa para algumas questões, no entanto não 

sendo considerado um SIG por responder premissas básicas. 

Nesse contexto exalta-se que não se deve confundir cartografia digital com um 

SIG. Conforme definido por Hasenack e Weber (1998), como um sistema capaz de 

adquirir, armazenar, manipular e analisar dados de referências espacialmente definidos, 

o SIG acaba por automatizar procedimentos antes realizados manualmente e facilita o 

cruzamento de dados em análises complexas. Trata-se de uma ferramenta poderosa na 

integração de dados oriundos das mais diversas fontes, permitindo análise de dados que 

em formato analógico jamais poderiam ser integrados em um mesmo produto. 

 Sendo assim, podem-se dividir em dois tipos os dados integrantes de um sistema 

de informações geográficas, dados gráficos e dados não gráficos. Os dados gráficos são 

referentes à base cartográfica, sendo estes representantes da distribuição espacial das 

feições destacadas no mapeamento. Existem duas formas de representar tais dados, de 

forma vetorial, isto é, através de pontos, linhas e polígonos, ou em formato raster, onde 

há a divisão do espaço de representação em um conjunto de pixels, cada qual 

representado em uma cor, descrevendo de forma matricial a distribuição dos fenômenos 

espaciais. 

 Já os dados não gráficos representam quantitativamente e qualitativamente os 

dados gráficos, isto é, atribuem-lhes atributos que os diferenciam dos demais. Nesse 
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contexto são formatados bancos de dados, que representam de forma organizada os 

dados que se deseja exaltar, podendo estes estar relacionados a dados físicos - tais como 

clima, pluviosidade, entre outros - bem como a dados políticos - como densidade 

demográfica, índice de desenvolvimento humano, entre outros – partindo da premissa 

de cumprimento de uma necessidade de informações. Visando a estruturação de sistema 

de informações geográficas efetuou-se neste trabalho mapeamento.  

O mapa digital formatado conta com vetorizações individualizadas dos lotes levantados, 

(polígonos), possibilitando a futura associação de dados e estruturação de um SIG. 

 

 

3.7 Sensoriamento Remoto 

 

 

Conforme Moraes (2002) o sensoriamento remoto pode ser definido como a 

obtenção de informações terrestres de forma remota, ou seja, sem que haja contato 

direto com o alvo. Sendo este relacionado à detecção, coleta e análise de informações da 

radiação eletromagnética emitida ou refletida pelos alvos. Especificamente pode ser 

definido como a arte, tecnologia e a ciência de obter informações sobre um objeto, ou 

uma área, sem que se estabeleça contato com o mesmo. Tal definição permite uma 

variedade interpretativa muito grande, uma vez que existem vários instrumentos dessa 

espécie, teodolitos, telescópios, câmaras fotográficas, entre outros. Entretanto, no 

sensoriamento remoto o ser humano não é a parte essencial para a tomada das 

informações no seu caráter de processo e registro de dados (JENSEN, 2009). 

 A origem do sensoriamento remoto está ligada aos primeiros estudos 

desenvolvidos por Newton em relação à teoria da luz em 1672. Segundo Figueiredo 

(2012) destacam-se três grandes etapas, sendo estas: desenvolvimento de sensores, de 

telemetria e de processamento de imagens. Além disso, vale ressaltar o lançamento dos 

primeiros satélites, tais como Sputnick em 1957 pela União Soviética, e a criação de 

equipamentos sensíveis à radiação infravermelha, utilizados na segunda grande guerra 

de 1940. 
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3.7.1 Georreferenciamento e ortorretificação de imagens orbitais 

 

 

Os processos de georreferenciamento e ortorretificação de imagens orbitais 

possibilitam a utilização destas em trabalhos cartográficos, uma vez que estes 

procedimentos permitem representar de forma correta as feições identificadas, 

minimizando diversas imperfeições inerentes ao seu processo de produção. 

Basicamente, a imagem passa por duas reamostragens, uma para cada processo.  

Imprecisões nas imagens orbitais são problemas inerentes ao processo de coleta 

de dados. Segundo Richard e Jia (1999), as imprecisões dos dados orbitais provocam 

variações de escala ao longo da órbita (velocidade do satélite) e transversal à órbita 

(altitude do satélite), rotação (inclinação da órbita), translação (posição do satélite, 

rolamento e arfagem), cisalhamento (guinada), entre outros. 

Conforme Celestino (2007), o georreferenciamento é uma correção geométrica 

que associa o sensoriamento remoto às ciências geodésicas e às tecnologias da 

geoinformacão a fim de transformar um sistema raster aleatório (baseado em linhas e 

colunas) para outro sistema raster referenciado – ligado a um referencial terrestre. Desta 

forma, enquadra-se uma imagem qualquer a um referencial geodésico, através da 

relação matemática existente entre a superfície física e sua representação nas imagens.  

Este processo implica em identificar na imagem pontos com coordenadas conhecidas no 

terreno. O número destes pontos é calculado, segundo Rocha (2002, apud Pereira, 

1978), através de equação estatística, que leva em consideração o tamanho do pixel da 

imagem, o tamanho da área registrada nela, o erro amostral e o intervalo de confiança 

(distribuição normal). Rocha (2002) estabelece que o erro amostral é o erro máximo que 

pode ser aceito, quando é utilizada uma média amostral ao invés de média populacional.  

 Silva (2007) diz que a melhor e mais eficiente maneira de se ortorretificar uma 

imagem de satélite é inserir um Modelo Digital de Elevação do Terreno (MDT) na 

operação de correção geométrica. O problema é a obtenção deste MDT, que deve ter 

qualidade compatível com a imagem a ser reamostrada. Em geral, utilizam-se modelos 

distribuídos gratuitamente, tais como o SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), 

realizado e distribuído pela NASA/EUA. Este modelo foi realizado através de um radar 

acoplado a um ônibus espacial, realizando a captura de dados da superfície terrestre em 

duas bandas diferentes. As altitudes do terreno foram calculadas a partir da diferença de 

fase entre as duas imagens geradas pelo radar. 
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4 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICA 

 

 

4.1 Recursos humanos 

 

 

A composição da equipe de trabalho é fundamental para a execução de um 

serviço técnico de qualidade. Para o presente projeto esta equipe foi composta pelos 

seguintes profissionais: 

 2 Engenheiros Cartógrafos para planejamento e execução, orientando as 

diversas etapas de levantamentos, cadastro técnico e mapeamento 

cadastral; 

 3 graduandos em Engenharia Cartográfica com conhecimentos a cerca 

das atividades a serem desenvolvidas; 

 2 motoristas profissionais para transportes de pessoas, equipamentos e 

materiais; 

 3 colaboradores para auxilio nas atividades de cadastro urbano; 

 1 técnico para a confecção das chapas de identificação dos marcos; 

 1 operador de máquina equipada com trado hidráulico; 

 4 auxiliares de serviços gerais da PMPL, colaboradores em várias etapas. 

A quantidade de pessoas envolvidas diretamente na execução das atividades 

deste projeto oscilou desde três até seis pessoas, quando foram realizadas as sessões de 

rastreio GNSS e as jornadas de nivelamento geométrico.  
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4.2 Equipamentos e procedimentos de segurança 

 

 

Para a execução dos serviços técnicos os integrantes da equipe contaram com os 

EPI para levantamentos em campo, constituído de suspensório sinalizador e portando 

sempre o crachá de identificação da UFRGS, visível na altura do peito. Além disso, 

todas as atividades que ocorreram junto à rodovia e às vias públicas, ou em locais que 

apresentassem algum risco, foram sinalizadas com cones, conforme ilustra a figura 8. 

 

 
Figura 8 - Exemplo da utilização dos equipamentos de segurança. 

 

Vale destacar que em determinados casos, como rotinas de nivelamento junto a 

rodovias, fez-se necessário o acréscimo de 01 carro de apoio, com o pisca alerta ativado, 

para reforçar a sinalização e a segurança da equipe, devido à inexistência de 

acostamento lateral e ao traçado sinuoso daquele trecho da rodovia.  

Na primeira reunião, que antecedeu as atividades deste projeto, foram 

verificados com os integrantes da equipe quais os procedimentos para situações de 

emergência e, no caso de acidente, para a evacuação de feridos desde o Município até o 

serviço médico de emergência mais próximo na cidade de Ivoti – cerca de 15 km. 
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4.3 Receptores GNSS 

 

 

Para execução dos serviços de posicionamento GNSS foram utilizados quatro pares 

de receptores. Sendo estes: 

 Quatro receptores Topcon Hiper Lite + (L1/L2), cujas características 

apresentadas pela Topcon (2012) são: 

 Receptor GNSS de 40 canais, de dupla frequência; 

 Apresenta tecnologia RTK, com alcance de rádio interno de até 2,5 km; 

 Apresenta as vantagens de um equipamento se cabos conectores, 

trabalhando com tecnologia Bluetooth e wireless; 

 Par de receptores Topcon GR3 (L1/L2), cujas especificações apresentadas no 

Manual do Operador (TOPCON, 2006) são: 

 Receptor GNSS com 72 canais, equipado com rádio interno e controlado 

via Bluetooth a partir de controladora Topcon; 

 Recebe, interpreta e computa informações provenientes de satélites GPS, 

GLONASS e GALILEO; 

 Dois receptores do modelo Epoch 25 L1/L2 da Spectra Precision, cedidos pelo 

projeto de Mapeamento de Porto Alegre (SPECTRA PRECISION, 2007): 

 Receptor de dupla frequência equipado com 24 canais; 

 Bateria interna de longa duração, aproximadamente 10 horas. 

Todos os receptores listados apresentavam par base e rover equipados com 

conjunto de tripé, bipé, trena, bastão, maleta para transporte. Além disso, apresentavam 

manual integrado e conjunto de softwares para importação de dados e processamento de 

arquivos GNSS. 

 

 

4.4 Estação Total  

 

 

Para execução das atividades de levantamento topográfico fora utilizada a Estação 

Total Topcon GPT 7500, composta por medidor eletrônico com capacidade de medição 

de dois quilômetros sem prisma e de até seis com prisma. Apresentando qualidade de 

medida angular de cinco segundos e com distanciômetro com precisão linear de 2mm ± 
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2ppm. Além disso, tal estação é composta por nível ótico, duplo compensador e 

apresenta disponibilidade de criação de codificação por meio de software interno. 

 

 

4.5 Nível Digital 

 

 

Para as atividades de transporte de altitudes foram utilizados dois Níveis 

Eletrônicos Digitais Ruide 201, que apresenta, conforme distribuidor Alezi (2012):  

 Precisão igual a 0.0010 m k, onde k é a distância em quilômetros; 

 Capacidade de leituras entre distâncias de 1,5 m até 100 m; 

 Tempo de leitura de 3 segundo; 

 Capacidade de ampliação da lente de 32 vezes; 

 Capacidade de armazenamento de até 5 mil pontos; 

 Compensador eletrônico de estacionamento; 

 Entre outros. 

 

 

4.6 Demais materiais 

 

 

Na execução das diversas etapas, seja de planejamento, monumentação de 

marcos geodésicos, das sessões de rastreio, de nivelamento geométrico, dos 

levantamento topográficos e cadastrais, análise e interpretação dos dados, edição e 

finalização dos produtos cartográficos, foram utilizados os seguintes equipamentos e 

acessórios: 

 6 tripés; 

 2 prismas compatíveis com Estação Total; 

 2 miras de fibra de vidro com código de barras; 

 2 sapatas de ferro; 

 1 equipamento GPS de navegação, marca Lowrance, uma frequência; 

 1 binóculo 

 6 rádios comunicadores; 

 2 trenas laser; 
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 3 trenas convencionais de 20 m; 

 1 câmara digital portátil; 

 4 trenas metálicas; 

 3 computadores portáteis e softwares necessários; 

 2 veículos para deslocamentos da equipe de levantamento e cadastro; 

 1 retroescavadeira equipada com perfuratriz - locação; 

 1 retroescavadeira e uma caminhonete pick-up da PMPL para transporte de 

material de construção; 

 1 Linha de telefonia celular para contato e emergências; 

E também outras ferramentas e materiais tais como: mareta, talhadeira, pá, 

enxada, 150 piquetes de madeira, pregos, furadeiras de impacto e brocas de vídea, 

adesivo epóxi, tinta esmalte, pincel, lixas, pranchetas, formulários padronizados e papel 

A4. 

Para a confecção de chapas foram contratados os serviços de corte a Laser da 

Empresa Metalgava, Garibaldi/RS, para a produção dos marcos de concreto da Empresa 

ACL – Artefatos de Cimento Lucena, Presidente Lucena/RS e de perfuração para a 

monumentação dos marcos a Empresa JCL Serviços de Terraplenagem, de São José do 

Hortêncio/RS. 

Também contou-se com o auxílio de colaboradores para produzir a inscrição das 

legendas nos discos de metal em fresadora CNC e desta forma conferindo o acabamento 

requerido para as chapas de identificação. 

 

 

4.7 Logística 

 

 

Com relação ao transporte da equipe, o deslocamento ocorreu nos veículos 

particulares dos integrantes da equipe de graduandos, desde a cidade de Porto Alegre até 

o município, distante 65 km, via BR116 – Norte, passando pela cidade de Ivoti, para em 

seguida acessar a RS-326/VRS-865. 

O tempo médio de deslocamento POA-PRELUC é de 1 hora, variando de acordo 

com as condições de tráfego na BR116. Sobre transporte coletivo, havia 2 linhas 

regulares de ônibus, uma da empresa Wendling, pela manhã 11:30 h de 2ª a sábado, que 

parte da Rodoviária de Porto Alegre às 11:30 h ( R$ 11,40) até Nova Petrópolis e 
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retorno à tarde às 15:30 h, passando por Presidente Lucena, porém nas primeiras 

semanas de agosto esta linha de transporte foi desativada, restando como alternativa 

utilizar a linha metropolitana até a cidade de Novo Hamburgo, para depois seguir à 

Porto Alegre. 

A hospedagem dos integrantes da equipe ocorreu na residência do sítio de um 

dos membros (denominada de Base) e que está situada na área urbana da sede, com 

capacidade para acomodar cinco pessoas.  

 

 

4.8 Marcos Geodésicas 

 

 

4.8.1. Das chapas de identificação 

 

 

De acordo com o disposto na Norma de Padronização de Marcos Geodésicos, 

publicada pelo IBGE, de Agosto de 2008, a materialização das estações geodésicas 

poderá ser de três formas: 

 Chapa cravada em superfície estável já existente no local; 

 Marco ou pilar de concreto com chapa incrustada no seu topo; e 

 Pilar de concreto com dispositivo de centragem forçada incrustado no topo e 

chapa cravada na lateral. 

As dimensões e o modelo de chapa de identificação sugerido na Norma do IBGE 

podem ser visualizado na figura 9. 

 

 
Figura 9 - Modelo de identificação. 
Fonte: IBGE, 2008. 
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Neste caso por se tratarem de chapas de identificação das estações geodésicas e 

dos marcos de apoio imediatos pertencentes a Rede de Referência Cadastral Municipal, 

decidiu-se que a chapa de identificação apresentaria texto adequado ao Município e a 

Universidade, que são os órgãos públicos que viabilizaram o projeto. 

A equipe adaptou as sugestões contidas na Norma no tocante ao diãmetro da 

chapa de 60 mm e, também, buscando atender os requisitos de:  

 Durabilidade; 

 Legibilidade; 

 Método de construção acessível; 

 Baixo custo de investimento; 

O primeiro protótipo construido para ser submetido a apreciação da Prefeitura 

está representado na figura 10. 

 
Figura 10 – Detalhe da 1ª Chapa e sugestão de estampa. 

No planejamento inicial estava previsto a utilização de chapa de aço inoxidável 

304 com 6 mm de espessura, cortada no formato de circunferência com 60 mm de 

diâmetro e furação de 6 mm ao centro e parafuso de aço inoxidável 302, rosca máquina, 

cabeça redonda e fenda reta, diâmetro de 6 mm e 12 cm de comprimento. Esta solução 

permitiria o uso de máquina parafusadeira no momento da montagem da chapa ao 

marco. 

Dois fatores foram determinantes para a adoção de outro material metálico pois 

no ensaio realizado na máquina fresadora CNC após 20 minutos de atividade somente 

70 % estampa estava concluida e com a quebra de duas ferramentas especiais para 
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gravação de peças metálicas. Estas condições, tempo e custo, foram determinantes para 

descartar a confecção em aço inoxidável. O outro fator foi na soldagem do conjunto 

chapa e parafuso, observando a execução de solda MIG em chapa aço inoxidável, 

causava suave deformação da chapa e extensa mancha provocadas pela temperatura 

exercida sobre o material, e ainda ocorriam respingos de solda que fundiam a superfície 

da chapa. 

Reunindo as informações dos ensaios prévios e os orçamentos do corte, estampa 

e solda, a opção por chapas em aço inoxidável tornou-se dispendiosa, sendo descartada. 

Diante disto a equipe pesquisou alternativas e o material que melhor se adequou 

aos requisitos foi o Alumínio, mesmo sendo um metal mais maleável e sujeito a riscos. 

Entretanto, é um dos metais cuja utilização consta na Norma Técnica para 

Georreferenciamento de Imóveis Rurais – INCRA – 2010, página 22. 

Novo ensaio foi realizado na fresadora CNC (figura 11) agora numa chapa de 

alumínio com 3,5 mm espessura (figura 12). Neste caso 100 % do programa foi 

executado sem quebras de ferramentas e após 25 minutos estava concluido, com o 

acabamento e legibilidade desejados, sendo o material aprovado. 

   
Figura 11 - Gravação das inscrições na chapa de identificação. 
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Figura 12 - 1° ensaio fresado de chapa em Alumínio. 

 

 

 
Figura 13 - Dimensões e inscrições das chapas em Alumínio. 

 

A utilização de chapas de identificação confeccionadas em alumínio e de 

parafusos em aço inoxidável A302 garantirá a durabilidade exigida, permitindo gravar 

as legendas, expostas na figura 13, na face superior das chapas. Utilizando máquina 

CNC ou manualmente e, após a montagem do conjunto chapa-parafuso-arruelas-porcas 

obteve-se uma peça única, permitindo fácil aplicação do Adesivo Epóxi Estrutural de 

alta resistência, para colar sobre o topo do marco de concreto ou em furos de meio-fio, 

pedras ou rochas.  

Os componentes empregados em cada chapa de identificação: 01 chapa, 01 

arruela; 02 porcas (uma para fixar chapa ao parafuso e outra, ajustável as condições dos 
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marcos, a qual é utilizada na contrapinagem, executada através do orifício lateral 

existente somente nos pilares de concreto). 

O alumínio quando exposto as interpéries climáticas oxida com facilidade, 

assumindo uma colaração cinza opaco, o que é esperado pois reduz a atratividade para 

os vândalos. O fornecimento dos discos cortados a laser ficou a cargo da Empresa 

Metalgava, localizada em Garibaldi/RS, a um custo unitário de R$ 5,12 .  

Na gravação das legendas foi utilizada uma máquina fresadora CNC e esta etapa 

foi executada sem custos para o projeto, por se tratar de equipamento desenvolvido para 

trabalho de conclusão de curso por familiar de integrante da equipe. A marcação da 

numeração definitiva das chapas dos marcos de apoio imediato foi realizada no dia da 

colagem, utilizando-se marcadores de bater - 5 mm. 

 

 

4.8.2. Das estruturas de concreto dos marcos 

 

 

No planejamento inicial do projeto estabeceu-se que seria proposta para a 

Prefeitura Municipal a construção dos marcos da rede geodésica fundamental segundo a 

orientação da Norma de Padronização de Marcos Geodésicos, publicada pelo IBGE, de 

Agosto de 2008, detalhadas nas  páginas de 8 a 14 e exibidos na figura 14. 

                 

Figura 14 – Esquema de marcos padrão IBGE – 2008 
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A impossibilidade de produção deste modelo na ACL (empresa local que 

confecciona materiais de concreto), além da dificuldade logística para a o transporte dos 

modelos tronco-piramidais de outro fabricante nas proximidades, levou a decisão de 

produzir um modelo diferente de marco de concreto, o qual poderia ser produzido 

facilmente na ACL.  

O protótipo proposto é constituido de pilar principal com dimensões 10 x 10 x 

130 cm, em forma de “T” invertido, com um orificio e alojamento para a chapa no topo 

e outro orifício lateral para o contapino, e de uma moldura ajustável (colarinho), de 

dimensões 30 x 30 x 15 cm para proteção e acabamento da parte superior do conjunto, 

desenvolvido pela equipe e que atendesse os requisitos detalhados, apresentados, 

respectivamente,  nas figura  15 e 16. 

 
Figura 15 – Projeto das estruturas de concreto: Pilar Principal. 
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Estes marcos são do tipo tronco, com as seguintes especificações: 

 Formato de tronco com um “T” invertido na base; 

 Base em forma de “T” invertido  de 10 cm de lado; 

 Topo quadrangular de 10 cm de lado; 

 Altura 130 cm; 

 Peso aproximado - 39 kg. 

 

 
Figura 16 – Projeto das estruturas de concreto: moldura de acabamento (Colarinho). 

 

Para atender estes requisitos a equipe procurou na própria localidade 

fornecedores que apresentassem condições de produzir o artefato projetado. Junto com 

os funcionários da Empresa ACL, de Presidente Lucena, foram feitas adaptações na 

forma de aço inoxidável destinada para outro produto da Empresa, adequando-a para a 

concretagem do protótipo. 
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Figura 17 – Detalhes do pilar principal e colarinho do protótipo para testes. 

 

Na figura 17 pode-se observar o protótipo do pilar principal do marco já retirado 

da forma de aço inoxidável, após cura de 24 horas, com o colarinho encaixado. O 

conjunto marco principal e moldura (colarinho)  e detalhe do topo e alojamento do 

contrapino podem ser observados na figura 18. 

  
Figura 18 – Conjunto Marco e Moldura. Detalhe da parte superior do marco. 

 

Para também atender a recomendação contida na Norma de padronização de 

Marcos Geodésicos do IBGE, detalhada na página 05 desta, foi adicionado um 

contrapino para garantir maior firmeza à chapa de identificação quando da sua fixação e 

dificultar sua retirada. O acesso ao contrapino fica obstruido após a colocação do 

colarinho. 
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4.9 Imagem orbital da área 

 

 

Para cumprimento dos objetivos propostos, teve-se acesso a um conjunto de 

materiais disponibilizados pelos responsáveis da disciplina, além do suporte dos 

laboratórios presentes no Instituto de Geociências da Universidade Federal do Rio 

Grande do Sul. Além disso, fora disposta imagem da região, realizada pelo sensor do 

satélite SPOT, datada no ano de 2002 (figura 19), disponibilizada pela professora Flávia 

Farina. Georreferênciada previamente no datum Córrego Alegre, com resolução 

espacial de 5 m, esta foi a imagem escolhida para a confecção do mapa geral do 

município. 

 

 Figura 19 – Detalhe da imagem SPOT da área estudada. 

 

 

4.10 Programas  

 

 

Para execução das atividades de processamento e ajuste dos dados levantados em 

campo são necessários alguns programas de aporte as atividades realizadas. Para tanto 

os principais produtos usados foram: 
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Topcon Tools – programa de pós-processamento produzido pela Topcon para 

processamento de dados provenientes, principalmente de equipamentos produzidos pela 

própria Topcon. O programa é composto por módulos de processamento de observações 

geradas por Estação Total, observações GNNS obtidas no modo RTK, além de pós-

processamento de observações GNSS, podendo combinar os métodos listados. Entre 

suas tarefas destacam-se (TOPCON,2004): 

 Pós-processamento de linha de base GPS; 

 Processamento de observações de Estações Totais e/ou RTK; 

 Ajustes de Rede; 

 Visualização e edição de coordenadas e dados brutos; 

 Importação de dados de receptores GNSS, controladoras e Estações Totais; 

 Exportação de arquivos. 

 

Topcon Link – programa desenvolvido pela Topcon como espécie de gerenciador de 

dados, sendo utilizado para importar, exportar, converter e processar dados oriundos de 

equipamentos Topcon ou em extensões compatíveis. Entre suas tarefas destacam-se 

(TOPCON,2009): 

 Importação de dados de instrumentos Topcon; 

 Conversão para os mais diversos formatos indústrias de dados, edição e 

gerenciamento de dados dos mais diversos tipos; 

 Processamento e ajuste de dados através de cinco metodologias distintas; 

 Exportação de coordenadas de para estações totais e controladoras GNSS; 

 Entre outros. 

 

AutoCAD – O AutoCAD é uma das mais populares ferramentas de desenho existente 

no mercado. Trata-se de um programa utilizado para os mais diversos fins e para áreas 

muito diversificadas. Atualmente, o programa dispõe ferramentas básicas para o 

desenho em três dimensões, tornando um ferramenta completa e com grandes 

potencialidades, tais como o desenho e projeto de sofisticadas peças (PINA, 2004). 

 

ArcGis – Conjunto de produtos de sistema de informações geográficas (SIG), 

desenvolvidos pela ESRI que possibilitam a utilização de suas funcionalidades em 

diversos meios, tendo como funcionalidades: 
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 Possibilidade de armazenamento de um grande número de dados e com diversos 

tipos de informações complexas; 

 Possibilidade de aplicar regras e relações sofisticadas entre os dados, tais como 

as de topologia e de redes geométricas; 

 Possibilidade de introdução de informações levantadas em campo; 

 Acesso e processamento de grande quantidade de dados raster; 

 Velocidade de acesso e processamento de imagens raster; 

 Processar dados através de métodos matemáticos, por exemplo, o de mínimos 

quadrados; 

 Possibilidade de importar dados topográficos; 

 Vetorização; 

 Entre outras características. 

 

ENVI - Software desenvolvido e utilizado nas diversas interações com os dados 

provenientes do Sensoriamento Remoto, o ENVI apresenta diversas ferramentas de 

análise e processamento, sendo usado por diversos profissionais na área de 

Geoprocessamento. O ENVI possibilita trabalhar com imagens provenientes de diversos 

sensores remotos tais como: Landsat, ASTER, IKONOS, QuickBird, ENVISAT, 

CBERS, ALOS, CARTOSAT-1, FORMOSAT-2. Outra função que o software oferece 

é o visualizador n-dimensional e um pacote com funções tais como ortorretificação, 

elaboração de mosaicos, visualização e análise de MDT’s (ENVI, 2012). 

 

MATLAB – O MATLAB é um programa com fins matemáticos, fora idealizado para 

fornecer uma maneira simples de utilizar um programa dessa linha, pois os existentes 

apresentavam muitas complicações. O diferencial apresentado era atraente para os 

cientistas que precisavam usar um software de alto desempenho, mas não tinha nem o 

tempo nem a inclinação (em alguns casos, nem capacidade) para programa-los a partir 

do zero (GRAHAM,2005). Suas principais aplicações são: 

 Cálculos, incluindo álgebra linear, análise de dados, processamento de sinais, 

polinômios e interpolação; 

 Integração numérica (quadratura), e solução numérica de equações diferenciais; 

 Gráficos, em 2-D e 3-D, incluindo a cor, iluminação e animação; 
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 Conta também com coleções de funções especializadas, chamadas de caixas de 

ferramentas, que se estendem sua funcionalidade. 

 

MATHCAD – Software para cálculos desenvolvido para profissionais técnicos, 

educadores e estudantes universitários. Fora desenvolvido com o conceito de programa 

matemático com diferencial facilitador, isto é, sua linguagem de comunicação difere dos 

demais programas da área. Sua comunicação com o usuário dá-se da mesma forma que 

um quadro negro ou caderno, isto é, simples anotações e esquemas são as linguagens 

necessárias para realização de complexos cálculos. Apresenta as mesmas 

funcionalidades dos demais programas do setor, desde cálculos simples até cálculo 

diferencial e integral (MATHSOFT, 2000). 

 

Microsoft Office Excel – Programa de gerenciamento de planilhas, que apresenta um 

conjunto de funções e organizações pré-estabelecidas para atuação sobre dados e 

informações abrangentes. É um dos programas mais usados para comunicar, gerenciar e 

analisar dados com a finalidade de suporte a tomada de decisão (MICROSOFT, 2012). 

Apresenta algumas funcionalidades integradas tais como: 

 Biblioteca de funções; 

 Capacidade de operações algébricas; 

 Capacidade de aplicações estatísticas; 

 Geração de gráficos; 

 Realização de análises estatísticas; 

 Entre outros. 

 

Microsoft Office Access - O Microsoft Access é um Sistema de Gerenciamento de 

Banco de dados desenvolvido pela Microsoft e parte integrada ao pacote de softwares 

denominado Microsoft Office Professional Ele permite o desenvolvimento rápido de 

aplicações que envolvem tanto a modelagem e estrutura de dados como também a 

interface a ser utilizada pelos usuários. 

 

TerraView - TerraView - O TerraView  é um aplicativo construído sobre a biblioteca de 

Geoprocessamento TerraLib , tendo como principais objetivos: 

http://www.terralib.org/
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 Apresentar à comunidade um fácil visualizador de dados geográficos com 

recursos de consulta a análise destes dados.  

 Exemplificar a utilização da biblioteca  TerraLib  

Desta forma, o TerraView não permite construção de dados geográficos, mas 

apenas a manipulação dos já existentes.O programa é capas de importar aqrquivos de 

dados vetoriais, já georreferenciados e vetorizados nos formatos MID/MIF, Shapefile, 

Spring-geo e Atlas Gis BNA. É também possível importar arquivos de dados matriciais, 

mas tão somente para a visualização de camadas. 

O TerraView  manipula dados vetoriais (pontos, linhas e polígonos) e matriciais 

(grades e imagens), ambos armazenados em SGBD relacionais ou geo-relacionais de 

mercado, incluindo ACCESS, PostgreSQL, MySQL, Oracle, SQLServer e Firebird  

(INPE, 2010).   

http://www.terralib.org/
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5 PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS 

 

 

A fim de estabelecer os procedimentos envolvidos nos trabalhos são descritas as 

medologiais metodológicos executadas nesse projeto, bem como as referidas técnicas 

envolvidas. A figura 20 ilustra alguns dos procedimentos. 

 

 

Figura 20 – Fluxograma ilustrando os procedimentos metodológicos. 

  

5.1 Reconhecimento espacial e cartográfico da área de estudo 

 

 

 Como primeira atividade programada, o reconhecimento da área de estudo se fez 

necessário visando a verificação dos aspectos gerais locais, conferidos in loco, 

fornecendo uma dimensão dos trabalhos a serem realizados. Expedientes tais como 
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visitação da área de estudo e investigação da documentação cartográfica existente foram 

adotados nesta etapa. 

 O reconhecimento da área de trabalho apresentou os dados referentes às antigas 

atividades realizadas tanto na sede municipal, quanto nos distritos interioranos. Nesse 

quesito foi detectado em especial serviço executado no biênio 1994/1995, pela empresa 

Engefoto, que visava à construção de base cartográfica digital para o município. Tal 

atividade foi executada através de aerolevantamento, sendo criadas na região redes de 

apoio planimétrico e altimétrico, abrangendo a necessidade de apoio de uma atividade 

fotogramétrica. 

Os dados fornecidos pela prefeitura municipal apresentavam os memoriais 

descritivos de tais referências, sendo esses quatro marcos geodésicos de apoio 

planimétrico, levantados com tecnologia GPS e sete RRNN de apoio altimétrico, 

obtidas, segundo o relatório, de nivelamento geométrico realizado a partir da RN 1775 - 

N, componente do Sistema Geodésico Brasileiro e localizada no município de Picada 

Café, distante aproximadamente seis quilômetros da primeira RN materializada em 

Presidente Lucena. 

Das RRNN componentes do SGB anunciadas no site do IBGE como existentes 

ao largo da rodovia BR-116, a equipe envidou esforço para localizar as RN 1775 - N, P, 

R e S e somente localizou a RN 1775 - P, cujo Relatório de Estação Geodésica e fotos 

obtidas pela equipe estão no Anexo 04. 

O marco geodésico denominado de GPS-06, no Projeto do Aerolevantamento de 

1995, é também RN de apoio altimétrico e está localizado na esquina das ruas Borges de 

Medeiros e Euclides da Cunha. 

Da rede original implantada em 1995, foram encontrados em bom estado, 01 

marcos de apoio planimétrico (GPS-01 e GPS-06) e 04 referências de nível (RN-01, 

RN-02, RN06 e RN-04), dos demais 02  marcos planimétricos (GPS-02 e GPS-03) não 

foram encontrados,  uma vez que estão localizados em propriedades particulares e 03 

referências de nível (RN-03, RN-05 e RN-07) foram destruídas, não possibilitando 

atividades referidas a estas. Os dados técnicos dos marcos – coordenadas planimétricas 

e altitudes, memoriais descritivos, cadernetas de campo – foram fornecidos pela 

prefeitura municipal, detentora do laudo técnico elaborado pela Engefoto. 

No Anexo 03, são apresentadas as fotos das chapas de identificação dos marcos 

e RN. 
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Para auxiliar na localização destes marcos e  RN foi utilizado um GPS de 

navegação, com precisão aproximada de 15 m (normal em receptores GPS que operam 

somente com o código CA), que contribuiu para reduzir o tempo necessário na 

localização do marco, ilustrado na figura 21. 

 

 
Figura 21 – GPS de navegação utilizado. 

 

 O reconhecimento da rede altimétrica demonstrou que a mesma foi concebida a 

partir de apenas uma Referência do IBGE, o que não proporciona a possibilidade de 

ajustamento da rede criada. Nesse sentido foram buscadas na região referências 

próximas que possibilitassem a realização de um ajustamento global da rede, entretanto, 

como constatado em diversas regiões do país, enfrentou-se grande dificuldade em 

encontrar exemplares conservados. Sendo assim, partiu-se da rede existente como 

referencial confiável, uma vez que não havia tempo hábil pra realização de atividades de 

nivelamento para as RRNN mais próximas. 

 Dos distritos abrangidos pelo presente projeto, dois apresentavam produtos de 

levantamentos topográficos com a finalidade de definição de plano diretor, sendo estes 

Picada Schneider e Linha Nova Baixa, áreas de ocupação residencial. A outra região 

distrital, Nova Vila, de maior ocupação comercial, não apresentava produtos resultantes 

de levantamentos locais. As atividades de construção da base de referências municipais 

também abrangeram os distritos citados. 
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5.1.1 Identificação do padrão de ocupação e da topografia local 

 

 

Os primeiros documentos que a equipe analisou, na fase de planejamento deste 

projeto, para avaliar a ocupação urbana e a topografia local, foram: 

 Carta DSG SH.22 - V – D – VI – 2 ( MI – 2970/2) (escala 1:50.000) - Novo 

Hamburgo/RS; 

 Imagens orbitais disponibilizadas no Software Google Earth; 

 Documentos do acervo em papel da Secretaria de obras da PMPL, tais como 

plantas planimétricas, de perímetro urbana e sistema viário de distritos; 

 Relatório técnico do aerolevantamento de 1995; 

Além destes documentos, a semana de avaliação em campo foi de essencial 

importância para definir as fases, pois nela foi possível visualizar o atual estágio de 

ocupação na área do município, tanto na sede como nos três distritos, verificando as 

reais condições topográficas da área de estudo. 

   

 

5.2 Concepção da Rede Geodésica Municipal 

 

 

O primeiro passo dado na concepção de uma Rede Geodésica Municipal que 

abrangesse toda área urbana de Presidente Lucena fora estabelecer a localização dos 

Marcos da rede. A localização desses foi baseada na distribuição igualitária em áreas já 

declaradas como urbanas e áreas potenciais, que apresentam grande povoamento e 

representam um grande centro econômico ao município. Além disso, visando a 

qualidade do posicionamento GNSS, optou-se por locais que apresentassem boa 

visibilidade, ou seja, sem grandes obstruções no entorno, marcando-se com piquetes os 

locais indicados, conforme denotado na figura 22. 
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Figura 22 – Jornada de avaliação e definição da posição dos marcos da rede. 

 

Resultado de serviço contratado em 1994 um projeto de Base Cartográfica 

Digital fora executado no município pela Empresa Engefoto, projeto concluido em 

março de 1995, com a monumentação de 10 marcos, construídos em forma de pilar de 

concreto retangular com chapa aparafusada no topo (figura 23). 

  
Figura 23 – Marco do projeto de 1994 e sua respectiva chapa de identificação. 

 

Após Dezessete anos, restaram intactos somente cinco destes marcos. 

Analisando os locais em que foram construídos e como estão as suas condições 

atualmente, verificou-se que aqueles que foram construídos dentro de propriedades 

particulares, igrejas ou no meio de lavouras, não resistiram e foram removidos. 

Com base neste resultado, a equipe definiu que todos os marcos deveriam ser 

monumentados em locais públicos, que pela dinâmica do crescimento urbano 

municipal, não poderiam atrapalhar a população e muito menos consistir num obstáculo, 

seja para mobilidade das pessoas, seja para a ocupação imobiliária. 

Contudo estes novos marcos deveriam contemplar o maior número de requisitos 

técnicos quanto a localização preconizados na Norma de padronização de Marcos 

Geodésicos do IBGE e a intervisibilidade com no mínimo outro marco da mesma rede. 
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Durante a primeira semana de avaliação, realizada pela equipe no município, 

analisou-se detalhadamente as áreas urbanizadas, que seriam objeto de estudo deste 

projeto, e os prováveis locais para a instalação de marcos, imaginando em cada caso 

qual seria a possível dinâmica de ocupação urbana. Também foram levados em conta o 

comportamento dos eixos de crescimento da cidade e qual o impacto para a população 

da construção de uma marco naquele local. 

Com base nesta análise decidiu-se por desenvolver uma concepção nova de 

marco que contemplasse as seguintes premisas: 

 Reduzido tempo de instalação; 

 Rigidez estrutural; 

 Método de construção acessível; 

 Durabilidade / Perenidade; 

 Ajustável ao terreno; 

 Baixo custo de investimento; 

 Permitir livre circulação; 

Detalhando as premissas citadas acima: 

- Reduzido tempo de instalação: Um sistema construtivo que permita monumentar um 

marco dentro de um hora e cujo esforço para os operários fosse o menor possível, 

apresentando alternativa para a abertura da cova. 

- Rigidez estrutural: É necessário que a estrutura implantada seja rígida junto ao terreno, 

o bastante para não sofrer subsidência, alteração de sua verticalidade ou de posição no 

decorrer do tempo. A abertura da cova com o trado hidráulico produz menor impacto a 

estrutura do solo ao seu redor. 

- Método de construção acessível: Que os insumos necessários para a construção do 

marco sejam simples, disponíveis no mercado e acessíveis para qualquer Prefeitura do 

país adquirir ( concreto pré-moldado, cimento, areia, brita); 

- Durabilidade / Perenidade: Condição de manutenção das características originais no 

decorrer do tempo. Com o acréscimo de restrição para a extração da chapa de 

identificação(contrapino). 

- Ajustável ao terreno: que apresente escalibilidade, permitindo ajustá-lo às condições 

do local de implantação durante a instalação, seja em terrenos planos como inclinados. 

- Baixo custo de investimento: que o custo total por marco esteja acessível às pequenas 

e médias Prefeituras do país. 
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- Permitir livre circulação: devido a possibilidade de ajuste na instalação, permite que 

seja implantado nos locais de trânsito de pedestre, pois fica imperceptível, incorporado 

ao mesmo nível do passeio público. 

Outro quesito refere-se à intervisibilidade entre os marcos da rede, ou seja, pelo 

menos aos pares os marcos concebidos apresentam visibilidade para algum outro marco 

da rede, o que possibilita a atuação de trabalhos topográficos tendo como origem os 

marcos desta. Cabe ressaltar que tal configuração leve em conta uma distribuição 

unitária simétrica, isto é, regiões urbanizadas de aproximadamente um quilômetro 

quadrado foram contempladas com marcos.  

Além disso, a distribuição visou à implantação de marcos em áreas públicas de 

fácil acesso e que não ocasionassem possíveis danos ou empecilhos à população local. 

Ainda, levou-se em conta o histórico cartográfico municipal restaurando, conservando e 

incorporando a rede marcos de apoio construída em mapeamentos municipais 

antecedentes que estejam sobre áreas públicas. 

 

 

5.3 Materialização da rede 

 

 

 A equipe dedicou especial atenção na avaliação dos locais para materializar a 

Rede Geodésica Municipal, pois é fundamental para todos os demais levantamentos 

cartográficos, topográficos, de agrimensura e cadastrais que serão realizados no futuro. 

Segundo a NBR 14166:  

Marco geodésico de precisão: Marco geodésico obtido por poligonação, 

triangulação, trilateração, dupla irradiação, rastreamento de satélites do 

sistema GPS-NAVSTAR no método diferencial ou outro método geodésico 

que vier a ser desenvolvido, com a finalidade de transportar o apoio 

geodésico básico do Sistema Geodésico Brasileiro - SGB - às proximidades 

e/ou ao interior da área municipal. 

Marco geodésico de apoio imediato: Marco geodésico, obtido por 

poligonação, triangulação, trilateração, dupla irradiação, rastreamento de 

satélite do sistema GPS-NAVSTAR no método diferencial ou por outro 

método geodésico que vier a ser desenvolvido, a partir de marco geodésico 

de precisão, destinado a densificar o apoio geodésico básico, assegurando o 

suporte necessário à qualidade das operações topográficas visando ao apoio 

suplementar de campo para os levantamentos aerofotogramétricos e ao apoio 

topográfico aos levantamentos para o parcelamento do solo, demarcações, 

implantação e acompanhamento de obras de engenharia, em geral (1998). 

 

Estes dois conceitos definidos pela norma técnica brasileira, além das questões 

levantadas no capítulo 5.2, nortearam o estudo para a seleção dos locais. Em campo a 
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equipe escolhia um local público provável e em seguida analisava o seu entorno, 

buscando identificar restrições ou obstáculos para a utilização da tecnologia GNSS e, 

com a utilização de um binóculo, a equipe avaliava a intervisibilidade requerida entre os 

marcos. O sistema de referência escolhido para a Rede Geodésica Municipal (RGM) foi 

o SIRGAS 2000, com as coordenadas geocêntricas obtidas sendo transformadas para a 

projeção UTM. 

Deste estudo resultou na escolha de 13 novos locais para a monumentação de 

marcos da RGM, os quais foram implantados utilizando-se pilares de concreto 

construídos na técnica de artefato pré-moldado. Sobre cada um deles foram colados, 

com adesivo epóxi, os conjuntos de parafusos e chapas metálicas de identificação, com 

isto, registrando os pontos da rede – composta por estes 13 pontos e o ponto M06, 

oriundo do trabalho da Engefoto, a distribuição desses pode ser mensurada na figura 24. 

O acabamento final foi realizado com a limpeza e adequação do entorno da nova 

estrutura. 

 

 
Figura 24 – Posições pré-definidas para a rede geodésica  
Fonte: Google Earth, 2012. 
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5.3.1  Implantação dos marcos 

 

 

A implantação dos marcos principais componentes da Rede Geodésica 

Municipal fora feita em dois sábados consecutivos, pelo turno matutino, justificável 

pela possibilidade de mobilização pessoal da prefeitura. Para a implantação dos marcos, 

foi utilizada retroescavadeira equipada com trado hidráulico,  Φ = 40 cm, (Figura 25), 

resultando na redução de tempo e esforço necessário para a abertura dos buracos.  

  
Figura 25 – Detalhe de retroescavadeira e trado hidráulico.    

 

Através desta técnica, a cova é aberta uniformemente e com menor perturbação 

das camadas adjacentes do solo, reduzindo a possibilidade de alteração da posição do 

marco, obedecendo a uma das premissas básicas da geração de uma rede geodésica.  

Devido ao peso do pilar principal (39 kg) é recomendável que duas pessoas o 

posicionem no interior do buraco, evitando que caia com força, pois a profundidade do 

buraco já está definida para o modelo escolhido (calçada, tronco ou bloco), 

procedimento demonstrado na figura 26. Este detalhe implica também em cuidado ao 

realizar os transportes das peças até o local de monumentação. No entanto, necessita-se 

que a terra esteja muito bem compactada no fundo, evitando possíveis movimentações 

das peças já colocadas. 
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  Figura 26 – Detalhe da cova e do marco de concreto. 

 

O pilar principal com altura de 1,30 m é mantido na vertical durante a 

concretagem, vide figura 27, impedindo também que se deposite concreto sobre o 

orifício da chapa de identificação. 

 

  

Figura 27 – Detalhe da colocação do marco e concretagem. 

 

Após verificação do prumo para garantir a verticalidade do pilar, é completada 

com concreto, até cerca de 70%, a cova, conforme ilustrado na figura 28, finalizando 

com material anteriormente retirado do lugar. Realiza-se, então, o ajuste da camada de 

cobertura, visando acomodar a moldura de colarinho para que fique ao nível da calçada 

e do meio-fio, para o modelo de marco destinado às calçadas. Mesmo procedimento é 

efetuado para o marco do tipo tronco, no qual a parte superior do pilar é ajustada para 

ficar saliente até 8 cm, com a moldura do colarinho encobrindo o acesso ao contrapino. 

A moldura de colarinho é peça de reforço estrutural e de acabamento do marco, 

conforme denotado na figura 28. 
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Figura 28 – Detalhe de colarinho e marco tipo tronco. 

 

As estruturas permaneceram em torno de duas semanas em repouso, para que 

ocorra a cura do concreto e cessem subsidências residuais devido ao peso da estrutura, 

garantindo que naquele local não ocorra mais nenhum movimento de acomodação do 

marco depois de realizado os levantamentos. 

As chapas de identificação que foram fixadas no topo dos marcos utilizam os 

componentes: chapa, parafuso de aço inoxidável, arruela, porcas e contrapino; sendo 

estas adaptadas para formar uma única peça, conforme demonstrado na figura 13. Antes 

da montagem, foram marcados com uma punção os pontos centrais da cabeça dos 

parafusos, pois são estes os referenciais das medidas.  

A peça montada apresenta uma segunda porca que permite regular a altura da 

chapa no seu alojamento, no topo do marco. Ainda sobre esta passa o contrapino, que 

impede a extração da chapa. A colagem foi realizada com adesivo epóxi, conforme 

mostrado na figura 29, sendo esta composta a partir de uma mistura de dois 

componentes.  

 

  
Figura 29 – Processo de colagem das chapas de identificação. 
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A aplicação de adesivo é realizada no alojamento, orifício da chapa e no 

parafuso para que, ao colocar o conjunto chapa-parafuso no alojamento, fique bem 

colado ao marco. Tal etapa deve ser realizada com planejamento prévio, uma vez que a 

mistura apresenta tempo de secagem reduzido. 

A figura 30 ilustra o momento em que o contrapino é inserido dentro do marco, 

fixado sobre a segunda porca e imerso no adesivo epóxi, em seguida fecha-se a entrada 

deste orifício, impedindo que o adesivo escorra. A figura 30 mostra também o detalhe 

da chapa de identificação colada no seu alojamento. A fenda entre o pilar e a moldura 

do colarinho foi preenchida com cimento, realizando a união destes e impedindo 

remoção do colarinho ou deslocamento do mesmo. 

  
Figura 30 – Detalhe da etapa de colagem. 

 

Os marcos prontos foram pintados em coloração que os destaque, visando 

prevenção de acidentes com os mesmos. Na figura 31 demonstra-se o marco 

padronizado para calçadas com o colarinho cimentado ao pilar principal. 

Este modelo fora escolhido e indicado para locais onde exista trânsito de pedestres. 

 

  
Figura 31 – Detalhes de marcos implantados em calçadas. 
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A figura 32 ilustra os outros padrões adotados, marco do tipo tronco e do tipo 

Bloco, com duas molduras de colarinho sobrepostas, apontado para terrenos inclinados 

e com afloramento rochoso superficial. 

  
Figura 32 – Detalhe de marcos tipo tronco e bloco implantados. 

 

 Seguindo o planejamento realizado, os marcos receberam, por convenção 

adotada pelo grupo, uma numeração crescente no sentido sul-norte.  Desta maneira, a 

sede e os distritos foram contemplados da seguinte maneira: 

 

 Distrito de Nova Vila – Marcos M01 e M02, demonstrados na figura 33; 

 
Figura 33 – Marcos da rede geodésica em Nova Vila. 
Fonte: Google Earth, 2012. 
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 Sede Municipal – Marcos de M03 até M10, ilustrados na figura 34; 

 
Figura 34 – Marcos da rede geodésica na sede municipal. 
Fonte: Google Earth, 2012. 

 

 Distrito de Linha Nova Baixa – Marcos M11 e M12, mostrados na figura 36; 

 
Figura 35 – Marcos da rede geodésica no distrito de Linha Nova Baixa. 
Fonte: Google Earth, 2012. 
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 Distrito de Picada Schneider – Marcos M13 e M14, ilustrados na figura 36. 

 
Figura 36 – Marcos da rede geodésica do distrito de Picada Schneider. 
Fonte: Google Earth, 2012. 

 

 

5.3.2 Implantação dos marcos de apoio imediato  

 

 

 Em se tratando de trabalhos topográficos envolvendo poligonação e irradiação, 

se faz necessária uma abundância de pontos conhecidos, de forma a ter soluções 

simplificadas durante os trabalhos de levantamentos. Desta forma, foi planejada e 

executada uma densificação da RGM de referência básica. 

 O mesmo procedimento de estudo prévio foi adotado, dando um peso maior à 

utilidade dos pontos escolhidos em trabalhos práticos. Também foram projetados de 

forma a servir de apoio a eixos de crescimento do município, tais como a rua Lobo da 

Costa. Foram escolhidos um total de 29 pontos, os quais são demonstrados na figura 37. 
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Figura 37 – Imagem orbital da localização dos pontos de densificação. 
Fonte: Google Earth, 2012. 

 

 Prioritariamente, eles foram instalados nos meios-fios do município ou, na falta 

destes equipamentos urbanos, em superfícies sólidas e de difícil remoção, tais como 

rochas, a figura 38 ilustra tal procedimento. Um conjunto semelhante de 

chapa/parafuso/arruela/porca, utilizados nos marcos principais, foi usado na concepção 

desta densificação, sendo o conjunto fixado junto às superfícies sólidas através de 

adesivo Epoxi industrial, em furos realizados previamente, com furadeira “martelete” 

(rotopercursiva), nas estruturas sólidas dos pontos escolhidos. O mesmo procedimento 

de colocação de uma porca adicional, para auxiliar na fixação, foi adotado. A diferença 

deste conjunto foi a utilização de parafusos com um comprimento menor, de modo a 

facilitar a atividade, uma vez que não havia necessidade de contrapinagem. 
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Figura 38 – Detalhe da chapa de identificação dos marcos secundários de densificação. 

 

 

5.4 Levantamento da Rede 

 

 

5.4.1 Posicionamento GNSS da Rede Geodésica Municipal 

 

 

Ao realizar o levantamento da RGM materializada estabeleceu-se a conexão 

com quatro estações de controle do sistema geodésico brasileiro, componentes da Rede 

Brasileira de Monitoramento Continuo. Para tanto foram integradas ao processamento 

relativo as estações POAL, SMAR, SCLA e IMBI, cujas distâncias para o município de 

Presidente Lucena variam de aproximadamente 60 até mais de 250 km.  Sendo assim, 

seguiram-se as recomendações explicitadas pelo IBGE, que cita que para um controle 

preciso das observações GNSS deve-se conectar a rede levantada à no mínimo três 

pontos de controle, a figura 39 ilustra a distribuição dos pontos de referência. 

 
Figura 39 – Detalhe da distribuição das bases da RBMC utilizadas. 
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 Assumiu-se assim um maior controle e rigidez sobre os resultados obtidos, 

mesmo que aparentemente haja piora na precisão estipulada. Esta metodologia permitiu 

o controle sobre as mudanças inerentes do processamento, garantindo que as 

componentes vetoriais espaciais, das respectivas estações, não configurassem uma 

tendência posicional nos pontos da rede, principalmente por se tratar de uma rede que 

vem a ser ajustada. 

 Nesse sentido, pelas distâncias expostas, decidiu-se pelo levantamento de seções 

de 4 horas, onde quatro pontos da rede são levantados simultaneamente. Vale lembrar 

que as especificações para levantamentos GNSS estipulam em torno de uma hora para 

cada 100 km de distância base/ponto de interesse. No caso, optou-se por uma reserva 

temporal de segurança de uma hora, sendo determinadas quatro horas relativas a 

levantamentos simultâneos, com isto muitos dos arquivos resultantes das observações 

dos receptores GNSS contaram com rastreios de aproximadamente 5 horas.  

 A metodologia empregada nos levantamentos foi realizada prevendo a conexão 

entre as novas estações, isto é, entre os pontos da rede geodésica municipal. Cada 

estação foi conectada a três estações da rede, estabelecendo-se entre elas linhas de bases 

mais curtas, onde as ambiguidades são geralmente mais fáceis de determinar. A rede 

instalada conta com 13 novos pontos e o reaproveitamento de um dos marcos do 

aerolevantamento de 1994, que se encontrava em bom estado. Sendo assim, foram 

realizadas sete missões de rastreio, contabilizando vinte e oito levantamentos totais. 

Além disso, buscou-se a repetição de levantamentos de um mesmo marco em 

novas sessões independentes, ou seja, proporcionou-se a abundância de observações 

visando à detecção e eliminação de erros grosseiros, atribuindo maior controle aos 

pontos da rede geodésica. Visando a conexão de sessões independentes, todos os 

rastreios contaram com pelo menos uma linha base repetida, o que permite a 

comparação dos resultados obtidos e a detecção de possíveis alterações de orientação e 

escala decorrentes de mudanças atmosféricas, bem como de erros orbitais. 

Além disso, os levantamentos de linhas bases distintas fornecem os parâmetros 

necessários para controle de qualidade em virtude da existência de rigidez geométrica, 

em decorrência das figuras geométricas fechadas configuradas. Nesse caso, as linhas 

repetidas atribuem resultados fiduciais sobre a qualidade dos levantamentos realizados. 

 Visando a coincidência com os ciclos de gravação de observações das estações 

de monitoramento contínuo, optou-se por trabalhar com taxas de gravação de 15 

segundos, isto é, a mesma taxa de trabalho de tais estações. Garantiu-se assim a 
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coincidência de gravações a cada 15 segundos entre as estações de interesse 

componentes da rede e as estações base, componentes do sistema geodésico brasileiro. 

O sistema de referência adotado foi o SIRGAS 2000, com as coordenadas geocêntricas 

obtidas sendo transformadas para projeção UTM.  

Por fim a rede teve suas linhas base internas (linhas que ligam os pontos internos 

da rede) e externas (ligação entre os pontos da rede e as estações de monitoramento 

contínuo componentes da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo) ajustados 

através de programa do programa Topcon Tools. O quadro-resumo dos rastreios da 

Rede Geodésica Municipal é apresentado no anexo 9, entre eles o levantamento do 

marco M05, exposto, em exemplo, na figura 40. 

 
Figura 40 – Equipe realizando rastreio do marco M05 junto à Prefeitura Municipal. 

 

 

5.4.2 Posicionamento GNSS da densificação da RGM 

 

 

Visando garantir a autonomia das atividades de levantamento topográfico em 

qualquer área urbana do município, decidiu-se pela densificação da rede, ou seja, foram 

criados pontos de apoio nos principais eixos povoados. Para tanto, partindo-se da RGM 
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como base, realizou-se a materialização e levantamento de vinte e nove pontos. Tais 

pontos foram levantados tendo como apoio o mínimo de dois pontos da rede principal. 

Em resumo, os rastreios se deram sempre com dois receptores locados nas bases, 

componentes da RGM, e dois receptores estacionados em pontos escolhidos para a 

densificação. 

 A metodologia de levantamento, tendo em vista a proximidade e as curtas 

distâncias das linhas base, foi a realização de levantamentos estáticos de duração 

aproximada de trinta e cinco minutos, tempo considerado suficiente para solução da 

ambiguidade e realização de um bom ajustamento, tendo em vista bases que distam no 

máximo três quilômetros. A qualidade relativa ficou a cargo das localizações pontuais, 

uma vez que a escolha desses pontos foi muito mais restrita do que a dos demais 

marcos, sendo baseada na intervisibilidade, na disponibilidade de locais para instalação 

das chapas e na condição para rastreio com receptor GNSS. 

 Os pontos componentes da rede geodésica serviram de apoio para o 

desenvolvimento do mapeamento local, tanto o realizado através de prática topográfica 

convencional quanto o executado através de receptores GNSS com tecnologia RTK. 

Para esse último método destaca-se ainda a criação de um ponto de controle, mantido 

junto à base de operações da equipe no município, ponto mais cômodo que apresentava 

vantagens de segurança e alcance do link de rádio por estar localizado em uma região de 

altitude elevada em relação aos demais. 

 

 

5.4.3 Nivelamento 

 

 

Muitos dos trabalhos realizados no planejamento municipal necessitam de apoio 

altimétrico para sua realização. Sendo assim, a necessidade de atribuição de altitudes 

ortométricas para os marcos da RGM foi suprida pelo nivelamento realizado. 

Nesse contexto, em seu último mapeamento, iniciado no ano de 1994, o 

município de Presidente Lucena foi contemplado com uma rede altimétrica, composta 

por algumas RRNN, tendo como origem o nivelamento geométrico realizado pela 

Engefoto. Tal nivelamento foi realizado visando estabelecer uma rede confiável que 

serviria de apoio para o controle altimétrico do aerolevantamento municipal. Verificou-

se o bom estado de quatro destas RRNN municipais e optou-se por utilizar as mesmas 
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como base para o nivelamento a ser realizado, que visou estabelecer altitudes 

ortométricas para os marcos da Rede Geodésica Municipal. 

Observando a finalidade, a época e o instrumental utilizado no nivelamento 

realizado em 1994, percebeu-se que as práticas inerentes à atual tecnologia atingiriam 

uma qualidade superior a este. Sendo assim, os valores obtidos nos trajetos não 

fechariam com os pré-estabelecidos nos trabalhos da Engefoto, o que implicaria na 

redução qualitativa dos valores ajustados.  

Após algumas análises optou-se por partir de uma origem estabelecida, isto é, 

determinar uma RN local como origem para as redes de nivelamento posteriores. As 

bases dos nivelamentos são as quatro RRNN municipais existentes, sendo estas 

nomeadas como RN01, RN02, RN04 e RN06 (também referenciada como marco M06). 

Sendo assim a altitude da RN01 (150,906 m) foi adotada como ponto de partida dos 

trajetos, por estar mais próxima da referência do SGB e apresentar a melhor precisão 

relativa nos procedimentos realizados pela Engefoto. Executaram-se trajetos de 

nivelamento e contranivelamento passando pelos marcos da RGM, estabelecendo suas 

altitudes ortométricas. 

 Foram realizados, ao total, cinco trajetos de nivelamento e contranivelamento, 

ilustrados na figura 41, somando um total de aproximadamente 25 km, sendo tais 

efetuados em três jornadas, computando seis dias de trabalho. 
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Figura 41 – Trajetos de nivelamento realizados. 

 

Para o procedimento foi utilizado o método das equidistâncias, isto é, lances de 

visada a ré e a vante apresentavam a mesma distância do equipamento, com uma 

tolerância de ± 5%. A figura 42 ilustra a prática de nivelamento. 

 

  

Figura 42 – Nivelamento realizado para os distritos urbanizados. 

 

Foram realizados ao total 5 trajetos, sendo estes: 
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 Trajeto 1 – Origem na RN02 passando pelos marcos M07, M04 e M05 sendo 

finalizado na RN06/M06, mostrado na figura 43 em laranja; 

  
       Figura 43 – Trajeto 01 de nivelamento. 

  

 

 Trajeto 2 – Início na RN01 passando pelo marco M08 e finalizado na RN02, 

conforme ilustrado na figura 44 em detalhe verde; 

 
Figura 44 – Trajeto 02 de nivelamento. 

 

 Trajeto 3 – Saída da RN02 passando pelos marcos M09 e M10 sendo finalizado 

na RN06/M06. Este trajeto também é composto por um ramal, com origem no 
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marco M10 transportando altitudes para os marcos M13 e M14, localizados em 

Picada Schneider, mostrados na figura 45 nas colorações vermelha e cinza; 

 
Figura 45 – Trajeto 03 de nivelamento e ramal Picada Schneider. 

 

 Trajeto 4 – Origem na RN06/M06 passando pelo marco M03, localizado na sede 

municipal, e pelos marcos M02 e M01, localizados no distrito de Nova Vila, 

sendo finalizado na RN04, em destaque na figura 46 em magenta; 

  
 Figura 46 – Trajeto 04 de nivelamento. 
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 Trajeto 5 – Início na RN02 transportando altitudes para os marcos M12 e M11, 

localizados em Linha Nova Baixa, sendo finalizado na RN06/M06, conforme exaltado 

na figura 47 em preto. 

 
     Figura 47 – Trajeto 05 de nivelamento 

 

Da RN01 e tendo como base as observações do Trajeto 2, determinou-se a 

altitude da RN02. Partindo-se da RN02, foram efetuados três trajetos (01,03 e 05) que, 

por caminhos diferentes, atingiam a RN06, possibilitando um ajuste interno desta rede 

de nivelamento. 

Visando o controle da qualidade resultante, a determinação das altitudes dos 

marcos e RRNN usadas, foram executadas quatro operações de ajustamento de 

observações. Primeiramente, realizou-se o ajustamento da altitude da RN06/M06, o 

método utilizado foi o das equações de condição (Correlatos), sendo as observações de 

desníveis dos trajetos 01, 03 e 05 usadas para realização do ajuste de tal referência, o 

procedimento encontra-se anexado ao trabalho. 

Nesse processo também se efetuou o ajustamento dos marcos componentes dos 

trajetos, através do modelo de Ajustamento Paramétrico, excluindo-se o ramal para os 

marcos de Picada Schneider (M13 e M14). Finalmente, tendo como origem a RN06 

transportou-se a altitude para os marcos de Nova Vila (M01 e M02) e para a RN04, 

resumo é apresentado no Quadro 1. 
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Quadro 1 – Resumo de transportes de altitudes realizados. 

MARCO   TRAJETO 

Linha NV Original NV_01 NV_02 NV_03 NV_04 NV_05 

RN01 150,8949           

RN02     72,9656       

RN06 -M06   125,9605     125,97365 125,9672 

RN04       104,4569     

Nivelamento   52,9945 77,9287 21,5035 53,0085 53,0020 

Contranivelamento   52,9952 77,9299 21,5037 53,0076 53,0011 

Média   52,9949 77,9293 21,5036 53,00805 53,0016 

Erro Fecham.   -0,0007 -0,0012 -0,0002 0,0009 0,0009 

Distância ( m )   2.272,96  1.934,52  2.511,86  7.532,96  11.464,75  

Distância Total       25.717,05  
     

 

Não houve tempo hábil para realizar o fechamento desta rede de nivelamento. Para 

tanto, seria necessário realizar um trajeto entre RN01 a RN 1775 – P do SGB, localizada 

em Picada Café e distante 5 km a norte, e também ligar a RN04 a outra RN do IBGE – 

pesquisas prévias mostraram que a mais próxima localiza-se a 25 km, no município de 

Dois Irmãos. 

 

 

5.5 Levantamentos cadastrais 

 

 

Passando a fase de estabelecimento de bases geodésicas seguras, procederam-se 

as atividades de levantamento da sede municipal. Toda a área urbana da sede foi 

levantada topograficamente, e a pesquisa cadastral foi realizada na rua Lobo da Costa, 

por não haver tempo disponível para recobrir todo o perímetro urbano com esta 

atividade. 

 

 

5.5.1 Levantamento Topográfico 

 

 

Com os referenciais materializados e levantados servindo de base, foi realizado 

o levantamento topográfico, etapa componente do levantamento cadastral. Trata-se do 

levantamento geométrico das feições de interesse componentes dos produtos 
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cartográficos a serem gerados. Partindo-se dos marcos principais e de densificação, 

foram realizadas poligonais topográficas abrangendo as áreas urbanizadas da sede 

municipal, sendo tal método executado com equipamento medidor eletrônico de 

distância e direções (estação total), conforme ilustrado na figura 48. 

  

  Figura 48 – Práticas de levantamentos topográficos. 

 

Para o desenvolvimento dos trabalhos topográficos, buscou-se estabelecer 

metodologias que apresentem o maior controle metodológico, além de contemplar o 

irradiamento dos pontos de interesse. Nesse sentido, quando possível, optou-se pela 

realização de poligonais fechadas ou enquadradas, isto é, que possibilitassem o ajuste da 

poligonal principal. Sendo assim, foram realizadas 9 poligonais, sendo mais de 5.490 

pontos levantados, descrevendo todo o perímetro da sede municipal. 

As poligonias foram desenvolvidas com base no sistema de referência SIRGAS 

2000, e com sua representação feita através do sistema de projeção UTM. Fo calculado 

o fator de escala desse sistema de projeção, e este fator foi aplicado sobre todas as 

medidas de distância feitas durante a poligonação. O fato de distâncias reais  estarem 

sendo representadas por um sistema projetivo, e não por coordenadas topográficas 

locais (sistema de projeção que respeita as medidas reais), foi amenizado pela aplicação 

deste fator de escala, além da alta densidade da RGM, propiciando o desenvolvimento 

de poligonais curtas. 

 Todas as poligonais foram ajustadas pelo método dos mínimos quadrados e suas 

informações posteriormente exportadas para o formato DWG. 

Os serviços de levantamento contaram com quatorze dias de execução, onde 

foram enfrentadas as dificuldades resultantes das intempéries climatológicas e 

dificuldades locais. Os objetos de interesse resumem-se basicamente em vias, 
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edificações, quadras e lotes, bases importantes para a construção de um cadastro 

municipal. Além disso, buscaram-se pontos que descrevessem mudanças na topografia, 

como, por exemplo, arroios e demais feições hídricas, e que determinassem a existência 

de equipamentos urbanos, tais como bocas de lobo e postes, dentre outras características 

superficiais que se julgaram importantes. Parte do levantamento foi realizado com par 

de receptores GNSS no modo RTK, em locais onde havia facilidades de levantamento 

com tal técnica, cadastrando-se principalmente os equipamentos urbanos que não foram 

lembrados ou contemplados pela topografia.  

 

 

5.5.2 Pesquisa Cadastral 

 

 

A etapa que veio a complementar o cadastro urbano é a descrição do imóvel, isto 

é, o preenchimento das questões apontadas dentro do boletim de informações cadastrais 

(BIC), que aponta as características do imóvel, tais como o estado da construção e os 

limites do lote, além dos equipamentos urbano contemplados por este. Esta etapa, 

conhecida como pesquisa cadastral, não abrangeu toda a área levantada pelo método 

topográfico. Isto aconteceu pela inexistência de tempo hábil para levantamento de 

aproximadamente 1200 lotes da sede municipal, o que remeteu a realização de um 

cadastro amostral de região de interesse do poder publico municipal. 

A região apontada refere-se à extensão da Rua Lobo da Costa, região de 

loteamento não regularizado e que conta com aproximadamente 200 imóveis. A 

pesquisa cadastral realizada contou com o complemento do levantamento do imóvel 

pelo método do alinhamento, descrevendo-se junto ao boletim cadastral as 

características geométricas das edificações, através do uso de trenas eletrônicas e 

convencionais, e as características descritivas, tais como padrões construtivos.  
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5.6 Geração do Banco de Dados 

 

 

 Numa das jornadas realizadas na cidade de Presidente Lucena que ocorria 

durante a semana, um dos integrantes da equipe realizou visita na Prefeitura para coletar 

informações sobre: 

 Conhecer a realidade das atividades administrativas ligadas ao Cadastro; 

 Verificar os sistemas computacionais instalados e em operação; 

 Solicitar as bases cadastrais necessárias para este projeto; 

 Acompanhar a metodologia de trâmite documental e registro das 

informações no sistema de cadastro; 

 Prospectar as demandas dos usuários. 

A partir desta reunião a equipe tomou conhecimento de que a Prefeitura dispõe 

de um sistema de dados informatizados (SAM – Sistema de Administração de Tributos 

Municipais), adquirido há 20 anos da empresa TecnoSistemas – Garibaldi/RS e com 

suporte atualizado, o qual tem o módulo para o registro cadastral dos lotes urbanos, na 

tipologia de chave baseada no conceito Quadra-Lote, que permite o registro, controle, 

manutenção e emissão de carnês do IPTU. 

 

O arquivo remetido pela empresa no formato de arquivo texto, porém com 

formatação, denominado “RELSAM002. TXT”, pode ser visto na figura 49. Nesta 

observa-se a estrutura de dados do cadastro, com a formação gerada para o relatório. 
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Figura 49 - Estrutura do cadastro no Programa SAM.    

 

Uma vez recebida a base de dados solicitada para a empresa TecnoSistemas, foi 

possível analisar a composição do cadastro urbano do município, que hoje conta com 

1215 imóveis cadastrados. 
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Para facilitar as operações de visualização dos dados pela equipe, foi 

desenvolvido um aplicativo em MSACCESS, que auxilia o usuário no momento que 

necessita executar consultas na base de dados, o GERCAD (Figura 50). 

 

 
     Figura 50 – Layout GERCAD. 

 

 Utilizando o aplicativo foi possível executar consultas que permitiram construir 

a tabela TAB_PRELUC_BD_TV, para depois associá-la ao programa TerraView. 

Através deste software foi verificada a inexistência de um padrão representativo, 

em certos casos, para referir-se a um mesmo dado informativo, isto é, detectou-se a 

existência de codificações distintas para uma mesma feição. Na tabela 2 é dado destaque 

para uma inconsistência por não padronização da entrada de dados, onde um mesmo 

logradouro é representado por nomenclaturas distintas. 
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Tabela 2 - Extrato de registros de logradouros do Cadastro Urbano 

NUMCAD CODUNI SETINS QUAINS LOTINS SECLOG NOMLOG NUMIMO 

1020100204001 2968 2 10 204 10001 

AV PRESIDENTE 

LUCENA                           

1020100236001 3149 2 10 236 10001 

AV PRESIDENTE 

LUCENA                     4003 

1020100274001 3421 2 10 274 10001 

AV PRESIDENTE 

LUCENA                     3963 

1020100125001 2663 2 10 125 10001 

AV PRESIDENTE 

LUCENA                     4109 

1010170219001 2403 1 17 219 17001 

AVN PRESIDENTE 

LUCENA/RUA TRES 

MARTIRES  66 

1030680077003 2449 3 68 77 3E+06 

PRESIDENTE 

LUCENA                        5429 

1030680077002 2449 3 68 77 3E+06 

PRESIDENTE 

LUCENA                        5417 

1030680077001 2449 3 68 77 3E+06 

PRESIDENTE 

LUCENA                        5417 

 

 

5.7 Geração de mapa da sede municipal e SIG 

 

 

Os dados exportados da poligonação foram editados e vetorizados no AutoCAD, 

onde se realizou a graficação das feições levantadas, sendo estas: edificações principais, 

arruamentos (distinguidos de acordo com a cobertura), meio-fio, quadras, paradas de 

ônibus, recursos hídricos, registros gerais de água, boca de lobo, postes, telefones 

públicos, dentre outros. Desta vetorização, foi obtido um mapa da sede municipal. 

 O resultado desse mapeamento fora exportado em shapefile, formato de trabalho 

do ArcGIS, programa usado para referenciar lotes e quadras, passo necessário para 

correlacionar os dados provenientes do levantamento e do banco de dados cadastrais. 

Tal formato permite associação no programa de interesse, TerraView, no qual fora 

construído o mapa digital final. 

 

 

5.8 Geração de carta imagem do município 

 

 

 A imagem SPOT obtida foi trabalhada para a confecção de uma carta imagem 

municipal. Para tanto esta imagem foi georreferenciada e ortorretificada no programa 
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ArcGis, sendo utilizados pontos do próprio mapeamento e imagem SRTM para 

realização das respectivas metodologias. 

 Uma vez composta a ortoimagem georreferenciada, realizou-se a extração dos 

dados derivados da mesma, vetorizando as feições de interesse no ArcGis. Feições 

como hidrografia, rodovias, limites políticos e locais de interesse foram ilustrados na 

planta geral resultante (igrejas, escolas, cemitérios), isto é, pontos notáveis e de 

interesse municipal. 
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6 ETAPAS, ORÇAMENTO E CRONOGRAMA 

 

 

6.1 Cronograma Físico 

 

 

O cronograma inicialmente idealizado estabelecia o desenvolvimento de jornadas 

quinzenais de atividades, conforme apresentado no Quadro 2. 

 

Quadro 2 – Cronograma inicialmente idealizado. 

CRONOGRAMA QUINZENAL 

Atividade 2/2 jun 1/2 ago 2/2ago  1/2set 2/2set 1/2out 2/2out 1/2nov 2/2nov 1/2dez 

Reconhecimento da 

área de estudo                     

Materialização da rede                     

Levantamento da rede                     

Processamento e 

ajustamento da rede                     

Levantamento da 

poligonal                     

Ajustamento da 

poligonal                     

Cadastro municipal                     

Elaboração do Mapa 

Cadastral                     

Elaboração do Mapa 

Geral Municipal                     

Elaboração do 

relatório de atividades                     

Revisão e formatação 

final                     

Apresentação                     

 

No entanto, como muito acontece, o planejamento inicial por inúmeras razões não 

pode ser executado. Tal fato acontece devido a não previsão de fenômenos climáticos e, 
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por vezes, por estimar de forma equivocada ou otimista o desenvolvimento de 

atividades envolvidas nessa ou naquela etapa.  

Além disso, por se tratar de uma atividade acadêmica, para muitas das rotinas 

executadas seria necessário o acréscimo de um tempo de ambientação, isto é, o tempo 

que a equipe aplicou em atividades de reconhecimento de equipamento e 

desenvolvimento de técnica de trabalho. Levando tais quesitos em consideração é 

apresentado no Quadro 3 o cronograma efetivamente executado, onde constam listadas 

as atividades realizadas e o seu desenvolvimento, sendo “C” usado para descrever 

atividades de campo e “E” as atividades realizadas em escritório. 

 

Quadro 3 - Cronograma de atividade executadas 

Datas ou 

Períodos 

02/07 a 

15/09 

20 a 

23/09 

29 a 

30/09 

12 a 

14/10 

20 a 

21/10 

27/10 a 

04/11 

10/11 a 

07/12 

08 a 

29/12 

JAN/ 

13 

ATIVIDADE 

   

            

Reconhecimento 

da área de estudo 
C 

        

Materialização 

da rede 
C 

        

Levantamento da 

rede 
C 

        

Processamento e 

ajustamento da 

rede 
C 

        

Nivelamento 

Geométrico  
C C C 

     

Implantação/ 

Levantamento de 

MAI 
    

C 
    

Cadastro 

Municipal      
C C 

  

Elaboração do 

Mapa Cadastral      
E E E 

 

Elaboração do 

Mapa Geral 

Municipal 
      

E E 
 

Elaboração do 

relatório das 

atividades 
      

E E 
 

Revisão e 

formatação final        
E 

 

Apresentação         
11/jan 

 

Foram realizadas ao total quinze jornadas de campo, desde a atividade de 

reconhecimento da área de estudo, em 02 de julho, até a última de levantamento 

cadastral, em 09 de dezembro. 
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6.2 Cronograma Financeiro 

 

 

Uma das premissas do projeto é a construção de marcos geodésicos acessíveis, 

possibilitando que prefeituras de pequeno e médio porte, consigam constituir suas 

RRCM. Buscou-se desenvolver, testar e construir uma solução que atendesse tanto aos 

requisitos técnicos, como também a redução de custos, sem esquecer da estética e 

funcionalidade destes marcos.  

Para alcançar este objetivo a equipe envidou esforços na busca de materiais e 

técnicas que fossem de baixo custo e disponíveis para as prefeituras, não exigindo 

contratações especializadas o que impõe dificuldades para estes agentes públicos. 

Analisando o Quadro 4, o item horas de máquina de retroescavadeira com trado 

hidráulico está elevado, pois, no caso deste projeto, está inserido o tempo gasto nas 

perfurações, nos insucessos (solo rochoso, por exemplo) e tempo ocioso de máquina, 

enquanto a equipe ajustava nova solução para as dificuldades que se apresentavam. 

Este item pode ser perfeitamente reduzido em 50%, desde que seja dividida a 

equipe de construção dos marcos em duas. Uma segue um roteiro de perfuração dos 

pontos escolhidos dentro da área do município, enquanto a outra turma, que necessita de 

mais tempo para os ajustes e concretagem dos marcos, segue o seu roteiro de execução. 

A execução da monumentação dos marcos foi realizada em duas jornadas. Na 

primeira jornada a retroescadeira com trado hidráulico acompanhou a equipe de 

concretagem, porque tanto a equipe de acadêmicos, como a equipe da prefeitura e o 

operador desta retroescadeira, não tinham o entrosamento e experiência prática na nova 

técnica, exigindo que se mantivessem os dois grupos em uma única equipe, onerando o 

custo final desta etapa.  

Na segunda jornada, com a experiência adquirida, pode-se dividir o processo em 

duas frentes, uma responsável pela perfuração e outra pela concretagem, o que 

ocasionou a diminuição das horas investidas com equipamentos, em especial com a 

retroescavadeira e seu trado mecânico. No Quadro 4 estão relacionados os itens, seus 

valores efetivamente pagos, a parcela referente a um marco e o percentual de 

participação do item no custo total. 
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Quadro 4 - Valor investido pela PMPL 

Qtd Descrição Valor Total Parcela % 

10 Horas Máquina Retroescavadeira com trado hidráulico 1.200,00 92,31 49,06 

13 Marcos de Concreto e colarinho de acabamento 602,00 46,31 24,61 

2 Concreto (m³) 250,00 19,23 10,22 

13 Discos em Alumínio (corte laser) 307,44 5,12 2,72 

13 Gravação das inscrições nos discos 195,00 15,00 7,97 

13 Parafusos de aço inox, arruela e porcas 19,17 1,47 0,78 

2 Baldes de adesivo epóxi industrial 50,49 3,88 2,06 

1 Acabamento (Cimento, tinta) 62,50 4,81 2,56 

  

Mão de obra(3), veículo(1) e retroescavadeira(1), a 

cargo da Prefeitura - -   

   R$ 2.686,60   R$ 184,14  100,00 

 

Prevendo a atuação de equipe experiente e a diminuição de ocorrências de 

insucesso, o roteiro de perfuração para sete marcos pode ser executado em três horas, 

mesmo com os deslocamentos da máquina. 

Com o exposto, pode-se recalcular o valor do investimento de construção dos 

marcos, conforme apresentado no Quadro 5. 

 

Quadro 5 - Custo para construção de marcos, com 02 equipes distintas. 

Qtd Descrição Valor total Parcela % 

5 Horas Máquina Retroescavadeira com trado hidraúlico 600,00 46,15 32,51 

13 Marcos de Concreto e colarinho de acabamento 602,00 46,31 32,62 

2 Concreto (m³) 250,00 19,23 13,54 

13 Discos em Alumínio (corte laser) 307,44 5,12 3,61 

13 Gravação das inscrições nos discos 195,00 15,00 10,56 

13 Parafusos de aço inox, arruela e porcas 19,17 1,47 1,04 

2 Baldes de adesivo epóxi industrial 50,49 3,88 2,74 

1 Acabamento (Cimento, tinta) 62,50 4,81 3,39 

  

Mão de obra(3), veículo(1) e retroescavadeira(1), a 

cargo da Prefeitura - - - 

   R$   2.086,60   R$  141,98  100,00 

 

Com esta metodologia o valor unitário orçado por marco geodésico é de R$ 

141,98. Ao total, para realização deste projeto a equipe investiu o montante de R$ 

3.455,51, conforme denotado no Quadro 6. Neste valor estão incluídas despesas com 

alimentação, deslocamento entre Porto Alegre e Presidente Lucena, insumos utilizados 
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na construção dos marcos e na confecção das chapas, material de escritório, 

digitalização de plantas e encadernações. 

 

Quadro 6 - Quadro resumo de investimentos e despesas 

Item  Quantidade Valor R$ 

Alimentação 128 1776,00 

Transporte (km) 4662 1111,03 

Material Escritório - 255,10 

Marcos - 313,38 

Valor total - 3455,51 

 

Valor p/ acadêmico 3 1151,84 

 

Para que se tenha a dimensão da logística associada neste projeto, em quinze 

jornadas de trabalho de campo foram realizados cento e vinte e oito almoços, valor 

referente aos integrantes da equipe e aos colaboradores diretamente envolvidos nas 

jornadas. Cabe ressaltar que não estão inclusas as demais refeições. 

No deslocamento entre a Capital e Presidente Lucena, bem como dentro do 

município, foram percorridos 4.662 km, seja com um ou com dois veículos, de acordo 

com a necessidade imposta pelas atividades. 

Vale ressaltar que não constam destes cálculos os valores gastos com telefone, 

internet, equipamentos de escritório e microinformática, instalações, recursos humanos, 

taxas e impostos que o contratado teria que investir para a realização da mesma 

atividade. Como também os custos de deslocamentos para localizar os insumos (chapas, 

parafusos) e fornecedores para as soluções analisadas. 

 

 

6.3 Contrapartida da universidade 

 

 

Além dos investimentos realizados pela equipe e pelo poder público municipal é 

preciso listar a contrapartida dada pela universidade, isto é, os recursos disponibilizados 

e mobilizados por esta para a execução do projeto. Neste ponto destacam-se os recursos 

pessoais (professores, motoristas e técnicos) e os equipamentos disponibilizados.  
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Para mensurar tal investimento realiza-se a simulação de custos relacionados a 

estes valores no Quadro 7. 

 

Quadro 7 - Quadro resumo de contrapar 

Qtd Descrição Valor Total Parcela % 

34 Receptor GNSS 10200,00 300,00 59.68% 

14 Estação total 560,00 40,00 3.28% 

12 Nível digital 300,00 25,00 1.76% 

7 Automóvel 1400,00 200,00 8.19% 

700 Gasolina 1925,00 2,75 11.26% 

6 Diária motorista 720,00 120,00 4.21% 

6 Diária professores 1050,00 175,00 6.14% 

12 Diária acadêmicos 936,00 78,00 5.48% 

  Valor Total 17091,00   100% 

 

Destaca-se que não são apresentados os valores referentes às remunerações dos 

profissionais vinculados a universidade, ou seja, os vencimentos de professores e 

motoristas. 
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7 RESULTADOS E ANÁLISES 

 

 

7.1 Produtos Cartográficos Gerados 

 

 

Os produtos cartográficos objetivados e realizados por meio dos métodos e  

fundamentações apresentadas foram o Carta Imagem Municipal; a Rede Geodésica 

Municipal e o Mapa Digital. 

 

 

7.1.1 Carta Imagem Municipal  

 

 

A carta imagem municipal foi construída a partir das técnicas de sensoriamento 

remoto apresenta as características políticas do município, tais como os limites da área 

municipal, as principais feições representativas de recursos hídricos, rodovias, pontos 

estratégicos para gestão municipal, entre outros detalhes. É apresentada em escala 

1:30.000, e referenciado ao referencial geocêntrico SIRGAS2000. 

Sua concepção foi feita com base no recorte de imagem SPOT fornecido ao 

grupo. Como a mesma tem uma resolução espacial de 5 m por pixel, e sabendo da 

concepção teórica da necessidade de três píxeis para definir de forma satisfatória um 

ponto, a resolução espacial real passa para 15 m. Como o erro médio quadrático 

admitido no processo foi de 0,5 pixel, a precisão atingida foi da imagem trabalhada 

ficou em aproximadamente 7,5 m. Esse fator somado a precisão das referências do 

terreno (pontos de controle) através do modelo gaussiano de propagação de erros, 

proporciona uma precisão final do produto cartográfico abaixo de 8 m.  
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7.1.2 Rede Geodésica Municipal  

 

 

A criação da Rede Geodésica Municipal, além da sua subsequente densificação, 

atingiu o objetivo de que em qualquer lugar da área urbanizada do município de 

Presidente Lucena possa ser iniciada atividade de mapeamento topográfico apoiado. Isto 

é, a rede materializada apresenta marcos acessíveis, localizados em áreas públicas, cujos 

dados podem ser obtidos facilmente em memorial descritivo.  

 Foram materializados ao total 13 marcos principais, com informações plani-

altimétricas, 29 marcos de densificação, compostos de informações planimétricas, e 1 

marco incorporado, com informações plani-altimétricas, contabilizando 43 marcos de 

apoio. Além disso, deve se ressaltar as atividades de busca de Referências de Nível, 

onde foram encontradas e reajustadas altitudes ortométricas de quatro RRNN, 

incorporando-se ainda os resultados apresentados em ajustamento global realizado pelo 

IBGE, sendo estas a RN01, RN02, RN06 e RN04. 

  As informações finais, apresentadas em memoriais descritivos, contam com os 

resultados da integração das atividades planimétricas e altimétricas, o que permitiu o 

cálculo da ondulação geoidal local e a composição da tabela 3. Os documentos oficiais 

deverão ser disponibilizados pela prefeitura municipal, para realização das atividades de 

levantamentos no município. 

Tabela 3 – Detalhes da Rede Geodésica Municipal 

Name 

Grid  

Northing 

(m) 

Grid 

Easting 

(m) 

h (m) 

Std 

Dev n 

(m) 

Std 

Dev e 

(m) 

Std 

Dev h 

(m) 

H(m) 
Std 

(m) 
N (m) 

M01 6731655,387 482177,554 109,901 0,004 0,005 0,017 104,5227 0,0077 5,3784 

M02 6731886,547 482239,849 123,813 0,004 0,005 0,016 118,4311 0,0076 5,3820 

M03 6733230,662 482438,116 166,823 0,004 0,005 0,014 161,4357 0,0065 5,3873 

M04 6733933,562 482567,257 102,344 0,004 0,005 0,011 96,9992 0,0053 5,3448 

M05 6733968,675 482233,094 112,39 0,004 0,005 0,014 107,0546 0,0056 5,3354 

M06 6733577,827 482324,481 131,295 0,004 0,005 0,013 125,9646 0,0062 5,3304 

M07 6734627,363 482719,853 83,042 0,004 0,005 0,013 77,6895 0,0047 5,3525 

M08 6735554,85 482853,959 115,277 0,004 0,005 0,018 109,9163 0,0036 5,3607 

M09 6734460,645 484471,56 145,867 0,004 0,005 0,013 140,4424 0,0060 5,4246 

M10 6734563,574 484460,227 138,602 0,004 0,005 0,013 133,2306 0,0059 5,3714 

M11 6732692,609 478853,881 93,289 0,004 0,005 0,027 87,9513 0,0088 5,3377 

M12 6733285,288 478939,085 96,914 0,004 0,005 0,027 91,5761 0,0085 5,3379 

M13 6734278,959 485629,327 154,884 0,004 0,005 0,015 149,4380 0,0073 5,4460 

M14 6734375,588 485673,594 146,544 0,004 0,005 0,016 141,1488 0,0072 5,3952 



115 
 

 

Resultante da densificação realizada nos marcos secundários, caracterizados pelo 

apoio imediato, resultaram em um conjunto de 29 pontos com coordenadas 

planimétricas associadas, referentes aos rastreios GNSS. Tais dados são apresentados na 

tabela 4, onde as precisões estipuladas são referentes ao ajuste interno realizado com os 

marcos da rede principal, que serviram de apoio. 

 

Tabela 4 - Detalhes da Rede de Densificação 

 

As referências de nível sofreram alterações referentes aos ajustes realizados pelo 

órgão regulador e pelo refinamento das precisões das atividades de nivelamento, com 

Name 
Grid 

Northing (m) 

Grid  

Easting (m) 

Elevation 

(m) 

Std Dev 

n (m) 

Std Dev 

e (m) 

Std Dev 

Hz (m) 

Std Dev 

h (m) 

P101 6731329,58 481738,896 104,306 0,001 0,001 0,002 0,003 

P102 6731443,449 481873,631 104,928 0,001 0,001 0,001 0,002 

P103 6731530,199 482177,249 108,329 0,001 0,001 0,001 0,002 

P104 6731983,053 482256,204 128,7 0,001 0,001 0,001 0,002 

P105 6732269,85 482292,046 137,255 0,003 0,003 0,004 0,008 

P106 6732469,998 482337,231 158,361 0,002 0,002 0,002 0,004 

P107 6733315,254 482485,598 154,412 0,005 0,005 0,007 0,040 

P108 6733629,084 482523,051 125,711 0,003 0,003 0,004 0,020 

P109 6733838,591 482571,584 111,54 0,003 0,003 0,004 0,019 

P110 6734255,453 482640,304 87,134 0,004 0,004 0,006 0,028 

P111 6734486,887 482681,964 82,536 0,004 0,003 0,005 0,025 

P112 6734758,655 482743,123 83,425 0,004 0,004 0,006 0,029 

P113 6734789,458 482460,095 81,305 0,005 0,004 0,007 0,015 

P114 6735098,197 482799,289 79,018 0,003 0,003 0,005 0,031 

P115 6735362,264 482822,705 96,9 0,002 0,002 0,003 0,017 

P116 6735585,171 482884,325 119,7 0,007 0,006 0,009 0,023 

P117 6735876,048 482891,05 148,101 0,008 0,008 0,011 0,030 

P118 6735980,902 482957,586 158,181 0,005 0,005 0,007 0,017 

P119 6736111,657 482892,673 170,949 0,005 0,005 0,007 0,018 

P120 6734743,554 482943,219 85,947 0,005 0,004 0,006 0,014 

P121 6734602,256 483826,54 142,394 0,004 0,005 0,006 0,018 

P122 6734525,689 484423,427 138,722 0,004 0,004 0,006 0,016 

P123 6732521,739 478822,125 91,633 0,001 0,001 0,002 0,004 

P124 6733175,953 478934,149 91,966 0,002 0,002 0,002 0,006 

P125 6733472,146 478982,951 105,566 0,001 0,002 0,002 0,006 

P126 6733653,039 479011,973 102,982 0,001 0,001 0,002 0,005 

P127 6734377,518 485618,712 145,591 0,002 0,001 0,002 0,018 

P128 6734598,394 485715,937 137,192 0,002 0,002 0,003 0,025 

P129 6734730,206 485773,979 131,75 0,002 0,002 0,003 0,039 
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isso realizou-se a reformulação de seus memoriais e a integração das informações 

apresentadas na tabela 5. As precisões foram propagadas a partir do primeiro 

referencial, RN01 – cuja altitude foi determinada em processo anterior de menor 

qualidade - sendo       a precisão estipulada para as seções niveladas no presente 

projeto, onde k representa a distância em quilômetros. 

 

Tabela 5 - Detalhes das Referências de Nível. 

MARCO 
Altitude 

Original 

Correção 

e Var. H 

Altitude Ortométrica 

H ( m) Std (m) 

RN01 150,906 -0,0111 150,8949 0,0286 

RN02 73,036 -77,9293 72,9656 0,0328 

RN06 -M06 125,921 52,9989 125,9646 0,0373 

RN04 104,523 -21,5036 104,4610 0,0421 

 

 

7.1.3 Gerenciador de Informações Cadastrais - GERCAD 

 

 

O GERCAD é um aplicativo desenvolvido pela equipe para atender o requisito 

de existência de uma base de dados para que o programa TerraView consiga criar as 

suas tabelas internas e assim possa executar suas funcionalidades. Vem, por sua 

integração e facilidade, ao encontro das necessidades municipais. 

 O programa trata por explorar e derivar os dados que o município disponha, foi 

idealizado para facilitar as tarefas de busca e viabilizar a agregação de dados. Oferece 

ao usuário acesso a todos os dados disponibilizados a equipe, além de dados 

incrementados pela própria. Trata-se da etapa de modernização e reestruturação da 

forma de manejo de dados, sendo este um software de incentivo a integração dos setores 

da gestão municipal. 

 

 

7.1.4 Mapa Digital  

 

 

Formulado a partir da restituição baseada nos dados provenientes de 

levantamentos topográficos e cadastrais, região de interesse social, o mapa digital 

apresenta as características de distribuição e divisão imobiliária da sede do município de 
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Presidente Lucena. Trata-se do produto gerado a ser associado ao banco de dados 

cadastrais, para futura formação de um sistema de consulta a banco de dados.  

            O produto cartográfico gerado apresenta a qualidade associada ao levantamento 

cadastral, isto é, melhor que 10 cm. A etapa complementar, a associação feita ao banco 

de dados municipal, aproveita o produto existente, complementando as informações não 

registradas em campo – em  casos de ausência de divisa de lote visível, por exemplo, 

com informações provenientes dos Boletins de Informações Cadastrais. 

            Na região da Rua Lobo da Costa, foi possível fazer uma comparação direta entre 

o banco de dados existente, antigo banco de dados municipal, e os dados levantados, 

oriundos desse projeto, uma vez que esta região foi a contemplada pela pesquisa 

cadastral realizada. A comparação prévia denotada a inexistência de detalhes 

construtivos e a desatualização do mesmo. Através das informações contidas nos BIC 

preenchidos foi possível gerar um novo banco de dados, o qual também pode ser 

associado às feições, de forma a comparar diretamente a situação legal e real das 

propriedades da região. 

Destaca-se que todo mapeamento realizado foi fundamentado para introdução 

em plataforma SIG, isto é, cada lote é constituído por figura geométrica independente, 

no caso um polígono, o que possibilita a exportação e associação de dados. 
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8 CONCLUSÕES E RECOMENDAÇÕES 

 

 

Os objetivos previamente estabelecidos levaram a confirmação da 

exequibilidade de projetos cadastrais e atividades de mapeamento em geral em 

municípios de pequeno porte. Pelo trabalho atender uma área de pouca abrangência, se 

torna factível, para um pequeno grupo de profissionais, materializar bases para as 

atividades e, por conseguinte, realiza-las com êxito. O mesmo pode-se afirmar perante o 

cronograma de trabalhos especificado. 

Nesse ponto o presente trabalho alcançou os objetivos individualmente listados, 

cabendo ressalvas perante o tempo hábil exequível para todas as necessidades 

municipais. Cabe exaltar que além de realizar e/ou estruturar os produtos cartográficos e 

cadastrais listados, o projeto também abrangeu a necessidade de realização de um 

projeto cartográfico final de integração da área de estudo. Todavia confirmou-se o poder 

de agregação que as atividades cadastrais apresentam no campo do engenheiro 

cartógrafo, sendo integrados conteúdos como geodésia, levantamentos, cartografia, SIG, 

entre outros; sendo quase todas as áreas de atuação nos quais cartógrafos se inserem 

trabalhadas. 

Destaca-se também a experiência adquirida na realização de projetos, ou seja, na 

necessidade de vencer barreiras que se estabeleçam no decorrer de um projeto de 

engenharia, nos debates sobre temas conceituais buscando alcançar um consenso, de 

mobilização profissional, de mobilização de materiais, dentre tantos outros. A 

necessidade de organização e a viabilidade temporal e financeira foram colocadas à 

prova, tendo os acadêmicos que realizar adequações e modificações de acordo com a 

disponibilidade de recursos. Para tanto fora comprovado que nem sempre a questão 

hipotética planejada pode ser alcançada e que o planejamento inicial certamente não 

consegue prever a totalidade de acontecimentos. 
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Conferindo o processo e os produtos finais obtidos, é possível dizer que a fase de 

planejamento das referências e das atividades é de suma importância.  Se execução das 

atividades é a matriz geradora dos dados e informações técnicas que serão utilizadas, o 

planejamento  que antecede estas atividades otimiza o tempo e os recursos que serão 

investidos na execução. Por vezes, em meio ao levantamento topográfico, foram obtidas 

soluções de amarração das poligonais trabalhadas graças à boa distribuição da rede 

geodésica pelo perímetro urbano de Presidente Lucena. 

Outro aspecto importante é o relacionamento da equipe de trabalho com a 

comunidade local. Um bom relacionamento com as lideranças locais, tanto do poder 

público quanto da sociedade, levam a um maior entendimento coletivo sobre os 

assuntos tocantes as atividades realizadas. Assim sendo, não foram encontradas muitas 

dificuldades durante a execução dos trabalhos. 

 No âmbito da necessidade municipal os procedimentos e produtos realizados 

estabeleceram um considerável padrão de mapeamento municipal de baixo custo, talvez 

podendo estruturar um modelo a ser seguido. É possível afirmar que Presidente Lucena 

apresenta atualmente uma boa base para serviços topográficos locais, além disso, um 

banco de dados acessível e estruturado, que aliado aos produtos do mapeamento 

cartográfico estabelece os subsídios para o planejamento urbano e organização espacial. 

Exalta-se que não fora possível a realização do trabalho em todo o perímetro urbano, 

entretanto a estrutura principal está formada, cabe aos posteriores trabalhos continuarem 

incrementando dados ao sistema desenvolvido. 

 Recomenda-se ao município a continuidade de atuação e o aproveitamento dos 

produtos realizados pela equipe, bem como os já existes. Nesse ponto presenciou-se 

uma importante etapa do presente projeto, a valorização dos trabalhos realizados e 

portanto, dos investimentos públicos. Cabe ao poder municipal buscar alternativas para 

viabilizar o aproveitamento total de toda a oferta que lhe fora dada, buscando 

possibilidades oferecidas pelos órgãos públicos federais e estaduais, exaltam-se os 

projetos estruturados pelo Ministério das Cidades e pelo Instituto Nacional de Pesquisas 

Espaciais. 

Destaca-se ainda a necessidade de atuação profissional integrada a ser realizada 

sobre os produtos entregues, e que, acima de tudo faça-se o uso de tais como 

ferramentas de auxílio. Destaca-se que o município ao ser contemplado com o presente 

projeto não necessitou viabilizar os recursos necessários se o mesmo fosse executado 

por empresa da área, o que acarretaria em grande mobilização financeira. Ponto 
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importante e destaque foi proporcionar um produto final de baixo custo, explorando os 

recursos e programas oferecidos pelo poder federal, tanto no âmbito da universidade 

quanto na questão dos softwares integrados ao projeto. 

Destaca-se a viabilidade de estabelecimento do município de Presidente Lucena 

como um possível laboratório para as atividades do Engenheiro Cartógrafo e, por sua 

proximidade, mostra-se interessante para o curso da Universidade Federal do Rio 

Grande do Sul como local para desenvolvimento de atividades práticas. A equipe 

executora deste projeto motiva o Departamento de Geodésica a dedicar especial  

atenção, visando o aproveitamento de suas características naturais e as potencialidades 

do Município. 

 Cabe ainda a recomendação da atuação do poder público municipal para 

legitimar os produtos e bases geradas, tomando as providências cabíveis para que 

projetos e levantamentos locais utilizem as bases estabelecidas. Além disso, uma 

possível integração entre os setores responsáveis pela gestão de dados cadastrais torna o 

produto concebido ainda mais interessante. A análise amostral realizada detectou 

algumas deficiências a serem supridas pela gestão pública, bem como necessidades 

locais, sendo estas: 

 Regulamentação das áreas loteadas; 

 Conservação e fiscalização das áreas de preservação permanente; 

 Conservação e atuação nas faixas de domínio de redes de alta tensão; 

 Detecção e reformatação de numeração de domicílios, detectado como 

deficitária no logradouro estudado; 

 Elaboração de projeto de unificação de numeração junto às demais companhias 

prestadoras de serviços; 

 A adoção de instrumentos legais que oficializem a Rede de Referência Cadastral 

Municipal, em atenção a NBR14166: 1998; 

 A análise  e produção de novo e atualizado código administrativo para o 

município e que se constitua no instrumento legal que normatize os 

procedimentos para os futuros trabalhos de levantamentos topográficos e de 

agrimensura, exigindo que estejam em consonância com a RRCM  e no padrão 

de integração aos acervos digitais da Prefeitura; 
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 Investimentos na aquisição de equipamentos e sistemas informatizados (CAD) e 

no treinamento de corpo técnico específico para a manutenção do Cadastro 

Urbano e da base de dados do Cadastro Imobiliário; 

  Disponibilizar os memoriais descritivos no sitio da Prefeitura na internet, 

permitindo que outros profissionais tenham acesso fácil e ágil a estas 

informações técnicas. 

A equipe sugere que a Prefeitura invista na depuração dos registros do Cadastro 

Urbano e na consistência das informações cadastrais, estabelecendo padrões para a 

entrada de dados no Programa SAM e assim garantir que os vários usuários do 

programa adotem estes padrões para a digitação de novos registros ou alterações 

cadastrais. Novamente, nesse ponto, a continuação da parceria com a universidade, em 

suma com o Instituto de Geociências, pode resultar na adição de dados e, consequente, 

de possibilidades de utilização desses pelo poder público municipal.   

 Por fim, destaca-se que o modelo estabelecido foi estruturado para contribuir no 

cumprimento da necessidade de pequenos municípios de realização de projetos 

cadastrais. Para tanto foram desenvolvidas e apresentadas metodologias exequíveis sem 

o emprego de grande montante de recursos. Nesse ponto espera-se que tal possa vir a ser 

usado como base para demais projetos e que os produtos aqui listados atinjam o fim 

esperado. 
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ANEXO 1 - Cópia de planta do Cadastramento Imobiliário apresentada pela Prefeitura: 
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ANEXO 2 - Cópia de planta do Cadastramento Imobiliário apresentada pela Prefeitura 
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ANEXO 3 – Marcos e chapas instaladas no levantamento de 08/94 . 

 

 
Marco GPS-01   RN-01 

 

 
RN-02     Marco GPS-06 e RN-06 

 

 

RN-04 
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ANEXO 4 - Relatório e fotos da RN 1775P – Picada Café 

 

 
 

 

   
Fotos: local da RN 1775P, marco e chapa. 
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ANEXO 5: Programa desenvolvido no MathCad para ajuste de Altitude da RN06. 

 

DESNÍVEIS: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

  

EXERCÍCIOS CORRELATOS: 

 

 

DN1 - DN2 = 0 
 
DN2 - DN3 = 0 

Equações: 

Vetor Lb: 

Matriz B: 

Vetor W: 

DN1 52.9949

d1
2272.96

1000
2.27296 Std1

1

1000
d1 0.001508

DN2 53.00805

d2
5750.71

1000
5.75071 Std2

1

1000
d2 0.002398

DN3 53.0016

d3
11464.75

1000
11.46475 Std3

1

1000
d3 0.003386

u 3

r 1

Lb

DN1

DN2

DN3











52.9949

53.00805

53.0016













B
1

0

1

1

0

1











W

Lb
0 0

Lb
1 0



Lb
1 0

Lb
2 0













0.01315

0.00645













134 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lb P
1

0.000002

0

0

0

0.000006

0

0

0

0.000011













Matriz Peso: 

Vetor K: 

Onde M: 

Vetor V: 

Vetor La: 

MVC Lb (supondo fator de variância a priori igual a 1): 

P

1

Std1
2

0

0

0

1

Std2
2

0

0

0

1

Std3
2





















439954.948613

0

0

0

173891.571649

0

0

0

87223.881899













K B P
1

 B
T 

1

 W K
1801.7353

227.194464











M B P
1

 B
T 0.000008

0.000006

0.000006

0.000017











V P
1

B
T

 K V

0.004095

0.009055

0.002605













La Lb V

52.998995

52.998995

52.998995












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I

1

0

0

0

1

0

0

0

1













p
V

T
P V 
r

22.227415

Matriz Identidade: 

 

MVC La: 

 

 

 

Fator de variância a posteriori: 

Ajustamento aceito com nível de significância de 0,05 

Cálculo do parâmetro, altitude da RN06: 

La Lb I B
T

M
1

 B P
1

  La

0.000001

0.000001

0.000001

0.000001

0.000001

0.000001

0.000001

0.000001

0.000001













RN02 72.9656

RN06 RN02 La

125.964595

125.964595

125.964595













G 1 0 0( )

H GLa G
T

 0.000001

STDH H 0.001194

dT d1 d2 d3 19.48842

StdE dT 4.414569
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ANEXO 6 – Ajustamento Paramétrico realizado no MATLAB. 

 

%REDE GEODÉSICA MUNICIPAL – PRESIDENTE LUCENA 

  
% AJUSTE MARCOS 04, 05 E 07 

  
format long 

  
%Observações 

  
%RN02_M07 
D1=474.59; 
DN1=-4.72305; 

  
%M07_M04 
D2=745.90; 
DN2=-19.3084; 

  
%M04_M05 
D3=337.76; 
DN3=-10.0547; 

  
%M05_RN06 
D4=714.72; 
DN4=-18.9087; 

  

  
SDN1=((D1)^(1/2))/1000; 
SDN2=((D2)^(1/2))/1000; 
SDN3=((D3)^(1/2))/1000; 
SDN4=((D4)^(1/2))/1000; 

  
%M07_RN6 
D234=D2+D3+D4; 
DN234=DN2+DN3+DN4;  
SDN234=((D234)^(1/2))/1000; 

  
%RN02_M04 
D12=D1+D2; 
DN12=DN1+DN2;  
SDN12=((D12)^(1/2))/1000; 

  
%M04_RN06 
D34=D3+D4; 
DN34=DN3+DN4;  
SDN34=((D34)^(1/2))/1000; 

  
%RN02_M05 
D123=D1+D2+D3; 
DN123=DN1+DN2+DN3;  
SDN123=((D123)^(1/2))/1000; 
  

 

%Constantes 

  
HRN02=72.9656; 
HRN06=125.9646; 
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%Desvio padrão a priori 

  
dp_0=1; 

  
%Vetor das observações 
LB=[DN1; DN234; DN12; DN34; DN123; DN4]; 

  
%Matriz variância convâriancia das observações 
d=[SDN1^2; SDN234^2; SDN12^2; SDN34^2; SDN123^2; SDN4^2]; 
MVC_LB=diag(d); 

  
%Matriz Peso 
P=(dp_0^2)*(MVC_LB^(-1)) 

  
%Parametros a serem ajustados 
%Xa=[M07; M04; M05] 

  
%Parametros iniciais 

  
%Modelo linear 

  
%Equações 

  
%DN1=HRN02-M07 
%DN234=M07-HRN06 
%DN12=HRN02-M04 
%DN34=M04-HRN06 
%DN123=HRN02-M05 
%DN4=M05-HRN06 

  
%Vertor L0 

  
L0=[HRN02; -HRN06; HRN02; -HRN06; HRN02; -HRN06]; 

  

  
%Matriz A 

  
A=[-1 0 0; 1 0 0; 0 -1 0; 0 1 0; 0 0 -1; 0 0 1]; 

  
%Matriz L 

  
L=L0-LB; 

  
%Vetor dos pârametros 

  
X=-((A'*P*A)^(-1))*(A'*P*L) 

  
Xa=X 

  
%Vetor dos Resíduos 
V=A*X+L 

  
%MVC dos parâmetros ajustados 
MVC_Xa=(dp_0^2)*((A'*P*A)^(-1)) 

  
%Fator de variância a posteriori 
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gl=3; 

  
Vp=V'*P*V/gl 

  
%Análise qualiativa do ajustamento  

  
Xtab=7.8147 

  
Xcal=(Vp/dp_0^2)*gl 

  
if Xcal>Xtab 
    fprintf('Ajustamento estatisticamente rejeitado com 0.05 de 

significância\n\n') 

  
else 
    fprintf('Ajustamento estatisticamente aceito com 0.05 de 

significância\n\n') 

     
end 

  
HM07=Xa(1) 

  
HM04=Xa(2) 

  
HM05=Xa(3) 

  
fprintf('Programa desenvolvido por Gustavo Diego Bledow') 

 

 

SOLUÇÃO 

P = 

  1.0e+003 * 

   2.107081902273541                   0                   0                   0                   0                   

0 

                   0   0.556056005960920                   0                   0                   0                   

0 

                   0                   0   0.819343050741915                   0                   0                   

0 

                   0                   0                   0   0.950136819702037                   0                   

0 

                   0                   0                   0                   0   0.641745547890262                   

0 

                   0                   0                   0                   0                   0   

1.399149317215133 

 

 

X = 

 1.0e+002 * 

   

0.776895165087969 

   

0.969992783767494 

   

1.070545950606475 
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Xa = 

  1.0e+002 * 

   

0.776895165087969 

   

0.969992783767494 

   

1.070545950606475 

 

 

V = 

  -

0.000866508796875 

  -

0.003283491203135 

  -

0.002228376749386 

  -

0.001921623250624 

  -

0.002845060647516 

  -

0.001304939352494 

 

 

MVC_Xa = 

 

  1.0e-003 * 

   0.375496889180236                   0                   0 

                   0   0.565137821968614                   0 

                   0                   0   0.489981143613862 

 

Vp =  0.007577090766742 

 

Xtab = 7.814700000000000 

 

Xcal = 0.022731272300226 

 

Ajustamento estatisticamente aceito com 0.05 de significância 

 

HM07 = 77.689516508796871 

 

HM04 = 96.999278376749388 

 

HM05 = 107.0545950606475 

 

Programa desenvolvido por Gustavo Diego Bledow>> 
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ANEXO 7 – Ajustamento Paramétrico realizado no MATLAB. 

 

%REDE GEODÉSICA MUNICIPAL – PRESIDENTE LUCENA 
 

% AJUSTE MARCOS 09 E 10 

  
format long 

  
%Observações 

  
%RN02_M10 
D1=1913.451; 
DN1=-60.268; 

  
%M10_M09 
D2=104.7095; 
DN2=-7.212; 

  
%M09_RN06 
D3=3732.549;     
DN3=14.472; 

  
SDN1=((D1)^(1/2))/1000; 
SDN2=((D2)^(1/2))/1000; 
SDN3=((D3)^(1/2))/1000; 

  
%M10_RN06 
D23=D2+D3; 
DN23=DN2+DN3;  
SDN23=((D23)^(1/2))/1000; 

  
%RN02_M09 
D12=D1+D2; 
DN12=DN1+DN2;  
SDN12=((D12)^(1/2))/1000; 

  
%Constantes 
HRN02=72.9656; 
HRN06=125.9646; 

  
%Desvio padrão a priori 
 dp_0=1; 

  
%Vetor das observações 
LB=[DN1; DN23; DN12; DN3]; 

  
%Matriz variância convâriancia das observações 
d=[SDN1^2; SDN23^2; SDN12^2; SDN3^2]; 
MVC_LB=diag(d); 

  
%Matriz Peso 
P=(dp_0^2)*(MVC_LB^(-1)) 

  
%Parametros a serem ajustados 
%Xa=[M11; M12] 

  
%Parametros iniciais 
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%Modelo linear 

  
X0=[0; 0]; 

  
 %Equações 

  
%DN1=HRN02-M10 
%DN23=M10-HRN06 
%DN12=HRN02-M09 
%DN3=M09-HRN06 

  
%Vertor L0 

  
L0=[HRN02; -HRN06; HRN02; -HRN06]; 

   
%Matriz A 

  
A=[-1 0 ; 1 0; 0 -1 ; 0 1]; 

  
%Matriz L 

  
L=L0-LB; 

  
%Vetor dos pârametros 

  
X=-((A'*P*A)^(-1))*(A'*P*L) 

  
Xa=X 

  
%Vetor dos Resíduos 
V=A*X+L 

  
%MVC dos parâmetros ajustados 
MVC_Xa=(dp_0^2)*((A'*P*A)^(-1)) 

  
%Fator de variância a posteriori 

  
gl=2; 

  
Vp=V'*P*V/gl 

  
%Análise qualiativa do ajustamento  

  
Xtab=5.9914 

  
Xcal=(Vp/dp_0^2)*gl 

  
if Xcal>Xtab 
    fprintf('Ajustamento estatisticamente rejeitado com 0.05 de 

significância\n\n') 

  
else 

    fprintf('Ajustamento estatisticamente aceito com 0.05 de 

significância\n\n') 

     

end 
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HM10=Xa(1) 

  

HM09=Xa(2) 

   

  

fprintf('Programa desenvolvido por Gustavo Diego Bledow') 

 

SOLUÇÃO 

 

P = 

  1.0e+002 * 

   5.226159436536396                   0                   0                   

0 

                   0   2.606027193633163                   0                   

0 

                   0                   0   4.955007295009491                   

0 

                   0                   0                   0   

2.679134285979903 

 

X = 

  1.0e+002 * 

   

1.332306054027247 

   

1.404424415298147 

 

Xa = 

  1.0e+002 * 

1.332306054027247  

1.404424415298147 

 

V = 

 0.002994597275318 

 0.006005402724668 

 0.003158470185298 

 0.005841529814717 

 

MVC_Xa = 

   0.001276782649877 

                   0                           

                   0   

0.001309904970181 

 

 

Vp = 0.014085218528254 

 

Xtab = 5.991400000000000 

 

Xcal = 0.028170437056508 

 

Ajustamento estatisticamente aceito com 0.05 de significância 

 

HM10 = 133.2306054027247 

 

HM09 = 140.4424415298147 

 

Programa desenvolvido por Gustavo Diego Bledow>> 
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ANEXO 8 – Ajustamento Paramétrico realizado no MATLAB. 

 

%REDE GEODÉSICA MUNICIPAL – PRESIDENTE LUCENA 
 

% AJUSTE MARCOS 11 E 12 

  
format long 

  
%Observações 

  
%RN6_M11     
D1=4768.7545;    
DN1=38.0143;  
SDN1=((D1)^(1/2))/1000; 

  
%M11_M12 
D2=605.38;       
DN2=-3.6246;  
SDN2=((D2)^(1/2))/1000; 

  
%M12_RN2 
D3=6090.6085;    
DN3=18.6118;  
SDN3=((D3)^(1/2))/1000; 

  
%M11_RN2 
D23=D2+D3; 
DN23=DN2+DN3;  
SDN23=((D23)^(1/2))/1000; 

  
%RN06_M12 
D12=D1+D2; 
DN12=DN1+DN2;  
SDN12=((D12)^(1/2))/1000; 

  
%Constantes 

  
HRN02=72.9656; 
HRN06=125.9646; 

  
%Desvio padrão a priori 

  
dp_0=1; 

  
%Vetor das observações 
LB=[DN1; DN23; DN12; DN3]; 

  
%Matriz variância convâriancia das observações 
d=[SDN1^2; SDN23^2; SDN12^2; SDN3^2]; 
MVC_LB=diag(d); 

  
%Matriz Peso 
P=(dp_0^2)*(MVC_LB^(-1)) 

  
%Parametros a serem ajustados 
%Xa=[M11; M12] 
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%Parametros iniciais 

  
%Modelo linear 

  
X0=[0; 0]; 

  

  
%Equações 

  
%DN1=HRN6-M11 
%DN23=M11-HRN2 
%DN12=HRN6-M12 
%DN3=M12-HRN2 

  
%Vertor L0 

  
L0=[HRN06; -HRN02; HRN06; -HRN02]; 

  

  
%Matriz A 

  
A=[-1 0 ; 1 0; 0 -1 ; 0 1]; 

  
%Matriz L 

  
L=L0-LB; 

  
%Vetor dos pârametros 

  
X=-((A'*P*A)^(-1))*(A'*P*L) 

  
Xa=X 

  
%Vetor dos Resíduos 
V=A*X+L 

  
%MVC dos parâmetros ajustados 
MVC_Xa=(dp_0^2)*((A'*P*A)^(-1)) 

  
%Fator de variância a posteriori 

  
gl=2; 

  
Vp=V'*P*V/gl 

  
%Análise qualiativa do ajustamento  

  
Xtab=5.9914 

  
Xcal=(Vp/dp_0^2)*gl 

  
if Xcal>Xtab 
    fprintf('Ajustamento estatisticamente rejeitado com 0.05 de 

significância\n\n') 

  
else 
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    fprintf('Ajustamento estatisticamente aceito com 0.05 de 

significância\n\n') 

     
end 

  
HM11=Xa(1) 

  
HM12=Xa(2) 

  

   
fprintf('Programa desenvolvido por Gustavo Diego Bledow') 

 

SOLUÇÃO 

 
P = 

  1.0e+002 * 

2.096983604419141  0                   0                   

0 

1.493431477667562                   0                   0 

0                   0   1.860764742676239                   

0 

0                   0                   0   

1.641872072388170 

 

X = 

  87.951339873833192 

  91.576071882897850 

 

Xa = 

  87.951339873833192 

  91.576071882897850 

 

V = 

  -0.001039873833193 

  -0.001460126166805 

  -0.001171882897836 

  -0.001328117102148 

 

MVC_Xa = 

   0.002785193291409                    

                   0    

                   0    

0.002854991975472 

 

Vp = 5.451495947142560e-004 

 

Xtab = 5.991400000000000 

 

Xcal = 0.001090299189429 

 

Ajustamento estatisticamente aceito com 0.05 de significância 

 

 

HM11 = 87.951339873833192 

 

HM12 = 91.576071882897850 

 

Programa desenvolvido por Gustavo Diego Bledow>> 
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ANEXO 9 – RELAÇÃO DE MARCOS GEODÉSICOS de APOIO IMEDIATO 

INSTALADOS NO MUNICÍPIO 

 

CTL Estação Localização 
Coordenadas UTM e Altitude 

Geométrica 

Seq Tipo PONTO Descrição 
Lado da 

Via 
Localidade N E h 

15 MAI P101 RS - Pórtico Municipal D NOVA VILA 6731329,580 481738,896 104,306 

16 MAI P102 
Em frente a Malharia Mapa 

da Malha 
E NOVA VILA 6731443,449 481873,631 104,928 

17 MAI P103 

Fixado na rocha, ao lado de 

residência e próximo ao 

campo de futebol 

D NOVA VILA 6731530,199 482177,249 108,329 

18 MAI P104 

Em frente da entrada da 

industria de schimier 

Ivotiense. 

D NOVA VILA 6731983,053 482256,204 128,700 

19 MAI P105 
Na parada de ônibus abaixa 

das Malhas Yaraline 
E NOVA VILA 6732269,850 482292,046 137,255 

20 MAI P106 
A 20m da curva da RS em 

direção a Sede 
D NOVA VILA 6732469,998 482337,231 158,361 

21 MAI P107 
Próximo da Parada de ônibus 

após ao M3 
D SEDE 6733315,254 482485,598 154,412 

22 MAI P108 

Acima da Parada de ônibus do 

estacionamento do Clube 

Gewer 

E SEDE 6733629,084 482523,051 125,711 

23 MAI P109 

Abaixo do Supermercado 

Gewer e antes da esquina da 

Rua Ipiranga 

D SEDE 6733838,591 482571,584 111,540 

24 MAI P110 
Em frente a Padaria e acima 

da Parada de ônibus 
E SEDE 6734255,453 482640,304 87,134 

25 MAI P111 

Em frente a rua de acesso ao 

Salão da Comunidade 

Católica 

E SEDE 6734486,887 482681,964 82,536 

26 MAI P112 

Na Av. Presidente Lucena, a 

3m da esquina com Rua Lobo 

da Costa 

D SEDE 6734758,655 482743,123 83,425 

27 MAI P113 
Rua Avelino Seewald em 

frente do CTG. 
E SEDE 6734789,458 482460,095 81,305 

28 MAI P114 

Em frente ao Clube Soberano 

e da Igreja Evangélica, a 19m 

da ponte do Arroio Veado. 

E SEDE 6735098,197 482799,289 79,018 

29 MAI P115 

Na Av. Presidente Lucena, 

225m acima da ponte do 

Arroio Veado. 

E SEDE 6735362,264 482822,705 96,900 

30 MAI P116 

Na Av. Presidente Lucena, a 

43m acima do Marco 08 e a 

13m abaixo da esquina da rua 

s/n. 

D SEDE 6735585,171 482884,325 119,700 

31 MAI P117 Na Av. Presidente Lucena E SEDE 6735876,048 482891,050 148,101 

32 MAI P118 

Na Av. Presidente Lucena em 

frente a cachaçaria Unser 

Schnaps. 

D SEDE 6735980,902 482957,586 158,181 

33 MAI P119 Av. Presidente Lucena, 5340 D SEDE 6736111,657 482892,673 170,949 

34 MAI P120 Rua Lobo da Costa, 201 D SEDE 6734743,554 482943,219 85,947 

35 MAI P121 Rua Lobo da Costa, 1010 E SEDE 6734602,256 483826,540 142,394 
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CTL Estação Localização 
Coordenadas UTM e Altitude 

Geométrica 

36 MAI P122 

Rua Lobo da Costa, 50 m do 

final, próxima da Granja 

Pinheiros. 

D SEDE 6734525,689 484423,427 138,722 

37 MAI P123 
A 5m do final do asfalto e no 

topo da rua - Lado Sul 
E 

LINHA 

NOVA 

BAIXA 

6732521,739 478822,125 91,633 

38 MAI P124 

A 25m do entrocamento com 

a estrada geral para S.J. do 

Hortêncio 

D 

LINHA 

NOVA 

BAIXA 

6733175,953 478934,149 91,966 

39 MAI P125 
Em frente ao estádio 

municipal 
D 

LINHA 

NOVA 

BAIXA 

6733472,146 478982,951 105,566 

40 MAI P126 
A 40m do final do asfalto - 

Lado Norte 
D 

LINHA 

NOVA 

BAIXA 

6733653,039 479011,973 102,982 

41 MAI P127 
Muro esquerdo do acesso do 

cemitério 
E 

PICADA 

SCHNEIDER 
6734377,518 485618,712 145,591 

42 MAI P128 

Monumento de Pedra em 

frente da Escola Municipal  - 

Picada Schneider 

E 
PICADA 

SCHNEIDER 
6734598,394 485715,937 137,192 

43 MAI P129 
Muro residência - Picada 

Schneider 
D 

PICADA 

SCHNEIDER 
6734730,206 485773,979 131,750 

         
OBS.: Considerando o Lado durante o deslocamento pela via no sentido de movimento do SUL para NORTE e de LESTE para 

OESTE. 
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ANEXO 10 – BOLETIM DE INFORMAÇÕES CADASTRAIS (BIC) 
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ANEXO 11 – MEMORIAIS DESCRITIVOS 

 

 

 



MARCO: M01 M02 ANO: 2012

H(m) = 104,5227 s(m) = 0,0077

LAT= 29°32'40,73611"S N(m)= 6731655,387

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 109,901 s(m) = 0,017

LON = 51°11'02,23648"W E(m) = 482177,554

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,3784

CROQUI

Fonte: MapLink2012

FOTOGRAFIAS

ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
SIRGAS-2000 Altitude Ortometrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

Altitude Geométrica

Ondulação Geoidal

Distrito de Nova Vila, junto ao muro da Escola Municipal , no Lado esquerdo da Avenida Presidente Lucena - 

Rodovia VRS-865, sentido Sul - Norte. Marco Padrão UFRGS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO



MARCO: M02 M01 ANO: 2012

H(m) = 118,4311 s(m) = 0,0076

LAT= 29°32'33,22876"S N(m)= 6731886,547

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 123,813 s(m) = 0,016

LON = 51°10'59,90821"W E(m) = 482239,849

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,3784

CROQUI

Fonte: MapLink2012

FOTOGRAFIAS

ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
SIRGAS-2000 Altitude Ortometrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

Altitude Geométrica

Ondulação Geoidal

Distrito de Nova Vila, em frente da indústria de doces Petry , no Lado direito da Avenida Presidente Lucena - 

Rodovia VRS-865, sentido Sul - Norte. Marco Padrão UFRGS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO



MARCO: M03 M06-M08 ANO: 2012

H(m) = 161,4357 s(m) = 0,0065

LAT= 29°31'49,56763"S N(m)= 6733230,662

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 166,823 s(m) = 0,014

LON = 51°10'52,46339"W E(m) = 482438,116

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,3873

CROQUI

Fonte: MapLink2012

FOTOGRAFIAS

ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
SIRGAS-2000 Altitude Ortometrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

Altitude Geométrica

Ondulação Geoidal

No Canteiro do Trevo de acesso a Cidade, no Lado direito da Avenida Presidente Lucena - Rodovia VRS-865, 

sentido Sul - Norte, inicio da rua Jose do Patrocínio, Marco Padrão UFRGS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO



MARCO: M04 M05 ANO: 2012

H(m) = 96,9992 s(m) = 0,0053

LAT= 29°31'26,73639"S N(m)= 6733933,562

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 102,344 s(m) = 0,011

LON = 51°10'47,62516"W E(m) = 482567,257

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,3448

 No início da Rua Ipiranga, no Lado esquerdo da via,  sentido Leste - Oeste a 12 m da esquina com a Av. 

Presidente Lucena. Marco Padrão UFRGS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO

CROQUI

FOTOGRAFIAS

ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

Fonte: MapLink2012

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
Altitude Ortometrica

Altitude Geométrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

SIRGAS-2000

Ondulação Geoidal



MARCO: M05 M04 ANO: 2012

H(m) = 107,0546 s(m) = 0,0056

LAT= 29°31'25,57856"S N(m)= 6733968,675

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 112,39 s(m) = 0,014

LON = 51°11'00,0372"W E(m) = 482233,094

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,3354

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
Altitude Ortometrica

Altitude Geométrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

Na praça em frente a Prefeitura Municipal de Presidente Lucena, na Rua Ipiranga, lado direito. Marco Padrão 

UFRGS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO

ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

Fonte: MapLink2012

SIRGAS-2000

Ondulação Geoidal

CROQUI

FOTOGRAFIAS



MARCO: M06 - RN06 M03-M08 ANO: 2012

H(m) = 125,9646 s(m) = 0,0062

LAT= 29°31'38,28218"S N(m)= 6733577,827

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 131,295 s(m) = 0,013

LON = 51°10'56,66494"W E(m) = 482324,481

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,3304

Na praça municipal, próxima a caixa d'água, na esquina das ruas Jose Bonifácio e Euclides da Cunha. Marco 

Padrão Empresa Engefoto, instalação Ago/1994.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO

CROQUI

FOTOGRAFIAS

ENGEFOTO - 1995 REVISÃO ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

Fonte: MapLink2012

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
Altitude Ortometrica

Altitude Geométrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

SIRGAS-2000

Ondulação Geoidal



MARCO: M07 M03-M08 ANO: 2012

H(m) = 77,6895 s(m) = 0,0047

LAT= 29°31'04,20189"S N(m)= 6734627,363

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 83,042 s(m) = 0,013

LON = 51°10'41,91671"W E(m) = 482719,853

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,3525

CROQUI

Fonte: MapLink2012

FOTOGRAFIAS

ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
SIRGAS-2000 Altitude Ortometrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

Altitude Geométrica

Ondulação Geoidal

 Na Av. Presidente Lucena, em frente a Escola Municipal Guilherme Exner, no Lado direito da via,  sentido Sul - 

Norte. Marco Padrão UFRGS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO



MARCO: M08 ANO: 2012

H(m) = 109,9163 s(m) = 0,0036

LAT= 29°30'34,07369"S N(m)= 6735554,85

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 115,277 s(m) = 0,018

LON = 51°10'36,88261"W E(m) = 482853,959

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,3607

CROQUI

Fonte: MapLink2012

FOTOGRAFIAS

ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
SIRGAS-2000 Altitude Ortometrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

Altitude Geométrica

Ondulação Geoidal

Na Av.Presidente Lucena, acima da borracharia do Pitt, lado esquerdo, sentido Sul-norte. Marco Padrão UFRGS.

M03-M06-M07

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO



MARCO: M09 M10 ANO: 2012

H(m) = 140,4424 s(m) = 0,0060

LAT= 29°31'09,70151"S N(m)= 6734460,645

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 145,867 s(m) = 0,013

LON = 51°09'36,85370"W E(m) = 484471,560

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,4246

CROQUI

Fonte: MapLink2012

FOTOGRAFIAS

ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
SIRGAS-2000 Altitude Ortometrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

Altitude Geométrica

Ondulação Geoidal

No canteiro frontal a Granja Pinheiros, no final da Rua lobo da Costa.no lado direito da via,  Marco Padrão 

UFRGS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO



MARCO: M10 M09 ANO: 2012

H(m) = 133,2306 s(m) = 0,0059

LAT= 29°31'06,35676"S N(m)= 6734563,574

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 138,602 s(m) = 0,013

LON = 51°09'37,26942"W E(m) = 484460,227

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,3714

CROQUI

Fonte: MapLink2012

FOTOGRAFIAS

ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
SIRGAS-2000 Altitude Ortometrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

Altitude Geométrica

Ondulação Geoidal

No passeio público junto ao canto da cerca da Granja Pinheiros, no final da Rua lobo da Costa.no lado direito da 

via,  Marco Padrão UFRGS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO



MARCO: M11 M12 ANO: 2012

H(m) = 87,9513 s(m) = 0,0088

LAT= 29°32'06,84922"S N(m)= 6732692,609

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 93,289 s(m) = 0,027

LON = 51°13'05,66259"W E(m) = 478853,881

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,3377

CROQUI

Fonte: MapLink2012

FOTOGRAFIAS

ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
SIRGAS-2000 Altitude Ortometrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

Altitude Geométrica

Ondulação Geoidal

No distrito de Linha Nova Baixa, no passeio público, em frente a propriedade da escola municipal, lado direito, 

sentido Sul-norte. Marco Padrão UFRGS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO



MARCO: M12 M11 ANO: 2012

H(m) = 91,5761 s(m) = 0,0085

LAT= 29°31'47,59787"S N(m)= 6733285,288

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 96,914 s(m) = 0,027

LON = 51°13'02,45577"W E(m) = 478939,085

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,3379

CROQUI

Fonte: MapLink2012

FOTOGRAFIAS

ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
SIRGAS-2000 Altitude Ortometrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

Altitude Geométrica

Ondulação Geoidal

No distrito de Linha Nova Baixa, no passeio público, distante 79 metros da Igreja Evangélcia, lado esquerdo no 

sentido Sul-norte. Marco Padrão UFRGS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO



MARCO: M13 M14 ANO: 2012

H(m) = 149,4380 s(m) = 0,0073

LAT= 29°31'15,65455"S N(m)= 6734278,959

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 154,884 s(m) = 0,015

LON = 51°08'53,85343"W E(m) = 485629,327

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,4460

CROQUI

Fonte: MapLink2012

FOTOGRAFIAS

ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
SIRGAS-2000 Altitude Ortometrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

Altitude Geométrica

Ondulação Geoidal

No distrito de Picada Schneider, no passeio público, em frente a capela mortuária, lado esquerdo no sentido Sul-

norte. Marco Padrão UFRGS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO



MARCO: M14 M13 ANO: 2012

H(m) = 141,1488 s(m) = 0,0072

LAT= 29°31'12,51684"S N(m)= 6734375,588

s(m) = 0,004 s(m) = 0,004 h(m) = 146,544 s(m) = 0,016

LON = 51°08'52,20443"W E(m) = 485673,594

s(m) = 0,005 s(m) = 0,005 N(m)= 5,3952

CROQUI

Fonte: MapLink2012

FOTOGRAFIAS

ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

DADOS PLANIMÉTRICOS DADOS ALTIMÉTRICOS
SIRGAS-2000 Altitude Ortometrica

Geodésicas Projetadas UTM (MC: 51°)

Altitude Geométrica

Ondulação Geoidal

No distrito de Picada Schneider, no passeio público, em frente a Igreja Católica, lado direito no sentido Sul-

norte. Marco Padrão UFRGS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO



MARCO: RN-01 - ANO: 2012

LAT= 29°29'52,7"S LON = 51°10'29,3"W H(m) = 150,8949 s(m)= 0,0286

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO

CROQUI

Fonte: MapLink2012

ENGEFOTO - 1995 REVISÃO ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

COORDENADAS GEODÉSICAS/SIRGAS-2000 

Na calcada junto ao parede da Escola Municipal Governador Silveira, Avenida Presidente Lucena - Rodovia VRS-

865, lado direito, sentido Sul-norte. Marco Padrão Engefoto Ago/1994.

FOTOGRAFIAS

DADOS PLANIMÉTRICOS APROXIMADOS DADOS ALTIMÉTRICOS
Altitude Ortometrica

IMAGEM DE IDENTIFICAÇÃO



MARCO: RN-02 - ANO: 2012

LAT= 29°30'49,7"S LON = 51°10'37,5"W H(m) = 72,9656 s(m)= 0,0328

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO

DADOS PLANIMÉTRICOS APROXIMADOS DADOS ALTIMÉTRICOS
Altitude OrtometricaCOORDENADAS GEODÉSICAS/SIRGAS-2000 

Na cidade de Presidente Lucena,no lado esquerdo da Igreja Evangélica, Avenida Presidente Lucena - Rodovia 

VRS-865, lado direito, sentido Sul-norte. Marco Padrão Engefoto Ago/1994.

CROQUI IMAGEM DE IDENTIFICAÇÃO

Fonte: MapLink2012

FOTOGRAFIAS

ENGEFOTO - 1995 REVISÃO ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012



MARCO: RN-04 - ANO: 2012

LAT= 29°32'39,68"S LON = 51°11'00,33"W H(m) = 104,461 s(m)= 0,0421

DADOS PLANIMÉTRICOS APROXIMADOS DADOS ALTIMÉTRICOS

Altitude Ortometrica

No distrito de Vila Nova, ao lado do prédio da antiga sub prefeitura, lado esquerdo no sentido Sul-norte da 

Avenida Presidente Lucena - Rodovia VRS-865. Marco Padrão Engefoto Ago/1994.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE LUCENA

INSTITUTO DE GEOCIÊNCIAS - UFRGS

DESCRITIVO DE MARCO GEODÉSICO MUNICIPAL
MARCOS INTERVISIVEIS:

LOCALIZAÇÃO

CROQUI IMAGEM DE IDENTIFICAÇÃO

ENGEFOTO - 1995 REVISÃO ENGENHARIA CARTOGRÁFICA UFRGS - 2012

Fonte: MapLink2012

COORDENADAS GEODÉSICAS/SIRGAS-2000 

FOTOGRAFIAS
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ANEXO 12 – DADOS NIVELAMENTO 

 

 

 



1 I 1,8013 m 15,501 m 72,9656 m 1 0,1 mm P01 RN02 2B1 2

2 I 1,8013 m 15,501 m 72,9656 m 1 0,28 mm P01 RN02 2B2 2

3 G 1,2079 m 16,051 m 73,559 m 1 0,14 mm P01 RN06 2F1 2

4 G 1,2079 m 16,047 m 73,559 m 1 0,22 mm P01 RN06 2F2 2

5 I 1,5268 m 53,23 m 73,559 m 2 0,14 mm P02 RN06 2B1 2

6 I 1,527 m 53,19 m 73,559 m 2 0,1 mm P02 RN06 2B2 2

7 G 0,7521 m 52,98 m 74,3338 m 2 0,14 mm P02 RN06 2F1 2

8 G 0,7521 m 52,9 m 74,3338 m 2 0,1 mm P02 RN06 2F2 2

9 I 2,226 m 34,29 m 74,3338 m 3 0 mm P03 RN06 2B1 2

10 I 2,2259 m 34,29 m 74,3338 m 3 0,5 mm P03 RN06 2B2 2

11 G 0,6191 m 34,68 m 75,9408 m 3 0 mm P03 RN06 2F1 2

12 G 0,6189 m 34,69 m 75,9408 m 3 0,42 mm P03 RN06 2F2 2

13 I 2,0801 m 47,74 m 75,9408 m 4 0,22 mm P04 RN06 2B1 2

14 I 2,0801 m 47,72 m 75,9408 m 4 0,28 mm P04 RN06 2B2 2

15 G 0,2725 m 47,93 m 77,7483 m 4 0,36 mm P04 RN06 2F1 2

16 G 0,2727 m 47,91 m 77,7483 m 4 0,28 mm P04 RN06 2F2 2

17 I 1,9579 m 42,09 m 77,7483 m 5 0,36 mm P05 RN06 2B1 2

18 I 1,9579 m 42,08 m 77,7483 m 5 0,1 mm P05 RN06 2B2 2

19 G 1,4269 m 42,38 m 78,2793 m 5 0 mm P05 RN06 2F1 2

20 G 1,4268 m 42,37 m 78,2793 m 5 0,1 mm P05 RN06 2F2 2

21 I 1,3898 m 44,09 m 78,2793 m 6 0,14 mm P06 RN06 2B1 2

22 I 1,39 m 44,06 m 78,2793 m 6 0,28 mm P06 RN06 2B2 2

23 G 1,9805 m 43,73 m 77,68865 m 6 0,14 mm P06 RN06 2F1 2

24 G 1,9806 m 43,73 m 77,68865 m 6 0,22 mm P06 RN06 2F2 2

25 I 1,319 m 26,4 m 77,6887 m 7 0,14 mm M07 M07 2B1 2

26 I 1,3192 m 26,4 m 77,6887 m 7 0 mm M07 M07 2B2 2

27 G 1,705 m 25,93 m 77,3027 m 7 0,1 mm P07 RN06 2F1 2

28 G 1,7051 m 25,92 m 77,3027 m 7 0,14 mm P07 RN06 2F2 2

29 I 1,2263 m 23,73 m 77,3027 m 8 0 mm P07 RN06 2B1 2

30 I 1,2265 m 23,73 m 77,3027 m 8 0,14 mm P07 RN06 2B2 2

31 G 1,4005 m 24,09 m 77,1286 m 8 0 mm P08 RN06 2F1 2

32 G 1,4005 m 24,09 m 77,1286 m 8 0,14 mm P08 RN06 2F2 2

33 I 1,6968 m 45,25 m 77,1286 m 9 0,36 mm P08 RN06 2B1 2

34 I 1,6968 m 45,25 m 77,1286 m 9 0,22 mm P08 RN06 2B2 2

35 G 1,232 m 45,21 m 77,5934 m 9 0,28 mm P09 RN06 2F1 2

36 G 1,2321 m 45,22 m 77,5934 m 9 0,22 mm P09 RN06 2F2 2

37 I 2,1652 m 47,11 m 77,5934 m 10 0,36 mm P09 RN06 2B1 2

38 I 2,1651 m 47,13 m 77,5934 m 10 0,14 mm P09 RN06 2B2 2

39 G 0,7706 m 46,5 m 78,9880 m 10 0,42 mm P10 RN06 2F1 2

40 G 0,7705 m 46,51 m 78,9880 m 10 0,22 mm P10 RN06 2F2 2

41 I 2,3784 m 37,86 m 78,9880 m 11 0,1 mm P10 RN06 2B1 2

42 I 2,3784 m 37,84 m 78,9880 m 11 0,5 mm P10 RN06 2B2 2

43 G 0,3047 m 36,97 m 81,06155 m 11 0 mm P11 RN06 2F1 2

44 G 0,3049 m 36,98 m 81,06155 m 11 0,22 mm P11 RN06 2F2 2

45 I 3,0546 m 28,19 m 81,06155 m 12 0,71 mm P11 RN06 2B1 2

46 I 3,0544 m 28,19 m 81,06155 m 12 0,28 mm P11 RN06 2B2 2

47 G 1,2978 m 27,91 m 82,8182 m 12 0,28 mm P12 RN06 2F1 2

48 G 1,298 m 27,91 m 82,8182 m 12 0,14 mm P12 RN06 2F2 2

49 I 2,8048 m 22,54 m 82,8182 m 13 0,1 mm P13 RN06 2B1 2

Nivelamento 1



50 I 2,8048 m 22,54 m 82,8182 m 13 0,1 mm P13 RN06 2B2 2

51 G 0,1318 m 22,39 m 85,49105 m 13 0,1 mm P13 RN06 2F1 2

52 G 0,132 m 22,38 m 85,49105 m 13 0,1 mm P13 RN06 2F2 2

53 I 3,7488 m 42,65 m 85,49105 m 14 0,1 mm P14 RN06 2B1 2

54 I 3,7488 m 42,66 m 85,49105 m 14 0,36 mm P14 RN06 2B2 2

55 G 0,3078 m 42,4 m 88,93215 m 14 0 mm P14 RN06 2F1 2

56 G 0,3076 m 42,39 m 88,93215 m 14 0,14 mm P14 RN06 2F2 2

57 I 2,7714 m 44,56 m 88,93215 m 15 0,1 mm P15 RN06 2B1 2

58 I 2,7714 m 44,56 m 88,93215 m 15 0,14 mm P15 RN06 2B2 2

59 G 0,546 m 44,56 m 91,1576 m 15 0,14 mm P15 RN06 2F1 2

60 G 0,5459 m 44,57 m 91,1576 m 15 0 mm P15 RN06 2F2 2

61 I 2,8765 m 29,12 m 91,1576 m 16 0,14 mm P16 RN06 2B1 2

62 I 2,8766 m 29,13 m 91,1576 m 16 0,1 mm P16 RN06 2B2 2

63 G 0,1907 m 29,58 m 93,8434 m 16 0 mm P16 RN06 2F1 2

64 G 0,1908 m 29,58 m 93,8434 m 16 0,28 mm P16 RN06 2F2 2

65 I 3,3388 m 26,56 m 93,8434 m 17 0,14 mm P17 RN06 2B1 2

66 I 3,3391 m 26,56 m 93,8434 m 17 0,28 mm P17 RN06 2B2 2

67 G 0,1853 m 26,37 m 96,9971 m 17 0 mm P17 RN06 2F1 2

68 G 0,1853 m 26,37 m 96,9971 m 17 0 mm P17 RN06 2F2 2

69 I 1,9661 m 15,048 m 96,9971 m 18 0,1 mm M04 RN06 2B1 2

70 I 1,9659 m 15,053 m 96,9971 m 18 0 mm M04 RN06 2B2 2

71 G 1,2206 m 15,421 m 97,7426 m 18 0,1 mm P18 RN06 2F1 2

72 G 1,2204 m 15,422 m 97,7426 m 18 0,14 mm P18 RN06 2F2 2

73 I 1,6436 m 55,09 m 97,7426 m 19 0,1 mm P19 RN06 2B1 2

74 I 1,6438 m 55,08 m 97,7426 m 19 0,14 mm P19 RN06 2B2 2

75 G 0,9843 m 54,98 m 98,4021 m 19 0,28 mm P19 RN06 2F1 2

76 G 0,984 m 55 m 98,4021 m 19 0,22 mm P19 RN06 2F2 2

77 I 2,3 m 37,49 m 98,4021 m 20 0,1 mm P20 RN06 2B1 2

78 I 2,2998 m 37,48 m 98,4021 m 20 0,22 mm P20 RN06 2B2 2

79 G 0,5762 m 37,1 m 100,1259 m 20 0,14 mm P20 RN06 2F1 2

80 G 0,576 m 37,1 m 100,1259 m 20 0,1 mm P20 RN06 2F2 2

81 I 2,3597 m 27,99 m 100,1259 m 21 0,1 mm P21 RN06 2B1 2

82 I 2,3599 m 27,99 m 100,1259 m 21 0,22 mm P21 RN06 2B2 2

83 G 0,2799 m 27,85 m 102,2057 m 21 0,22 mm P21 RN06 2F1 2

84 G 0,2801 m 27,86 m 102,2057 m 21 0,28 mm P21 RN06 2F2 2

85 I 2,6637 m 19,61 m 102,2057 m 22 0,22 mm P22 RN06 2B1 2

86 I 2,6635 m 19,611 m 102,2057 m 22 0 mm P22 RN06 2B2 2

87 G 0,114 m 19,592 m 104,7552 m 22 0,1 mm P22 RN06 2F1 2

88 G 0,1142 m 19,593 m 104,7552 m 22 0,1 mm P22 RN06 2F2 2

89 I 2,5056 m 13,739 m 104,7552 m 23 0,1 mm P23 RN06 2B1 2

90 I 2,5054 m 13,734 m 104,7552 m 23 0,14 mm P23 RN06 2B2 2

91 G 0,2089 m 13,84 m 107,0518 m 23 0,14 mm P23 RN06 2F1 2

92 G 0,209 m 13,838 m 107,0518 m 23 0 mm P23 RN06 2F2 2

93 I 2,2872 m 13,65 m 107,0518 m 24 0,22 mm M05 RN06 2B1 2

94 I 2,2872 m 13,651 m 107,0518 m 24 0,14 mm M05 RN06 2B2 2

95 G 0,5404 m 13,088 m 108,7985 m 24 0 mm P24 RN06 2F1 2

96 G 0,5405 m 13,089 m 108,7985 m 24 0,14 mm P24 RN06 2F2 2

97 I 2,429 m 12,632 m 108,7985 m 25 0,28 mm P25 RN06 2B1 2

98 I 2,429 m 12,632 m 108,7985 m 25 0,36 mm P25 RN06 2B2 2

99 G 0,5753 m 12,415 m 110,6523 m 25 0,1 mm P25 RN06 2F1 2



100 G 0,5752 m 12,413 m 110,6523 m 25 0,1 mm P25 RN06 2F2 2

101 I 2,9881 m 21,96 m 110,6523 m 26 0,36 mm P26 RN06 2B1 2

102 I 2,9881 m 21,95 m 110,6523 m 26 0 mm P26 RN06 2B2 2

103 G 0,1398 m 21,91 m 113,5006 m 26 0,1 mm P26 RN06 2F1 2

104 G 0,1398 m 21,91 m 113,5006 m 26 0 mm P26 RN06 2F2 2

105 I 2,7107 m 21,12 m 113,5006 m 27 0,1 mm P27 RN06 2B1 2

106 I 2,7105 m 21,11 m 113,5006 m 27 0,1 mm P27 RN06 2B2 2

107 G 0,3352 m 21,97 m 115,8759 m 27 0 mm P27 RN06 2F1 2

108 G 0,3353 m 21,96 m 115,8759 m 27 0,14 mm P27 RN06 2F2 2

109 I 2,4861 m 29,2 m 115,8759 m 28 0,28 mm P28 RN06 2B1 2

110 I 2,4861 m 29,21 m 115,8759 m 28 0,42 mm P28 RN06 2B2 2

111 G 0,4533 m 29,11 m 117,9088 m 28 0 mm P28 RN06 2F1 2

112 G 0,4532 m 29,12 m 117,9088 m 28 0,1 mm P28 RN06 2F2 2

113 I 2,2164 m 39,21 m 117,9088 m 29 0,42 mm P29 RN06 2B1 2

114 I 2,2167 m 39,21 m 117,9088 m 29 0,14 mm P29 RN06 2B2 2

115 G 0,4767 m 39,5 m 119,6485 m 29 0,36 mm P29 RN06 2F1 2

116 G 0,4769 m 39,5 m 119,6485 m 29 0,1 mm P29 RN06 2F2 2

117 I 2,1155 m 39,17 m 119,6485 m 30 0,28 mm P30 RN06 2B1 2

118 I 2,1151 m 39,18 m 119,6485 m 30 0,22 mm P30 RN06 2B2 2

119 G 1,2957 m 39,13 m 120,4681 m 30 0 mm P30 RN06 2F1 2

120 G 1,2957 m 39,12 m 120,4681 m 30 0,1 mm P30 RN06 2F2 2

121 I 1,5045 m 42,6 m 120,4681 m 31 0,14 mm P31 RN06 2B1 2

122 I 1,5044 m 42,56 m 120,4681 m 31 0,1 mm P31 RN06 2B2 2

123 G 1,3393 m 42,66 m 120,6331 m 31 0,1 mm P31 RN06 2F1 2

124 G 1,3397 m 42,62 m 120,6331 m 31 0,1 mm P31 RN06 2F2 2

125 I 1,7258 m 39,42 m 120,6331 m 32 0,57 mm P32 RN06 2B1 2

126 I 1,7258 m 39,41 m 120,6331 m 32 0,28 mm P32 RN06 2B2 2

127 G 1,4628 m 39,18 m 120,8963 m 32 0,28 mm P32 RN06 2F1 2

128 G 1,4624 m 39,16 m 120,8963 m 32 0,1 mm P32 RN06 2F2 2

129 I 2,1356 m 36,77 m 120,8963 m 33 0,1 mm P33 RN06 2B1 2

130 I 2,1362 m 36,77 m 120,8963 m 33 0,22 mm P33 RN06 2B2 2

131 G 0,6694 m 36,53 m 122,3629 m 33 0,14 mm P33 RN06 2F1 2

132 G 0,6691 m 36,55 m 122,3629 m 33 0,14 mm P33 RN06 2F2 2

133 I 2,3277 m 26,34 m 122,3629 m 34 0,22 mm P34 RN06 2B1 2

134 I 2,3274 m 26,33 m 122,3629 m 34 0,36 mm P34 RN06 2B2 2

135 G 0,4401 m 27,93 m 124,2503 m 34 0,42 mm P34 RN06 2F1 2

136 G 0,4402 m 27,9 m 124,2503 m 34 0,22 mm P34 RN06 2F2 2

137 I 2,5241 m 34,86 m 124,2503 m 35 0,78 mm P35 RN06 2B1 2

138 I 2,5245 m 34,9 m 124,2503 m 35 0,64 mm P35 RN06 2B2 2

139 G 0,8143 m 34,41 m 125,9605 m 35 0,22 mm RN06 RN06 2F1 2

140 G 0,814 m 34,41 m 125,9605 m 35 0,22 mm RN06 RN06 2F2 2



1 G 2,1971 m 22,21 m 150,8949 m 1 0,28 mm RN01 RN01 2B1 2

2 G 2,1971 m 22,21 m 150,8949 m 1 0 mm RN01 RN01 2B2 2

3 I 1,0061 m 22,32 m 152,086 m 1 0,1 mm P01 RN01 2F1 2

4 I 1,0062 m 22,32 m 152,086 m 1 0,1 mm P01 RN01 2F2 2

5 G 2,2572 m 37,77 m 152,086 m 2 0,36 mm P01 RN01 2B1 2

6 G 2,2571 m 37,78 m 152,086 m 2 0,28 mm P01 RN01 2B2 2

7 I 0,6559 m 37,61 m 153,6872 m 2 0,28 mm P02 RN01 2F1 2

8 I 0,6558 m 37,63 m 153,6872 m 2 0,22 mm P02 RN01 2F2 2

9 G 2,7303 m 29 m 153,6872 m 3 0 mm P02 RN01 2B1 2

10 G 2,7301 m 29,01 m 153,6872 m 3 0,14 mm P02 RN01 2B2 2

11 I 0,3186 m 29,07 m 156,0989 m 3 0,1 mm P03 RN01 2F1 2

12 I 0,3184 m 29,06 m 156,0989 m 3 0 mm P03 RN01 2F2 2

13 G 3,185 m 31,42 m 156,0989 m 4 0,28 mm P03 RN01 2B1 2

14 G 3,1851 m 31,42 m 156,0989 m 4 0,14 mm P03 RN01 2B2 2

15 I 0,7153 m 31,04 m 158,5687 m 4 0,14 mm P04 RN01 2F1 2

16 I 0,7151 m 31,04 m 158,5687 m 4 0 mm P04 RN01 2F2 2

17 G 3,3611 m 20,19 m 158,5687 m 5 0,28 mm P04 RN01 2B1 2

18 G 3,3613 m 20,19 m 158,5687 m 5 0,1 mm P04 RN01 2B2 2

19 I 0,2565 m 19,433 m 161,6733 m 5 0,1 mm P05 RN01 2F1 2

20 I 0,2568 m 19,436 m 161,6733 m 5 0 mm P05 RN01 2F2 2

21 G 4,3727 m 28 m 161,6733 m 6 0,28 mm P05 RN01 2B1 2

22 G 4,3724 m 28,03 m 161,6733 m 6 0,1 mm P05 RN01 2B2 2

23 I 0,2246 m 27,67 m 165,8212 m 6 0,1 mm P06 RN01 2F1 2

24 I 0,2247 m 27,67 m 165,8212 m 6 0,22 mm P06 RN01 2F2 2

25 G 3,1571 m 36,69 m 165,8212 m 7 0,36 mm P06 RN01 2B1 2

26 G 3,157 m 36,69 m 165,8212 m 7 0 mm P06 RN01 2B2 2

27 I 1,4258 m 37 m 167,5523 m 7 0,1 mm P07 RN01 2F1 2

28 I 1,426 m 37,01 m 167,5523 m 7 0,14 mm P07 RN01 2F2 2

29 G 0,8949 m 26,61 m 167,5523 m 8 0,1 mm P07 RN01 2B1 2

30 G 0,8948 m 26,6 m 167,5523 m 8 0,36 mm P07 RN01 2B2 2

31 I 2,5542 m 26,37 m 165,8931 m 8 0,28 mm P08 RN01 2F1 2

32 I 2,554 m 26,37 m 165,8931 m 8 0,14 mm P08 RN01 2F2 2

33 G 0,9714 m 39,24 m 165,8931 m 9 0,36 mm P08 RN01 2B1 2

34 G 0,9713 m 39,24 m 165,8931 m 9 0,22 mm P08 RN01 2B2 2

35 I 1,8965 m 39,46 m 164,9679 m 9 0,14 mm P09 RN01 2F1 2

36 I 1,8965 m 39,47 m 164,9679 m 9 0,14 mm P09 RN01 2F2 2

37 G 1,7349 m 33,92 m 164,9679 m 10 0,22 mm P09 RN01 2B1 2

38 G 1,735 m 33,9 m 164,9679 m 10 0 mm P09 RN01 2B2 2

39 I 0,993 m 34,73 m 165,7098 m 10 0,22 mm P10 RN01 2F1 2

40 I 0,9932 m 34,73 m 165,7098 m 10 0,22 mm P10 RN01 2F2 2

41 G 2,8683 m 39,73 m 165,7098 m 11 0,1 mm P10 RN01 2B1 2

42 G 2,8683 m 39,73 m 165,7098 m 11 0,14 mm P10 RN01 2B2 2

43 I 0,4114 m 40,03 m 168,1667 m 11 0 mm P11 RN01 2F1 2

44 I 0,4113 m 40,04 m 168,1667 m 11 0 mm P11 RN01 2F2 2

45 G 2,9183 m 39,47 m 168,1667 m 12 0 mm P11 RN01 2B1 2

46 G 2,9186 m 39,47 m 168,1667 m 12 0,14 mm P11 RN01 2B2 2

47 I 2,7906 m 39,22 m 168,2946 m 12 0,14 mm P12 RN01 2F1 2

48 I 2,7906 m 39,2 m 168,2946 m 12 0,14 mm P12 RN01 2F2 2

49 G 0,2593 m 34,88 m 168,2946 m 13 0,14 mm P12 RN01 2B1 2
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50 G 0,2593 m 34,9 m 168,2946 m 13 0,14 mm P12 RN01 2B2 2

51 I 4,1556 m 35,13 m 164,3982 m 13 0,14 mm P13 RN01 2F1 2

52 I 4,1558 m 35,14 m 164,3982 m 13 0,1 mm P13 RN01 2F2 2

53 G 0,1192 m 18,824 m 164,3982 m 14 0 mm P13 RN01 2B1 2

54 G 0,1194 m 18,793 m 164,3982 m 14 0,22 mm P13 RN01 2B2 2

55 I 3,4748 m 18,744 m 161,0426 m 14 0,1 mm P14 RN01 2F1 2

56 I 3,4749 m 18,748 m 161,0426 m 14 0,1 mm P14 RN01 2F2 2

57 G 0,1192 m 19,84 m 161,0426 m 15 0 mm P14 RN01 2B1 2

58 G 0,1192 m 19,841 m 161,0426 m 15 0,14 mm P14 RN01 2B2 2

59 I 3,2276 m 20,23 m 157,9342 m 15 0,1 mm P15 RN01 2F1 2

60 I 3,2277 m 20,23 m 157,9342 m 15 0 mm P15 RN01 2F2 2

61 G 0,2778 m 19,069 m 157,9342 m 16 0 mm P15 RN01 2B1 2

62 G 0,278 m 19,068 m 157,9342 m 16 0,22 mm P15 RN01 2B2 2

63 I 3,5531 m 18,808 m 154,6590 m 16 0,14 mm P16 RN01 2F1 2

64 I 3,5531 m 18,812 m 154,6590 m 16 0,14 mm P16 RN01 2F2 2

65 G 0,1165 m 15,28 m 154,6590 m 17 0,1 mm P16 RN01 2B1 2

66 G 0,1163 m 15,279 m 154,6590 m 17 0,14 mm P16 RN01 2B2 2

67 I 2,828 m 15,191 m 151,9473 m 17 0,1 mm P17 RN01 2F1 2

68 I 2,8281 m 15,196 m 151,9473 m 17 0,28 mm P17 RN01 2F2 2

69 G 0,4003 m 16,392 m 151,9473 m 18 0,1 mm P17 RN01 2B1 2

70 G 0,4002 m 16,391 m 151,9473 m 18 0,1 mm P17 RN01 2B2 2

71 I 2,844 m 16,262 m 149,5035 m 18 0,14 mm P18 RN01 2F1 2

72 I 2,8441 m 16,262 m 149,5035 m 18 0,1 mm P18 RN01 2F2 2

73 G 0,179 m 19,218 m 149,5035 m 19 0 mm P18 RN01 2B1 2

74 G 0,179 m 19,22 m 149,5035 m 19 0 mm P18 RN01 2B2 2

75 I 3,003 m 19,394 m 146,6795 m 19 0,1 mm P19 RN01 2F1 2

76 I 3,0031 m 19,393 m 146,6795 m 19 0,28 mm P19 RN01 2F2 2

77 G 0,3333 m 17,826 m 146,6795 m 20 0,1 mm P19 RN01 2B1 2

78 G 0,3332 m 17,827 m 146,6795 m 20 0 mm P19 RN01 2B2 2

79 I 3,0549 m 17,642 m 143,9578 m 20 0,1 mm P20 RN01 2F1 2

80 I 3,0549 m 17,64 m 143,9578 m 20 0,22 mm P20 RN01 2F2 2

81 G 0,1915 m 17,097 m 143,9578 m 21 0 mm P20 RN01 2B1 2

82 G 0,1916 m 17,093 m 143,9578 m 21 0 mm P20 RN01 2B2 2

83 I 3,4847 m 16,887 m 140,6647 m 21 0 mm P21 RN01 2F1 2

84 I 3,4846 m 16,892 m 140,6647 m 21 0,1 mm P21 RN01 2F2 2

85 G 0,2394 m 12,502 m 140,6647 m 22 0,1 mm P21 RN01 2B1 2

86 G 0,2394 m 12,511 m 140,6647 m 22 0,14 mm P21 RN01 2B2 2

87 I 2,9308 m 12,489 m 137,9733 m 22 0,22 mm P22 RN01 2F1 2

88 I 2,9309 m 12,481 m 137,9733 m 22 0,28 mm P22 RN01 2F2 2

89 G 0,0668 m 12,832 m 137,9733 m 23 0,1 mm P22 RN01 2B1 2

90 G 0,0669 m 12,835 m 137,9733 m 23 0,14 mm P22 RN01 2B2 2

91 I 2,9342 m 12,683 m 135,1060 m 23 0 mm P23 RN01 2F1 2

92 I 2,9341 m 12,693 m 135,1060 m 23 0,22 mm P23 RN01 2F2 2

93 G 0,3239 m 9,847 m 135,1060 m 24 0,14 mm P23 RN01 2B1 2

94 G 0,3239 m 9,845 m 135,1060 m 24 0 mm P23 RN01 2B2 2

95 I 2,7402 m 9,84 m 132,6896 m 24 0,1 mm P24 RN01 2F1 2

96 I 2,7403 m 9,841 m 132,6896 m 24 0,14 mm P24 RN01 2F2 2

97 G 0,218 m 11,395 m 132,6896 m 25 0 mm P24 RN01 2B1 2

98 G 0,2181 m 11,395 m 132,6896 m 25 0,22 mm P24 RN01 2B2 2

99 I 2,8415 m 11,399 m 130,0661 m 25 0,14 mm P25 RN01 2F1 2



100 I 2,8416 m 11,402 m 130,0661 m 25 0 mm P25 RN01 2F2 2

101 G 0,2735 m 12,16 m 130,0661 m 26 0 mm P25 RN01 2B1 2

102 G 0,2735 m 12,16 m 130,0661 m 26 0,14 mm P25 RN01 2B2 2

103 I 2,742 m 12,178 m 127,5976 m 26 0,1 mm P26 RN01 2F1 2

104 I 2,7421 m 12,166 m 127,5976 m 26 0 mm P26 RN01 2F2 2

105 G 0,5748 m 11,941 m 127,5976 m 27 0,28 mm P26 RN01 2B1 2

106 G 0,5748 m 11,939 m 127,5976 m 27 0 mm P26 RN01 2B2 2

107 I 2,6682 m 11,796 m 125,5041 m 27 0,14 mm P27 RN01 2F1 2

108 I 2,6683 m 11,804 m 125,5041 m 27 0,1 mm P27 RN01 2F2 2

109 G 0,4356 m 15,378 m 125,5041 m 28 0 mm P27 RN01 2B1 2

110 G 0,4354 m 15,386 m 125,5041 m 28 0,1 mm P27 RN01 2B2 2

111 I 2,714 m 15,568 m 123,2256 m 28 0,1 mm P28 RN01 2F1 2

112 I 2,7141 m 15,558 m 123,2256 m 28 0,1 mm P28 RN01 2F2 2

113 G 0,2458 m 15,975 m 123,2256 m 30 0 mm P29 RN01 2B1 2

114 G 0,2457 m 15,979 m 123,2256 m 30 0,14 mm P29 RN01 2B2 2

115 I 2,7823 m 15,78 m 120,6889 m 30 0 mm P30 RN01 2F1 2

116 I 2,7825 m 15,777 m 120,6889 m 30 0,22 mm P30 RN01 2F2 2

117 G 0,2617 m 16,26 m 120,6889 m 31 0,1 mm P30 RN01 2B1 2

118 G 0,2615 m 16,263 m 120,6889 m 31 0 mm P30 RN01 2B2 2

119 I 3,285 m 16,323 m 117,6655 m 31 0,1 mm P31 RN01 2F1 2

120 I 3,285 m 16,321 m 117,6655 m 31 0,1 mm P31 RN01 2F2 2

121 G 0,1872 m 10,969 m 117,6655 m 32 0,1 mm P31 RN01 2B1 2

122 G 0,1872 m 10,968 m 117,6655 m 32 0 mm P31 RN01 2B2 2

123 I 2,5407 m 11,096 m 115,3120 m 32 0,14 mm P32 RN01 2F1 2

124 I 2,5407 m 11,093 m 115,3120 m 32 0,14 mm P32 RN01 2F2 2

125 G 0,1098 m 13,41 m 115,3120 m 33 0 mm P32 RN01 2B1 2

126 G 0,1099 m 13,412 m 115,3120 m 33 0,14 mm P32 RN01 2B2 2

127 I 2,9306 m 13,587 m 112,4913 m 33 0,22 mm P33 RN01 2F1 2

128 I 2,9305 m 13,589 m 112,4913 m 33 0,14 mm P33 RN01 2F2 2

129 G 0,3222 m 12,871 m 112,4913 m 34 0,14 mm P33 RN01 2B1 2

130 G 0,3222 m 12,869 m 112,4913 m 34 0 mm P33 RN01 2B2 2

131 I 2,8972 m 12,614 m 109,9163 m 34 0,1 mm M08 RN01 2F1 2

132 I 2,8972 m 12,613 m 109,9163 m 34 0,1 mm M08 RN01 2F2 2

133 G 0,1096 m 15,588 m 109,9163 m 35 0,1 mm P34 RN01 2B1 2

134 G 0,1097 m 15,592 m 109,9163 m 35 0,22 mm P34 RN01 2B2 2

135 I 3,0995 m 15,522 m 106,9265 m 35 0,1 mm P35 RN01 2F1 2

136 I 3,0995 m 15,528 m 106,9265 m 35 0,14 mm P35 RN01 2F2 2

137 G 0,1922 m 12,748 m 106,9265 m 36 0 mm P35 RN01 2B1 2

138 G 0,1921 m 12,746 m 106,9265 m 36 0 mm P35 RN01 2B2 2

139 I 2,989 m 12,677 m 104,1297 m 36 0,14 mm P36 RN01 2F1 2

140 I 2,9888 m 12,688 m 104,1297 m 36 0,1 mm P36 RN01 2F2 2

141 G 0,1777 m 13,438 m 104,1297 m 37 0,1 mm P36 RN01 2B1 2

142 G 0,1776 m 13,441 m 104,1297 m 37 0,22 mm P36 RN01 2B2 2

143 I 3,0008 m 13,318 m 101,3066 m 37 0,22 mm P37 RN01 2F1 2

144 I 3,0008 m 13,31 m 101,3066 m 37 0 mm P37 RN01 2F2 2

145 G 0,1187 m 12,857 m 101,3066 m 38 0,14 mm P37 RN01 2B1 2

146 G 0,1186 m 12,858 m 101,3066 m 38 0 mm P37 RN01 2B2 2

147 I 2,9099 m 12,649 m 98,5153 m 38 0 mm P38 RN01 2F1 2

148 I 2,91 m 12,638 m 98,5153 m 38 0,14 mm P38 RN01 2F2 2

149 G 0,0939 m 13,162 m 98,5153 m 39 0,1 mm P38 RN01 2B1 2



150 G 0,094 m 13,167 m 98,5153 m 39 0,1 mm P38 RN01 2B2 2

151 I 2,8717 m 13,145 m 95,7376 m 39 0,14 mm P39 RN01 2F1 2

152 I 2,8716 m 13,148 m 95,7376 m 39 0,14 mm P39 RN01 2F2 2

153 G 0,1309 m 18,414 m 95,7376 m 40 0,1 mm P39 RN01 2B1 2

154 G 0,1308 m 18,414 m 95,7376 m 40 0,1 mm P39 RN01 2B2 2

155 I 2,7976 m 18,53 m 93,07075 m 40 0,1 mm P40 RN01 2F1 2

156 I 2,7977 m 18,519 m 93,07075 m 40 0,22 mm P40 RN01 2F2 2

157 G 0,2882 m 18,265 m 93,07075 m 41 0,1 mm P40 RN01 2B1 2

158 G 0,2881 m 18,263 m 93,07075 m 41 0,14 mm P40 RN01 2B2 2

159 I 2,5689 m 18,373 m 90,7901 m 41 0,1 mm P41 RN01 2F1 2

160 I 2,5688 m 18,377 m 90,7901 m 41 0,22 mm P41 RN01 2F2 2

161 G 0,416 m 22,32 m 90,7901 m 42 0,1 mm P41 RN01 2B1 2

162 G 0,4159 m 22,32 m 90,7901 m 42 0,1 mm P41 RN01 2B2 2

163 I 3,0954 m 22,15 m 88,1106 m 42 0,14 mm P42 RN01 2F1 2

164 I 3,0954 m 22,16 m 88,1106 m 42 0,14 mm P42 RN01 2F2 2

165 G 0,1126 m 22,06 m 88,1106 m 43 0,1 mm P42 RN01 2B1 2

166 G 0,1127 m 22,04 m 88,1106 m 43 0,14 mm P42 RN01 2B2 2

167 I 3,4945 m 22,16 m 84,7288 m 43 0,22 mm P43 RN01 2F1 2

168 I 3,4944 m 22,13 m 84,7288 m 43 0,14 mm P43 RN01 2F2 2

169 G 0,1289 m 16,171 m 84,7288 m 44 0,1 mm P43 RN01 2B1 2

170 G 0,1291 m 16,172 m 84,7288 m 44 0,1 mm P43 RN01 2B2 2

171 I 3,2182 m 16,361 m 81,6396 m 44 0,1 mm P44 RN01 2F1 2

172 I 3,2182 m 16,357 m 81,6396 m 44 0,22 mm P44 RN01 2F2 2

173 G 0,1349 m 18,625 m 81,6396 m 45 0 mm P44 RN01 2B1 2

174 G 0,135 m 18,638 m 81,6396 m 45 0,14 mm P44 RN01 2B2 2

175 I 3,4728 m 18,44 m 78,3018 m 45 0,28 mm P45 RN01 2F1 2

176 I 3,4728 m 18,438 m 78,3018 m 45 0,14 mm P45 RN01 2F2 2

177 G 0,3324 m 15,409 m 78,3018 m 46 0,1 mm P45 RN01 2B1 2

178 G 0,3324 m 15,407 m 78,3018 m 46 0,14 mm P45 RN01 2B2 2

179 I 3,225 m 15,116 m 75,4092 m 46 0,22 mm P46 RN01 2F1 2

180 I 3,2249 m 15,11 m 75,4092 m 46 0,1 mm P46 RN01 2F2 2

181 G 0,2636 m 19,648 m 75,4092 m 47 0 mm P46 RN01 2B1 2

182 G 0,2638 m 19,651 m 75,4092 m 47 0,1 mm P46 RN01 2B2 2

183 I 2,02 m 19,717 m 73,6529 m 47 0,22 mm P47 RN01 2F1 2

184 I 2,0201 m 19,718 m 73,6529 m 47 0,28 mm P47 RN01 2F2 2

185 G 1,6194 m 19,509 m 73,6529 m 48 0,14 mm P47 RN01 2B1 2

186 G 1,6193 m 19,503 m 73,6529 m 48 0,1 mm P47 RN01 2B2 2

187 I 2,0372 m 19,439 m 73,2350 m 48 0,14 mm P48 RN01 2F1 2

188 I 2,0373 m 19,437 m 73,2350 m 48 0,28 mm P48 RN01 2F2 2

189 G 1,3122 m 11,463 m 73,2350 m 49 0 mm P48 RN01 2B1 2

190 G 1,3123 m 11,464 m 73,2350 m 49 0,14 mm P48 RN01 2B2 2

191 I 1,5816 m 11,427 m 72,9656 m 49 0 mm P49 RN02 2F1 2

192 I 1,5816 m 11,428 m 72,9656 m 49 0,22 mm P49 RN02 2F2 2



1 G 2,3089 m 42,32 m 125,9646 m 1 0,14 mm RN06 RN06 2B1 2

2 G 2,3087 m 42,28 m 125,9646 m 1 0,1 mm RN06 RN06 2B2 2

3 I 0,9364 m 41,98 m 127,3371 m 1 0,1 mm P01 RN06 2F1 2

4 I 0,9363 m 41,96 m 127,3371 m 1 0,14 mm P01 RN06 2F2 2

5 G 1,6476 m 38,06 m 127,3371 m 2 0 mm P01 RN06 2B1 2

6 G 1,6477 m 38,09 m 127,3371 m 2 0,22 mm P01 RN06 2B2 2

7 I 1,4244 m 38 m 127,5603 m 2 0,22 mm P02 RN06 2F1 2

8 I 1,4244 m 37,98 m 127,5603 m 2 0,1 mm P02 RN06 2F2 2

9 G 2,2708 m 28,28 m 127,5603 m 3 0,28 mm P02 RN06 2B1 2

10 G 2,2707 m 28,27 m 127,5603 m 3 0,14 mm P02 RN06 2B2 2

11 I 0,5375 m 27,73 m 129,2937 m 3 0,14 mm P03 RN06 2F1 2

12 I 0,5373 m 27,73 m 129,2937 m 3 0,14 mm P03 RN06 2F2 2

13 G 2,62 m 11,201 m 129,2937 m 4 0,1 mm P03 RN06 2B1 2

14 G 2,6201 m 11,209 m 129,2937 m 4 0,1 mm P03 RN06 2B2 2

15 I 0,547 m 11,286 m 131,3667 m 4 0,14 mm P04 RN06 2F1 2

16 I 0,5471 m 11,285 m 131,3667 m 4 0,1 mm P04 RN06 2F2 2

17 G 2,5195 m 9,12 m 131,3667 m 5 0 mm P04 RN06 2B1 2

18 G 2,5195 m 9,121 m 131,3667 m 5 0 mm P04 RN06 2B2 2

19 I 0,5926 m 9,135 m 133,2936 m 5 0,1 mm P05 RN06 2F1 2

20 I 0,5925 m 9,135 m 133,2936 m 5 0,1 mm P05 RN06 2F2 2

21 G 2,8066 m 13,81 m 133,2936 m 6 0,22 mm P05 RN06 2B1 2

22 G 2,8067 m 13,808 m 133,2936 m 6 0,14 mm P05 RN06 2B2 2

23 I 0,2621 m 13,681 m 135,8381 m 6 0,1 mm P06 RN06 2F1 2

24 I 0,2622 m 13,69 m 135,8381 m 6 0,1 mm P06 RN06 2F2 2

25 G 2,8688 m 11,595 m 135,8381 m 7 0,22 mm P06 RN06 2B1 2

26 G 2,8688 m 11,587 m 135,8381 m 7 0,14 mm P06 RN06 2B2 2

27 I 0,2513 m 11,531 m 138,4556 m 7 0,1 mm P07 RN06 2F1 2

28 I 0,2514 m 11,531 m 138,4556 m 7 0,1 mm P07 RN06 2F2 2

29 G 3,828 m 19,617 m 138,4556 m 8 0,22 mm P07 RN06 2B1 2

30 G 3,8279 m 19,595 m 138,4556 m 8 0,14 mm P07 RN06 2B2 2

31 I 0,1811 m 19,503 m 142,1024 m 8 0 mm P08 RN06 2F1 2

32 I 0,1811 m 19,507 m 142,1024 m 8 0,14 mm P08 RN06 2F2 2

33 G 2,9478 m 15,898 m 142,1024 m 9 0,14 mm P08 RN06 2B1 2

34 G 2,948 m 15,885 m 142,1024 m 9 0 mm P08 RN06 2B2 2

35 I 0,2246 m 16,044 m 144,8258 m 9 0,22 mm P09 RN06 2F1 2

36 I 0,2245 m 16,044 m 144,8258 m 9 0,28 mm P09 RN06 2F2 2

37 G 2,6089 m 14,751 m 144,8258 m 10 0,14 mm P09 RN06 2B1 2

38 G 2,609 m 14,744 m 144,8258 m 10 0,28 mm P09 RN06 2B2 2

39 I 0,2938 m 14,982 m 147,1409 m 10 0 mm P10 RN06 2F1 2

40 I 0,2939 m 14,985 m 147,1409 m 10 0,1 mm P10 RN06 2F2 2

41 G 2,6249 m 15,787 m 147,1409 m 11 0,1 mm P10 RN06 2B1 2

42 G 2,6248 m 15,78 m 147,1409 m 11 0 mm P10 RN06 2B2 2

43 I 0,1479 m 15,652 m 149,6178 m 11 0,14 mm P11 RN06 2F1 2

44 I 0,148 m 15,657 m 149,6178 m 11 0 mm P11 RN06 2F2 2

45 G 3,0353 m 14,919 m 149,6178 m 12 0,1 mm P11 RN06 2B1 2

46 G 3,0351 m 14,926 m 149,6178 m 12 0,1 mm P11 RN06 2B2 2

47 I 0,0764 m 14,774 m 152,5766 m 12 0 mm P12 RN06 2F1 2

48 I 0,0763 m 14,777 m 152,5766 m 12 0,22 mm P12 RN06 2F2 2

49 G 3,4116 m 15,722 m 152,5766 m 13 0,1 mm P12 RN06 2B1 2
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50 G 3,4115 m 15,73 m 152,5766 m 13 0,1 mm P12 RN06 2B2 2

51 I 0,4298 m 15,653 m 155,5584 m 13 0,14 mm P13 RN06 2F1 2

52 I 0,4298 m 15,649 m 155,5584 m 13 0,1 mm P13 RN06 2F2 2

53 G 4,0988 m 16,839 m 155,5584 m 14 0,1 mm P13 RN06 2B1 2

54 G 4,0989 m 16,816 m 155,5584 m 14 0,22 mm P13 RN06 2B2 2

55 I 0,3486 m 16,947 m 159,3086 m 14 0,14 mm P14 RN06 2F1 2

56 I 0,3487 m 16,949 m 159,3086 m 14 0 mm P14 RN06 2F2 2

57 G 2,5268 m 4,812 m 159,3086 m 15 0,1 mm P14 RN06 2B1 2

58 G 2,5268 m 4,808 m 159,3086 m 15 0 mm P14 RN06 2B2 2

59 I 0,3996 m 4,824 m 161,4357 m 15 0 mm M03 RN06 2F1 2

60 I 0,3997 m 4,823 m 161,4357 m 15 0,1 mm M03 RN06 2F2 2

61 G 2,264 m 19,446 m 161,4357 m 16 0,1 mm P15 RN06 2B1 2

62 G 2,2641 m 19,439 m 161,4357 m 16 0,1 mm P15 RN06 2B2 2

63 I 0,9521 m 19,404 m 162,7476 m 16 0 mm P16 RN06 2F1 2

64 I 0,9522 m 19,403 m 162,7476 m 16 0 mm P16 RN06 2F2 2

65 G 3,3936 m 20,88 m 162,7476 m 17 0,1 mm P16 RN06 2B1 2

66 G 3,3938 m 20,87 m 162,7476 m 17 0,28 mm P16 RN06 2B2 2

67 I 0,6621 m 20,82 m 165,4792 m 17 0,1 mm P17 PS03 2F1 2

68 I 0,6621 m 20,82 m 165,4792 m 17 0,28 mm P17 PS03 2F2 2

69 G 3,154 m 16,859 m 165,4792 m 18 0 mm P17 RN06 2B1 2

70 G 3,1539 m 16,858 m 165,4792 m 18 0,1 mm P17 RN06 2B2 2

71 I 0,2207 m 16,926 m 168,4124 m 18 0,1 mm P18 RN06 2F1 2

72 I 0,2209 m 16,924 m 168,4124 m 18 0,1 mm P18 RN06 2F2 2

73 G 4,0713 m 21,69 m 168,4124 m 19 0 mm P18 RN06 2B1 2

74 G 4,0715 m 21,68 m 168,4124 m 19 0,1 mm P18 RN06 2B2 2

75 I 0,549 m 21,46 m 171,9348 m 19 0,28 mm P19 RN06 2F1 2

76 I 0,549 m 21,45 m 171,9348 m 19 0,28 mm P19 RN06 2F2 2

77 G 3,7531 m 24,48 m 171,9348 m 20 0,14 mm P19 RN06 2B1 2

78 G 3,7532 m 24,46 m 171,9348 m 20 0 mm P19 RN06 2B2 2

79 I 0,2937 m 24,88 m 175,3943 m 20 0 mm P20 RN06 2F1 2

80 I 0,2936 m 24,88 m 175,3943 m 20 0,14 mm P20 RN06 2F2 2

81 G 3,1687 m 41,59 m 175,3943 m 21 0,22 mm P20 RN06 2B1 2

82 G 3,1688 m 41,59 m 175,3943 m 21 0,14 mm P20 RN06 2B2 2

83 I 0,7033 m 41,74 m 177,8597 m 21 0,14 mm P21 RN06 2F1 2

84 I 0,7034 m 41,76 m 177,8597 m 21 0,14 mm P21 RN06 2F2 2

85 G 1,9059 m 35,64 m 177,8597 m 1 0 mm PS20 PS20 2B1 2

86 G 1,9059 m 35,62 m 177,8597 m 1 0,1 mm PS20 PS20 2B2 2

87 I 0,9524 m 35,65 m 178,8131 m 1 0,22 mm P01 PS20 2F1 2

88 I 0,9525 m 35,65 m 178,8131 m 1 0,1 mm P01 PS20 2F2 2

89 G 2,5418 m 22,12 m 178,8131 m 2 0 mm P01 PS20 2B1 2

90 G 2,5418 m 22,12 m 178,8131 m 2 0,28 mm P01 PS20 2B2 2

91 I 0,5397 m 22,35 m 180,8153 m 2 0,1 mm P02 PS20 2F1 2

92 I 0,5395 m 22,35 m 180,8153 m 2 0,22 mm P02 PS20 2F2 2

93 G 2,8462 m 20,85 m 180,8153 m 3 0 mm P02 PS20 2B1 2

94 G 2,8464 m 20,84 m 180,8153 m 3 0,14 mm P02 PS20 2B2 2

95 I 0,2378 m 20,96 m 183,4238 m 3 0,1 mm P03 PS20 2F1 2

96 I 0,2378 m 20,97 m 183,4238 m 3 0 mm P03 PS20 2F2 2

97 G 2,8849 m 20,08 m 183,4238 m 4 0 mm P03 PS20 2B1 2

98 G 2,8851 m 20,08 m 183,4238 m 4 0,1 mm P03 PS20 2B2 2

99 I 0,206 m 20,38 m 186,1027 m 4 0,14 mm P04 PS20 2F1 2



100 I 0,2062 m 20,39 m 186,1027 m 4 0 mm P04 PS20 2F2 2

101 G 2,9731 m 21 m 186,1027 m 5 0 mm P04 PS20 2B1 2

102 G 2,9733 m 21 m 186,1027 m 5 0 mm P04 PS20 2B2 2

103 I 0,2401 m 20,94 m 188,8359 m 5 0,22 mm P05 PS20 2F1 2

104 I 0,24 m 20,94 m 188,8359 m 5 0 mm P05 PS20 2F2 2

105 G 3,0139 m 30,88 m 188,8359 m 6 0,1 mm P05 PS20 2B1 2

106 G 3,0137 m 30,89 m 188,8359 m 6 0 mm P05 PS20 2B2 2

107 I 0,7382 m 30,73 m 191,1114 m 6 0,1 mm P06 PS20 2F1 2

108 I 0,7383 m 30,73 m 191,1114 m 6 0,22 mm P06 PS20 2F2 2

109 G 1,7581 m 43,71 m 191,1114 m 7 0,22 mm P06 PS20 2B1 2

110 G 1,7581 m 43,72 m 191,1114 m 7 0,22 mm P06 PS20 2B2 2

111 I 1,8912 m 43,65 m 190,9783 m 7 0 mm P07 PS20 2F1 2

112 I 1,8913 m 43,66 m 190,9783 m 7 0,28 mm P07 PS20 2F2 2

113 G 0,2515 m 39,78 m 190,9783 m 8 0,1 mm P07 PS20 2B1 2

114 G 0,2515 m 39,79 m 190,9783 m 8 0,1 mm P07 PS20 2B2 2

115 I 4,056 m 39,28 m 187,1738 m 8 0,1 mm P08 PS20 2F1 2

116 I 4,0559 m 39,25 m 187,1738 m 8 0,14 mm P08 PS20 2F2 2

117 G 0,2086 m 17,293 m 187,1738 m 9 0,1 mm P08 PS20 2B1 2

118 G 0,2086 m 17,29 m 187,1738 m 9 0,1 mm P08 PS20 2B2 2

119 I 3,2691 m 17,469 m 184,1133 m 9 0,22 mm P09 PS20 2F1 2

120 I 3,2692 m 17,468 m 184,1133 m 9 0,22 mm P09 PS20 2F2 2

121 G 0,2049 m 10,357 m 184,1133 m 10 0,1 mm P09 PS20 2B1 2

122 G 0,2049 m 10,36 m 184,1133 m 10 0,1 mm P09 PS20 2B2 2

123 I 2,851 m 10,238 m 181,4671 m 10 0,14 mm P10 PS20 2F1 2

124 I 2,8511 m 10,239 m 181,4671 m 10 0,1 mm P10 PS20 2F2 2

125 G 0,2038 m 10,529 m 181,4671 m 11 0 mm P10 PS20 2B1 2

126 G 0,2038 m 10,532 m 181,4671 m 11 0,1 mm P10 PS20 2B2 2

127 I 2,902 m 10,563 m 178,7689 m 11 0,1 mm P11 PS20 2F1 2

128 I 2,902 m 10,563 m 178,7689 m 11 0,22 mm P11 PS20 2F2 2

129 G 0,427 m 9,156 m 178,7689 m 12 0,1 mm P11 PS20 2B1 2

130 G 0,427 m 9,158 m 178,7689 m 12 0,1 mm P11 PS20 2B2 2

131 I 2,5046 m 9,129 m 176,6913 m 12 0,22 mm P12 PS20 2F1 2

132 I 2,5046 m 9,134 m 176,6913 m 12 0,1 mm P12 PS20 2F2 2

133 G 0,1849 m 10,728 m 176,6913 m 13 0 mm P12 PS20 2B1 2

134 G 0,1849 m 10,729 m 176,6913 m 13 0 mm P12 PS20 2B2 2

135 I 2,7421 m 10,632 m 174,1341 m 13 0,14 mm P13 PS20 2F1 2

136 I 2,7422 m 10,628 m 174,1341 m 13 0,14 mm P13 PS20 2F2 2

137 G 0,3029 m 10,309 m 174,1341 m 14 0 mm P13 PS20 2B1 2

138 G 0,3029 m 10,309 m 174,1341 m 14 0,1 mm P13 PS20 2B2 2

139 I 2,6928 m 10,228 m 171,7442 m 14 0,1 mm P14 PS20 2F1 2

140 I 2,6928 m 10,225 m 171,7442 m 14 0 mm P14 PS20 2F2 2

141 G 0,2921 m 11,022 m 171,7442 m 15 0 mm P14 PS20 2B1 2

142 G 0,2921 m 11,02 m 171,7442 m 15 0,1 mm P14 PS20 2B2 2

143 I 2,9413 m 11,288 m 169,0950 m 15 0,14 mm P15 PS20 2F1 2

144 I 2,9413 m 11,289 m 169,0950 m 15 0 mm P15 PS20 2F2 2

145 G 0,257 m 9,916 m 169,0950 m 16 0,1 mm P15 PS20 2B1 2

146 G 0,2569 m 9,917 m 169,0950 m 16 0 mm P15 PS20 2B2 2

147 I 2,7832 m 9,9 m 166,5686 m 16 0,14 mm P16 PS20 2F1 2

148 I 2,7834 m 9,896 m 166,5686 m 16 0,1 mm P16 PS20 2F2 2

149 G 0,3767 m 9,65 m 166,5686 m 17 0,1 mm P16 PS20 2B1 2



150 G 0,3768 m 9,65 m 166,5686 m 17 0,1 mm P16 PS20 2B2 2

151 I 2,7274 m 9,4 m 164,2180 m 17 0 mm P17 PS20 2F1 2

152 I 2,7274 m 9,399 m 164,2180 m 17 0 mm P17 PS20 2F2 2

153 G 0,3066 m 11,125 m 164,2180 m 18 0 mm P17 PS20 2B1 2

154 G 0,3066 m 11,125 m 164,2180 m 18 0 mm P17 PS20 2B2 2

155 I 3,0723 m 11,077 m 161,4523 m 18 0,14 mm P18 PS20 2F1 2

156 I 3,0723 m 11,08 m 161,4523 m 18 0,28 mm P18 PS20 2F2 2

157 G 0,3379 m 11,535 m 161,4523 m 18 0,1 mm P18 PS20 2B1 2

158 G 0,3379 m 11,535 m 161,4523 m 19 0,1 mm P18 PS20 2B2 2

159 I 2,9727 m 11,694 m 158,8175 m 19 0,14 mm P19 PS20 2F1 2

160 I 2,9726 m 11,697 m 158,8175 m 19 0,1 mm P19 PS20 2F2 2

161 G 0,1458 m 11,273 m 158,8175 m 20 0 mm P19 PS20 2B1 2

162 G 0,1459 m 11,273 m 158,8175 m 20 0,1 mm P19 PS20 2B2 2

163 I 3,1013 m 11,223 m 155,8621 m 20 0,1 mm P20 PS20 2F1 2

164 I 3,1013 m 11,215 m 155,8621 m 20 0,14 mm P20 PS20 2F2 2

165 G 0,1067 m 10,641 m 155,8621 m 21 0 mm P20 PS20 2B1 2

166 G 0,1068 m 10,636 m 155,8621 m 21 0,1 mm P20 PS20 2B2 2

167 I 2,8382 m 10,462 m 153,1306 m 20 0 mm P20 PS20 2F1 2

168 I 2,8383 m 10,459 m 153,1306 m 20 0,1 mm P20 PS20 2F2 2

169 G 0,17 m 12,496 m 153,1306 m 22 0 mm P21 PS20 2B1 2

170 G 0,17 m 12,497 m 153,1306 m 22 0,1 mm P21 PS20 2B2 2

171 I 2,9501 m 12,436 m 150,3504 m 22 0,22 mm P22 PS20 2F1 2

172 I 2,9502 m 12,434 m 150,3504 m 22 0,14 mm P22 PS20 2F2 2

173 G 0,2214 m 11,888 m 150,3504 m 23 0,1 mm P22 PS20 2B1 2

174 G 0,2214 m 11,887 m 150,3504 m 23 0 mm P22 PS20 2B2 2

175 I 3,0241 m 11,842 m 147,5477 m 23 0,14 mm P23 PS20 2F1 2

176 I 3,0241 m 11,844 m 147,5477 m 23 0,14 mm P23 PS20 2F2 2

177 G 0,3086 m 11,287 m 147,5477 m 24 0,1 mm P23 PS20 2B1 2

178 G 0,3085 m 11,288 m 147,5477 m 24 0,14 mm P23 PS20 2B2 2

179 I 2,9862 m 11,403 m 144,8701 m 24 0,22 mm P24 PS20 2F1 2

180 I 2,9862 m 11,404 m 144,8701 m 24 0,14 mm P24 PS20 2F2 2

181 G 0,0816 m 12,516 m 144,8701 m 25 0,14 mm P24 PS20 2B1 2

182 G 0,0816 m 12,52 m 144,8701 m 25 0,1 mm P24 PS20 2B2 2

183 I 2,9009 m 12,523 m 142,0507 m 25 0,22 mm P25 PS20 2F1 2

184 I 2,9011 m 12,515 m 142,0507 m 25 0,14 mm P25 PS20 2F2 2

185 G 0,4032 m 10,893 m 142,0507 m 26 0 mm P25 PS20 2B1 2

186 G 0,4032 m 10,892 m 142,0507 m 26 0,1 mm P25 PS20 2B2 2

187 I 2,7063 m 10,99 m 139,7476 m 26 0,1 mm P26 PS20 2F1 2

188 I 2,7062 m 10,99 m 139,7476 m 26 0 mm P26 PS20 2F2 2

189 G 0,3378 m 12,091 m 139,7476 m 27 0 mm P26 PS20 2B1 2

190 G 0,3377 m 12,088 m 139,7476 m 27 0 mm P26 PS20 2B2 2

191 I 2,7679 m 11,978 m 137,3174 m 27 0,1 mm P27 PS20 2F1 2

192 I 2,768 m 11,971 m 137,3174 m 27 0 mm P27 PS20 2F2 2

193 G 0,1743 m 14,494 m 137,3174 m 28 0,14 mm P27 PS20 2B1 2

194 G 0,1742 m 14,486 m 137,3174 m 28 0 mm P27 PS20 2B2 2

195 I 2,7147 m 14,354 m 134,7770 m 28 0,22 mm P28 PS20 2F1 2

196 I 2,7147 m 14,356 m 134,7770 m 28 0 mm P28 PS20 2F2 2

197 G 0,2272 m 15,553 m 134,7770 m 29 0,1 mm P28 PS20 2B1 2

198 G 0,2272 m 15,551 m 134,7770 m 29 0,1 mm P28 PS20 2B2 2

199 I 2,6707 m 15,692 m 132,3336 m 29 0,1 mm P29 PS20 2F1 2



200 I 2,6705 m 15,696 m 132,3336 m 29 0,14 mm P29 PS20 2F2 2

201 G 0,2222 m 22,6 m 132,3336 m 30 0,1 mm P29 PS20 2B1 2

202 G 0,2222 m 22,6 m 132,3336 m 30 0,1 mm P29 PS20 2B2 2

203 I 2,9154 m 22,64 m 129,6403 m 30 0 mm P30 PS20 2F1 2

204 I 2,9155 m 22,63 m 129,6403 m 30 0,1 mm P30 PS20 2F2 2

205 G 0,3411 m 24,69 m 129,6403 m 31 0,22 mm P30 PS20 2B1 2

206 G 0,3411 m 24,68 m 129,6403 m 31 0,14 mm P30 PS20 2B2 2

207 I 2,6901 m 24,62 m 127,2914 m 30 0 mm P31 PS20 2F1 2

208 I 2,69 m 24,63 m 127,2914 m 30 0,14 mm P31 PS20 2F2 2

209 G 0,3671 m 40,35 m 127,2914 m 32 0,22 mm P31 PS20 2B1 2

210 G 0,3672 m 40,35 m 127,2914 m 32 0,1 mm P31 PS20 2B2 2

211 I 2,2381 m 40,22 m 125,4204 m 32 0,1 mm P32 PS20 2F1 2

212 I 2,2381 m 40,22 m 125,4204 m 32 0,14 mm P32 PS20 2F2 2

213 G 0,8047 m 35,91 m 125,4204 m 33 0 mm P32 PS20 2B1 2

214 G 0,8045 m 35,9 m 125,4204 m 33 0,14 mm P32 PS20 2B2 2

215 I 2,1058 m 35,77 m 124,1192 m 33 0,14 mm P33 PS20 2F1 2

216 I 2,1059 m 35,78 m 124,1192 m 33 0,22 mm P33 PS20 2F2 2

217 G 1,0238 m 39,59 m 124,1192 m 34 0,1 mm P33 PS20 2B1 2

218 G 1,0239 m 39,58 m 124,1192 m 34 0,14 mm P33 PS20 2B2 2

219 I 2,4811 m 39,85 m 122,6619 m 34 0,22 mm P34 PS20 2F1 2

220 I 2,4812 m 39,84 m 122,6619 m 34 0,14 mm P34 PS20 2F2 2

221 G 0,5988 m 25,27 m 122,6619 m 35 0,22 mm P34 PS20 2B1 2

222 G 0,5989 m 25,26 m 122,6619 m 35 0,1 mm P34 PS20 2B2 2

223 I 3,302 m 25,36 m 119,9588 m 35 0 mm P35 PS20 2F1 2

224 I 3,3019 m 25,37 m 119,9588 m 35 0,1 mm P35 PS20 2F2 2

225 G 0,7257 m 9,978 m 119,9588 m 36 0 mm P35 PS20 2B1 2

226 G 0,7257 m 9,978 m 119,9588 m 36 0 mm P35 PS20 2B2 2

227 I 2,2534 m 9,976 m 118,4311 m 36 0,1 mm M02 PS20 2F1 2

228 I 2,2534 m 9,97 m 118,4311 m 36 0,1 mm M02 PS20 2F2 2

229 G 0,5617 m 16,167 m 118,4311 m 37 0,14 mm P36 PS20 2B1 2

230 G 0,5617 m 16,166 m 118,4311 m 37 0,14 mm P36 PS20 2B2 2

231 I 3,3409 m 16,313 m 115,6518 m 37 0,1 mm P37 PS20 2F1 2

232 I 3,341 m 16,304 m 115,6518 m 37 0 mm P37 PS20 2F2 2

233 G 0,1195 m 16,015 m 115,6518 m 38 0,1 mm P37 PS20 2B1 2

234 G 0,1196 m 16,017 m 115,6518 m 38 0,1 mm P37 PS20 2B2 2

235 I 2,845 m 16,123 m 112,9263 m 38 0,14 mm P38 PS20 2F1 2

236 I 2,8452 m 16,114 m 112,9263 m 38 0 mm P38 PS20 2F2 2

237 G 0,1353 m 19,601 m 112,9263 m 39 0,1 mm P38 PS20 2B1 2

238 G 0,1353 m 19,588 m 112,9263 m 39 0,1 mm P38 PS20 2B2 2

239 I 2,8263 m 19,787 m 110,2353 m 39 0,1 mm P39 PS20 2F1 2

240 I 2,8262 m 19,794 m 110,2353 m 39 0 mm P39 PS20 2F2 2

241 G 0,5865 m 17,362 m 110,2353 m 40 0,1 mm P39 PS20 2B1 2

242 G 0,5866 m 17,361 m 110,2353 m 40 0,14 mm P39 PS20 2B2 2

243 I 2,8247 m 17,215 m 107,9972 m 40 0,1 mm P40 PS20 2F1 2

244 I 2,8247 m 17,213 m 107,9972 m 40 0,14 mm P40 PS20 2F2 2

245 G 0,4119 m 23,18 m 107,9972 m 41 0,14 mm P40 PS20 2B1 2

246 G 0,4117 m 23,17 m 107,9972 m 41 0,1 mm P40 PS20 2B2 2

247 I 2,653 m 22,96 m 105,7560 m 41 0,22 mm P41 PS20 2F1 2

248 I 2,6529 m 22,94 m 105,7560 m 41 0 mm P41 PS20 2F2 2

249 G 0,6845 m 29,83 m 105,7560 m 42 0,14 mm P41 PS20 2B1 2



250 G 0,6845 m 29,83 m 105,7560 m 42 0,1 mm P41 PS20 2B2 2

251 I 1,9179 m 29,71 m 104,5227 m 42 0 mm M01 PS20 2F1 2

252 I 1,9178 m 29,7 m 104,5227 m 42 0 mm M01 PS20 2F2 2

253 G 1,7523 m 28,19 m 104,5227 m 43 0,14 mm P42 PS20 2B1 2

254 G 1,7523 m 28,19 m 104,5227 m 43 0,14 mm P42 PS20 2B2 2

255 I 0,9029 m 28,41 m 105,3721 m 43 0,14 mm P43 PS20 2F1 2

256 I 0,9029 m 28,39 m 105,3721 m 43 0,14 mm P43 PS20 2F2 2

257 G 0,669 m 11,159 m 105,3721 m 44 0,1 mm P43 PS20 2B1 2

258 G 0,6691 m 11,157 m 105,3721 m 44 0,14 mm P43 PS20 2B2 2

259 I 1,5801 m 11,26 m 104,4610 m 44 0 mm RN04 PS20 2F1 2

260 I 1,5801 m 11,26 m 104,4610 m 44 0 mm RN04 PS20 2F2 2



1 G 1,1739 m 28,43 m 72,9656 m 1 0,1 mm RN02 RN02 2B1 2

2 G 1,174 m 28,43 m 72,9656 m 1 0,1 mm RN02 RN02 2B2 2

3 I 1,6295 m 28,71 m 72,51 m 1 0,14 mm P01 RN02 2F1 2

4 I 1,6296 m 28,73 m 72,51 m 1 0,1 mm P01 RN02 2F2 2

5 G 1,4752 m 43,58 m 72,51 m 2 0,22 mm P01 RN02 2B1 2

6 G 1,4752 m 43,58 m 72,51 m 2 0,22 mm P01 RN02 2B2 2

7 I 1,1826 m 42,98 m 72,80265 m 2 0,1 mm P02 RN02 2F1 2

8 I 1,1825 m 42,99 m 72,80265 m 2 0 mm P02 RN02 2F2 2

9 G 1,5914 m 19,647 m 72,80265 m 3 0,14 mm P02 RN02 2B1 2

10 G 1,5914 m 19,649 m 72,80265 m 3 0,14 mm P02 RN02 2B2 2

11 I 0,9566 m 19,852 m 73,4374 m 3 0 mm P03 RN02 2F1 2

12 I 0,9567 m 19,847 m 73,4374 m 3 0,22 mm P03 RN02 2F2 2

13 G 2,0691 m 14,979 m 73,4374 m 4 0,22 mm P03 RN02 2B1 2

14 G 2,069 m 14,984 m 73,4374 m 4 0,28 mm P03 RN02 2B2 2

15 I 0,5079 m 15,267 m 74,99865 m 4 0 mm P04 RN02 2F1 2

16 I 0,5077 m 15,268 m 74,99865 m 4 0 mm P04 RN02 2F2 2

17 G 2,516 m 11,472 m 74,99865 m 5 0,1 mm P04 RN02 2B1 2

18 G 2,5161 m 11,463 m 74,99865 m 5 0,1 mm P04 RN02 2B2 2

19 I 0,1334 m 11,491 m 77,3813 m 5 0,1 mm P05 RN02 2F1 2

20 I 0,1334 m 11,49 m 77,3813 m 5 0 mm P05 RN02 2F2 2

21 G 2,9054 m 13,997 m 77,3813 m 6 0 mm P05 RN02 2B1 2

22 G 2,9056 m 13,989 m 77,3813 m 6 0 mm P05 RN02 2B2 2

23 I 0,1416 m 13,827 m 80,1452 m 6 0 mm P06 RN02 2F1 2

24 I 0,1416 m 13,822 m 80,1452 m 6 0,14 mm P06 RN02 2F2 2

25 G 3,57 m 23,76 m 80,1452 m 7 0,14 mm P06 RN02 2B1 2

26 G 3,57 m 23,78 m 80,1452 m 7 0,1 mm P06 RN02 2B2 2

27 I 0,9633 m 24,03 m 82,75195 m 7 0 mm P07 RN02 2F1 2

28 I 0,9632 m 24,03 m 82,75195 m 7 0,14 mm P07 RN02 2F2 2

29 G 0,7321 m 23,63 m 82,75195 m 8 0,1 mm P07 RN02 2B1 2

30 G 0,7321 m 23,64 m 82,75195 m 8 0 mm P07 RN02 2B2 2

31 I 1,5412 m 23,5 m 81,94285 m 8 0,14 mm P08 RN02 2F1 2

32 I 1,5412 m 23,5 m 81,94285 m 8 0,1 mm P08 RN02 2F2 2

33 G 3,1013 m 37,34 m 81,94285 m 8 0,22 mm P07 RN02 2B1 2

34 G 3,1012 m 37,32 m 81,94285 m 8 0,22 mm P07 RN02 2B2 2

35 I 0,1691 m 35,46 m 84,875 m 8 0 mm P08 RN02 2F1 2

36 I 0,1691 m 35,47 m 84,875 m 8 0,1 mm P08 RN02 2F2 2

37 G 2,247 m 31,46 m 84,875 m 9 0 mm P08 RN02 2B1 2

38 G 2,2468 m 31,47 m 84,875 m 9 0,1 mm P08 RN02 2B2 2

39 I 1,1174 m 31,49 m 86,00455 m 9 0 mm P09 RN02 2F1 2

40 I 1,1173 m 31,5 m 86,00455 m 9 0,1 mm P09 RN02 2F2 2

41 G 1,7184 m 29,37 m 86,00455 m 10 0,22 mm P09 RN02 2B1 2

42 G 1,7183 m 29,37 m 86,00455 m 10 0,14 mm P09 RN02 2B2 2

43 I 0,9262 m 28,99 m 86,79665 m 10 0,1 mm P10 RN02 2F1 2

44 I 0,9263 m 29 m 86,79665 m 10 0,1 mm P10 RN02 2F2 2

45 G 2,308 m 28,57 m 86,79665 m 11 0,1 mm P10 RN02 2B1 2

46 G 2,3081 m 28,57 m 86,79665 m 11 0,14 mm P10 RN02 2B2 2

47 I 0,5612 m 28,72 m 88,5434 m 11 0,1 mm P11 RN02 2F1 2

48 I 0,5614 m 28,72 m 88,5434 m 11 0 mm P11 RN02 2F2 2

49 G 2,5327 m 24,68 m 88,5434 m 12 0,22 mm P11 RN02 2B1 2
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50 G 2,5327 m 24,68 m 88,5434 m 12 0,14 mm P11 RN02 2B2 2

51 I 0,2839 m 24,7 m 90,79215 m 12 0,14 mm P12 RN02 2F1 2

52 I 0,284 m 24,69 m 90,79215 m 12 0,28 mm P12 RN02 2F2 2

53 G 4,0139 m 47,87 m 90,79215 m 13 0,14 mm P12 RN02 2B1 2

54 G 4,0139 m 47,86 m 90,79215 m 13 0,14 mm P12 RN02 2B2 2

55 I 0,2835 m 45,04 m 94,52265 m 13 0,1 mm P13 RN02 2F1 2

56 I 0,2833 m 45,06 m 94,52265 m 13 0,14 mm P13 RN02 2F2 2

57 G 2,9661 m 38,38 m 94,52265 m 14 0 mm P13 RN02 2B1 2

58 G 2,9662 m 38,38 m 94,52265 m 14 0 mm P13 RN02 2B2 2

59 I 0,8296 m 38,17 m 96,6592 m 14 0,1 mm P14 RN02 2F1 2

60 I 0,8296 m 38,18 m 96,6592 m 14 0,28 mm P14 RN02 2F2 2

61 G 2,2431 m 17,682 m 96,6592 m 15 0,1 mm P14 RN02 2B1 2

62 G 2,2432 m 17,681 m 96,6592 m 15 0 mm P14 RN02 2B2 2

63 I 0,7072 m 17,855 m 98,1951 m 15 0,14 mm P15 RN02 2F1 2

64 I 0,7073 m 17,849 m 98,1951 m 15 0,14 mm P15 RN02 2F2 2

65 G 3,9233 m 40,58 m 98,1951 m 16 0 mm P15 RN02 2B1 2

66 G 3,9231 m 40,59 m 98,1951 m 16 0,22 mm P15 RN02 2B2 2

67 I 0,5927 m 40,71 m 101,5256 m 16 0 mm P16 RN02 2F1 2

68 I 0,5927 m 40,7 m 101,5256 m 16 0,22 mm P16 RN02 2F2 2

69 G 1,4087 m 36,93 m 101,5256 m 17 0,1 mm P16 RN02 2B1 2

70 G 1,4086 m 36,94 m 101,5256 m 17 0 mm P16 RN02 2B2 2

71 I 2,4011 m 36,84 m 100,5332 m 17 0,1 mm P17 RN02 2F1 2

72 I 2,4011 m 36,84 m 100,5332 m 17 0 mm P17 RN02 2F2 2

73 G 2,1589 m 55,06 m 100,5332 m 18 0,28 mm P17 RN02 2B1 2

74 G 2,1591 m 55,06 m 100,5332 m 18 0,14 mm P17 RN02 2B2 2

75 I 0,4742 m 55,29 m 102,218 m 18 0,22 mm P18 RN02 2F1 2

76 I 0,4742 m 55,31 m 102,218 m 18 0 mm P18 RN02 2F2 2

77 G 2,2671 m 41,59 m 102,218 m 19 0,28 mm P18 RN02 2B1 2

78 G 2,267 m 41,59 m 102,218 m 19 0,14 mm P18 RN02 2B2 2

79 I 2,0128 m 41,71 m 102,4721 m 19 0,14 mm P19 RN02 2F1 2

80 I 2,013 m 41,69 m 102,4721 m 19 0,14 mm P19 RN02 2F2 2

81 G 1,2393 m 27,93 m 102,4721 m 20 0,1 mm P19 RN02 2B1 2

82 G 1,2392 m 27,92 m 102,4721 m 20 0,22 mm P19 RN02 2B2 2

83 I 2,6085 m 27,4 m 101,1029 m 20 0,14 mm P20 RN02 2F1 2

84 I 2,6084 m 27,4 m 101,1029 m 20 0,1 mm P20 RN02 2F2 2

85 G 0,4521 m 17,235 m 101,1029 m 21 0 mm P20 RN02 2B1 2

86 G 0,452 m 17,234 m 101,1029 m 21 0,14 mm P20 RN02 2B2 2

87 I 2,2974 m 17,261 m 99,25755 m 21 0,1 mm P21 RN02 2F1 2

88 I 2,2974 m 17,266 m 99,25755 m 21 0,14 mm P21 RN02 2F2 2

89 G 1,359 m 20,88 m 99,25755 m 22 0,1 mm P21 RN02 2B1 2

90 G 1,359 m 20,87 m 99,25755 m 22 0,14 mm P21 RN02 2B2 2

91 I 1,4573 m 20,93 m 99,15925 m 22 0,22 mm P22 RN02 2F1 2

92 I 1,4573 m 20,93 m 99,15925 m 22 0,14 mm P22 RN02 2F2 2

93 G 1,9018 m 12,682 m 99,15925 m 23 0,14 mm P22 RN02 2B1 2

94 G 1,9018 m 12,684 m 99,15925 m 23 0,1 mm P22 RN02 2B2 2

95 I 0,7762 m 12,621 m 100,2849 m 23 0 mm P23 RN02 2F1 2

96 I 0,7762 m 12,623 m 100,2849 m 23 0 mm P23 RN02 2F2 2

97 G 2,3014 m 9,412 m 100,2849 m 24 0,1 mm P23 RN02 2B1 2

98 G 2,3015 m 9,406 m 100,2849 m 24 0,1 mm P23 RN02 2B2 2

99 I 0,2825 m 9,322 m 102,3038 m 24 0 mm P24 RN02 2F1 2



100 I 0,2825 m 9,323 m 102,3038 m 24 0 mm P24 RN02 2F2 2

101 G 3,7361 m 13,388 m 102,3038 m 25 0,22 mm P24 RN02 2B1 2

102 G 3,736 m 13,386 m 102,3038 m 25 0 mm P24 RN02 2B2 2

103 I 0,3008 m 13,226 m 105,739 m 25 0 mm P25 RN02 2F1 2

104 I 0,3009 m 13,226 m 105,739 m 25 0 mm P25 RN02 2F2 2

105 G 3,1673 m 27,97 m 105,739 m 26 0,1 mm P25 RN02 2B1 2

106 G 3,1673 m 27,97 m 105,739 m 26 0,1 mm P25 RN02 2B2 2

107 I 1,2473 m 27,75 m 107,6591 m 26 0,1 mm P26 RN02 2F1 2

108 I 1,2472 m 27,74 m 107,6591 m 26 0 mm P26 RN02 2F2 2

109 G 2,1198 m 14,371 m 107,6591 m 27 0,14 mm P26 RN02 2B1 2

110 G 2,1199 m 14,37 m 107,6591 m 27 0,1 mm P26 RN02 2B2 2

111 I 0,4909 m 14,334 m 109,2881 m 27 0,1 mm P27 RN02 2F1 2

112 I 0,4908 m 14,336 m 109,2881 m 27 0,14 mm P27 RN02 2F2 2

113 G 2,6611 m 13,115 m 109,2881 m 28 0,1 mm P27 RN02 2B1 2

114 G 2,6609 m 13,112 m 109,2881 m 28 0,1 mm P27 RN02 2B2 2

115 I 0,6001 m 13,225 m 111,349 m 28 0,14 mm P28 RN02 2F1 2

116 I 0,6001 m 13,224 m 111,349 m 28 0,1 mm P28 RN02 2F2 2

117 G 4,1731 m 30,41 m 111,349 m 29 0,1 mm P28 RN02 2B1 2

118 G 4,1732 m 30,4 m 111,349 m 29 0,1 mm P28 RN02 2B2 2

119 I 0,6879 m 30,39 m 114,8342 m 29 0,22 mm P29 RN02 2F1 2

120 I 0,6879 m 30,39 m 114,8342 m 29 0,1 mm P29 RN02 2F2 2

121 G 2,5481 m 36,5 m 114,8342 m 30 0,22 mm P29 RN02 2B1 2

122 G 2,5481 m 36,49 m 114,8342 m 30 0,22 mm P29 RN02 2B2 2

123 I 2,3989 m 37,54 m 114,9834 m 30 0 mm PS04 RN02 2F1 2

124 I 2,399 m 37,53 m 114,9834 m 30 0 mm PS04 RN02 2F2 2

125 I 2,4696 m 23,46 m 114,9834 m 11 0 mm PS04 M09 2B1 2

126 I 2,4697 m 23,45 m 114,9834 m 11 0,1 mm PS04 M09 2B2 2

127 G 0,7028 m 23,54 m 116,7503 m 11 0,1 mm P10 M09 2F1 2

128 G 0,7027 m 23,54 m 116,7503 m 11 0 mm P10 M09 2F2 2

129 I 2,4145 m 15,109 m 116,7503 m 10 0 mm P10 M09 2B1 2

130 I 2,4145 m 15,097 m 116,7503 m 10 0 mm P10 M09 2B2 2

131 G 0,4174 m 14,888 m 118,7474 m 10 0,14 mm P09 M09 2F1 2

132 G 0,4174 m 14,888 m 118,7474 m 10 0,1 mm P09 M09 2F2 2

133 I 2,6276 m 14,12 m 118,7474 m 9 0,1 mm P09 M09 2B1 2

134 I 2,6275 m 14,119 m 118,7474 m 9 0 mm P09 M09 2B2 2

135 G 0,3113 m 13,751 m 121,0637 m 9 0,1 mm P08 M09 2F1 2

136 G 0,3112 m 13,752 m 121,0637 m 9 0,1 mm P08 M09 2F2 2

137 I 2,84 m 14,716 m 121,0637 m 8 0,1 mm P08 M09 2B1 2

138 I 2,8399 m 14,719 m 121,0637 m 8 0 mm P08 M09 2B2 2

139 G 0,3239 m 14,602 m 123,5798 m 8 0 mm P07 M09 2F1 2

140 G 0,3238 m 14,602 m 123,5798 m 8 0,1 mm P07 M09 2F2 2

141 I 2,7362 m 15,668 m 123,5798 m 7 0,22 mm P07 M09 2B1 2

142 I 2,7362 m 15,664 m 123,5798 m 7 0 mm P07 M09 2B2 2

143 G 0,3608 m 15,719 m 125,9551 m 7 0 mm P06 M09 2F1 2

144 G 0,3609 m 15,72 m 125,9551 m 7 0,1 mm P06 M09 2F2 2

145 I 2,571 m 14,135 m 125,9551 m 6 0,1 mm P06 M09 2B1 2

146 I 2,5711 m 14,144 m 125,9551 m 6 0,1 mm P06 M09 2B2 2

147 G 0,5013 m 13,913 m 128,0249 m 6 0,1 mm P05 M09 2F1 2

148 G 0,5012 m 13,895 m 128,0249 m 6 0 mm P05 M09 2F2 2

149 I 2,6766 m 13,802 m 128,0249 m 5 0 mm P05 M09 2B1 2



150 I 2,6766 m 13,796 m 128,0249 m 5 0,1 mm P05 M09 2B2 2

151 G 0,4019 m 13,459 m 130,2996 m 5 0,1 mm P04 M09 2F1 2

152 G 0,4019 m 13,462 m 130,2996 m 5 0 mm P04 M09 2F2 2

153 I 3,0451 m 15,655 m 130,2996 m 4 0,1 mm P04 M09 2B1 2

154 I 3,0451 m 15,653 m 130,2996 m 4 0,14 mm P04 M09 2B2 2

155 G 0,1108 m 15,403 m 133,2339 m 4 0,1 mm P03 M09 2F1 2

156 G 0,1109 m 15,388 m 133,2339 m 4 0,1 mm P03 M09 2F2 2

157 I 2,6058 m 12,425 m 133,2339 m 3 0,14 mm P03 M10 2B1 2

158 I 2,6058 m 12,428 m 133,2339 m 3 0 mm P03 M10 2B2 2

159 G 0,7467 m 12,317 m 135,0930 m 3 0,1 mm P02 M09 2F1 2

160 G 0,7467 m 12,315 m 135,0930 m 3 0 mm P02 M09 2F2 2

161 I 2,7616 m 20,34 m 135,0930 m 2 0,1 mm P02 M09 2B1 2

162 I 2,7615 m 20,35 m 135,0930 m 2 0,1 mm P02 M09 2B2 2

163 G 0,4048 m 20,31 m 137,4497 m 2 0,1 mm P01 M09 2F1 2

164 G 0,4048 m 20,31 m 137,4497 m 2 0 mm P01 M09 2F2 2

165 I 3,2046 m 19,999 m 137,4497 m 1 0,22 mm P01 M09 2B1 2

166 I 3,2047 m 19,991 m 137,4497 m 1 0,1 mm P01 M09 2B2 2

167 G 0,2084 m 19,318 m 140,4459 m 1 0,14 mm M09 M09 2F1 2

168 G 0,2085 m 19,316 m 140,4459 m 1 0 mm M09 M09 2F2 2

169 I 0,2278 m 16,873 m 140,4459 m 46 0 mm P46 M09 2B1 2

170 I 0,2277 m 16,847 m 140,4459 m 46 0,1 mm P46 M09 2B2 2

171 G 3,0689 m 16,899 m 137,6047 m 46 0,1 mm P45 B01 2F1 2

172 G 3,069 m 16,922 m 137,6047 m 46 0,14 mm P45 B01 2F2 2

173 I 0,8122 m 18,73 m 137,6047 m 45 0 mm P45 B01 2B1 2

174 I 0,8122 m 18,721 m 137,6047 m 45 0 mm P45 B01 2B2 2

175 G 3,2861 m 18,784 m 135,1308 m 45 0 mm P44 B01 2F1 2

176 G 3,2861 m 18,785 m 135,1308 m 45 0,14 mm P44 B01 2F2 2

177 I 0,3169 m 15,732 m 135,1308 m 44 0 mm P44 B01 2B1 2

178 I 0,3169 m 15,736 m 135,1308 m 44 0,1 mm P44 B01 2B2 2

179 G 2,5807 m 15,693 m 132,8671 m 44 0,1 mm P43 B01 2F1 2

180 G 2,5806 m 15,685 m 132,8671 m 44 0,1 mm P43 B01 2F2 2

181 I 0,4425 m 26,37 m 132,8671 m 43 0,1 mm P43 B01 2B1 2

182 I 0,4424 m 26,37 m 132,8671 m 43 0,1 mm P43 B01 2B2 2

183 G 2,4163 m 26,38 m 130,8932 m 43 0,1 mm P42 B01 2F1 2

184 G 2,4163 m 26,38 m 130,8932 m 43 0 mm P42 B01 2F2 2

185 I 0,83 m 29,87 m 130,8932 m 42 0 mm P42 B01 2B1 2

186 I 0,8301 m 29,87 m 130,8932 m 42 0,1 mm P42 B01 2B2 2

187 G 3,636 m 29,61 m 128,0873 m 42 0,22 mm P41 B01 2F1 2

188 G 3,6359 m 29,62 m 128,0873 m 42 0 mm P41 B01 2F2 2

189 I 1,5173 m 30,82 m 128,0873 m 41 0,28 mm P41 B01 2B1 2

190 I 1,5172 m 30,81 m 128,0873 m 41 0,22 mm P41 B01 2B2 2

191 G 3,7828 m 31,27 m 125,8218 m 41 0,28 mm P40 B01 2F1 2

192 G 3,7828 m 31,27 m 125,8218 m 41 0,1 mm P40 B01 2F2 2

193 I 0,316 m 19,278 m 125,8218 m 40 0,14 mm P40 B01 2B1 2

194 I 0,316 m 19,28 m 125,8218 m 40 0,1 mm P40 B01 2B2 2

195 G 2,6602 m 18,993 m 123,4775 m 40 0 mm P39 B01 2F1 2

196 G 2,6603 m 18,994 m 123,4775 m 40 0,1 mm P39 B01 2F2 2

197 I 0,7246 m 16,162 m 123,4775 m 39 0,1 mm P39 B01 2B1 2

198 I 0,7246 m 16,16 m 123,4775 m 39 0,14 mm P39 B01 2B2 2

199 G 1,9647 m 15,944 m 122,2374 m 39 0,1 mm P38 B01 2F1 2



200 G 1,9648 m 15,947 m 122,2374 m 39 0,1 mm P38 B01 2F2 2

201 I 2,0277 m 19,264 m 122,2374 m 38 0,1 mm P38 B01 2B1 2

202 I 2,0278 m 19,273 m 122,2374 m 38 0,22 mm P38 B01 2B2 2

203 G 0,9314 m 18,97 m 123,3337 m 38 0,1 mm P37 B01 2F1 2

204 G 0,9315 m 18,972 m 123,3337 m 38 0,1 mm P37 B01 2F2 2

205 I 2,7425 m 19,897 m 123,3337 m 37 0,28 mm P37 B01 2B1 2

206 I 2,7425 m 19,897 m 123,3337 m 37 0,1 mm P37 B01 2B2 2

207 G 0,2979 m 19,672 m 125,7784 m 37 0,1 mm P36 B01 2F1 2

208 G 0,2977 m 19,671 m 125,7784 m 37 0,1 mm P36 B01 2F2 2

209 I 2,6468 m 16,501 m 125,7784 m 36 0,14 mm P36 B01 2B1 2

210 I 2,6467 m 16,502 m 125,7784 m 36 0,14 mm P36 B01 2B2 2

211 G 0,4033 m 16,093 m 128,0218 m 36 0,22 mm P35 B01 2F1 2

212 G 0,4034 m 16,093 m 128,0218 m 36 0,22 mm P35 B01 2F2 2

213 I 2,4493 m 14,271 m 128,0218 m 35 0,1 mm P35 B01 2B1 2

214 I 2,4494 m 14,279 m 128,0218 m 35 0,1 mm P35 B01 2B2 2

215 G 0,3867 m 14,154 m 130,0844 m 35 0,1 mm P34 B01 2F1 2

216 G 0,3867 m 14,154 m 130,0844 m 35 0,14 mm P34 B01 2F2 2

217 I 2,6271 m 11,885 m 130,0844 m 34 0,14 mm P34 B01 2B1 2

218 I 2,6269 m 11,878 m 130,0844 m 34 0 mm P34 B01 2B2 2

219 G 0,2492 m 11,885 m 132,4622 m 34 0,1 mm P33 B01 2F1 2

220 G 0,2492 m 11,884 m 132,4622 m 34 0,1 mm P33 B01 2F2 2

221 I 3,0212 m 14,279 m 132,4622 m 33 0,14 mm P33 B01 2B1 2

222 I 3,0212 m 14,287 m 132,4622 m 33 0,14 mm P33 B01 2B2 2

223 G 0,0796 m 14,081 m 135,4038 m 33 0 mm P32 B01 2F1 2

224 G 0,0796 m 14,085 m 135,4038 m 33 0,14 mm P32 B01 2F2 2

225 I 2,9521 m 27,29 m 135,4038 m 32 0,1 mm P32 B01 2B1 2

226 I 2,9521 m 27,3 m 135,4038 m 32 0,14 mm P32 B01 2B2 2

227 G 0,948 m 27,11 m 137,4078 m 32 0,14 mm P31 B01 2F1 2

228 G 0,9482 m 27,1 m 137,4078 m 32 0,1 mm P31 B01 2F2 2

229 I 1,968 m 40,05 m 137,4078 m 30 0,1 mm P30 B01 2B1 2

230 I 1,968 m 40,03 m 137,4078 m 30 0 mm P30 B01 2B2 2

231 G 1,6122 m 39,97 m 137,7636 m 31 0,14 mm P30 B01 2F1 2

232 G 1,6122 m 39,96 m 137,7636 m 31 0,14 mm P30 B01 2F2 2

233 I 0,4725 m 36,8 m 137,7636 m 30 0,14 mm P30 B01 2B1 2

234 I 0,4725 m 36,8 m 137,7636 m 30 0,22 mm P30 B01 2B2 2

235 G 3,6843 m 36,5 m 134,5518 m 30 0,1 mm P29 B01 2F1 2

236 G 3,6843 m 36,49 m 134,5518 m 30 0,14 mm P29 B01 2F2 2

237 I 0,1044 m 17,878 m 134,5518 m 29 0,1 mm P29 B01 2B1 2

238 I 0,1044 m 17,869 m 134,5518 m 29 0,14 mm P29 B01 2B2 2

239 G 3,6547 m 18,942 m 131,0015 m 29 0,1 mm P28 B01 2F1 2

240 G 3,6548 m 18,948 m 131,0015 m 29 0,1 mm P28 B01 2F2 2

241 I 0,2241 m 13,667 m 131,0015 m 28 0,1 mm P28 B01 2B1 2

242 I 0,2241 m 13,669 m 131,0015 m 28 0,1 mm P28 B01 2B2 2

243 G 2,9834 m 13,306 m 128,2422 m 28 0,1 mm P27 B01 2F1 2

244 G 2,9834 m 13,311 m 128,2422 m 28 0,14 mm P27 B01 2F2 2

245 I 0,1804 m 14,595 m 128,2422 m 27 0 mm P27 B01 2B1 2

246 I 0,1805 m 14,596 m 128,2422 m 27 0,14 mm P27 B01 2B2 2

247 G 2,9164 m 14,521 m 125,5062 m 27 0,22 mm P26 B01 2F1 2

248 G 2,9164 m 14,519 m 125,5062 m 27 0,1 mm P26 B01 2F2 2

249 I 0,5131 m 14,808 m 125,5062 m 26 0,1 mm P26 B01 2B1 2



250 I 0,5132 m 14,81 m 125,5062 m 26 0,1 mm P26 B01 2B2 2

251 G 2,6994 m 14,678 m 123,3199 m 26 0 mm P25 B01 2F1 2

252 G 2,6995 m 14,681 m 123,3199 m 26 0 mm P25 B01 2F2 2

253 I 0,5151 m 22,54 m 123,3199 m 25 0,14 mm P25 B01 2B1 2

254 I 0,5151 m 22,54 m 123,3199 m 25 0,22 mm P25 B01 2B2 2

255 G 3,019 m 22,24 m 120,8160 m 25 0,22 mm P24 B01 2F1 2

256 G 3,019 m 22,24 m 120,8160 m 25 0,1 mm P24 B01 2F2 2

257 I 0,6429 m 17,677 m 120,8160 m 24 0,22 mm P24 B01 2B1 2

258 I 0,6429 m 17,677 m 120,8160 m 24 0,1 mm P24 B01 2B2 2

259 G 2,9867 m 17,645 m 118,4723 m 24 0,14 mm P23 B01 2F1 2

260 G 2,9866 m 17,647 m 118,4723 m 24 0,14 mm P23 B01 2F2 2

261 I 0,1969 m 13,642 m 118,4723 m 23 0,14 mm P23 B01 2B1 2

262 I 0,1969 m 13,644 m 118,4723 m 23 0,1 mm P23 B01 2B2 2

263 G 3,0846 m 13,663 m 115,5846 m 23 0,14 mm P22 B01 2F1 2

264 G 3,0845 m 13,662 m 115,5846 m 23 0,14 mm P22 B01 2F2 2

265 I 0,3624 m 11,665 m 115,5846 m 22 0 mm P22 B01 2B1 2

266 I 0,3624 m 11,665 m 115,5846 m 22 0 mm P22 B01 2B2 2

267 G 3,1869 m 11,53 m 112,7601 m 22 0,14 mm P21 B01 2F1 2

268 G 3,1869 m 11,523 m 112,7601 m 22 0,1 mm P21 B01 2F2 2

269 I 0,4524 m 8,093 m 112,7601 m 21 0 mm P21 B01 2B1 2

270 I 0,4524 m 8,094 m 112,7601 m 21 0 mm P21 B01 2B2 2

271 G 2,8134 m 7,831 m 110,3991 m 21 0 mm P20 B01 2F1 2

272 G 2,8134 m 7,826 m 110,3991 m 21 0,14 mm P20 B01 2F2 2

273 I 0,5789 m 7,638 m 110,3991 m 20 0,14 mm P20 B01 2B1 2

274 I 0,579 m 7,639 m 110,3991 m 20 0 mm P20 B01 2B2 2

275 G 2,4493 m 7,362 m 108,5288 m 20 0,1 mm P19 B01 2F1 2

276 G 2,4492 m 7,353 m 108,5288 m 20 0,1 mm P19 B01 2F2 2

277 I 0,8398 m 9,345 m 108,5288 m 19 0,1 mm P19 B01 2B1 2

278 I 0,8398 m 9,343 m 108,5288 m 19 0,1 mm P19 B01 2B2 2

279 G 2,1715 m 8,954 m 107,1972 m 19 0,1 mm P18 B01 2F1 2

280 G 2,1714 m 8,95 m 107,1972 m 19 0,1 mm P18 B01 2F2 2

281 I 1,1368 m 12,952 m 107,1972 m 18 0,1 mm P18 B01 2B1 2

282 I 1,1367 m 12,954 m 107,1972 m 18 0,1 mm P18 B01 2B2 2

283 G 1,802 m 12,784 m 106,5319 m 18 0,14 mm P17 B01 2F1 2

284 G 1,802 m 12,784 m 106,5319 m 18 0,1 mm P17 B01 2F2 2

285 I 0,6843 m 30,12 m 106,5319 m 17 0,1 mm P17 B01 2B1 2

286 I 0,6842 m 30,11 m 106,5319 m 17 0,1 mm P17 B01 2B2 2

287 G 3,2381 m 29,66 m 103,9781 m 17 0,14 mm P16 B01 2F1 2

288 G 3,2381 m 29,64 m 103,9781 m 17 0 mm P16 B01 2F2 2

289 I 0,2613 m 20,01 m 103,9781 m 16 0,1 mm P16 B01 2B1 2

290 I 0,2612 m 20 m 103,9781 m 16 0 mm P16 B01 2B2 2

291 G 3,295 m 20,53 m 100,9443 m 16 0,28 mm P15 B01 2F1 2

292 G 3,295 m 20,53 m 100,9443 m 16 0 mm P15 B01 2F2 2

293 I 0,156 m 15,695 m 100,9443 m 15 0,14 mm P15 B01 2B1 2

294 I 0,156 m 15,695 m 100,9443 m 15 0,14 mm P15 B01 2B2 2

295 G 3,4279 m 15,82 m 97,6725 m 15 0,1 mm P14 B01 2F1 2

296 G 3,4278 m 15,813 m 97,6725 m 15 0,1 mm P14 B01 2F2 2

297 I 0,2828 m 9,116 m 97,6725 m 14 0,1 mm P14 B01 2B1 2

298 I 0,2827 m 9,119 m 97,6725 m 14 0 mm P14 B01 2B2 2

299 G 2,8101 m 8,985 m 95,1451 m 14 0 mm P13 B01 2F1 2



300 G 2,8102 m 8,988 m 95,1451 m 14 0,14 mm P13 B01 2F2 2

301 I 0,4027 m 8,61 m 95,1451 m 13 0,1 mm P13 B01 2B1 2

302 I 0,4028 m 8,61 m 95,1451 m 13 0,1 mm P13 B01 2B2 2

303 G 2,6748 m 8,381 m 92,8730 m 13 0,14 mm P12 B01 2F1 2

304 G 2,6748 m 8,382 m 92,8730 m 13 0,1 mm P12 B01 2F2 2

305 I 0,2905 m 11,548 m 92,8730 m 12 0,1 mm P12 B01 2B1 2

306 I 0,2904 m 11,55 m 92,8730 m 12 0 mm P12 B01 2B2 2

307 G 2,7394 m 11,479 m 90,4240 m 12 0,1 mm P11 B01 2F1 2

308 G 2,7396 m 11,484 m 90,4240 m 12 0 mm P11 B01 2F2 2

309 I 0,3102 m 18,919 m 90,4240 m 11 0,14 mm P11 B01 2B1 2

310 I 0,3102 m 18,925 m 90,4240 m 11 0,1 mm P11 B01 2B2 2

311 G 2,6541 m 19,02 m 88,0800 m 11 0,1 mm P10 B01 2F1 2

312 G 2,6542 m 19,028 m 88,0800 m 11 0,14 mm P10 B01 2F2 2

313 I 0,7636 m 19,422 m 88,0800 m 10 0,14 mm P10 B01 2B1 2

314 I 0,7635 m 19,431 m 88,0800 m 10 0,14 mm P10 B01 2B2 2

315 G 2,3056 m 19,566 m 86,5380 m 10 0,1 mm P09 B01 2F1 2

316 G 2,3056 m 19,569 m 86,5380 m 10 0,1 mm P09 B01 2F2 2

317 I 0,1869 m 32,3 m 86,5380 m 9 0,1 mm P09 B01 2B1 2

318 I 0,187 m 32,29 m 86,5380 m 9 0,1 mm P09 B01 2B2 2

319 G 3,2758 m 32,99 m 83,4492 m 9 0 mm P08 B01 2F1 2

320 G 3,2757 m 32,98 m 83,4492 m 9 0 mm P08 B01 2F2 2

321 I 0,8944 m 33,33 m 83,4492 m 8 0 mm P08 B01 2B1 2

322 I 0,8942 m 33,32 m 83,4492 m 8 0 mm P08 B01 2B2 2

323 G 1,9276 m 33,23 m 82,4159 m 8 0,14 mm P07 B01 2F1 2

324 G 1,9276 m 33,22 m 82,4159 m 8 0,1 mm P07 B01 2F2 2

325 I 1,0246 m 31,58 m 82,4159 m 7 0,14 mm P07 B01 2B1 2

326 I 1,0247 m 31,57 m 82,4159 m 7 0,1 mm P07 B01 2B2 2

327 G 1,8749 m 31,43 m 81,5657 m 6 0,22 mm P05 B01 2F1 2

328 G 1,8747 m 31,42 m 81,5657 m 6 0,14 mm P05 B01 2F2 2

329 I 0,863 m 45,55 m 81,5657 m 5 0,14 mm P05 B01 2B1 2

330 I 0,8628 m 45,56 m 81,5657 m 5 0,1 mm P05 B01 2B2 2

331 G 2,1146 m 45,36 m 80,3139 m 5 0,1 mm P04 B01 2F1 2

332 G 2,1148 m 45,38 m 80,3139 m 5 0 mm P04 B01 2F2 2

333 I 0,9834 m 28,61 m 80,3139 m 4 0,1 mm P04 B01 2B1 2

334 I 0,9834 m 28,63 m 80,3139 m 4 0,1 mm P04 B01 2B2 2

335 G 1,7975 m 28,86 m 79,4998 m 4 0,14 mm P03 B01 2F1 2

336 G 1,7976 m 28,86 m 79,4998 m 4 0,1 mm P03 B01 2F2 2

337 I 0,9671 m 40,21 m 79,4998 m 3 0,14 mm P03 B01 2B1 2

338 I 0,9671 m 40,21 m 79,4998 m 3 0 mm P03 B01 2B2 2

339 G 1,7466 m 40,36 m 78,7203 m 3 0,14 mm P02 B01 2F1 2

340 G 1,7466 m 40,36 m 78,7203 m 3 0,22 mm P02 B01 2F2 2

341 I 1,1216 m 29,16 m 78,7203 m 2 0,22 mm P02 B01 2B1 2

342 I 1,1215 m 29,17 m 78,7203 m 2 0 mm P02 B01 2B2 2

343 G 1,4964 m 28,94 m 78,3455 m 2 0 mm P01 B01 2F1 2

344 G 1,4963 m 28,94 m 78,3455 m 2 0,14 mm P01 B01 2F2 2

345 I 1,4661 m 55,88 m 78,3455 m 1 0 mm P01 B01 2B1 2

346 I 1,466 m 55,89 m 78,3455 m 1 0,14 mm P01 B01 2B2 2

347 G 2,1097 m 55,51 m 77,7019 m 1 0 mm B01 B01 2F1 2

348 G 2,1096 m 55,48 m 77,7019 m 1 0,14 mm B01 B01 2F2 2

349 I 1,319 m 26,4 m 77,7019 m 29 0,14 mm P29 M07 2B1 2



350 I 1,3192 m 26,4 m 77,7019 m 29 0 mm P29 M07 2B2 2

351 G 1,705 m 25,93 m 77,3159 m 29 0,1 mm P28 RN06 2F1 2

352 G 1,7051 m 25,92 m 77,3159 m 29 0,14 mm P28 RN06 2F2 2

353 I 1,2263 m 23,73 m 77,3159 m 28 0 mm P28 RN06 2B1 2

354 I 1,2265 m 23,73 m 77,3159 m 28 0,14 mm P28 RN06 2B2 2

355 G 1,4005 m 24,09 m 77,1418 m 28 0 mm P27 RN06 2F1 2

356 G 1,4005 m 24,09 m 77,1418 m 28 0,14 mm P27 RN06 2F2 2

357 I 1,6968 m 45,25 m 77,1418 m 27 0,36 mm P27 RN06 2B1 2

358 I 1,6968 m 45,25 m 77,1418 m 27 0,22 mm P27 RN06 2B2 2

359 G 1,232 m 45,21 m 77,6066 m 27 0,28 mm P26 RN06 2F1 2

360 G 1,2321 m 45,22 m 77,6066 m 27 0,22 mm P26 RN06 2F2 2

361 I 2,1652 m 47,11 m 77,6066 m 26 0,36 mm P26 RN06 2B1 2

362 I 2,1651 m 47,13 m 77,6066 m 26 0,14 mm P26 RN06 2B2 2

363 G 0,7706 m 46,5 m 79,0012 m 26 0,42 mm P25 RN06 2F1 2

364 G 0,7705 m 46,51 m 79,0012 m 26 0,22 mm P25 RN06 2F2 2

365 I 2,3784 m 37,86 m 79,0012 m 25 0,1 mm P25 RN06 2B1 2

366 I 2,3784 m 37,84 m 79,0012 m 25 0,5 mm P25 RN06 2B2 2

367 G 0,3047 m 36,97 m 81,0748 m 25 0 mm P24 RN06 2F1 2

368 G 0,3049 m 36,98 m 81,0748 m 25 0,22 mm P24 RN06 2F2 2

369 I 3,0546 m 28,19 m 81,0748 m 24 0,71 mm P24 RN06 2B1 2

370 I 3,0544 m 28,19 m 81,0748 m 24 0,28 mm P24 RN06 2B2 2

371 G 1,2978 m 27,91 m 82,8314 m 24 0,28 mm P23 RN06 2F1 2

372 G 1,298 m 27,91 m 82,8314 m 24 0,14 mm P23 RN06 2F2 2

373 I 2,8048 m 22,54 m 82,8314 m 23 0,1 mm P23 RN06 2B1 2

374 I 2,8048 m 22,54 m 82,8314 m 23 0,1 mm P23 RN06 2B2 2

375 G 0,1318 m 22,39 m 85,5043 m 23 0,1 mm P22 RN06 2F1 2

376 G 0,132 m 22,38 m 85,5043 m 23 0,1 mm P22 RN06 2F2 2

377 I 3,7488 m 42,65 m 85,5043 m 22 0,1 mm P22 RN06 2B1 2

378 I 3,7488 m 42,66 m 85,5043 m 22 0,36 mm P22 RN06 2B2 2

379 G 0,3078 m 42,4 m 88,9454 m 22 0 mm P21 RN06 2F1 2

380 G 0,3076 m 42,39 m 88,9454 m 22 0,14 mm P21 RN06 2F2 2

381 I 2,7714 m 44,56 m 88,9454 m 21 0,1 mm P21 RN06 2B1 2

382 I 2,7714 m 44,56 m 88,9454 m 21 0,14 mm P21 RN06 2B2 2

383 G 0,546 m 44,56 m 91,1708 m 21 0,14 mm P20 RN06 2F1 2

384 G 0,5459 m 44,57 m 91,1708 m 21 0 mm P20 RN06 2F2 2

385 I 2,8765 m 29,12 m 91,1708 m 20 0,14 mm P20 RN06 2B1 2

386 I 2,8766 m 29,13 m 91,1708 m 20 0,1 mm P20 RN06 2B2 2

387 G 0,1907 m 29,58 m 93,8566 m 20 0 mm P19 RN06 2F1 2

388 G 0,1908 m 29,58 m 93,8566 m 20 0,28 mm P19 RN06 2F2 2

389 I 3,3388 m 26,56 m 93,8566 m 19 0,14 mm P19 RN06 2B1 2

390 I 3,3391 m 26,56 m 93,8566 m 19 0,28 mm P19 RN06 2B2 2

391 G 0,1853 m 26,37 m 97,0103 m 19 0 mm P18 RN06 2F1 2

392 G 0,1853 m 26,37 m 97,0103 m 19 0 mm P18 RN06 2F2 2

393 I 1,9661 m 15,048 m 97,0103 m 18 0,1 mm M04 RN06 2B1 2

394 I 1,9659 m 15,053 m 97,0103 m 18 0 mm M04 RN06 2B2 2

395 G 1,2206 m 15,421 m 97,7558 m 18 0,1 mm P17 RN06 2F1 2

396 G 1,2204 m 15,422 m 97,7558 m 18 0,14 mm P17 RN06 2F2 2

397 I 1,6436 m 55,09 m 97,7558 m 17 0,1 mm P17 RN06 2B1 2

398 I 1,6438 m 55,08 m 97,7558 m 17 0,14 mm P17 RN06 2B2 2

399 G 0,9843 m 54,98 m 98,4153 m 17 0,28 mm P16 RN06 2F1 2



400 G 0,984 m 55 m 98,4153 m 17 0,22 mm P16 RN06 2F2 2

401 I 2,3 m 37,49 m 98,4153 m 16 0,1 mm P16 RN06 2B1 2

402 I 2,2998 m 37,48 m 98,4153 m 16 0,22 mm P16 RN06 2B2 2

403 G 0,5762 m 37,1 m 100,1391 m 16 0,14 mm P15 RN06 2F1 2

404 G 0,576 m 37,1 m 100,1391 m 16 0,1 mm P15 RN06 2F2 2

405 I 2,3597 m 27,99 m 100,1391 m 15 0,1 mm P15 RN06 2B1 2

406 I 2,3599 m 27,99 m 100,1391 m 15 0,22 mm P15 RN06 2B2 2

407 G 0,2799 m 27,85 m 102,2189 m 15 0,22 mm P14 RN06 2F1 2

408 G 0,2801 m 27,86 m 102,2189 m 15 0,28 mm P14 RN06 2F2 2

409 I 2,6637 m 19,61 m 102,2189 m 14 0,22 mm P14 RN06 2B1 2

410 I 2,6635 m 19,611 m 102,2189 m 14 0 mm P14 RN06 2B2 2

411 G 0,114 m 19,592 m 104,7684 m 14 0,1 mm P13 RN06 2F1 2

412 G 0,1142 m 19,593 m 104,7684 m 14 0,1 mm P13 RN06 2F2 2

413 I 2,5056 m 13,739 m 104,7684 m 13 0,1 mm P13 RN06 2B1 2

414 I 2,5054 m 13,734 m 104,7684 m 13 0,14 mm P13 RN06 2B2 2

415 G 0,2089 m 13,84 m 107,0650 m 13 0,14 mm P12 RN06 2F1 2

416 G 0,209 m 13,838 m 107,0650 m 13 0 mm P12 RN06 2F2 2

417 I 2,2872 m 13,65 m 107,0650 m 12 0,22 mm M05 RN06 2B1 2

418 I 2,2872 m 13,651 m 107,0650 m 12 0,14 mm M05 RN06 2B2 2

419 G 0,5404 m 13,088 m 108,8117 m 12 0 mm P11 RN06 2F1 2

420 G 0,5405 m 13,089 m 108,8117 m 12 0,14 mm P11 RN06 2F2 2

421 I 2,429 m 12,632 m 108,8117 m 11 0,28 mm P11 RN06 2B1 2

422 I 2,429 m 12,632 m 108,8117 m 11 0,36 mm P11 RN06 2B2 2

423 G 0,5753 m 12,415 m 110,6655 m 11 0,1 mm P10 RN06 2F1 2

424 G 0,5752 m 12,413 m 110,6655 m 11 0,1 mm P10 RN06 2F2 2

425 I 2,9881 m 21,96 m 110,6655 m 10 0,36 mm P10 RN06 2B1 2

426 I 2,9881 m 21,95 m 110,6655 m 10 0 mm P10 RN06 2B2 2

427 G 0,1398 m 21,91 m 113,5138 m 10 0,1 mm P09 RN06 2F1 2

428 G 0,1398 m 21,91 m 113,5138 m 10 0 mm P09 RN06 2F2 2

429 I 2,7107 m 21,12 m 113,5138 m 9 0,1 mm P09 RN06 2B1 2

430 I 2,7105 m 21,11 m 113,5138 m 9 0,1 mm P09 RN06 2B2 2

431 G 0,3352 m 21,97 m 115,8891 m 9 0 mm P08 RN06 2F1 2

432 G 0,3353 m 21,96 m 115,8891 m 9 0,14 mm P08 RN06 2F2 2

433 I 2,4861 m 29,2 m 115,8891 m 8 0,28 mm P08 RN06 2B1 2

434 I 2,4861 m 29,21 m 115,8891 m 8 0,42 mm P08 RN06 2B2 2

435 G 0,4533 m 29,11 m 117,9220 m 8 0 mm P07 RN06 2F1 2

436 G 0,4532 m 29,12 m 117,9220 m 8 0,1 mm P07 RN06 2F2 2

437 I 2,2164 m 39,21 m 117,9220 m 7 0,42 mm P07 RN06 2B1 2

438 I 2,2167 m 39,21 m 117,9220 m 7 0,14 mm P07 RN06 2B2 2

439 G 0,4767 m 39,5 m 119,6617 m 7 0,36 mm P06 RN06 2F1 2

440 G 0,4769 m 39,5 m 119,6617 m 7 0,1 mm P06 RN06 2F2 2

441 I 2,1155 m 39,17 m 119,6617 m 6 0,28 mm P06 RN06 2B1 2

442 I 2,1151 m 39,18 m 119,6617 m 6 0,22 mm P06 RN06 2B2 2

443 G 1,2957 m 39,13 m 120,4813 m 6 0 mm P05 RN06 2F1 2

444 G 1,2957 m 39,12 m 120,4813 m 6 0,1 mm P05 RN06 2F2 2

445 I 1,5045 m 42,6 m 120,4813 m 5 0,14 mm P05 RN06 2B1 2

446 I 1,5044 m 42,56 m 120,4813 m 5 0,1 mm P05 RN06 2B2 2

447 G 1,3393 m 42,66 m 120,6463 m 5 0,1 mm P04 RN06 2F1 2

448 G 1,3397 m 42,62 m 120,6463 m 5 0,1 mm P04 RN06 2F2 2

449 I 1,7258 m 39,42 m 120,6463 m 4 0,57 mm P04 RN06 2B1 2



450 I 1,7258 m 39,41 m 120,6463 m 4 0,28 mm P04 RN06 2B2 2

451 G 1,4628 m 39,18 m 120,9095 m 4 0,28 mm P03 RN06 2F1 2

452 G 1,4624 m 39,16 m 120,9095 m 4 0,1 mm P03 RN06 2F2 2

453 I 2,1356 m 36,77 m 120,9095 m 3 0,1 mm P03 RN06 2B1 2

454 I 2,1362 m 36,77 m 120,9095 m 3 0,22 mm P03 RN06 2B2 2

455 G 0,6694 m 36,53 m 122,3761 m 3 0,14 mm P02 RN06 2F1 2

456 G 0,6691 m 36,55 m 122,3761 m 3 0,14 mm P02 RN06 2F2 2

457 I 2,3277 m 26,34 m 122,3761 m 2 0,22 mm P02 RN06 2B1 2

458 I 2,3274 m 26,33 m 122,3761 m 2 0,36 mm P02 RN06 2B2 2

459 G 0,4401 m 27,93 m 124,2635 m 2 0,42 mm P01 RN06 2F1 2

460 G 0,4402 m 27,9 m 124,2635 m 2 0,22 mm P01 RN06 2F2 2

461 I 2,5241 m 34,86 m 124,2635 m 1 0,78 mm P01 RN06 2B1 2

462 I 2,5245 m 34,9 m 124,2635 m 1 0,64 mm P01 RN06 2B2 2

463 G 0,8143 m 34,41 m 125,9737 m 1 0,22 mm RN06 RN06 2F1 2

464 G 0,814 m 34,41 m 125,9737 m 1 0,22 mm RN06 RN06 2F2 2

1 I 2,6058 m 12,428 m 133,2306 m 3 0 mm P03 M09 M10 2

2 I 2,6058 m 12,425 m 133,2306 m 3 0,14 mm P03 M09 M10 2

3 G 0,1109 m 15,388 m 133,2306 m 4 0,1 mm P03 M09 2B1 2

4 G 0,1108 m 15,403 m 133,2306 m 4 0,1 mm P03 M09 2B2 2

5 I 3,0451 m 15,653 m 130,2964 m 4 0,14 mm P04 M09 2F1 2

6 I 3,0451 m 15,655 m 130,2964 m 4 0,1 mm P04 M09 2F2 2

7 G 0,4019 m 13,462 m 130,2964 m 5 0 mm P04 M09 2B1 2

8 G 0,4019 m 13,459 m 130,2964 m 5 0,1 mm P04 M09 2B2 2

9 I 2,6766 m 13,796 m 128,0217 m 5 0,1 mm P05 M09 2F1 2

10 I 2,6766 m 13,802 m 128,0217 m 5 0 mm P05 M09 2F2 2

11 G 0,5012 m 13,895 m 128,0217 m 6 0 mm P05 M09 2B1 2

12 G 0,5013 m 13,913 m 128,0217 m 6 0,1 mm P05 M09 2B2 2

13 I 2,5711 m 14,144 m 125,9519 m 6 0,1 mm P06 M09 2F1 2

14 I 2,571 m 14,135 m 125,9519 m 6 0,1 mm P06 M09 2F2 2

15 G 0,3609 m 15,72 m 125,9519 m 7 0,1 mm P06 M09 2B1 2

16 G 0,3608 m 15,719 m 125,9519 m 7 0 mm P06 M09 2B2 2

17 I 2,7362 m 15,664 m 123,5765 m 7 0 mm P07 M09 2F1 2

18 I 2,7362 m 15,668 m 123,5765 m 7 0,22 mm P07 M09 2F2 2

19 G 0,3238 m 14,602 m 123,5765 m 8 0,1 mm P07 M09 2B1 2

20 G 0,3239 m 14,602 m 123,5765 m 8 0 mm P07 M09 2B2 2

21 I 2,8399 m 14,719 m 121,0604 m 8 0 mm P08 M09 2F1 2

22 I 2,84 m 14,716 m 121,0604 m 8 0,1 mm P08 M09 2F2 2

23 G 0,3112 m 13,752 m 121,0604 m 9 0,1 mm P08 M09 2B1 2

24 G 0,3113 m 13,751 m 121,0604 m 9 0,1 mm P08 M09 2B2 2

25 I 2,6275 m 14,119 m 118,7441 m 9 0 mm P09 M09 2F1 2

26 I 2,6276 m 14,12 m 118,7441 m 9 0,1 mm P09 M09 2F2 2

27 G 0,4174 m 14,888 m 118,7441 m 10 0,1 mm P09 M09 2B1 2

28 G 0,4174 m 14,888 m 118,7441 m 10 0,14 mm P09 M09 2B2 2

29 I 2,4145 m 15,097 m 116,747 m 10 0 mm P10 M09 2F1 2

30 I 2,4145 m 15,109 m 116,747 m 10 0 mm P10 M09 2F2 2

31 G 0,7027 m 23,54 m 116,747 m 11 0 mm P10 M09 2B1 2

32 G 0,7028 m 23,54 m 116,747 m 11 0,1 mm P10 M09 2B2 2

33 I 2,4697 m 23,45 m 114,9801 m 11 0,1 mm P11 M09 PS04 2
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34 I 2,4696 m 23,46 m 114,9801 m 11 0 mm P11 M09 PS04 2

35 G 0,1762 m 21,64 m 114,9801 m 12 0 mm P11 M09 2B1 2

36 G 0,1761 m 21,65 m 114,9801 m 12 0,1 mm P11 M09 2B2 2

37 I 3,94 m 21,79 m 111,2164 m 12 0 mm P12 M09 2F1 2

38 I 3,9398 m 21,78 m 111,2164 m 12 0,14 mm P12 M09 2F2 2

39 G 0,285 m 19,496 m 111,2164 m 13 0,1 mm P12 M09 2B1 2

40 G 0,2849 m 19,498 m 111,2164 m 13 0 mm P12 M09 2B2 2

41 I 2,5495 m 19,653 m 108,9518 m 13 0 mm P13 M09 2F1 2

42 I 2,5495 m 19,652 m 108,9518 m 13 0 mm P13 M09 2F2 2

43 G 0,7355 m 32,49 m 108,9518 m 14 0,1 mm P13 M09 2B1 2

44 G 0,7354 m 32,49 m 108,9518 m 14 0 mm P13 M09 2B2 2

45 I 1,7499 m 32,43 m 107,9373 m 14 0,1 mm P14 M09 2F1 2

46 I 1,75 m 32,44 m 107,9373 m 14 0,1 mm P14 M09 2F2 2

47 G 1,5013 m 20,17 m 107,9373 m 15 0,14 mm P14 M09 2B1 2

48 G 1,5012 m 20,17 m 107,9373 m 15 0,14 mm P14 M09 2B2 2

49 I 1,4308 m 20,33 m 108,0078 m 15 0,1 mm P15 M09 2F1 2

50 I 1,4308 m 20,33 m 108,0078 m 15 0,1 mm P15 M09 2F2 2

51 G 3,5621 m 44,21 m 108,0078 m 16 0,14 mm P15 M09 2B1 2

52 G 3,5621 m 44,21 m 108,0078 m 16 0,1 mm P15 M09 2B2 2

53 I 1,6409 m 45,04 m 109,929 m 16 0,1 mm P16 M09 2F1 2

54 I 1,6409 m 45,04 m 109,929 m 16 0,1 mm P16 M09 2F2 2

55 G 0,7631 m 21,27 m 109,929 m 17 0,1 mm P16 M09 2B1 2

56 G 0,763 m 21,26 m 109,929 m 17 0,1 mm P16 M09 2B2 2

57 I 2,6127 m 21,12 m 108,0793 m 17 0 mm P17 M09 2F1 2

58 I 2,6127 m 21,11 m 108,0793 m 17 0,1 mm P17 M09 2F2 2

59 G 0,8039 m 20,77 m 108,0793 m 18 0 mm P17 M09 2B1 2

60 G 0,8039 m 20,76 m 108,0793 m 18 0 mm P17 M09 2B2 2

61 I 2,7519 m 20,72 m 106,1314 m 18 0,14 mm P18 M09 2F1 2

62 I 2,7518 m 20,73 m 106,1314 m 18 0 mm P18 M09 2F2 2

63 G 0,789 m 23,39 m 106,1314 m 19 0 mm P18 M09 2B1 2

64 G 0,789 m 23,4 m 106,1314 m 19 0,1 mm P18 M09 2B2 2

65 I 1,7673 m 23,93 m 105,1531 m 19 0,1 mm P19 M09 2F1 2

66 I 1,7673 m 23,93 m 105,1531 m 19 0,14 mm P19 M09 2F2 2

67 G 2,8152 m 37,05 m 105,1531 m 20 0 mm P19 M09 2B1 2

68 G 2,8151 m 37,02 m 105,1531 m 20 0,22 mm P19 M09 2B2 2

69 I 0,24 m 37,5 m 107,7282 m 20 0,22 mm P20 M09 2F1 2

70 I 0,2401 m 37,51 m 107,7282 m 20 0,22 mm P20 M09 2F2 2

71 G 3,2265 m 45,54 m 107,7282 m 21 0,22 mm P20 M09 2B1 2

72 G 3,2266 m 45,52 m 107,7282 m 21 0 mm P20 M09 2B2 2

73 I 0,2817 m 46,1 m 110,6731 m 22 0 mm P21 M09 2F1 2

74 I 0,2816 m 46,15 m 110,6731 m 22 0,1 mm P21 M09 2F2 2

75 G 0,9513 m 35,46 m 110,6731 m 22 0,14 mm P21 M09 2B1 2

76 G 0,9513 m 35,48 m 110,6731 m 22 0,14 mm P21 M09 2B2 2

77 I 2,9634 m 35,85 m 108,6609 m 22 0,1 mm P22 M09 2F1 2

78 I 2,9635 m 35,84 m 108,6609 m 22 0,22 mm P22 M09 2F2 2

79 G 1,6515 m 42 m 108,6609 m 23 0,14 mm P22 M09 2B1 2

80 G 1,6516 m 41,99 m 108,6609 m 23 0,14 mm P22 M09 2B2 2

81 I 3,978 m 41,94 m 106,3345 m 23 0,14 mm P23 M09 2F1 2

82 I 3,9779 m 41,96 m 106,3345 m 23 0 mm P23 M09 2F2 2

83 G 1,92 m 36,49 m 106,3345 m 24 0,14 mm P23 M09 2B1 2



84 G 1,9198 m 36,5 m 106,3345 m 24 0 mm P23 M09 2B2 2

85 I 2,0819 m 36,87 m 106,1726 m 24 0,1 mm P24 M09 2F1 2

86 I 2,0818 m 36,85 m 106,1726 m 24 0 mm P24 M09 2F2 2

87 G 0,877 m 22,46 m 106,1726 m 25 0,1 mm P24 M09 2B1 2

88 G 0,877 m 22,46 m 106,1726 m 25 0,14 mm P24 M09 2B2 2

89 I 1,1211 m 22,88 m 105,9284 m 25 0,14 mm P25 M09 2F1 2

90 I 1,1212 m 22,91 m 105,9284 m 25 0 mm P25 M09 2F2 2

91 G 2,8672 m 17,385 m 105,9284 m 26 0,1 mm P25 M09 2B1 2

92 G 2,8671 m 17,38 m 105,9284 m 26 0,14 mm P25 M09 2B2 2

93 I 0,2021 m 17,221 m 108,5934 m 26 0,1 mm P26 M09 2F1 2

94 I 0,2022 m 17,21 m 108,5934 m 26 0,1 mm P26 M09 2F2 2

95 G 3,0268 m 18,788 m 108,5934 m 27 0 mm P26 M09 2B1 2

96 G 3,0269 m 18,783 m 108,5934 m 27 0 mm P26 M09 2B2 2

97 I 0,6653 m 19,297 m 110,9549 m 27 0,1 mm P27 M09 2F1 2

98 I 0,6654 m 19,294 m 110,9549 m 27 0 mm P27 M09 2F2 2

99 G 2,8984 m 24,32 m 110,9549 m 28 0,14 mm P27 M09 2B1 2

100 G 2,8983 m 24,32 m 110,9549 m 28 0,22 mm P27 M09 2B2 2

101 I 0,1573 m 23,83 m 113,696 m 28 0,14 mm P28 M09 2F1 2

102 I 0,1573 m 23,83 m 113,696 m 28 0,1 mm P28 M09 2F2 2

103 G 2,9592 m 15,376 m 113,696 m 29 0,1 mm P28 M09 2B1 2

104 G 2,9593 m 15,371 m 113,696 m 29 0,1 mm P28 M09 2B2 2

105 I 0,3035 m 15,152 m 116,3517 m 29 0 mm P29 M09 2F1 2

106 I 0,3036 m 15,16 m 116,3517 m 29 0,14 mm P29 M09 2F2 2

107 G 2,9881 m 17,109 m 116,3517 m 30 0,14 mm P29 M09 2B1 2

108 G 2,9881 m 17,096 m 116,3517 m 30 0,1 mm P29 M09 2B2 2

109 I 0,5244 m 17,562 m 118,8154 m 30 0,1 mm P30 M09 2F1 2

110 I 0,5243 m 17,56 m 118,8154 m 30 0,14 mm P30 M09 2F2 2

111 G 2,4566 m 16,913 m 118,8154 m 31 0,14 mm P30 M09 2B1 2

112 G 2,4566 m 16,917 m 118,8154 m 31 0,1 mm P30 M09 2B2 2

113 I 0,2002 m 17,273 m 121,0718 m 32 0 mm P31 M09 2F1 2

114 I 0,2002 m 17,268 m 121,0718 m 32 0 mm P31 M09 2F2 2

115 G 4,3926 m 37,57 m 121,0718 m 32 0 mm P31 M09 2B1 2

116 G 4,3927 m 37,59 m 121,0718 m 32 0,1 mm P31 M09 2B2 2

117 I 0,377 m 37,66 m 125,0874 m 32 0,14 mm P32 M09 2F1 2

118 I 0,3771 m 37,67 m 125,0874 m 32 0,14 mm P32 M09 2F2 2

119 G 1,3609 m 50,53 m 125,0874 m 33 0,1 mm P32 M09 2B1 2

120 G 1,3609 m 50,53 m 125,0874 m 33 0,1 mm P32 M09 2B2 2

121 I 0,9282 m 50,8 m 125,5201 m 33 0,1 mm P33 M09 2F1 2

122 I 0,9282 m 50,79 m 125,5201 m 33 0 mm P33 M09 2F2 2

123 G 1,6673 m 38,3 m 125,5201 m 34 0,1 mm P33 M09 2B1 2

124 G 1,6673 m 38,32 m 125,5201 m 34 0,1 mm P33 M09 2B2 2

125 I 3,5883 m 38,95 m 123,5992 m 34 0 mm P34 M09 2F1 2

126 I 3,5882 m 38,96 m 123,5992 m 34 0,1 mm P34 M09 2F2 2

127 G 1,9599 m 17,904 m 123,5992 m 35 0,1 mm P34 M09 2B1 2

128 G 1,9598 m 17,904 m 123,5992 m 35 0 mm P34 M09 2B2 2

129 I 0,202 m 17,651 m 125,357 m 35 0,14 mm P35 M09 2F1 2

130 I 0,202 m 17,659 m 125,357 m 35 0,1 mm P35 M09 2F2 2

131 G 3,2401 m 14,512 m 125,357 m 36 0,1 mm P35 M09 2B1 2

132 G 3,24 m 14,511 m 125,357 m 36 0 mm P35 M09 2B2 2

133 I 0,1537 m 14,471 m 128,4434 m 36 0 mm P36 M09 2F1 2



134 I 0,1536 m 14,471 m 128,4434 m 36 0 mm P36 M09 2F2 2

135 G 2,6219 m 16,399 m 128,4434 m 37 0 mm P36 M09 2B1 2

136 G 2,622 m 16,4 m 128,4434 m 37 0,14 mm P36 M09 2B2 2

137 I 0,2327 m 16,383 m 130,8326 m 37 0,1 mm P37 M09 2F1 2

138 I 0,2328 m 16,381 m 130,8326 m 37 0,1 mm P37 M09 2F2 2

139 G 2,9016 m 19,003 m 130,8326 m 38 0,14 mm P37 M09 2B1 2

140 G 2,9017 m 19 m 130,8326 m 38 0,1 mm P37 M09 2B2 2

141 I 0,5314 m 19,543 m 133,2028 m 38 0,1 mm P38 M09 2F1 2

142 I 0,5315 m 19,547 m 133,2028 m 38 0 mm P38 M09 2F2 2

143 G 3,3411 m 22,24 m 133,2028 m 39 0,1 mm P38 M09 2B1 2

144 G 3,341 m 22,23 m 133,2028 m 39 0,1 mm P38 M09 2B2 2

145 I 0,6062 m 22,42 m 135,9376 m 39 0,1 mm P39 M09 2F1 2

146 I 0,6063 m 22,4 m 135,9376 m 39 0,1 mm P39 M09 2F2 2

147 G 4,0689 m 43,97 m 135,9376 m 40 0 mm P39 M09 2B1 2

148 G 4,0689 m 43,92 m 135,9376 m 40 0,14 mm P39 M09 2B2 2

149 I 0,7453 m 44,33 m 139,2612 m 40 0,1 mm P40 M09 2F1 2

150 I 0,7453 m 44,33 m 139,2612 m 40 0,1 mm P40 M09 2F2 2

151 G 3,5777 m 33,81 m 139,2612 m 41 0 mm P40 M09 2B1 2

152 G 3,5778 m 33,82 m 139,2612 m 41 0,14 mm P40 M09 2B2 2

153 I 1,6902 m 34,22 m 141,1488 m 41 0,1 mm P41 M14 2F1 2

154 I 1,6901 m 34,22 m 141,1488 m 41 0,14 mm P41 M14 2F2 2

155 G 1,969 m 20,43 m 141,1488 m 42 0,14 mm P41 M09 2B1 2

156 G 1,969 m 20,43 m 141,1488 m 42 0,14 mm P41 M09 2B2 2

157 I 0,6258 m 20,52 m 142,492 m 42 0 mm P42 M09 2F1 2

158 I 0,6258 m 20,5 m 142,492 m 42 0,22 mm P42 M09 2F2 2

159 G 4,0218 m 20,69 m 142,492 m 43 0,1 mm P42 M09 2B1 2

160 G 4,0219 m 20,69 m 142,492 m 43 0,14 mm P42 M09 2B2 2

161 I 0,7213 m 20,94 m 145,7926 m 43 0 mm P43 M09 2F1 2

162 I 0,7213 m 20,94 m 145,7926 m 43 0,22 mm P43 M09 2F2 2

163 G 2,4596 m 9,856 m 145,7926 m 44 0,1 mm P43 M09 2B1 2

164 G 2,4596 m 9,851 m 145,7926 m 44 0,1 mm P43 M09 2B2 2

165 I 0,4704 m 9,77 m 147,7818 m 44 0,1 mm P44 M09 2F1 2

166 I 0,4703 m 9,766 m 147,7818 m 44 0,1 mm P44 M09 2F2 2

167 G 2,0677 m 10,315 m 147,7818 m 45 0 mm P44 M09 2B1 2

168 G 2,0677 m 10,317 m 147,7818 m 45 0 mm P44 M09 2B2 2

169 I 0,4115 m 10,26 m 149,4380 m 45 0 mm P45 M13 2F1 2

170 I 0,4115 m 10,26 m 149,438 m 45 0,1 mm P45 M13 2F2 2



1 G 2,3089 m 42,32 m 125,9646 m 1 0,14 mm RN06 RN06 2B1 2

2 G 2,3087 m 42,28 m 125,9646 m 1 0,1 mm RN06 RN06 2B2 2

3 I 0,9364 m 41,98 m 127,3371 m 1 0,1 mm P01 RN06 2F1 2

4 I 0,9363 m 41,96 m 127,3371 m 1 0,14 mm P01 RN06 2F2 2

5 G 1,6476 m 38,06 m 127,3371 m 2 0 mm P01 RN06 2B1 2

6 G 1,6477 m 38,09 m 127,3371 m 2 0,22 mm P01 RN06 2B2 2

7 I 1,4244 m 38 m 127,5603 m 2 0,22 mm P02 RN06 2F1 2

8 I 1,4244 m 37,98 m 127,5603 m 2 0,1 mm P02 RN06 2F2 2

9 G 2,2708 m 28,28 m 127,5603 m 3 0,28 mm P02 RN06 2B1 2

10 G 2,2707 m 28,27 m 127,5603 m 3 0,14 mm P02 RN06 2B2 2

11 I 0,5375 m 27,73 m 129,2937 m 3 0,14 mm P03 RN06 2F1 2

12 I 0,5373 m 27,73 m 129,2937 m 3 0,14 mm P03 RN06 2F2 2

13 G 2,62 m 11,201 m 129,2937 m 4 0,1 mm P03 RN06 2B1 2

14 G 2,6201 m 11,209 m 129,2937 m 4 0,1 mm P03 RN06 2B2 2

15 I 0,547 m 11,286 m 131,3667 m 4 0,14 mm P04 RN06 2F1 2

16 I 0,5471 m 11,285 m 131,3667 m 4 0,1 mm P04 RN06 2F2 2

17 G 2,5195 m 9,12 m 131,3667 m 5 0 mm P04 RN06 2B1 2

18 G 2,5195 m 9,121 m 131,3667 m 5 0 mm P04 RN06 2B2 2

19 I 0,5926 m 9,135 m 133,2936 m 5 0,1 mm P05 RN06 2F1 2

20 I 0,5925 m 9,135 m 133,2936 m 5 0,1 mm P05 RN06 2F2 2

21 G 2,8066 m 13,81 m 133,2936 m 6 0,22 mm P05 RN06 2B1 2

22 G 2,8067 m 13,808 m 133,2936 m 6 0,14 mm P05 RN06 2B2 2

23 I 0,2621 m 13,681 m 135,8381 m 6 0,1 mm P06 RN06 2F1 2

24 I 0,2622 m 13,69 m 135,8381 m 6 0,1 mm P06 RN06 2F2 2

25 G 2,8688 m 11,595 m 135,8381 m 7 0,22 mm P06 RN06 2B1 2

26 G 2,8688 m 11,587 m 135,8381 m 7 0,14 mm P06 RN06 2B2 2

27 I 0,2513 m 11,531 m 138,4556 m 7 0,1 mm P07 RN06 2F1 2

28 I 0,2514 m 11,531 m 138,4556 m 7 0,1 mm P07 RN06 2F2 2

29 G 3,828 m 19,617 m 138,4556 m 8 0,22 mm P07 RN06 2B1 2

30 G 3,8279 m 19,595 m 138,4556 m 8 0,14 mm P07 RN06 2B2 2

31 I 0,1811 m 19,503 m 142,1024 m 8 0 mm P08 RN06 2F1 2

32 I 0,1811 m 19,507 m 142,1024 m 8 0,14 mm P08 RN06 2F2 2

33 G 2,9478 m 15,898 m 142,1024 m 9 0,14 mm P08 RN06 2B1 2

34 G 2,948 m 15,885 m 142,1024 m 9 0 mm P08 RN06 2B2 2

35 I 0,2246 m 16,044 m 144,8258 m 9 0,22 mm P09 RN06 2F1 2

36 I 0,2245 m 16,044 m 144,8258 m 9 0,28 mm P09 RN06 2F2 2

37 G 2,6089 m 14,751 m 144,8258 m 10 0,14 mm P09 RN06 2B1 2

38 G 2,609 m 14,744 m 144,8258 m 10 0,28 mm P09 RN06 2B2 2

39 I 0,2938 m 14,982 m 147,1409 m 10 0 mm P10 RN06 2F1 2

40 I 0,2939 m 14,985 m 147,1409 m 10 0,1 mm P10 RN06 2F2 2

41 G 2,6249 m 15,787 m 147,1409 m 11 0,1 mm P10 RN06 2B1 2

42 G 2,6248 m 15,78 m 147,1409 m 11 0 mm P10 RN06 2B2 2

43 I 0,1479 m 15,652 m 149,6178 m 11 0,14 mm P11 RN06 2F1 2

44 I 0,148 m 15,657 m 149,6178 m 11 0 mm P11 RN06 2F2 2

45 G 3,0353 m 14,919 m 149,6178 m 12 0,1 mm P11 RN06 2B1 2

46 G 3,0351 m 14,926 m 149,6178 m 12 0,1 mm P11 RN06 2B2 2

47 I 0,0764 m 14,774 m 152,5766 m 12 0 mm P12 RN06 2F1 2

48 I 0,0763 m 14,777 m 152,5766 m 12 0,22 mm P12 RN06 2F2 2

49 G 3,4116 m 15,722 m 152,5766 m 13 0,1 mm P12 RN06 2B1 2
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50 G 3,4115 m 15,73 m 152,5766 m 13 0,1 mm P12 RN06 2B2 2

51 I 0,4298 m 15,653 m 155,5584 m 13 0,14 mm P13 RN06 2F1 2

52 I 0,4298 m 15,649 m 155,5584 m 13 0,1 mm P13 RN06 2F2 2

53 G 4,0988 m 16,839 m 155,5584 m 14 0,1 mm P13 RN06 2B1 2

54 G 4,0989 m 16,816 m 155,5584 m 14 0,22 mm P13 RN06 2B2 2

55 I 0,3486 m 16,947 m 159,3086 m 14 0,14 mm P14 RN06 2F1 2

56 I 0,3487 m 16,949 m 159,3086 m 14 0 mm P14 RN06 2F2 2

57 G 2,5268 m 4,812 m 159,3086 m 15 0,1 mm P14 RN06 2B1 2

58 G 2,5268 m 4,808 m 159,3086 m 15 0 mm P14 RN06 2B2 2

59 I 0,3996 m 4,824 m 161,4357 m 15 0 mm M03 RN06 2F1 2

60 I 0,3997 m 4,823 m 161,4357 m 15 0,1 mm M03 RN06 2F2 2

61 G 2,264 m 19,446 m 161,4357 m 16 0,1 mm P15 RN06 2B1 2

62 G 2,2641 m 19,439 m 161,4357 m 16 0,1 mm P15 RN06 2B2 2

63 I 0,9521 m 19,404 m 162,7476 m 16 0 mm P16 RN06 2F1 2

64 I 0,9522 m 19,403 m 162,7476 m 16 0 mm P16 RN06 2F2 2

65 G 3,3936 m 20,88 m 162,7476 m 17 0,1 mm P16 RN06 2B1 2

66 G 3,3938 m 20,87 m 162,7476 m 17 0,28 mm P16 RN06 2B2 2

67 I 0,6621 m 20,82 m 165,4792 m 17 0,1 mm P17 PS03 2F1 2

68 I 0,6621 m 20,82 m 165,4792 m 17 0,28 mm P17 PS03 2F2 2

69 G 0,391 m 14,282 m 165,4792 m 1 0 mm PS03 PS03 2B1 2

70 G 0,391 m 14,281 m 165,4792 m 1 0 mm PS03 PS03 2B2 2

71 I 3,311 m 14,132 m 162,5592 m 1 0 mm P01 PS03 2F1 2

72 I 3,311 m 14,126 m 162,5592 m 1 0 mm P01 PS03 2F2 2

73 G 0,205 m 11,249 m 162,5592 m 2 0 mm P01 PS03 2B1 2

74 G 0,205 m 11,248 m 162,5592 m 2 0 mm P01 PS03 2B2 2

75 I 2,787 m 11,802 m 159,9772 m 2 0 mm P02 PS03 2F1 2

76 I 2,787 m 11,806 m 159,9772 m 2 0 mm P02 PS03 2F2 2

77 G 0,222 m 12,401 m 159,9772 m 3 0 mm P02 PS03 2B1 2

78 G 0,222 m 12,401 m 159,9772 m 3 0 mm P02 PS03 2B2 2

79 I 2,912 m 12,973 m 157,2872 m 3 0 mm P03 PS03 2F1 2

80 I 2,912 m 12,963 m 157,2872 m 3 0 mm P03 PS03 2F2 2

81 G 0,111 m 12,493 m 157,2872 m 4 0 mm P03 PS03 2B1 2

82 G 0,111 m 12,49 m 157,2872 m 4 0 mm P03 PS03 2B2 2

83 I 2,873 m 12,171 m 154,5252 m 4 0 mm P04 PS03 2F1 2

84 I 2,873 m 12,171 m 154,5252 m 4 0 mm P04 PS03 2F2 2

85 G 0,173 m 14,422 m 154,5252 m 5 0 mm P04 PS03 2B1 2

86 G 0,173 m 14,424 m 154,5252 m 5 0 mm P04 PS03 2B2 2

87 I 2,646 m 14,788 m 152,0522 m 5 0 mm P05 PS03 2F1 2

88 I 2,646 m 14,785 m 152,0522 m 5 0 mm P05 PS03 2F2 2

89 G 0,166 m 16,234 m 152,0522 m 6 0 mm P05 PS03 2B1 2

90 G 0,166 m 16,235 m 152,0522 m 6 0 mm P05 PS03 2B2 2

91 I 2,634 m 16,726 m 149,5842 m 6 0 mm P06 PS03 2F1 2

92 I 2,634 m 16,726 m 149,5842 m 6 0 mm P06 PS03 2F2 2

93 G 0,347 m 19,675 m 149,5842 m 7 0,7 mm P06 PS03 2B1 2

94 G 0,347 m 19,674 m 149,5842 m 7 0,7 mm P06 PS03 2B2 2

95 I 2,626 m 19,734 m 147,3052 m 7 0 mm P07 PS03 2F1 2

96 I 2,626 m 19,737 m 147,3052 m 7 0 mm P07 PS03 2F2 2

97 G 0,358 m 43,27 m 147,3052 m 8 0 mm P07 PS03 2B1 2

98 G 0,358 m 43,27 m 147,3052 m 8 0 mm P07 PS03 2B2 2

99 I 4,132 m 43,57 m 143,5312 m 8 0 mm P08 PS03 2F1 2



100 I 4,132 m 43,56 m 143,5312 m 8 0,7 mm P08 PS03 2F2 2

101 G 0,137 m 18,481 m 143,5312 m 9 0 mm P08 PS03 2B1 2

102 G 0,137 m 18,475 m 143,5312 m 9 0 mm P08 PS03 2B2 2

103 I 3,155 m 18,562 m 140,5132 m 9 0 mm P09 PS03 2F1 2

104 I 3,155 m 18,559 m 140,5132 m 9 0 mm P09 PS03 2F2 2

105 G 0,157 m 16,526 m 140,5132 m 10 0 mm P09 PS03 2B1 2

106 G 0,157 m 16,524 m 140,5132 m 10 0 mm P09 PS03 2B2 2

107 I 2,681 m 16,809 m 137,9892 m 10 0 mm P10 PS03 2F1 2

108 I 2,681 m 16,817 m 137,9892 m 10 0 mm P10 PS03 2F2 2

109 G 0,127 m 19,698 m 137,9892 m 11 0 mm P10 PS03 2B1 2

110 G 0,127 m 19,698 m 137,9892 m 11 0 mm P10 PS03 2B2 2

111 I 3,534 m 19,714 m 134,5822 m 11 0,7 mm P11 PS03 2F1 2

112 I 3,534 m 19,72 m 134,5822 m 11 0 mm P11 PS03 2F2 2

113 G 0,162 m 18,278 m 134,5822 m 12 0 mm P11 PS03 2B1 2

114 G 0,162 m 18,274 m 134,5822 m 12 0 mm P11 PS03 2B2 2

115 I 2,026 m 18,495 m 132,7182 m 12 0 mm P12 PS03 2F1 2

116 I 2,026 m 18,485 m 132,7182 m 12 0 mm P12 PS03 2F2 2

117 G 0,72 m 23,6 m 132,7182 m 13 0 mm P12 PS03 2B1 2

118 G 0,72 m 23,6 m 132,7182 m 13 0 mm P12 PS03 2B2 2

119 I 3,376 m 23,94 m 130,0622 m 13 0 mm P13 PS03 2F1 2

120 I 3,376 m 23,94 m 130,0622 m 13 0 mm P13 PS03 2F2 2

121 G 0,108 m 17,839 m 130,0622 m 14 0 mm P13 PS03 2B1 2

122 G 0,107 m 17,84 m 130,0622 m 14 0,7 mm P13 PS03 2B2 2

123 I 2,152 m 17,865 m 128,0177 m 14 0 mm P14 PS03 2F1 2

124 I 2,152 m 17,866 m 128,0177 m 14 0 mm P14 PS03 2F2 2

125 G 1,901 m 36,57 m 128,0177 m 15 0 mm P14 PS03 2B1 2

126 G 1,901 m 36,55 m 128,0177 m 15 0,7 mm P14 PS03 2B2 2

127 I 1,424 m 35,96 m 128,4947 m 15 0,7 mm P15 PS03 2F1 2

128 I 1,424 m 35,98 m 128,4947 m 15 0,7 mm P15 PS03 2F2 2

129 G 2,126 m 42,49 m 128,4947 m 16 0 mm P15 PS03 2B1 2

130 G 2,126 m 42,48 m 128,4947 m 16 0 mm P15 PS03 2B2 2

131 I 1,778 m 41,73 m 128,8422 m 16 0 mm P16 PS03 2F1 2

132 I 1,779 m 41,72 m 128,8422 m 16 0,7 mm P16 PS03 2F2 2

133 G 0,59 m 16,802 m 128,8422 m 17 0,7 mm P16 PS03 2B1 2

134 G 0,59 m 16,8 m 128,8422 m 17 0 mm P16 PS03 2B2 2

135 I 3,289 m 16,864 m 126,1432 m 17 0 mm P17 PS03 2F1 2

136 I 3,289 m 16,861 m 126,1432 m 17 0 mm P17 PS03 2F2 2

137 G 0,184 m 11,519 m 126,1432 m 18 0 mm P17 PS03 2B1 2

138 G 0,184 m 11,518 m 126,1432 m 18 0 mm P17 PS03 2B2 2

139 I 2,731 m 11,602 m 123,5962 m 18 0 mm P18 PS03 2F1 2

140 I 2,731 m 11,6 m 123,5962 m 18 0 mm P18 PS03 2F2 2

141 G 0,549 m 14,763 m 123,5962 m 19 0 mm P18 PS03 2B1 2

142 G 0,549 m 14,761 m 123,5962 m 19 0 mm P18 PS03 2B2 2

143 I 2,018 m 14,912 m 122,1272 m 19 0,7 mm P19 PS03 2F1 2

144 I 2,018 m 14,911 m 122,1272 m 19 0 mm P19 PS03 2F2 2

145 G 2,405 m 55,08 m 122,1272 m 20 0,7 mm P19 PS03 2B1 2

146 G 2,405 m 55,07 m 122,1272 m 20 0 mm P19 PS03 2B2 2

147 I 3,487 m 53,92 m 121,0452 m 20 0 mm P20 PS03 2F1 2

148 I 3,487 m 53,93 m 121,0452 m 20 0 mm P20 PS03 2F2 2

149 G 0,295 m 22,81 m 121,0452 m 21 0 mm P20 PS03 2B1 2



150 G 0,295 m 22,81 m 121,0452 m 21 0 mm P20 PS03 2B2 2

151 I 2,629 m 22,92 m 118,7112 m 21 0 mm P21 PS03 2F1 2

152 I 2,629 m 22,92 m 118,7112 m 21 0 mm P21 PS03 2F2 2

153 G 0,6 m 51,56 m 118,7112 m 22 0 mm P21 PS03 2B1 2

154 G 0,6 m 51,55 m 118,7112 m 22 0 mm P21 PS03 2B2 2

155 I 3,528 m 50,62 m 115,7832 m 22 0,7 mm P22 PS03 2F1 2

156 I 3,528 m 50,61 m 115,7832 m 22 0,7 mm P22 PS03 2F2 2

157 G 0,436 m 33,55 m 115,7832 m 23 0 mm P22 PS03 2B1 2

158 G 0,436 m 33,55 m 115,7832 m 23 0 mm P22 PS03 2B2 2

159 I 2,752 m 33,43 m 113,4672 m 23 0 mm P23 PS03 2F1 2

160 I 2,752 m 33,42 m 113,4672 m 23 0 mm P23 PS03 2F2 2

161 G 0,89 m 28,11 m 113,4672 m 24 0,7 mm P23 PS03 2B1 2

162 G 0,89 m 28,12 m 113,4672 m 24 0 mm P23 PS03 2B2 2

163 I 2,682 m 28,27 m 111,6752 m 24 0 mm P24 PS03 2F1 2

164 I 2,682 m 28,27 m 111,6752 m 24 0 mm P24 PS03 2F2 2

165 G 0,126 m 16,897 m 111,6752 m 25 0 mm P24 PS03 2B1 2

166 G 0,126 m 16,897 m 111,6752 m 25 0 mm P24 PS03 2B2 2

167 I 3,637 m 17,19 m 108,1642 m 25 0 mm P25 PS03 2F1 2

168 I 3,637 m 17,183 m 108,1642 m 25 0 mm P25 PS03 2F2 2

169 G 0,108 m 9,779 m 108,1642 m 26 0 mm P25 PS03 2B1 2

170 G 0,108 m 9,781 m 108,1642 m 26 0 mm P25 PS03 2B2 2

171 I 2,735 m 10,072 m 105,5372 m 26 0 mm P26 PS03 2F1 2

172 I 2,735 m 10,072 m 105,5372 m 26 0 mm P26 PS03 2F2 2

173 G 0,131 m 17,102 m 105,5372 m 27 0 mm P26 PS03 2B1 2

174 G 0,131 m 17,103 m 105,5372 m 27 0,7 mm P26 PS03 2B2 2

175 I 2,374 m 17,389 m 103,2942 m 27 0 mm P27 PS03 2F1 2

176 I 2,374 m 17,386 m 103,2942 m 27 0 mm P27 PS03 2F2 2

177 G 0,549 m 29,27 m 103,2942 m 28 0 mm P27 PS03 2B1 2

178 G 0,549 m 29,27 m 103,2942 m 28 0 mm P27 PS03 2B2 2

179 I 2,627 m 29,47 m 101,2167 m 28 0,7 mm P28 PS03 2F1 2

180 I 2,626 m 29,47 m 101,2167 m 28 0 mm P28 PS03 2F2 2

181 G 0,99 m 20,37 m 101,2167 m 29 0 mm P28 PS03 2B1 2

182 G 0,99 m 20,38 m 101,2167 m 29 0 mm P28 PS03 2B2 2

183 I 2,634 m 20,44 m 99,5727 m 29 0 mm P29 PS03 2F1 2

184 I 2,634 m 20,44 m 99,5727 m 29 0 mm P29 PS03 2F2 2

185 G 0,229 m 23,05 m 99,5727 m 30 0 mm P29 PS03 2B1 2

186 G 0,229 m 23,05 m 99,5727 m 30 0 mm P29 PS03 2B2 2

187 I 3,168 m 23,19 m 96,6337 m 30 0 mm P30 PS03 2F1 2

188 I 3,168 m 23,17 m 96,6337 m 30 0 mm P30 PS03 2F2 2

189 G 0,137 m 25,2 m 96,6337 m 31 0 mm P30 PS03 2B1 2

190 G 0,137 m 25,19 m 96,6337 m 31 0 mm P30 PS03 2B2 2

191 I 2,9762 m 25,96 m 93,7946 m 31 0,14 mm P31 PS03 2F1 2

192 I 2,9761 m 25,96 m 93,7946 m 31 0,1 mm P31 PS03 2F2 2

193 G 0,2447 m 21,96 m 93,7946 m 32 0 mm P31 PS03 2B1 2

194 G 0,2447 m 21,96 m 93,7946 m 32 0 mm P31 PS03 2B2 2

195 I 2,9779 m 21,34 m 91,0615 m 32 0,22 mm P32 PS03 2F1 2

196 I 2,9777 m 21,33 m 91,0615 m 32 0 mm P32 PS03 2F2 2

197 G 0,1486 m 19,716 m 91,0615 m 33 0,1 mm P32 PS03 2B1 2

198 G 0,1486 m 19,721 m 91,0615 m 33 0,14 mm P32 PS03 2B2 2

199 I 2,6967 m 20,08 m 88,5133 m 33 0 mm P33 PS03 2F1 2



200 I 2,6969 m 20,08 m 88,5133 m 33 0 mm P33 PS03 2F2 2

201 G 0,3696 m 42,82 m 88,5133 m 34 0,1 mm P33 PS03 2B1 2

202 G 0,3695 m 42,81 m 88,5133 m 34 0,1 mm P33 PS03 2B2 2

203 I 2,6498 m 42,48 m 86,2330 m 34 0,28 mm P34 PS03 2F1 2

204 I 2,6498 m 42,47 m 86,2330 m 34 0,1 mm P34 PS03 2F2 2

205 G 2,0043 m 56,19 m 86,2330 m 35 0,28 mm P34 PS03 2B1 2

206 G 2,0041 m 56,21 m 86,2330 m 35 0,22 mm P34 PS03 2B2 2

207 I 1,2151 m 55,74 m 87,0221 m 35 0,1 mm P35 PS03 2F1 2

208 I 1,2152 m 55,79 m 87,0221 m 35 0,28 mm P35 PS03 2F2 2

209 G 0,3326 m 27,98 m 87,0221 m 36 0 mm P35 PS03 2B1 2

210 G 0,3327 m 27,98 m 87,0221 m 36 0,22 mm P35 PS03 2B2 2

211 I 3,2243 m 28,06 m 84,1304 m 36 0,14 mm P36 PS03 2F1 2

212 I 3,2243 m 28,05 m 84,1304 m 36 0,14 mm P36 PS03 2F2 2

213 G 0,144 m 14,035 m 84,1304 m 37 0 mm P36 PS03 2B1 2

214 G 0,144 m 14,034 m 84,1304 m 37 0 mm P36 PS03 2B2 2

215 I 2,9146 m 14,136 m 81,3598 m 37 0,14 mm P37 PS03 2F1 2

216 I 2,9146 m 14,137 m 81,3598 m 37 0,1 mm P37 PS03 2F2 2

217 G 0,1471 m 17,449 m 81,3598 m 38 0,14 mm P37 PS03 2B1 2

218 G 0,1473 m 17,445 m 81,3598 m 38 0,1 mm P37 PS03 2B2 2

219 I 2,5274 m 17,178 m 78,9797 m 38 0,22 mm P38 PS03 2F1 2

220 I 2,5273 m 17,183 m 78,9797 m 38 0,1 mm P38 PS03 2F2 2

221 G 0,6483 m 20,54 m 78,9797 m 39 0 mm P38 PS03 2B1 2

222 G 0,6483 m 20,54 m 78,9797 m 39 0 mm P38 PS03 2B2 2

223 I 2,124 m 20,45 m 77,5039 m 39 0 mm P39 PS03 2F1 2

224 I 2,1241 m 20,45 m 77,5039 m 39 0,1 mm P39 PS03 2F2 2

225 G 2,5257 m 52,42 m 77,5039 m 40 0 mm P39 PS03 2B1 2

226 G 2,5257 m 52,41 m 77,5039 m 40 0,22 mm P39 PS03 2B2 2

227 I 2,978 m 52,12 m 77,0515 m 40 0,22 mm P40 PS03 2F1 2

228 I 2,9782 m 52,13 m 77,0515 m 40 0 mm P40 PS03 2F2 2

229 G 0,0556 m 9,201 m 77,0515 m 41 0,14 mm P40 PS03 2B1 2

230 G 0,0558 m 9,197 m 77,0515 m 41 0 mm P40 PS03 2B2 2

231 I 2,8351 m 8,953 m 74,2722 m 41 0 mm P41 PS03 2F1 2

232 I 2,835 m 8,94 m 74,2722 m 41 0,1 mm P41 PS03 2F2 2

233 G 0,1073 m 10,553 m 74,2722 m 42 0 mm P41 PS03 2B1 2

234 G 0,1072 m 10,552 m 74,2722 m 42 0,14 mm P41 PS03 2B2 2

235 I 2,8124 m 10,446 m 71,5670 m 42 0,1 mm P42 PS03 2F1 2

236 I 2,8125 m 10,456 m 71,5670 m 42 0,1 mm P42 PS03 2F2 2

237 G 0,0777 m 14,008 m 71,5670 m 43 0 mm P42 PS03 2B1 2

238 G 0,0778 m 14,003 m 71,5670 m 43 0,14 mm P42 PS03 2B2 2

239 I 2,4921 m 14,233 m 69,1526 m 43 0,14 mm P43 PS03 2F1 2

240 I 2,4921 m 14,234 m 69,1526 m 43 0 mm P43 PS03 2F2 2

241 G 0,5119 m 26,82 m 69,1526 m 44 0,22 mm P43 PS03 2B1 2

242 G 0,512 m 26,83 m 69,1526 m 44 0,14 mm P43 PS03 2B2 2

243 I 1,7189 m 27,16 m 67,9458 m 44 0,14 mm P44 PS03 2F1 2

244 I 1,7187 m 27,16 m 67,9458 m 44 0,1 mm P44 PS03 2F2 2

245 G 1,9124 m 44,47 m 67,9458 m 45 0,1 mm P44 PS03 2B1 2

246 G 1,9124 m 44,48 m 67,9458 m 45 0,1 mm P44 PS03 2B2 2

247 I 1,68 m 44,65 m 68,1783 m 45 0,22 mm P45 PS03 2F1 2

248 I 1,6798 m 44,64 m 68,1783 m 45 0,14 mm P45 PS03 2F2 2

249 G 1,3635 m 50,91 m 68,1783 m 46 0,22 mm P45 PS03 2B1 2



250 G 1,3636 m 50,91 m 68,1783 m 46 0,14 mm P45 PS03 2B2 2

251 I 1,5393 m 50,58 m 68,0025 m 46 0,1 mm P46 PS03 2F1 2

252 I 1,5393 m 50,57 m 68,0025 m 46 0,1 mm P46 PS03 2F2 2

253 G 2,6182 m 42,53 m 68,0025 m 47 0,1 mm P46 PS03 2B1 2

254 G 2,6184 m 42,54 m 68,0025 m 47 0,22 mm P46 PS03 2B2 2

255 I 2,5844 m 42,29 m 68,0363 m 47 0,14 mm P47 PS03 2F1 2

256 I 2,5846 m 42,29 m 68,0363 m 47 0,14 mm P47 PS03 2F2 2

257 G 1,3425 m 36,37 m 68,0363 m 48 0,1 mm P47 PS03 2B1 2

258 G 1,3425 m 36,36 m 68,0363 m 48 0,14 mm P47 PS03 2B2 2

259 I 1,1601 m 36,38 m 68,2187 m 48 0,1 mm P48 PS03 2F1 2

260 I 1,1601 m 36,38 m 68,2187 m 48 0 mm P48 PS03 2F2 2

261 G 1,8331 m 16,02 m 68,2187 m 49 0,1 mm P48 PS03 2B1 2

262 G 1,8331 m 16,014 m 68,2187 m 49 0,1 mm P48 PS03 2B2 2

263 I 0,9844 m 16,527 m 69,0674 m 49 0,22 mm P49 PS03 2F1 2

264 I 0,9845 m 16,526 m 69,0674 m 49 0,1 mm P49 PS03 2F2 2

265 G 2,1582 m 11,05 m 69,0674 m 50 0 mm P49 PS03 2B1 2

266 G 2,1582 m 11,048 m 69,0674 m 50 0,14 mm P49 PS03 2B2 2

267 I 0,619 m 11,173 m 70,6066 m 50 0,1 mm P50 PS03 2F1 2

268 I 0,619 m 11,167 m 70,6066 m 50 0,1 mm P50 PS03 2F2 2

269 G 2,597 m 10,303 m 70,6066 m 51 0,1 mm P50 PS03 2B1 2

270 G 2,597 m 10,301 m 70,6066 m 51 0,1 mm P50 PS03 2B2 2

271 I 0,4623 m 10,569 m 72,7412 m 51 0 mm P51 PS03 2F1 2

272 I 0,4624 m 10,567 m 72,7412 m 51 0 mm P51 PS03 2F2 2

273 G 2,6646 m 13,039 m 72,7412 m 52 0,14 mm P51 PS03 2B1 2

274 G 2,6647 m 13,03 m 72,7412 m 52 0,1 mm P51 PS03 2B2 2

275 I 0,6053 m 13,303 m 74,8006 m 52 0,1 mm P52 PS03 2F1 2

276 I 0,6053 m 13,304 m 74,8006 m 52 0,1 mm P52 PS03 2F2 2

277 G 2,4357 m 12,338 m 74,8006 m 53 0,1 mm P52 PS03 2B1 2

278 G 2,4357 m 12,341 m 74,8006 m 53 0 mm P52 PS03 2B2 2

279 I 0,3857 m 12,382 m 76,8505 m 53 0 mm P53 PS03 2F1 2

280 I 0,3858 m 12,38 m 76,8505 m 53 0,1 mm P53 PS03 2F2 2

281 G 2,7271 m 12,589 m 76,8505 m 54 0,1 mm P53 PS03 2B1 2

282 G 2,7271 m 12,584 m 76,8505 m 54 0 mm P53 PS03 2B2 2

283 I 0,2029 m 12,418 m 79,3747 m 54 0 mm P54 PS03 2F1 2

284 I 0,2029 m 12,417 m 79,3747 m 54 0,1 mm P54 PS03 2F2 2

285 G 3,1557 m 15,515 m 79,3747 m 55 0 mm P54 PS03 2B1 2

286 G 3,1558 m 15,522 m 79,3747 m 55 0,14 mm P54 PS03 2B2 2

287 I 0,0929 m 15,144 m 82,4376 m 55 0,1 mm P55 PS03 2F1 2

288 I 0,0929 m 15,143 m 82,4376 m 55 0 mm P55 PS03 2F2 2

289 G 3,1712 m 17,514 m 82,4376 m 56 0,1 mm P55 PS03 2B1 2

290 G 3,1713 m 17,517 m 82,4376 m 56 0,22 mm P55 PS03 2B2 2

291 I 0,5432 m 17,976 m 85,0656 m 56 0,1 mm P56 PS03 2F1 2

292 I 0,5432 m 17,976 m 85,0656 m 56 0,14 mm P56 PS03 2F2 2

293 G 3,8794 m 23,08 m 85,0656 m 57 0,22 mm P56 PS03 2B1 2

294 G 3,8794 m 23,07 m 85,0656 m 57 0,1 mm P56 PS03 2B2 2

295 I 0,3221 m 23,48 m 88,6229 m 57 0,1 mm P57 PS03 2F1 2

296 I 0,3221 m 23,48 m 88,6229 m 57 0,14 mm P57 PS03 2F2 2

297 G 2,1067 m 18,264 m 88,6229 m 58 0,1 mm P57 PS03 2B1 2

298 G 2,1067 m 18,265 m 88,6229 m 58 0,1 mm P57 PS03 2B2 2

299 I 1,3689 m 18,415 m 89,3608 m 58 0,1 mm P58 PS03 2F1 2



300 I 1,3688 m 18,411 m 89,3608 m 58 0 mm P58 PS03 2F2 2

301 G 2,484 m 14,13 m 89,3608 m 59 0 mm P58 PS03 2B1 2

302 G 2,484 m 14,128 m 89,3608 m 59 0 mm P58 PS03 2B2 2

303 I 0,6873 m 14,041 m 91,1575 m 59 0 mm P59 PS03 2F1 2

304 I 0,6872 m 14,047 m 91,1575 m 59 0 mm P59 PS03 2F2 2

305 G 2,5772 m 13,749 m 91,1575 m 60 0 mm P59 PS03 2B1 2

306 G 2,5772 m 13,761 m 91,1575 m 60 0 mm P59 PS03 2B2 2

307 I 0,5335 m 14,087 m 93,2012 m 60 0,1 mm P60 PS03 2F1 2

308 I 0,5336 m 14,082 m 93,2012 m 60 0,1 mm P60 PS03 2F2 2

309 G 2,4069 m 11,536 m 93,2012 m 61 0 mm P60 PS03 2B1 2

310 G 2,4069 m 11,528 m 93,2012 m 61 0 mm P60 PS03 2B2 2

311 I 0,6198 m 11,636 m 94,9883 m 61 0,1 mm P61 PS03 2F1 2

312 I 0,6198 m 11,636 m 94,9883 m 61 0,1 mm P61 PS03 2F2 2

313 G 2,5344 m 11,609 m 94,9883 m 62 0,1 mm P61 PS03 2B1 2

314 G 2,5345 m 11,596 m 94,9883 m 62 0,22 mm P61 PS03 2B2 2

315 I 0,2276 m 11,592 m 97,2952 m 61 0,1 mm P61 PS03 2F1 2

316 I 0,2275 m 11,591 m 97,2952 m 61 0,14 mm P61 PS03 2F2 2

317 G 4,4081 m 22,84 m 97,2952 m 1 0 mm PS63 PS63 2B1 2

318 G 4,408 m 22,84 m 97,2952 m 1 0 mm PS63 PS63 2B2 2

319 I 0,2959 m 22,85 m 101,4073 m 1 0 mm P01 PS63 2F1 2

320 I 0,296 m 22,85 m 101,4073 m 1 0,14 mm P01 PS63 2F2 2

321 G 3,3585 m 27,84 m 101,4073 m 2 0,1 mm P01 PS63 2B1 2

322 G 3,3584 m 27,83 m 101,4073 m 2 0 mm P01 PS63 2B2 2

323 I 0,2889 m 27,54 m 104,4768 m 2 0,14 mm P02 PS63 2F1 2

324 I 0,289 m 27,54 m 104,4768 m 2 0,1 mm P02 PS63 2F2 2

325 G 2,3279 m 17,669 m 104,4768 m 3 0,1 mm P02 PS63 2B1 2

326 G 2,3278 m 17,664 m 104,4768 m 3 0,1 mm P02 PS63 2B2 2

327 I 0,4483 m 17,668 m 106,3564 m 3 0,1 mm P03 PS63 2F1 2

328 I 0,4482 m 17,668 m 106,3564 m 3 0,1 mm P03 PS63 2F2 2

329 G 3,473 m 30,36 m 106,3564 m 4 0 mm P03 PS63 2B1 2

330 G 3,473 m 30,36 m 106,3564 m 4 0,1 mm P03 PS63 2B2 2

331 I 0,7017 m 30,37 m 109,1276 m 4 0 mm P04 PS63 2F1 2

332 I 0,7018 m 30,38 m 109,1276 m 4 0 mm P04 PS63 2F2 2

333 G 2,5052 m 30,36 m 109,1276 m 5 0,1 mm P04 PS63 2B1 2

334 G 2,5054 m 30,36 m 109,1276 m 5 0,1 mm P04 PS63 2B2 2

335 I 0,5679 m 30,36 m 111,0651 m 5 0,1 mm P05 PS63 2F1 2

336 I 0,5678 m 30,35 m 111,0651 m 5 0,1 mm P05 PS63 2F2 2

337 G 2,0442 m 20,48 m 111,0651 m 6 0 mm P05 PS63 2B1 2

338 G 2,0443 m 20,48 m 111,0651 m 6 0 mm P05 PS63 2B2 2

339 I 0,9962 m 20,59 m 112,1132 m 6 0,1 mm P06 PS63 2F1 2

340 I 0,996 m 20,58 m 112,1132 m 6 0 mm P06 PS63 2F2 2

341 G 2,2744 m 20,31 m 112,1132 m 7 0,1 mm P06 PS63 2B1 2

342 G 2,2745 m 20,32 m 112,1132 m 7 0 mm P06 PS63 2B2 2

343 I 0,4638 m 20,63 m 113,9238 m 7 0,14 mm P07 PS63 2F1 2

344 I 0,4639 m 20,63 m 113,9238 m 7 0,14 mm P07 PS63 2F2 2

345 G 2,4673 m 29,05 m 113,9238 m 8 0,1 mm P07 PS63 2B1 2

346 G 2,4672 m 29,05 m 113,9238 m 8 0,1 mm P07 PS63 2B2 2

347 I 2,1741 m 29,43 m 114,2170 m 8 0,1 mm P08 PS63 2F1 2

348 I 2,1741 m 29,41 m 114,2170 m 8 0,22 mm P08 PS63 2F2 2

349 G 0,3832 m 19,735 m 114,2170 m 9 0 mm P08 PS63 2B1 2



350 G 0,3831 m 19,733 m 114,2170 m 9 0,14 mm P08 PS63 2B2 2

351 I 3,2699 m 19,898 m 111,3302 m 9 0,14 mm P09 PS63 2F1 2

352 I 3,2699 m 19,889 m 111,3302 m 9 0,14 mm P09 PS63 2F2 2

353 G 0,174 m 18,818 m 111,3302 m 10 0,14 mm P09 PS63 2B1 2

354 G 0,1742 m 18,818 m 111,3302 m 10 0,1 mm P09 PS63 2B2 2

355 I 2,5007 m 18,394 m 109,0036 m 10 0,1 mm P10 PS63 2F1 2

356 I 2,5007 m 18,4 m 109,0036 m 10 0 mm P10 PS63 2F2 2

357 G 0,1768 m 29,63 m 109,0036 m 11 0,14 mm P10 PS63 2B1 2

358 G 0,1768 m 29,62 m 109,0036 m 11 0,22 mm P10 PS63 2B2 2

359 I 2,7605 m 29,83 m 106,4199 m 11 0,1 mm P11 PS63 2F1 2

360 I 2,7605 m 29,82 m 106,4199 m 11 0,1 mm P11 PS63 2F2 2

361 G 0,5416 m 22,71 m 106,4199 m 12 0 mm P11 PS63 2B1 2

362 G 0,5416 m 22,71 m 106,4199 m 12 0,1 mm P11 PS63 2B2 2

363 I 2,7319 m 23,1 m 104,2295 m 12 0,14 mm P12 PS63 2F1 2

364 I 2,7321 m 23,1 m 104,2295 m 12 0,1 mm P12 PS63 2F2 2

365 G 0,396 m 19,785 m 104,2295 m 13 0,1 mm P12 PS63 2B1 2

366 G 0,396 m 19,789 m 104,2295 m 13 0,14 mm P12 PS63 2B2 2

367 I 2,6593 m 19,876 m 101,9663 m 13 0,1 mm P13 PS63 2F1 2

368 I 2,6592 m 19,868 m 101,9663 m 13 0,14 mm P13 PS63 2F2 2

369 G 0,4402 m 16,719 m 101,9663 m 14 0,1 mm P13 PS63 2B1 2

370 G 0,4402 m 16,72 m 101,9663 m 14 0,14 mm P13 PS63 2B2 2

371 I 2,9896 m 17,106 m 99,4169 m 14 0 mm P14 PS63 2F1 2

372 I 2,9896 m 17,12 m 99,4169 m 14 0,14 mm P14 PS63 2F2 2

373 G 0,5372 m 21,44 m 99,4169 m 15 0 mm P14 PS63 2B1 2

374 G 0,5371 m 21,44 m 99,4169 m 15 0,1 mm P14 PS63 2B2 2

375 I 4,1375 m 21,27 m 95,8166 m 15 0,1 mm P15 PS63 2F1 2

376 I 4,1374 m 21,27 m 95,8166 m 15 0,14 mm P15 PS63 2F2 2

377 G 0,2866 m 24,06 m 95,8166 m 16 0,1 mm P15 PS63 2B1 2

378 G 0,2867 m 24,05 m 95,8166 m 16 0,22 mm P15 PS63 2B2 2

379 I 4,153 m 23,83 m 91,9503 m 16 0,14 mm P16 PS63 2F1 2

380 I 4,1528 m 23,81 m 91,9503 m 16 0,22 mm P16 PS63 2F2 2

381 G 0,3721 m 14,13 m 91,9503 m 17 0 mm P16 PS63 2B1 2

382 G 0,3722 m 14,133 m 91,9503 m 17 0,1 mm P16 PS63 2B2 2

383 I 2,6844 m 14,473 m 89,6381 m 17 0,14 mm P17 PS63 2F1 2

384 I 2,6843 m 14,461 m 89,6381 m 17 0,22 mm P17 PS63 2F2 2

385 G 0,5706 m 20,58 m 89,6381 m 18 0,1 mm P17 PS63 2B1 2

386 G 0,5707 m 20,57 m 89,6381 m 18 0,22 mm P17 PS63 2B2 2

387 I 3,271 m 20,56 m 86,9377 m 18 0,1 mm P18 PS63 2F1 2

388 I 3,2711 m 20,56 m 86,9377 m 18 0,14 mm P18 PS63 2F2 2

389 G 0,4331 m 10,906 m 86,9377 m 19 0 mm P18 PS63 2B1 2

390 G 0,433 m 10,907 m 86,9377 m 19 0,14 mm P18 PS63 2B2 2

391 I 2,477 m 11,044 m 84,8937 m 19 0,14 mm P19 PS63 2F1 2

392 I 2,4771 m 11,049 m 84,8937 m 19 0,14 mm P19 PS63 2F2 2

393 G 0,4441 m 11,513 m 84,8937 m 20 0 mm P19 PS63 2B1 2

394 G 0,4442 m 11,514 m 84,8937 m 20 0 mm P19 PS63 2B2 2

395 I 3,0952 m 11,63 m 82,2427 m 20 0,14 mm P20 PS63 2F1 2

396 I 3,0951 m 11,623 m 82,2427 m 20 0,14 mm P20 PS63 2F2 2

397 G 0,4181 m 10,417 m 82,2427 m 21 0 mm P20 PS63 2B1 2

398 G 0,418 m 10,414 m 82,2427 m 21 0,14 mm P20 PS63 2B2 2

399 I 2,9466 m 10,289 m 79,7142 m 21 0,1 mm P21 PS63 2F1 2



400 I 2,9466 m 10,285 m 79,7142 m 21 0,1 mm P21 PS63 2F2 2

401 G 0,2272 m 16,107 m 79,7142 m 22 0,22 mm P21 PS63 2B1 2

402 G 0,2272 m 16,105 m 79,7142 m 22 0 mm P21 PS63 2B2 2

403 I 2,915 m 16,425 m 77,0263 m 22 0 mm P22 PS63 2F1 2

404 I 2,9152 m 16,432 m 77,0263 m 22 0,1 mm P22 PS63 2F2 2

405 G 0,9791 m 28,48 m 77,0263 m 23 0,1 mm P22 PS63 2B1 2

406 G 0,9791 m 28,46 m 77,0263 m 23 0 mm P22 PS63 2B2 2

407 I 1,9876 m 28,45 m 76,0178 m 23 0,1 mm P23 PS63 2F1 2

408 I 1,9875 m 28,45 m 76,0178 m 23 0 mm P23 PS63 2F2 2

409 G 1,8499 m 15,583 m 76,0178 m 24 0 mm P23 PS63 2B1 2

410 G 1,8501 m 15,589 m 76,0178 m 24 0,1 mm P23 PS63 2B2 2

411 I 1,1714 m 16,043 m 76,6964 m 24 0 mm P24 PS63 2F1 2

412 I 1,1714 m 16,048 m 76,6964 m 24 0,1 mm P24 PS63 2F2 2

413 G 3,4124 m 24,46 m 76,6964 m 25 0,14 mm P24 PS63 2B1 2

414 G 3,4124 m 24,46 m 76,6964 m 25 0,14 mm P24 PS63 2B2 2

415 I 0,3437 m 24,32 m 79,7652 m 25 0,1 mm P25 PS63 2F1 2

416 I 0,3436 m 24,32 m 79,7652 m 25 0 mm P25 PS63 2F2 2

417 G 2,2598 m 15,479 m 79,7652 m 26 0,1 mm P25 PS63 2B1 2

418 G 2,2598 m 15,474 m 79,7652 m 26 0,1 mm P25 PS63 2B2 2

419 I 0,3274 m 15,555 m 81,6976 m 26 0 mm P26 PS63 2F1 2

420 I 0,3273 m 15,559 m 81,6976 m 26 0,22 mm P26 PS63 2F2 2

421 G 4,4025 m 26,67 m 81,6976 m 27 0 mm P26 PS63 2B1 2

422 G 4,4026 m 26,66 m 81,6976 m 27 0,1 mm P26 PS63 2B2 2

423 I 0,3897 m 26,47 m 85,7104 m 27 0 mm P27 PS63 2F1 2

424 I 0,3899 m 26,46 m 85,7104 m 27 0,14 mm P27 PS63 2F2 2

425 G 3,6563 m 48,66 m 85,7104 m 28 0,14 mm P27 PS63 2B1 2

426 G 3,6564 m 48,7 m 85,7104 m 28 0,1 mm P27 PS63 2B2 2

427 I 1,2305 m 48,59 m 88,1361 m 28 0,1 mm P28 PS63 2F1 2

428 I 1,2307 m 48,53 m 88,1361 m 28 0,14 mm P28 PS63 2F2 2

429 G 1,2001 m 32,85 m 88,1361 m 29 0,1 mm P28 PS63 2B1 2

430 G 1,2001 m 32,86 m 88,1361 m 29 0,14 mm P28 PS63 2B2 2

431 I 1,386 m 33,41 m 87,9503 m 29 0,1 mm P29 PS63 2F1 2

432 I 1,3859 m 33,39 m 87,9503 m 29 0 mm P29 PS63 2F2 2

433 G 1,3923 m 38,50 m 87,9503 m 1 0,1 mm M11 B01 2B1 2

434 G 1,3924 m 38,50 m 87,9503 m 1 0,14 mm M11 B01 2B2 2

435 I 0,7239 m 38,43 m 88,6188 m 1 0,14 mm P01 B01 2F1 2

436 I 0,7238 m 38,42 m 88,6188 m 1 0,14 mm P01 B01 2F2 2

437 G 1,2435 m 26,5 m 88,6188 m 2 0 mm P01 B01 2B1 2

438 G 1,2435 m 26,51 m 88,6188 m 2 0,14 mm P01 B01 2B2 2

439 I 3,2155 m 26,49 m 86,6468 m 2 0,14 mm P02 B01 2F1 2

440 I 3,2155 m 26,5 m 86,6468 m 2 0,14 mm P02 B01 2F2 2

441 G 0,6744 m 24,57 m 86,6468 m 3 0,22 mm P02 B01 2B1 2

442 G 0,6746 m 24,57 m 86,6468 m 3 0,1 mm P02 B01 2B2 2

443 I 1,9434 m 24,72 m 85,3779 m 3 0 mm P03 B01 2F1 2

444 I 1,9434 m 24,73 m 85,3779 m 3 0,1 mm P03 B01 2F2 2

445 G 0,3025 m 13,469 m 85,3779 m 4 0,22 mm P03 B01 2B1 2

446 G 0,3025 m 13,472 m 85,3779 m 4 0 mm P03 B01 2B2 2

447 I 2,9027 m 13,637 m 82,7777 m 4 0,22 mm P04 B01 2F1 2

448 I 2,9027 m 13,638 m 82,7777 m 4 0,1 mm P04 B01 2F2 2

449 G 0,1747 m 13,497 m 82,7777 m 5 0,1 mm P04 B01 2B1 2



450 G 0,1747 m 13,5 m 82,7777 m 5 0,28 mm P04 B01 2B2 2

451 I 2,6061 m 13,598 m 80,3462 m 5 0 mm P05 B01 2F1 2

452 I 2,6062 m 13,589 m 80,3462 m 5 0,22 mm P05 B01 2F2 2

453 G 0,718 m 18,344 m 80,3462 m 6 0,1 mm P05 B01 2B1 2

454 G 0,718 m 18,354 m 80,3462 m 6 0,14 mm P05 B01 2B2 2

455 I 2,4385 m 18,544 m 78,6256 m 6 0,1 mm P06 B01 2F1 2

456 I 2,4387 m 18,546 m 78,6256 m 6 0,28 mm P06 B01 2F2 2

457 G 0,4045 m 13,33 m 78,6256 m 7 0,1 mm P06 B01 2B1 2

458 G 0,4044 m 13,328 m 78,6256 m 7 0 mm P06 B01 2B2 2

459 I 2,3634 m 13,195 m 76,6666 m 7 0 mm P07 B01 2F1 2

460 I 2,3635 m 13,199 m 76,6666 m 7 0,22 mm P07 B01 2F2 2

461 G 0,7536 m 31,75 m 76,6666 m 8 0,1 mm P07 B01 2B1 2

462 G 0,7536 m 31,74 m 76,6666 m 8 0,14 mm P07 B01 2B2 2

463 I 0,9813 m 31,19 m 76,4389 m 8 0,1 mm P08 B01 2F1 2

464 I 0,9814 m 31,19 m 76,4389 m 8 0,1 mm P08 B01 2F2 2

465 G 1,7789 m 15,13 m 76,4389 m 9 0,1 mm P08 B01 2B1 2

466 G 1,779 m 15,126 m 76,4389 m 9 0 mm P08 B01 2B2 2

467 I 0,9603 m 15,354 m 77,2575 m 9 0 mm P09 B01 2F1 2

468 I 0,9604 m 15,347 m 77,2575 m 9 0,1 mm P09 B01 2F2 2

469 G 2,6079 m 12,435 m 77,2575 m 10 0,14 mm P09 B01 2B1 2

470 G 2,6078 m 12,44 m 77,2575 m 10 0,14 mm P09 B01 2B2 2

471 I 0,4357 m 12,257 m 79,4297 m 10 0 mm P10 B01 2F1 2

472 I 0,4356 m 12,254 m 79,4297 m 10 0,14 mm P10 B01 2F2 2

473 G 4,0772 m 20,32 m 79,4297 m 11 0,28 mm P10 B01 2B1 2

474 G 4,0773 m 20,33 m 79,4297 m 11 0,22 mm P10 B01 2B2 2

475 I 0,2583 m 20,47 m 83,2485 m 11 0,1 mm P11 B01 2F1 2

476 I 0,2585 m 20,47 m 83,2485 m 11 0,1 mm P11 B01 2F2 2

477 G 2,195 m 13,294 m 83,2485 m 12 0,14 mm P11 B01 2B1 2

478 G 2,1951 m 13,292 m 83,2485 m 12 0,14 mm P11 B01 2B2 2

479 I 0,3065 m 13,33 m 85,1370 m 12 0 mm P12 B01 2F1 2

480 I 0,3066 m 13,327 m 85,1370 m 12 0 mm P12 B01 2F2 2

481 G 2,9068 m 11,537 m 85,1370 m 13 0,14 mm P12 B01 2B1 2

482 G 2,9068 m 11,53 m 85,1370 m 13 0,1 mm P12 B01 2B2 2

483 I 0,1759 m 11,668 m 87,8680 m 13 0,1 mm P13 B01 2F1 2

484 I 0,1758 m 11,665 m 87,8680 m 13 0 mm P13 B01 2F2 2

485 G 3,8774 m 25,72 m 87,8680 m 14 0,1 mm P13 B01 2B1 2

486 G 3,8774 m 25,71 m 87,8680 m 14 0,14 mm P13 B01 2B2 2

487 I 0,365 m 25,31 m 91,3804 m 14 0,1 mm P14 B01 2F1 2

488 I 0,3649 m 25,31 m 91,3804 m 14 0,14 mm P14 B01 2F2 2

489 G 1,5092 m 24,43 m 91,3804 m 15 0,1 mm P14 B01 2B1 2

490 G 1,5093 m 24,44 m 91,3804 m 15 0,14 mm P14 B01 2B2 2

491 I 1,3149 m 24,36 m 91,5749 m 15 0,1 mm M12 B01 2F1 2

492 I 1,3147 m 24,36 m 91,5749 m 15 0,1 mm M12 B01 2F2 2

493 G 2,6755 m 26,05 m 91,5749 m 16 0,28 mm P15 B01 2B1 2

494 G 2,6757 m 26,05 m 91,5749 m 16 0,36 mm P15 B01 2B2 2

495 I 0,2481 m 26,42 m 94,0024 m 16 0,36 mm P16 B01 2F1 2

496 I 0,248 m 26,42 m 94,0024 m 16 0,28 mm P16 B01 2F2 2

497 G 2,3963 m 16,135 m 94,0024 m 17 0,1 mm P16 B01 2B1 2

498 G 2,3961 m 16,129 m 94,0024 m 17 0,1 mm P16 B01 2B2 2

499 I 0,7909 m 16,025 m 95,6076 m 17 0,22 mm P17 B01 2F1 2



500 I 0,7911 m 16,026 m 95,6076 m 17 0,1 mm P17 B01 2F2 2

501 G 1,8578 m 17,674 m 95,6076 m 1 0,1 mm B01 B01 2B1 2

502 G 1,858 m 17,675 m 95,6076 m 1 0,22 mm B01 B01 2B2 2

503 I 0,796 m 17,794 m 96,6695 m 1 0,1 mm P01 B01 2F1 2

504 I 0,796 m 17,798 m 96,6695 m 1 0,1 mm P01 B01 2F2 2

505 G 2,2908 m 21,27 m 96,6695 m 2 0,1 mm P01 B01 2B1 2

506 G 2,2906 m 21,27 m 96,6695 m 2 0,14 mm P01 B01 2B2 2

507 I 0,5855 m 21,67 m 98,3746 m 2 0 mm P02 B01 2F1 2

508 I 0,5857 m 21,66 m 98,3746 m 2 0,1 mm P02 B01 2F2 2

509 G 2,9189 m 28,45 m 98,3746 m 3 0,1 mm P02 B01 2B1 2

510 G 2,9188 m 28,44 m 98,3746 m 3 0,28 mm P02 B01 2B2 2

511 I 1,2227 m 28,81 m 100,0708 m 3 0,1 mm P03 B01 2F1 2

512 I 1,2226 m 28,82 m 100,0708 m 3 0,1 mm P03 B01 2F2 2

513 G 1,2565 m 37,7 m 100,0708 m 4 0,22 mm P03 B01 2B1 2

514 G 1,2566 m 37,68 m 100,0708 m 4 0,22 mm P03 B01 2B2 2

515 I 2,3296 m 37,77 m 98,9977 m 4 0,1 mm P04 B01 2F1 2

516 I 2,3297 m 37,77 m 98,9977 m 4 0,22 mm P04 B01 2F2 2

517 G 0,9052 m 41,09 m 98,9977 m 5 0,14 mm P04 B01 2B1 2

518 G 0,9051 m 41,09 m 98,9977 m 5 0,28 mm P04 B01 2B2 2

519 I 2,2485 m 41,11 m 97,6544 m 5 0,1 mm P05 B01 2F1 2

520 I 2,2484 m 41,1 m 97,6544 m 5 0 mm P05 B01 2F2 2

521 G 0,642 m 33,5 m 97,6544 m 6 0,14 mm P05 B01 2B1 2

522 G 0,6419 m 33,52 m 97,6544 m 6 0,1 mm P05 B01 2B2 2

523 I 2,9529 m 33,87 m 95,3436 m 6 0,1 mm P06 B01 2F1 2

524 I 2,9527 m 33,88 m 95,3436 m 6 0,22 mm P06 B01 2F2 2

525 G 0,2996 m 29,18 m 95,3436 m 7 0,1 mm P06 B01 2B1 2

526 G 0,2997 m 29,19 m 95,3436 m 7 0,14 mm P06 B01 2B2 2

527 I 2,8693 m 29,18 m 92,7738 m 8 0,22 mm P08 B01 2F1 2

528 I 2,8695 m 29,19 m 92,7738 m 8 0,28 mm P08 B01 2F2 2

529 G 1,3044 m 33,95 m 92,7738 m 9 0,28 mm P08 B01 2B1 2

530 G 1,3043 m 33,95 m 92,7738 m 9 0,14 mm P08 B01 2B2 2

531 I 1,657 m 34,02 m 92,4211 m 10 0,22 mm P10 B01 2F1 2

532 I 1,6571 m 34,02 m 92,4211 m 10 0,28 mm P10 B01 2F2 2

533 G 0,7673 m 18,645 m 92,4211 m 11 0 mm P10 B01 2B1 2

534 G 0,7675 m 18,646 m 92,4211 m 11 0,28 mm P10 B01 2B2 2

535 I 2,5468 m 18,549 m 90,6418 m 11 0,1 mm P11 B01 2F1 2

536 I 2,5466 m 18,549 m 90,6418 m 11 0,14 mm P11 B01 2F2 2

537 G 0,3622 m 22,18 m 90,6418 m 12 0,1 mm P11 B01 2B1 2

538 G 0,3622 m 22,18 m 90,6418 m 12 0 mm P11 B01 2B2 2

539 I 3,1008 m 22,16 m 87,9031 m 12 0 mm P12 B01 2F1 2

540 I 3,101 m 22,17 m 87,9031 m 12 0,1 mm P12 B01 2F2 2

541 G 0,2853 m 11,886 m 87,9031 m 13 0,28 mm P12 B01 2B1 2

542 G 0,2854 m 11,883 m 87,9031 m 13 0 mm P12 B01 2B2 2

543 I 2,1821 m 11,522 m 86,0064 m 13 0,22 mm P13 B01 2F1 2

544 I 2,1821 m 11,522 m 86,0064 m 13 0,14 mm P13 B01 2F2 2

545 G 0,6424 m 13,906 m 86,0064 m 14 0 mm P13 B01 2B1 2

546 G 0,6426 m 13,898 m 86,0064 m 14 0,22 mm P13 B01 2B2 2

547 I 2,4931 m 13,602 m 84,1559 m 15 0,28 mm P14 B01 2F1 2

548 I 2,4929 m 13,599 m 84,1559 m 15 0,1 mm P14 B01 2F2 2

549 G 0,6283 m 15,071 m 84,1559 m 15 0,22 mm P15 B01 2B1 2



550 G 0,6281 m 15,068 m 84,1559 m 15 0,14 mm P15 B01 2B2 2

551 I 2,4589 m 15,126 m 82,3252 m 16 0,14 mm P15 B01 2F1 2

552 I 2,4589 m 15,123 m 82,3252 m 16 0,1 mm P15 B01 2F2 2

553 G 0,4851 m 21,11 m 82,3252 m 16 0,22 mm P16 B01 2B1 2

554 G 0,4852 m 21,12 m 82,3252 m 16 0,22 mm P16 B01 2B2 2

555 I 2,3736 m 21,11 m 80,4367 m 17 0 mm P16 B01 2F1 2

556 I 2,3736 m 21,1 m 80,4367 m 17 0 mm P16 B01 2F2 2

557 G 0,9676 m 18,109 m 80,4367 m 18 0,14 mm P17 B01 2B1 2

558 G 0,9676 m 18,106 m 80,4367 m 18 0,14 mm P17 B01 2B2 2

559 I 3,3777 m 17,906 m 78,0267 m 18 0,14 mm P18 B01 2F1 2

560 I 3,3776 m 17,914 m 78,0267 m 18 0 mm P18 B01 2F2 2

561 G 0,1548 m 15,972 m 78,0267 m 19 0 mm P18 B01 2B1 2

562 G 0,1548 m 15,973 m 78,0267 m 19 0,1 mm P18 B01 2B2 2

563 I 2,8441 m 15,653 m 75,3374 m 19 0,14 mm P19 B01 2F1 2

564 I 2,844 m 15,655 m 75,3374 m 19 0,28 mm P19 B01 2F2 2

565 G 0,2853 m 11,818 m 75,3374 m 20 0 mm P19 B01 2B1 2

566 G 0,2852 m 11,814 m 75,3374 m 20 0,14 mm P19 B01 2B2 2

567 I 2,7944 m 11,656 m 72,8283 m 20 0,22 mm P20 B01 2F1 2

568 I 2,7944 m 11,653 m 72,8283 m 20 0,14 mm P20 B01 2F2 2

569 G 0,2384 m 11,921 m 72,8283 m 21 0 mm P20 B01 2B1 2

570 G 0,2384 m 11,922 m 72,8283 m 21 0,1 mm P20 B01 2B2 2

571 I 2,5308 m 12,043 m 70,5358 m 21 0,1 mm P21 B01 2F1 2

572 I 2,531 m 12,055 m 70,5358 m 21 0,1 mm P21 B01 2F2 2

573 G 0,249 m 18,576 m 70,5358 m 22 0,1 mm P21 B01 2B1 2

574 G 0,2492 m 18,576 m 70,5358 m 22 0,1 mm P21 B01 2B2 2

575 I 3,8056 m 18,522 m 66,9792 m 22 0,1 mm P22 B01 2F1 2

576 I 3,8057 m 18,526 m 66,9792 m 22 0,14 mm P22 B01 2F2 2

577 G 1,1557 m 7,883 m 66,9792 m 57 0,1 mm P57 PS05 2B1 2

578 G 1,1558 m 7,888 m 66,9792 m 57 0 mm P57 PS05 2B2 2

579 I 2,4187 m 7,655 m 65,7163 m 57 0 mm P56 PS05 2F1 2

580 I 2,4187 m 7,659 m 65,7163 m 57 0,1 mm P56 PS05 2F2 2

581 G 0,1461 m 9,738 m 65,7163 m 56 0,22 mm P56 PS05 2B1 2

582 G 0,1461 m 9,739 m 65,7163 m 56 0,1 mm P56 PS05 2B2 2

583 I 2,9381 m 9,702 m 62,9243 m 56 0,1 mm P55 PS05 2F1 2

584 I 2,9381 m 9,699 m 62,9243 m 56 0 mm P55 PS05 2F2 2

585 G 0,1654 m 8,825 m 62,9243 m 55 0,14 mm P55 PS05 2B1 2

586 G 0,1654 m 8,822 m 62,9243 m 55 0 mm P55 PS05 2B2 2

587 I 2,7069 m 8,712 m 60,3827 m 55 0 mm P54 PS05 2F1 2

588 I 2,707 m 8,699 m 60,3827 m 55 0,1 mm P54 PS05 2F2 2

589 G 0,0585 m 10,152 m 60,3827 m 54 0 mm P54 PS05 2B1 2

590 G 0,0585 m 10,146 m 60,3827 m 54 0,1 mm P54 PS05 2B2 2

591 I 3,1057 m 9,842 m 57,3356 m 54 0 mm P53 PS05 2F1 2

592 I 3,1056 m 9,849 m 57,3356 m 54 0,1 mm P53 PS05 2F2 2

593 G 0,082 m 10,195 m 57,3356 m 53 0 mm P53 PS05 2B1 2

594 G 0,0819 m 10,193 m 57,3356 m 53 0 mm P53 PS05 2B2 2

595 I 2,8215 m 9,894 m 54,5960 m 53 0,14 mm P52 PS05 2F1 2

596 I 2,8216 m 9,883 m 54,5960 m 53 0 mm P52 PS05 2F2 2

597 G 0,361 m 10,242 m 54,5960 m 52 0,14 mm P52 PS05 2B1 2

598 G 0,361 m 10,24 m 54,5960 m 52 0 mm P52 PS05 2B2 2

599 I 2,5834 m 10,079 m 52,3736 m 52 0,1 mm P51 PS05 2F1 2



600 I 2,5833 m 10,088 m 52,3736 m 52 0 mm P51 PS05 2F2 2

601 G 0,2081 m 10,239 m 52,3736 m 51 0,14 mm P51 PS05 2B1 2

602 G 0,2082 m 10,239 m 52,3736 m 51 0 mm P51 PS05 2B2 2

603 I 2,7995 m 10,35 m 49,7823 m 51 0,1 mm P50 PS05 2F1 2

604 I 2,7995 m 10,343 m 49,7823 m 51 0 mm P50 PS05 2F2 2

605 G 0,1488 m 9,589 m 49,7823 m 50 0,1 mm P50 PS05 2B1 2

606 G 0,1487 m 9,592 m 49,7823 m 50 0 mm P50 PS05 2B2 2

607 I 3,2976 m 9,633 m 46,6334 m 50 0,1 mm P49 PS05 2F1 2

608 I 3,2976 m 9,636 m 46,6334 m 50 0,1 mm P49 PS05 2F2 2

609 G 0,2472 m 8,264 m 46,6334 m 49 0,1 mm P49 PS05 2B1 2

610 G 0,2471 m 8,264 m 46,6334 m 49 0,1 mm P49 PS05 2B2 2

611 I 2,7985 m 8,261 m 44,0821 m 49 0,1 mm P48 PS05 2F1 2

612 I 2,7985 m 8,256 m 44,0821 m 49 0 mm P48 PS05 2F2 2

613 G 0,4315 m 11,572 m 44,0821 m 48 0 mm P48 PS05 2B1 2

614 G 0,4315 m 11,568 m 44,0821 m 48 0,1 mm P48 PS05 2B2 2

615 I 3,1093 m 11,866 m 41,4043 m 48 0 mm P47 PS05 2F1 2

616 I 3,1093 m 11,866 m 41,4043 m 48 0,1 mm P47 PS05 2F2 2

617 G 0,1014 m 13,65 m 41,4043 m 47 0,1 mm P47 PS05 2B1 2

618 G 0,1015 m 13,65 m 41,4043 m 47 0,1 mm P47 PS05 2B2 2

619 I 2,5254 m 13,196 m 38,9804 m 47 0,1 mm P46 PS05 2F1 2

620 I 2,5253 m 13,199 m 38,9804 m 47 0 mm P46 PS05 2F2 2

621 G 0,2729 m 25,74 m 38,9804 m 46 0,14 mm P46 PS05 2B1 2

622 G 0,2729 m 25,75 m 38,9804 m 46 0,1 mm P46 PS05 2B2 2

623 I 2,2419 m 25,35 m 37,0113 m 46 0 mm P45 PS05 2F1 2

624 I 2,242 m 25,35 m 37,0113 m 46 0,1 mm P45 PS05 2F2 2

625 G 0,6667 m 31,16 m 37,0113 m 45 0 mm P45 PS05 2B1 2

626 G 0,6668 m 31,15 m 37,0113 m 45 0,1 mm P45 PS05 2B2 2

627 I 1,983 m 31 m 35,6951 m 45 0,1 mm P44 PS05 2F1 2

628 I 1,9829 m 31 m 35,6951 m 45 0 mm P44 PS05 2F2 2

629 G 1,1914 m 40,12 m 35,6951 m 44 0,1 mm P44 PS05 2B1 2

630 G 1,1915 m 40,11 m 35,6951 m 44 0,14 mm P44 PS05 2B2 2

631 I 0,4356 m 39,27 m 36,4511 m 44 0 mm P43 PS05 2F1 2

632 I 0,4354 m 39,26 m 36,4511 m 44 0,14 mm P43 PS05 2F2 2

633 G 2,5526 m 39,45 m 36,4511 m 43 0,1 mm P43 PS05 2B1 2

634 G 2,5527 m 39,44 m 36,4511 m 43 0,1 mm P43 PS05 2B2 2

635 I 0,9236 m 38,34 m 38,0801 m 43 0,1 mm P42 PS05 2F1 2

636 I 0,9236 m 38,34 m 38,0801 m 43 0,1 mm P42 PS05 2F2 2

637 G 1,7484 m 34,18 m 38,0801 m 42 0 mm P42 PS05 2B1 2

638 G 1,7486 m 34,18 m 38,0801 m 42 0,1 mm P42 PS05 2B2 2

639 I 1,2431 m 34,35 m 38,5855 m 42 0,14 mm P41 PS05 2F1 2

640 I 1,2432 m 34,36 m 38,5855 m 42 0,14 mm P41 PS05 2F2 2

641 G 1,4955 m 32,85 m 38,5855 m 41 0,28 mm P41 PS05 2B1 2

642 G 1,4954 m 32,85 m 38,5855 m 41 0 mm P41 PS05 2B2 2

643 I 1,3486 m 31,72 m 38,7323 m 41 0,1 mm P40 PS05 2F1 2

644 I 1,3487 m 31,72 m 38,7323 m 41 0,14 mm P40 PS05 2F2 2

645 G 1,2721 m 49,72 m 38,7323 m 40 0,28 mm P40 PS05 2B1 2

646 G 1,2723 m 49,71 m 38,7323 m 40 0,14 mm P40 PS05 2B2 2

647 I 1,1772 m 48,68 m 38,8272 m 40 0,1 mm P39 PS05 2F1 2

648 I 1,1773 m 48,67 m 38,8272 m 40 0,14 mm P39 PS05 2F2 2

649 G 2,2431 m 42,37 m 38,8272 m 39 0 mm P39 PS05 2B1 2



650 G 2,2432 m 42,37 m 38,8272 m 39 0,1 mm P39 PS05 2B2 2

651 I 0,2551 m 41,35 m 40,8152 m 39 0,14 mm P38 PS05 2F1 2

652 I 0,2552 m 41,38 m 40,8152 m 39 0,1 mm P38 PS05 2F2 2

653 G 2,8136 m 13,671 m 40,8152 m 38 0,22 mm P38 PS05 2B1 2

654 G 2,8136 m 13,671 m 40,8152 m 38 0,1 mm P38 PS05 2B2 2

655 I 0,1889 m 13,397 m 43,4399 m 38 0,1 mm P37 PS05 2F1 2

656 I 0,1889 m 13,396 m 43,4399 m 38 0,1 mm P37 PS05 2F2 2

657 G 2,8296 m 16,424 m 43,4399 m 37 0 mm P37 PS05 2B1 2

658 G 2,8295 m 16,429 m 43,4399 m 37 0,14 mm P37 PS05 2B2 2

659 I 0,4706 m 16,44 m 45,7989 m 37 0,1 mm P36 PS05 2F1 2

660 I 0,4705 m 16,441 m 45,7989 m 37 0,1 mm P36 PS05 2F2 2

661 G 2,6061 m 17,225 m 45,7989 m 36 0,1 mm P36 PS05 2B1 2

662 G 2,606 m 17,232 m 45,7989 m 36 0,14 mm P36 PS05 2B2 2

663 I 0,3947 m 17,401 m 48,0103 m 36 0,1 mm P35 PS05 2F1 2

664 I 0,3947 m 17,403 m 48,0103 m 36 0,1 mm P35 PS05 2F2 2

665 G 2,5169 m 17,157 m 48,0103 m 35 0,1 mm P35 PS05 2B1 2

666 G 2,5169 m 17,152 m 48,0103 m 35 0,14 mm P35 PS05 2B2 2

667 I 0,1598 m 16,836 m 50,3674 m 35 0 mm P34 PS05 2F1 2

668 I 0,1597 m 16,833 m 50,3674 m 35 0 mm P34 PS05 2F2 2

669 G 2,8753 m 14,603 m 50,3674 m 34 0,1 mm P34 PS05 2B1 2

670 G 2,8753 m 14,608 m 50,3674 m 34 0 mm P34 PS05 2B2 2

671 I 0,1722 m 14,519 m 53,0705 m 34 0,14 mm P33 PS05 2F1 2

672 I 0,1723 m 14,509 m 53,0705 m 34 0,1 mm P33 PS05 2F2 2

673 G 2,8468 m 15,197 m 53,0705 m 33 0,14 mm P33 PS05 2B1 2

674 G 2,8468 m 15,198 m 53,0705 m 33 0 mm P33 PS05 2B2 2

675 I 0,1271 m 14,404 m 55,7901 m 33 0 mm P32 PS05 2F1 2

676 I 0,1272 m 14,407 m 55,7901 m 33 0 mm P32 PS05 2F2 2

677 G 2,8183 m 13,313 m 55,7901 m 32 0,1 mm P32 PS05 2B1 2

678 G 2,8182 m 13,316 m 55,7901 m 32 0,14 mm P32 PS05 2B2 2

679 I 0,284 m 12,975 m 58,3244 m 32 0 mm P31 PS05 2F1 2

680 I 0,2839 m 12,975 m 58,3244 m 32 0,1 mm P31 PS05 2F2 2

681 G 3,5837 m 24,02 m 58,3244 m 31 0,22 mm P31 PS05 2B1 2

682 G 3,5836 m 24,03 m 58,3244 m 31 0,1 mm P31 PS05 2B2 2

683 I 0,1754 m 24,46 m 61,7327 m 31 0,22 mm P30 PS05 2F1 2

684 I 0,1753 m 24,46 m 61,7327 m 31 0 mm P30 PS05 2F2 2

685 G 2,2001 m 17,735 m 61,7327 m 30 0,1 mm P30 PS05 2B1 2

686 G 2,2 m 17,736 m 61,7327 m 30 0,1 mm P30 PS05 2B2 2

687 I 1,5053 m 17,753 m 62,4274 m 30 0,14 mm P29 PS05 2F1 2

688 I 1,5054 m 17,755 m 62,4274 m 30 0 mm P29 PS05 2F2 2

689 G 0,4103 m 52,17 m 62,4274 m 29 0,22 mm P29 PS05 2B1 2

690 G 0,4105 m 52,16 m 62,4274 m 29 0,1 mm P29 PS05 2B2 2

691 I 4,1688 m 51,02 m 58,6691 m 29 0 mm P28 PS05 2F1 2

692 I 4,1687 m 51,05 m 58,6691 m 29 0,1 mm P28 PS05 2F2 2

693 G 0,3609 m 22,44 m 58,6691 m 28 0,22 mm P28 PS05 2B1 2

694 G 0,3608 m 22,43 m 58,6691 m 28 0 mm P28 PS05 2B2 2

695 I 4,4031 m 21,98 m 54,6269 m 28 0,22 mm P27 PS05 2F1 2

696 I 4,403 m 21,98 m 54,6269 m 28 0 mm P27 PS05 2F2 2

697 G 0,6409 m 12,247 m 54,6269 m 27 0,1 mm P27 PS05 2B1 2

698 G 0,6409 m 12,248 m 54,6269 m 27 0,1 mm P27 PS05 2B2 2

699 I 3,0299 m 12,394 m 52,2379 m 27 0,1 mm P26 PS05 2F1 2



700 I 3,0298 m 12,405 m 52,2379 m 27 0 mm P26 PS05 2F2 2

701 G 0,7671 m 11,534 m 52,2379 m 26 0 mm P26 PS05 2B1 2

702 G 0,7672 m 11,532 m 52,2379 m 26 0,14 mm P26 PS05 2B2 2

703 I 2,7217 m 11,85 m 50,2834 m 26 0,1 mm P25 PS05 2F1 2

704 I 2,7217 m 11,853 m 50,2834 m 26 0,1 mm P25 PS05 2F2 2

705 G 0,9007 m 14,195 m 50,2834 m 25 0,1 mm P25 PS05 2B1 2

706 G 0,9006 m 14,195 m 50,2834 m 25 0,1 mm P25 PS05 2B2 2

707 I 2,9562 m 14,218 m 48,2279 m 25 0 mm P24 PS05 2F1 2

708 I 2,9561 m 14,218 m 48,2279 m 25 0,1 mm P24 PS05 2F2 2

709 G 0,3342 m 11,868 m 48,2279 m 24 0,1 mm P24 PS05 2B1 2

710 G 0,3342 m 11,87 m 48,2279 m 24 0,1 mm P24 PS05 2B2 2

711 I 3,241 m 11,268 m 45,3210 m 24 0,14 mm P23 PS05 2F1 2

712 I 3,2411 m 11,269 m 45,3210 m 24 0,1 mm P23 PS05 2F2 2

713 G 0,2297 m 11,306 m 45,3210 m 23 0 mm P23 PS05 2B1 2

714 G 0,2297 m 11,306 m 45,3210 m 23 0 mm P23 PS05 2B2 2

715 I 3,1844 m 11,28 m 42,3663 m 23 0 mm P22 PS05 2F1 2

716 I 3,1844 m 11,28 m 42,3663 m 23 0,1 mm P22 PS05 2F2 2

717 G 0,2318 m 23,85 m 42,3663 m 22 0,1 mm P22 PS05 2B1 2

718 G 0,2317 m 23,84 m 42,3663 m 22 0 mm P22 PS05 2B2 2

719 I 3,4253 m 23,32 m 39,1729 m 22 0,22 mm P21 PS05 2F1 2

720 I 3,4251 m 23,32 m 39,1729 m 22 0 mm P21 PS05 2F2 2

721 G 1,4005 m 23,37 m 39,1729 m 21 0,1 mm P21 PS05 2B1 2

722 G 1,4005 m 23,37 m 39,1729 m 21 0 mm P21 PS05 2B2 2

723 I 1,1129 m 23,18 m 39,4605 m 21 0,1 mm P20 PS05 2F1 2

724 I 1,1128 m 23,18 m 39,4605 m 21 0,1 mm P20 PS05 2F2 2

725 G 2,3479 m 35,26 m 39,4605 m 20 0,1 mm P20 PS05 2B1 2

726 G 2,3479 m 35,26 m 39,4605 m 20 0,14 mm P20 PS05 2B2 2

727 I 1,2748 m 34,44 m 40,5337 m 20 0,1 mm P19 PS05 2F1 2

728 I 1,2747 m 34,45 m 40,5337 m 20 0,1 mm P19 PS05 2F2 2

729 G 2,2395 m 54,11 m 40,5337 m 19 0,1 mm P19 PS05 2B1 2

730 G 2,2397 m 54,1 m 40,5337 m 19 0,1 mm P19 PS05 2B2 2

731 I 2,0622 m 53,41 m 40,7111 m 19 0,22 mm P18 PS05 2F1 2

732 I 2,0622 m 53,4 m 40,7111 m 19 0,14 mm P18 PS05 2F2 2

733 G 1,9808 m 55,78 m 40,7111 m 18 0,14 mm P18 PS05 2B1 2

734 G 1,981 m 55,77 m 40,7111 m 18 0 mm P18 PS05 2B2 2

735 I 1,3772 m 55,59 m 41,3147 m 18 0,22 mm P17 PS05 2F1 2

736 I 1,3773 m 55,56 m 41,3147 m 18 0 mm P17 PS05 2F2 2

737 G 1,9074 m 32,26 m 41,3147 m 17 0,14 mm P17 PS05 2B1 2

738 G 1,9074 m 32,27 m 41,3147 m 17 0,1 mm P17 PS05 2B2 2

739 I 0,8881 m 32,07 m 42,3341 m 17 0,1 mm P16 PS05 2F1 2

740 I 0,888 m 32,08 m 42,3341 m 17 0 mm P16 PS05 2F2 2

741 G 2,3845 m 14,822 m 42,3341 m 16 0,1 mm P16 PS05 2B1 2

742 G 2,3844 m 14,821 m 42,3341 m 16 0,14 mm P16 PS05 2B2 2

743 I 0,3751 m 14,851 m 44,3434 m 16 0,1 mm P15 PS05 2F1 2

744 I 0,3751 m 14,851 m 44,3434 m 16 0,1 mm P15 PS05 2F2 2

745 G 2,6765 m 16,338 m 44,3434 m 15 0,1 mm P15 PS05 2B1 2

746 G 2,6764 m 16,343 m 44,3434 m 15 0,14 mm P15 PS05 2B2 2

747 I 0,3688 m 16,35 m 46,6511 m 15 0,1 mm P14 PS05 2F1 2

748 I 0,3688 m 16,349 m 46,6511 m 15 0,22 mm P14 PS05 2F2 2

749 G 2,8949 m 14,478 m 46,6511 m 14 0 mm P14 PS05 2B1 2



750 G 2,8948 m 14,484 m 46,6511 m 14 0,1 mm P14 PS05 2B2 2

751 I 0,16 m 14,308 m 49,3860 m 14 0,1 mm P13 PS05 2F1 2

752 I 0,1598 m 14,31 m 49,3860 m 14 0 mm P13 PS05 2F2 2

753 G 3,0332 m 11,057 m 49,3860 m 13 0,22 mm P13 PS05 2B1 2

754 G 3,0332 m 11,05 m 49,3860 m 13 0,14 mm P13 PS05 2B2 2

755 I 0,222 m 11,358 m 52,1972 m 13 0 mm P12 PS05 2F1 2

756 I 0,222 m 11,358 m 52,1972 m 13 0 mm P12 PS05 2F2 2

757 G 3,839 m 15,452 m 52,1972 m 12 0,22 mm P12 PS05 2B1 2

758 G 3,839 m 15,454 m 52,1972 m 12 0,1 mm P12 PS05 2B2 2

759 I 0,3401 m 15,352 m 55,6961 m 12 0,14 mm P11 PS05 2F1 2

760 I 0,3402 m 15,355 m 55,6961 m 12 0,14 mm P11 PS05 2F2 2

761 G 3,1973 m 16,179 m 55,6961 m 11 0,14 mm P11 PS05 2B1 2

762 G 3,1972 m 16,182 m 55,6961 m 11 0,14 mm P11 PS05 2B2 2

763 I 0,2234 m 16,111 m 58,6700 m 11 0,1 mm P10 PS05 2F1 2

764 I 0,2233 m 16,113 m 58,6700 m 11 0 mm P10 PS05 2F2 2

765 G 2,6041 m 29,58 m 58,6700 m 10 0,1 mm P10 PS05 2B1 2

766 G 2,604 m 29,59 m 58,6700 m 10 0 mm P10 PS05 2B2 2

767 I 0,9205 m 29,56 m 60,3535 m 10 0,14 mm P09 PS05 2F1 2

768 I 0,9205 m 29,56 m 60,3535 m 10 0 mm P09 PS05 2F2 2

769 G 2,2119 m 24,6 m 60,3535 m 9 0,14 mm P09 PS05 2B1 2

770 G 2,2119 m 24,61 m 60,3535 m 9 0,1 mm P09 PS05 2B2 2

771 I 0,4808 m 24,67 m 62,0846 m 9 0,1 mm P08 PS05 2F1 2

772 I 0,4809 m 24,67 m 62,0846 m 9 0,1 mm P08 PS05 2F2 2

773 G 2,8047 m 15,793 m 62,0846 m 8 0,1 mm P08 PS05 2B1 2

774 G 2,8048 m 15,788 m 62,0846 m 8 0 mm P08 PS05 2B2 2

775 I 0,1343 m 15,237 m 64,7550 m 8 0,1 mm P07 PS05 2F1 2

776 I 0,1343 m 15,233 m 64,7550 m 8 0,1 mm P07 PS05 2F2 2

777 G 2,7723 m 11,127 m 64,7550 m 7 0,1 mm P07 PS05 2B1 2

778 G 2,7722 m 11,131 m 64,7550 m 7 0,1 mm P07 PS05 2B2 2

779 I 0,2153 m 11,342 m 67,3120 m 7 0,1 mm P06 PS05 2F1 2

780 I 0,2152 m 11,341 m 67,3120 m 7 0 mm P06 PS05 2F2 2

781 G 3,072 m 12,231 m 67,3120 m 6 0,1 mm P06 PS05 2B1 2

782 G 3,072 m 12,226 m 67,3120 m 6 0,1 mm P06 PS05 2B2 2

783 I 0,0912 m 12,45 m 70,2928 m 6 0,14 mm P05 PS05 2F1 2

784 I 0,0912 m 12,452 m 70,2928 m 6 0,1 mm P05 PS05 2F2 2

785 G 3,7825 m 19,516 m 70,2928 m 5 0 mm P05 PS05 2B1 2

786 G 3,7826 m 19,524 m 70,2928 m 5 0,1 mm P05 PS05 2B2 2

787 I 0,2078 m 19,451 m 73,8676 m 5 0 mm P04 PS05 2F1 2

788 I 0,2078 m 19,45 m 73,8676 m 5 0,1 mm P04 PS05 2F2 2

789 G 2,2021 m 31,38 m 73,8676 m 4 0 mm P04 PS05 2B1 2

790 G 2,202 m 31,37 m 73,8676 m 4 0 mm P04 PS05 2B2 2

791 I 2,8064 m 31,75 m 73,2631 m 4 0,22 mm P03 PS05 2F1 2

792 I 2,8066 m 31,74 m 73,2631 m 4 0,14 mm P03 PS05 2F2 2

793 G 0,2526 m 32,4 m 73,2631 m 3 0 mm P03 PS05 2B1 2

794 G 0,2527 m 32,41 m 73,2631 m 3 0,14 mm P03 PS05 2B2 2

795 I 1,8653 m 31,72 m 71,6505 m 3 0,1 mm P02 PS05 2F1 2

796 I 1,8652 m 31,72 m 71,6505 m 3 0 mm P02 PS05 2F2 2

797 G 2,0031 m 39,84 m 71,6505 m 2 0,14 mm P02 PS05 2B1 2

798 G 2,0031 m 39,83 m 71,6505 m 2 0 mm P02 PS05 2B2 2

799 I 2,2864 m 39,33 m 71,3672 m 2 0,1 mm P01 PS05 2F1 2



800 I 2,2864 m 39,33 m 71,3672 m 2 0,1 mm P01 PS05 2F2 2

801 G 0,6006 m 33,27 m 71,3672 m 1 0,1 mm P01 PS05 2B1 2

802 G 0,6007 m 33,27 m 71,3672 m 1 0,14 mm P01 PS05 2B2 2

803 I 1,3936 m 33,08 m 70,5743 m 1 0,1 mm PS05 PS05 2F1 2

804 I 1,3935 m 33,09 m 70,5743 m 1 0,1 mm PS05 PS05 2F2 2

805 G 1,9726 m 18,386 m 70,5743 m 51 0,1 mm P51 B01 2B1

806 G 1,9727 m 18,381 m 70,5743 m 51 0 mm P51 B01 2B2 2
807 I 0,8152 m 18,718 m 71,7317 m 51 0 mm P50 B01 2F1 2
808 I 0,8153 m 18,72 m 71,7317 m 51 0,1 mm P50 B01 2F2 2
809 G 2,9667 m 22,29 m 71,7317 m 50 0,14 mm P50 B01 2B1 2
810 G 2,9668 m 22,28 m 71,7317 m 50 0,1 mm P50 B01 2B2 2
811 I 0,2975 m 21,93 m 74,4009 m 50 0,1 mm P49 B01 2F1 2
812 I 0,2976 m 21,93 m 74,4009 m 50 0,14 mm P49 B01 2F2 2
813 G 2,9543 m 15,509 m 74,4009 m 49 0,14 mm P49 B01 2B1 2
814 G 2,9544 m 15,51 m 74,4009 m 49 0,22 mm P49 B01 2B2 2
815 I 0,3159 m 15,397 m 77,0394 m 49 0,1 mm P48 B01 2F1 2
816 I 0,3159 m 15,397 m 77,0394 m 49 0 mm P48 B01 2F2 2
817 G 4,3434 m 48,39 m 77,0394 m 48 0,22 mm P48 B01 2B1 2
818 G 4,3434 m 48,4 m 77,0394 m 48 0,1 mm P48 B01 2B2 2
819 I 0,5399 m 48,29 m 80,8428 m 48 0,14 mm P47 B01 2F1 2
820 I 0,54 m 48,29 m 80,8428 m 48 0 mm P47 B01 2F2 2
821 G 1,4818 m 38,73 m 80,8428 m 47 0,14 mm P47 B01 2B1 2
822 G 1,4817 m 38,74 m 80,8428 m 47 0,1 mm P47 B01 2B2 2
823 I 1,6313 m 38,4 m 80,6933 m 47 0 mm P46 B01 2F1 2
824 I 1,6312 m 38,41 m 80,6933 m 47 0,14 mm P46 B01 2F2 2
825 G 2,5571 m 31,42 m 80,6933 m 46 0,1 mm P46 B01 2B1 2
826 G 2,5571 m 31,41 m 80,6933 m 46 0 mm P46 B01 2B2 2
827 I 0,9566 m 31,13 m 82,2939 m 46 0,1 mm P45 B01 2F1 2
828 I 0,9564 m 31,14 m 82,2939 m 46 0 mm P45 B01 2F2 2
829 G 3,4697 m 19,212 m 82,2939 m 45 0,1 mm P45 B01 2B1 2
830 G 3,4697 m 19,208 m 82,2939 m 45 0,1 mm P45 B01 2B2 2
831 I 0,592 m 19,559 m 85,1716 m 45 0,1 mm P44 B01 2F1 2
832 I 0,592 m 19,556 m 85,1716 m 45 0,1 mm P44 B01 2F2 2
833 G 3,1471 m 11,607 m 85,1716 m 44 0 mm P44 B01 2B1 2
834 G 3,1472 m 11,615 m 85,1716 m 44 0,1 mm P44 B01 2B2 2
835 I 0,2206 m 11,825 m 88,0982 m 44 0,14 mm P43 B01 2F1 2
836 I 0,2205 m 11,827 m 88,0982 m 44 0 mm P43 B01 2F2 2
837 G 3,5476 m 15,67 m 88,0982 m 43 0,14 mm P43 B01 2B1 2
838 G 3,5476 m 15,675 m 88,0982 m 43 0 mm P43 B01 2B2 2
839 I 0,4046 m 15,614 m 91,2412 m 43 0 mm P42 B01 2F1 2
840 I 0,4047 m 15,613 m 91,2412 m 43 0,1 mm P42 B01 2F2 2
841 G 2,6281 m 14,83 m 91,2412 m 42 0,1 mm P42 B01 2B1 2
842 G 2,628 m 14,829 m 91,2412 m 42 0 mm P42 B01 2B2 2
843 I 0,6271 m 14,771 m 93,2422 m 42 0,1 mm P41 B01 2F1 2
844 I 0,627 m 14,771 m 93,2422 m 42 0 mm P41 B01 2F2 2
845 G 2,8283 m 15,328 m 93,2422 m 41 0,1 mm P41 B01 2B1 2
846 G 2,8283 m 15,335 m 93,2422 m 41 0,14 mm P41 B01 2B2 2
847 I 0,1851 m 15,233 m 95,8853 m 41 0 mm P40 B01 2F1 2
848 I 0,1852 m 15,226 m 95,8853 m 41 0 mm P40 B01 2F2 2
849 G 3,5609 m 18,167 m 95,8853 m 40 0,14 mm P40 B01 2B1 2



850 G 3,561 m 18,166 m 95,8853 m 40 0 mm P40 B01 2B2 2
851 I 0,3138 m 18,003 m 99,1324 m 40 0 mm P39 B01 2F1 2
852 I 0,3139 m 18 m 99,1324 m 40 0,1 mm P39 B01 2F2 2
853 G 2,7383 m 18,274 m 99,1324 m 39 0,1 mm P39 B01 2B1 2
854 G 2,7383 m 18,268 m 99,1324 m 39 0,14 mm P39 B01 2B2 2
855 I 0,4025 m 18,34 m 101,4683 m 39 0 mm P38 B01 2F1 2
856 I 0,4024 m 18,34 m 101,4683 m 39 0,1 mm P38 B01 2F2 2
857 G 3,1115 m 17,402 m 101,4683 m 38 0 mm P38 B01 2B1 2
858 G 3,1114 m 17,384 m 101,4683 m 38 0,1 mm P38 B01 2B2 2
859 I 0,5308 m 17,123 m 104,0490 m 38 0,22 mm P37 B01 2F1 2
860 I 0,5306 m 17,123 m 104,0490 m 38 0 mm P37 B01 2F2 2
861 G 3,1361 m 53,9 m 104,0490 m 37 0,28 mm P37 B01 2B1 2
862 G 3,1359 m 53,93 m 104,0490 m 37 0,28 mm P37 B01 2B2 2
863 I 0,6594 m 53,84 m 106,5256 m 37 0,22 mm P36 B01 2F1 2
864 I 0,6595 m 53,86 m 106,5256 m 37 0,14 mm P36 B01 2F2 2
865 G 3,4203 m 49,82 m 106,5256 m 36 0,14 mm P36 B01 2B1 2
866 G 3,4202 m 49,81 m 106,5256 m 36 0,1 mm P36 B01 2B2 2
867 I 2,2692 m 49,56 m 107,6766 m 36 0,14 mm P35 B01 2F1 2
868 I 2,2693 m 49,58 m 107,6766 m 36 0,14 mm P35 B01 2F2 2
869 G 1,1238 m 26,19 m 107,6766 m 35 0,1 mm P35 B01 2B1 2
870 G 1,1239 m 26,2 m 107,6766 m 35 0 mm P35 B01 2B2 2
871 I 2,5776 m 26,26 m 106,2229 m 35 0,22 mm P34 B01 2F1 2
872 I 2,5774 m 26,25 m 106,2229 m 35 0,14 mm P34 B01 2F2 2
873 G 0,7396 m 13,391 m 106,2229 m 34 0,1 mm P34 B01 2B1 2
874 G 0,7395 m 13,389 m 106,2229 m 34 0 mm P34 B01 2B2 2
875 I 2,4074 m 13,378 m 104,5551 m 34 0 mm P33 B01 2F1 2
876 I 2,4074 m 13,374 m 104,5551 m 34 0 mm P33 B01 2F2 2
877 G 0,5089 m 12,04 m 104,5551 m 33 0,1 mm P33 B01 2B1 2
878 G 0,5089 m 12,037 m 104,5551 m 33 0,14 mm P33 B01 2B2 2
879 I 2,6662 m 11,908 m 102,3978 m 33 0 mm P32 B01 2F1 2
880 I 2,6662 m 11,911 m 102,3978 m 33 0 mm P32 B01 2F2 2
881 G 0,0843 m 15,243 m 102,3978 m 32 0,14 mm P32 B01 2B1 2
882 G 0,0843 m 15,244 m 102,3978 m 32 0,14 mm P32 B01 2B2 2
883 I 3,3848 m 15,343 m 99,0972 m 32 0 mm P31 B01 2F1 2
884 I 3,385 m 15,371 m 99,0972 m 32 0,14 mm P31 B01 2F2 2
885 G 0,5918 m 23,6 m 99,0972 m 31 0,22 mm P31 B01 2B1 2
886 G 0,5919 m 23,61 m 99,0972 m 31 0,1 mm P31 B01 2B2 2
887 I 1,0624 m 23,9 m 98,6267 m 31 0,1 mm P30 B01 2F1 2
888 I 1,0623 m 23,89 m 98,6267 m 31 0 mm P30 B01 2F2 2
889 G 2,5171 m 19,647 m 98,6267 m 30 0,1 mm P30 B01 2B1 2
890 G 2,517 m 19,657 m 98,6267 m 30 0 mm P30 B01 2B2 2
891 I 1,0115 m 19,189 m 100,1322 m 30 0,1 mm P29 B01 2F1 2
892 I 1,0115 m 19,184 m 100,1322 m 30 0,1 mm P29 B01 2F2 2
893 G 1,925 m 19,417 m 100,1322 m 29 0,22 mm P29 B01 2B1 2
894 G 1,9249 m 19,411 m 100,1322 m 29 0 mm P29 B01 2B2 2
895 I 0,7986 m 19,783 m 101,2586 m 29 0,14 mm P28 B01 2F1 2
896 I 0,7986 m 19,781 m 101,2586 m 29 0 mm P28 B01 2F2 2
897 G 2,4483 m 15,732 m 101,2586 m 28 0,1 mm P28 B01 2B1 2
898 G 2,4482 m 15,741 m 101,2586 m 28 0 mm P28 B01 2B2 2
899 I 0,7112 m 15,798 m 102,9956 m 28 0,14 mm P27 B01 2F1 2



900 I 0,7113 m 15,801 m 102,9956 m 28 0,1 mm P27 B01 2F2 2
901 G 1,9956 m 42,72 m 102,9956 m 27 0,28 mm P26 B01 2B1 2
902 G 1,9958 m 42,74 m 102,9956 m 27 0 mm P26 B01 2B2 2
903 I 1,8807 m 42,81 m 103,1105 m 26 0,1 mm P25 B01 2F1 2
904 I 1,8808 m 42,82 m 103,1105 m 26 0 mm P25 B01 2F2 2
905 G 2,4619 m 11,659 m 103,1105 m 25 0,1 mm P25 B01 2B1 2
906 G 2,4619 m 11,664 m 103,1105 m 25 0,1 mm P25 B01 2B2 2
907 I 0,6533 m 11,27 m 104,9191 m 25 0 mm P24 B01 2F1 2
908 I 0,6533 m 11,268 m 104,9191 m 25 0,1 mm P24 B01 2F2 2
909 G 2,9914 m 10,4 m 104,9191 m 24 0 mm P24 B01 2B1 2
910 G 2,9913 m 10,409 m 104,9191 m 24 0,14 mm P24 B01 2B2 2
911 I 0,5558 m 10,5 m 107,3546 m 24 0 mm P23 B01 2F1 2
912 I 0,5559 m 10,504 m 107,3546 m 24 0,1 mm P23 B01 2F2 2
913 G 2,5975 m 29,13 m 107,3546 m 23 0,14 mm P23 B01 2B1 2
914 G 2,5974 m 29,15 m 107,3546 m 23 0 mm P23 B01 2B2 2
915 I 3,8314 m 28,95 m 106,1206 m 23 0,1 mm P22 B01 2F1 2
916 I 3,8316 m 28,95 m 106,1206 m 23 0 mm P22 B01 2F2 2
917 G 0,4876 m 11,563 m 106,1206 m 22 0,14 mm P22 B01 2B1 2

918 G 0,4877 m 11,564 m 106,1206 m 22 0,1 mm P22 B01 2B2 2

919 I 2,9183 m 11,513 m 103,6900 m 22 0,1 mm P21 B01 2F1 2

920 I 2,9182 m 11,519 m 103,6900 m 22 0,14 mm P21 B01 2F2 2

921 G 0,205 m 9,702 m 103,6900 m 21 0 mm P21 B01 2B1 2

922 G 0,2051 m 9,701 m 103,6900 m 21 0,1 mm P21 B01 2B2 2

923 I 2,8284 m 9,703 m 101,0667 m 21 0,1 mm P20 B01 2F1 2

924 I 2,8283 m 9,709 m 101,0667 m 21 0,1 mm P20 B01 2F2 2

925 G 0,0952 m 12,544 m 101,0667 m 20 0 mm P20 B01 2B1 2

926 G 0,0952 m 12,547 m 101,0667 m 20 0,1 mm P20 B01 2B2 2

927 I 2,6096 m 12,295 m 98,5522 m 20 0,1 mm P19 B01 2F1 2

928 I 2,6097 m 12,292 m 98,5522 m 20 0 mm P19 B01 2F2 2

929 G 0,158 m 9,503 m 98,5522 m 19 0,1 mm P19 B01 2B1 2

930 G 0,1581 m 9,504 m 98,5522 m 19 0,1 mm P19 B01 2B2 2

931 I 2,9888 m 9,483 m 95,7214 m 19 0 mm P18 B01 2F1 2

932 I 2,9889 m 9,483 m 95,7214 m 19 0 mm P18 B01 2F2 2

933 G 0,4726 m 11,675 m 95,7214 m 18 0,22 mm P18 B01 2B1 2

934 G 0,4725 m 11,677 m 95,7214 m 18 0,1 mm P18 B01 2B2 2

935 I 2,9459 m 11,794 m 93,2481 m 18 0 mm P17 B01 2F1 2

936 I 2,9458 m 11,797 m 93,2481 m 18 0,14 mm P17 B01 2F2 2

937 G 0,1486 m 13,105 m 93,2481 m 17 0,1 mm P17 B01 2B1 2

938 G 0,1486 m 13,109 m 93,2481 m 17 0 mm P17 B01 2B2 2

939 I 2,4872 m 13,05 m 90,9096 m 17 0,22 mm P16 B01 2F1 2

940 I 2,487 m 13,056 m 90,9096 m 17 0,1 mm P16 B01 2F2 2

941 G 0,88 m 18,549 m 90,9096 m 16 0 mm P16 B01 2B1 2

942 G 0,8798 m 18,549 m 90,9096 m 16 0,28 mm P16 B01 2B2 2

943 I 1,8146 m 18,831 m 89,9749 m 16 0 mm P15 B01 2F1 2

944 I 1,8147 m 18,824 m 89,9749 m 16 0,22 mm P15 B01 2F2 2

945 G 1,652 m 28,13 m 89,9749 m 15 0,14 mm P15 B01 2B1 2

946 G 1,6518 m 28,13 m 89,9749 m 15 0,22 mm P15 B01 2B2 2

947 I 0,8417 m 27,91 m 90,7850 m 15 0,14 mm P14 B01 2F1 2

948 I 0,8418 m 27,91 m 90,7850 m 15 0,1 mm P14 B01 2F2 2

949 G 2,3808 m 27,8 m 90,7850 m 14 0,14 mm P14 B01 2B1 2



950 G 2,381 m 27,8 m 90,7850 m 14 0,28 mm P14 B01 2B2 2

951 I 0,4916 m 27,61 m 92,6742 m 14 0,14 mm P13 B01 2F1 2

952 I 0,4918 m 27,6 m 92,6742 m 14 0 mm P13 B01 2F2 2

953 G 3,3025 m 26,61 m 92,6742 m 13 0,22 mm P13 B01 2B1 2

954 G 3,3027 m 26,61 m 92,6742 m 13 0 mm P13 B01 2B2 2

955 I 0,3718 m 26,89 m 95,6050 m 13 0,14 mm P12 B01 2F1 2

956 I 0,3719 m 26,88 m 95,6050 m 13 0,14 mm P12 B01 2F2 2

957 G 0,6996 m 27,04 m 95,6050 m 12 0,1 mm P12 B01 2B1 2

958 G 0,6997 m 27,03 m 95,6050 m 12 0,1 mm P12 B01 2B2 2

959 I 4,2397 m 27,17 m 92,0649 m 12 0 mm P11 B01 2F1 2

960 I 4,2397 m 27,16 m 92,0649 m 12 0,1 mm P11 B01 2F2 2

961 G 0,3367 m 16,549 m 92,0649 m 11 0,14 mm P11 B01 2B1 2

962 G 0,3367 m 16,55 m 92,0649 m 11 0,14 mm P11 B01 2B2 2

963 I 3,1473 m 16,529 m 89,2544 m 11 0,22 mm P10 B01 2F1 2

964 I 3,1471 m 16,535 m 89,2544 m 11 0 mm P10 B01 2F2 2

965 G 0,2289 m 15,294 m 89,2544 m 10 0,1 mm P10 B01 2B1 2

966 G 0,2289 m 15,296 m 89,2544 m 10 0 mm P10 B01 2B2 2

967 I 2,9085 m 15,482 m 86,5749 m 10 0,28 mm P09 B01 2F1 2

968 I 2,9084 m 15,484 m 86,5749 m 10 0 mm P09 B01 2F2 2

969 G 0,5497 m 11,551 m 86,5749 m 9 0 mm P09 B01 2B1 2

970 G 0,5495 m 11,553 m 86,5749 m 9 0,14 mm P09 B01 2B2 2

971 I 2,3392 m 11,545 m 84,7852 m 9 0,14 mm P08 B01 2F1 2

972 I 2,3393 m 11,541 m 84,7852 m 9 0,1 mm P08 B01 2F2 2

973 G 0,7119 m 15,637 m 84,7852 m 8 0,1 mm P08 B01 2B1 2

974 G 0,7119 m 15,635 m 84,7852 m 8 0,14 mm P08 B01 2B2 2

975 I 2,4264 m 15,65 m 83,0707 m 8 0 mm P07 B01 2F1 2

976 I 2,4265 m 15,651 m 83,0707 m 8 0,1 mm P07 B01 2F2 2

977 G 0,5119 m 19,751 m 83,0707 m 7 0,1 mm P07 B01 2B1 2

978 G 0,5119 m 19,755 m 83,0707 m 7 0 mm P07 B01 2B2 2

979 I 2,7503 m 19,63 m 80,8322 m 7 0,1 mm P06 B01 2F1 2

980 I 2,7504 m 19,634 m 80,8322 m 7 0,28 mm P06 B01 2F2 2

981 G 0,8609 m 17,143 m 80,8322 m 6 0 mm P06 B01 2B1 2

982 G 0,8611 m 17,141 m 80,8322 m 6 0,1 mm P06 B01 2B2 2

983 I 2,1588 m 17,138 m 79,5344 m 6 0,14 mm P05 B01 2F1 2

984 I 2,1589 m 17,136 m 79,5344 m 6 0,14 mm P05 B01 2F2 2

985 G 1,0258 m 23,59 m 79,5344 m 5 0,1 mm P05 B01 2B1 2

986 G 1,0256 m 23,59 m 79,5344 m 5 0,1 mm P05 B01 2B2 2

987 I 2,3882 m 23,75 m 78,1720 m 5 0,1 mm P04 B01 2F1 2

988 I 2,388 m 23,74 m 78,1720 m 5 0,14 mm P04 B01 2F2 2

989 G 0,796 m 23,34 m 78,1720 m 4 0,1 mm P04 B01 2B1 2

990 G 0,7959 m 23,34 m 78,1720 m 4 0,1 mm P04 B01 2B2 2

991 I 1,9438 m 22,71 m 77,0242 m 4 0,14 mm P03 B01 2F1 2

992 I 1,9437 m 22,71 m 77,0242 m 4 0,22 mm P03 B01 2F2 2

993 G 0,736 m 27,96 m 77,0242 m 3 0,1 mm P03 B01 2B1 2

994 G 0,7359 m 27,95 m 77,0242 m 3 0 mm P03 B01 2B2 2

995 I 2,2681 m 28,03 m 75,4920 m 3 0,14 mm P02 B01 2F1 2

996 I 2,2681 m 28,03 m 75,4920 m 3 0,14 mm P02 B01 2F2 2

997 G 1,2259 m 16,322 m 75,4920 m 2 0,14 mm P02 B01 2B1 2

998 G 1,2259 m 16,315 m 75,4920 m 2 0,1 mm P02 B01 2B2 2

999 I 1,9258 m 16,175 m 74,7921 m 2 0,28 mm P01 B01 2F1 2



1000 I 1,9259 m 16,175 m 74,7921 m 2 0,22 mm P01 B01 2F2 2

1001 G 0,648 m 23,71 m 74,7921 m 1 0,1 mm P01 B01 2B1 2

1002 G 0,6478 m 23,71 m 74,7921 m 1 0,1 mm P01 B01 2B2 2

1003 I 2,666 m 23,88 m 72,7740 m 1 0,42 mm B01 B01 2F1 2

1004 I 2,666 m 23,88 m 72,7740 m 1 0 mm B01 B01 2F2 2

1005 G 0,9604 m 22,14 m 72,7740 m 4 0 mm P04 B01 2B1 2

1006 G 0,9603 m 22,14 m 72,7740 m 4 0 mm P04 B01 2B2 2

1007 I 0,9563 m 22,36 m 72,7780 m 4 0,22 mm P03 B01 2F1 2

1008 I 0,9564 m 22,36 m 72,7780 m 4 0 mm P03 B01 2F2 2

1009 G 2,2493 m 21,45 m 72,7780 m 3 0 mm P03 B01 2B1 2

1010 G 2,2495 m 21,45 m 72,7780 m 3 0,1 mm P03 B01 2B2 2

1011 I 0,2339 m 21,67 m 74,7934 m 3 0 mm P02 B01 2F1 2

1012 I 0,234 m 21,67 m 74,7934 m 3 0 mm P02 B01 2F2 2

1013 G 2,2242 m 16,832 m 74,7934 m 2 0 mm P02 B01 2B1 2

1014 G 2,2244 m 16,832 m 74,7934 m 2 0,22 mm P02 B01 2B2 2

1015 I 0,5351 m 16,894 m 76,4826 m 2 0 mm P01 B01 2F1 2

1016 I 0,5352 m 16,892 m 76,4826 m 2 0,14 mm P01 B01 2F2 2

1017 G 2,6784 m 33,01 m 76,4826 m 1 0,1 mm P01 B01 2B1 2

1018 G 2,6785 m 33 m 76,4826 m 1 0,1 mm P01 B01 2B2 2

1019 I 0,9932 m 32,97 m 78,1679 m 1 0,1 mm B01 B01 2F1 2

1020 I 0,9931 m 32,97 m 78,1679 m 1 0 mm B01 B01 2F2 2

1021 G 1,497 m 25,21 m 78,1679 m 1 0,14 mm P01 B01 2B1 2

1022 G 1,497 m 25,21 m 78,1679 m 1 0 mm P01 B01 2B2 2

1023 I 2,0148 m 25,13 m 77,6501 m 1 0,14 mm B01 B01 2F1 2

1024 I 2,0147 m 25,13 m 77,6501 m 1 0 mm B01 B01 2F2 2

1025 G 0,9669 m 31,42 m 77,6501 m 5 0,22 mm P05 B01 2B1 2

1026 G 0,9667 m 31,42 m 77,6501 m 5 0,22 mm P05 B01 2B2 2

1027 I 2,0796 m 31,45 m 76,5373 m 5 0,14 mm P04 B01 2F1 2

1028 I 2,0796 m 31,45 m 76,5373 m 5 0,42 mm P04 B01 2F2 2

1029 G 1,1074 m 33,46 m 76,5373 m 4 0,22 mm P04 B01 2B1 2

1030 G 1,1072 m 33,46 m 76,5373 m 4 0,14 mm P04 B01 2B2 2

1031 I 2,2803 m 33,68 m 75,3644 m 4 0,14 mm P03 B01 2F1 2

1032 I 2,2801 m 33,68 m 75,3644 m 4 0,22 mm P03 B01 2F2 2

1033 G 0,8424 m 34,14 m 75,3644 m 3 0,22 mm P03 B01 2B1 2

1034 G 0,8422 m 34,15 m 75,3644 m 3 0 mm P03 B01 2B2 2

1035 I 2,246 m 34,05 m 73,9606 m 3 0,14 mm P02 B01 2F1 2

1036 I 2,2462 m 34,05 m 73,9606 m 3 0,1 mm P02 B01 2F2 2

1037 G 1,3296 m 37,1 m 73,9606 m 2 0,1 mm P02 B01 2B1 2

1038 G 1,3296 m 37,11 m 73,9606 m 2 0,22 mm P02 B01 2B2 2

1039 I 2,0117 m 37,39 m 73,2787 m 2 0,28 mm P01 B01 2F1 2

1040 I 2,0114 m 37,39 m 73,2787 m 2 0,22 mm P01 B01 2F2 2

1041 G 1,5827 m 24,25 m 73,2787 m 1 0,14 mm P01 B01 2B1 2

1042 G 1,5827 m 24,24 m 73,2787 m 1 0 mm P01 B01 2B2 2

1043 I 1,8983 m 24,35 m 72,9631 m 1 0,14 mm B01 B01 2F1 2

1044 I 1,8983 m 24,35 m 72,9631 m 1 0,1 mm B01 B01 2F2 2
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ANEXO 13 – PRODUTOS 
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