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RESUMO

As edificagdes da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) sdo consideradas
parte integrante do Patrimonio Histérico do estado do Rio Grande do Sul devido ao valor que
a sociedade atribui as mesmas, por motivos tanto culturais como artisticos. Portanto, sua
conservagao € duplamente importante: € interesse publico (usudrios indiretos), mas também
uma necessidade para seus usudrios diretos, visto que uma edificacdo deve sempre cumprir
seu papel funcional. Nesse sentido, o presente trabalho busca contribuir ao realizar um estudo
de caso sobre as manifestacdes patoldgicas presentes no prédio do Observatdrio Astrondmico
da UFRGS — uma das edificacdes histéricas tombadas também pelo Instituto do Patrimonio
Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) —, com a descricio de suas causas e possiveis
solucdes. Para o seu desenvolvimento, foi necessdria uma revisdo bibliografica das
manifestacdes patoldgicas que podem ser encontradas em edificacdes histéricas, limitada aos
principais sintomas identificados preliminarmente na edificacdo em estudo. A partir dessa
etapa tedrica, foi realizada uma andlise detalhada de cada manifestacdo patoldgica, no
processo chamado de mapeamento, que gerou um resultado grifico das manifestacdes na
edificacdo e também fichas com suas descri¢cdes e fotografias. A partir dos dados levantados,
constatou-se que as principais manifestacdes ocorrem devido a problemas de umidade, tanto
ascensional (por falha de impermeabilizacdo e desnivel do terreno) como de infiltragdao
(devido a cobertura junto a ctpula superior), e por fissuras, bem como problemas causados
pela auséncia de manutencdo. Com isso, sugerem-se diversas acdes que visam manter o
estado de conservacao da edificacdo, destacando a necessidade de intervengdes mais urgentes
na correcao de fissuras que causaram destacamento do reboco e exposicao de trilho metélico

da estrutura e a impermeabilizacdo da cobertura.

Palavras-chave: Mapeamento de Manifestacdes Patoldgicas. Edificacdes Historicas.
Patologia das Edificagdes.
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1 INTRODUCAO

As edificacOes histdricas estdo passando atualmente por um momento de maior valorizagao
no contexto brasileiro, apdés muitos anos de descaso e falta de incentivos para a sua
conservagdo. Acdes recentes, como o programa Monumenta e o Projeto Viva o Centro — de
ambito nacional e municipal, respectivamente —, visam conjugar recuperacao e preservacao do

patrimdnio histérico com desenvolvimento econdmico e social.

Em parte, pode-se entender o aumento do interesse neste tema em um contexto no qual as
mudancas tecnoldgicas ocorrem rapidamente e as distancias entre os mais diversos lugares
sao facilmente superadas pelos meios de transporte e comunicacdes. Com isso, 0s
monumentos histéricos assumem um papel de recuperar o enraizamento da sociedade,

definindo certa identidade do local em que se encontram (CHOAY, 2001, p. 240-244).

No entanto, além da funcao estética e histdrica, a edificacdo deve cumprir também seu papel
funcional. Sendo assim, € preciso que sejam executadas atividades de manuten¢do, para que a
edificacdo ndo deixe de atender as necessidades de seus usudrios. Apds determinado tempo,
ou entdo se a edificacdo ndo receber manutencao adequada, é necessdrio também a realizacdo
de intervencdes como reparacdo ou restauracdo. Nesse processo, tdo importante quanto a
resolucao dos problemas que afetam a funcionalidade € a identificacdo de suas origens, para

que as correcdes se efetuem de forma eficaz.

O mapeamento de manifestacdes patolégicas das edificacdes apresenta-se entdo como um
primeiro passo para a proposi¢ao de intervengdes, que devem ser feitas de acordo com
critérios técnicos. O produto deste mapeamento, chamado de mapa de danos, deve ser
composto por representacoes gréficas e fichas de identificacdo, e as informacdes obtidas no
levantamento devem ser examinadas por um especialista para a definicdo de agdes corretivas.
Tracando um comparativo com a medicina, o engenheiro ou arquiteto deve buscar o
tratamento mais adequado a partir das causas provaveis apresentadas nos exames realizados

no seu paciente, que no caso € a edificagdo.

Sendo assim, o foco deste trabalho € a descri¢do de possiveis solugdes para as manifestacdes

patoldgicas identificadas em uma edificacdo histérica da Universidade Federal do Rio Grande

Mapeamento de manifestacdes patolégicas em edificag@o histérica: estudo no prédio do Observatdrio
Astrondmico da UFRGS
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do Sul (UFRGS), a partir da realizacio de uma revisdo bibliogrifica sobre os fatores e

mecanismos de degradacdo e do mapeamento das manifestacdes.

Nos dois primeiros capitulos, € feita uma introdugao ao trabalho e sao definidos seus objetivos
e limitacdes. Ainda, sdo descritas as etapas de realizacdo deste trabalho, com a representacao

esquemadtica de como as mesmas estdo relacionadas.

No capitulo 3, sdo apresentados os conceitos de restauracdo e conservacdo do patrimonio,
assim como as diretrizes internacionais existentes. E feito também um breve histérico dos
prédios da UFRGS, com detalhes de sua inser¢ao na arquitetura de Porto Alegre e os diversos

usos a que foram destinados ao longo do tempo.

A seguir, o quarto capitulo traz o método de mapeamento de manifestacdes patolégicas a ser
adotado no trabalho, com uma descricio dos fatores e mecanismos de degradacdo
possivelmente presentes no estudo de caso. Como forma de direcionar a pesquisa, foi

realizado um levantamento preliminar na edificacao estudada.

O quinto capitulo apresenta o mapeamento de manifestacdes patoldgicas realizado no prédio
do Observatério Astrondmico da UFRGS, com a descri¢do da edificacdo em estudo e dos
danos presentes, bem como a andlise de causas e proposi¢cao de solug¢des. Por fim, no capitulo

6 sdo realizadas consideracdes finais sobre o trabalho.

Natalia Pasqualotto. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2012
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2 DIRETRIZES DA PESQUISA

As diretrizes para desenvolvimento do trabalho sdo descritas nos proximos itens.

2.1 QUESTAO DE PESQUISA

A questdo de pesquisa do trabalho é: quais as possiveis solugdes para as manifestacoes
patoldgicas, identificadas a partir de seu mapeamento, no prédio do Observatorio

Astrondmico da Universidade Federal do Rio Grande do Sul?

2.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

Os objetivos da pesquisa estdo classificados em principal e secunddrios e sdo descritos a

seguir.

2.2.1 Objetivo Principal

O objetivo principal do trabalho é a descri¢do de possiveis solu¢des para as manifestagdes
patoldgicas, identificadas a partir de seu mapeamento, no prédio do Observatério

Astrondmico, uma das edificacdes histdricas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

2.2.2 Objetivos secundarios
Os objetivos secunddrios do trabalho sao:

a) elaboragdo do mapeamento das manifestagdes patolégicas no prédio do
Observatorio Astrondmico da UFRGS;

b) caracterizacdo dos principais fatores e mecanismos de degradacdo em uma
edificacdo histérica da UFRGS, frente as manifestacdes patoldgicas
constatadas.

Mapeamento de manifestacdes patolégicas em edificag@o histérica: estudo no prédio do Observatdrio
Astrondmico da UFRGS
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2.3 PRESSUPOSTO

O método de mapeamento de manifestagdes patoldgicas através dos sintomas apresentados
pelos materiais e componentes da edificacdo € considerado vdlido para o objetivo desta

pesquisa.

2.4 PREMISSA

z

O mapeamento de manifestacdes patolégicas é uma etapa fundamental para que sejam
identificadas as causas das mesmas, servindo de base para a proposi¢cdo de intervengdes e

acompanhamento do quadro evolutivo da conservagao da edificacdo.

2.5 DELIMITACOES

O trabalho delimita-se ao estudo do prédio do Observatério Astrondmico, uma das edificacdes

histéricas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, na cidade de Porto Alegre.

2.6 LIMITACOES

A limitagdo do trabalho € a realizacao apenas de andlise visual das manifestagdes patologicas.

2.7 DELINEAMENTO

O trabalho foi realizado através das etapas apresentadas a seguir, que estdo representadas na

figura 1 e sdo descritas nos préximos paragrafos:

a) pesquisa bibliogréfica;

b) levantamento preliminar de manifestacdes patoldgicas;

c¢) descri¢do da edificagdo em estudo;

d) mapeamento das manifestacdes patoldgicas;

e) identificacdo das causas e descricdo de possiveis solugdes;

f) consideragdes finais.

Natalia Pasqualotto. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2012
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Figura 1 — Representacdo esquemadtica das etapas da pesquisa

Pesquisa

Bibliografica

|

Levantamento preliminar
das manifestagdes
patologicas

!

Descricio da edificacio
em estudo

|

Mapeamento das
manifestacdes patologicas

Y

¥

hd

Identificagio das causas e
*  descricio das possivels
solucdes

l

Consideracdes finais

¥

(fonte: elaborado pela autora)

2.7.1 Pesquisa bibliografica

Inicialmente, a pesquisa bibliografica teve por objetivo reunir o maior nimero de dados
possivel para a compreensdo do tema deste estudo, desde os conceitos tedricos sobre
patrimdnio histérico e conservacdo de edificacdes histéricas até uma descricdo detalhada

sobre cada fator e mecanismo de degradacdo.

2.7.2 Levantamento preliminar das manifestacoes patologicas

O intuito do levantamento preliminar foi limitar a gama de manifestacdes patoldgicas a serem
estudadas, visto que o tema € extenso € ndo caberia descrevé-lo por completo neste trabalho.
Além disso, nesta etapa verificou-se os principais métodos construtivos utilizados, com o

mesmo fim de excluir manifestacdes que ndo ocorrem na edificacdo em estudo.

Mapeamento de manifestacdes patolégicas em edificag@o histérica: estudo no prédio do Observatdrio
Astrondmico da UFRGS
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2.7.3 Descricao da edificacao em estudo

A descri¢do detalhada da edificagdo, além de necessdria ao processo de mapeamento de
manifestacoes patoldgicas, foi importante para o direcionamento do diagndstico das

manifestagdes, pois indicou os materiais e métodos construtivos utilizados.

2.7.4 Mapeamento das manifestacoes patologicas

O mapeamento das manifestagdes patoldgicas € um dos objetivos secundarios deste trabalho,
sendo fundamental para o desenvolvimento das etapas posteriores. Esse mapeamento
consistiu em um levantamento fotografico detalhado e desenhos esquematicos, utilizados para
posterior execucao de mapeamento grafico em arquivo digital e para a elaboragdo de fichas de

identificacao.

2.7.5 Identificacao das causas e descricao de possiveis solucoes

A partir da andlise dos resultados obtidos com o mapeamento das manifestagdes patoldgicas
foi possivel identificar as causas das mesmas, que servem de base para a descricdo das

possiveis solugdes.

2.7.6 Consideracoes finais

Nesta etapa, sdo apresentadas observacdes e consideragdes finais sobre o trabalho.
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3 CONSERVACAO DE EDIFICACOES HISTORICAS

Neste capitulo, serdo analisados os principais conceitos utilizados para o patrimonio histérico
e sua conservacdo, bem como suas defini¢cdes. Também estdo apresentadas as caracteristicas
das edificacdes histéricas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em seu contexto

arquitetonico e histérico.

3.1 CONCEITOS DE TOMBAMENTO E PATRIMONIO HISTORICO

Pode-se dizer que a forma como uma cidade se constitui narra parte de sua histéria, sendo que
sua arquitetura expressa também as circunstincias de seu desenvolvimento (economia, ideais,
etc.). No entanto, esse crescimento estd submetido continuamente a mudangas e, com isso,
questionamentos sobre o que deve ser substituido e o que deve ser preservado aparecem, bem
como quem fard esta discriminacio (INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E
ARTISTICO NACIONAL, 1995).

Conforme Fonseca (1997), nos Estados modernos foram designados agentes e criados
instrumentos juridicos especificos para que sejam determinados os bens merecedores de
protecdo. O objetivo dessa protecdo € garantir a transmissdo dos mesmos para as futuras
geracOes (e conservd-los para as atuais), devido ao valor que lhes € atribuido. A politica de
preservagdo tem, entdo, o objetivo de reforcar uma identidade coletiva, além de promover a

educacdo e a formacdo de cidaddos.

O Decreto-Lei n. 25 define o patrimonio histérico da seguinte forma (BRASIL, 1937):

Art. 1° Constitui o patrimonio histérico e artistico nacional o conjunto dos bens
mdveis e imdveis existentes no pais e cuja conservagdo seja de interesse publico,
quer por sua vinculacdo a fatos memordveis da histéria do Brasil, quer por seu
excepcional valor arqueoldgico ou etnogréfico, bibliografico ou artistico.

Essa Lei surge na época em que se comegou a pensar a conservacdo do patrimonio
internacionalmente, com a publicacdo da Carta de Atenas em 1931. Esse documento constitui
0 marco inicial na conscientizagdo dos Estados quanto a preservacido de suas edificacdes e

monumentos histéricos. Em 1964, publica-se a Carta de Veneza e, a partir de entdo, diversas
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cartas patrimoniais e recomendacdes sdo publicadas com o intuito de orientar os trabalhos de

conservagdao (UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2007).

Segundo a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2007), as cartas patrimoniais podem
ser encaradas como normas internacionais, devendo ser adotadas pelos Estados para o
aperfeicoamento de suas legislacdes. Assim, cabe a cada Estado prever medidas juridicas

através de sanc¢des as infracdes, que sdo aplicaveis aos bens tombados.

O tombamento é um processo administrativo que visa, entdo, proteger as edificacdes de
interesse comum. A Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2007, p. 18) expde que:
O tombamento pode ser feito pela Unido, por intermédio do Instituto do Patrimdnio
Histérico e Artistico Nacional, pelo Governo Estadual, por meio do Instituto do
Patrimbénio Histérico e Artistico do Estado ou pelas administracdes municipais,

utilizando leis especificas ou a legislacdo federal, e ainda por qualquer cidaddo,
pessoa fisica ou juridica, solicitando aos 6rgdos citados anteriormente.

Outro artigo que compde o Decreto-Lei n. 25 destaca que (BRASIL, 1937):

Art. 18. Sem a prévia autoriza¢do do Servico do Patrimdnio Histérico e Artistico
Nacional (atual Instituto do Patrim6nio Historico e Artistico Nacional), ndo se
poderd, na vizinhanga da coisa tombada, fazer construgdo que lhe impeca ou reduza
a visibilidade, nem nela colocar andncios ou cartazes [...].

E preciso enfatizar que a parte protegida integra a cidade, ndo é um recorte isolado. Nesse
sentido, o entorno também deve ser considerado, evitando intervengdes desnecessdrias e a
ocupacdo desordenada, bem como promovendo acdes para que todos os habitantes da cidade
se sintam parte daquele patrimdnio, ndo s6 os que moram nas proximidades. Igualmente, é
importante entender o conceito de que “Preservagdo ndo € olhar o passado, mas garantir o que

queremos que faca parte do nosso futuro.” (informacdo verbal)'.

3.2 CONCEITOS SOBRE CONSERVACAO

Para o desenvolvimento do trabalho, € importante que sejam apresentadas algumas defini¢des

para os conceitos que envolvem o patrimdnio histérico.

" Informacdo verbal, obtida na palestra de Robson Antdnio de Almeida (coordenador nacional adjunto IPHAN-
PAC) no Encontro de Educacao e Patrim6nio Cultural realizado nos dias 3 e 4 de novembro de 2011, em Porto
Alegre.
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Primeiramente, o termo conservacao ¢ definido pelo Instituto do Patrimdnio Histérico e
Artistico Nacional (2005, p. 13) como o “Conjunto de acdes destinadas a prolongar o tempo
de vida de determinado Bem cultural.”. Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(1998, p. 2), esse tempo de vida, mais conhecido como vida ttil, é o “Intervalo de tempo ao
longo do qual a edificac@o e suas partes constituintes atendem aos requisitos funcionais para
os quais foram projetadas, obedecidos os planos de operacao, uso e manutencao previstos.”. A
American Society for Testing and Materials (1996, p. 298, traducdo nossa) descreve a
durabilidade, que estd diretamente ligada a vida util, como sendo “A capacidade de manter a
operacionalidade de um produto, componente, sistema ou edificacdo ao longo de um periodo

de tempo especificado.”.

Dessa forma, fica claro que as agdes de conservagdo de uma edificacio dependem da
durabilidade e vida 1util dos materiais € componentes constituintes. Quando algum dos
requisitos deixa de ser atendido, ou para adiar o tempo em que isso ird acontecer, sao

realizadas as seguintes acdes:

a) manutencgao;
b) reparacao;

¢) consolidacao;
d) restauracao;

e) reconstrucao.

A manutenc¢io é composta por agdes preventivas, que visam manter o bom funcionamento
dos componentes da edificacdo, enquanto que a reparacao se destina a corrigir pequenos
danos ja existentes. As operacdes de consolidacao, ou de estabilizacdo, objetivam manter a
integridade estrutural dos componentes ou da edificacio como um todo. J4 a restauraciao é
uma atividade mais complexa, na qual sdo necessdrios levantamentos e andlises mais
aprofundados que nas demais intervencdes, para restabelecer a unidade de uma edificagdo,
relativa a sua concepgao original. Por fim, a reconstrucao ¢ definida como a restauragcao de
uma edificacdo (ou parte dela) que esteja destruida ou em risco, porém ndo em ruinas

(INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL, 2005).

A Carta de Veneza enfatiza que a restauracdo deve ter cardter excepcional, conservando e

revelando os valores estéticos e histéricos da edificagdo baseada em documentos auténticos e
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respeitando os materiais originais. Quando for reconhecido algum trabalho complementar
indispensavel (por razdes estéticas ou técnicas), o0 mesmo deve ser destacado da composi¢ao
arquitetonica e ser distinguivel por apresentar uma marca contemporanea, respeitando as
partes interessantes e integrando-se harmoniosamente ao conjunto. Ainda, é possivel utilizar
técnicas modernas para a consolidacdo do monumento, desde que as técnicas tradicionais se
revelarem inadequadas (INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO
NACIONAL, 1995).

3.3 AS EDIFICACOES HISTORICAS DA UFRGS

O conjunto de prédios histéricos da UFRGS é, sem duavida, parte integrante da paisagem e da
cultura da cidade de Porto Alegre, sendo representativos de uma época de desenvolvimento e
tendo formado profissionais importantes, ndo s6 no Estado como nacionalmente. Sua
arquitetura se destaca apesar das transformacdes do entorno, tendo sido mantida a unidade do

campus central.

As escolas (faculdades) que deram origem ao que hoje compde a Universidade foram
fundadas, inicialmente de forma independente, entre o final do século XIX e o inicio do
século XX. Considerando a influéncia paradoxal do positivismo na época — em que por um
lado a educacgdo era decisiva para o progresso social e por outro cabia ao governo apenas
assegurar a instrucdo fundamental —, essa fundacao se deu por iniciativa particular, ainda que
com auxilio dos poderes publicos. A motivacdo teria sido a necessidade de conter o
crescimento de profissionais ndo habilitados que atuavam na sociedade, aliada ao estimulo
que a autonomia estadual oriunda do regime da época proporcionava, provocando aspiragdes

de afirmacdo regional (UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, 1998).

A construgdo dos prédios para estas unidades de ensino, que ocorreu entre 1898 e 1928, levou
a formacao do grupo de edificacOes denominadas histdricas, sendo onze delas localizadas no
campus central e uma no campus do vale. Esse conjunto edificado possui grande relevancia
por sua qualidade arquitetonica, com tendéncias do ecleticismo e art nouveau. Numa segunda
fase (entre 1951 e 1964), j4 como Universidade Federal do Rio Grande do Sul, foram
construidas as demais edificacbes do centro, com caracteristicas modernistas

(UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2007). Uma descricdo das
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edificacOes histdricas, com breve contexto e indicacdo de seus usos iniciais e atuais, € feita no

quadro 1.

Quadro 1 — Descri¢do das edifica¢des histéricas da UFRGS

Castelinho

Projeto do Eng. Manoel Itaqui, datado de 1906/1908,
inicialmente sediou os laboratérios e oficinas para as aulas
praticas do entdo Instituto Técnico Profissional da Escola de
Engenharia. Em sua fachada se destacam os elementos
decorativos florais, os trabalhos em ferro das sacadas e os
painéis em tijolo de vidro. Atualmente, abriga as instalagdes do
Nicleo Orientado para a Inovacdo da Edificacdo (Norie), do
Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Civil da Escola de
Engenharia.

Projetado em conjunto com o prédio do Castelinho, o Chatéau
acolhia as se¢Oes de marcenaria, carpintaria e serralheria do
Instituto Técnico Profissional. Destacam-se na sua fachada o
torredo, os vaos de tijolos de vidro e as molduras. Atualmente,
€ ocupado pela Secretaria do Desenvolvimento Tecnol6gico
(Sedetec) e o Departamento de Metalurgia da Escola de
Engenharia.

Com projeto do Eng. Jodo Parobé, foi o primeiro prédio a ser
construido, entre 1898 e 1900, para abrigar a recém criada
Escola de Engenharia. Caracteriza-se por apresentar fachadas
planas, com escassa decoracdo. Possui uma ampliacio, com a
criacdo de um terceiro pavimento nos anos 50. No presente
momento, mais conhecido como Engenharia Velha (devido ao
novo prédio da Escola de Engenharia construido na segunda
fase), encontra-se no final do processo de restauracao.

Faculdade de Agronomia O projeto do Eng. Manoel Itaqui, de 1910/1913, foi concebido

para abrigar as aulas praticas e tedricas, bem como as
pesquisas do Instituto de Agronomia e Veterindria, sendo o
unico prédio distante do campus central, localizado no bairro
Agronomia. Sua arquitetura € considerada original para a
época, com um nicleo central com trés pavimentos e cada um
dos espagos laterais constituido por um amplo patio coberto,
em forma de arco e um volume em dois pavimentos.

(continua)
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Faculdade de Direito

Projetado pelo Arq. Hermann Menchen e construido entre
1908 e 1910, abriga desde a sua fundac@o o curso de Direito,
tendo sido construido um acréscimo nos fundos do prédio na
década de 50. Possui arquitetura simétrica, um fronto classico,
ornamentacdo nas fachadas e uma cudpula central adornada com
rica estatudria.

Projeto do Arq. Theodore Wiedersphan, foi construido em
duas etapas (de 1912 a 1914 e de 1919 a 1924). A
composicdo formal € integrada por uma grande variedade de
elementos cldssicos, mas o destaque € o volume central circular
que marca a esquina. Atualmente, abriga o Instituto de Ci€ncias
Basicas da Saide (ICBS).

Projeto do Eng. Manoel Itaqui, de 1906/1910, conta também
com uma intervencdo nos anos 50 para a criacdo de um
terceiro pavimento. E marcado pelas formas e linhas rigidas,
com o acesso na esquina destacado por um portico, possuindo
também esculturas representativas da Eletricidade e da
Mecanica. E utilizado ainda hoje para o ensino do curso de
Engenharia Eltrica.

Criado pelo Arg. Chrétian Hoogenstraaten, foi o tltimo prédio
a ser construido na primeira fase, entre 1925 e 1928, para
abrigar a grande expansdo do Instituto Parobé (inicialmente
denominado Instituto Técnico Profissional). Destacam-se no
prédio as cipulas revestidas em cobre. E ocupado
presentemente pelo curso de Engenharia Mecéanica.

(continua)
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(continuacio)

Instituto de Quimica
- O projeto de autoria desconhecida foi executado, de 1922 a
1924, para atender o crescimento das atividades acad€micas e
a necessidade de laboratérios mais adequados do curso de
Quimica Industrial O prédio apresenta uma galeria aberta
protegida por um terrago, configirando um mirante.
Atualmente, abriga setores administrativos da Universidade,

salas de aula e a Secretaria do Patrimonio Historico.

A edificagdo foi projetada pelo Eng. Manoel Itaqui, e
construida entre 1910 e 1913, com o mtuito de sediar o
Laboratério de Resisténcia dos Materiais da Escola de
Engenharia. E caracterizada por uma composicio formal
simétrica marcada pelo frontdo adornado por uma pintura que
simboliza o trabalho. Abriga, como o préprio nome diz, o
museu da Universidade.

Projeto do Eng. Manoel Itaqui, datado de 1906/1908, forma
junto com o Castelinho e o Chattéau um conjunto de
semelhantes caracteristicas formais e ornamentais. Segundo
especialistas, € o mais completo exemplo da arquitetura art
nouveu ainda presente em Porto Alegre, apresentando uma
fachada rica em elementos decorativos de inspiragdo animal e
vegetal. Merece também destaque a pintura mural existente no
interior do prédio, representando Cronos, o Deus do Tempo.
Criado como Instituto Astrondmico e Meteorolégico, € usado
hoje em dia pelo Instituto de Astronomia.

&m_s I

Radio da Universidade

O projeto de Adolph Stern, de 1920/1921, inicialmente sediou
a Secdo de Meteorologia do Instituto Astrondmico e
Meteorolégico. Caracteriza-se por sua assimetria de fachadas
sobrias e bem proporcionadas. Apds uma reforma, passou a
abrigar a radio da Universidade.

(fonte: baseado em UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2011)
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Todos os prédios histéricos citados, e ainda o prédio da Reitoria da UFRGS, sdo declarados
integrantes do patrimOnio cultural do estado do Rio Grande do Sul pela Lei n. 11.525 (RIO
GRANDE DO SUL, 2000). Ainda, os prédios da Faculdade de Direito e Observatério
Astrondmico sdo tombados pelo Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional,
inscritos no Livro do Tombo (v. 2) com o nome de Conjunto Arquitetdnico do Campus da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul e, nimero 556. Com isso, as edificacdes e
intervencdes no entorno ficam sujeitas a prévia autorizacdo do [PHAN (INSTITUTO DO
PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL, 2009).
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4 MAPEAMENTO DE MANIFESTACOES PATOLOGICAS:
CONCEITOS E PRINCIPAIS FATORES DE DEGRADACAO

As manifestacdes patoldgicas podem ser definidas como sendo o conjunto de sintomas de
uma edificacio que indicam a deterioracdo de seus materiais ou componentes. O seu
mapeamento consiste no levantamento dos pontos que se apresentam degradados para gerar
uma representacdo grafica (plantas baixas, cortes, etc.) e escrita (planilhas), formando o

chamado mapa de danos.

4.1 MAPA DE DANOS

A fun¢do do mapa de danos, inicialmente, é fornecer dados sobre o estado de conservagao da
edificacdo em estudo, para que sirva como base para a andlise das causas e fundamentacdo
das intervencdes a serem feitas, indicando inclusive o grau de relevancia e urgéncia de cada
uma. Tao importante quanto a orientacdo em casos de reparos ou restauracdo € o papel que o
mapa pode assumir de registro do quadro evolutivo do estado de conservacido das
edificacdes. Desta forma, o mesmo pode (e deve) ser usado para acompanhar o
desenvolvimento de manifestacdes patolégicas que ndo foram corrigidas ou mesmo identificar
erros no diagndstico, se houver o reaparecimento de danos nos mesmos locais (BARTHEL et

al., 2009).

Os processos de mapeamento sdo geralmente baseados apenas na lesdo apresentada, sendo
que posteriormente a mesma € classificada de acordo com seus fatores € mecanismos de
degradacdo. Mecanismo de degradacdo € definido pela Norma ASTM E632 como “[...] a
sequéncia de mudangas fisicas ou quimicas, ou ambas, que levam a deterioracdo de uma ou
mais propriedades de um material ou componente de uma edificacdo quando exposta a um ou
mais fatores de degradagdo.”, sendo estes fatores aqueles que, segundo a mesma Norma, “[...]
afetam adversamente o desempenho dos materiais e componentes da edificacdo [...]7,
podendo ser divididos em fatores de intemperismo, degradagdo bioldgica, carregamento,

incompatibilidade e uso, descritos no quadro 2 (AMERICAN SOCIETY FOR TESTING
AND MATERIALS, 1996, p. 298, traducdo nossa). Na figura 2, é apresentada uma lista de
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alguns fatores de degradacdo, que pode ser complementada por outros fatores em casos
especificos. Um exemplo de caso omisso na tabela seria a agdo bioldgica de vegetacdo (tanto

na proximidade como na propria edificagdo) e de pequenos animais, como insetos, pombas e

ratos.
Quadro 2 — Defini¢do dos fatores de degradacdo
Fatores associados com o meio-ambiente, incluindo radiacao, temperatura,
Intemperismo chuva e outras formas de dgua, congelamento e degelo, constituintes normais
do ar, contaminantes do ar e vento.
Degradacao Fatores que estdo diretamentes associados com organismos vivos, incluindo
Biol6gica microorganismos, fungos e bactérias.
Chivenimstic Fatores que resultam de carregamentos e.xternos aplicados de forma
permanente ou varidvel.
Tncompatibilidade Fatores que resultam de. iTlcompatibi]jdade de interagée§ .fl/SinlS ou quimicas
entre materiais ou componentes de uma edificacao.
Uso Fatores que resultam do projeto, procedimentos de instalagdo e manutengao,
desgaste por uso normal e abuso por parte do usudrio.

(fonte: baseado em AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS, 1996, p. 298,
traducdo nossa)

No presente trabalho, serd utilizada a metodologia desenvolvida por Bonin e Masuero (em
fase de elaboracdo)’ para o acompanhamento das edificacdes histéricas da UFRGS,
apresentada no quadro 3. O método aplica os conceitos de fatores e mecanismos de
degradacdo associados as diversas manifestacOes patologicas apresentadas. No seu
desenvolvimento, buscou-se tornar o processo de mapeamento o mais simples possivel, para
que possa ser executado mesmo por pessoas com pouco conhecimento sobre patologia das

construgoes.

* Trabalho em desenvolvimento pelos professores Luis Carlos Bonin ¢ Angela Borges Masuero, do Nicleo
Orientado para a Inovacdo da Edificacdo (Norie) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
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Figura 2 — Fatores de degradacdo que afetam a vida util de materiais
e componentes de edificacdes
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(fonte: adaptado de AMERICAN SOCIETY FOR TESTING
AND MATERIALS, 1996, p. 301, traducdo nossa)
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Quadro 3 — Classificagdo de manifestagdes patoldgicas

Riscamento Uso, abuso, abrasivos
Abrasdo Uso, abuso, abrasivos
Desgaste superficial | Ataque quimico Acidos, bases, solventes
Fotodegradacio Radiacdo
Oxidagdo Ar, dgua
Descolamento Temp.eratura, envelhecimento, execug@o,
material
Perda de aderéncia Estufamento Projeto, execugdo
Surgimento de rugas, bolhas Material, execu¢io, manutenciao
Descascamento Envelhecimento, execucdo
Deformacao térmica restringida Temperatura, material
Fissura Contragao no endurecimento Material, execucao
Solicitagdo mecanica Abuso, projeto, execugdo, material
- Deslocamento Abuso, projeto, execugdo
Deformacao :
Empenamento Abuso, material

Deteriora¢do do material

Biodeterioracio (macroorganismos)

Insetos, roedores

Biodeterioracio (microorganismos) Agua, fungos
Corrosao profunda Ar, agua, sais
Desagregagdo Material
Surgimento de vesiculas, empolas Material

Conformagao residual (furos, entalhes
fora de uso)

Uso, manutengdo

. . Lascamento Abuso, projeto
Perda de integridade = = =
Falta ou m4 fixacdo de componente Abuso, manutengao
Temperatura, envelhecimento, projeto,
Destacamento - .
execugdo, material
Biodeterioragio (mofo) Agua, fungos, algas
Descoloracdo Radia¢@o, material
Eflorescéncia Sais, agua, material
Mancha gua - —
. .. Materiais particulados, materiais
Deposicdo de sujeira . _
orgnicos, abuso, manutencao
Escorrimento de material oxidado Agua, materiais oxiddveis, projeto
~ A a, projeto, execu¢io, manutencao,
Infiltragd@o gltl 11 ) heci gt ¢
. material, envelhecimento
Mancha de umidade

Ascensdo capilar

Agua, material

Vazamento

Projeto, execugdo, manutencio

Goteira ou escorrimento de
agua

Infiltragd@o

Agua, projeto, execucio, manutencio,
material, envelhecimento

Vazamento

Projeto, execu¢do, manutengao

Mau funcionamento ou
perda de operabilidade

Superaquecimento

Abuso, projeto, execugdo, manutengao

Desgaste de partes moveis

Uso, abuso, envelhecimento, manutengao

Extravasamento

Projeto, execug¢do, manutencio

Entupimento

Uso, abuso, projeto, execugo,
manutengao

30

(fonte: em fase de elaboragio)3

? Trabalho em desenvolvimento pelos professores Luis Carlos Bonin e Angela Borges Masuero, do Niicleo
Orientado para a Inovacdo da Edificacdo (Norie) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
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4.2 PRINCIPAIS MANIFESTACOES PATOLOGICAS NA EDIFICACAO
HISTORICA DA UFRGS ESTUDADA

Nesta secdo consta a descri¢do das principais manifestacdes patoldgicas possiveis de ocorrer
na edificac¢do histérica da UFRGS em estudo, feitas a partir de revisdo bibliografica. Além
disso, foi realizado um levantamento preliminar, com a visita a edificagdo e entrevista com

integrantes da Secretaria do Patrimonio Historico da UFRGS.

4.2.1 Desgaste superficial

O desgaste superficial se aplica diretamente as partes expostas da edificacdo, formadas pelo
revestimento interno e externo (pintura, ceramica, etc.), tanto em paredes como pisos,
esquadrias e detalhes arquitetonicos. Estas partes expostas se degradam mais rapidamente por
estarem sujeitas diretamente aos efeitos de intemperismo (externo) e uso (interno), ilustrados

na figura 2.

Os revestimentos, além de exercerem uma funcio estética na edificacdo, muitas vezes t€ém
como funcdo preservar sua estrutura ou elementos mais importantes. Isso ocorre pois,
conforme indica Flauzino (1988), elementos sem funcdo estrutural podem apresentar uma
vida util menor que a da edificacdo, desde que seja possivel a sua manutencdo ou reposicao

sem custos demasiadamente onerosos.

A pintura é um dos melhores exemplos de revestimento com grande impacto visual e com um
importante papel de pelicula protetora dos mais diversos materiais € componentes de uma
edificacdo, sendo, no entanto, necessdria sua renovagao periddica. A remog¢ao desta camada
confere uma maior sensibilidade ao material que serve de substrato, ficando o0 mesmo entdao
sujeito as acdes de desgaste. Segundo Fazenda (2010), a inadequagdo das tintas para o
material aplicado ou para as condi¢des de solicitagdes aos quais estardo submetidas € um dos

defeitos mais comuns em pinturas, bem como os seguintes fatores:

a) presenca de umidade no substrato;
b) aplicagdo precoce, sem a devida cura do reboco;
¢) ma preparacdo da base;

d) forma de aplicacdo (ou mesmo aplicacio em condicdes meteoroldgicas
impréprias).
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4.2.2 Perda de aderéncia

O descolamento é um defeito que ocorre especialmente nos revestimentos de argamassa e em
pinturas. O descolamento em pinturas possui como causas mais provaveis (UEMOTO,

1988a):

a) preparo inadequado do substrato (superficie contaminada, substrato muito
poroso ou muito liso);

b) aplicacdo em base instdvel (substrato sujeito a desagregagdo, pintura que forme
pelicula impermedvel sobre argamassa curada insuficientemente ou com
elevado teor de sais soliveis);

c¢) aplicagdo em base umida (tinta que forme pelicula impermedvel ou com baixa
resisténcia a alcalis).

A formaciao de bolhas estd relacionada com a presenca de umidade, podendo ser formada na
propria pelicula de tinta ou entdo com a formag¢do do chamado descolamento com
empolamento. Conforme Cincotto (1988), este segundo caso ocorre quando a superficie do
reboco descola do embogo, apresentando bolhas e som cavo sob percussdo, podendo ser

causado também pela hidratacao retardada da cal.

O descascamento ocorre principalmente pela fissuracdo da pelicula de pintura. Segundo
Uemoto (1988a), este tipo de deterioracdo pode ser devido a problemas com a natureza da
tinta, como baixa resisténcia a radiacdo solar (em ambiente externo) ou baixa flexibilidade. A
repintura € outra causa de defeitos, pela incompatibilidade entre a camada nova e a antiga,
reaplicacdo em pintura antiga com defeitos de aderéncia (falha na preparacio da base) ou pela

excessiva repintura, que torna a pelicula espessa e quebradica (UEMOTO, 1988b).

4.2.3 Fissuras

Conforme Thomaz (1989), as fissuras constituem um problema recorrente nas edificacoes,
sendo particularmente importante estudd-las porque podem indicar sobrecarga e influenciar
negativamente a estanqueidade e durabilidade da estrutura, sem contar o mal-estar que causa

em seus usudrios. Elas podem ser classificadas pela sua origem, que pode ser:

a) movimentagdes térmicas;
b) movimentagdes higroscopicas;

c) sobrecarga;
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d) recalques de fundacao;
e) retragdo;

f) alteragdes quimicas.

Ainda, segundo o Building Research Establishment (1983, traducdo nossa), outra causa que
pode ser apontada € a presenca de vibracdes excessivas de trafego ou maquindrio. No entanto,
casos comprovados deste tipo de dano sdo raros, pois normalmente as vibragdes somente

acentuam lesdes ja presentes.

Através do levantamento preliminar, foi possivel descartar a origem por sobrecarga e
recalques de fundagdo neste estudo. Além de a edificacdo ndo apresentar atualmente grandes
trincas com configuragdo que indicasse tais origens, foi constatado junto a SPH que nenhum
dos prédios da UFRGS apresentou histérico destes problemas. Os demais casos estdao

descritos a seguir.

4.2.3.1 Movimentagdes térmicas

As mudancas de temperatura, sejam elas diurnas ou sazonais, provocam a dilatacdo e
contracdo dos materiais. Todos eles estdo sujeitos a esta variagdo dimensional em maior ou
menor grau, conforme seu coeficiente de dilatacdo, que é uma propriedade intrinseca de cada

material (BUILDING RESEARCH ESTABLISHMENT, 1983, traducdo nossa).

E possivel considerar que a movimentagdo térmica seja praticamente a mesma em todas as
direcdes. Ainda, considerando que nas edificacdes comuns a principal fonte de calor € o sol, a

temperatura superficial de um material vai depender de fatores como (THOMAZ, 1989):

a) intensidade da radiacdo solar (direta e difusa);

b) absorbancia da superficie (capacidade de absorver energia, fazendo com que a
temperatura na superficie seja superior a temperatura do ar);

c) emitancia da superficie (capacidade de emitir energia, podendo tornar as
temperaturas superficiais mais frias que a do ar ambiente);

d) condutincia térmica superficial (influéncia conjunta de fatores como
rugosidade da superficie, velocidade do ar, posi¢do geografica do edificio,
orientacdo da superficie, etc.).
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Conforme Lersch (2003, p. 67), essas mudangas dimensionais causam tensdes que podem
provocar o aparecimento de fissuras. Os principais fatores que influem na formacgdo destas
tensoes sao:

a) a magnitude da mudanca dimensional absoluta no material, que é o produto de

suas dimensdes multiplicada pelo coeficiente de dilatacdo e temperatura
diferencial, e os efeitos de mudanga da umidade relativa;

b) o coeficiente de elasticidade do material,

¢) grau de restricdo dos movimentos do material pelas suas conexdes aos outros
elementos da estrutura;

d) a mudanca do teor de umidade contida no material (evaporac¢ao/absor¢ao).

Com isso, pode-se perceber que a auséncia de juntas de dilatacdo em grandes superficies
expostas a radiacdo solar pode causar solicitagcdes extras nos materiais. Essas solicitagdes
serdo maiores quanto maiores forem o grau de restricdo imposto pelos vinculos, a area
exposta, a capacidade de dilatacdo do material e a intensidade da variacdo térmica; quanto

mais escura for a superficie; e quanto menor for a capacidade de deformacao do material.

Outro fator que provoca o aparecimento de fissuras é a movimentacdo diferenciada entre
materiais de um mesmo componente que possuam coeficientes de dilatacdo diversos, ou
mesmo em regides distintas de um mesmo material. O Building Research Establishment®
(1979 apud THOMAZ, 1989, p. 19) indica que essas movimentacdes ocorrem principalmente
em funcao de:

a) juncdo de materiais com diferentes coeficientes de dilatacido térmica, sujeitos as

mesmas variacdes de temperatura (por exemplo, movimentacdes diferenciadas
entre argamassa de assentamento e componentes de alvenaria);

b) exposi¢do de elementos a diferentes solicitagdes térmicas naturais (por exemplo,
cobertura em relacdo as paredes de uma edificacdo);

c) gradiente de temperaturas ao longo de um mesmo componente (por exemplo,
gradiente entre a face exposta e a face protegida de uma laje de cobertura).

4.2.3.2 Movimentagdes higroscépicas

De acordo com Polisseni (1986), os materiais possuem um teor de umidade minimo,

denominado teor higroscépico. Quando a umidade relativa do ar é pouco elevada (menor que

* BUILDING RESEARCH ESTABLISHMENT. Estimation of thermal and moisture movements and
stresses. Garston, 1979. Digest 227, Part 1.
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40%), a umidade fica adsorvida nos poros do material. No entanto, quando a mesma ¢ mais
elevada, o material absorverd umidade por difusdo através de seus poros, tendendo ao

equilibrio.

A variacao do teor de umidade, assim como a variacao térmica, provoca expansao ou retracao
dos materiais. Logo, o aumento dimensional de componentes restringidos ou a movimentagao
diferencial entre materiais com diferentes coeficientes de absorcdo podem levar a formacao de

fissuras (LERSCH, 2003).

Conforme Thomaz (1989), as movimentacdes higroscépicas podem ser classificadas como
irreversiveis, quando ocorrem logo apds a fabricacio do material e ndo serdo mais
modificadas pelas variagdes de umidade, ou reversiveis, quando variam ao longo do tempo
conforme a variacdo do teor de umidade do material. Um exemplo de material que apresenta
grandes variagdes dimensionais em funcdo do seu teor de umidade € a madeira, que pode

provocar fissuras em outros elementos devido a estas variagoes.

O mesmo autor salienta que a fissuragdo € mais acentuada em regides em que ocorra maior
incidéncia de dgua, como abaixo de janelas em que o peitoril ndo tenha sido bem projetado ou
executado. Ainda, é possivel que haja movimentacdes diferenciadas entre uma regiao em
contato permanente com a umidade (a exemplo de base de paredes que absorvam umidade do
solo, devido a falta ou falha de impermeabilizacdo) e outra que ndo possua essa caracteristica
(como as fiadas superiores de paredes, sujeitas também a maior insola¢do). No caso desse
exemplo, podem aparecer trincas horizontais entre as duas zonas, quase sempre

acompanhadas por eflorescéncias (figura 3).

Figura 3 — Fissuras causadas por movimentagdo higroscépica

7 7

(fonte: VERCOZA, 1991, p. 49)
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4.2.3.3 Retracdo

A retracdo por secagem € uma das formas de fissuracdo mais comuns. Formando o chamado
padrao de mapa, ilustrado na figura 4, essas fissuras podem ser responsdveis pelo
favorecimento da entrada de umidade, anulando a funcdo da camada que deveria ser
responsavel por proteger a edificacio (BUILDING RESEARCH ESTABLISHMENT, 1983,
traducdo nossa). Essa forma de retracdo dos materiais ndo deve ser confundida com as outras,
diferindo por ser causada por reagdes que fazem parte da formagcdo do mesmo e nao se

repetem ao longo de sua vida util.

Figura 4 — Fissuras por retracdo de secagem

(fonte: BUILDING RESEARCH ESTABLISHMENT, 1983, p. 111)

A retracdo quimica se da pela reagdo que ocorre entre o cimento e a dgua, em que ha uma
contracdo devida as forgcas de coesdo. J4 a retracao de secagem ocorre quando hd uma
quantidade excedente de dgua empregada na preparacdo de uma argamassa, que se evapora
produzindo uma redugdo de volume. Por fim, a retracao por carbonatacio sucede a reagcao
que ocorre entre a cal hidratada liberada nas reacdes de hidratacdo do cimento com o gés
carbonico, formando carbonato de cdlcio com consequente redu¢do de volume (THOMAZ,

1989).

Entre os fatores que favorecem o processo de retragdo estao o excesso de finos do agregado,
que aumenta o consumo de dgua de amassamento, e, consequentemente, a retracdo por
secagem, e a finura do cimento, visto que quanto maior o teor de finos, maior a reten¢ao de
dgua e maior a retracdo. Além disso, quanto mais rica em cimento for a argamassa, maior

também serd a retracdo (CINCOTTO, 1989).

4.2.3.4 Alteragdes quimicas

Conforme Thomaz (1989), existem trés tipos de alteracdes quimicas mais frequentes:
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a) hidratacdo retardada de cales;
b) ataque por sulfatos;

¢) corrosio de armaduras.

A hidratacio retardada de cales ocorre quando a reacdo de hidratacdo da cal virgem néo é
completa durante a extingdo em fébrica, podendo continuar apds a aplicacdo da argamassa,
com o inconveniente aumento de volume que acompanha esta reagao (CINCOTTO, 1988). Ja
para o ataque por sulfatos, segundo o Building Research Establishment (1983, tradugdo

nossa), € necessario que trés condigdes estejam presentes simultaneamente:

a) aluminato tricalcico (constituinte do cimento Portland comum);

b) sulfatos soliveis (provenientes dos sais soliveis presentes na maior parte dos
tijolos de argila, do solo ou d4guas contaminadas);

c) dgua.

A reagdo do aluminato tricdlcico com sulfatos soliveis, que ocorre necessariamente com a
presenca de dgua, forma um composto chamado de etringita, em uma reagdo acompanhada de
grande expansdo (THOMAZ, 1989). Por fim, o mesmo autor indica que a corrosao de
armaduras ocorre pela falta de cobrimento ou adensamento do concreto que as envolve,
ocasionando a exposi¢do das mesmas aos agentes corrosivos. A corrosio traz consigo a

expansdo do material, com a consequente fissuracao na mesma dire¢do da armadura.

4.2.4 Deterioracao do material

Uma forma bastante comum de deterioragao dos revestimentos € a chamada biodeterioracao,
causada por micro ou macroorganismos como fungos, vegetais e pequenos animais. Segundo
Vercoza (1991), as raizes dos fungos atacam o material em que o mesmo se prolifera,
segregando enzimas que fazem a decomposi¢do de substancias organicas que sirvam de
alimento. O limo, por sua vez, ¢ um vegetal microscopico que nao ataca diretamente o
substrato, mas a pressao de suas raizes € que danifica o revestimento. O mesmo € vélido para

a vegetacdo que se desenvolve sobre a superficie da edificacdo.

A desagregacao, também chamada de esfarelamento, € quando o material se solta devido a
um desgaste na forma de graos ou em p6. Normalmente essa manifestagao ocorre pela falta de

qualidade do material, pelo uso de argamassas com pouco aglomerante (argamassa fraca), ou
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pela carbonatacdo lenta em uma argamassa de cal, por exemplo, devido a uma pintura
impermedvel aplicada demasiadamente cedo, pelo traco excessivamente rico em cal e pela
aplicagdo em camadas muito espessas, que dificultam a penetracdo de uma quantidade de gds

carbonico adequada (CINCOTTO, 1988).

As vesiculas podem ser consideradas pontos isolados de desagregagdo, causados pela reagio
retardada de hidratacdo da cal ou pela presenca de contaminantes no agregado da argamassa,

como matéria organica ou concregdes ferruginosas (CINCOTTO, 1988).

4.2.5 Perda de integridade

O destacamento, manifestacdo deste tipo mais comumente encontrada, é normalmente
classificado também como descolamento. Neste trabalho serd feita a seguinte distin¢do entre
ambos: o primeiro ocorre quando uma parte do material se destaca em placas (figura 5) e o

segundo quando toda uma camada se descola de sua base, como no caso de pinturas.

Figura 5 — Destacamento de revestimento

(fonte: CINCOTTO, 1988, p. 549)

Cincotto (1988) indica que os destacamentos geralmente sdo causados por:

a) baixa adesdo entre argamassa e substrato (auséncia de rugosidades, baixa
porosidade, contaminacao);

b) argamassa com trago muito rica em cimento (excesso de retracdo na secagem,
pouca elasticidade para absorver movimentagdes);
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c¢) reboco com grande espessura (forca de aderéncia ndo é suficiente para suportar
o peso do revestimento).

Ainda, uma das formas de destacamento é quando se forma um bols@o sob o reboco, que pode

ter as seguintes origens (VERCOZA, 1991):

a) infiltracdo de umidade na outra face da parede;
b) presenca de magnésio na cal;
c) depésito de eflorescéncias entre o tijolo e o reboco;

d) presenca de mica na areia (mineral expansivo).

4.2.6 Manchas

As manchas s@o causadas principalmente por agentes atmosféricos e bioldgicos, e, por mais
que se diferenciam das manchas de umidade, grande parte dos casos tem a umidade como
influéncia no seu aparecimento. As manchas por descoloracdo e escorrimento de material

oxidado ndo serdo abordadas por ndo terem sido identificadas no levantamento preliminar.

4.2.6.1 Mofo

O mofo ou bolor é causado pelo desenvolvimento de microorganismos pertencentes ao grupo
dos fungos, os quais se proliferam na presenca de elevados teores de umidade. Além disso,
necessitam de nutrientes que sdo encontrados no substrato (componentes organicos) ou em

particulas contidas no ar (SATO et al., 1995).

A fixacdo dos fungos € feita por filamentos (hifas), as quais sdo responsdveis também pela
decomposicdo da matéria orginica ao secretar enzimas que quebram moléculas complexas,
causando a deterioracdo do substrato neste processo. A sua reprodugdo ocorre através de
esporos, os quais podem ser transportados pelo ar e causam o aspecto macroscépico do bolor,

devido a sua coloragao, junto com a presenca de hifas pigmentadas (ALUCCI et al, 1988).

4.2.6.2 Eflorescéncia

De acordo com Louvigné (1986, traducdo nossa), as eflorescéncias sdao formacdes de sais
carreados pela 4gua, que se depositam na superficie em que a mesma evapora. Se a

evaporacdo ocorre ja no exterior da parede, forma-se ali uma mancha, sendo este o tnico
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inconveniente. J4 quando a evaporagdo ocorre entre a parede e o revestimento, devido a sua
baixa permeabilidade a 4gua, frequentemente ocorre o descolamento desse revestimento,

conforme a figura 6.

Figura 6 — Eflorescéncia

(fonte: LOUVIGNE, 1986, p. 55)

Os sais que sdo depositados podem ser provenientes do proprio tijolo, da argamassa, do solo
em contato com a alvenaria ou mesmo do ar poluido. Apesar de desagraddveis, as
eflorescéncias sd@o normalmente tempordrias e ndo causam maiores danos (BUILDING

RESEARCH ESTABLISHMENT, 1983, tradu¢do nossa).

H4 também as chamadas criptoflorescéncias, que ocorrem da mesma forma que as
eflorescéncias, porém no interior da propria parede e com a formacgdo de cristais pelos sais.
Quando esses cristais aumentam de volume, podem formar rachaduras e desagregacdo

(ULSAMER, 1986).

4.2.6.3 Deposicao de sujeira

Segundo Gratwick (1971, tradugdo nossa), a sujeira pode aderir a uma superficie estando ela
umida ou seca. No primeiro caso, a parede imida fornece a energia necessdria para a fixagao
das particulas do ar; quando a 4gua evapora, as particulas ficam em contato tdo estreito com
as moléculas do material que continuam retidas por for¢as intermoleculares. J4 no caso de a
parede estar seca, o que ocorre é que, por alguma razdo, as cargas elétricas na sua superficie
ndo estdo equilibradas e 0 mesmo ocorre com as particulas do ar. Sendo assim, ambas se

atraem quando estdo suficientemente proximas.
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Quintela (2006) aponta que o acimulo de sujidades € inevitdvel em zonas urbanas, devido a
presenca de particulas contaminantes trazidas pelo vento e pela chuva. Esses dois agentes
também podem ser responsdveis pela limpeza de determinadas dreas. A chuva, no entanto,
precisa ter uma velocidade minima para provocar o efeito de lavado limpo, sendo que no caso
de escorrer lentamente pela superficie provoca o chamado lavado sujo (aspecto escorrido).

Ainda, a sujidade de paredes umidas apresenta maior dificuldade de limpeza.

A textura superficial, a cor e a geometria da fachada sdo fatores que influenciam fortemente o
aspecto da edificacdo frente a sujidade. A textura por oferecer dificuldade a remocado pela
chuva e maior superficie para depdsito de particulas; a cor, por evidenciar contrastes; e a
geometria pode tanto facilitar o descolamento de dgua e proporcionar um lavado homogéneo

como pode criar situagdes favordveis a deposicao (QUINTELA, 2006).

As reentrancias da fachada, por possuirem certo abrigo do vento, permitem que as particulas
que ali se depositam dificilmente sejam removidas naturalmente. J4 a presenca de superficies
horizontais facilita ndo sé a deposicdo por gravidade como proporcionam condi¢des para o

escorrimento.

4.2.7 Manchas de umidade

A umidade é a maior causa de manifestacdoes patoldgicas nas edificacdes, superando
amplamente os defeitos provenientes de outros agentes. No entanto, € uma das falhas mais
dificeis de localizar e diagnosticar, pois a dgua pode estar presente nas edificacdes de diversas
formas, e as mesmas podem, simultaneamente, ocasionar uma mesma manifestacdao

(ELDRIDGE, 1982, tradugdo nossa).

E possivel classificar a umidade de acordo com a sua fonte ou forma de penetracio. No

primeiro caso, Thomaz (1989) divide a umidade como sendo resultante de:

a) producdo dos componentes;
b) execucdo da obra;
¢) umidade do solo;

d) umidade do ar/ fendbmenos meteoroldgicos.
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Eldridge (1982, tradugdo nossa) propde também o uso da edificacdo como sendo uma possivel
fonte umidade, proveniente de atividades como limpeza, coc¢do de alimentos, etc. Para o
segundo tipo de classificacdo, Vercoza (1987) indica que a dgua pode permear em uma

edificacdo através de:

a) pressao hidrostatica;

b) capilaridade simples;

¢) percolacao.
Ainda segundo o mesmo autor, existe também o fendmeno de condensagdo. Este ultimo,
apesar de ndo ser uma forma de penetragcao (pois a umidade ja estava presente no ambiente), é

uma forma comum de deposi¢do de dgua na superficie das construcoes.

Na edificagdo em estudo, o levantamento preliminar realizado indica que os principais
problemas provém de umidade ascensional e condensa¢do, bem como da infiltracdo de dgua
da chuva, que é uma forma bastante comum de penetragdo nas edificacdes. Tais fendmenos

encontram-se descritos nos itens a seguir

4.2.7.1 Umidade do solo

Segundo Vergoza (1991), a umidade do solo é um tipo muito encontrado de infiltracdo em
paredes. Essa umidade ascende a parede por capilaridade quando ndo hd (ou ndao é bem
executada) a impermeabilizacdo da base em contato com o solo. Salvo casos especiais, essa

umidade raramente ird ascender mais que 80 cm de altura.

Para entender o fendmeno da capilaridade, é preciso entender o comportamento da dgua no
estado liquido. Os liquidos em geral, quando em contato com uma superficie, apresentam uma
curvatura que pode ser para cima ou para baixo, dependendo da natureza dos dois elementos
em contato (figura 7). Isso ocorre em fun¢do da chamada tensdao superficial, uma
caracteristica devida a viscosidade dos liquidos que forma uma espécie de pelicula na
superficie, com tensdo propria. Essas curvaturas (chamadas de misulas ou meniscos), quando
ocorrem em tubos muito finos acabam se encontrando e formando uma for¢a de ascensiao que
se opde a forca de gravidade, empurrando o liquido para cima (quando a curvatura é para

cima) até que ocorra um equilibrio entre ambas, conforme a figura 8 (VERCOZA, 1987).
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Figura 7 — Meniscos com curvatura para cima e para baixo

(fonte: VERCOZA, 1987, p. 15)

Louvigné (1986, tradug¢do nossa) aponta que sdo necessdrias trés condigdes bdsicas para que

ocorra a forca de capilaridade se opondo a for¢a de gravidade, que sdo:

a) contato entre o liquido e o material;
b) o liquido deve poder molhar o material;

¢) o material deve possuir tubos capilares.

Figura 8 — Esquematizagdo da forca ascensional de capilaridade
e da forga de gravidade

(fonte: VERCOZA, 1987, p. 15)

Outro fendmeno que intervém no processo €, conforme o mesmo autor, a evaporagdo. Na
medida em que o liquido ascende pelo capilar, aumenta sua superficie de evaporagdo,

contanto que o material seja permedvel ao vapor d’agua.

Como todos os solidos sd@o descontinuos, ha entre seus cristais ou células pequenos espacos ou
poros que, se forem continuos, podem formar os tubos capilares (VERCOZA, 1987). A maior
parte dos materiais de construcdo tem uma estrutura capilar e pode ser molhada pela dgua.

Esta estrutura capilar nao é regular: quanto mais fina e homogénea for a rede de capilares,
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maior € a capacidade de infiltragdo. No entanto, um exame ao microscopio nio permite
quantificd-la, somente um ensaio de laboratério. O resultado € dito coeficiente de
capilaridade, e quanto maior o coeficiente, mais eficiente € a penetracdo por capilaridade

(LOUVIGNE, 1986, tradugdo nossa).

Todo solo contém umidade, e em muitos casos a umidade tem pressao suficiente para romper
a tensdo superficial da dgua. Logo, quando um material com estrutura capilar entra em
contato, a dgua do subsolo sobe por capilaridade até que ocorra o equilibrio entre as forgas
envolvidas. A pressdo € tanto maior quanto mais préxima do lencol fredtico do terreno

(VERCOZA, 1987).

E preciso, entdo, distinguir entre o que acontece abaixo e acima do nivel fredtico. Na primeira
zona, o solo estd saturado e a dgua exerce pressdo, sendo que esta pressdo aumenta quanto
mais para baixo se estd do nivel fredtico. Na segunda zona, acima do nivel fredtico, a dgua
penetra de baixo para cima, por capilaridade, ou de cima para baixo, procedente de chuvas
(percolacao). Esse nivel fredtico pode mudar segundo a estagdo do ano ou também por
circunstancias pouco previsiveis, como uma corrente subterranea sendo desviada por efeito de
uma obra vizinha ou a mudanga progressiva de zona agricola para zona industrial (aumento na
umidade do solo, que ndo ¢ mais absorvida pela vegetacdo) (ULSAMER, 1986, traducdo

nossa).

4.2.7.2 Umidade do ar

O ar ambiente sempre contém dgua na forma de vapor, mesmo que a quantidade presente seja
baixa. A condensacdo dessa umidade ocorre quando o ar € resfriado até uma temperatura em
que ndo consegue mais conter a mesma quantidade de vapor d’dgua (GRATWICK, 1971,
tradu¢do nossa). Segundo Louvigné (1986, traducdo nossa), isso se deve ao fato de que a

capacidade de conter vapor d’dgua no ar ndo € ilimitada e varia com a temperatura.

O que acontece nas edificacoes € que, em determinadas situacdes, as paredes ou tetos
apresentam uma temperatura mais baixa que o ar, por serem mal isolados ou pela inércia
térmica que possuem. Nesse caso, 0 ar que entra em contato com essas superficies se resfria,
podendo condensar se a quantidade de vapor d’4gua que possui for suficiente para que ocorra

o fendmeno na nova temperatura (ULSAMER, 1986, traducdo nossa).
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No diagrama apresentado na figura 9, € possivel verificar que o ar quente e imido, ao ter sua
temperatura diminuida, vai gradualmente se aproximando da curva de saturagdo (100%). Ao
atingir este limite, o vapor d’dgua comeca a condensar. Quanto maior for o resfriamento,
menor serd a quantidade de umidade que ar pode conter e, por consequéncia, a diferenca

aparecerd na forma liquida (LOUVIGNE, 1986, traducio nossa).

Figura 9 — Umidade relativa do ar em funcdo do teor de umidade do ar e
da temperatura do ar

w

oy
N

-
o

©

Teor de Umidade do Ar x (g/kg)

Temperatura do Ar € (°C)

(fonte: POLISSENI, 1986, p. 32)

4.2.7.3 Fendbmenos meteorolégicos

Conforme Louvigné (1986, traduc@o nossa), os fendmenos meteoroldgicos de precipitagdo
podem ser divididos em trés tipos: chuva, granizo e neve. Este ultimo pode ser
desconsiderado pela quase impossibilidade de ocorréncia na regido de estudo; o mesmo vale
para o granizo, que € pouco frequente e, por isso, seus estragos sao prontamente verificados e
corrigidos. Portanto, resta avaliar o comportamento da chuva junto as edificacdes. Existem

trés modos de ela penetrar, que sdo através da acdo de forgas de:
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a) gravidade;

b) vento;

c) capilaridade.
A forca de gravidade € responsdvel pela chuva propriamente dita, fazendo com que a dgua
caia. A mesma exerce pressao verticalmente; portanto, quando agindo sem a acdo de outras
forcas concomitantes, atua favorecendo a infiltracdo apenas em superficies horizontais. No
entanto, a chuva é sempre acompanhada por rajadas de vento, sendo a forca dos ventos
responsavel por molhar as superficies verticais (como as paredes) e fazer com que as gotas de
chuva penetrem na cobertura a montante, por debaixo do telhamento, além de dirigir a d4gua
para dentro de fissuras. A forca de capilaridade favorece a entrada de dgua para dentro da
edificacdo apenas quando a mesma j4 estd em contato com a superficie, utilizando as mesmas
propriedades descritas na infiltracio pela umidade do solo (LOUVIGNE, 1986, tradugio

nossa).

Desse modo, para avaliar a probabilidade de penetragcdo da chuva, especialmente em
superficies verticais, ¢ fundamental considerar a combinacio da mesma com a pressao
exercida pelo vento. Com esse intuito, existe o indice de chuva dirigida, que busca indicar a
quantidade total de chuva a que seria exposta uma superficie vertical de frente para o vento, e
que € obtido pelo produto entre a chuva anual e a velocidade média do vento. No entanto, é
preciso considerar que o modo como o vento escoa pelas superficies € bastante variada,

dependendo das formas da edificacdo e do entorno (MARSH, 1977, tradugdo nossa).

4.3 DIRETRIZES PARA O DIAGNOSTICO E RECUPERACAO

Eldridge (1982, tradu¢@o nossa) propde que o diagndstico seja feito levando em consideragdo
um grande nimero de fatores, como os métodos construtivos empregados, as propriedades
dos materiais constituintes e todos os agentes envolvidos, pois sintomas superficialmente
similares podem ter causas divergentes, ou mesmo mais de uma causa agindo
simultaneamente, o que leva a solucdes apropriadas que sdo distintas para cada situacdo. E
fundamental também que se reina o maximo possivel de informacdes, tanto de inspecdes
visuais como de andlises (feitas in loco ou com amostras em laboratério), projetos
construtivos e, se possivel, entrevistas com projetistas, construtores e usudrios, que podem ser

fontes de informagdes importantes, principalmente quanto ao desenvolvimento do defeito.
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Ainda, é preciso que os dados sejam analisados de forma imparcial, evitando que pré-

julgamentos afetem o parecer que deve ser estritamente técnico.

As caracteristicas de implantacdo da edificacdo devem ser consideradas no diagnéstico,
devendo ser analisado se patologias se apresentam preferencialmente em algum ponto da
edificacio ou sdo generalizadas. Segundo Lersch (2003), dados como a orientacdo da
edificacdo (insolacdo, vento, chuva) e as condi¢cdes geotopogréficas (resisténcia e

configuragdo do terreno) sdo de grande valia.

Além disso, a escolha de uma terapia adequada dependerda de um trabalho conjunto com o
maior ndmero de profissionais que puderem ser envolvidos, desde engenheiros e arquitetos
até arquedlogos, bidlogos, entre outros. Como os problemas apresentados podem ser das mais
variadas origens, uma equipe multidisciplinar, com a presenga de especialistas para cada érea,
torna as decisdes de intervencao muito mais embasadas. Deve ser avaliado também que todas

as intervencgdes resultam em custos, os quais devem ser avaliados corretamente (KLEIN et al.,

1999).
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5 ESTUDO NO PREDIO DO OBSERVATORIO ASTRONOMICO DA
UFRGS

Neste capitulo, serd exposto o estudo sobre as manifestacdes patoldgicas presentes no prédio
do Observatoério Astrondomico. No item 5.1, a descri¢do de sua tipologia construtiva original e
intervengdes realizadas foi feita a partir de informacdes fornecidas pela Secretaria do
Patrimonio Histérico da UFRGS, através do acesso a relatdrios e entrevistas com os arquitetos
Edison Zanckin Alice e Luiz Francisco Perrone. Nos itens seguintes, sdo apresentados os

resultados obtidos a partir do mapeamento realizado na edificacao.

5.1 DESCRICAO DA EDIFICACAO

O prédio do Observatério Astrondmico, como ja mencionado anteriormente, data do inicio do
século XX e foi construido para ser sede do Instituto Astrondomico e Meteoroldgico. A
edificacdo, ilustrada na figura 10, possui originalmente trés pavimentos (incluso o térreo) e
duas torres, ambas internas, denominadas de Equatorial e Meridiana — destinadas a abrigar,
respectivamente, as lunetas equatorial e de circulo meridiano. No terceiro pavimento, ha ainda

duas sacadas e, na cobertura, um terraco.

A primeira torre vai do térreo até a cobertura, onde € protegida por uma cipula giratéria que
continua até hoje em funcionamento, utilizada especialmente para visitacdo. J4 a segunda
torre, atualmente extinta, atingia a altura do terceiro pavimento, sendo protegida por uma
cobertura mével (cujo mecanismo € possivel observar na figura 11). Entre as décadas de 1970
e 1980, esta cobertura foi substituida por outra com telhamento metdlico e forro de madeira. A
torre foi retirada, restando suas fundagdes e a base da luneta, sendo criados dois comodos de

depdsito (no térreo e segundo pavimento) no seu vao.
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(fonte: foto da autora)

Figura 11 — Fotografia antiga do terceiro pavimento do prédio do Observatdrio
Astrondmico

(fonte: HISTORICO, 2012)
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A edificacdo possui paredes espessas (em média 50 centimetros), com func¢do estrutural, de
alvenaria de tijolos assentados com argamassa de cimento, cal e areia, a qual estd assentada
sobre fundacdes de pedras de granito argamassadas. As torres, também em alvenaria, possuem
a base de concreto. A laje do pavimento térreo € de concreto, enquanto que o segundo e
terceiro pavimento possuem assoalho de tdbuas pregadas em barrotes de madeira de lei, com
encaixe tipo macho-fémea. O terraco da cobertura, bem como as duas sacadas do terceiro
pavimento, foram construidas com lajes de grés apoiadas em trilhos de ferro, consolidadas por

argamassa de cimento.

O acabamento original constituia-se de reboco e pintura a base de cal, tanto nas paredes
internas como nas paredes externas. A fachada € bastante rica em ornamentos, sendo os mais
trabalhados de cimento pré-moldado e as demais texturas e volumes executados in loco, com

reboco de granulometria mais fina.

O prédio do Observatério foi um dos primeiros prédios a serem recuperados pela Secretaria
do Patrimonio Histérico da UFRGS, no ano de 2002, através do Projeto de Resgate do
Patrimonio Histérico e Cultural da UFRGS. Conforme o Arquiteto Luiz Francisco Perrone,

ndo se interviu de forma intensa na edificacdo, o que houve foi uma obra de consolidacao.

Diversas acdes foram executadas com o objetivo de sanar o problema de umidade da
edificacdo. O Observatério, bem como os demais prédios histéricos da UFRGS, ndo possuia
impermeabilizacdo de fundacOes e cobertura. Além disso, o entorno do campus central sofreu
com o aumento de nivel devido a pavimentacdo de ruas, com o consequente direcionamento

das dguas da chuva para a base das paredes.

Com isso, foi realizada uma obra para melhorar a drenagem no entorno da edificagao. Foi
feita uma vala proxima as fundagdes, com profundidade de aproximadamente 70 centimetros,

na qual foi colocado um dreno envolto em geossintético e feito o preenchimento com brita.

A base das paredes do térreo foi impermeabilizada utilizando um sistema de cristalizacdo em
que os poros do material sdo colmatados, bloqueando a passagem de dgua. A execuc¢do foi
feita com a inje¢@o do produto especifico em furos inclinados a cada 15 centimetros em duas
linhas intercaladas, com a distancia de 10 centimetros entre elas. Nas sacadas e no terrago, foi

executada uma impermeabilizacdo com manta asféltica.
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Foi feita a repintura da edificacdo, interna e externamente, com tinta PVA. Este tipo de tinta,
diferente da original, foi utilizado por possuir uma melhor resisténcia e durabilidade que a
tinta a base de cal. A edificagdo ja vinha sendo pintada com este tipo de tinta ha mais tempo, e

a repintura foi executada sobre a pintura existente.

A cupula metélica foi retirada para restauragdo e posteriormente recolocada, sendo trocado
seu revestimento interno de madeira — o unico substituido na edificagdo. Os pisos de madeira
receberam tratamento anti-cupim e as esquadrias foram repintadas, permanecendo

praticamente todas as pecas originais.

Houve ainda a restauracdo de uma pintura mural no terceiro pavimento, feita a base de cal.
Este foi um dos trabalhos mais minuciosos, pois havia sido aplicado verniz sobre a pintura, o

qual teve de ser cuidadosamente retirado.

5.2 MAPEAMENTO DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS

O mapeamento das manifestacdes patolégicas do prédio do Observatério Astrondomico foi
realizado a partir de visitas ao local para avaliagdo, nas quais foram feitos desenhos
esquematicos e registros em fotografias. Para a elaboracdo da parte gréfica, foram solicitadas
a Secretaria do Patrimo6nio Histdrico as plantas em formato digital (CAD) da edificacdo, que
foram gentilmente cedidas e adaptadas para o trabalho, com a elaboragdo de novas vistas. De
posse desses dados, deu-se inicio a compilagdo dos mesmos, nos formatos de mapa de danos e

ficha de identificagao.

5.2.1 Mapas de Danos

Na elaborac¢ao dos mapas de danos, buscou-se localizar geograficamente as lesdes levantadas,
de forma a situar ndo apenas a parte da edificacdo em que as mesmas ocorrem, mas também
sua extensao e propor¢do. Foi criado um mapeamento para cada fachada do prédio, bem como
para cada pavimento em planta baixa. Nos locais em que se julgou importante, foram criadas
vistas internas mais detalhadas, identificadas nas plantas. Ainda, foi elaborado um
mapeamento individual para as fachadas da cobertura, para que as manifestacdes encobertas

pela platibanda pudessem ser melhor visualizadas.
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Para a identificacdo das manifestacdes patoldgicas, preferiu-se detalhar cada uma ao invés de
agrupa-las por um sintoma mais genérico. Como exemplo, fez-se a distin¢do entre
descascamento e bolhas no revestimento; ambas podem ser classificadas como perda de
aderéncia, mas possuem aparéncia distinta. Ao criar esta distincdo, feita através de

cores/hachuras diferentes, o objetivo foi melhorar a visualizagcdo global dos problemas.

O mapeamento grafico foi vinculado as fichas de identificagdo através de uma mesma
numeracao constante nos dois documentos. Tal numeragdo — em ordem crescente nas fichas
de identificagdo — nao aparece necessariamente em todos os pontos hachurados no mapa de
danos. Isso se deve a grande similaridade entre parte das manifestagcdes, sendo suficiente o

detalhamento em uma drea da proximidade.

Na figura 12 tem-se um detalhe do mapeamento da fachada norte, em que € possivel observar

as indicacdes mencionadas. Os demais mapeamentos encontram-se no apéndice A.

Figura 12 — Detalhe do mapa de danos da fachada norte da edificacdo

e

Fachada Norte

Microfissuras Mapeadas [] AcOmulo de Poeira Descolomanto do Revestimento
Fissuras Mapecdas BEE Bolhas [ Destacamento

Fissuras [ Eflerescéncias Desgoste do Material (Madeira)
Mancha Escura [ Limo EE Desgoste do Material (Reboco/Pintura)
Mofa Bl Vegetagiio Bl Cesgoste do Material (Corrosfc)

(fonte: elaborado pela autora)
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5.2.2 Fichas de Identificacao

O objetivo das fichas de identificacdo € oferecer uma descri¢do mais detalhada dos danos
presentes de forma mais genérica no mapa de danos, com o auxilio de fotografias dos locais.
A ficha de identificacdo utilizada neste estudo é composta por cinco colunas: na primeira é
identificada a numeracdo da manifestacdo correspondente ao mapa de danos; na segunda, é
descrito o elemento da edificacdo em que a lesdo ocorre; a terceira coluna possui a
classificac@o da lesdo pelo sintoma, feita a partir do quadro 2 (pagina 28); na quarta coluna é
feita a descric@o detalhada, na qual s@o escritas particularidades tanto da lesdo como do local
em que a mesma se encontra; por fim, na quinta coluna estad presente uma fotografia do local,

que busca situar o leitor e dar uma nog¢do de contexto. Na figura 13, tem-se o exemplo de uma

ficha de identificagdo, sendo que as demais sdo encontradas no apéndice B.

Figura 13 — Exemplo de ficha de identificagdo

M? |Elemento Sintoma Descrigdo
Mancha escura em todo o perimetra
B S PR inferior da fachada. P«_IE:I ha presenca de
musgos, apenas crescdmento de pequena
wvegetagdo junto ao calcamento.

3 Volume — Fissura proximo s bordas do volume da
Fachada fachada, com profundidade acentuada.
TR o F'c.nnu:ls de dlescasca mento do

3 il revestimento (pintura) na moldura da

Janela Aderéncia R

(fonte: elaborado pela autora)
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5.3 ESTUDO DAS CAUSAS DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS

A partir da andlise do mapeamento das manifestacdes patoldgicas realizado, buscou-se
verificar as causas das mesmas. A seguir, constam os danos encontrados na edificagdo,

separados entre fachadas e ambientes internos.

5.3.1 Fachadas

Os danos em fachadas englobam tanto as fachadas principais da edificagdo como a fachada da
cobertura. Os mesmos estdo classificados por sintoma, sendo que as manchas e manchas de

umidade foram agrupadas em um s6 item.

5.3.1.1 Desgaste Superficial

A edificacdo apresenta sinais de desgastes nas portas externas de madeira, que possuem
pintura desbotada (bem mais intensa na porta lateral, da fachada norte). A mesma porta lateral
apresenta também descascamento (na parte inferior, ndo muito intenso) e desgaste na pintura
de suas grades de ferro, com pontos de corrosao. Este desgaste nas pinturas indica a influéncia
da radiacdo solar, mais intensa no lado norte, bem como a influéncia do envelhecimento do
material. No caso do descascamento, influi também o fato de a madeira ser um material

bastante sensivel as variagdes higroscdpicas.

Ha pontos de corrosdo acima da janela da fachada norte, causados pela exposi¢ao da verga
metalica apés o destacamento do reboco no local. Ainda, pode-se observar manchas escuras
ao redor de toda a base da cupula metélica, devidos ao desgaste da pintura proximo as arestas,

bem como alguns parafusos enferrujados.

Na cobertura, pode-se notar desgaste por intemperismo (devido a acdo de fendmenos
meteoroldgicos), causando abrasdo no revestimento. Na base das paredes, ocorre abrasdo da
pintura em alguns pontos. Esta manifestacdo, ilustrada na figura 14, ocorre dentro da drea com
manchamento, a ser detalhado no item 5.3.1.6, e € causada por respingos de chuva. Nas
calhas, ao redor de toda cipula, nota-se a abrasao do revestimento, com varios pontos em que
houve a remocao da pintura e da camada superficial de reboco, o qual possui aspecto rugoso e

um pouco escurecido (figura 15). Isso ocorre ndo somente devido a exposicao direta a acdo da
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chuva, em plano horizontal, mas também ao acimulo, mesmo que instantaneamente, de dgua

da chuva e a sua circulagdo, sem que haja a devida protecao.

Figura 14 — Abrasdo do revestimento na base da fachada da cobertura

(fonte: foto da autora)

Figura 15 — Abrasdo do revestimento na calha da cobertura

(fonte: foto da autora)

5.3.1.2 Perda de Aderéncia

Existem pontos de descascamento do revestimento (pintura) em todas as fachadas da
edificacdo, inclusive da cobertura. Na maior parte dos casos, sdo de pequena dimensdo e
encontram-se concentrados em regides nas quais ocorre fissuragdo ou microfissuracdo
acentuada, o que pode ser verificado na figura 16 (bem como nos mapas de danos). A causa

dessa manifestacdo € a propria fissuracao, que estd descrita no item 5.3.1.3.
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Figura 16 — Descascamento do revestimento

(fonte: foto da autora)

J4 a manifestacdo de descolamento ocorre essencialmente nas platibandas, possuindo
dimensdes maiores que as de descascamento e com a presenca também de bolhas (figura 17).
Neste caso, a origem do problema estd na umidade presente no substrato, a qual ndo consegue
atravessar o revestimento impermedvel. Esta umidade deve provir do topo das platibandas,
através da infiltragdo por fissuras ou pela propria porosidade do material sem a devida

protecao.

Figura 17 — Descolamento e presenga de bolhas em platibanda

(fonte: foto da autora)

5.3.1.3 Fissura

H4 uma microfissuracdo, em formato mapeado, bastante generalizada no revestimento,

ocorrendo tanto nas fachadas lisas como nas superficies rugosas e peitoris. Nos pontos onde
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essa microfissuracdo se manifesta de forma mais acentuada, ocorrem descascamento do
revestimento e, em alguns casos, acimulo de sujeira. Na fachada norte, ha trés dareas
principais onde as fissuras, em formato mapeado, sdo mais significativas e, portanto, visiveis
a uma distncia maior (figura 18). Como a manifestacdo é comum a todas as fachadas e o
reboco da fachada ndo foi refeito (descartando a possibilidade de retracdo da base ou
aplicacdo prematura da tinta), supde-se que a falta de condi¢des ideais da base (modo de
execucdo) e/ou a propria inadequacdo da tinta para aplicacdo em superficies externas sejam as
origens da fissuracdo na pintura, tendo o tempo de exposi¢do e falta de manutencao/repinturas

como agravantes.

Figura 18 — Fissuras mapeadas no revestimento

(fonte: foto da autora)

Existem também diversos pontos com fissuras finas, superficiais, de orientacdo variada. Na
primeira moldura da fachada (entre o térreo e o segundo pavimento), que é totalmente lisa
(sem a presenca de ornamentos), existem fissuras em dire¢do aleatéria, ndo sendo continuas
mas presentes em alguns pontos de todas as fachadas. Na moldura das janelas, também um
volume sem detalhes, as fissuras possuem dire¢do perpendicular a janela. Na fachada sul, no
entorno da janela a esquerda do segundo pavimento, existem diversas fissuras finas,
predominantemente verticais abaixo da janela e horizontais nas laterais. Essas fissuras
provavelmente tém origem na dilatacdo térmica diferencial dos volumes (visto que ocorrem

preferencialmente na direcao da menor dimensdo do volume, como na figura 19).
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Figura 19 — Fissura na moldura da janela

(fonte: foto da autora)

As fissuras mais profundas normalmente estdo associadas a pontos de destacamento do
reboco. Acima do volume da base da fachada (na primeira reentrancia) existe fissuragao
horizontal, com alguns pontos de destacamento, conforme a figura 20. Essas fissuras possuem
uma extensdo relativamente grande, em alguns casos sendo interrompidas apenas por algum
outro volume da fachada, e ocorrem de forma mais intensa nas fachadas oeste e norte, sendo
esta dltima a que possui maior quantidade de pequenos destacamentos. Parecem causadas pela
grande espessura do reboco neste local, muitas vezes exposto devido ao descascamento do

revestimento nas arestas, ou mesmo pela acdo de criptoflorescéncias.

Figura 20- Fissura acima de reentrincia da fachada

(fonte: foto da autora)

No guarda-corpo da sacada da fachada norte, ha uma fissura horizontal na parte superior,

acima dos ornamentos, com um pequeno destacamento na parte central (figura 21). Como a
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regido com ornamentos € um elemento pré-moldado, a principal causa deve ser a falta de
solidarizacdo entre os componentes, com movimentacdo diferenciada. O mesmo ocorre na
entrada da edificacdo, onde as fissuras da moldura que circunda a porta principal, apesar de

bastante finas, indicam claramente a regido juncao entre as pecas pré-moldadas.

Figura 21 — Fissura¢@o na sacada norte

(fonte: foto da autora)

Abaixo da moldura da fachada do dltimo pavimento, no canto formado entre as fachadas norte
e oeste, ha fissuracdo paralela a aresta da moldura (figura 22), junto a um ponto de
destacamento descrito no item 5.3.1.5 (figura 28). As fissuras na verdade acompanham o
trilho metélico da estrutura da laje, indicando a perda de aderéncia na regido de contato entre

0s materiais.

Figura 22 — Fissuracdo abaixo da moldura da fachada entre o terceiro pavimento e o
terraco de cobertura

(fonte: foto da autora)
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Acima da porta externa da cobertura, no recuo da parede, hd uma fissura de maior
profundidade. A mesma inicia na parte lateral e atravessa todo o vao da porta, devendo ser
causada também pela perda de aderéncia na regido em que provavelmente hd uma verga

metalica.

A porta de madeira da entrada principal também possui uma fissura, vertical, na folha da
esquerda (vista externa), conforme figura 23. Esta fissura tem como causa provavel a

movimentac¢do higroscopica da madeira, um material bastante sensivel a umidade.

Figura 23 — Fissura na porta de madeira da entrada principal

(fonte: foto da autora)

5.3.1.4 Deterioracdo do Material

As fachadas sul e oeste concentram as incidéncias de deteriora¢do do material pela presencga
de microorganismos. Na parte inferior da parede da fachada sul, na metade em dire¢do ao
oeste, ha limo e pequena vegetacdo (figura 24). Na moldura existente entre o segundo e
terceiro pavimento, existe também a presenca de fungos e pequena vegetacdo em

desenvolvimento.
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Figura 24 — Presenca de limo na base da parede da fachada sul

(fonte: foto da autora)

Na fachada oeste, hd vegetacdo em desenvolvimento junto ao frontdo (figura 25). No mesmo
frontdo, ocorre a presenca de limo nas estatuas. H4 presenca de fungos/limo acima da moldura

entre o segundo e terceiro pavimento.

Figura 25 — Presenca de vegetacao junto ao frontdo da fachada oeste

1
N

(fonte: foto da autora)

Na cobertura, existe o crescimento de vegetacdo atrds da moldura da fachada, junto ao ponto
em que a mesma forma uma pequena platibanda da cobertura acima da escadaria (figura 26).
Esta vegetacdo ocorre preferencialmente nos encontros entre planos horizontais e verticais €
proximo aos locais de escoamento de dgua da chuva. Nas fachadas leste e sul, hd a presenca
de limo e pequena vegetagdao em desenvolvimento junto ao manchamento escuro da moldura

da fachada ao redor da cupula.
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Figura 26 — Presenca de vegetacdo acima da cobertura da escadaria

(fonte: foto da autora)

Em todos os casos, a umidade € crucial para o aparecimento dessas manifestacdes patoldgicas.
No locais em que as condi¢des sdo mais adequadas, as sementes ou esporos trazidos pelo
vento conseguem se fixar e se desenvolver. Na base da fachada sul esta umidade provém do
solo, causando, em conjunto com o sombreamento, condi¢des para o desenvolvimento de

limo. Nas outras fachadas, que recebem maior insolac¢do, ndo h4 este tipo de manifestacao.

No frontdo da fachada oeste, apesar de haver boa insola¢do, hd a presenca de limo nas
estdtuas. H4 também o desenvolvimento de vegetacdo, que deve ocorrer por um ponto de
umidade em fissura, sendo entdo favorecido pela iluminagdo. Na cobertura ao lado da cupula,
o seu préprio formato, que permite o acimulo de dgua, e a impermeabilizacio falha permitem

a presenca de vegetacdo.

5.3.1.5 Perda de Integridade

Ha apenas trés pontos de perda de integridade nas fachadas, todos por destacamento do
reboco. O maior deles estd identificado na figura 27, ocorrendo na fachada norte. Outro ponto
de destacamento ocorre junto a parte superior do guarda-corpo da sacada, também na fachada
norte (figura 21). Abaixo da moldura entre o terceiro pavimento e a cobertura, na fachada
oeste, hd um ponto de destacamento do reboco em que hd presenca também de corrosdao

(figura 28).

Na cobertura, existem ainda dois pequenos pontos de destacamento do reboco, ambos na
fachada norte. Um deles ocorre na base da parede, acima de uma pequena reentrancia, € o

outro ocorre acima da janela, onde ha pontos de corrosdo mencionados no item 5.3.1.1.
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Figura 27 — Destacamento do reboco

(fonte: foto da autora)

Figura 28 — Destacamento do reboco abaixo da moldura entre o terceiro pavimento e
a cobertura

(fonte: foto da autora)

A perda de integridade de partes do reboco da fachada tem como possivel causa a
concentracdo de fissuras no revestimento, as quais permitem uma entrada maior de umidade
que acentua o problema e, atingindo uma regido mais extensa, acaba por ndo sustentar e o

reboco se solta.

5.3.1.6 Mancha/Mancha de Umidade

Todas as fachadas apresentam manchamento escuro em seu perimetro inferior. Essa mancha
apresenta uma altura aproximadamente constante em cada fachada, no entanto sua intensidade
varia conforme a orientacdo. Na fachada norte, a altura média é de aproximadamente 25

centimentros, conforme a figura 29, enquanto que na fachada sul esta altura € de 1,4 metros
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(figura 30). No lado sul, hé ainda a presenca de limo em determinado trecho, o que ndo ocorre
nas demais fachadas. Na cobertura, também existe um manchamento escuro em todo o
perimetro inferior das fachadas, praticamente com a mesma altura em todas. No lado sul,

nota-se que a mancha escura tem tons esverdeados, indicando presenca de limo.

Figura 29 — Mancha escura na base da parede da fachada norte

(fonte: foto da autora)

Figura 30 — Mancha escura na base da parede da fachada sul

(fonte: foto da autora)

As manchas escuras ocorrem também em quase todas as molduras da fachada, especialmente
na parte superior das molduras. As mesmas sdo mais intensas nas fachadas oeste e sul. Na
moldura das fachadas da cobertura, que possui em grande parte de sua extensdo a calha ao

redor da cipula, hd um manchamento escuro, mais intenso na parte superior.
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As manchas descritas ocorrem principalmente pela deposi¢do de particulas presentes no ar,
facilitada por fatores como condi¢des atmosféricas, textura e geometria da fachada. No caso
das molduras, a sua geometria formando um plano obliquo (quase horizontal) na fachada € o
principal fator de deposicdo, através da gravidade, sendo que as dimensdes das molduras
(todas maiores que 20 centimetros, ilustradas na figura 31) proporcionam ainda uma grande
superficie para o acumulo de particulas. O encontro entre os planos em angulo permite
também certo direcionamento de &4gua, sendo a umidade entdo um segundo fator de
influéncia, pois permite que as particulas se fixem com maior intensidade. Nas molduras cuja
parte superior € mais arredondada, ocorre ainda um maior escorrimento de sujidade. Na base
da parede, além da prépria proximidade com a sujidade depositada no solo, carreada pelo
vento e por respingos de chuva, a umidade ascensional proporciona também condic¢des
favordveis para a fixacdo de sujeira. Na cobertura, o manchamento da base das paredes ocorre
apenas pelo primeiro fator, enquanto suas molduras apresentam sujidade por formarem um

plano quase horizontal e possuirem calhas embutidas, o que traz a presenca mais intensa de

umidade.
Figura 31 — Representag@o das dimensdes aproximadas (em metros) das molduras da
fachada
entre 17 e 2° entre 2° e 3° entre 3° pavimento
pavimento pavimento e cobertura
(fonte: elaborado pela autora)
5.3.2 Interior

Os danos no interior da edificagdo contemplam todos os pavimentos e as partes adjacentes,

como peitoris e sacadas. Os mesmos estdo classificados da mesma forma que a fachada.
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5.3.2.1 Desgaste Superficial

Na parte superior do guarda-corpo das sacadas, hd abrasdo da pintura e do reboco. Na sacada
da fachada norte, hd poucos pontos de pintura remanescentes, sendo que o reboco apresenta
textura rugosa e escurecido em algumas areas. Isso se deve, da mesma forma que o desgaste
presente nas calhas da platibanda, devido a acdo direta da chuva. Ha ainda, na base destes

mesmos guarda-corpos, desgaste por respingos de chuva.

Nas escadarias da edificac@o, os degraus de madeira apresentam a pintura desgastada. Neste

caso, o0 uso com o tempo € o fator causador.

5.3.2.2 Perda de Aderéncia

Em todos os pavimentos hd pelo menos algum ponto de perda de aderéncia do revestimento.
No primeiro pavimento, estes pontos estdo localizados especialmente na base das paredes,
sendo que ha a presenca de bolhas em quase toda a extensdo da parede norte e ao redor da
torre (figura 32). Nestas duas paredes, encontram-se também dois pontos em que hi o
descolamento do revestimento. Nota-se que, além dos locais mencionados, todas as paredes
possuem som cavo em sua base. Estas manifestacdes estdo ligadas diretamente a umidade
ascensional, sendo as bolhas formadas pela presenca desta umidade entre o revestimento de
baixa permeabilidade (pintura) e seu substrato. Os descolamentos, por sua vez, ocorrem como
uma evolugdo das bolhas, sendo a presenca de eflorescéncias, descrita no item 5.3.2.6, outro
fator que causa a manifestacdo. Nota-se como diferenca que na parte interna parece ndo haver
influéncia da insolagdo, devido a espessura das paredes, e, portanto, essa manifestacdo nao
ocorre preferencialmente na mesma orientagdo que a regido de maior umidade na fachada.
Ainda neste pavimento, hd uma pequena regido com descascamento do revestimento devido a

concentracao de fissuras finas.
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Figura 32 — Presenca de bolhas na base da parede do pavimento térreo

(fonte: foto da autora)

No segundo e terceiro pavimento, os casos de perda de aderéncia ocorrem por descascamento
do revestimento, ocorridos em regides de fissuracdo acentuada. Na cobertura, hd também
pontos de descascamento acentuados do revestimento devido a fissuracdo, como acima da
porta de acesso ao terrago (figura 33) e ao lado da porta interna. Ainda, hd perda de aderéncia
pela formagdo de bolhas e consequente descolamento do revestimento na parte superior da
parede, acima da porta interna. Ha descolamento do revestimento no canto da parede, abaixo
da mancha escura descrita no item 5.3.2.6, e também no teto da escadaria. A presenca de
bolhas e os descolamentos aparentam ser causadas pela presenca de cobertura que permite um
certo acimulo de dgua sem a devida impermeabilizacio, ja exposta no item 5.3.1.4. Com isso,
a umidade estd presente pela infiltracdo, que pode ser acentuada por fissuras decorrentes de

raizes da vegetacgao.

Figura 33 — Descascamento acentuado do revestimento acima da porta de acesso ao
terraco da cobertura

(fonte: foto da autora)
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5.3.2.3 Fissura

Em todos os pavimentos da edificacdo pode-se encontrar fissuras no revestimento interno
(pintura), normalmente bastante espacadas e em formato mapeado. Essas fissuras sdo bastante
finas, sendo pouco visiveis em algumas paredes. Nos pontos em que essas fissuras estdo
concentradas/acentuadas, ocorrem regides de descascamento. Da mesma forma que na pintura
externa, a presenca desta manifestacdo em todos os pavimentos da edificagcdo indica que a sua
origem deve estar na falta de condicdes ideais da base (modo de execucdo) ou na baixa

qualidade da tinta, visto que internamente a pintura nao enfrenta grandes solicita¢des.

H4 também a presenca de fissuras ao redor de todas as esquadrias da edificagdo. Esta
fissuragdo ocorre exatamente na drea de contato entre a esquadria e o revestimento, sendo que
em boa parte dos casos essas fissuras sdo extremamente finas e quase imperceptiveis. No
entanto, no terceiro pavimento ha dois casos em que ocorem de forma mais intensa: abaixo da
janela da direita (vista internamente) da fachada sul, onde hd uma grande concentracdo de
fissuras causando inclusive o destacamento de pequenos pedacos do reboco, e na lateral da
janela central da fachada norte, na qual parte do reboco parece estar descolado da parede
(figura 34). No entorno da porta externa da cobertura ocorre a mesma situagdo, com a
formag¢do de um vao entre a parede e a esquadrias de aproximadamente um centimetro. Acima
desta porta, no recuo da parede, ha duas fissuras horizontais que atravessam todo o seu vao. A
fissuragdo ao redor das esquadrias pode ocorrer devido a variagdo dimensional destas

esquadrias (solicitacdo térmica e higroscépica da madeira).

Figura 34 — Fissura na lateral de esquadria do terceiro pavimento

(fonte: foto da autora)
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Os guarda-corpos das sacadas do terceiro pavimento apresentam grandes fissuras na parte
superior. Tanto do lado sul como do lado norte, hd uma ou duas fissuras horizontais que
atravessam quase toda a extensdo da sacada, sendo que entdo algumas fissuras verticais ou
obliquas causam o destacamento do reboco (figura 35). Assim como a manifestagdo descrita
no item 5.3.1.3, que ocorre na face voltada para a fachada do mesmo local, a principal causa
desta fissura deve ser a falta de solidarizag¢do entre os ornamentos pré-moldados com o topo

do guarda-corpo, com movimenta¢do diferenciada.

Figura 35 — Fissura¢@o no guarda-corpo da sacada

(fonte: foto da autora)

Abaixo da viga do terceiro pavimento, a fissura¢do que ocorre € basicamente composta por
linhas horizontais proximas as arestas da parte inferior da viga (figura 36). Como na época
ndo era comum o uso de concreto armado, supde-se que a viga seja formada por um trilho
metélico revestido por reboco, o que estaria de acordo com a manifestacao apresentada, ja que
as fissuras acompanhariam o que seria o trilho metdlico e indicariam o descolamento do

revestimento nesta juncao.
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Figura 36 — Fissuras horizontais préximas as arestas na parte inferior da viga no
terceiro pavimento

(fonte: foto da autora)

No peitoril da janela do terceiro pavimento (a direita, na fachada sul), hd uma fissuracdo
profunda no reboco, préximo ao canto, causando pequenos destacamentos. No segundo
pavimento, na janela a direita da fachada norte, hd uma fissura no peitoril que se estende até
formar uma fissura vertical na moldura da janela. Estas fissuras aparentam ser causadas pela
mesma razao das fissuras finas dos volumes externos da fachada, mencionados no item
5.3.1.3. No caso da fissuracdo mais profunda, a mesma deve ter sido acentuada devido a
penetracdo de dgua, visto que a regido proxima a arestas facilita uma concentracio de

escoamento.

5.3.2.4 Deteriora¢do do Material

As lesdes por deterioracdo do material ndo ocorrem no interior da edificagdo propriamente
dita. Junto a parte externa de uma das janelas do segundo pavimento (fachada sul), no recuo
do peitoril, hd crescimento de limo e pequena vegetacdo. Isso se deve a umidade e condicdes
de abrigo proporcionadas na regido de encontro entre a esquadria e o peitoril, uma reentrancia

da fachada.

Nas sacadas do terceiro pavimento, hd presenca de limo no piso ceramico. Na sacada da
fachada norte, o limo ocorre apenas nas proximidades do guarda-corpo, estando presente
também na base de uma das paredes do canto, acentuando a degradacio do revestimento neste
local. Na fachada sul, o limo estd presente em todo o piso da sacada, mas de forma mais

acentuada junto ao guarda-corpo. Nota-se ainda que na base do guarda-corpo e das paredes
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que se encontram jad sem o revestimento existe também um tom de verde, indicando a
presenca de microorganismos. A umidade e pouca insolagdo sdao os fatores que influenciam
neste caso, sendo por esse motivo mais intensa no lado sul e ocorrendo nas proximidades do

guarda-corpo no lado norte.

5.3.2.5 Perda de Integridade

Na parte interna da edificacdo, hd apenas um pequeno ponto de destacamento do reboco, junto
a fissuracdo j4 mencionada abaixo de uma das janelas do terceiro pavimento. Ainda no
terceiro pavimento, hd um destacamento na moldura de gesso logo acima da pintura mural,
conforme a figura 37. Este destacamento deve ter ocorrido pela fadiga da ligacdo existente,

feita através de pinos.

Figura 37 — Destacamento na moldura de gesso

(fonte: foto da autora)

Junto a parte superior dos guarda-corpos das sacadas do terceiro pavimento ha o destacamento
de partes do reboco. Este destacamento € devido a fissuragdo existente, sendo que na fachada
sul ele é bastante intenso e aparentemente ocorre em placas menores. Na fachada norte, ha

apenas uma parte pequena ja destacada, sendo que hd uma grande parte na iminéncia de cair.

Junto a porta externa da cobertura, existe um lascamento do reboco, que ocorre dos dois lados
da porta. Ocorre lascamento também ao lado do marco da porta externa da sacada do terceiro
pavimento (fachada sul), mais superficial e préximo a base da parede. Estes lascamentos tém

como provavel origem o uso da estrutura, com choque de algum material ou equipamento.
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5.3.2.6 Mancha/Mancha de Umidade

No primeiro pavimento, hd dois locais com manchas de eflorescéncias, de aparéncia branca e
pulvurulenta. Ambos na parede ao redor da torre, um ocorre junto a um ponto de
descolamento do revestimento, conforme a figura 38, e outro no rejunte do revestimento
ceramico. As manchas sdo causadas pela presenca de sais carreados pela dgua, que possui
como origem provdvel a umidade ascencional, visto que ocorrem mais ou menos proximas a

base da parede. J4 os sais podem estar presente no solo, alvenaria ou reboco.

Figura 38 — Mancha de eflorescéncia em ponto de descolamento do revestimento

(fonte: foto da autora)

Na escada que leva a cobertura, existe uma mancha escurecida/esverdeada escorrida em um
dos cantos do teto (figura 39), o qual coincide com a presenca de vegetacdo na parte externa,
sendo entdo a causa mais provdvel a infiltracdo de umidade por este ponto. No pavimento de
cobertura, existem manchas de mofo na parte superior da parede (abaixo da cipula), proximo
aos dois lados da porta interna. Estas manchas ocorrem junto a incidéncia de bolhas e
descolamento do revestimento descritos em 5.3.2.2, indicando que a presenca de umidade é
um dos fatores causadores. A ndo exposi¢do ao sol e as temperaturas mais elevadas que
normalmente ocorrem no ultimo pavimento sdo condi¢des que estimulam o desenvolvimento

desta manifestacdo patoldgica.
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Figura 39 — Mancha esverdeada no canto do teto da escadaria que leva a cobertura

(fonte: foto da autora)

5.4 PROPOSICAO DE SOLUCOES

A partir do estudo de causas, € possivel perceber que, conforme previsto na literatura,
diversos sintomas (tanto interna como externamente) tém origem na mesma causa, sendo
entdo necessdria apenas uma solug@o. Sendo assim, serdo apresentadas a seguir proposi¢cdes
de correcdoes a serem feitas, distribuidas essencialmente entre problemas de umidade e
fissuracdo, bem como por desgaste. Deve-se salientar que, como prédio do Observatério €
tombado pelo Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional, foram buscadas solugdes
com o menor impacto possivel. No entanto, algumas das intervengdes sugeridas envolvem a
utilizacdo de materiais distintos dos originais, devendo ser analisadas as suas aplicagdes em
conjunto com o IPHAN, levando em conta o beneficio que as mesmas podem trazer para a

conservacgao da edificacao.

5.4.1 Problemas de umidade e deterioracio por acao de agentes biologicos

Boa parte dos problemas devidos a umidade sdo causados por falhas de impermeabilizacdo
em dois locais: na base das paredes do térreo e na cobertura junto a ctipula metélica. No caso
da base das paredes, sabe-se que ndo existia originalmente nenhum sistema que evitasse a
ascensdo de dgua por capilaridade do solo, o que foi corrigido na impermeabilizacdo realizada

em interven¢do no ano de 2002. No mesmo ano, também foi realizada uma pequena obra de
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drenagem no entorno. No entanto, o reaparecimento de manifestagdes indica que o problema

nao foi completamente sanado.

Segundo Louvigné (1987, traducdo nossa), a maneira mais simples de corrigir o problema ¢é
eliminando a umidade do solo, sempre que possivel pelas condicdes de acesso. Isso pode ser
feito com a constru¢do de uma vala drenante, garantindo que a dgua possa escoar para uma
rede coletora. As outras formas de corrigir o problema dirigem-se ao tratamento da parede em
si e podem ser feitas principalmente pelos seguintes métodos: por eletrosmose, pela colocacao
de uma barreira estanque ou pela neutralizacio dos capilares por injecdo de produtos

quimicos.

Com isso, € possivel avaliar que as solugdes adotadas anteriormente sdo bastante adequadas.
Sugere-se entdo que seja feita nova impermeabilizacio com hidrofugantes, visto que a
solucdo, apesar de dita como definitiva, as vezes necessita de reforco. Ainda, € necessario
verificar as condicdes em que se encontra o sistema de drenagem, de forma a medir se sua

capacidade estd de acordo com o esperado.

Tem-se ainda a possibilidade de adog¢do de revestimento mais permedvel, especialmente na
parte interna, como a propria pintura a cal original da edificac@o, para facilitar a saida da
umidade. Entretanto, esta solu¢do exigiria uma maior manutenc¢do, por ser um revestimento

com menor durabilidade.

Para a infiltracdo de 4gua na cobertura, o mais indicado é que seja feita a correta
impermeabilizacdo tanto na prépria cobertura como nas calhas. Para isso, a NBR 9575 indica
que deve ser feita a preparacao da base proporcionando um caimento de no minimo 1% em
direcdo aos ralos, sendo permitido 0,5% nas calhas, além do arredondamento dos cantos
(ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2003). Como a cobertura esta
sujeita a grandes solicitagdes, uma boa opcao € o uso de manta asfaltica, que possui adequada
flexibilidade e durabilidade. Para o sucesso deste sistema, € necessario aten¢do em especial
nos pontos mais criticos, como ao redor dos ralos, nos quais devem ser feitos rebaixos para
um melhor arremate. A NBR 9574 recomenda que a superficie preparada receba inicialmente
uma imprimagdo e a seguir a camada impermeabilizante, respeitando-se as sobreposicoes
minimas de 10 centimetros entre as mantas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2008). Por fim, deve ser executada uma protegiio mecanica (com uso de tela nas

areas verticais) sobre camada separadora (como papel Kraft). Por se tratar de uma platibanda
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com pequenas dimensdes, sugere-se a adocdo da solug¢do apresentada na figura 40, baseada

em Cunha e Neumann (1979), na qual € prevista prote¢do para o topo da platibanda e uma

junta perimetral a ser preenchida com material flexivel.

Figura 40 — Detalhamento de impemeabilizacdo de platibanda de pequenas
dimensdes

' N .
\ lacrimal

, junta de dilatagao

——

| |
impermeabilizagéo

(fonte: elaborado pela autora)

Para as calhas, € possivel também a utilizacdo de prote¢do metélica, com o formato detalhado
na figura 41. Para esta solucdo, deve ser levado em conta o impacto visual que este elemento

pode causar em uma edificagdo histdrica, devendo o mesmo ser sempre o menor possivel.

Figura 41 — Protecao para calha metéilica

(fonte: elaborado pela autora)

No caso da sujidade, a solucdo mais simples e eficaz é a limpeza periddica, evitando a
formacdo de crostas que dificultem a remoc¢ao. Neste ultimo caso, a limpeza pode causar

abrasdo e danos ao revestimento, jd que € necessdria uma a¢do mecanica mais rigorosa.

Segundo Resende (2004), a limpeza de fachadas pode ser realizada com dgua (por saturacgdo,
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sob pressdo ou em forma de vapor), de forma abrasiva (friccdo mecéanica) ou com o uso de
produtos quimicos. Em revestimentos de argamassa, a técnica utilizando dgua sob pressao é
recomendada, devendo observar sempre o cuidado de realizar testes antes de iniciar o

trabalho, identificando a tolerancia do revestimento para evitar danos por abrasao.

A diminui¢do da umidade presente nos revestimentos da edificagdo é um fator que contribui
para uma melhor limpeza da fachada, pois ja foi visto que a aderéncia de sujidade em
superficies secas € menor. Com isso, seria indicada a impermeabilizacdo das molduras da
fachada de grande dimensdo, além dos locais mencionados anteriormente. No entanto, esta
impermeabilizacdo deve ser realizada de forma cuidadosa, para que ndo cause danos nas
mesmas. Uma opcdo € a utilizacdo de argamassa polimérica, produto industrializado
composto por cimentos modificados com polimeros e resinas (geralmente acrilicas). Segundo
Silveira (2001), a argamassa polimérica € também uma boa opc¢do para conter a degradacao
causada por agentes atmosféricos. O sistema pode ser classificado como semi-rigido, sendo

sua capacidade de absorver trincas de retragdo da estrutura conferida pela resinas.

As manchas de mofo devem ser reparadas somente apds a corre¢do da origem da umidade,
principal causadora desta manifestacdo. Entdo, deve-se proceder a sua remocao, de forma a
eliminar ndo s6 a mancha superficial como os esporos dos fungos que deram origem ao
problema. Para isso, Fazenda (2010) recomenda a lavagem da drea afetada com mistura de
dgua sanitaria (hipoclorito de s6dio) e dgua potdvel na propor¢do 1:2, sendo necessario um
tempo de acdo de 4 horas e a posterior lavagem com dgua para remocao de residuos da dgua

sanitdria. Apds a eliminagao do mofo, o revestimento atacado deve ser refeito.

O limo e a vegetacdo presente nas fachadas devem ser eliminados o quanto antes, pois quanto
mais se desenvolvem mais profundas tornam-se suas raizes, as quais provocam grande parte
da deterioracdo do substrato. Apds a remog¢dao manual ou por escovagdo, deve ser feita
também a aplicagcdo de hipoclorito de sddio e, no caso da vegetacdo, herbicida para evitar o
crescimento por sementes que tenham ficado no local (INSTITUTO DO PATRIMONIO
HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL, 2005). Por fim, é preciso que seja feita a corregdo
dos danos como fissuras e degradagao da pintura, sendo que a elimina¢do de acimulo de

umidade também é necessaria.

No topo das platibandas, é necessdria a colocacdo de protecdo adequada, com pingadeiras,

para que a dgua seja desviada (VERCOZA, 1987). Neste caso, por se tratar de uma edificacio
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histérica, o ideal é que ndo se altere a volumetria da fachada, adotando-se uma solugdo
discreta. A colocacdo de pecas pré-moldadas seria uma possivel alternativa, pois a mesma
pode ser recoberta de forma a se integrar com os demais elementos (figura 42). Ainda, seria
necessario que a area de contato entre esse elemento e a platibanda fosse aplicado um selante

de forma a evitar fissuras.

Figura 42 — Possivel solugdo para topo de platibanda

fﬁg
lacrimal
criginal solugao proposta

(fonte: elaborado pela autora)

5.4.2 Problemas de fissuracio, perda de integridade e desgaste

Devido ao estado avangado de fissuragdo que ocorre na pintura da fachada, propde-se a
renovagdo deste revestimento. Como essa lesdo ocorre de forma generalizada, com muitos
pontos ja com descascamento, é necessdria primeiramente a remocao das partes soltas, através
de hidrojateamento e/ou escovagdo. Esta etapa deve ser realizada de forma bastante cautelosa,
pois do contrdrio o problema tem grandes chances de reaparecer. Outro cuidado € na sele¢ao
da tinta a ser aplicada, que também pode originar novas manifestacdes patoldgicas. No caso
da fachada, deve-se escolher uma tinta com boa elasticidade, capaz de resistir as
movimentagdes € ao intemperismo. No mercado, esse tipo de tinta € facilmente identificado

nas principais marcas (FAZENDA, 2010).

As fissuras finas devem ser corrigidas através de um sistema flexivel, pois as movimentacoes
que as causaram sdo ciclicas. Thomaz (1989) indica que uma possivel solucdo é o refor¢co
com o proprio sistema de pintura da parede com o uso de telas de ndilon ou polipropileno.

Neste caso, a tela deve ter aproximadamente 10 centimetros de largura e sdo necessarias de 6
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a 8 demdos de uma tinta eldstica. Outra solucdo, indicada também para as fissuras um pouco
mais profundas, € a adocdo de selantes flexiveis, em que a correcdo se da pela abertura de

trinca em formato de V€, com as dimensdes (em milimetros) ilustradas na figura 43.

Figura 43 — Correcao de fissuras

Tt

1

(fonte: THOMAZ, 1989, p. 167)

Nos pontos que houve o destacamento do reboco, € necessdria a recuperacdo do mesmo. Para
tanto, deve-se cortar todo o trecho danificado, retirando-se de preferéncia até uma regido de
descontinuidade da fachada. Apds, a superficie deve ser escovada com escova de cerdas duras
para a remog¢ao de materiais soltos (ou com pouca aderéncia). A base deve ser umedecida, de
forma a reduzir a absor¢do de dgua da argamassa, e entdo aplica-se o novo reboco, tendo o
cuidado sempre na escolha dos materiais a serem utilizados, para que sejam compativeis com
a base e com as mesmas caracteristicas das demais partes da fachada (INSTITUTO DO
PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL, 2005). A recuperagio dos locais
com lascamento deve ser feita de forma similar e muito cuidadosamente, para que haja uma

boa aderéncia e ndo ocorra destacamento posterior.

Nos locais com fissuragdo e destacamento pela perda de aderéncia entre o reboco e o trilho
metdlico da estrutura, sugere-se o uso de tela nesta regido de contato. Na parte interna,
recomenda-se ainda o uso de adesivos quimicos, pois sabe-se pelas imagens antigas (como a

figura 11) que hé pinturas executadas internamente, as quais ainda podem ser recuperadas.

Nos pontos em que hd a corrosdo de elementos metélicos, Fazenda (2010) indica que a
solucdo mais econdmica existente € a pintura, visto que ndo ha grande comprometimento das
secoes. E preciso primeiramente a eliminacio da ferrugem, através de lixas e/ou escova de
aco. Apds, deve-se tratar estas superficies com fundo anticorrosivo, para entdo efetuar a

pintura.
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Nos elementos de madeira em que a pintura se encontra desgastada, também € indicada a
renovacdo deste revestimento, pois 0 mesmo evita a absor¢cio de umidade que provoca
rachaduras e apodrecimento do material. Antes da aplicagcdo de uma nova demao, deve-se
remover manchas de gordura com o uso de solucdo de 4dgua e detergente, lixar a superficie e

eliminar o p6 (FAZENDA, 2010).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo realizado, € possivel perceber que o prédio do Observatério Astrondmico
encontra-se, de forma global, em um bom estado de conservagdo. Sua estrutura em alvenaria
permanece integra, bem como a maior parte dos pisos e revestimentos de argamassa. No
entanto, deve-se atentar que héd diversos locais onde € preciso que sejam feitos reparos para
que danos pequenos, em especial nos revestimentos, ndo venham a piorar este estado de

conservacao.

Para as corre¢des de lesdes decorrentes da presenga de umidade, sugeriu-se neste estudo a
realizacdo de impermeabilizacdo nas molduras da fachada, na cobertura e nas calhas que
circundam a cipula metdlica, bem como a avaliacdo do sistema de drenagem ao redor da torre
(reparando-o se for constatado mau funcionamento) e a realiza¢do de reforco no sistema de
impermeabilizacdo da base das paredes. Posteriormente, € necessaria a remo¢ao das manchas
de mofo e execucdo de protecdes necessdrias, como no topo das platibandas. E preciso
também que seja feita a remog¢do de vegetagcdes presentes na fachada, com o reparo dos danos

ao revestimento causados pelas mesmas.

Recomenda-se ainda que os pontos com destacamento ou lascamento do reboco sejam refeitos
de acordo com as indicagdes, para a posterior repintura da edificacdo (respeitando-se os
prazos necessarios para cura). Nos locais com fissuras por movimentagdes ciclicas, €
aconselhada a correcdo com selantes flexiveis ou com reforco no sistema de pintura. Os
elementos que possuem pontos de corrosdo ou desgaste da pintura precisam ser repintados,

seguindo as recomendagdes de preparacao do substrato.

Entende-se que todas as possibilidades de solucdes para as manifestacdes patolégicas
propostas neste estudo sdo necessdrias, mas neste contexto duas delas sdo consideradas mais
urgentes: a recuperacdo de fissuras e destacamento do reboco junto aos trilhos metélicos da
estrutura e a correcdo da infiltracdo presente na cobertura ao lado da cipula. O motivo da
correcdo imediata do revestimento junto aos trilhos € bastante 6bvio, pois se trata da estrutura
que sustenta a laje do terragco e cobertura do terceiro pavimento. Enquanto houver a auséncia
do revestimento ou a sua fissuragcdo, a entrada de ar e umidade deteriora o metal, podendo

haver comprometimento da capacidade de sustentacdo nestes locais. Ja a infiltracdo da
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cobertura deve ser considerada como prioridade ndo sé por causa dos danos que a mesma
causa na estrutura deste local, mas também pelo estado de insalubridade que o bolor
proveniente da umidade propicia na edificacdo. Ainda, caso a infiltragdo persista, a presenca

de 4gua pode vir a prejudicar também os elementos de madeira internos.

Outra manifestacio que merece atencdo € o descascamento do revestimento externo de
pintura. E preciso notar que apesar de o efeito estético da tinta ainda estar presente (ja que a
microfissuracdo ndo compromete em maiores distadncias), sua funcdo como protetora da
camada de reboco estd bastante comprometida, devendo a sua recuperagdo ocorrer por este

segundo motivo.

No decorrer deste estudo, foi feita uma interven¢do de limpeza por hidrojateamento nas
fachadas da edificacdo, executada pela Superintendéncia de Infraestrutura da UFRGS
(SUINFRA). Esta limpeza removeu parcialmente a camada de pintura, em especial nas
regides que ja se encontravam com danos de descascamento. Portanto, ressalta-se a
importancia da realizacio de testes no revestimento para ajuste da pressao a ser utilizada no
equipamento. Neste caso, torna-se fundamental a previsdo de renovacgdo da pintura na
sequéncia para que ndo inicie um processo maior de degradacdo do revestimento, pela
penetracdo de dgua e aparecimento de biodeterioracdo, além da evolucdo da fissuragdo

existente.

Por fim, € relevante destacar que a realizacdo deste estudo permitiu que fosse percebida a
importancia da execu¢do do processo de mapeamento de manifestacdes patolégicas para a
intervencdo em edificacdes. Foi durante esta etapa que surgiram diversas didvidas e foram
feitas todas as investigagdes sobre os pontos em que a teoria parecia ndo se encaixar com O
que estava sendo verificado. Sendo assim, 0 mapeamento, apesar de ser um processo bastante
simples e claro, € a0 mesmo tempo extremamente extenso € minucioso, 0 que permite que
varios conceitos formados inicialmente (e que ndo correspondem ao que realmente estd
ocorrendo) sejam substituidos por outros baseados apenas nos fatos. E apenas com esta visdo
imparcial dos processos que estdo incidindo nos elementos da edificagdo que é possivel
pensar em solucdes apropriadas. Ainda, foi possivel perceber como este acompanhamento
pode ser importante no caso de futuras intervengdes, pois permite identificar a evolug¢do (ou

nao) das manifestagdes, com o registro preciso dos locais em que ocorreram, o que € de

Mapeamento de manifestacdes patolégicas em edificag@o histérica: estudo no prédio do Observatdrio
Astrondmico da UFRGS



82

grande valia na andlise de hipéteses e pode agregar bastante para a perpetuacdao do bom estado

das edificacdes historicas.
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APENDICE B - Fichas de identificacao do mapeamento de manifestacoes

patolégicas no prédio do Observatorio Astronémico
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N¢ [Elemento  [Sintoma Descrigao Foto
Mancha escura em todo o perimetro
inferior da fachada. Ndo ha presenca

1 Parede Mancha de musgos, apenas crescimento de
pequena vegetagao junto ao
calgamento.
Fissura proximo as bordas do volume
Volume . .
2 Fissura da fachada, com profundidade
Fachada
acentuada.
Pontos de descascamento do
Moldura Perda de . .
3 . revestimento (pintura) na moldura da
Janela Aderéncia ]
janela.
Perda de
4 Parede ) Destacamento do reboco.
Integridade
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N2 |[Elemento  [Sintoma Descri¢do Foto
Perda de Microfissuragdo generalizada na
5 Parede Aderéncia/ pintura da fachada, com pontos de
Fissura descascamento.
. Fissuragdo acentuada no revestimento
6 Parede Fissura .
da fachada (pintura).
Desgaste da pintura da porta de
Desgaste . & . p P
7 |Porta Lateral . madeira, com inicio de descascamento
Superficial . .
na parte inferior.
Grades metalicas com diversos pontos
Desgaste .
8 |Porta Lateral . de desgaste da pintura e
Superficial

enferrujamento.
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N@ [Elemento  [Sintoma Descrigao Foto
Machamento escuro na parte superior
9 Moldura Mancha / da moldura, com acimulo de sujeira,
Fachada Fissura mais intenso no lado oeste.
Microfissuras por toda a moldura.
Moldura
10 Fissura Fissura vertical na moldura da janela.
Janela
Perda de Descascamento do revestimento
11 Parede a . , .
Aderéncia (pintura), com acumulo de sujeira.
Mancha escura na moldura da fachada,
Moldura com aspecto escorrido,
12 Mancha . P
Fachada predominantemente na parte

superior e mais intensa no lado oeste.
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N@ [Elemento  [Sintoma Descrigao Foto
. Fissuras acentuadas no revestimento,
13 Parede Fissura
em formato mapeado.
Fissura/ Fissuras acentuadas no revestimento,
14| Parede Perda de em formato mapeado. Pontos de
Aderéncia descascamento.
Mancha escura ao longo da parte
Mancha / . 8 g
15 Guarda- perda de superior do guarda-corpo da sacada.
Corpo ) Fissuragdo e destacamento abaixo da
Integridade .
parte superior.
Moldura Mancha escura na moldura da fachada,
16 Mancha ~
Fachada com presencga de pequena vegetacao.
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Ficha 1 - Fachada Norte

N2 |Elemento [Sintoma Descrigao Foto
Perda de . o
. Fissuragdo e descolamento acentuado
17 Parede Aderéncia/ . .
. no revestimento da platibanda.
Fissura
Fissuragdo e descolamento acentuado
Perda de . .
o do revestimento da platibanda, com
18 Parede Aderéncia/ )
presenca de bolhas e acimulo de
Mancha .
sujeira.
Mancha escura na moldura da fachada,
Moldura Mancha / .
19 . com presenga de fissuras na parte
Fachada Fissura . . i
inferior, especialmente no lado oeste.
Perdade |Fissuragdo e descolamento acentuado
20 | Platibanda | Aderéncia/ no revestimento da platibanda da
Fissura cobertura.
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N2 |Elemento [Sintoma Descrigdo

Foto

Moldura Mancha escura na moldura da fachada
21 Mancha )
Fachada (platibanda).

N2 |Elemento [Sintoma Descrigao Foto
Mancha escura em todo o perimetro
inferior da fachada. A mancha é mais
intensa e atinge uma altura maior na
1 Parede Mancha parte oeste. Ha presen¢a de musgos e
pequena vegetacdo, além de
crescimento de vegetagdo junto ao
calgamento.
Deterioragao Presenga de musgos e pequena
2 Parede g ¢ g~ peq
do Material vegetagdo.
3 Base da Deterioragdo | Vegetagdo em desenvolvimento na
Parede do Material base da parede.
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N2|Elemento [Sintoma Descri¢cdo Foto
Perdade Descascamento do revestimento
4 Parede a .
Aderéncia (pintura).
Perda de Descascamento do revestimento
5 Parede a .
Aderéncia (pintura).
Perdade Microfissuragdo generalizada na
6 Parede Aderéncia/ pintura da fachada, com pontos de
Fissura descascamento
Acumulo de sujeira em ponto isolado
7 Parede Mancha ] . .
na fachada, junto a microfissuras.
Mancha escura na moldura da fachada,
predominantemente na parte
Moldura superior e mais intensa no lado leste.
8 Mancha . ]
Fachada A moldura também apresenta finas

fissuras no revestimento e
destacamento da pintura.
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N2|Elemento [Sintoma Descri¢do
Moldura da fachada apresenta finas
fissuras no revestimento e mancha
Moldura Mancha/ o
9 . escura, principalemente na parte
Fachada Fissura ; , 3
superior. Hd também pontos de
descascamento.
Mancha escura na fachada, acima da
10 Parede Mancha
moldura.
11 Parede Fissura Fissuras horizontais e verticais.
12 Parede Fissura Fissura Vertical.
Perdade Descascamento do revestimento
13 Parede . .
Aderéncia (pintura).

Natalia Pasqualotto. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2012



109

N2|Elemento [Sintoma Descri¢cao Foto
Perdade Descascamento do revestimento
14 Parede a .
Aderéncia (pintura).
Moldura da janela encontra-se
15 Moldura Mancha/ manchada por sujidade e apresenta
Janela Fissura fissuras finas perpendiculares a
janela.
Perdade Descascamento do revestimento
16 Parede a .
Aderéncia (pintura).
Moldura Mancha/ |Mancha escura na moldura da fachada,
17 Fachada Deterioragdo | com presenga de musgos e pequena
do Material vegetagdo.
Mancha escura ao longo da parte
Guarda- . & i
18 Mancha superior do guarda-corpo da sacada,
Corpo

com escorrimento lateral.
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N2|Elemento [Sintoma Descrigao Foto
Moldura
19 Mancha Mancha escura na moldura da fachada.
Fachada
Moldura Mancha escura na moldura da fachada
20 Mancha .
Fachada (platibanda).
Perda de Descolamento do revestimento
21| Platibanda a . .
Aderéncia (pintura) na platibanda.
22| Erontio Mancha Mancha escura em:coda alateral do
front3o.
Descascamento do revestimento
23 Moldura da perdade (pintura) e fissuragdo na parte
Janela Aderéncia P ¢ i

superior da moldura da janela.
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N2|Elemento [Sintoma Descrigao
Perdade Descascamento acentuado do
24 Parede N - -
Aderéncia revestimento (pintura).
Moldura
25 Mancha Mancha escura na moldura da fachada.
Fachada
Moldura Mancha escura na moldura da fachada
26 Mancha .
Fachada (platibanda).
N2 |[Elemento  [Sintoma Descricao Foto

Mancha escura em todo o perimetro

inferior da fachada, atingindo uma

1 Parede Mancha altura maior na parte sul. Ha

crescimento de pequena vegetagdo
junto ao calgamento.
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N? [Elemento  [Sintoma Descrigao Foto
Perda de Descascamento do revestimento
2 Parede . .
Aderéncia (pintura).
Perda de Microfissuragdo generalizada na
3 Parede Aderéncia/ pintura da fachada, com pontos de
Fissura descascamento.
Acumulo de sujeira nos frisos e junto
4 Parede Mancha
ao volume da fachada.
Moldura da fachada apresenta finas
5 Moldura Mancha/ fissuras no revestimento e mancha
Fachada Fissura escura, de sujidade, na parte superior,

com pouco escorrimento.
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N? [Elemento  [Sintoma Descrigao Foto
Ponto de descascamento do
Perda de . . .
6 Parede . revestimento (pintura), com acimulo
Aderéncia -
de sujeira.
Moldura da fachada apresenta
Moldura mancha escura pouco intensa, de
7 Mancha " :
Fachada sujidade, na parte superior, com
pouco escorrimento.
Perda de Descascamento do revestimento
8 Parede . .
Aderéncia (pintura).
Mancha escura na moldura da fachada,
9 Moldura Mancha com presenga de musgos e pequena
Fachada P ¢ ~g Peq
vegetacdo.
Moldura Mancha escura na moldura da fachada
10 Mancha .
Fachada (platibanda).
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N2|Elemento  |Sintoma Descricao Foto
Mancha escura em todo o perimetro
1 Parede Mancha inferior da fachada, atingindo uma
altura maior na parte sul.
Volume . Fissura horizontal profunda acima do
2 Fissura . .
Fachada volume inferior da fachada.
Perda de Microfissuragdo generalizada na
3 Parede Aderéncia/ pintura da fachada, com pontos de
Fissura descascamento.
Perdade Descascamento do revestimento
4 Parede N :
Aderéncia (pintura).
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N2|Elemento |Sintoma Descricao Foto
Moldura . Fissuras entre elementos da moldura
5 Fissura
Fachada dafachada.
Porta . Fissura na porta de madeira da
6 L Fissura
Principal entrada.
Mancha escura na parte superior da
Moldura Mancha / P p.
7 . moldura, com pouco escorrimento.
Fachada Fissura . )
Presenca de fissuras finas.
Mancha escura na parte superior da
Mancha / .
Moldura . moldura, com pouco escorrimento.
8 Fissura/ Perda .
Fachada Presenca de fissuras e descascamento

de Aderéncia

do revestimento.
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N2|Elemento  |Sintoma Descricao Foto
9 Moldura Perdade Descascamento do revestimento
Janela Aderéncia (pintura).
Mancha / Acumulo de sujeira junto a
10 Parede . . .
Fissura microfissuras.

Moldura Mancha escura na moldura da fachada,
11 Mancha

Fachada com presenga de fungos.

Mancha escura acima da moldura da

12| Parede Mancha

fachada.
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N2|Elemento |Sintoma Descricao Foto
13 Volume Perda de Descascamento do revestimento
Fachada Aderéncia (pintura).
Descascamento acentuado do
Perda de . . .
Moldura . revestimento na parte inferior da
14 Aderéncia / )
Fachada moldura da fachada, com acimulo de
Mancha -
sujeira.
15 Detalhe Mancha Mancha escura em detalhe da
Fachada fachada.
Deterioragdo |Presenca de limo na estatua presente
16| Estatua ¢ ¢ P

do Material

no frontdo.
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N2|Elemento |Sintoma Descricao
Mancha escura na base e nas laterais
17| Frontdo Mancha do frontdo, menos intensa na diregdo
central.
Descolamento acentuado do
Perda de revestimento na parte inferior da
Moldura N .
18 Fachada Aderéncia/ | moldura dafachada, com acimulo de
Mancha sujeira. Manchamento escuro na parte
superior da moldura.
Detalhe | Deterioragdo |Presenca de vegetagdo em detalhe da
19 .
Fachada do Material fachada.
Moldura
20 Mancha Mancha escura na moldura da fachada.
Fachada
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N2|Elemento  |Sintoma Descricao
Perda de Descolamento acentuado do
21 Parede . .
Aderéncia revestimento.
Destacamento do reboco na parte
Moldura Perda de . . P
22 . inferior da moldura da fachada, com a
Fachada Integridade ~
presenca de corrosdo.
Descolamento acentuado do
Perda de revestimento na parte superior da
23| Platibanda | Aderéncia/ |platibanda da cobertura, com acimulo
Mancha de sujeira. Manchamento escuro na
parte superior da moldura.

Ne[Elemento |Sintoma Descricao Foto
Mancha/ Mancha escura em todo o perimetro
1 Parede Desgaste inferior, com desgaste do
Superficial revestimento.
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Ne[Elemento |Sintoma Descricao
Perdade Fissuragdo/Microfissuragdo
2 Parede Aderéncia/ generalizada na pintura da fachada,
Fissura com pontos de descascamento.

Parte superior da moldura da fachada
Calha Desgaste da cobertura (calha) apresenta-se

3
Cobertura Superficial desgastada, com partes sem pinturae
reboco com textura rugosa.
Deterioragdo do . .
4 | Cobertura g Vegetagdo em desenvolvimento.
Material

. Fissura horizontal, acima da porta

5 Parede Fissura P

externa.
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N?[Elemento |Sintoma Descricao Foto
Desgaste
6 Porta Superficial / | Porta externa apresenta desgaste na
Externa [Deterioragdo do| pintura e sinais de deterioragdo.
Material
Perdade Fissuracdo acentuada do revestimento
7 Parede Aderéncia/ (pintura), com pontos de
Fissura descascamento.
Perdade Fissuragdo acentuada do revestimento
8 Parede Aderéncia/ (pintura), com pontos de
Fissura descascamento.
Deterioragdo do| Corrosdo acima dajanela, em ponto
9 Janela i
Material de destacamento do reboco.
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Ficha 5 - Fachada Cobertura

N2 [Elemento |Sintoma Descricao Foto

Perdade Fissuracdo acentuada do revestimento
10 Parede Aderéncia/ (pintura), com pontos de

Fissura descascamento.

Perdade Pequeno ponto de destacamento do

11 Parede .
Integridade reboco.
12 Cupula Deterioragdo do| Manchas escuras, ascendentes, na
Metdlica Material base de toda a cupula metalica.
Deterioragdo do . .

13| Cobertura Vegetagdo em desenvolvimento.

Material

Natalia Pasqualotto. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2012



123

N2 [Elemento |Sintoma Descricao
Deterioragdo acentuada no canto da
Deterioragdo do| parede e moldura da fachada, com
14| Parede Material / pequena vegetagdo em
Mancha desenvolvimento e manchas escuras
com a presenga de microorganismos.
Mancha/ Mancha escura em todo o perimetro
15| Parede Desgaste inferior, com desgaste do
Superficial revestimento.
Mancha .
/ Mancha escura em todo o perimetro
16| Parede Desgaste . .
. inferior.
Superficial
Moldura Mancha / Mancha escura na moldura da fachada,
17 Fachada Deterioragdo do com a presenca de pequena
Material vegetacdo e microorganismos.
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Ne[Elemento |Sintoma Descricao
Perdade Descascamento do revestimento
18 Parede A .
Aderéncia (pintura).
Mancha/ Mancha escura em todo o perimetro
19| Parede Desgaste inferior, com desgaste do
Superficial revestimento.
Moldura
20 Mancha Mancha escura na moldura da fachada.
Fachada

Ne|Elemento |Sintoma Descrigao
Perda de Descolamento com empolamento do
1 Parede Aderéncia/ revestimento, com a presenca de
Mancha eflorescéncias.

Natalia Pasqualotto. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2012




125

N2|Elemento |Sintoma Descri¢do Foto
Perda de Descolamento com empolamento do
2 Parede a .
Aderéncia revestimento.
Perda de Presencga de bolhas na parte inferior
3 Parede .
Aderéncia da parede.
Eflorescéncias no rejunte dos azulejos
4 Parede Mancha .
do banheiro.
Perdade Descascamento do revestimento
5 Parede A .
Aderéncia (pintura).
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NQ|Elemento |Sintoma Descrigao Foto

Perda de Presenca de bolhas na parte inferior
6 Parede .

Aderéncia da parede.

Perda de Descolamento com empolamento do
7 Parede a .

Aderéncia revestimento.
N2 [Elemento  |Sintoma Descrigao

Fissuracdo do revestimento (pintura),
1 Parede Fissura ¢ (p )
de forma mapeada.
Perda de Descamento do revestimento \

2 Parede L . N { /

Aderéncia (pintura). e : ) )

Ly {
i
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N2 [Elemento  |Sintoma Descrigao Foto
. Fissuragdo acentuada do revestimento
3 Parede Fissura . . .
(pintura) abaixo dajanela.
4 Peitoril Deterioragao Presenca de musgos/pequena
Janela do Material | vegetagdo no peitoril junto a janela.
5 Escada de Desgaste Desgate da pintura dos degraus da
Madeira Superficial escada de madeira.
N¢ |Elemento [Sintoma Descrigao Foto
Perda de Descascamento do revestimento
1 Parede A .
Aderéncia (pintura).
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N¢ |Elemento  [Sintoma Descrigao Foto
Perda de Descascamento do revestimento
2 Parede . .
Aderéncia (pintura).
3 Peitoril Fissura/ Perda | Fissuraem um dos cantos do peitoril
Janela de Integridade | dajanela e destacamento do reboco.
. Fissuracdo e pequeno destacamento
Fissura / Perda ) .
4 Parede . do reboco abaixo da parte interna da
de Integridade .
janela.
Perda de Descascamento do revestimento
5 Parede a .
Aderéncia (pintura).
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N¢ |Elemento  [Sintoma Descrigao Foto
Perda de Descascamento do revestimento
6 Parede A .
Aderéncia (pintura).
2 Porta Deterioragao Porta externa apresenta sinais de
Externa do Material deterioragdo.
Perda de Lascamento na parte inferior da
8 Parede .
Integridade parede, ao lado da porta externa.
Fissuragdo em toda a parte superior da
Guarda- | Fissura/Perda ) ¢ ) P P
9 . platibanda, com diversos pontos de
Corpo de Integridade

destacamento do reboco.
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N¢ |Elemento [Sintoma Descrigao Foto
Parte inferior do guarda-corpo e das
Parede / 8 P
Perda de paredes da sacada apresenta
10| Guarda- a .
Aderéncia descolamento do revestimento
Corpo .
(pintura).
. N O piso da sacada apresentalimo em
. Deterioragao o L. .
11 Piso i toda sua extensdo, mais intenso junto
do Material
ao guarda-corpo.
12 Moldura de Perdade Destacamento de parte da moldura de
Gesso Integridade gesso.
Fissuras horizontais junto ao apoio da
13 Viga Fissura viga, na parte inferior e préximas as

arestas.
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N¢ |Elemento [Sintoma Descrigao Foto

Fissura horizontal junto ao apoio da
14 Viga Fissura viga, na parte inferior e proxima a
aresta.

Fissuragdo acentuada do revestimento

15 Parede Fissura .
(pintura).
Perda de Descascamento do revestimento
16 Parede . .
Aderéncia (pintura).
Fissura ao redor da janela, na parte
17 Parede Fissura ) P

lateral.
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N¢ |Elemento [Sintoma Descrigao Foto
Fissura ao redor da janela, na parte
18 Parede Fissura ) ] ! P
inferior.
19 Parede Fissura Fissura horizontal, acima da janela.
Fissuragdo acentuada do revestimento
20 Parede Fissura ¢ .
(pintura).
Perda de Descolamento do revestimento
21 Parede a .
Aderéncia (pintura).
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N¢ |Elemento  [Sintoma Descrigao Foto
Perda de )
22 Parede ) Destacamento do revestimento.
Integridade
Porta
23 Fissura Fissura na porta externa de madeira.
Externa
Parte superior do guarda-corpo
2 Guarda- Desgaste apresenta-se desgastada, a maior
Corpo Superficial parte sem pintura e reboco com
textura rugosa.
. Fissuracdo em toda a parte superior da
Guarda- | Fissura/ Perda .Q P P
25 . platibanda, com alguns pontos de
Corpo de Integridade

destacamento do reboco.
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N2 |Elemento  [Sintoma Descricao

Parte inferior do guarda-corpo e das
Parede /

Perda de paredes da sacada apresenta
26| Guarda- L .
Aderéncia descolamento do revestimento
Corpo .
(pintura).
NQ|Elemento |Sintoma Descrigao Foto
1 Parede Fissura Fissura ao redor da porta externa.
. Fissura horizontal, acima da porta
2 Parede Fissura
externa.
Perdade [Lascamento no canto da parede, junto
3 Parede . N
Integridade a porta externa.
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N2|Elemento |Sintoma Descri¢do Foto
Perda de Descascamento e fissuragao
4 Parede Aderéncia/ acentuadas do revestimento
Fissura (pintura).
Perda de Fissuragdo generalizada na pintura
5 Parede Aderéncia/ §a08 P ’
] com alguns pontos de descascamento.
Fissura
Perda de
N Presenca de bolhas e mofo na parte
6 Parede Aderéncia/ .
superior da parede.
Mancha
Presencga de bolhas e descolamento
Perda de .
7 Parede . acentuado do revestimento na parte
Aderéncia

superior da parede.
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NQ|Elemento |Sintoma Descrigao Foto
Perda de
8 Parede . Descolamento do revestimento.
Aderéncia
Perda de Presencga de bolhas e descolamento
9 Parede A . .
Aderéncia do revestimento.
Parede/ Mancha escurecida, escorrida no canto
10 Mancha
Teto da parede.
Perda de Descolamento do revestimento,
11 Parede . . .
Aderéncia abaixo de mancha escurecida.
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NQ|Elemento |Sintoma Descrigao Foto
12 Teto Perda de Descolamento do revestimento no
Aderéncia teto, proximo ao canto da parede.
Perda de Descolamento do revestimento no
13 Teto .
Aderéncia teto.
Perda de Descascamento do revestimento
14| Parede o . . .
Aderéncia junto a porta interna.
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