6) SINTESE, CARACTERIZAGCAO E APLICACAO DE NANOTUBOS DE

S TiO, EM CELULAS SOLARES
u FRGS E. C. Kohlrausch' * J. A. Fernandes,? M. J. L. Santos!
11Q, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil
UNIVERSIDADE FEDERAL 2PGCIMAT, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil
DO RIO GRANDE DO SUL *emerson.kohl@gmail.com UFRGS

INTRODUCAO

A pesquisa de fontes renovaveis de energia vém se intensificando nas
ultimas décadas devido a alta demanda de energia para manter os
modelos de desenvolvimento economico dos diferentes paises [1 - 3].
Entre as varias possibilidades como a Edlica, Biomassa a energia solar é
uma das formas mais atraentes devido a sua abundancia. No entanto, os
modulos fotovoltaicos comerciamente disponiveis ainda sao muito caros
limitando o seu acesso de forma mais ampla [1]. Células solares
sensibilizadas por corante surgiram como uma alternativa promissora
para geracao de energia elétrica, estes dispositivos apresentam baixo
custo em comparacao com células baseadas em silicio, podem ser ol . v N\, .
obtidas em grandes areas e sao flexiveis. 0,0 01 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
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OBJETIVOS Figura 2. Curvas de corrente versus potencial das células solares
Sintese, caracterizacio elétrica e morfoligica de nanotubos TiO, e sensibilizadas com corante, utilizando nanoparticulas esféricas.
nanoparticulas esféricas de TiO, e aplicaggo em célula solar 1.0
sensibilizada por corante. _ ——3um
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Os nanotubos de TiO2 foram obtidos por anodizagao de uma lamina v 06l
de Ti utilizando como eletrolito uma solucao de etilenoglicol + 10%wt g ’ \
H,0 +0,5%wt NH,F, em agitagao por ultrasom. O potencial aplicado foi <
de 50 V. :)1 0’4 i
Nanoparticulas de didxido de Titanio foram obtidas através da
hidrolise de isopropoxido de titanio em meio acido. Apos peptizacao a 0,2 |
temperatura de 80 °C por 8 h, o isopropoxido foi aquecido em
autoclave a 210 °C por 12 h, levando a formacao de nanoparticulas de 00 e ¥
TiO,, com pequena distribuicdo de diametros, cerca de 20 nm. 0,0 0,1 02 03 04 05 0,6
O corante utilizado foi o Di-tetrabutil amoénio cis-bis (isotiocianato) bis Potencial aplicado / V
(2,2’-bipiridil-4,4’-dicarboxilato) ruténio(ll) € dissolvido em etanol a Figura 3 Curvas de corrente versus potencial das células solares
uma concentragdo de 3x10*M. Este corante apresenta grupos sensibilizadas com corante, utilizando nanotubos.
carboxilicos que se ligam a superficie do TiO,, atraves de ligagbes de
hidrogénio. Através de medidas de | x V mostradas nas Figuras 2 e 3 observa-se que
Montagem do dispositivo: Um filme de TiO, com &rea ativa de 1 cm?, os dispositivos contendo nanoparticulas esféricas de TiO, apresentam
foi imerson em uma solucdo de corante por 24 horas. O eletrélito eficiencia cerca de 1000 vezes maior que as apresentadas pelos
utilizado nas células foi iodeto de metilhexilimidazolio 40 mM, 20 mM dispositivos com nanotubos (Tabela 1) . Outro resultado interessante € a
de iodo, Lil 20 mM e 20 mM de 4-terc-butilpiridina em acetonitrila. As dependéncia da eficiéncia do dispositivo com o comprimento dos
medidas foram realizadas utilizando uma lampada de Xen6nio com 100 nanotubos.

mW/cm? de irradidncia espectral. Os parametros elétricos foram
obtidos através de curvas de corrente x potencial utilizando um
eletrometro modelo Keithley 2400 .

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1: Parametros elétricos, Fill Factor e eficiéncia da célula. Dados

obtidos das Figuras 2 e 3.

Amostra V..(V) ), (mA/cm2) FF (%)

Nanoesferas 0,72 7,6 43 2,4
Nanoesferas 0,79 8,0 36 2,3
Nanotubos (3um) 0,55 0,71 56 0,004
Nanotubos (Sum) 59 0,82 58 0,005
N tub 15
anotubos (15um) g /g 0,96 61 0,006

CONCLUSOES

Embora os nanotubos apresentem maior condutividade e os dispositivos
apresentaram melhor Fill Factor, a fraca interacao entre a membrana e o
eletrodo coletor proporciona um aumento da resisténcia em série
afetando a eficiéncia. Medidas posteriores de area dos nanotubos versus
| | nanoesferas serao realizadas para fornecer informacdes sobre a
S [ AT\ & T — influéncia da carga de corantes na eficiéncia dos diferentes dispositivos.
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