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ASSUNTOS

Detectores de radiacao.

Tomogratia linear.

Tomografia computadorizada .
Tomogratia computadorizada helicoidal.

Ressonancia Magnética.



ORGANIZADOR PREVIO

http://www.youtube.com/watch?v=pGttAS rABw




Situacao-problema

Suponha que: voc€ encontra-se com seu filho no
colo a espera de realizar um exame de
Tomografia Computadorizada, ele ouviu o
meédico falar que a maquina 1rd fazer uma volta
de 360° em torno do seu pai, mas o menino ficou
intrigado e perguntou: “Pai, o aparclho de TC
nao possul varios cabos? Se nao possul como a
maquina recebe ¢ manda informacdes para a
mesa de operacao?” Explique a ele.
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V1= voltagem de entrada.
V2= voltagem de saida.
N1= Nimero de voltas da
bobina de entrada.

N2= Namero de voltas da

Adjust
Options...




EXEMPLO MODELLUS




FORMA DE TRABALHAR COM
SIMULACAO E MODELAGEM

*AVM criado por Eliane Veit e Ives Araujo



Diagrama AVM (Adaptacao do Ve de Gowin para a Modelagem e
Simulacoes Computacionais)

Concepcao do modelo
computacional

DOMINIO CONCEITUAL

Filosofia(s)
Teoria(s)

Principios e Idealizacoes
(contexto de validade)

Entidades/Signos

Conceitos: Variaveis |
Parametros

Relacoes
Resultados conhecidos

Predicoes

Fenomeno de
Interesse

Questao(oes)-
foco

Situacoes-problema

Implementacio e
exploracao do modelo
computacional

DOMINIO METODOLOGICO

Possiveis generalizacoes e
exnansoes do modelo

Assercoes do modelo
Validacao do modelo

Categorizacao da
modelagem

Representacoes
Elementos interativos

Registros



DOMINIO CONCEITUAL

Diagrama AVM - llustracao

Filosofia (crenga)

Podemos construir modelos que reproduzam o
comportamento dinimico de um circuito elétrico

Teoria(s)

Leis das malhas de Kirchhof:,

Lei de Ohm;

Principios, Idealizagdes (contexto de validade)

* Principio da conservagido de energia;

* A resisténcia elétrica nos fios € desprezivel;
* A fonte possui resisténcia interna desprezivel:
* Nao ha “perdas™ da carga armazenada no capacitor

para o meio;

* Continuidade da corrente elétrica.

Entidades

Fios; Capacitor; Fonte de tensdo continua; Resistor

Ohmico:

Signos

Corrente elétrica = i; carga elétrica = q; Tensdo
elétrica no capacitor = V., no resistor = Vg, na fonte =
V: Resisténcia elétrica = R: Capacitancia = C.

Variaveis | Parimetros
1(A) V(V)
q(mC) R(chms)
V. (V) C(F)

Vi (V)
Relagdes

V= Vpt+Ve: Ve =Ri; V.= ¢/C; i =dg/dt

Resultados conhecidos

Parat »w e VA0, i—0

O grafico q x t, tem a forma de uma exponencial

Predig¢bes

1) V ndo influencia, € quanto maior a resisténcia

maior o tempo de carga/descarga;

2) Aumentando R demora mais tempo para carregar ¢

aumentando V, menos tempo;

3) A corrente diminui na descarga ¢ aumenta no

processo de carga.

Fenomeno de interesse
A modelagem de circuitos
elétricos

Questiao(des) foco(s)

1) Qual o papel de Re V no
tempo de carga/descarga do
circuito?

2) Qual o comportamento de
q(t) se variamos R ou V
durante o processo de
carga/descarga?

3) Como varia a corrente no
processo de carga/descarga
do circuito?

Interacdo

Situag¢des-Problema
Andlise do comportamento dindmico de um circuito RC,
durante os processos de carga e descarga do capacitor.

DOMINIO METODOLOGICO

Possiveis generalizagdes e expansdes do modelo

O modelo poderia ser expandido de modo a
considerarmos a resisténcia dos fios ¢ da fonte:
Poderiamos expressar C em fungio da area ¢ modelar o
caso de um capacitor de placas moveis; O modelo como
estd, no processo de descarga exibe um comportamento
dindmico similar ao do decaimento radioativo.

Assergdes do modelo
1) Quanto maior for R ou V no circuito. maior sera o
tempo necessario para carregar/descarregar o capacitor;
2) Ao aumentarmos (diminuirmos) R a taxa de variagio
da carga com o tempo, i.¢..corrente, diminui (aumenta);
Ao aumentarmos (diminuirmos) V a taxa de variagdo da
carga com o tempo, i.e..corrente, aumenta (diminui),
assim como o valor da carga maxima que pode ser
armazenada no capacitor;
3) Tanto no processo de carga quanto de descarga. a
corrente parte de um valor maximo (positivo ou
negativo, respectivamente) e com o passar do tempo
tende a zero:

Valida¢do do modelo
Os resultados conhecidos sdo alcangados com o modelo.

Categorizagiio da modelagem
a) Quanto ao modo: expressivo
b) Quanto ao tipo: quantitativa
¢) Quanto a forma de implementagiolinteragio:
equagdes manuscritas (Modellus)

Representagoes
Graficos: q xt;ixt

Elementos interativos
Barras de rolagem: V: R;
Entrada de valores iniciais: q

Registros
it): q(v)



Detectores de radiacao

1,00E+06

1,00E+04

1,00E+00

1,00E-03

1,00E-05

1,00E-08

Cintilacao
Fotografico
Quimico
lonizagao
Calorimetria

Sistem as Dosim étricos

Termoluminescente

Dose
Absorvida

(Gy)

Fonte: web.cena.usp.br/apostilas/Zagatto/Dosimetria.doc




Detectores de gas

Tres tipos:
Camara de 1onizacao;
Contadores proporcionais;

detectores Geiger-Muller).



Detectores de gas

Eletrodo central

f Eletronica
y  jamplificadora __m

Leitor

Ionlzac;ao

Fonte: Bushong (2007).



Situacao-problema

* Como podemos fazer para aumentar a
sensibilidade do detector?

 Como voce faria um detector que nao fosse com
gas?



Sinal de
saida
relativo




Situacao-problema

* Qual relacao do explicado no desenho anterior € o
efeito fotoeletrico?



50 unidades de luz

Cristal de
cintilacdo

et

20 unidades de luz

Dispersao

Compton
de 30 keV
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Temperatura do fosforo °C
nte: Bushong (2007).




Luminescéncia estimulada opticamente

Fotodiodo
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\ \ Emissado -
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Exposto Tido Analisado

Fonte: Bushong (2007).



Situacao-problema

* Por que usa-se na luminescéncia estimulada
opticamente um laser?
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Reportagem RM

http://www.youtube.com/watch?v=YeVHT)MwV To



Ressonancia Magnética

Fonte: www.saude.hsw.uol.com.br




Simulacao

* http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Sim
plified MRI




Magnetos

* (Os magnetos supercondutores;
* (s magnetos resistivos;

* Magneto permanente.



Situacao-problema

* Como ¢ possivel a partir de um 1ma que produz
campo magnetico de grande intensidade produzir
imagens internas do corpo humano?



Como funciona?

precessio do proton

do atomo de hidrogénio.

nucleo (atomo)

Fonte: adaptado de Mazzola (2009).









Situacao-problema

* Por que 0 nome ‘ressonancia magnetica
nuclear”?



Situacao-problema

* Quais sao as vantagens ¢ desvantagens da RM
em relacao aos outros equipamentos estudados
ate 0 momento?



Situacao-problema

Suponha que: voc€ encontra-se com seu filho no
colo a espera de realizar um exame de
Tomografia Computadorizada, ele ouviu o
meédico falar que a maquina 1rd fazer uma volta
de 360° em torno do seu pai, mas o menino ficou
intrigado e perguntou: “Pai, o aparclho de TC
nao possul varios cabos? Se nao possul como a
maquina recebe ¢ manda informacdes para a
mesa de operacao?” Explique a ele.



Tomografia

Tomografia linear.
Tomografia Computadorizada.
Tomografia Computadorizada Helicoidal.

Tomografia Nuclear.






Tomogratia Computadorizada

tubo de Raios-X

Figura: a) aparelho da Tomografia Computadorizada; b) aparelho de Tomografia Computadorizada abertc
demonstrando o tubo de Raios X; ¢) esquema do tubo de Raios X em torno do paciente na TC.
Fonte: Koch (1997).



Tomogratia Computadorizada X

Tomografia linear
.

/L B §
o )
/%\iﬁg\ oo
Axial
.4 g ’ o ’( %
//"'/ 3“-\4‘&{*" e __,:\" A ', =
Transversa

Figura: imagem: a) Tomografia Convencional; b) Tomografia Computadorizada.
Fonte: Bushong, 2007.



Questao

* Qual as diferencas entre tomografia
computadorizada, tomografia  linear ¢
radiografia convencional?



 Sentido do movimerto
da fonte e do detector
de Raios-X.

Fonte de Raios-X.

Representagdo
Raios-X.

> Representago
Raios-X.

Detector de Ratos-X.







Componentes Tomografia
Computadorizada

portico

modo de visuahzagdo

Gerador de raos X
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Fonte: adaptado de Bushong, 2007.



Componentes Tomografia

Computadorizada
. Sisteraa de aquisigdo de
bobinas de enfoque .

Pli:ttf’la de Anél de detector
EIeTIONS
ll‘{ Anéis alvo
( il

resa do paciente

Fonte: Bushong (2007).
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Situacao-problema

* Quais sao algumas vantagens ¢ algumas
desvantagens da TC?



Tomogratia Computadorizada Helicoidal

e Movimento tubo raios X.

\ » Pportico
‘j

Fonte: adaptado de Bushong (2007).



Tomogratia Computadorizada Helicoidal

* Construgao da imagem.

plano da imagem

Fonte: Bushong (2007).



Tomogratia Computadorizada Helicoidal

* Ang¢is deshzantes |

portico (superficie rotatoria)

aneis lisos

anéls rugosos (contatos
eletronicos)

Fonte: adaptado de Bushong (2007).



Tomogratia Computadorizada de
multiplos cortes (Multicortes)

Fator de deslocamento do
feixe

Fonte: Bushong (2007).



Situacao-problema

Suponha que: voc€ encontra-se com seu filho no
colo a espera de realizar um exame de
Tomografia Computadorizada, ele ouviu o
meédico falar que a maquina 1rd fazer uma volta
de 360° em torno do seu pai, mas o menino ficou
intrigado e perguntou: “Pai, o aparclho de TC
nao possul varios cabos? Se nao possul como a
maquina recebe ¢ manda informacdes para a
mesa de operacao?” Explique a ele.
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