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RESUMO

Atualmente no Brasil, j4 foram identificadas 75 espécies de cigarrinhas
ocorrentes em pomares citricos. Destas, doze espécies sdo comprovadamente capazes de
transmitir Xylella fastidiosa Wells et al. 1987, bactéria causadora da Clorose Variegada dos
Citros (CVC). Esta doenga foi detectada pela primeira vez no Estado do Rio Grande do Sul
em 1993 (Tubelis et al., 1993) e parece estar circunscrita & pomares das regides com
temperaturas mais elevadas no Estado, ndo sendo porém, descartada a presenga da CVC na
Regido dos Vales do Cai e Taquari (Rosseto, 2001). Além das cigarrinhas consideradas
transmissoras e potencialmente vetoras, podem haver outras espécies que ainda nao foram
identificadas. Por este motivo foram desenvolvidas pesquisas que visaram a identifica¢ao
das espécies de cigarrinhas, sua abundancia, diversidade, sazonalidade, monitoramento e
seus inimigos naturais em pomares de laranja “Valéncia” nos Vales do Cai e Taquari, RS.
No primeiro artigo foi estudada a flutuacdo populacional de nove espécies de cicadelineos,
sendo constatada a presencga de dois padrdes de sazonalidade, com a maioria das espécies
ocorrendo ao longo de todo o ano e uma espécie que ocorreu em um periodo restrito. No
segundo, foram registradas 80 espécies de cigarrinhas em pomares com diferentes tipos de
manejo. As duas comunidades ndo apresentaram diferencas significativas quanto a
diversidade; porém sua distribui¢do de abundancia das espécies e similaridade das espécies
foram diferentes, concluindo que sejam provavelmente influenciadas por fatores
climaticos, porém estes sdo secundarios se comparados as mudangas resultantes dos
manejos. O terceiro artigo traz um levantamento das cigarrinhas com armadilha adesiva
amarela sugerindo que seu monitoramento seja feito na primavera, verdo e outono; para a
identificacao de espécies vetoras de fitoplasmas € necessario o uso concomitante de outro
método. O quarto artigo traz a araneofauna presente nos pomares tendo sido registradas um
total de 99 espécies, tanto na planta citrica (72) quanto na vegetacdo espontinea (40) e
algumas espécies comuns as duas composicdes floristicas (11).

! Tese de Doutorado em Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil. (76 p.) setembro, 2003.



HOMOPTERANS AND SPIDERS SURVEY IN VALENCIA ORANGE
ORCHARDS AT CAI AND TAQUARI VALLEYS, RS, BRAZIL.
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ABSTRACT

Nowadays, in Brazilian citros orchards, it were already identified 75 species of
homopterans were already identified, twelve of them proved to be vectors of Xylella
fastidiosa Wells et al. 1987, causal agent of Citros Variegated Clorosis (CVC). This
disease was detected for the first time in Rio Grande do Sul State, in 1993 (Tubelis et al.,
1993) and it seems to be bounded to orchards in areas with higher temperatures. The
presence of CVC in other areas of the State, like the area of the valleys of Cai and Taquari
rivers, are not discarded (Rosseto, 2001). Besides of the proved vectors, other
homopterans, not still identified, can be potentially vectors. For this reason researches were
developed sought the identification of other homopterans species, their abundance,
diversity, sazonality, monitoring and spiders in “Valéncia” orange orchards of the valleys
of Cai and Taquari rivers. In the first article it was studied the populacional fluctuation of
nine sharpshooters species, being verified the presence of two sazonality patterns, with
most of the species present along the whole year and a single species present in a restricted
period. In the second article, 80 species of homopterans are registered in orchards with
different handling types; assemblages of different handled orchards didn't present
significant differences in diversity; distributions of abundance of the species and similarity
of species appear to be evidently different and probably influenced by climatic factors and,
mainly, by the handlings. In the third article, sazonal tests employing, using yellow stick
traps suggest a more intensive sharpshooters monitoring in the spring, summer and
autumn; for the identification of vector species of fitoplasmas, it is necessary the
concomitant use of other methods. In the fourth article, is presented a list of the spider
fauna registered in the orchards; a total of 99 species have been registered, 72 species in
the citric plant and 40 species in the spontaneous vegetation; 11 species were found in both
floristic compositions.

' Doctoral thesis Agronomy, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (76 p.) September, 2003.
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INTRODUCAO

De todas as plantas citricas, uma das mais conhecidas, cultivadas e estudadas
em todo o mundo é a laranjeira, planta nativa da Asia. A trajetoria dos citricos pelo mundo
ndo é inteiramente conhecida, mas provavelmente da Asia foram levados para o Norte da
Africa, e posteriormente para o sul da Europa, onde teriam chegado na Idade Média. Da
Europa, foram trazidos para a América, na época dos descobrimentos, por volta de 1500. A
partir de entdo, a laranja espalhou-se pelo mundo, sofrendo mutagdes ¢ dando origem a
novas variedades (Hasse, 1987).

As pesquisas e experimentos para aprimorar determinadas variedades de
citricos comecaram no século XIX na Europa, a partir das Teorias de Mendel e Darwin.
Todos os estudos sobre citricos foram voltados para a melhora do aspecto, tamanho e sabor
dos frutos; além de obtengao de plantas mais resistentes as doengas e ao frio. Atualmente a
citricultura ¢ um dos ramos mais avangados da ciéncia agrondmica no mundo e estd
associada ao desenvolvimento da ciéncia bioldégica nos ultimos séculos, ao
desenvolvimento da agronomia nos ultimos 100 anos, a expansdo do comércio
internacional e ao crescimento do consumo no século XX (Hasse, 1987).

E conhecida a importancia do suco concentrado de laranja na economia
brasileira e na balanga comercial do Pais, gerando divisas que ultrapassam USS$ 1
bilhdo/ano (Neves et al., 2001). O cultivo de plantas citricas, amplamente difundido no

pais, tem no Estado do Rio Grande do Sul alguns municipios cuja economia esté alicercada



nesta atividade, principalmente para o consumo in natura, ¢ também na producdo de
mudas, o que gera empregos diretos e indiretos, além de sua traducdo em dividendos para a
comunidade.

Entre as varias doengas que atacam a producdo de citros no Brasil, uma
recente mas extremamente difundida nos pomares nacionais ¢ a clorose Variegada dos
Citros (CVC), também conhecida como “amarelinho”, a doenga ¢ causada pela bactéria
Xylella fastidiosa Wells et al. 1987, que tende a acumular-se em partes especificas da
planta, multiplicando-se no fluido do xilema (Purcell & Hopkins, 1996).

A CVC foi identificada oficialmente no Brasil em 1987 em pomares do
Triangulo Mineiro e no Norte e Noroeste do Estado de Sao Paulo (Rossetti & Negri, 1990).
Embora essas sejam as regides mais afetadas até hoje, a doenca ja esta presente em quase
todas as areas citricolas do pais. Para a dissemina¢ao natural e inoculacdo em plantas, essa
bactéria depende de insetos vetores, que sdo algumas espécies de cigarrinhas (Rossetti &
Negri, 1990).

As cigarrinhas s3o insetos sugadores que se alimentam em um grande numero
de espécies de plantas, apresentando distribui¢do global e ocasionando danos que variam
desde a necrose com diferentes graus de severidade, em fungdo da alimentagdo ou
oviposicdo, até intensas infeccdes produzidas por virus e bactérias dos quais sao
transmissoras (Nault & Ammar, 1989).

Das 165 espécies de auquenorrincos com capacidade de transmitir patdgenos as
plantas, 128 pertencem a Cicadellidae. Na cultura de citros existem aproximadamente 60 a
70 espécies de cicadelideos que podem ser observadas tanto nas arvores, quanto na
vegetagdo espontanea. Esta alta abundancia de espécies ocorre em fungdo dos cicadelideos
apresentarem grande diversidade em diferentes ecossistemas, ocasionada por sua adaptagdo

a varios tipos de composi¢des vegetais, sendo encontrados em quase todas as arvores nas



matas, pomares ou isolados, em arbustos, gramineas, flores e muitas plantas cultivadas
(Borror et al., 1992).

No Brasil, doze espécies de cigarrinhas sdo comprovadamente capazes de
transmitir a X. fastidiosa, inoculando a bactéria em plantas sadias depois de a adquirirem,
ao se alimentarem de plantas doentes: Acrogonia virescens (Metcalf, 1949), Acrogonia
citrina Marucci & Cavichiooli, 2002, Bucephalogonia xanthophis (Berg, 1879),
Dilobopterus costalimai Young, 1977, Ferrariana trivittata (Signoret, 1854), Homalodisca
ignorata Melichar, 1924, Macugonalia leucomelas (Walker, 1851), Oncometopia facialis
(Signoret, 1854), Parathona gratiosa (Blanchard, 1840), Plesiommata corniculata Y oung,
1977 e Sonesimia grossa (Signoret, 1854). Ainda trés espécies sdo vetoras potenciais:
Hortensia similis (Walker, 1851), Macugonalia cavifrons Stal, 1862 e Molomea cincta
(Signoret, 1854) (Fundecitrus, 2000).

Além dessas cigarrinhas consideradas potencialmente transmissoras, podem
haver outras espécies ainda nao identificadas. Por esse motivo, ¢ de grande importancia o
desenvolvimento de pesquisas que visem o seu reconhecimento, abundancia, diversidade,
sazonalidade e inimigos naturais, a fim de se estabelecer medidas de controle natural destes
insetos.

Na América do Norte, estudos com controle bioldgico de cigarrinhas vem se
desenvolvendo a pelo menos 40 anos. O registro e a biologia tanto de espécies de
cigarrinhas como de seus parasitdides foram estudados por Hoelscher (1966) e Evans
(1968). Yadava & Shaw (1968) constataram que larvas do coccinelideo Coccinella
novemnotata (Herbst, 1793) apresentaram preferéncia alimentar por ninfas de cicadelideos.
Settle & Wilson (1990) associaram a preferéncia do mimarideo parasitdoide de ovos,

Anagrus epos Girault, 1911 pela cigarrinha Erythroneura elegantula Osborn, 1928



(espécie nativa), como o fator chave de sua supressdo pela competicao direta com a
cigarrinha Erythroneura variabilis Beamer, 1929 (espécie exotica).

A vetora de X. fastidiosa em vinhedos nos Estados Unidos, Homalodisca
coagulata (Say, 1832), tem sido objeto de estudos com parasitdides de ovos, sendo
conhecidos atualmente os mimarideos A epos , Gonatocerus ashmeadi Girault, 1916,
Gonatocerus faciatus Girault, 1916, Gonatocerus incomptus Huber, 1988, Gonatoceurs
morrilli Howard, 1908, Gonatocerus triguttatus Girault, 1915 e o tricogramatideo Zagella
sp.. (Settle & Wilson, 1990; Triaptsyn et al., 1998, 2000)

O controle bioldgico de pragas dos citros vem se estruturando cada vez mais no
Brasil, sendo um dos componentes do manejo de pragas e doengas, representando 80% das
bases técnicas da “producdo integrada” (Parra et al., 2003).

Estudos com parasitdides tém sido desenvolvidos em maior quantidade do que
com predadores em razdo de sua especificidade hospedeira, porém pesquisadores
acreditam que predadores seriam mais valiosos do que um parasitéide por eliminarem um
grande niimero de presas ao longo de sua vida, enquanto um parasitoéide elimina um tnico
hospedeiro. Apesar disto, os predadores tiveram sucesso no controle de pragas, como as
cigarrinhas em culturas perenes ou semiperenes, como € o caso dos citros (Berti Filho &
Ciociola, 2002).

As aranhas sdo predadoras generalistas e importantes na citricultura, tendo
papel essencial no equilibrio das pragas nos pomares (Parra et al., 2003). Mesmo assim, no
Brasil até o momento ndo tem sido desenvolvidos estudos que visem a identificacdo,
abundancia, sazonalidade, diversidade e comportamento da araneofauna de pomares

citricos para que se possam iniciar trabalhos que visem o controle bioldgico de pragas.



Neste estudo objetivou-se avaliar a flutuagdo populacional, a abundancia e a
diversidade de cigarrinhas e as espéices de aranhas presentes em dois pomares de laranja

Valéncia através de diferentes métodos de amostragem.



CAPITULO 1

1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1. Flutuacio populacional de cigarrinhas em pomares citricos

Muitos estudos visando a flutuacao populacional de espécies transmissoras de
X. fastidiosa tem sido desenvolvidos principalmente no Estado de Sao Paulo. Paiva et al.
(1996) em seu trabalho sobre as cigarrinhas de pomares de laranjeira no Estado de Sao
Paulo, relataram mais de 70 espécies pertencentes a oito familias, das quais tedricamente
cerca de 20 espécies seriam potencialmente transmissoras de X. fastidiosa.

Yamamoto (1996) comparou a abundancia de cigarrinhas em pomares do
Estado de S3o Paulo nas plantas citricas com a vegetagdo nativa, concluindo que as
espécies B. xanthophis, F. trivittata ¢ M. leucomelas apresentaram proporc¢des semelhantes
nas duas composi¢des floristicas.

Garcia & Lopes (1997) estudaram populagoes de 4. terminalis, D. costalimai e
O. facialis e em viveiros de citros no noroeste do Estado de Siao Paulo, a fim de
desenvolver estratégias de controle da CVC em mudas e reduzir a disseminagdo do
patogeno. Utilizaram mudas em diferentes elevagdes, com e sem irrigagdo e verificaram
que a populacdo foi maior e mais persistente nas areas baixas, proximas a corregos do que
nas elevadas, longe da fonte de agua. Constataram também que o numero de individuos
comeca a aumentar no inicio do verdo, tendo seu pico no fim do verdo e durante o outono,

caindo no inverno e na primavera.



Marucci (1998) estudou as espécies de cigarrinhas em pomares de citros da
Regido de Bebedouro (SP) identificando 16 espécies de Cicadellidaec e, com base na
morfologia externa e na genitdlia masculina identificou 10 espécies pertencentes a
Cicadellinae: Acrogonia sp., B. xanthophis, D. costalimai, F. trivittata, H. similis, M.
cavifrons, M. leucomelas, O. facialis, P. corniculata e Plesiommata mollicella.

Roberto & Yamamoto (1998) pesquisando a flutuacdo populacional de
cigarrinhas em citros constataram que D. costalimai ¢ uma das mais comuns, apresentando
maior eficiéncia de transmissdo em comparagdo com Acrogonia sp. € O. facialis.

Lopes (1999) estudou os vetores de X. fastidiosa e as implicacdes no manejo da
CVC no Estado de Sao Paulo, identificando cinco espécies de cigarrinhas transmissoras,
onde além das trés conhecidas na época, incluiu-se B. xanthophis e Plesiommata sp.. Seus
dados sugeriram que a eficiéncia de transmissdo foi baixa (< 15%), em fun¢do do controle
dos vetores. Identificou também um padrio de sazonalidade, onde as populagdes
normalmente aumentavam apds as chuvas de primavera, alcancando picos no verdo e
outono.

Visando o manejo eficiente para a conten¢do dos vetores da CVC, Marucci et
al. (1999) contribuiram para o conhecimento da taxonomia e morfologia das espécies
vetoras, publicando uma chave de identificacdo para, Acrogonia sp., B. xanthophis, O.
facialis, D. costalimai e P. corniculata baseada em caracteres morfologicos externos e na
genitalia masculina.

Uma recente descoberta sobre as cigarrinhas transmissoras da X. fastidiosa
pode proporcionar uma nova linha de pesquisa para o combate a estes insetos. As
cigarrinhas utilizam-se de outras plantas hospedeiras, além das citricas, e necessitam delas
para o seu completo desenvolvimento. Durante estudos sobre a bioecologia de certas
espécies, pesquisadores notaram que, embora preferissem colocar os ovos em plantas de

limdo cravo, as ninfas ndo conseguiam se desenvolver. Em testes de laboratério com D.



costalimai, constatou-se que quando as ninfas se alimentavam somente com plantas de
falso boldo, a mortalidade foi de 42%, enquanto em limao cravo foi de 100% (Fundecitrus,
2000).

Maruyama et al. (2002) estudaram a distribuicdo espacial de D. costalimai em
citros na Regido de Taquaritinga, SP, com armadilhas adesivas amarelas visando fornecer
subsidios para a constru¢do de planos de amostragem e decisdo sobre o controle deste
vetor. Concluiram que a espécie se distribui de forma agregada e de acordo com a
densidade de insetos por armadilha, o nlimero necessario destas, para um erro de 10% seria
muito grande quando a infestacao ¢ baixa.

Yamamoto & Gravena (2000) realizaram um levantamento de espécies de
cigarrinhas em pomares paulistas com um coletor de suc¢do motorizado e identificaram a
ocorréncia de nove familias: Cercopidae, Cicadellidae, Cixiidae, Delphacidae, Derbidae,
Flatidae, Fulgoridae, Membracidae e Nogodinidae; sendo Cicadellidae a mais abundante,
com 58 espécies capturadas, seguida de Cercopidae com cinco, Flatidae € Membracidae
com quatro, e as demais com apenas uma espécie. Compararam também a abundancia
entre cigarrinhas coletadas diretamente sobre as plantas citricas e na vegetagdo espontanea,
constatando que a maioria das cigarrinhas capturadas em citros foi de ocorréncia acidental,
enquanto nas plantas espontdneas a maioria foi constante. Concluiram ainda, que as
espécies consideradas vetoras de X. fastidiosa foram de ocorréncia acidental em citros.

No Rio Grande do Sul, os estudos sobre a transmissdo de X. fastidiosa por
cigarrinhas, a flutuacdo sazonal destes vetores, sua ocorréncia e plantas hospedeiras
alternativas tiveram inicio em 1997. De acordo com os dados de Rosseto (2001) entre 43
espécies de plantas nativas identificadas, 40 continham a bactéria e, desconsiderando
ocorréncias pontuais, a CVC esté circunscrita a pomares da sub-regido 7C da Depressado

Central e das regides do Alto Uruguai e Missioneira.



1.2. Efeitos do manejo sobre as populag¢oes de cigarrinhas

Efeitos ocasionados pelo corte da vegetacdo sobre as comunidades de
hemipteros em ecossistema de campos concluiram que de acordo com a estratificagdo da
fauna de auquenorrincos e a disponibilidade de nichos alimentares proporcionados pelos
diferentes niveis estruturais da vegetacdo, em campos ndo cortados podem ocorrer
potencialmente mais espécies do que em campos cortados (Morris, 1981). Porém nem
sempre isto ¢ refletido na abundancia, riqueza de espécies e diversidade (Morrins &
Lakhani, 1979).

Altieri & Schmidt (1985) conduziram um estudo sobre os efeitos da
manipulac¢do de culturas de cobertura sobre comunidades de artropodes em dois pomares
de macd no norte da Califérnia, onde um dos objetivos foi comparar os niveis
populacionais de cigarrinhas em pomares cultivados em solo nu e solo com cultura de
cobertura. De forma geral, a cultura de cobertura abrigou maior nimero de cigarrinhas, as
quais atrairam diversas espécies de predadores, com uma considerdvel abundancia.

Comparando niveis populacionais da cigarrinha E. elegantula, e inimigos
naturais em videiras cultivadas em solo nu (monoculturas) ou diversificados com culturas
de cobertura de verdo, Nicholls et al. (2000) constataram que a densidade de adultos de E.
elegantula ao longo do ciclo evolutivo tendeu a ser substancialmente mais baixa nas
videiras com culturas de cobertura que naquelas da monocultura. Registraram também que
o aumento da diversidade de plantas igualmente levou a diminui¢do do nimero de ninfas
de cigarrinhas. Os autores atribuiram este resultado ao aumento do nimero de predadores
nas culturas com cobertura.

1.3. Aranhas como controladoras biologicas de cigarrinhas

Na América do Norte tem-se estudado o controle bioldgico de cigarrinhas com

aranhas em vinhedos atacados com o Mal de Pierce, doenca também causada por X.
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fastidosa. Nos Estados Unidos, obtiveram sucesso com espécies do género Theridion que
alimentam-se tanto de ninfas como de adultos de cigarrinhas (UC Davis, 2002).

Na Australia foram feitos levantamentos das espécies de aranhas ocorrentes em
citros, tendo-se registrado a presenca de 36 espécies distribuidas em 14 familias, onde as
mais abundantes foram Aranecidae, construtoras de teias, e¢ Salticidae, cacadoras de
emboscada (Green, 1996).

Medina (1994) estudou a regulacdo de insetos pelas aranhas mais comuns em
cultivo de arroz na Colombia (Alpaida veniliae Keyserling, 1865, Oxyopes salticus Hentz,
1845 e Tetragnatha sp.) sobre populacdes das cigarrinhas H. similis (Cicadellidae) e
Tagosodes orizicolus (Muir, 1926) (Delphacidae). Foram realizadas avaliacdes durante um
més, a cada sete dias. Constatou-se que O. salticus e Tetragnatha sp. consumiram mais 7.
orizicolus que H. similis, e A. veniliae preferiu mais H. similis como presa em cativeiro.

Uma importante descoberta no estudo do combate as cigarrinhas transmissoras
de X. fastidiosa em pomares do Brasil, foi a identificagdo do himendptero parasitdide
Gonatocerus sp., o qual ¢ um inimigo natural dos cicadelideos, pois se desenvolve no
interior dos ovos do inseto, seu principal alimento, destruindo-os. Desta forma abrem-se
novas perspectivas de controle bioldgico para as cigarrinhas (Descoberta, 2000).

No Brasil, Gravena et al. (2003) estudaram a predacdo de cigarrinhas
transmissoras de X. fastidiosa pelas aranhas Frigga quintensis (Tullgreen, 1905)
(Salticidae) e Latrodectus sp. (Theridiidae) que foram confinadas individualmente em
ramos com vegetacdo nova, contendo 3 espécimes entre ninfas e adultos de cigarrinhas.
Foi realizada uma avaliagdo visual da preda¢do no intervalo de 10 dias, em condigdes de
campo e laboratorio. F. quintesis consumiu em média 1,0 ninfa e 0,5 adulto no laboratério
e 0,5 adulto no campo, enquanto Latrodectus sp. consumiu 1,8 ninfa e 1,8 adulto no
laboratorio e 2,2 adultos no campo. Os autores constataram que a predagdo foi semelhante

entre os testes de campo e laboratorio.
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1.4. Métodos de amostragem

Purcell & Elkinton (1980), comparando métodos de amostragem para
cigarrinhas vetoras de bactérias limitadas ao xilema, em pomares de cereja, na California,
verificaram a abundancia relativa e a atividade das espécies através da rede-de-varredura,
do coletor a suc¢do D-Vac, de armadilhas adesivas amarelas e do pano de bater. As
amostragens com rede-de-varredura e com o D-Vac foram similares na propor¢ao relativa
da maioria das espécies de cicadelideos capturados. As armadilhas adesivas amarelas
colocadas a uma altura de 1,80m acima do nivel do solo capturaram a maioria das mesmas
espécies da amostra da vegetagdo do solo, mas com maior abundancia relativa.

Roberto et al. (1996) avaliaram métodos de monitoramento das cigarrinhas A.
terminalis, D. costalimai e O. facialis em pomar de laranja Valéncia em Colina, SP e
constataram que o melhor método de monitoramento para estas espécies foi a armadilha
adesiva amarela, seguido da captura com rede entomologica e observacdo visual. O uso de
coletor de succ¢do ndo propiciou capturas destas espécies.

Labonne et al. (1998) compararam sete métodos diferentes para amostragens
de cigarrinhas vetoras de fitoplasmas em pomar de damasco e, concluiram que os métodos
mais eficientes para se ter uma amostra completa da comunidade, com alto nimero de

espécies foram: a armadilha luminosa e o coletor de suc¢do



CAPITULO 11

2. FLUTUACAO POPULACIONAL DE CIGARRINHAS (CICADELLIDAE,
CICADELLINAE) EM POMAR DE LARANJA VALENCIA NO MUNICiPIO DE

MONTENEGRO, RIO GRANDE DO SUL, BRASIL.

2.1. INTRODUCAO

Insetos fitofagos como cigarras e cigarrinhas podem ocasionar prejuizos
relevantes na citricultura devido a capacidade de transmissao de Xylella fastidiosa Wells et
al., 1987, bactéria causadora da Clorose Variegada dos Citros (CVC) também conhecida
por “Amarelinho”. Esta doenca foi detectada pela primeira vez em 1987 em pomares do
Noroeste paulista e atualmente esta presente na maioria dos Estados brasileiros produtores
de citros (Rossetti et al., 1997), incluindo o Rio Grande do Sul (Porto, 1995).

Espécies de cigarrinhas comprovadas ou potenciais vetoras da bactéria,
pertencem a Cicadellidae, Cicadellinae, que compreende as tribos Proconiini, atualmente
com 56 géneros e 350 espécies e Cicadellini com cerca de 1.100 espécies das quais 237
géneros e 500 espécies ocorrem no Novo Mundo (Marucci et al., 2002). Estes insetos
compreendem um grupo grande e diversificado, ocorrendo em todas as formas de

composicao floristica, sendo encontrados em arvores nas matas, em arbustos, gramineas,
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flores, plantas cultivadas e em especial em pomares, onde seu estudo taxonOmico e
bioecologico sdo de extrema importancia.

Umas das mais simples e eficientes formas para o manejo da CVC ¢ o
monitoramento das cigarrinhas presentes nos pomares. Estudos sobre a flutuagdo
populacional das espécies presentes em pomares citricos sdo muito importantes para o
reconhecimento de padrdes de sazonalidade que aliados a informacgdes bioldgicas e
abioticas, permitam a elaboragdo de planos de monitoramento e controle destes insetos.

Em virtude da importancia da citricultura na economia de nosso Estado e pais,
estudos que visam a flutuacdo de populacdes de importancia econdmica sdo de extrema
importancia. No Estado do Rio Grande do Sul a regido do Vale do Cai ¢ a maior produtora
de citricos, sendo o municipio de Montenegro o que apresenta a maior area plantada, com
1.700ha, nos quais sdo produzidos 113 mil frutos ao ano (IBGE, 2002). A citricultura neste
municipio gera divisas em torno de 3 milhdes e 400 mil reais, sendo a base da economia
em toda a regido produtora que caracteriza-se pelo cultivo em pequenas propriedades e,
que destina-se ao consumo in natura.

Estudos sobre a flutuagdo populacional de cigarrinhas presentes em pomares
citricos tem-se restringido as espécies Acrogonia citrina Marucci & Cavichioli, 2002,
Dilobopterus costalimai Young, 1977 e Oncometopia sp. (Paiva et al., 1996; Roberto &
Yamamoto, 1998) que assim como Yamamoto et al. (2002) associaram sua ocorréncia e
distribuicdo a fatores abidticos como pluviosidade e temperatura.

Nove espécies de cigarrinhas consideradas vetoras ou vetoras potenciais de X.
fastidiosa foram registradas nas plantas citricas e na vegetacdo espontanea de pomares,
apresentando respectivamente, 247 e 23.851 individuos coletados (Yamamoto & Gravena,
2000). Foi constatado um padrao de ocorréncia para espécies de cicadelineos, sugerindo a
presenga de um grupo com espécies exclusivas dos citros e outro com espécies que

ocorrem mais freqiientemente na vegetacdo espontanea mas que eventualmente podem ser
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vistas nas plantas citricas (Paiva et al., 1996).

Neste trabalho, objetivou-se a identificagdo das espécies de cicadelineos e a
flutuagdo populacional destes na vegetacao espontdnea de um pomar de laranja Valéncia, a
fim de reunir dados que possam contribuir para o estabelecimeto de um padrio de

sazonalidade das espécies presentes na regido visando o controle destes insetos.



2.2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em um pomar de Ciftrus sinensis (L.) Osbeck variedade
“Valéncia” no municipio de Montenegro (51°33” 36°W 29°31°27°°S), RS. Este pomar ¢é
associado a Cooperativa dos Citricultores do Vale do Cai (Ecocitrus) que usa tecnologias
orginicas de manejo (APENDICE 1). O pomar apresenta cerca de 200 arvores e
caracteriza-se pela presenga de vegetacdo espontdnea composta por gramineas
(Andropogon lateralis Nees, Paspalum notatum Fluegge , Brachiaria sp., Digitaria sp.)
compostas (Baccharis coridifolia DC., Baccharis trimera (Less.) DC., Bidens pilosa L.,
Vernonia sp.) leguminosas (Desmodium tortuosum (Sw) DC., Trifolium sp., Vicea sp),
solanaceas (Solanum ciliatum Lam., Solanum auriculatum Aiton) e ciperacea (Cyperus
rotundus L.), sendo plantada batata-doce ([pomoea batatas L.) como cultura intercalar.

O experimento constou na coleta da vegetagdo espontanea com uma rede-de-
varredura de seccao circular com 38cm de didmetro com a qual foram feitas dez amostras
por ocasido de amostragem compostas cada uma por 50 golpes de rede em movimento de
avanco.

As amostragens foram mensais durante o periodo de fevereiro/2001 a
janeiro/2002 e realizadas no horario das 10h as 14h. Este horario foi escolhido em razdo do
acumulo de orvalho na vegetacdo durante a noite, que permanece presente ainda nas
primeiras horas da manha, ndo permitindo o bom desempenho da rede-de-varredura, que

absrove a dgua e dificulta assim, a retirada dos insetos do interior desta.
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A identificacdo das espécies foi realizada com o uso de chaves dicotomicas
(Marucci et al., 1999, 2002), por comparagdo direta e por especialistas no grupo. O
material serd depositado nas colecdes de entomologia da Faculdade de Agronomia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, do Museu “Ramiro Gomes da Costa” da
Fundacao Estadual de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Sul (Fepagro), do Museu
de Ciéncias e Tecnologia da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
(MCTP) e do Museu de Ciéncias Naturais da Fundagao Zoobotanica do Rio Grande do Sul
(MCN).

Para a avalia¢do da confiabilidade da amostragem foi calculado o Coeficiente
de variabilidade da amostra (C.v.a.) = (s’ /x’) . 100, onde s’ = desvio padrao estimado da
amostra e x” = média estimada das amostras, segundo Zar (1999).

A significancia entre o nimero de individuos amostrados por coleta foi
calculada pelo método do qui-quadrado (Zar, 1999).

A constancia foi medida de duas maneiras: (1) o nimero de amostras nas quais
a espécie ocorreu (nA) em fun¢do do numero total de unidades amostrais coletadas (120) e
(2) o niimero de coletas em que a espécie ocorre (nC) em funcdo do niimero de ocasides de
amostragem (12). A partir dos resultados foram estabelecidas categorias de constancia das
espécies segundo Silveira Neto (1976), onde: C>50% - Constante, C=>25-50% - Acessoria
e C<25% - Acidental.

Os dados abiodticos como temperatura e umidade relativa do ar foram
medidas em campo, na ocasido das amostragens. Os dados relativos a precipitagdo
pluviométrica foram obtidos junto ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)

(APENDICE 2).



2.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A confiabilidade dos resultados, expressa pelo calculo do Coeficiente de
variabilidade da amostra (C.v.a.), para cada ocasido de amostragem, indicaram que o maior
valor foi registrado no més de abril (17,60%). Ott e Carvalho (2001) obtiveram a média de
16,8% para o c.v.a. de cigarrinhas presentes em ecossistema de campos sujos com o
mesmo tamanho de amostra para 44 ocasides de amostragem. No presente estudo, foi
obtida a média de 12,90% para um total de 12 coletas, demonstrando que o nimero de
unidades amostrais foi satisfatorio para a boa caracterizagdo da comunidade. De acordo
com Purcell & Elkington (1980), que compararam metodologias de amostragem para a
captura de cigarrinhas em pomar de cereja, a rede-de-varredura foi o método que capturou
o maior numero de cicadelideos, enquanto a armadilha adesiva amarela registrou a maior
riqueza de espécies e o coletor de sucgdo e o pano de bater apresentaram as menores
densidades de captura.

Foram identificadas nove espécies de cicadelineos das quais oito
pertencentes a tribo Cicadellini (Bucephalogonia xanthophis (Berg, 1879),
Diedrocephala variegata (Fabricius, 1775), Hortensia similis (Walker, 1851),
Macugonalia leucomelas (Walker, 1851), Parathona gratiosa (Blanchard, 1840),
Plesiommata corniculata Young, 1977, Sibovia sagata (Signoret, 1854), Sonesimia
grossa (Signoret, 1854)) e um a Proconiini (7apajosa rubromarginata (Signoret,

1855)). Dentre as espécies comprovadamente vetoras de X. fastidiosa no Estado de Sao



18

Paulo (Lopes et al., 1996; Kriigner et al.; 1998; Descobertos, 1999), registrou-se B.
xanthophis, M. leucomelas , P. gratiosa e P. corniculata.

De acordo com as categorias de constancia (TABELA 2.1) H. similis ¢ M.
leucomelas foram constantes, B. xanthophis, D. variegata, P. corniculata, S. sagata e S.
grossa foram acessorias e P. gratiosa e T. rubromarginata foram de ocorréncia
acidental. Se compararmos estes resultados aos obtidos por Yamamoto e Gravena
(2000) constata-se que H. similis e M. leucomelas foram as Uinicas espécies constantes
nos dois trabalhos. A primeira ¢ considerada uma espécie tipica da vegetacdo
espontanea, ocorrendo em menor abundancia na planta citrica (Paiva et al., 1996). P.
corniculata foi de ocorréncia acessoria neste estudo enquanto em Sdo Paulo esta
espécie mostrou-se constante, provavelmente por naquele Estado ser encontrada
principalmente nas gramineas Cynodon dactylon (L.) Pers. (grama-seda) e Brachiaria
decumbens Stapf. (capim-braquidria) (Marucci et al., 2002) que ndo sdo predominantes
no pomar de Montenegro. Algumas espécies consideradas acessorias em Montenegro
(B. xanthophis, M. leucomelas e S. grossa) em Sao Paulo foram de ocorréncia acidental
segundo dados de Yamamoto & Gravena (2000) que atribuem este resultado ao tipo de
método de amostragem utilizado, que de acordo com Purcell & Elkington (1980) nao
seria 0 mais indicado para estabelecer a flutuacdo populacional de cigarrinhas na
vegetacdo espontanea de pomares.

De acordo com o grafico de flutuagdo dos cicadelineos (FIGURA 2.1.)
podemos observar que a comunidade apresentou maior abundancia nos meses de fevereiro,
outubro e janeiro e decréscimo nos meses de abril, agosto e dezembro. Provavelmente as
cigarrinhas tenham sido capturadas em menor nimero nos meses de abril e agosto devido
as médias de pluviosidade anormais registradas nestes dois meses, onde em abril a média
foi de 175mm, superior em 125mm além do normal e em agosto foi de 37,5mm sendo

inferior em 125mm ao normal para este periodo. A influéncia da pluviosidade sobre
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populacdes de auquenorrincos ja foi discutida por Ott & Carvalho (2001), que constataram
uma relacdo direta deste fator abidtico com estes insetos em ecossistema de campos. Em
dezembro foi registrada a segunda menor densidade de cigarrinhas provavelmente em
decorréncia da estrutura da vegetagao que apresentou altura em torno de 1,5m, podendo ter
prejudicado a captura dos insetos pela rede-de-varredura nas camadas inferiores da
vegetagdo.

TABELA 2.1. Numero de amostras, frequéncia relativa e constancia de cicadelineos

coletados em pomar de laranja Valéncia no municipio de Montenegro,
RS no periodo de fevereiro/2001 a janeiro/2002.

Espécies NA % Constancia  NC % Constancia NI %

Bucephalogonia xanthophis 45 37,50  Acesssoria 11 91,67  Constante 84 9,05
Diedrocephala variegata 39 32,50  Acessoéria 11 91,67  Constante 68 7,33
Hortensia similis 64 53,33 Constante 12 100 Constante 227 24,46
Macugonalia leucomelas 66 55,00  Constante 12 100 Constante 179 19,29
Parathona gratiosa* 5 4,17 Acidental 04 33,3 Acessoria 8 0,86
Plesiommata corniculata 35 29,17  Acessoria 10 83,33 Constante 106 11,42
Sibovia sagata 49 40,83 Acessoria 12 100 Constante 85 9,16
Sonesimia grossa 56 46,67  Acessoria 12 100 Constante 122 13,15
Tapajosa rubromarginata 25 20,83  Acidental 07 58,33  Constante 49 5,28
Total 120 100 - 12 100 - 928 100

* Nao se apresenta grafico de flutuagdo desta espécie em fung@o do pequeno nimero de espécimens coletados.

De acordo com a FIGURA 2.2., H similis apresentou varias geragdes ao longo
do ano, que podem ser identificadas pelas maiores abundancias nos meses de junho,
agosto, outubro e janeiro. Esta espécie provavelmente tenha sido influenciada pela
anomalia pluviométrica registrada em abril, com chuvas em torno de 125mm acima do
normal (APENDICE 2) para este periodo, pois neste més ¢ em maio foram registrados
apenas 8 individuos. Esta anomalia também pode ter sido a causa da redugdo no numero de

espécimens de P. corniculata, B. xanthophis e D. variegata.
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FIGURA 2.1. Numero de cicadelineos coletados mensalmente em pomar de laranja
Valéncia no municipio de Montenegro, RS e precipitacdo média registrada

para a regido no periodo de fevereiro de 2001 a janeiro de 2002.
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FIGURA 2.2.

Flutuagdo populacional de Hortensia similis e Macugonalia leucomelas em
pomar de laranja Valéncia no municipio de Montenegro, RS, no periodo de

fevereiro de 2001 a janeiro de 2002.

Macugonalia leucomelas (FIGURA 2.2) apresentou distribui¢do constante ao

longo do ano, com periodo reprodutivo no outono, na primavera e no verao onde destacou-
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se pela presenca de um grande numero de individuos em janeiro (70) correspondendo a
39% do total registrado para esta espécie. Provavelmente este incremento na populagdo
tenha ocorrido devido ao periodo de reprodugdo desta espécie.

Sibovia sagata e S. grossa (FIGURA 2.3) parecem apresentar trés periodos
reprodutivos (inverno, primavera e verdao). Talvez os picos populacionais registrados nos
meses de junho e julho para estas espécies possam ser atribuidos ao excesso de chuvas no

outono que restringiu a abundancia das cigarrinhas neste periodo, fazendo com que a
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populagdo voltasse a se estabelecer em condi¢gdes mais favoraveis.

FIGURA 2.3. Flutuagdo populacional de Sibovia sagata e Sonesimia grossa em pomar de
laranja Valéncia no municipio de Montenegro, RS, no periodo de fevereiro
de 2001 a janeiro de 2002.
Na FIGURA 2.4 observamos as flutua¢des de B. xanthophis e D. variegata,
constatando que ambas espécies apresentaram maiores abundancias na primavera e verao,

e provavelmente devido a condigdes adversas (pluviosidade acima do normal) no outono,

S. grossa apresentou também alta abundanica no inverno.
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As duas espécies ndo foram registradas em uma das coletas possivelmente
devido as anomalias de precipita¢do registradas e a aleatoriedade das amostragens, porque

ocorreram nas demais coletas, sendo consideradas constantes.
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FIGURA 2.4. Flutuagdo populacional de Bucephalogonia xanthophis e Diedrocephala
variegata em pomar de laranja Valéncia no municipio de Montenegro, RS,
no periodo de fevereiro de 2001 a janeiro de 2002.

Ao observarmos a FIGURA 2.5 que traz a sazonalidade de P. corniculata e T.
rubromarginata, nota-se que a primeira apresentou maior populacdo em marco (40 ind.) e
nos trés meses seguintes somou apenas 11 espécimens. Em julho e agosto houve um
incremento da populacdo (12 e 11 ind.) e esta voltou a decrescer nos trés meses seguintes
ndo sendo registrada em dezembro de 2001 e janeiro de 2002. Possivelmente este padrao
represente as condi¢oes desfavoraveis registradas no outono e no inicio da primavera onde
constatou-se niveis pluviométricos acima do normal, sendo este um fator limitante para as

cigarrinhas. 7. rubromarginata apresentou a menor abundancia dentre todas as espécies,

sendo registrada apenas em cinco das doze coletas. De acordo com estes resultados parece



23

apresentar um padrdo de ocorréncia durante a primavera e o verdo, quando sdo mais

abundantes, apresentando possivelmente, ocorréncia casual no restante do ano.
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FIGURA 2.5. Flutuagdo  populacional de Plesiommata corniculata e Tapajosa
rubromarginata em pomar de laranja Valéncia no municipio de Montenegro,
RS, no periodo de fevereiro de 2001 a janeiro de 2002.



2.4. CONCLUSOES

1. Os cicadelineos identificados no pomar de laranja Valéncia em Montenegro
foram: Bucephalogonia xanthophis, Diedrocephala variegata, Hortensia similis,
Macugonalia leucomelas, Parathona gratiosa, Plesiommata corniculata, Sibovia sagata,
Sonesimia grossa € Tapajosa rubromarginata.

2. O cicadelineo mais abundante no pomar de laranja Valéncia em Montenegro
foi Hortensia similis.

3. Os cicadelineos apresentaram maior abundancia nos meses de janeiro,

fevereiro e outubro € menor nos meses de abril e dezembro.



CAPITULO III

3. DIVERSIDADE DE CIGARRINHAS (HEMIPTERA, AUCHENORRHYNCHA)
EM POMARES DE LARANJA VALENCIA NOS VALES DO CAI E TAQUARI,

RIO GRANDE DO SUL, BRASIL.

3.1. INTRODUCAO

A diversidade ¢ a base do funcionamento dos ecossistemas sendo vital para a
manuten¢do da estabilidade destes, uma vez que refere-se a todas as espécies de plantas,
animais e microorganismos que interagem dentro do ecossistema. A diversidade deve estar
associada a informagdes a respeito da distribuicdo e sazonalidade da comunidade em
questdo, para que possa ser representativa na aplicagdo do manejo ecolégico (Hawksworth
& Mound, 1991).

A agricultura é, provavelmente, a principal atividade que afeta a diversidade
biologica e alcanca sua forma extrema em monoculturas, como ¢ o caso da maioria dos
pomares. Predominantemente, os pomares brasileiros apresentam manejo convencional,
gerando a simplificagdo da diversidade, que resulta em um ecossistema artificial que
requer constante intervencao humana através do uso de métodos mecanicos de dispersdo de

sementes, 0 uso de pesticidas quimicos que alteram o controle natural das populagdes de
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insetos e patdogenos e a manipulagdo dos processos naturais de evolucdo e selegdo (Altieri
et al., 2003).

Pomares citricos que apresentam manejo envolvendo a pratica de conservacao
da vegetagdo espontanea, adubagdo organica, culturas intercalares, etc., parecem apresentar
maior diversidade e equilibrio biolégico do que os de manejo convencional (Altieri, 1998).
A alta diversidade nestes sistemas eleva o aproveitamento de interagdes e sinergismos
complementares aos do solo, plantas e animais. Os resultados sdo efeitos benéficos, como
por exemplo, a criagdo de cobertura vegetal constante para a protecdo do solo, protecao
contra o vento, a intensificacdo do controle bioldgico de pragas através do fornecimento de
um habitat para os inimigos naturais ¢ o aumento da capacidade de multiplo uso do
territorio para assegurar uma produ¢do com culturas livres de insumos quimicos (Altieri,
1998).

As cigarrinhas, conhecidas causadoras de danos em varias frutiferas, tem sido
objeto de varios estudos, voltados na sua maioria para as espécies transmissoras de Xylella
fastidiosa Wells et al. 1987 agente causal da Clorose Variegada dos Citros (CVC). Estudos
tem procurado identificar as espécies, estabelecer sua flutuacdo populacional e constancia
tanto na vegetacdo espontanea quanto na planta citrica (Marucci et al., 1999; 2002; Paiva et
al., 1996; Roberto & Yamamoto, 1988; Yamamoto et al., 2002). Aspectos da diversidade
de comunidades de cigarrinhas em pomares citricos ainda ndo foram estudados.

O objetivo deste trabalho ¢ estabelecer a riqueza e a diversidade de cigarrinhas
em dois pomares de laranja Valéncia, um com manejo convencional e outro com manejo
organico, através de amostragens sistematicas que permitam a identificagdo e o

estabelecimento de padrdes de sazonalidade das espécies.



3.2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em dois pomares de Citrus sinensis (L.) Osbeck
variedade “Valéncia” um no municipio de Montenegro (51°33” 36°’W 29°31°27’S) ¢

outro no municipio de Taquari (51°48°43>°W 29°47°31°°S), RS.

No pomar de Montenegro (organico) € usada tecnologia de manejo organico
uma vez que seu proprietario ¢ associado a Cooperativa dos Citricultores Ecologicos do
Vale do Cai (Ecocitrus). O pomar apresenta cerca de 200 arvores e caracteriza-se pela
presenga de vegetacdo espontdnea composta por gramineas (Andropogon lateralis Nees,
Paspalum notatum Fluegge , Brachiaria sp., Digitaria sp.) compostas (Baccharis
coridifolia DC., Baccharis trimera (Less.) DC., Bidens pilosa L., Vernonia sp.)
leguminosas (Desmodium tortuosum (Sw) DC., Trifolium sp., Vicea sp), solanaceas
(Solanum ciliatum Lam., Solanum auriculatum Aiton) e ciperacea (Cyperus rotundus L.),
sendo plantada batata-doce (Ilpomoea batatas L..) como cultura intercalar.

O pomar de Taquari (convencional) localiza-se no Centro de Pesquisa de
Fruticultura de Taquari, 6rgdo da Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecudria
(FEPAGRO). Este pomar apresenta cerca de 300 arvores e recebe manejo tradicional,
sendo aplicados acaricidas, inseticidas e fungicidas. O controle da vegetacdo espontanea ¢
feito entre as linhas das arvores com rocadeira e entre as plantas citricas com o uso
periddico de herbicidas.

Realizou-se a amostragem na vegetacdo espontdnea com uma rede-de-

varredura de sec¢@o circular com 38cm de didmetro, com a qual foram feitas dez amostras
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por ocasido de amostragem compostas cada uma por 50 golpes de rede em movimento de
avanco. As amostragens foram mensais durante o periodo de fevereiro/2001 a
janeiro/2002. As coletas foram realizadas no periodo das 10h as 14h. . Este horario foi
escolhido em razdo do acimulo de orvalho na vegetacdo durante a noite, que permanece
presente ainda nas primeiras horas da manha, ndo permitindo o bom desempenho da rede-
de-varredura, que absrove a dgua e dificulta assim, a retirada dos insetos do interior desta.

A identificagdo das familias e espécies foi realizada com chaves dicotomicas
(Sakakibara, 1968, 1979, Remes Lenicov, 1973; Deitz, 1975; Carvalho, 1987, 1993;
Carver et al., 1991; O’Brien, 1991; Marucci et al, 1999, 2002) por comparagdo direta e por
especialistas no grupo. As espécies ndo identificadas foram registradas como
morfoespécies, ao nivel de género, subfamilia ou familia.

O material serd depositado nas cole¢des entomologicas da Faculdade de
Agronomia da UFRGS, do Museu “Ramiro Gomes da Costa” da Fundacdo Estadual de
Pesquisa Agropecuaria (Fepagro), do Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS (MCTP)
e Do Museu de Ciéncias Naturais da Fundacdao Zoobotanica do RS (MCN).

Para a avalia¢do da confiabilidade da amostragem foi calculado o Coeficiente
de variabilidade da amostra (C.v.a.)=(s’ /x’) . 100, onde s’ = desvio padrao estimado da
amostra e x’=média estimada das amostras, segundo Zar (1999).

A constancia foi medida de duas maneiras: (1) o nimero de amostras nas quais
a espécie ocorreu (nA) em fun¢do do numero total de unidades amostrais coletadas (120) e
(2) o niimero de coletas em que a espécie ocorre (nC) em funcdo do niimero de ocasides de
amostragem (12). A partir dos resultados foram estabelecidas categorias de constancia das
espécies segundo Silveira Neto (1976), onde: C>50% - Constante, C=>25-50% - Acessoria
e C<25% - Acidental.

A dominancia das espécies foi definida de acordo com as categorias

estabelecidas por Friebe (1983), D%=(i/t).100, onde i=total de individuos de uma espécie e
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t = total de individuos coletados sendo D>10% - Eudominante, D>5-10% - Dominante,
D>2-5% - Subdominante, D=1-2%- Recessiva ¢ D<1% - Rara.

A razdo sexual foi calculada através da soma do numero total de fémeas e de
machos dividido pelo niimero total de fémeas, para as morfoespécies que apresentaram
pelo menos um espécime fémea (Gallo et al., 1978).

A densidade populacional por metro cubico de vegetagdo, para cada amostra,
foi calculada utilizando-se o numero total de individuos dividido pela medida da rede em
metros cubicos, obtida através da multiplicagdo da érea transversal da rede pelo
comprimento total de cada golpe de rede vezes o nimero de golpes em cada amostra, de
acordo com Novotny (1993).

Para a determinagdo da diversidade foram utilizados os indices de Shannon-
Wiener: H’=E (")(logio *i), ¢ H’max=logio S onde Pi=abundancia proporcional de uma
espécie e S = numero de espécies na comunidade; Shannon J’ (Pielou): J’=H’/H’max onde,
H’=indice de diversidade de Shannon-Wiener; Margaleff: D Mg=S-1/N onde, S=numero
de espécies, N=nimero total de individuos e Simpon: A=Y pi* onde, pi=abundancia
proporcial da espécie i de acordo com Magurran (1988) e Krebs (1989).

Para a avaliacdo do tamanho amostral empregado, foi utilizado o método da
Rarefacdo segundo Krebs (1989). A Rarefacdo, além de estimar o tamanho amostral
também pode ser utilizada como medida de diversidade uma vez que permite a
comparagdo da variacdo da riqueza de espécies com o nimero de individuos coletados
(Pajunen et al., 1995; Buddle, 2001).

A similaridade entre os dois pomares foi estimada através do Coeficiente de
similaridade de Sorensen para dados qualitativos (espécies): Is = 2¢ / a + b onde Is =
coeficiente de similaridade de Sorensen, a = nimero de espécies presentes no local A, b =
nimero de espécies presentes no local B, ¢ = numero de espécies presentes em ambos

locais (A e B) (Moreno, 2001).



30

A andlise estatistica e de diversidade dos dados foram processadas com a
utilizagdo dos programas computacionais Biodiversity Professional Beta 1. Versdo 1.0
(McAleece, 1997).

Os dados abioticos como temperatura e umidade relativas do ar foram medidas
em campo, na ocasido das amostragens e os dados de precipitacdo pluviométrica foram

obtidos junto ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) (APENDICE 2).



3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No total foram coletadas 4.993 cigarrinhas, pertencentes a 80 morfoespécies e
nove familias de Auchenorrhyncha. Destas, 3.333 estiveram presentes no pomar organico,
onde registrou-se a ocorréncia de 61 morfoespécies, distribuidas em sete familias:
Cercopidae (1 espécimem - 1 espécie), Cicadellidac (3038 — 37), Cixiidae (5 — 2),
Delphacidae (182 — 10), Dictyopharidae (1 — 1), Flatidae (3 — 1) e Membracidae (103 — 5).
No pomar convencional ocorreram 1.660 cigarrinhas pertencentes a 59 morfoespécies
distribuidas em nove familias: Cercopidae (15 — 4), Cicadellidae (1370 - 35), Cixiidae (4 —
1), Delphacidae (97 - 10), Dictyopharidae (7 - 1), Flatidae (7 — 1), Issidae (2 — 1),
Membracidae (157 — 6), Tropiduchidae (1 — 1). Em amostragens com rede-de-varredura
em pomares de ameixeira em Santa Catarina, Hickel et al. (2001) coletaram 63 espécies de
cigarrinhas distribuidas em Cercopidae, Cicadellidae e Membracidae. Este resultado
provavelmente tenha ocorrido em razdo de um tamanho amostral ndo satisfatorio para a
boa caracteriza¢do da comunidade (200 golpes/més).

A predominancia de Copididonus hyalinipennis (Stal, 1859) (39,57%) no
pomar orgénico, espécie mais abundante, tanto para o numero de machos (904) como de
fémeas (415) pode ser observada na TABELA 3.1. Esta espécie foi registrada em pomares
de laranja em Sao Paulo (Yamamoto & Gravena, 2000), porém ndo houve citacdo de
ocorréncia (planta citrica ou vegetacdo espontanea), nem dados relativos a sua abundancia

e constancia. No pomar convencional a espécie de maior abundancia foi Hortensia similis
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(Walker, 1851) (32,65%) que no pomar organico representando 6,81% dos individuos
coletados. Cicadellidae sp. 1 com 15,24% dos espécimens foi a segunda espécie mais
abundante no pomar convencional. A razdo sexual média das duas comunidades foi de
2,17 fémeas para cada macho no pomar organico e de 1,88 no convencional.

TABELA 3.1. Lista das morfoespécies coletadas com rede-de-varredura no periodo de

fevereiro de 2001 a janeiro de 2002 em pomares de laranja Valéncia nos
Vales do Cai e Taquari, RS.

Orgénico Convencional
Familia/Espécie M F ) Rs % M F ) Rs %
Cercopidae
Deois flexuosa (Walker, 1851) 0 0,00 3 3 6 2,00 0,36
Deois knoblauchii (Berg, 1879) 0 0,00 1 1 2 2,00 0,12
Deois mourei Cavivhioli & Sakakibara, 1993 0 0,00 1 1 0,06
Kanaima sp.1 Distant, 1909 1 1 0,03 4 2 6 3,00 0,36
Cicadellidae
Bucephalogonia xantophis (Berg, 1879) 41 43 84 1,95 2,52 0 0,00
Copididonus hyalinipennis (Stal, 1859) 904 415 1319 3,18 39,57 50 80 130 1,63 7,83
Curtara samera DeLong & Freytag, 1972 1 1 2 2,00 0,06 0 0,00
Diedrocephala variegata (Fabricius, 1775) 32 36 68 1,89 2,04 2 4 6 1,50 0,36
Ferrariana trivittata (signoret, 1926) 0 0,00 4 3 7 233 042
Gypona acuta DeLong & Freytag, 1964 3 3 1,00 0,09 0 0,00
Gypona fulvotincta Osborn, 1938 0 0,00 3 4 7 1,75 0,42
Hortensia similis (Walker, 1851) 98 129 227 1,76 6,81 284 258 542 2,10 32,65
Macugonalia leucomelas (Walker, 1851) 80 99 179 1,81 5,37 1 1 1,00 0,06
Oncometopia sp. Stal. 1869 0 0,00 1 1 2 2,00 0,12
Parathona gratiosa (Blanchard, 1840) 3 5 8 1,60 0,24 0 0,00
Plesiommata corniculata Young, 1977 42 64 106 1,66 3,18 2 6 8 1,33 0,48
Reticana lineata (Burmeister, 1839) 43 97 140 1,44 4,20 1 5 6 1,20 0,36
Sibovia sagata (Signoret, 1854) 36 49 85 1,73 2,55 0 0,00
Sonesimia grossa (Signoret, 1854) 64 58 122 2,10 3,66 1 1 0,06
Tapajosa rubromarginata (Signoret, 1855) 23 26 49 1,88 1,47 1 1 0,06
Xerophloea viridis (Walker, 1851) 11 11 22 2,00 0,66 2 2 1,00 0,12
Cicadellidae sp. 1 8 8 16 2,00 048 114 139 253 1,82 1524
Cicadellidae sp. 2 2 1 3 3,00 0,09 21 20 41 2,05 247
Cicadellidae sp. 3 17 14 31 2,21 093 64 54 118 2,19 7,11
Cicadellidae sp. 5 1 1 2 2,00 0,06 6 7 13 1,86 0,78
Cicadellidae sp. 6 6 8 14 1,75 042 24 13 37 2,85 223
Cicadellidae sp. 7 0 0,00 2 2 4 2,00 0,24
Cicadellidae sp. 8 76 80 156 1,95 4,68 8 13 21 1,62 1,27
Cicadellidae sp. 9 0 0,00 1 1 1,00 0,06
Cicadellidae sp. 10 1 1 0,03 30 40 70 1,75 422
Cicadellidae sp. 11 3 2 5 2,50 0,15 10 13 23 1,77 1,39
Cicadellidae sp. 12 56 42 98 2,33 294 5 6 11 1,83 0,66
Cicadellidae sp. 13 0 0,00 6 5 11 2,20 0,66
Cicadellidae sp. 14 0 0,00 1 1 1,00 0,06
Cicadellidae sp. 15 0 0,00 1 3 4 1,33 0,24
Cicadellidae sp. 16 13 22 35 1,59 1,05 11 8 19 2,38 1,14
Cicadellidae sp. 17 1 1 0,03 2 2 0,12
Cicadellidae sp. 18 1 1 1,00 0,03 3 4 7 1,75 0,42
Cicadellidae sp. 19 0 0,00 1 2 3 1,50 0,18
Cicadellidae sp. 20 0 0,00 3 3 6 2,00 0,36
Cicadellidae sp. 21 0 0,00 1 1 1,00 0,06
Cicadellidae sp. 22 0 0,00 1 2 3 1,50 0,18
Cicadellidae sp. 23 2 1 3 3,00 0,09 1 1 1,00 0,06
Cicadellidae sp. 24 2 2 1,00 0,06 0 0,00
Cicadellidae sp. 25 8 15 23 1,53 0,69 0 0,00
Cicadellidae sp. 26 1 1 1,00 0,03 0 0,00
Cicadellidae sp. 27 3 3 1,00 0,09 0 0,00
Cicadellidae sp. 28 6 1 7 7,00 0,21 0 0,00
Cicadellidae sp. 29 1 1 0,03 0 0,00
Cicadellidae sp. 30 3 2 5 2,50 0,15 0 0,00
Cicadellidae sp. 31 1 1 0,03 0 0,00
Cicadellidae sp. 32 2 2 4 2,00 0,12 0 0,00
Cicadellidae sp. 33 2 2 4 2,00 0,12 0 0,00
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Orgéanico Convencional
Familia/Espécie M F > Rs % M F > Rs %
Cicadellidae sp. 34 19 12 31 2,58 0,93 0 0,00
Cicadellidae sp. 35 44 27 71 2,63 2,13 0 0,00
Cicadellidae sp. 36 32 61 93 1,52 2,79 0 0,00
Cicadellidae sp. 37 4 8 12 1,50 0,36 3 4 7 1,75 042
Cixiidae sp.1 1 3 4 1,33 0,12 1 3 4 1,33 0,24
Cixiidae sp.2 1 1 0,03 0 0,00
Delphacidae sp.1 2 2 4 2,00 0,12 0 1 1 1,00 0,06
Delphacidae sp. 2 5 5 10 2,00 0,30 2 4 6 1,50 0,36
Delphacidae sp. 3 1 1 2 2,00 0,06 0 2 2 1,00 0,12
Delphacidae sp. 4 8 20 28 1,40 0,84 9 21 30 1,43 1,81
Delphacidae sp. 5 5 18 23 1,28 0,69 2 2 1,00 0,12
Delphacidae sp. 6 1 1 1,00 0,03 1 1 0,06
Delphacidae sp. 7 19 19 38 2,00 1,14 0 0,00
Delphacidae sp. 8 0 0,00 2 3 5 1,67 0,30
Delphacidae sp. 9 2 13 15 1,15 045 3 3 6 2,00 0,36
Delphacidae sp. 10 30 22 52 2,36 1,56 23 21 44 2,10 2,65
Delphacidae sp. 11 5 4 9 2,25 0,27 0 0,00
Dictyopharidae sp. 1 1 1 0,03 7 7 0,42
Flatidae sp.1 3 3 0,09 3 4 7 1,75 042
Issidae
Nubithia grisescens (Stal, 0 0,00 1 1 2 2,00 0,12
Membracidae
Ceresa sp. 2 10 12 1,20 0,36 18 56 74 1,32 4,46
Cyphonia clavata 1 2 3 1,50 0,09 14 23 37 1,61 2,23
Cyphonia fuscata Buckton, 1903 21 56 77 1,38 2,31 16 23 39 1,70 235
Entylia carinata (Forster, 1771) 2 8 10 1,25 0,30 3 1 4 4,00 0,24
Micrutalis sp. Fowler, 1878 1 1 1,00 0,03 1 1 1,00 0,06
Membracidae sp. 1 0 0,00 2 2 1,00 0,12
Tropiduchidae sp. 1 0 0,00 1 1 0,06
Total 1796 1537 3333 2,17 100,00 777 883 1660 1,88 100,00

Levando-se em consideracio o numero total de individuos coletados por
familia (TABELA 3.2), constatou-se que Cicadellidae (91,15% - orgénico e 82,53% -
convencional) foi a mais abundante nos dois pomares seguida por Membracidae (3,09% e
9,46%) e Delphacidae (5,46% e 5,84%). Em relagdo ao ntimero de espécies, a familia mais
abundante foi novamente Cicadellidae, prevalecendo esta abundancia para os dois
pomares. Yamamoto & Gravena (2000) realizaram um levantamento de espécies de
cigarrinhas em trés pomares paulistas onde identificaram a ocorréncia de 75 espécies
pertencentes a nove familias: Cercopidae, Cicadellidae, Cixiidae, Delphacidae, Derbidae,
Flatidae, Fulgoridae, Membracidae e Nogodinidae; sendo Cicadellidae a mais abundante,
com 58 espécies capturadas, seguida de Cercopidae com cinco, Flatidae € Membracidae
com quatro, e as demais com apenas uma espécie cada. Estudos sobre comunidades de
cigarrinhas em diferentes bidtopos confirmam Cicadellidae como a familia mais abundante

(Wallof & Solomon, 1973; Wolda, 1977).
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TABELA 3.2. Numero e porcentagem de cigarrinhas capturadas por familia no periodo de
fevereiro de 2001 a janeiro de 2002 em pomares de laranja Valéncia
nos Vales do Cai e Taquari, RS.

Organico Convencional

Familia NI % NI %

Cercopidae 1 0,03 15 0,9

Cicadellidae 3038 91,15 1370 82,53
Cixiidae 5 0,15 4 0,24
Delphacidae 182 5,46 97 5,84
Dictyopharidae 1 0,03 7 0,42
Flatidae 3 0,09 7 0,42
Issidae 2 0,12
Membracidae 103 3,09 157 9,46
Tropiduchidae 1 0,06

Hortensia similis foi a Unica espécie considerada constante em nimero de

amostras e coletas nos dois pomares (TABELA 3.3).

TABELA 3.3. Valores de constancia ¢ de dominancia das morfoespécies coletadas no
periodo de fevereiro de 2001 a janeiro de 2002 em pomares de laranja
Valéncia nos Vales do Cai e Taquari, RS, (unidades amostrais = 120, total

de coletas =12).

Pomar Organico

Pomar Convencional

Espécie NA % C NC % C NI % D NA % C NC % C NI % D
B. xantophis 45 37,50 A 11 91,67 C 84 252 Sd 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Ceresa sp. 8 6,67 Ac 5 41,67 A 12 036 Rr 42 3500 A 10 8333 C 74 446 Sd
Cicadellidae sp. 1 13 10,83 Ac 33,33 A 16 048 Rr 79 6583 C 12 100,00 C 253 152 E
Cicadellidae sp. 10 1 0,83 Ac 833 Ac 1 0,03 Rr 29 24,17 Ac 6 50,00 A 70 422 Sd
Cicadellidae sp. 11 1 083 Ac 1 833 Ac 5 0,15 Rr 14 11,67 Ac 7 58,33 C 23 1,39 Ev
Cicadellidae sp. 12 29 24,17 Ac 10 8333 C 98 294 Sd 10 833 Ac 5 41,67 A 11 0,66 Rr
Cicadellidae sp. 13 0 0,00 0 0,00 0 0,00 8 6,67 Ac 4 33,33 A 11 0,66 Rr
Cicadellidae sp. 14 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,83 Ac 1 8,33 Ac 1 0,06 Rr
Cicadellidae sp. 15 0 0,00 0 0,00 0 0,00 4 333 Ac 2 16,67 Ac 4 0,24 Rr
Cicadellidae sp. 16 22 18,33 Ac 8 66,67 C 35 1,05 Ev 11 9,17 Ac 3 2500 Ac 19 1,14 Ev
Cicadellidae sp. 17 1 083 Ac 1 833 Ac 1 0,03 Rr 2 1,67 Ac 2 16,67 Ac 2 0,12  Rr
Cicadellidae sp. 18 1 0,83 Ac 1 833 Ac 1 0,03 Rr 5 417 Ac 3 25,00 Ac 042 Rr
Cicadellidae sp. 19 0 0,00 0 0,00 0 0,00 3 2,50 Ac 2 16,67 Ac 3 0,18 Rr
Cicadellidae sp. 2 3 2,50 Ac 3 25,00 Ac 3 0,09 Rr 25 20,83 Ac 8 66,67 C 41 247 Sd
Cicadellidae sp. 20 0 0,00 0 0,00 0 0,00 6 500 Ac 3 2500 Ac 6 0,36 Rr
Cicadellidae sp. 21 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,83 Ac 1 8,33 Ac 1 0,06 Rr
Cicadellidae sp. 22 0 0,00 0 0,00 0 0,00 3 2,50 Ac 2 16,67 Ac 3 0,18 Rr
Cicadellidae sp. 23 2 1,67 Ac 2 16,67 Ac 3 0,09 Rr 1 0,83 Ac 1 8,33 Ac 1 0,06 Rr
Cicadellidae sp. 24 1 0,83 Ac 1 833 Ac 2 0,06 Rr 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Cicadellidae sp. 25 17 14,17 Ac 6 50,00 Ac 23 0,69 Rr 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Cicadellidae sp. 26 0,83 Ac 1 833 Ac 1 0,03 Rr 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Cicadellidae sp. 27 3 2,50 Ac 2 16,67 Ac 3 0,09 Rr 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Cicadellidae sp. 28 6 500 Ac 5 41,67 A 7 021 Rr O 0,00 0 0,00 0 0,00
Cicadellidae sp. 29 1 0,83 Ac 1 833 Ac 1 0,03 Rr 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Cicadellidae sp. 3 17 1417 Ac 7 58,33 C 31 093 Rr 49 40,83 A 10 833 C 118 7,11 D
Cicadellidae sp. 30 3 2,50 Ac 2 16,67 Ac 5 0,15 Rr 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Cicadellidae sp. 31 0,83 Ac 1 833 Ac 1 0,03 Rr 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Cicadellidae sp. 32 3 2,50 Ac 1 833 Ac 4 0,12 Rr 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Cicadellidae sp. 33 3 2,50 Ac 2 16,67 Ac 4 0,12 Rr 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Cicadellidae sp. 34 27 22,50 Ac 11 91,67 C 31 093 Rr O 0,00 0 0,00 0 0,00
Cicadellidae sp. 35 39 32,50 A 11 91,67 C 71 2,13 Sd 0 0,00 0 0,00 0 0,00
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Espécie NA % C NC % C NI % D NA % C NC % C NI % D
Cicadellidae sp. 36 44 36,67 A 12 100 C 93 279 Sd 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Cicadellidae sp. 37 8 6,67 Ac 5 41,67 A 12 036 Ac 5 4,17 Ac 3 2500 A 7 0,42 Rr
Cicadellidae sp. 5 1 0,83 Ac 1 833 Ac 2 0,06 Rr 2 1,67 Ac 2 16,67 Ac 13 0,78 Rr
Cicadellidae sp. 6 8 6,67 Ac 4 33,33 A 14 042 Rr 21 17,5 Ac 8 66,67 C 37 223 Sd
Cicadellidae sp. 7 0 0,00 0 0,00 0 0,00 3 2,50 Ac 3 25,00 Ac 4 0,24 Rr
Cicadellidae sp. 8 36 30,00 A 11 91,67 C 156 4,68 Sd 12 10,0 Ac 6 50,00 Ac 21 1,27 Ev
Cicadellidae sp. 9 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,83 Ac 1 0,83 Ac 1 0,06 Rr
Cixiidae sp. 1 3 2,50 Ac 2 16,67 Ac 4 0,12 Ac 3 2,50 Ac 3 25,00 A 4 0,24 Rr
Cixiidae sp. 2 1 0,83 Ac 1 833 Ac 1 0,03 Ac O 0,00 0 0,00 0 0,00

C. hyalinipennis 51 4250 A 10 83,33 C 1319 39,57 A 61 50,8 C 11 91,67 C 130 7,83 D
C. samera 2 1,67 Ac 2 16,67 Ac 2 0,06 Ac 0 0,00 0 0,00 0 0,00

C. clavata 1 0,83 Ac 1 833 Ac 3 0,09 Ac 16 13,3 Ac 6 50,00 A 37 223 Sd
C. fuscata 36 30,00 A 8 66,67 C 77 2,31 Ac 25 208 Ac 9 75,00 C 39 235 Sd
Delphacidae sp. 10 21 17,50 Ac 8 66,67 C 52 1,56 Ac 23 19,1 Ac 6 50,00 A 44 2,65 Sdv
Delphacidae sp. 11~ 6 5,00 Ac 3 25,00 A 9 0,27 Ac 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Delphacidae sp. 2 6 5,00 Ac 4 33,33 A 10 0,30 Ac 6 500 Ac 5 41,67 A 6 0,36 Rr
Delphacidae sp. 3 2 1,67 Ac 2 6,67 Ac 2 0,06 AC 2 1,67 Ac 1 8,33 Ac 2 0,12 Rr
Delphacidae sp.4 16 13,33 Ac 8 66,67 C 28 0,84 Ac 19 158 Ac 7 58,33 C 30 1,81 Ev
Delphacidae sp. 5 14 11,67 Ac 7 58,33 C 23 0,69 Ac 2 1,67 Ac 2 16,67 Ac 2 0,12 Rr
Delphacidae sp. 6 1 0,83 Ac 1 833 Ac 1 0,03 Ac 1 0,83 Ac 1 8,33 Ac 1 0,06 Rr
Delphacidae sp. 7 8 6,67 Ac 3 25,00 A 38 1,14 Ac 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Delphacidae sp. 8 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,83 Ac 1 8,33 Ac 5 0,30 Rr
Delphacidae sp. 9 10 833 Ac 6 50,00 A 15 045 Ac 4 3,33 Ac 4 33,33 A 6 0,36 Rr
Delphacidae sp. 1 3 2,50 Ac 3 2500 A 4 0,12 Ac 1 0,83 Ac 1 8,33 Ac 1 0,06 Rr
D. flexuosa 0 0,00 0 0,00 0 0,00 5 4,17 Ac 2 16,67 Ac 6 0,36 Rr
D. knoblauchii 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 1,67 Ac 1 8,33 Ac 2 0,12 Rr
D. mourei 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,83 Ac 1 8,33 Ac 1 0,06 Rr
Dictyopharidae sp. 1 1 083 Ac 1 833 Ac 1 0,03 Ac 7 583 Ac 2 16,67 Ac 7 0,42 Rr
D. variegata 39 3250 A 11 91,67 C 68 2,04 Ac 6 5,00 Ac 5 41,67 A 6 0,36 Rr
E. carinata 9 7,50 Ac 4 33,33 A 10 0,30 Ac 4 333 Ac 2 16,67 Ac 4 0,24 Rr
F. trivittata 0 0,00 0 0,00 0 0,00 7 5,83 Ac 6 50,00 A 7 0,42 Rr
Flatidae sp. 1 2 1,67 Ac 1 833 Ac 3 0,09 Ac 6 5,00 Ac 5 41,67 A 7 0,42 Rr
G. acuta 3 2,5 Ac 3 25,00 A 3 0,09 Ac 0 0,00 0 0,00 0 0,00

G. fulvotincta 0 0,00 0 0,00 0 0,00 5 4,17 Ac 2 16,67 Ac 7 0,42 Rr
H. similis 64 5333 C 12 100 C 227 681 Ac 71 59,1 C 11 91,67 C 542 32,6 E
Kanaima sp.1 1 0,83 Ac 1 833 Ac 1 0,03 Ac 6 500 Ac 5 41,67 A 6 0,36 Rr
M. leucomelas 66 5500 C 12 100 C 179 537 Ac 1 0,83 Ac 1 8,33 Ac 1 0,06 Rr
Membracidaesp. 1~ 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 1,67 Ac 2 16,67 Ac 2 0,12 Rr
Micrutalis sp. 1 0,83 Ac 1 833 Ac 1 0,03 Ac 1 0,83 Ac 1 8,33 Ac 1 0,06 Rr
N. grisescens 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 1,67 Ac 1 8,33 Ac 2 0,12 Rr
Oncometopia sp. 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 1,67 Ac 2 16,67 Ac 2 0,12 Rr
P. gratiosa 5 4,17 Ac 4 33,33 A 8 024 Ac 0 0,00 0 0,00 0 0,00

P. corniculata 35 29,17 A 10 83,33 C 106 3,18 Ac 6 5,00 Ac 5 41,67 A 8 0,48 Rr
R. lineata 63 5250 C 12 100 C 140 420 Ac 6 5,00 Ac 6 50,00 A 6 0,36 Rr
S. sagata 49 40,83 A 12 100 C 85 2,55 Ac O 0,00 0 0,00 0 0,00

T. rubromarginata 25 2083 Ac 7 5833 C 49 1,47 Ac 1 0,83 Ac 1 8,33 Ac 1 0,06 Rr
Tropiduchidae sp. 1 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,83 Ac 1 8,33 Ac 1 0,06 Rr
X. viridis 17 14,17 Ac 8 66,67 C 22 0,66 Ac 2 1,67 Ac 2 16,67 Ac 2 0,12 Rr

No pomar organico Macugonalia leucomelas (Walker, 1851) e Reticana

lineata (Burmeister, 1839) foram consideradas constantes, tanto no nimero de amostras

nas quais foram registradas como no numero de coletas. As demais espécies que se

destacaram neste pomar em ordem de constancia foram: Bucephalogonia xanthophis

(Berg, 1879), Cicadellidae sp. 35, sp. 36, sp. 8, C. hyalinipennis, Cyphonia fuscata
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Buckton, 1903, Diedrocephala variegata (Fabricius, 1775), Plesiommatata corniculata
Young, 1977, Sibovia sagata (Signoret, 1854) e Sonesimia grossa (Signoret, 1854)
consideradas acessorias/constantes; Cicadellidae sp. 3, sp. 12, sp. 16, sp. 34, Delphacidae
sp. 4, sp. 5, sp. 10, e Xerophloea viridis (Walker, 1851) foram acidentais/constantes;
Ceresa sp., Cicadellidae sp. 1, sp. 6, sp. 25, sp. 28, sp. 37, Delphacidae sp. 2, sp. 9, Entylia
carinata  (Forster, 1771), Paratona gratiosa (Blanchard, 1840) consideradas
acidentais/acessorias e 29 morfoespécies foram de ocorréncia acidental. De acordo com a
TABELA 3.3, no pomar convencional além de H. similis, C. hyalinipennis e Cicadellidae
sp. 1 foram consideradas constantes para nimero de amostras e de coletas. Ceresa sp. e
Cicadellidae sp. 3 foram acessorias/constantes; Cicadellidae sp. 11, sp. 19, C. fuscata e
Delphacidae sp. 4 foram acidentais/constantes;cicadellidae sp. 6, sp. 8, sp. 10, sp. 12, sp.
13, Delphacidae sp. 2, sp. 9, sp. 10, D. variegata, Ferrariana trivittata (Signoret, 1854,
Flatidae sp. 1, Kanaima sp. 1., P. corniculata e R. lineata foram consideradas
acidentais/acessorias e a maioria, 35 morfoespécies foram acidentais. Yamamoto &
Gravena (2000) registraram H similis e P. corniculata como espécies de ocorréncia
constante, F. trivittata como acessoria € B. xanthophis, M. leucomelas, S. grossa, X. viridis
e Ceresa sp. como acidentais em trés pomares paulistas. Provavelmente a diferenga entre
as constancias das espécies nos pomares deste estudo e nos do Estado de Sao Paulo se deva
as diferengas de composi¢do floristica no interior de cada pomar e nas areas adjacentes e
ao método de amostragem utilizado nos dois trabalhos.

Se compararmos os valores de constancia da familia Cicadellidae deste estudo
(16,22% de suas espécies consideradas constantes, 51,35% acessorias e 32,43% acidentais)
com os resultados de Yamamoto & Gravena (2000), 14,83%, 22,22% e 62,96% para as
mesmas categorias, observamos que nos pomares gatchos os valores demonstram que a

comunidade foi melhor amostrada em fun¢do da menor ocorréncia de espécies acidentais.
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Em relagcdo a dominancia, no pomar organico apenas C. hyalinipennis obteve
abundancia superior a 10% sendo classificada como eudominante; H. similis e M.
leucomelas foram dominantes; dez espécies (B. xanthophis, Cicadellidae sp. 8, sp 12, sp.
35, sp. 36, D. variegata, P. corniculata, R. lineata, S. sagata e S. grossa) foram
subdominantes; Delphacidae sp. 7, sp. 10 e 7. rubromarginata foram consideradas
eventuais e todas as demais foram de ocorréncia rara. H. similis e Cicadellidae sp. 1 foram
consideradas eudominantes no pomar convencional com 32,65% e 15,24%
respectivamente. Cicadellidae sp. 3 e sp. 37 foram as duas espécies classificadas como
dominantes; seis espécies (Ceresa sp., Cicadellidae sp. 6, sp. 10, sp. 19, C. clavata e
Delphacidae sp. 10) foram subdominantes; Cicadellidae sp. 8, sp. 11 e Delpahcidae sp. 4
foram eventuais e o restante, 45 espécies foram de ocorréncia rara. C. fuscata foi a nica
espécie considerada subdominante nos dois pomares e Cicadellidae sp. 16 foi considerada
de ocorréncia eventual em ambos pomares. H. similis, eudominante no pomar
convencional, foi a unica espécie a apresentar domindncia similar em pomares paulistas
(Yamamoto & Gravena, 2000) as demais espécies de ocorréncia concomitante nos dois
estudos apresentaram grande diferenca em suas abundancias relativas, provavelmente em
funcao dos diferentes métodos de amostragem utilizados.

A comunidade de cigarrinhas dos pomares de laranja Valéncia variou
quantitativamente durante o periodo de amostragem. Como pode ser observado na
FIGURA 3.1, a coleta de julho mostrou grande diferenca entre o niimero de cigarrinhas
capturadas nos dois pomares onde no organico foram registrados 839 individuos e no
convencional registrou-se 27 individuos. Provavelmente esta diferen¢a tenha ocorrido em
razdo da alta umidade relativa registrada no pomar convencional nesta data (86%). De
acordo com as anotacdes de campo do autor, a vegetacdo apresentou-se nesta coleta
extremamente Umida, tendo provavelmente prejudicado o desempenho da rede-de-

varredura na coleta dos espécimens.
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O valor méaximo verificado no pomar organico ocorreu em julho (839) e o
minimo em dezembro (65). Neste pomar a densidade média foi de 2,31 ind./m’ sendo
maxima no més de julho (6,99 ind./m’) e minima em dezembro (0,54 ind./m’) (TABELA
3.4). No pomar convencional os valores maximo e minimo foram respectivamente de 319 e
21 cigarrinhas nos meses de junho e dezembro, apresentando densidade méaxima de 2,58
ind./m’ e minima de 0,18 ind./m’, com média de 1,15 ind./m’ (TABELA 3.4). Em
amostragens de cigarrinhas em viveiros citricos Yamamoto et al. (2002) registraram as
maiores densidades destes insetos nos meses de abril e maio e as menores nos meses de
junho a setembro, quando ndo foram capturadas. Os autores concluiram que a populagao
de cigarrinhas foi crescente at¢ meados do outono, decrescente no inverno e crescente na
primavera nao apresentando padrdo de crescimento no verdo. Possivelmente este padrdo se
repita nos pomares estudados, porém em virtude dos diferentes manejos esta sazonalidade

ndo ¢ evidente.
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FIGURA 3.1. Numero de cigarrinhas coletadas mensalmente ¢ médias de precipitagao
registradas no periodo de fevereiro de 2001 a janeiro de 2002 em pomares de
laranja Valéncia nos Vales do Cai e Taquari, RS.
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Ao compararmos o numero de cigarrinhas coletadas mensalmente nos dois
pomares e a média de pluviosidade registrada nas ocasides de amostragem (FIGURA 3.1)
nota-se que a média de precipitacdo em 2001 (15Imm) foi maior do que a média das
médias para o Estado do Rio Grande do Sul (109mm) (Mota & Agendes, 1986), havendo
uma demanda hidrica acima do normal no meses de abril, setembro, outubro e novembro
com anomalias em torno de + 125mm. O excesso de chuva provavelmente tenha sido a
razdo da reduc¢do no numero de cigarrinhas no més de abril nos dois pomares (152 —
organico, 153 — convencional) e provavelmente tenha sido o responsavel pela baixa
abundancia das cigarrinhas nos meses de primavera. Ott & Carvalho (2001) atribuiram o
reduzido nimero de cigarrinhas coletadas no outono em ecossistema de campo com capoes
de mata nativa ao baixo indice pluviométrico registrado neste periodo, o qual pode ter
influenciado a distribui¢ao sazonal da comunidade.
TABELA 3.4. Densidade média mensal das cigarrinhas coletadas no periodo de fevereiro

de 2001 a janeiro de 2002 em pomares de laranja Valéncia nos Vales do Cai
e Taquari, RS.

Meses Pomar Organico Pomar Convencional
Fevereiro 1,75 1,87
Margo 1,60 2,48
Abril 1,33 1,28
Maio 3,93 1,63
Junho 4,98 2,58
Julho 6,99 0,33
Agosto 1,30 1,88
Setembro 1,11 0,27
Outubro 1,44 0,33
Novembro 1,28 0,28
Dezembro 0,54 0,18
Janeiro 1,53 0,65

Ao analisarmos a sazonalidade das cigarrinhas com os dados referentes ao
manejo de cada um dos pomares (APENDICE 1) percebemos uma relagio direta entre a
reducdo na populacdo dos insetos e as aplicagdes de biocidas, fertilizantes e rogadas na
vegetacdo espontanea. Nota-se claramente que ha menor abundancia de auquenorrincos no
més de setembro (32 ind.) no pomar convencional, logo apos aplicagdes de biocidas e corte

da vegetacdo espontanea ocorridos em agosto e no més de dezembro (8 ind.) quando foi
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feita nova rogada lateral e entre as linhas do pomar. No pomar organico, a influéncia do
manejo sob a abundancia da comunidade foi detectada nos més de agosto quando houve a
aplicacdo de biofertilizante foliar nas plantas citricas o que pode ter levado os insetos a se
deslocarem, procurando éreas adjacentes ao pomar. Em dezembro, onde a altura da
vegetacdo espontdnea oscilou em torno de 1,20m, provavelmente tenha prejudicado a
amostragem ndo permitindo que a rede alcangasse os estratos inferiores e assim capturando
um numero menor de cigarrinhas (65). Estes resultados corroboram com estudos que
sugerem que as mudancas na estrutura da vegetacdo ocasionadas pela sucessdo sazonal sdo
relativamente pequenas se comparadas aquelas impostas por diferentes regimes de manejo
(Brown et al., 1992; Hollier et al., 1994).

De acordo com os resultados dos indices de diversidade aplicados (TABELA
3.5) percebe-se que ndo existe diferencga entre estes, indicando que as duas comunidades
apesar de apresentarem manejos diferentes, que tem influéncia direta na abundancia das
espécies, parece ndo influenciar a diversidade.
TABELA 3.5. Numero de espécies, individuos ¢ indices de diversidade da comunidade de

cigarrinhas coletadas no periodo de fevereiro de 2001 a janeiro de 2002 em
pomares de laranja Valéncia dos Vales do Cai e Taquari, RS.

Valores Pomar Orgéanico Pomar Convencional
Espécies 61 59
Individuos 3333 1660
Shannon-Wiener 2,633 2,623
Simpson 0,824 0,851
Margalef 7,397 7,822

Pielou 0,640 0,643

Estes resultados corroboram com os obtidos por Morris & Lakhani (1979) em
estudos especificos a respeito da influéncia do corte da vegetagdo sob a comunidade de
Auchenorrhyncha onde concluiram que o efeito do corte da vegetacdo, na abundéncia e
riqueza de espécies destes auquenorrincos, foram mais marcados e mais persistentes do

que em heteropteros, porém a diversidade apresentou pouca redugao.
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A confiabilidade dos resultados, expressa pelo calculo do Coeficiente de
variabilidade da amostra (C.v.a.), para cada ocasido de amostragem, indicaram que o maior
valor foi registrado no pomar convencional, no més de setembro (22,95%) (APENDICE
3). Ott & Carvalho (2001) obtiveram a média de 16,8% para o C.v.a. de cigarrinhas de
campos com o mesmo tamanho de amostra para 44 ocasides de amostragem. No presente
estudo, foi obtida a média de 13,97% para um total de 12 coletas, demonstrando que o
numero de unidades amostrais foi satisfatorio para a boa caracterizagdo da comunidade.

A FIGURA 3.2. mostra a estimativa do nimero esperado de espécies baseado
nas curvas de rarefacdo. A diversidade de cigarrinhas ndo foi significantemente diferente
entre os pomares (considerando-se uma subamostragem de 1.500 individuos). A curva de
distribui¢do de abundancia, representada na FIGURA 3.3 mostra que no pomar organico

ocorreram 11 espécies unicas enquanto no convencional estas foram 13.
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FIGURA 3.2. Curvas de Rarefagdo das comunidades de cigarrinhas coletadas no periodo
de fevereiro de 2001 a janeiro de 2002 em pomares de laranja Valéncia dos
Vales do Cai e Taquari, RS. Linhas verticais indicam + 2 EP.
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As espécies Unicas representaram respectivamente 18,03% e 22% da
comunidade de cigarrinhas nos pomares organico € convencional corroborando o tamanho
amostral como satisfatorio. Duas espécies apresentaram abundancia superior a 10% do
total de individuos coletados no pomar convencional e apenas uma no organico sendo
consideradas eudominantes.

A distribui¢do de abundancia das espécies de ambos pomares se ajustam a
curva do tipo série logaritmica. De acordo com este modelo, existe um nimero pequeno de
espécies abundantes e uma grande proporcao de espécies raras em decorréncia de um ou
mais fatores que dominam a ecologia da comunidade, como o que acontece nas etapas
iniciais da sucessdo (Magurran, 1988; Krebs, 1989). Esta curva ¢é caracteristica de
comunidades nas quais as espécies aparecem em intervalos de tempo regulares e usam uma
fragdo constante dos recursos restantes, representando comunidades de baixo estresse ou
pioneiras (Moreno, 2001). A interpretacdo estatistica para esta curva indica que
provavelmente estas comunidades apresentem alta taxa de imigracao, ndo sendo origindrias

dos pomares, mas sim vindas de areas adjacentes.
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FIGURA 3.3. Curva de distribui¢cao de abundancia das espécies coletadas no periodo de
fevereiro de 2001 a janeiro de 2002 em pomares de laranja Valéncia nos
Vales do Cai e Taquari, RS.
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O percentual de similaridade entre as espécies registradas nos dois pomares foi

de 66% sendo os mesmos considerados similares quanto a composicao de espécies.



3.4. CONCLUSOES

1. A comunidade de cigarrinhas de ambos pomares ndo diferem quanto a
diversidade.

2. A comunidade de cigarrinhas dos pomares diferem quanto a distribui¢do de
abundancia das espécies e a similaridade das espécies.

3. A comunidade provavelmente tenha sido influenciada por fatores climaticos,
porém estes foram secundarios se comparados as mudancas resultantes dos diferentes

manejos.



CAPITULO IV

4. MONITORAMENTO DE CIGARRINHAS COM ARMADILHA ADESIVA
AMARELA EM POMARES DE LARANJA VALENCIA NOS VALES DO CAi E

TAQUARI, RIO GRANDE DO SUL, BRASIL.

4.1. INTRODUCAO

Uma das formas mais comuns de monitoramento de cigarrinhas em pomares ¢
a utilizacdo da armadilha adesiva amarela, método que caracteriza-se pela captura das
cigarrinhas através da atratividade.

Algumas das desvantagens deste método sdo o tempo gasto com a aplicacao de
cola, a distribui¢do no campo, o recolhimento da armadilha, a contagem de insetos e a
limpeza (Fundecitrus, 1997). Apesar disto, a armadilha adesiva tem sido utilizada em
estudos de flutuacdo populacional, principalmente de espécies vetoras de Xylella fastidiosa
Wells et al., 1987, bactéria causadora da Clorose Variegada dos Citros (CVC), com
relativamente eficientes (Yamamoto et al., 2001).

Roberto et al. (1997) avaliaram diferentes métodos para o monitoramento de
cigarrinhas transmissoras da CVC concluindo que a armadilha adesiva de cor amarela ¢ a
mais eficiente e que o pico populacional de trés espécies capturadas com esta metodologia

deu-se entre os meses de abril e julho, decrescendo a partir de setembro.
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As espécies de cigarrinhas comprovadas ou consideradas vetoras potenciais de
X. fastidiosa pertencem principalmente a subfamilia Cicadellinae que tem sido relatada
como a mais abundante tanto ao nimero de espécies quanto ao de individuos capturados
em pomares citricos (Yamamoto & Gravena, 2000).

No Rio Grande do Sul, a maior atividade de cicadelineos foi registrada nos
meses de verdo, e sua maior abundancia foi relacionada a pomares de regides com
temperaturas mais elevadas (Rosseto, 2001).

O objetivo deste trabalho foi o levantamento e a flutuacdo sazonal das
cigarrinhas ocorrentes em pomares de laranja Valéncia utilizando o método da armadilha

adesiva amarela.



4.2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em dois pomares de Citrus sinensis (L.) Osbeck
variedade “Valéncia” um no municipio de Montenegro (51°33° 36”°W 29°31°27°’S) e

outro no municipio de Taquari (51°48°43>°W 29°47°31°°S), RS.

No pomar de Montenegro (organico) ¢ usada tecnologia de manejo organico
uma vez que seu proprietario ¢ associado a Cooperativa dos Citricultores Ecologicos do
Vale do Cai (Ecocitrus). O pomar apresenta cerca de 200 arvores e caracteriza-se pela
presenga de vegetacdo espontdnea composta por gramineas (Andropogon lateralis Nees,
Paspalum notatum Fluegge , Brachiaria sp., Digitaria sp.) compostas (Baccharis
coridifolia DC., Baccharis trimera (Less.) DC., Bidens pilosa L., Vernonia sp.)
leguminosas (Desmodium tortuosum (Sw) DC., Trifolium sp., Vicea sp), solanaceas
(Solanum ciliatum Lam., Solanum auriculatum Aiton) e ciperacea (Cyperus rotundus L.),
sendo plantada batata-doce (I[pomoea batatas L..) como cultura intercalar.

O pomar de Taquari (convencional) localiza-se no Centro de Pesquisa de
Fruticultura de Taquari, 6rgdo da Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecudria
(FEPAGRO). Este pomar apresenta cerca de 300 arvores e recebe manejo tradicional, onde
sdo aplicados acaricidas, inseticidas e fungicidas. O controle da vegetacdo espontanea ¢
feito entre as linhas das arvores com rogadeira e o uso periodico de herbicidas entre as

plantas citricas.
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O estudo constou na captura de cigarrinhas com armadilhas adesivas amarelas
de plastico (BIOTRAP, Biocontrole Ltda.), com 16,5cm x 22cm onde foi aplicada cola.
Em cada um dos pomares foram instaladas armadilhas em quatro filas de plantas citricas,
onde seis arvores de cada uma das filas receberam uma armadilha, num total de 24 por
pomar. As armadilhas foram colocadas a uma altura de 1,8m do solo, na face norte das
plantas e substituidas quinzenalmente durante o periodo de outubro de 2001 a margo de
2002 totalizando 10 amostragens.

O nuimero de armadilhas adesivas foi baseado em Maruyama et al. (2002) que
sugerem uma amostragem inicial com 20 a 25 armadilhas para a captura de um individuo
de Dilobopterus costalimai Young, 1977 por armadilha.

A altura e a face de exposi¢do das armadilhas foram determinadas de acordo
com o Fundecitrus (1997).

O periodo de amostragem (setembro a maio) foi eleito de acordo com estudos
que constataram a maior presen¢a de cigarrinhas nestas estagdes (Purcell & Elkington,
1980; Paiva et al, 1996; Fundecitrus, 1997; Roberto & Yamamoto, 1998).

A partir dos resultados foram estabelecidas categorias de constancia das
familias segundo Silveira Neto (1976), onde: C>50% - Constante, C=>25-50% - Acessoéria

e C<25% - Acidental.



4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de amostragem foram capturadas um total de 3.440
cigarrinhas das quais 3.006 no pomar organico ¢ 434 no pomar convencional. Foi
registrada a presenca de sete familias, onde Cicadellidae e Membracidae foram as tnicas
que ocorreram nos dois pomares, enquanto Achilidae, Aethalionidae, Cercopidae e
Clastopteridae foram registradas apenas no pomar organico e Dictyopharidae foi exclusiva
do pomar convencional.

A familia mais abundante em ambos pomares foi Cicadellidae representando
57,63% no pomar organico e 58,99% no convencional (TABELA 4.1). A tribo de
Cicadellinae de maior abundancia foi Cicadellini (51,72% - organico e 63,51% -
convencional) enquanto Proconiini representou 48,28% (orginico) e 36,48%
(convencional). Estas tribos foram igualmente constante e acessoria nos estudos de
Yamamoto et al. (2002).

Cicadellidae foi a unica familia considerada constante nos dois pomares,
enquanto Membracidae foi acessoria em ambos pomares e todas as demais familias foram
consideradas de ocorréncia acidental (TABELA 4.1).

Através da flutuagcdo populacional das espécies pertencentes a Cicadellinae
(FIGURA 4.1) constatamos que no pomar organico estes apresentaram valores maximos de
abundancia nos meses de dezembro (9,9 cigarrinhas/armadilha) e fevereiro (10,46

cig./arm.) que possivelmente correspondam a época de reproducdo destes insetos.
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TABELA 4.1. Numero total de cigarrinhas coletadas por familia, subfamilia ou tribo,
freqii€ncia e constancia no periodo de outubro de 2001 a marco de 2002
em pomares de laranja Valéncia nos Vales do Cai e Taquari, RS.

Pomar Orgénico Pomar Convencional

Familia/Tribo NI % C NI % C
Achilidae 9 0,3 Acidental
Aethalionidae 1 0,03 Acidental
Cercopidae 1 0,03 Acidental
Cicadellidae
Cicadellinae

Cicadellini 555 18,44 94

Proconiini 518 17,20 54
Outros Cicadellidae 721 24,0 Constante 108 24,88 Constante
Dictyopharidae 1 1,23 Acidental
Membracidae 1201 40,0 Acessoria 177 40,78 Acessoria
Total 3006 100 434 100

De acordo com as analises de fatores abidticos (precipitacdo, temperatura e
umidade relativa do ar) e do manejo aplicado, a comunidade de cicadelineos presente no
pomar organico parece ter respondido a efeitos ocasionados pela restricdo hidrica nos
meses de dezembro e janeiro, quando foram registradas redugdes no nimero de individuos
(4,46, 3,96 e 4 cig./arm.) e também a efeitos do manejo, pois em margo apds a rogada
anual da vegetacdo espontanea, também foi observada diminui¢do destes (1,75 cig./arm.).

foram registradas nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro.
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FIGURA 4.1. Média de cicadelineos capturados por armadilha no periodo de outubro de
2001 a marco de 2002 em pomares de laranja Valéncia nos Vales do Cai e
Taquari, RS.
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Estes resultados concordam com os obtidos por Rosseto (2001) em pomares de
laranja Valéncia no Estado do Rio Grande do Sul onde as maiores abundancias de
cicadelineos.

No pomar convencional ndo foi notado nenhum pico populacional evidente,
uma vez que a comunidade ndo apresentou crescimento expressivo em nenhum periodo
especifico. Neste pomar nota-se que provavelmente os efeitos do manejo com aplicagdes
de herbicidas, acaricidas, fungicidas e inseticidas tenha sido o principal motivo do
decréscimo da comunidade, uma vez que nas amostragens posteriores a aplicagdes de
biocidas (novembro, janeiro e fevereiro) ndo houve registro de cigarrinhas. Roberto et al.
(1997) também atribuiram a aplicagdo de inseticidas em pomares citricos a ndo captura de
cigarrinhas.

No presente estudo, uma das maiores dificuldades encontradas na amostragem
com armadilha adesiva foi a identificacdo das espécies, ocasionada pela perda e alteragdao
da coloracdo em funcdo da exposi¢do as intempéries (chuva, poeira) e também pelas mas
condicdes da genitalia, que sdo envoltas pela cola, tornando impossivel a visualizagdo das
estruturas internas utilizadas nas identificagdes. Isto torna este método indicado para o
reconhecimento da presenca de familias, subfamilias, tribos e géneros de cigarrinhas, sua
abundancia e atividade nos pomares, mas ¢ invidvel para a identificacdo especifica da
maioria das espécies de pequeno porte. Este fato ¢ de extrema importancia uma vez que em
estudos onde o objetivo ¢ a captura de vetores potenciais de doencas ocasionadas por
fitoplasmas, um dos primeiros pré-requisitos € ter-se a correta identificacdo de todas as
espécies que encontram-se em campo. De acordo com Labonne et al. (1998) a armadilha
adesiva amarela ndo ¢ suficiente para obter este resultado em pomares. Por este motivo,
tem-se complementado a amostragem de cigarrinhas com métodos que mantenham a
integridade morfologica dos espécimens proporcionando assim, boas condicdes de

identificacdo das cigarrinhas, como por exemplo a rede-de-varredura.



CONCLUSOES

1. Os cicadelineos apresentaram maior abundancia nos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro.

2. A comunidade de cicadelineos apresentou variagao quantitativa atribuidas ao
manejo e a pluviosidade.

3. A armadilha adesiva amarela ¢ indicada para o monitoramento e
reconhecimento taxondémico de cigarrinhas a nivel genérico, sendo necessario
complementar a amostragem com métodos que preservem a integridade morfoldgica dos

espécimens.



CAPITULO V

5. ARANEOFAUNA DE POMARES DE LARANJA VALENCIA NOS VALES DO CAf

E TAQUARI, RIO GRANDE SO SUL, BRASIL.

5.1. INTRODUCAO

A simplificacdo extrema dos sistemas agricolas caracterizados por monoculturas,
requerem constantemente interven¢do humana e grandes quantidades de insumos agricolas
para manuten¢do de sua estabilidade e produtividade. Os efeitos indesejaveis sobre o meio
ambiente e os altos custos de manejo tém minado a sustentabilidade das praticas agricolas,
sendo que a solucdo mais imediata para este problema parece estar no uso de métodos de
produgdo “organicos” ou “ecologicos”. A medida que cresce o interesse por estes métodos,
cresce a atengdo dispensada a riqueza de espécies encontrada nos sistemas agricolas. O estudo
da diversidade destes ecossistemas tem, cada vez mais, despertado o interesse dos
pesquisadores que sugerem que a alta diversidade possa ser uma das chaves para o manejo
integrado de pragas (Altieri et al., 2003).

As aranhas s3o um dos principais grupos da fauna de artropodos dos sistemas
agricolas e, como predadores, possuem um papel importante no controle bioldgico de espécies

causadoras de danos a culturas de importancia econdmica (Green, 1996; Vangsgaard, 1996). O
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grande nimero de adaptacdes deste animais a diferentes microhabitats e ambientes com
complexidade arquitetural variada (Turnbull, 1973; Rypstra et al., 1999), podem contribuir
decisivamente para que a sua diversidade seja relativamente alta, mesmo em sistemas
agricolas monoculturais. Estudos da araneofauna em alguns sistemas agricolas brasileiros
corroboram as afirmativas acima e, ao contrario do que se esperava, demonstram que a riqueza
de espécies de aranhas em sistemas artificiais pode ser alta (Rinaldi & Forti, 1997; Rinaldi et
al., 2002; Rinaldi & Ruiz, 2002).

O cultivo de citros ¢ uma das principais atividades dos fruticultores brasileiros. A
procura por frutos de melhor qualidade e com baixo teor de agrotdxicos encontra-se
atualmente no topo da lista de exigéncias dos mercados consumidores nacionais e
internacionais. A busca por metodologias alternativas de produgcdo e o crescimento de
problemas gerados por pragas transmissoras de doengas, incentivam o estudo da diversidade e
a busca por metodologias alternativas de controle integrado de pragas. Um exemplo claro disto
¢ o caso da Clorose Variegada dos Citros, que tem como vetor principal cigarrinhas da familia
Cicadellidae, as quais figuram entre presas potenciais de aranhas em agroecossistemas
(Medina, 1994).

Neste trabalho procurou-se realizar um levantamento das espécies de aranhas, em
dois microhabitats distintos, em pomares de laranja, com o objetivo de fornecer dados basicos

para o estudo destes predadores como potencial recurso no controle integrado de pragas.



5.2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em dois pomares de Citrus sinensis (L.) Osbeck variedade
“Valéncia” um no municipio de Montenegro (51°33° 36°W 29°31°27°’S) e outro no

municipio de Taquari (51°48°43°"W 29°47°31°’S), RS.

No pomar de Montenegro (organico) ¢ usada tecnologia de manejo organico uma
vez que seu proprietario ¢ associado a Cooperativa dos Citricultores Ecologicos do Vale do
Cai (Ecocitrus). O pomar apresenta cerca de 200 arvores e caracteriza-se pela presenga de
vegetacdo espontdnea composta por gramineas (Andropogon lateralis Nees, Paspalum
notatum Fluegge , Brachiaria sp., Digitaria sp.) compostas (Baccharis coridifolia DC.,
Baccharis trimera (Less.) DC., Bidens pilosa L., Vernonia sp.) leguminosas (Desmodium
tortuosum (Sw) DC., Trifolium sp., Vicea sp), solanaceas (Solanum ciliatum Lam., Solanum
auriculatum Aiton) e ciperdcea (Cyperus rotundus L.), sendo plantada batata-doce (Ipomoea
batatas L.) como cultura intercalar.

O pomar de Taquari (convencional) localiza-se no Centro de Pesquisa de
Fruticultura de Taquari, 6rgao da Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria (FEPAGRO).
Este pomar apresenta cerca de 300 arvores e recebe manejo tradicional, onde sdo aplicados
acaricidas, inseticidas e fungicidas. O controle da vegetacdo espontanea ¢ feito entre as linhas

das arvores com rogadeira e o uso periddico de herbicidas entre as plantas citricas.



56

Realizou-se a amostragem na vegetacao espontanea com uma rede-de-varredura de
seccdo circular com 38cm de didmetro com a qual foram feitas dez amostras por ocasido de
amostragem compostas cada uma por 50 golpes de rede em movimento de avanco. As
amostragens foram mensais durante o periodo de fevereiro/2001 a janeiro/2002. As coletas
foram realizadas no periodo das 10h as 14h. . Este horario foi escolhido em razdo do aciimulo
de orvalho na vegetagdo durante a noite, que permanece presente ainda nas primeiras horas da
manha, ndo permitindo o bom desempenho da rede-de-varredura, que absrove a agua e
dificulta assim, a retirada das aranhas do interior desta.

As coletas com guarda-chuva entomoldgico, com area de O,49m2, foram realizadas
no periodo de janeiro a dezembro de 2002. Com este método amostrou-se exclusivamente as
plantas citricas. A cada coleta foram feitas amostras em 30 &rvores, onde cada &rvore
constituiu uma unidade amostral. Cada uma das amostras foi composta por 30 batidas de
guarda-chuva em torno da planta. O material biologico de cada uma das amostras foi
depositado em um saco pléstico de 501. e triado em laboratdrio, para que ndo houvesse perda
de espécimens como acontece normalmente ao se fazer coleta manual com frascos, pingas ou
pincéis.

A similaridade entre os dois pomares foi estimada de acordo com o indice de
Similaridade de Sorensen para dados qualitativos: Is=2c/a+b onde Is=indice de similaridade de
Sorensen, a=numero de espécies presentes no local A, b=nlimero de espécies presentes no

local B e c=ntimero de espécies presentes em ambos locais (A e B) (Moreno, 2001).



5.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No total foram coletadas 3.876 aranhas, 2.383 nas plantas citricas (761 adultos e
1622 jovens) e 1.493 na vegetagdo espontinea (292 adultos e 1201 jovens). Foram
identificadas 17 familias, todas registradas nas plantas citricas e 13 representadas na vegetacao
espontanea (TABELA 5.1). Adultos foram identificados em 99 espécies, 40 espécies foram
registradas na vegetagdo espontdnea ¢ 72 nos citros; 11 espécies foram comuns aos dois
microhabitats (TABELA 5.2).

As curvas de acumulacdo de espécies, revelam que a amostragem foi satisfatoria,
porém sem alcancar a estabiliza¢do horizontal da curva, sugerindo que a totalidade de espécies
para os locais ndo foi registrada (FIGURA 5.1).

Apesar das amostras serem resultado de diferentes métodos de amostragem, o fato
de ambas serem coletas diretas, tendo amostrado de maneira similar a fauna araneologica,
contribuiu para a decisdo de calcular-se o indice de similaridade entre as assembléias
amostradas. O indice de Sorensen, que leva em conta a presenga ou auséncia de espécies,
registrou 19,64%, o que sugere uma baixa similaridade entre as assembléias encontradas nas
arvores € na vegetagao espontanea.

Algumas das familias registradas apresentaram nitidas diferengas na abundancia
relativa em cada uma das formagdes vegetacionais amostradas: Linyphiidae (29,25%),

Anyphaenidade (27,53%), Salticidae (17,50%) e Theridiidae (12,38%) destacam-se pela alta
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abundancia relativa nos citros; Oxyopidae (52,83%) e Araneidae (21,84%), ao contrario,
apresentaram abundancias relativas mais altas na vegetacao espontanea (TABELA 5.1).
TABELA 5.1. Familia, porcentagem e estratégia de caca das aranhas coletadas no periodo de

fevereiro de 2001 a dezembro de 2002 em pomares de laranja Valéncia nos
Vales do Cai e Taquari, RS.

Familia Vegetacdo espontanea % Planta citrica % Estratégia de caga
Anyphaenidae 83 5,56 656 27,53 Sem teia
Araneidae 326 21,84 109 4,57 Com teia
Corinnidae 4 0,27 15 0,63 Sem teia
Linyphiidae 4 0,27 697 29,25 Com teia
Lycosidae 12 0,80 1 0,04 Sem teia
Mimetidae 0,00 3 0,13 Sem teia
Miturgidae 52 3,48 64 2,69 Sem teia
Oxyopidae 789 52,85 62 2,60 Sem teia
Philodromidae 0,00 1 0,04 Sem teia
Pisauridae 6 0,40 4 0,17 Sem teia
Salticidae 63 4,22 417 17,50 Sem teia
Sparassidae 6 0,40 7 0,29 Sem teia
Tetragnathidae 52 3,48 7 0,29 Com teia
Theridiidae 9 0,60 295 12,38 Com teia
Theridiosomatidae 0,00 1 0,04 Com teia
Thomisidae 87 5,83 38 1,59 Sem teia
Uloboridae 0,00 1 0,04 Com teia
Indeterminado 0,00 5 0,21
Total 1493 2383
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FIGURA 5.1. Curvas de acumulacao das espécies de aranhas coletadas nos diferentes
microhabitats ao longo das amostragens em pomares de laranja Valéncia
nos Vales do Cai e Taquari, RS.
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As espécies mais abundantes na coleta em vegetagdo espontanea foram Oxyopes
salticus Hentz, 1845 (46,92%), Argiope argentata (Fabricius, 1775) (6,85%), Leucauge
volupis (Keyserling, 1893) (6,16%), Eustala saga (Keyserling, 1892) (5,82%) e Alpaida
leucograma (White, 1841) (4,79%). Nas plantas citricas as espécies mais abundantes foram
Sphecozone aff. rugosa Millidge, 1991 (62,94%), Chrisso pulcherrima (Melo-Leitdo, 1917)
(5,78%), Anelosimus ethicus (Keyserling, 1884) (3,94%), Achaearanea altiventer

Keyserling, 1884) (2,37%) e Dendryphantes sp. 1 (2,37%).
(Key g, ) (2,37%) 8/4 p. 1(2,37%)

Tabela 5.2. — Nimero e porcentagem de aranhas adultas capturadas por microhabitat, no
periodo de fevereiro de 2001 a dezembro de 2002, em pomares de laranja
Valéncia nos Vales do Cai e Taquari, RS.

Familia Espécie VE % PC %

Anyphaenidae ~ Amaurobioidinae sp. 1 2 0,68
Anyphaeninae sp. 1 5 0,66
Anyphaeninae sp. 2 2 0,26
Arochosia honesta Keyserling, 1891 7 0,92
Arochosia sp. 1 1 0,13
Aysha prospera Keyserling, 1891 2 0,26
Jessica osoriana (Mello-Leitao, 1922) 4 0,53
Jessica sp. 1 2 0,26

Araneidae Acasesia aff. graciosa 1 0,34
Alpaida albocincta (Mello-Leitdo, 1945) 7 0,92
Alpaida bicornuta (Taczanowski, 1878) 1 0,13
Alpaida hoffimani Levi, 1988 1 0,13
Alpaida leucograma (White, 1841) 14 4,79
Alpaida veniliae (Keyserling, 1865) 1 0,34
Araneus unanimus (Keyserling, 1879) 1 0,34
Argiope argentata (Fabricius, 1775) 20 6,85
Bertrana rufostriata Simon, 1893) 3 0,39
Cyclosa machadinho (Levi, 1999) 1 0,13
Eustala aff. latebricola (Keyserling, 1892) 1 0,13
Eustala aff. taquara (Keyserling, 1892) 1 0,13
Eustala aff. vegeta (Keyserling, 1892) 5 1,71 2 0,26
Eustala minuscula (Keyserling, 1892) 2 0,68
Eustala saga (Keyserling, 1892) 17 5,82 2 0,26
Eustala sagana (Keyserling, 1892) 1 0,13
Gasteracantha cancriformis (Linnaeus, 1758) 1 0,13
Mangora sp. 1 1 0,13
Ocrepeira hirsuta (Mello-Leitdo, 1942) 3 1,03
Ocrepeira sp. 1 1 0,34
Parawixia audax (Blackwall, 1863) 1 0,34 3 0,39
Scoloderus tuberculifer (O. P. Cambridge, 1889) 1 0,34
Verrucosa aff.arenata (Walckenaer, 1842) 1 0,13
Wagneriana uzaga (Levi, 1991) 2 0,68

Corinnidae Castianeira sp. 1 1 0,13
Myrmecotypus aff. lineatipes Chickering, 1937 1 0,13
Trachelopachys ignacio Platnick, 1975 1 0,34

Linyphiidae Brattia sp. 1 1 0,13
Erigoninae sp. 1 2 0,26
Meioneta sp. 1 2 0,26
Scolecura sp. 1 1 0,13
Sphecozone aff. rugosa Millidge, 1991 479 62,94



Familia Espécie VE % PC %
Lycosidae Lycosidae sp. 1 2 0,68
Mimetidae Mimetus hieroglyphicus Mello-Leitéo, 1929 1 0,13
Miturgidae Cheirachantium inclusum (Hentz, 1847) 9 3,08 17 2,23
Oxyopidae Hamataliwa constricta (Keyserling, 1891) 2 0,68
Oxyopes salticus Hentz, 1845 137 46,92 9 1,18
Salticidae Aphirape uncifera (Tullgren, 1905) 6 2,05 7 0,92
Ashtabula aff. sexguttata Simon, 1901 1 0,34
Beata aenea (Mello-Leitdo, 1945) 2 0,26
Chira thysbe Simon, 1902 13 1,71
Coryphasia albibarbis Simon, 1902 1 0,13
Cotinusa septenpunctata Simon, 1900 1 0,13
Cotinusa sp. 1 5 1,71 2 0,26
Cotinusa sp. 2 1 0,13
Cotinusa trifasciata (Mello-Leitdo, 1943) 1 0,13
Cotinusa vittata Simon, 1900 1 0,34
Dendryphantes sp. 1 2 0,68 18 2,37
Dendryphantes sp. 2 5 0,66
Dendryphantes sp. 3 1 0,13
Dendryphantes sp. 4 1 0,13
Frigga kessleri (Taczanowski, 1872) 2 0,68 1 0,13
Frigga quintensis (Tullgren, 1905) 1 0,13
Sassacus helenicus (Mello-Leitdo, 1943) 2 0,26
Sassacus sp. 1 1 0,34
Semora aff. trochilus Somin, 1901 1 0,34
Tacuna delecta Peckham & Peckham, 1901 2 0,26
Thiodina aff. germaini Simon, 1900 6 0,79
Unidentatae sp. 1 1 0,34
Wedoquella denticulata Galiano, 1984 1 0,13
Sparassidae Olios rubrosignatus (Mello-Leitdo, 1943) 1 0,34
Tetragnathidae  Leucauge volupis (Keyserling, 1893) 18 6,16
Tetragnatha aff. jaculator Tullgren, 1910 1 0,34
Theridiidae Achaearanea aff. isana Levi, 1963 1 0,13
Achaearanea altiventer (Keyserling, 1884) 18 2,37
Achaearanea tesselata (Keyserling, 1884) 2 0,26
Anelosimus ethicus (Keyserling, 1884) 30 3,94
Argyrodes longissimus (Keyserling, 1891) 1 0,13
Argyrodes rioensis Exline & Levi, 1962 1 0,13
Argyrodes sp. 1 1 0,13
Argyrodes sp. 2 1 0,13
Chrisso pulcherrima (Mello-Leitao, 1917) 3 1,03 44 5,78
Chrisso rubrovittata (Keyserling, 1884) 8 1,05
Coleosoma sp. 1 1 034 7 0,92
Dipoena aff. plaumann Levi, 19631 1 0,13
Emertonella aff. emertoni (Bryant, 1933) 2 0,68
Emertonella taczanowski (Keyserling, 1886) 5 0,66
Episinus sp. 1 1 0,13
Euryopis aff. spinifera (Mello-Leitao, 1944) 1 0,13
Theridion aff. plaumanni Levi, 1963 2 0,26
Theridulla gonygaster (Simon, 1873) 3 1,03 1 0,13
Wamba aff. crispulus (Simon, 1895) 2 0,26
Thomisidae Misumenops argenteus (Mello-Leitdo, 1929) 2 0,68
Misumenops pallens (Keyserling, 1880) 0,13
Misumenops pallidus (Keyserling, 1880) 7 2,40 0,13
Misumenops sp. 1 9 3,08
Misumenops sp. 2 1 0,13
Misumenops sp. 3 1 0,13
Tamarus aff. pugnax Mello-Leitao, 1929 1 0,13
Tamarus sp. 1 1 0,34
Tamarus sp. 2 2 0,68
Tamarus sp. 3 2
Total 115 177
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Oxyopes salticus ¢ uma das espécies mais comuns em agroecossistemas (Medina,
1994), sendo registrada preferencialmente em ambientes de vegetacdo rasteira ou arbustiva
(Dean et al., 1982; Agnew et al., 1985). No pomar organico foi registrada baixa abundancia
desta espécie nas laranjeiras. Isto pode ser resultado de uma preferéncia pelo ambiente de
vegetacdo espontdnea ou uma disputa direta com as cagadoras errantes das familias
Anyphaenidae e Salticidae, muito abundantes na planta citrica. Em pomares de mac¢a no
hemisfério norte, onde construtoras de teias sdo o grupo mais abundante, O. salticus também
foi ausente nas macieiras (Dondale et al., 1979). Trabalhos realizados em plantagdes de cana-
de-acucar (Rinaldi et al., 2002) e cultivos de seringueira (Rinaldi & Ruiz, 2002), confirmam a
baixa abundancia desta espécie em agroecossistemas com espécies vegetais de maior porte.

A presenca dominante de Sphecozone aff. rugosa nas laranjeiras merece atengao
especial, ja que neste tipo de ambiente a presenca de aranhas da familia Linyphiidae apresenta,
em geral, baixa ou média abundancia (Dondale et. al., 1979; Rinaldi et al., 2002; Rinaldi &
Ruiz, 2002). As espécies desta familia sdo mais comumente registradas na vegetagdo de
cobertura do solo ou junto a este (Dean et al., 1982, Agnew et al., 1985, Costello & Daane,
1998).

Chrisso pulcherrima, a segunda espécie mais abundante nas laranjeiras, ja foi
registrada com alta abundancia em coletas com guarda-chuva entomologico em plantagdes de
cana-de-agucar (Rinaldi et al., 2002). A espécie parece preferir ambientes mais afastados do
solo.

Considerando-se o total de adultas amostradas, as familias Araneidae (24 spp.),
Salticidae (23 spp.), Theridiidae (19 spp.), Thomisidae (10 spp.) e Anyphaenidae (8 spp.)
foram as que apresentaram a maior riqueza de espécies. O padrdo encontrado mostra-se

similar pelo obtido por Rinaldi et al. (2002) em plantagcdo de cana-de-agucar, onde
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Theridiidae, Salticidae, Anyphaenidae e Araneidae apresentaram maior numero de espécies
registradas. Comparando-se os resultados obtidos neste trabalho em rela¢do a outros estudos
(Agnew et al., 1985, Dean et al. 1982, Dondale et al. 1979), percebe-se que no hemisfério
Norte, as familias Linyphiidae, Dyctinidae e Philodromidae apresentam maior niimero de
espécies registradas. Trabalhos realizados em pomares na Australia registram como familias
mais abundantes, em nimero de espécies, Araneidae, Salticidae e Thomisidae, em um padrao
similar ao registrado neste estudo (Green, 1996).

Considerando-se o total de aranhas coletadas, as errantes representaram 73,8% nas
amostras da vegetacdo espontanea e 53,2% nas amostras das laranjeiras, ao contrario disto, as
construtoras de teias representaram respectivamente 26,2% e 46,8%. Dondale (1979), registra
em pomares de maca no Canadé, em coletas realizadas diretamente sobre as macieiras, tdxons
de aranhas construtoras de teias como os mais abundantes, ultrapassando 70% do total
coletado. A maior porcentagem de aranhas errantes constatadas neste estudo corrobora a
hipotese de Jocqué (1984) que sugere a ocorréncia de um padrdo associado a vantagem que
temperaturas mais elevadas propiciariam a estas aranhas em termos de consumo energético em
relacdo as aranhas construtoras de teia.

O fato das amostragens com guarda-chuva entomoldgico terem sido realizadas em
apenas um pomar (pseudoreplicacdo) e em periodo diferente das amostragens com rede-de-
varredura (pseudoreplicacdo temporal), dificulta uma andlise comparativa direta entre os dois
métodos, mas nao invalida a busca por padrdes caracteristicos da araneofauna em cada um dos

microambientes estudados (vegetagdo espontinea, planta citrica).



5.4. CONCLUSOES

1. A araneofauna dos pomares de laranja Valéncia dos Vales do Cai e Taquari
estudados foi representada por 99 espécies.

2. A riqueza de espécies foi maior nas plantas citricas.

3. As familias mais abundantes foram Oxyopidae na vegetacdo espontanea e
Linyphiidae na planta citrica.

4. Aranhas que ndo cacam com teia foram as mais abundantes.



CAPITULO VI

6. CONCLUSOES GERAIS

1. Os cicadelineos identificados no pomar de laranja Valéncia em Montenegro
foram: Bucephalogonia xanthophis, Diedrocephala variegata, Hortensia similis,
Macugonalia leucomelas, Parathona gratiosa, Plesiommata corniculata, Sibovia sagata,
Sonesimia grossa e Tapajosa rubromarginata.

2. O cicadelineo mais abundante no pomar de laranja Valéncia em Montenegro
foi Hortensia similis.

3. Os cicadelineos apresentaram maior abundancia nos meses de janeiro,
fevereiro e outubro e menor nos meses de abril e dezembro.

4. A comunidade de cigarrinhas de ambos pomares ndo diferem quanto a
diversidade.

5. A comunidade de cigarrinhas dos pomares diferem quanto a distribuicao de
abundancia das espécies e a similaridade das espécies.

6. A comunidade provavelmente tenha sido influenciada por fatores climaticos,
porém estes foram secundarios se comparados as mudancas resultantes dos diferentes

manejos.
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7. Os cicadelineos apresentaram maior abundancia nos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro.

8. A comunidade de cicadelineos apresentou variagdo quantitativa atribuidas ao
manejo e a pluviosidade.

9. A armadilha adesiva amarela ¢ indicada para o monitoramento e
reconhecimento taxondomico de cigarrinhas a nivel genérico, sendo necessario
complementar a amostragem com métodos que preservem a integridade morfologica dos
espécimens.

10. A araneofauna dos pomares de laranja Valéncia dos Vales do Cai e Taquari
estudados foi representada por 99 espécies.

11. A riqueza de espécies foi maior nas plantas citricas.

12. As familias mais abundantes foram Oxyopidae na vegetacdo espontinea e
Linyphiidae na planta citrica.

13. Aranhas que ndo cacam com teia foram as mais abundantes.
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APENDICE 1.

Tratamentos utilizados no manejo dos pomares de laranja Valéncia do Vale do Cai e
Taquari, RS.

Organico Convencional
Data Manejo Data Manejo Quantidade Local
Julho/Agosto Biofertilizante 28.X11.2000 Cupravit 300g Copa
Manzate 75g Copa
Outubro/Novembro  Calda bordalesa a 1% 12.1.2001 Glifosato 120ml Solo
20.1.2001 Calcario Solo
09.11.2001 Cupravit 250mg Copa
Oleo mineral 250ml Copa
Vertimec 25ml Copa
Rogada lateral e entre filas
03.VIIL.2001 Cupravit 300g Copa
Manzate 75g Copa
Bromoprolilato 50ml Copa
20.VIII.2001 Rogada lateral e entre filas
29.VII1.2001 Glifosato 120ml Solo
19.X11.2001 Rogada lateral e entre filas
02.1.2002 Cuprogarb 300g Copa
Manzate 75g Copa
Vertimec 20ml Copa

Oleo mineral 250ml Copa




75

APENDICE 2.

Temperatura e umidade relativa do ar (medidas em campo nas ocasides de amostragem),
precipitagdo total mensal e anomalia de precipitacdo registradas no periodo de janeiro de
2001 a margo de 2002 nas regides dos Vales do Cai e Taquari, RS.

Meés Temperatura (°C) Umidade (%) Precipitagdo (mm) Anomalia (mm)
Janeiro 175 +150
Fevereiro 31,5 72,5 125 +12
Margo 31,5 84 175 + 37,5
Abril 22 77,5 175 +125
Maio 11 67 125 -37.5
Junho 23,3 73 125 -12,5
Julho 18 76,3 225 - 125
Agosto 20,8 54 37,5 - 125
Setembro 19 59 225 +125
Outubro 25,5 66,5 175 + 125
Novembro 21,5 62,5 125 +125
Dezembro 24,5 81 125 +12,5
Janeiro 19 68 125 - 125
Fevereiro 75 - 125

Margo 175 -12,5
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TABELA 2. Numero de individuos coletados, Desvio Padrao (D.P.), Erro Padrao (E.P.) e
Coeficiente de Variabilidade da Amostra (C.V.A.) dado em porcentagem, por
ocasido de coleta, para a metodologia da rede-de-varredura, obtidos no
periodo de fevereiro/2001 a janeiro/2002 em dois pomares do Vale do

Taquari,RS.
Coleta N° Ind. D.P. E.P. C.V.A.

CONV.  ORG. CONV  ORG CONV  ORG CON  ORG
1 316 200 10,38 7,22 328 228 980 10,82
2 313 182 25,53 9,44 8,07 298 2222 1554
3 153 152 6,99 9,02 221 285 1324 17,60
4 185 485 6,77 1886 2,14 597 10,76 12,05
5 301 594 1620 925 5,12 293 1601 484
6 27 839 2,02 18,21 5,12 576 1562 6,78
7 219 154 7,89 5,58 2,49 1,77 1071 10,76
8 28 137 3,05 4,00 0,96 127 2295 86l
9 27 199 1,60 7,71 0,50 244 1230 11,66
10 19 150 1,64 7,29 0,52 231 1568 12,97
11 08 78 0,92 3,78 0,29 L19 1321 1581
12 64 160 4,44 8,86 1,40 280 18,01 1444
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