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Este trabalho apresenta a modelagem, implementação e teste de um misturador (mixer) de sinais de microondas. A 
mistura ou heterodinagem de sinais cria novos componentes de freqüência (a soma ou subtração das freqüência dos 
sinais de entrada) e é uma operação fundamental em telecomunicações desde que é usada em moduladores e 
demoduladores, dispositivos de translação e conversão de freqüências (up-converters e down-converters) tendo 
também aplicação em outros dispositivos como os radares doppler. Para proceder a esta operação é necessária, 
primeiro, a combinação ou soma de sinais que na faixa de microondas deve ser realizada através de um dispositivo 
acoplador especificamente projetado. No presente trabalho projetou-se um acoplador direcional tipo híbrida em anel 
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com defasagem de sinais de 180º, implementado com técnicas de circuitos planares (microstrip). Os sinais acoplados 
e em oposição de fase devem passar por um dispositivo não linear, por exemplo quadrático, que provoque a 
multiplicação dos sinais combinados. Para esta função foi implementada uma ponte de diodos de microondas. Os 
resultados medidos com o misturador implementado guardam boa concordância com aqueles esperados de acordo 
com a análise teórica de modos par e ímpar e as simulações em programas computacionais apropriados. O 
dispositivo implementado pode servir como demonstrativo em aulas de disciplinas nas áreas de eletromagnetismo 
aplicado, bem como de outras disciplinas de telecomunicações. 
 




