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SIMULADOR COMPUTACIONAL PARA TURBOMAQQINAS: IMPLEMENTAC}AO DE UM
276 MODULO PARA SOLUCAO DE SISTEMAS DE EQUACOES ALGEBRICAS. Juliano Zanetti de
Lima, Sergio Luiz Frey (orient) (Departamento de Engenharia Mecénica, Escola de Engenharia,

UFRGS).

Os sistemas de equagdes algébricas estdo presentes em um grande nimero de areas da ciéncia, afetando diretamente
a modelagem de situacdes fisicas e a solugdo numérica dos modelos matematicos propostos. Suas aplicagbes ocorrem
virtualmente em quase todas as areas das ciéncias exatas, biol6gicas e até mesmo sociais, sendo os sistemas de
equacdes utilizados em solucdes de problemas de otimizag&o linear e ndo linear, sistemas de equagdes ndo lineares,
sistemas de equacdes diferenciais parciais, sistemas de equacdes integrais, aproximacéo de fungdes e diversas outras
importantes aplicagcdes. Dada a sua enorme abrangéncia e difusdo, uma grande quantidade de pesquisa ja foi
devotada a andlise e solu¢do numérica dos sistemas de equaces algébricas. O presente trabalho tem como objetivo a
implementacdo de um novo médulo para a resolucéo de sistemas de equacdes algébricas lineares e ndo lineares no
simulador de turboméquinas TURBOSIM, em desenvolvimento no Laboratério de Mecanica dos Fluidos Aplicada e
Computacional (LAMAC) do Departamento de Engenharia Mecénica da UFRGS. O novo mddulo, a ser
desenvolvido em linguagem Fortran90, inicialmente apoiara a rotina de aproximacdo de curvas caracteristicas do
simulador, a qual, através do do emprego do método dos minimos quadrados, recai num sistema de equagdes lineares
para o ajuste de correlagbes polinomiais. Num segundo momento, com a implementacdo do ajuste ndo linear de
fungdes trigonométricas, racionais e exponenciais, 0 codigo necessitara de um bom solver de equagdes ndo lineares.
O modulo a ser implementado empregara entdo a variante do método de newton para sistema de equacles
denominada método de quase newton dos gradientes congelados. Portanto, trabalhando em conjunto com a rotina de
aproximacdo de fungdes do cédigo TURBOSIM, o presente modulo permitira a entrada, manipulagdo e saida das
curvas caracteristicas do salto energético, vazao e poténcia no eixo da maquina de fluxo simulada, bem como da
curva de perdas da canalizacdo na qual o equipamento opera. No mais, 0 novo modulo serd ainda de grande
importancia no pré e pds processamento grafico do simulador, uma vez que viabilizard o tratamento gréfico das
referidas curvas caracteristicas. (PIBIC/CNPg-UFRGS).
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