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Introducao

Os pavimentos asfalticos brasileiros tem tido seu desempenho afetado
em situacoes onde ¢ elevado o volume de veiculos e excesso de
cargas, causando deterioracdao prematura em consequéncia aumento
nos custos dos transportes. Devido a importancia, os pavimentos
merecem uma atencao quanto aos estudos de sua vida util. Uma das
solucoes ¢ o uso de asfaltos modificados por polimero; esta adi¢ao
traz varios beneficios aos ligantes asfalticos, como reducao da
suscetibilidade térmica e aumento da ductilidade, proporcionando
estabilidade em altas temperaturas e reduzindo o risco de fratura em
baixas temperaturas, além de contribuir para melhor resisténcia
ao Intemperismo ¢ melhor adesdo ligante/agregado, em
contrapartida possuem custos muito elevados, dificuldades de
incorporagao na mistura. Outra solucdo que vem sendo muito
utilizada ¢ a incorporagao de cal em misturas asfalticas, que além de
melhorar a adesividade agregado-ligante e enriyjecer o ligante
asfaltico a propria mistura retarda o trincamento ¢ altera
favoravelmente a cin¢tica da oxidagao e interage com produtos
da oxidacao, reduzindo seus efeitos deletérios. O alvo da
pesquisa ¢ avaliar os efeitos da adicao de diferentes teores de cal
em misturas de CA, quanto a ensaios para avaliar caracteristicas
mecanicas ¢ de adesividade.

Metodologia

Para utilizacao nesse estudo, foram utilizados dois tipos de cales, uma
dolomitica produzida no estado do Rio Grande do Sul, outra calcitica
provinda esta do estado de Minas Gerais, nos teores de 1% ¢ 2% em
massa da mistura asfaltica. Foram dosadas, atraves da metodologia
Marshall, cinco tipos de misturas diferentes em concreto asfaltico:
REFERENCIA: 1% CAL CALCITICA; 1% CAL DOLOMITICA;
2% CAL CALCITICA; 2% CAL DOLOMITICA. Entdo foram
realizados ensaios para verificagdo do comportamento mecanico €
quanto a adesividade (Metodologia Lottman Modificada, Cantabro,
Resisténcia a Tracdo por Compressdao Diametral ¢ Modulo de
Resiliéncia). Foram moldados um total de 155 corpos de provas,
sendo destes 75 para dosagem Marshall, 40 pra Lottman modificada,
20 para o ensaio Cantabro e 20 para os ensaios de Mr/Rt . Os ensaios
de Lottman, do Marshall e de Resisténcia a Tracao foram realizados
no laboratorio de Engenharia Civil da UNIJUI, sendo os de Cantabro
e os de Modulo de Resiliénciano LAPAV na UFRGS.

Resultados

A moldagem Marshall apresentou os seguintes resultados para o teor
de ligante de cada mistura, REFERENCIA; 5,65% CAL CALCITICA
1%: 5,4% CAL DOLOMITICA 1 %:; 5,5% CAL CALCITICA 2%:
5,55% ¢ CAL DOLOMITICA 2%, 5,5%. Para o ensaio de Resisténcia
a Tracdo, obtiveram os seguintes resultados: REFERENCIA: 1,30
Mpa CAL CALCITICA 1%; 1,44 Mpa CAL DOLOMITICA 1 %;
1,52 Mpa CAL CALCITICA 2%; 1,35 Mpa e CAL DOLOMITICA
2%, 1,46 Mpa. No ensaio de Modulo de Resiliéncia obtivemos o0s
seguintes valores: REFERENCIA; 3742 MPa CAL CALCITICA 1%;
3872 MPa CAL DOLOMITICA 1 %:; 3828 MPa CAL CALCITICA
2%; 3707 MPa e CAL DOLOMITICA 2%, 3625 Mpa. Narelacio
Mr/Rt obtivemos os seguintes valores: REFERENCIA; 2869 MPa
CAL CALCITICA 1%; 2697 MPa CAL DOLOMITICA 1 %:; 2517
MPa CAL CALCITICA 2%; 2745 MPa ¢ CAL DOLOMITICA
2%, 2486 Mpa. Em relacdao ao Cantabro obtivemos os seguintes
valores: REFERENCIA; 6,91% CAL CALCITICA 1%:; 4,62% CAL
DOLOMITICA 1 %;4,17% CAL CALCITICA 2%:; 3,93% ¢ CAL
DOLOMITICA 2%, 4,24%, todos os valores em porcentagem de
perda de massa. Ja no ensaio de Lottman, foram usados dois grupos de
corpos de prova, e os valores de RRT (Resistencia Retida a
Tracdo) foram para REFERENCIA; 96% CAL DOLOMITICA
1%; 72% CAL CALCITICA 1%; 100% CAL DOLOMITICA 2%
81% e CAL CALCITICA 2% 97%.
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Figura 1: Resultados da dosagem Marshall Figura 2: Resultados da Resisténcia a Tragao
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Figura 3: Resultados do Mddulo de Resiliéncia Figura 4: Resultados da Relagao Mr/Rt
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Figura 5: Resultados da Perda de Massa Figura 6: Resultados da Resisténcia Retida a Tragdo

Conclusoes

Na moldagem Marshall pode-se perceber que a cal exerce uma
influéncia positiva nas misturas, visto que ambas as misturas com cal
apresentaram redugdo do teor de ligante. No ensaio de Resisténcia a
Tracdo nota-se que mesmo com a redug¢ao no teor de ligante as
mesmas nao perderam Resisténcia a Tracdao, o que demonstra que a
cal ¢ um filer ativo, o qual age de uma forma muito positivamente
entre o agregado ¢ o ligante. No ensaio de Mddulo de Resiliéncia
percebemos que ambas as misturas com 1% de cal obtiveram um
acréscimo em relacao a mistura de Referéncia, ja as misturas com 2%
de cal obtiveram um decréscimo em relacao a Referéncia . Narelacao
entre Mr/Rt, fo1 percebido que a adicao das cales nas misturas reduz a
relacdo entre o Mddulo de Resiliéncia e a Resisténcia a Tracao,
ficando assim os menores valores com a mistura Dolomitica. No
ensalo de desgaste (Cantabro), as misturas com elevado teor de
ligante tém uma tendéncia de obter os menores valores, mas percebe-
se que aumentando o teor de cal o valor da perda de massa diminui.
No ensaio de Lottman, constatamos que as misturas com 1% e 2%
Calcitica obtiveram os melhores desempenhos seguidos da
Referéncia, observa-se que as misturas com cales de baixo teor de
hidroxido de calcio sdao as mais afetadas. Podemos confirmar entao
apos os resultados obtidos, que as cales influenciam diretamente na
mistura asfaltica, melhorando significativamente ambas as misturas.
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