LABORATORIO DE SIDERURGIA UFRES

- SIC 2011 -
XXIIl SALAO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFRGS

UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

AVALIACAO DAS PERDAS TERMICAS NO REFINO

SECUNDARIO DE ACOS

Autor: Luiz Roberto Broilo
Orientadores: Prof. Dr-Ing. Antonio C. F. Vilela
Prof. Dr. Eng. Wagner Viana Bielefeldt

Laboratdrio de Siderurgia - Centro de Tecnologia — UFRGS
Avenida Bento Goncalves, 9500 Porto Alegre/RS
Fone (51) 3308 7073/9854 - www.ct.ufrgs.br/lasid

INTRODUCAO

O conhecimento das taxas de resfriamento durante a producao
de aco é importante para a compreensao e melhoramento do
processo. Além disso, o efeito da adicao da liga Calcio-Silicio (CaSi)
na temperatura do aco liquido precisa ser melhor entendido.

OBIJETIVO

Avaliar as perdas térmicas do aco, apos a etapa de
desgaseificacao a vacuo, até a liberacao da panela para o
Lingotamento Continuo (LC). Também ¢é avaliada a influéncia da
adicao de CaSi na temperatura do aco liquido.

METODOLOGIA
Medidas de temperatura foram realizadas para se construir
curvas de sobreaquecimento em funcao do tempo de processo.
A sequéncia de medicoes de temperaturas foi:
P1] Medida logo ap6s o vacuo;
P2] Medida antes da adicao de CaSi;
[P3] Medida depois da adicao de CaSi;
P4] Medida para a liberagao da panela para o LC

RESULTADOS

A figura 1 relaciona o acréscimo de temperatura
(sobreaguecimento) de todas as corridas em relacao a temperatura
de liberacao para o LC versus o tempo transcorrido apos a primeira
medicao pos vacuo. Ainda, a figura 1 também mostra a curva de
tendéncia linear para os dados assim como sua equacao e

coeficiente de linearidade (R?).

AT =-0,7795t+ 15,4
R*=0,6716
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Figura 1 — Relacao entre a evolucao de temperatura ao longo do processo pos
vacuo e o tempo até a liberacao da panela para o LC para todas as corridas
(pontos individuais). Reta de tendéncia linear com equacao e R?.

Os fatores que podem explicar a grande dispersao dos pontos
da figura 1:
* Grande variedade de acos avaliados no mesmo estudo.
e Medicao de temperatura manual.
 Variacao da metragem e tipos de fios injetados.

Separando as quatro qualidades com maior numero de dados,
nota-se um maior R?, como pode ser visto na figura 2,
evidenciando que a taxa de resfriamento é funcao da qualidade.
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Figura 2: Pontos para qualidades com maior quantidade de dados.

Ja em relacao ao adicao de CaSi, a figura 3a mostra as taxas de
variacao da temperatura para o intervalo pré-pos CaSi. Existe um
aumento do desvio padrao quando comparado com as taxas [P1]-
[P2] e [P3]-[P4]. Na figura 3b pode-se ver a adicao de CaSi através
de fios.
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Figura 3: (a) relacao de taxas de resfriamento para o intervalo [P2]-[P3] de todas as corridas
acompanhadas. (b) Panela durante a adi¢ao de fios (cortesia GERDAU-2004).

CONCLUSOES

Com os dados coletados foi possivel constatar a tendéncia linear
da taxa de resfriamento na etapa pos vacuo, a qual pode ser
assumida como 0,778°C/min. Quando avaliadas individualmente,
as qualidades mostram um comportamento ainda mais linear, ou
seja, constata-se a dependéncia entre taxa de resfriamento e
Qualidades
semelhantes. Por fim, o total conhecimento sobre como a adicao

qualidade. semelhantes  apresentaram  taxas

de CaSi influi na taxa de resfriamento ainda nao é evidente,
contudo ele a modifica ja que aumenta o desvio padrao dos dados.
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