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Introducado

O trabalho foi desenvolvido com o objetivo de aprimorar
a caixa de transmissao que equipa os prototipos construidos
pela equipe. Analises do desempenho de veiculos
anteriormente projetados permitiram constatar a importancia
do estudo e producao de uma caixa de transmissao com varias
opcoes de relacoes de transmissao.

Durante o estudo, uma grande variedade de relacoes e
disposicoes de mecanismos foram estudadas para chegar ao
sistema apresentado.

Objetivos

 Reavaliacao das relacoes de transmissao utilizadas de forma
a maximizar o desempenho do prototipo nas diferentes
situacoes a que 0 mesmo se propoe.

e Reduzir a inércia rotacional do conjunto.

e Aumentar a distancia entre os eixos de entrada e saida da
caixa de transmissao, de forma a melhor acomodar outros
sistemas do veiculo.

Materiais e metodos

Uma caixa de transmissao € um mecanismo de
transferencia de movimento que faz uso do acoplamento de
diversos pares de engrenagens para elevar o torque e reduzir a
rotacao entre o eixo de entrada e o de saida.

Neste projeto, as engrenagens utilizadas foram retiradas
da transmissao da motocicleta Honda CB400, devido a sua
robustez, baixo custo e boa acessibilidade. Evitou-se, assim, o
elevado custo associado a producao de engrenagens sob
medida.

Os eixos e mecanismos de troca de marcha foram
desenhados e dimensionados especialmente para este projeto.

Esbocos em  software CAD foram  utilizados
extensivamente para avaliar a disposicao dos engrenamentos e
a viabilidade de cada solucao proposta.

Figura 1 — Esbogo utilizado para projeto da transmissao

Um processo iterativo foi utilizado para escolher qual
combinacao das engrenagens disponiveis renderia relacoes de
transmissao mais proximas das buscadas. Durante esse
processo, a inércia do conjunto foi avaliada aproximando-se as
engrenagens como cilindros perfeitos, o que mostrou-se
suficiente para fins comparativos. Sabendo-se que as
engrenagens 'sao,de modulo 2, isto é, seu diametro primitivo é
o dobro de seu numero dédentes (Z) tinha-se:
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Apos a selecao de uma combinacao de engrenagens, uma
nova verificacao do torque nas engrenagens foi realizada.
Utilizando-se o torqgue maximo aproximado que estara
disponivel na entrada da caixa de transmissao, a simples
relacao abaixo foi aplicada para conhecer o torque em cada
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Como ja havia acontecido no projeto anterior, o torque no
eixo de saida mostrou-se mais elevado do que aquele
observado na transmissao de onde sairam as engrenagens. De
forma a compensar essa diferenca projetou-se o uso de

engrenagens duplas no ultimo acoplamento.

Resultados

Avaliando o desempenho do protétipo anterior, optou-se
por pequenas alteracoes na relacoes de transmissao.

Tabela 1 — Comparativo entre relacoes de transmissdo do projeto novo e anterior.

O projeto dos eixas foi desenvolvido de forma a adaptar-
se as alteracoes supracitadas e a outras preocupacoes
construtivas relativas a peso e manutencao. Abaixo € mostrado
0 conjunto de eixos e engrenagens do novo projeto e do
projeto anterior, nota-se 3 a grande reducao de engrenagens,
mesmo com 0 mesmo numéf
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Os mecanismos de selecao de%

Figura 4 - Componentes do mecanismo de seleg¢do de marcha (Tambor-guia,
garfo e embreagem por “cachorros”)



