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Objetivo Motivacao
Avaliar o desempenho de arquiteturas GPU (Unidade de GPUs possuem hardware ocioso, pois aplicagdes ndo usam todo o

Processamento Grafico) para implementacéo de técnicas de toleréncia recurso de paralelismo existente. E possivel utilizar esses recursos a
a falhas de hardware via software em sistemas embarcados. fim de oferecer tolerancia a falhas com baixo impacto em performance.

Problema e Selucan

* Neste trabalho, a téecnica de tolerancia a « GPUs possuem varios nucleos para

falhas utilizada (Freivalds) envolve processamento em paralelo;

operacoes algebricas, como  Operacdes sdo particionadas e cada

multiplicacOes de matrizes e vetores; componente é excutado em uma

« Essas operacOes processam elevadas thread;

gquantidades de dados e tornam-se » Por exemplo: em uma multiplicacdo de

onerosas para os sistemas embarcados Block(1,1) matrizes quadradas, na CPU, NxN

atuais; B R operacdes serdo efetuadas, uma por

 Mas possuem bastante paralelismo para Thread | Thread | Thread vez, na GPU, as NxN multiplicacOes

ser explorado, permitindo amortizar as sao computadas ao mesmo tempo,

Thread Thread Thread
(2, 0) (2,1) (2, 2)

operacoes .

uma em cada thread.
Figura 1: Arquitetura de execucao de software em CUDA

EStudoe deCaso e Vietedologia

Algoritmos utilizados: Dimensbes de Vetores e Matrizes Cenarios de execucao paracada algoritmo:
* Multiplicacdo de Matrizes; utilizadas: «Execucdo em GPU: os algoritmos
« IMDCT (Transforma Discreta * Multiplicacao de Matrizes: maitrizes codificados na linguagem de programacao
Inversa do Cosseno): deteccdo e N x N; CUDA;
correcao de erros a partir de « IMDCT : Matrizes N x N/2, N/2 x N, * Execucao em CPU: algoritmos codificados
multiplicacOoes de matrizes e N/2 x N/2 e vetores N: na linguagem de programacao C;
vetores; _ s Técni ANCI :
-DFT: Matrizes N x N e Vetores N: Técnica de tolerancia a falhas: duas
DFT (Transformada Discreta de . - versOes foram executadas na GPU: uma
| o | (2',onde O0<i1<13) o i
Fourier): multiplicacao de matrizes com varias chamadas de funcdes e outra

com elementos complexos. com um unico kernel.

Resultados Experimentais ResUltad oS e CONCIUSOES

Multiplicacdo de Matrizes Técnica de Tolerancia a Falhas (Freivalds) O uso de GPUs favorece a
Implementacao de técnicas de tolerancia

a falhas de hardware implementadas em
software.
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« Alto desempenho amortiza o tempo de
execucao de algoritmos de protecéao
m =m m _m B

I- L ‘ contra falhas.
e L - Nos experimentos de Multiplicacéo de
2 4 8 16 32 64

2 4 8 16 32 64 128 256 : :
Numero de Elementos NUumero de Elementos MatnzeS, no caso de matrizes 128 x 128
B Multiplicagéo de Matrizes C  ® Multiplicacdo de Matrizes (Cuda) = Freivalds CUDA " Freivalds Kermnel CUDA a €xecucao na CPU fol 7.000 % mais
IMDCT DET lenta do que na GPU.
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* Na execucao do algoritmo IMDCT, a
versao testada na GPU foi 400.000%
mais rapida do que testada na CPU.

N

62}
N
o

N

o
=
(6]

=
o1

[EEY
o

« Para a técnica de Freivalds foram
I testadas duas versfes na GPU: a
B I iImplementada em um Unico kernel
4 o de B8 anto 2 8 16 32 64 128 256 apresentou desempenho superior para

NUmero de Elementos

2IMDCTC  ®IMDCT CUDA 2DETC  mDET CUDA valores de N menores do que 256.
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