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O adequado dimensionamento do sistema de 3. Medigcdao da velocidade de rotacdo do eixo de transmissdo
transmissao de um prototipo tipo Baja SAE é fundamental para

garantir o desempenho do mesmo. Para que este processo seja
preciso € necessario saber quais os esforcos a que o sistema
sera submetido. Uma elaborada instrumentacao da
transmissao do prototipo construido pelos alunos em 2010 foi
realizada de forma a levantar tais dados. Foram adquiridos
dados de:

e Torque no eixo de saida da transmissao.

 Velocidade de rotacao do eixo (diretamente proporcional a

velocidade do protétipo). [

1. Medigdao do torque no eixo de transmissdo gy :

A velocidade de rotacao do eixo de transmissao, que é
diretamente proporcional a velocidade do veiculo (em linha
reta), foi avaliada atraves de um sensor indutivo posicionado
em proximidade a engrenagem do eixo de saida da caixa de
transmissao do prototipo. Esse instrumento gera um pulso
elétrico a cada passagem de um dente da engrenagem sobre
ele. Essa onda quadrada é, posteriormente, convertida em um
sinal elétrico proporcional a velocidade angular.

O torque foi avaliado através de extensometros fixados a
um dos semi-eixos de saida do sistema de transmissao, entre a
caixa de reducao e as rodas. Como o estudo visava avaliar os
esforcos em situacoes reais de funcionamento, foi utilizado um

/ ; i g ; Figura 5 — Vista do sensor indutivo Figura 6 — Vista do sensor indutivo
sistema que permite a realizacdo da medicdo sem fios LU, i
conectados diretamente ao eixo. O sistema emprega um

transmissor (2) que avalia o sinal da ponte de Wheatstone 4. Avdliagdo da incerteza de medigcao.

criada pelos extensometros (1) e envia esse dado por ondas de

radio até um receptor (3) montado a estrutura do carro. O O calculo da incerteza de medicao propagada foi realizado
transmissor é alimentado por inducdo eletromagnética através de acordo com a formulacao apresentada em Beckwith, 1993.

de uma bobina (4) montada no mesmo eixo e um campo
magnetico oscilante gerado pelo receptor.
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O valor da incerteza'ira depender do valor medido. Para o
torque, em seu pior caso, @ erro € da ordem de 5%. A principal
fonte de incertezas é a inexatidao da placa de aquisicao de

dados. ‘7/////////

5. Resultados preliminares

A utilizacao da sr cao aplicada ja permitiu a
i * i Wf p i NJ y /
aquisicao de dados basicos ;;,,V/*/;: solicitacoes do veiculo

durante sua utilizacdo. Os grafic : *’

Figuras 1 e 2 — Equipamento
para medig¢do de torque.

2. Calibragdo da medigdo de torque. aceleragdo com troca de marcha'emy iy
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A calibracao do sistema de medicao de torque foi feita 200 50
utilizando-se massas conhecidas aplicadas a uma barra o
metalica de comprimento conhecido. Apesar de a forma de 2%
colagem dos extensometros ser feita de forma a anular | 10
qualquer esforco fletor no eixo, a aplicacao de carga de 0
calibracao foi feita através de uma polia, visando gerar esforco 1000 1500 2000 2500 3000 500
torsor puro. A aquisicao de dados foi realizada através de uma

placa de aquisicao USB conectada a um computador.
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Figura 7 — Dados de torque e velocidade para o"?ﬁf acdo em linha reta.

!

Neste grafico a linha verde indicé‘ﬂo torque e a linha
vermelha a velocidade. Os dados mostram gue, mesmo em
uma manobra simples como a de aceleragao .em linha reta,
desenvolvem-se picos de torqgue muito superiores aos valores
de regime.

O ruido presente no sinal, que ja se apresenta aqui
filtrado, é principalmente devido a irregularidade de entrega de
torque do motor, sendo sua frequéncia diretamente

Figura 3 — Equipamento eletronico Figura 4 — Aplicagdo de massas proporcional a velocidade de rotacao do motor.
utilizado na calibragado. conhecidas:




