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Introducao

Contextualizagao:

< Eficiéncia enérgica

< 0 aumento da complexidade dos sistemas embarcados esta diretamente ligada
ao crescimento da densidade de aplicacdes heterogéneas nestes dispositivos.

< Tais dispositivos necessitam fornecer baixa poténcia na execucdo desta
aplicacdes, visto que os mesmos sao alimentados por bateria.

< Entretanto, requisitos de desempenho devem ser respeitados.

Para atender tal demanda foi proposto em [1] uma arquitetura que prové:

{cwaraujo,mbrutizg,carro}@inf.ufrgs.br

< Alto desempenho

< Adaptabilidade na execucdo das aplicacdes heterogéneas

O alto custo de tempo de simulagdgo da ferramenta desenvolvida
anteriormente impossibilitava a estimacao de desempenho e poténcia das
aplicagoes utilizadas nos dispositivos embarcados atuais. Assim, neste
trabalho foi proposto um estimador que prove:

< Baixo tempo de estimacdo de desempenho e poténcia da arquitetura

reconfiguravel.

< Aceitdveis taxas de erros na estimacao.

Tempo
Ace. Mem.
Ace. Mem
Multiplicador

Ace. Mem.
Ace. Mem

Execugéo paralela

Il. Custos de Simulacao

<Simulacdo em niveis de abstracdo mais baixos sdo extremamente precisas mas, devido ao grande
detalhamento das caracteristicas dos componentes do circuito, provéem grande tempo de simulacao. (Figura 1)

< Problema:

<Solucao:

< Erros na estimativa aceitaveis.

. Arquitetura Reconfiguravel

Caracteristicas:

< Baseada no conjunto de instrucées MIPS.

< Aceleracdo dindmica de sequéncias de instrucoes.

< Compatibilidade bindria

< Uso de légica combinacional

< Numero de unidades légicas e aritméticas, acesso a memoria e
multiplicadores parametrizavel

Funcionamento:
— @Deteccdo de sequéncias de instrucoes

<Indexacdo das sequéncias de instrucoes detectadas pelo
contador de programa
< Reconfiguracao
< Execucdo
— PWrite-back ( atualizacdo da memoria e dos registradores)

<Divisdo em ciclos (possibilidade de executar 3 operacdes légicas e
aritméticas em um ciclo, uma multiplicacao e um acesso a memoria por
ciclo)

—

< Fases:

< Necessidade de simulacdes com aplicacdes com milhdes de instrucoes
< Tempo inaceitaveis para estimar desempenho e poténcia.

< Estimacdao em um nivel de abstracao mais alto, menos detalhamento dos componentes do circuito.

lll.Estrutura do Simulador

<\Versado anterior ja existente

arquitetura reconfiguravel
FUNCIONAMENTO:

poténcia e energia sao analisados
<Quando uma sequéncia de

<Acoplamento da ferramenta desenvolvida com o simulador SIMICS

<SIMICS atuando como produtor de instrucoes
& Escreve em um arquivo as instrucdes executadas por uma aplicacio que se deseja
estimar desempenho e poténcia da arquitetura reconfiguravel

< Estimador desenvolvido atuando como consumidor de instrucdes
< Lé o arquivo escrito e usa o0 mesmo para estimar o desempenho e poténcia da

< Cada instrucdo ja decodificada é processada em uma mdaquina de estados (a qual
simula o controle da arquitetura reconfiguravel )

< As sequéncias de instrucdes detectadas sao guardadas em um objeto que simula o
comportamento da cache de configuracoes

< Para cada sequéncia de instrucdo detectada, o seu tempo de execucdo, consumo de

instrucao detectada é
reconfiguracao, seus dados entram na contabilizacao total.

< Pouca documentacdo
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Resultados

Problemas versao anterior:
< Fraca geréncia na alocacdao de meméoria (grande consumo de memoria)
<2 Codigo para deteccdo de seqliéncia de instrucdes com baixa legibilidade

< Alocacdo dinamica de memoria
2Somente as sequéncias de instrucdes detectadas ficam armazenadas na
cache de reconfiguracoes
< Implementacdo de uma nova cache de reconfiguracoes
< Implementacdo do algoritmo de substituicdo LRU
< Aproximacdo do comportamento real do hardware
<Deteccdo de configuracdes feita com maquinas de estado (com e sem

<Simula o comportamento real da deteccdo das sequéncia de instrucdes
<Legibilidade mais clara
<Menor nimero de varidveis e menor nimero de comparacoes

< Documentacdo do cddigo, criacdo de tutoriais e scripts para execucdo
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