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INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho € desenvolver um processo
para obtencao de orteses metalicas auto-expansiveis (stents)
a partir de fios comerciais de NiTi para utilizacao em vias
aereas e -arteriais. A funcao dos stents e auxiliar no
tratamento  da angioplastia, evitando a estenose e
aneurismas. Como ele & uma Ortese auto-expansivel capaz
de ser introduzido através de um cateter, a cirurgia para o
implante é considerada pouco invasiva.

NiTi,ou nitinol como e conhecida comercialmente, e
uma liga metalica com memoria de forma, que tambem
apresenta caracteristicas peculiares como superelasticidade,
altissima resisténcia a corrosao e a fadiga.

Esta liga € aplicada em diversas areas como a
odontologia e em equipamentos em geral na forma de
atuadores termo-mecanicos.

Todo o nitinol utilizado no Brasil & importado, tornando
0S produtos que utilizam a liga ainda inacessiveis a grande
populacao. Com este estudo se pretende obter o
conhecimento para o processamento mecanico desta liga.

Figura 2: Stent de nitinol
entre 0sS dedos de uma

Figura 1: Stent de nitinol sendo
retirado do cateter que conduz
seu posicionamento
endovascular

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

pessoa  adulta, -~ dando
nocaop de seu tamamnho

A materia prima adquirida foi analisada mecanica e
microestruturalmente atraves dos seguintes testes:

« Ensaios de tracao, realizando-se ensaios ciclicos e de
ruptura com 0S quais se obteve propriedades
mecanicas

» Metalografia, a revelacao da microestrutura fol obtida
pelos metodos tradicionais com sequencias de lixas,
polimento e atague quimico adaptando-se ao material
estudado

« Analises DSC, para determinar a temperatura na qual o
ocorre o efeito da memoria de forma.

« MEV

Tais analises se tornam de extrema importancia para se

Pode ser observado no grafico da figura 1 um alongamento
do corpo de prova de aproximadamente 66% ate a sua ruptura e
de 12% ainda no regime elastico, quando o material se recupera
sem deformacoes permanentes.

A micrografia na figura 4 revela a estrutura martensitica
presente na temperatura ambiente. Mostrando que esta amostra
nao possui particulas  de outras fases senao. a do _NiTi
propriamente e que possui caracteristicas de memoria de forma.

O teste de DSC apontou que a temperatura de aquecimento
necessaria para o material deformado a baixas temperaturas
recupere sua geometria pelo Efeito de Memoria de Forma é de
20°C, como mostra a figura 4.
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Figura 3. Curva de Tensao por Deformacao obtido por
ensalo de tracao da liga de nitinol 3M.

Figura 5. Ensalo DSC da liga

nitinol £1\% mostrando a
temperatura  de  ativacao - da
memoria de forma se da entre 0°C
e 3?1°C

CONCLUSOES

nitinol 3M. Se observa grande

guantidade — de
martensita.

agulthas ™ de

A partir dos resultados obtidos até o presente momento, que a
liga de nitinol 3M possui caracteristicas mecanicas apropriadas para
aplicacao em stents, pois possui resisténcia mecanica moderada ao
Se comparar aos acos inoxidaveis e alta tenacidade, o que permite ao
material um grande nivel de deformacbes para um_  Otimo
processamento por conformacao mecanica. A temperatura de
austenitizacao ¢é ideal para implantes pois tem seu apice semelhante
a_temperatura corporal, o que ativa o efeito de memaoria de forma
guando o componente é implantado no corpo humano.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados que seguem sao referentes a liga as
propriedades mecanicas determinadas no ensaio de tracao e
estao mostrados na figura 3.
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