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Introducao

Reatores multipropositos sédo construidos com uma geometria
tal que permita executar diferentes processos a partir das
mais diversas matérias-primas, com a finalidade de obter-se o

Quadro 4: tempo de mistura obtidos a partir das velocidades encontradas
para os Reynolds correspondentes nos reatores de 7 e 70L, respectivamente.

Valores de Reynolds | Tempo de mistura

Tempo de mistura
no reator 7L (S)

no reator /0L (S)

mesmo produto final. Em trabalho anterior, foram projetados 12.000 ty = 3,48 to=12.54
dois biorreatorres multipropésitos de 7L e 70L capazes de 15.000 ty = 2,78 ty=11.42
executar tanto o cultivo de fungos para producéo de lipases, 16.000 ty = 2,32 tn=9.51

como a reacdo de transesterificacdo, através de catalise
enzimatica, afim de obter-se Dbiodiesel. Neste trabalho
utilizamos uma metodologial* de determinacdo dos valores

Quadro 5: valores de velocidade de agitacao, poténcia requerida e numero
de Reynolds obtidos a partir do tempo do mistura do reator de 7L, mantido
no de 70L.

iniciais de poténcia de agitacdo para os dois biorreatores, em | Velocidade obtida | Potencia requerida NRaemﬁg?d%e
trés diferentes valores de Reynolds: 12.000, 15.000 e 18.000 (s) (W) Y
determinados por serem caracteristicos de misturas em |N.= 2130 P=316.46 56.105X10°
regimes turbulento. N, = 26,67 P=621 22 70.250X103

Metodologia N, = 31.95 P=1068 34 158X10°
Incialmente, preparou-se uma mistura reacional contendo: C@M@]MS@@S

200 ml de dleo, 75 ml de alcool etanol e 3,5g de KOH, a fim de
obter-se os valores de densidade e viscosidade, apresentados
no Quadro 1. Estes parametros foram obtidos usando o
aparelho Densimetro Digital Anton Paar DMA 4500 e o
aparelho de Banho de Viscosidade Herzog HVB 438. Assim,
foi possivel calcular os valores de velocidade de agitacéo e
poténcia de agitacdo através das equacdes': Re=N.D.?p/u
onde Re; ¢ 0o numero de Reynolds, N; e a velocidade de
agitacdo, D.%é o diametro das pas, p é a densidade do fluido e
1 é a viscosidade e, P=Np pN;®> D;3onde: P é a poténcia, Np é
uma constante e D;é o diametro das pas (Quadros 2 e 3).
Posteriormente, determinou-se 0 tempo de mistura a partir
da equacgdo: N;t. =1.54V/ D; Onde, V e o volume do liquido, D,
e o diametro das pas e N, é a velocidade de rotacdo do
agitador'? (Quadro 4). Por fim, obteve-se os valores de
velocidade de agitacdo, poténcia requerida e numero de
Reynolds obtidos a partir do tempo do mistura do reator de
/L, mantido no de 70L apresentados no Quadro 5.

Resultados

Quadro 1: resultados da viscosidade e densidade da mistura reacional.

Viscosidade cinematica a 40°C 4.873mm?/s

Massa especifica a 20°C 877.0 Kg/m?®

Quadro 2: resultados obtidos da velocidade e poténcia para o reator de 7L.

Quadro 3: resultados obtidos da velocidade e poténcia para reator de 70L.

Observou-se que se a velocidade de agitacao e o tempo de
mistura forem satisfatorios para a eficiéncia do processo de
obtencao de esteres nos dois reatores e gue a poténcia
necessaria para agitacao pode ser controlada para se gastar
0 minimo possivel de energia no processo. A partir dos
valores encontrados, pode-se inferir que o aumento do
tempo de mistura nao é significativo para a eficiéncia do
processo, mas a poténcia necessaria com este aumento sim,
uma vez que esta aumenta em 47 vezes a poténcia necessaria
para agitacao quando comparada com os valores Iniciais
encontrados. Assim, sugere-se que ao operar o reator de 70L
a velocidade de agitacao seja menor, na ordem de quatro
vezes em comparacao ao reator de 7L, pois mesmo com um
tempo de mistura maior, torna-se vantajoso do ponto de
vista da eficiéncia e da viabilidade econOmica, atraves da
economia de energia no processo, utilizar os parametros
obtidos para os numeros de Reynolds de 12.000, 15.000 e
18.000. Desta forma, uma menor poténcia para a agitacao
serd necessaria, o que significa uma maior economia de
energia no processo. Mesmo que o tempo de mistura
necessario seja maior, 0 processo por este meio torna-se
economicamente mais viavel, uma vez que se diminui a
poténcia exigida no processo.
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