O projeto consiste em uma implementagdo numérica de uma rede bidimensional de
neur6nios em tempo continuo, a partir do modelo de Hindmarsh-Rose, que descreve o
comportamento das células nervosas a partir de trés equagdes diferenciais acopladas: uma
para o potencial de membrana, outra para as correntes rapidas de fons, que descrevem o
disparo de potencial, e uma ultima para correntes idnicas lentas, que se relacionam com o
estado quiescente, onde o neurdnio ndo possui potencial de acdo.

O objetivo deste projeto € investigar a influéncia da conectividade na atividade de
uma rede de neur6nios bioldgicos de Hindmarsh-Rose. Algumas questdes que podem ser
respondidas sdo listadas a seguir: Qual € a conectividade minima a partir da qual uma rede
de neur6nios HR mantém uma atividade auto-sustentada? Qual € a importincia das sinapses
quimicas e elétricas? Argumenta-se que um sistema neural bioldgico deve operar num
regime critico, ou seja, mantendo uma atividade auto-sustentada mas ndo totalmente
sincronizada, pois a sincronizagdo entre todos os neurdnios corresponderia a epilepsia. Em
que condi¢des uma rede de neurdnios HR apresenta comportamento critico?

Neste trabalho revisa-se a literatura no que se refere a constru¢do do modelo HR.
Escolhe-se como referéncia o bulbo olfativo de um gafanhoto. Implementa-se
numericamente uma rede de neur6nios com dois tipos de acoplamento, elétrico e sindptico.
O primeiro tipo, elétrico, as conexdes sdo locais e sdo responsdveis pela constru¢do de um
comportamento coletivo robusto. O segundo, sindptico, € usado para sobrepor uma
estrutura espaco-temporal que seria um mecanismo possivel para o fluxo de informagdes
significativas no cortex. Notou-se que os padrdes adquiridos na rede, ondas elétricas,
dependem diretamente do ndmero de conexdes sindpticas que hd na rede, podendo,

inclusive, relacionar as duas graficamente.



