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REsSumMmo

Esse trabalho foi realizado em uma remanescente de Mata Atlantica, na regiao
metropolitana de Porto Alegre, Parque Estadual de Itapua (PEI), Rio Grande do Sul,
Brasil e teve como objetivos avaliar aspectos da ecologia dos graxains do mato
Cerdocyon thous e do campo Pseudalopex gymnocercus (horario de atividade,
atividade ao longo das estagbes do ano e fases lunares, ecologia reprodutiva,
densidade na area de estudo e simpatria). Além disso, foi proposta desse estudo
avaliar o uso de estagdes-de-cheiro para acessar informacdes sobre atividade e uso de
habitat de C. thous. Para isso foram utilizados diferentes métodos. Para avaliagao de
aspectos da ecologia dos canideos foram realizadas transecg¢des para observacao
direta dos animais. Esses dados foram georeferenciados e comparados com fatores
ambientais (indice de vegetagdo NDVI, estacdo do ano, fase lunar e hora). Para o
célculo da densidade, animais foram capturados e marcados durante um ano. Utilizou-
se uma estimativa da area amostral e do tamanho populacional médio através do
método Jolly-Sebber. Para avaliagdo da ecologia reprodutiva, foram agrupadas as
informacdes obtidas com os métodos anteriores. Com relacdo as estagdes-de-cheiro,
foram montados 22 plots de areia com um metro de didmetro e distancia de 100 metros
entre si com um atrativo olfativo ao centro. As estagdes foram montadas e revisadas
duas vezes por més durante um ano. As informagdes de visitagdo foram cruzadas com
dados ambientais (NDVI altitude, proximidade de cursos d’agua, cobertura vegetal) e
temporais (estagdo-do-ano e lua). Os principais resultados obtidos foram os seguintes:
graxains-do-campo e do mato ocorrem em simpatria apenas na metade sul do PEl,
sendo que os primeiros utilizam areas com pouca vegetagdo e areia, enquanto o
graxaim-do-mato ocupa todos os ambientes disponiveis. Ambos tém atividade

preferencialmente noturna. O graxaim-do-mato ocorre em uma densidade média
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estimada de 0,78 ind/km?, estando esse valor dentro do encontrado na literatura. Os
graxains-do-mato apresentam maior atividade no outono, diminuindo na primavera,
época essa em que ocorrem o0s nascimentos dos filhotes. A maior atividade foi
registrada na lua crescente e a menor na lua nova. Com relagéo as estagbdes-de-cheiro,
estas demonstraram ser um bom método para avaliar atividade de espécies de
canideos em curtos periodos de tempo e, associadas a técnicas de geoprocessamento,

podem fornecer informacdes sobre uso de habitat.

PALAVRAS-CHAVE: Cerdocyon thous, Pseudalopex gymnocercus, atividade, estagdes de cheiro,

densidade, captura.



ABSTRACT

The present study was done in a remnant of Atlantic Forest (ltapué State Park,
PEI) within the metropolitan region of Porto Alegre (Rio Grande do Sul, Brasil). It aimed
to evaluate ecological characteristics of the crab-eating fox (Cerdocyon thous) and of
the pampas fox (Pseudalopex gymnocercus) (time of activity, seasonal and lunar
activity patterns, reproductive ecology, population density and sympatry). Additionaly,
the utility of scent-stations for obtaining data on activity and habitat use by C. thous is
evaluated. Different methods were employed. Transects for diret observation of
individuals were used for evaluating ecological characteristics of the canids. These data
were geoeferenced and compared to environmental factors (NDVI vegetation index,
time of the year, lunar phase and time of day). For calculating density, the animals were
captured and marked during an year. An estimate of the sample area and mean
population size was obtained with the Jolly-Seber method. Information obtained with the
previous methods were used for describing reproductive ecology characteristics of the
species. Regarding the scent-stations, 22 1 m diameter sand plots with an olfactive
attractive were set every 100 m along transects. These scent-stations were monitored
twice a month for one year. Data obtained in the monitoring were compared with
environmental (NDVI, altitude, water course proximity and vegetation cover) and
temporal data (season, lunar phase). The main results obtained were the folowing:
pampas foxes and crab-eating foxes occur in simpatry only in the southern half of the
PEI, with the former using poorly vegetated and sandy areas and the later occupying all
available habitats. Both species are preferencially nocturnal. The crab-eating fox
presented a mean density of 0,78 ind/km? (a value that is similar to those found in the
literature). It is more active in fall, and less active in spring, when the pups are born. The
animals’ activity was highest in the crescent moon and lowest in the new moon. The

scent-stations proved to be useful for assessing the activity of canid species in short
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periods of time and, in association with GIS techniques, can provide information on

habitat use.

KEYWORDS: Cerdocyon thous, Pseudalopex gymnocercus, activity, scent-stations, density,

capture.
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1. INTRODUGAO GERAL

A Floresta Ombrodfila Densa ou Floresta Atlantica representa um bioma de
grande biodiversidade, possuindo uma fauna com alto grau de endemismo, incluindo
mamiferos ameacados de extingdo (Emmons e Feers 1997). E considerada uma das
regides mais ameagados do planeta, por sua reducdo e fragmentagao, apresentando,
atualmente, menos de 8% de sua cobertura original (Capobianco 2001). A expansé&o
das populagbes humanas vem diminuindo paulatinamente as areas de distribuicdo das
espécies silvestres em seus ambientes naturais. Assim, € cada vez mais importante
que se obtenha maior conhecimento das espécies em estado silvestre para que se
possa estabelecer diretrizes de manejo e conservacéo das espécies e seu ambiente in
situ.

A reducdo dos habitats naturais, relacionada diretamente as atividades
antropicas, € uma das maiores ameacas a biodiversidade e a principal causa de
extingdo das comunidades bidticas de todo o globo (Primack e Rodrigues 2001;
Fontana et al. 2003).

A extragdo de madeira, a construgdo de estradas e prédios e a conversio da
paisagem para outros fins, fazem com que processos ecologicos como competi¢ao,
disperséo e predacgédo sejam afetados de diversas maneiras (Wilcove 1985). Muitos
desses efeitos sdo pouco entendidos, mas esta claro que a estrutura e a fungao de
comunidades animais podem ser dramaticamente alteradas (Yahner 1988; Oehler e
Litvaitis 1996).

O termo fragmentacdo € usado comumente para descrever alteragcdes na
paisagem natural (Knight et al., in press). Lord e Norton (1990) definem esse processo
como a ruptura da continuidade, especialmente quando relacionado a processos
ecossistémicos. A fragmentagdo pode ser entendida como o grau de ruptura de uma

unidade da paisagem, inicialmente continua, gerando a redu¢cdo de uma area total, o
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aumento do isolamento de manchas e a reducédo da conectividade entre manchas de
vegetacao (Rolstad 1991). Devido a fragmentacgao, ha a tendéncia em reduzir areas de
habitat em manchas de vegetagdo isoladas uma das outras, onde ha maior
probabilidade de ocorrer extingdes locais de algumas espécies (Wilcox 1980; Wilcox e
Murphy 1985; Murcia 1995). Além disso, ha problemas relacionados ao isolamento
populacional que afetam a reprodugdo e a variabilidade genética, provocando
degeneragdes genéticas nas populagdes. Forman (1995) discute como a fragmentagao
afeta a area, o tamanho, a forma e a configuracdo de elementos da paisagem, em um
processo global de transformagao que gera grandes implicagdes a conservagao.

A combinacdo de processos biolégicos e antropogénicos causa alteragdes na
riqueza e abundancia de espécies em fragmentos florestais. As mais importantes agbes
antropicas sdo o desmatamento e a caga (Cullen-Jr et al 2000). Enquanto o primeiro
gera impactos no ecossistema devido a fragmentagéo, a caga impacta diretamente as
populagdes, podendo gerar o desaparecimento local de algumas espécies (Bodmer et
al. 1997).

O desmatamento e a fragmentagao de florestas podem ter efeitos diversos sobre
as populagdes animais, dependendo do grau de especializagdo que essas possuam.
Organismos especialistas normalmente sdo mais afetados pela perda de habitat devido
a diminuicido da area adequada a manutengao de populacdes viaveis. As espécies
generalistas, por outro lado, que sdo capazes de utilizar tanto o ambiente original
guanto a nova matriz de habitat circundante, sdo menos afetadas ou até mesmo podem
beneficiar-se dessa nova paisagem. Na Mata Atlantica, a fragmentagao provocada pela
reducdo das areas da floresta transformadas em paisagens de intenso manejo
antrépico e com pouca cobertura florestal remanescente pode ser considerada como a

principal ameaca as espécies que ocupam a area.



Entre os grupos animais mais comumente afetados pela fragmentagdo e
modificagdo do habitat destacam-se os carnivoros. Animais desse grupo normalmente
ocupam posi¢des de alto nivel tréfico (Crawshaw 1995), possuem baixas densidades
populacionais, baixas taxas reprodutivas e alta longevidade. Além disso, necessitam
extensas areas de vida e realizam dispersdes de longas distancias. Devido a esse
conjunto de caracteristicas, esses animais tornam-se sensiveis a fragmentagao da
paisagem (Beier 1993; Gittleman et al. 2001) e sdo mais suscetiveis a ameacgas de
extingdo (Primack e Rodriges 2001).

Os mamiferos da Ordem Carnivora constituem o principal grupo de predadores
de vertebrados nos ecossistemas terrestres (Pitman et al. 2002). Essa ordem agrupa
oito familias recentes, 97 géneros e 246 espécies, que possuem habitos muito
diferentes entre si (Nowak 1999). Muitos deles sao terrestres e especializados em
predar outros vertebrados (Einsenberg e Redford 1999). Sua recente distribuicédo inclui
todos os continentes, exceto a Antartida e Australia, onde entre 4.000 e 7.000 anos
atras foi introduzido o dingo (Canis familiaris) pelos aborigines (Emmons e Feers 1997;
Einsenberg e Redford 1999).

As maiores forcas que determinam a evolugcdo, a composicdo e a fungao da
comunidade de carnivoros sdo a fragmentacdo (Dayan et al. 1989) e a competicéo
(Rosenzweig 1966). Em areas ocupadas por seres humanos, a competicdo e a
fragmentacao aparecem fortemente ligadas, isso porque o novo mosaico de vegetagéo
propicia ambientes de alta qualidade para espécies generalistas (Goodrich e Buskirk
1995).

Entre os carnivoros, seguindo o padrdo anteriormente apontado, animais
generalistas seriam potencialmente menos suscetiveis as mudangas ambientais. O
graxaim-do-mato (Cerdocyon thous), por exemplo, é considerado um animal

generalista e oportunista, beneficiando-se em parte de algumas alteragdes antropicas,



como o suprimento extra de alimentos gerados pelo lixo humano ou mesmo por
plantagdes e criagdes domésticas (Montgomery e Lubin 1978; Bisbal e Ojasti 1980;
Sunquist et al. 1989; Motta-Junior et al. 1994; Facure e Giaretta 1996; Facure e
Monteiro-Filho 1996; MacDonald e Courtenay 1996; Dotto et al. 2001; Almeida 2003;
Pedo6 2002; Cheida 2003). Existem estudos que registram, para o graxaim-do-mato, o
consumo de camundongos domésticos (Mus musculus) e o comportamento oportunista
de consumir insetos atraidos por postes de iluminagao artificiais (Pedé 2003; Cheida
2003). Deve-se considerar, porém, que mesmo essa espécie tem requisitos ambientais
minimos, ndo sendo encontrada em paisagens destituidas de mata nativa. Em
pequenas areas de mata nativa e fragmentos florestais sao relativamente comuns, mas
estdo sujeitos as perturbagdes e as consequéncias do manejo antrépico da paisagem
que possam produzir a diminuigdo da populagdo ou aumento critico da mesma sem
possibilidade de migracdo. Entre as possiveis causas de redugdo populacional
causadas, direta ou indiretamente, pela acgdo antropica, podem-se citar: o
atropelamento em rodovias (Vieira 1996), a diminuicdo da variabilidade genética e o
contagio de doengas caracteristicas da espécie ou transmitidas por animais domésticos
(Deem et al. 2001). Além disso, ainda devem ser mencionadas a caga, bastante
comuns no estado do Rio Grande do Sul.

A familia Canidae possui atualmente 15 géneros e cerca de 35 espécies naturais
(Stains 1975), sendo que 11 delas estdo presentes na América do Sul. A maioria das
espécies caracteriza-se pelo pequeno a médio porte corporal e por serem
predominantemente onivoros (Berta 1987). Apesar de ser uma familia muito
heterogénea, vulgarmente pode ser separada em dois tipos distintos: os cachorros,
lobos e chacais, e as raposas e zorros (graxains). Mais do que caracteristicas
morfologicas, esses dois grupos diferem em caracteristicas comportamentais.

Enquanto os primeiros apresentam alto grau de sociabilidade e cooperagéo, as raposas



e zorros vivem isoladamente ou em familias (casais e filhotes até determinada idade) e
cacam separadamente, de forma nao cooperativa.

No Brasil, ocorrem seis espécies de canideos: o cachorro-do-mato-vinagre
(Speothos venaticus), o cachorro-de-orelha-curta (Atelocynus microtis), a raposinha-do-
campo (Lycalopex vetulus), o lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), o graxaim-do-mato
(Cerdocyon thous) e o graxaim-do-campo (Pseudalopex gymnocercus). Dessas, as trés
ultimas ocorrem no Rio Grande do Sul. Apenas o cachorro-do-mato-vinagre possui
habitos de cagar em grupo (MacDonald 1996).

Dentre os canideos brasileiros, o graxaim-do-mato (também conhecido como
lobinho, raposinha ou cachorro-do-mato) é, certamente, um dos membros mais
amplamente distribuidos de sua familia, ocorrendo na Colémbia, Venezuela, Guianas,
Bolivia, Paraguai, Argentina e Uruguai (Emmons e Feers 1997), sendo reconhecidas
cerca de sete sub-espécies (Stains 1975). No Brasil, ocorre em todo o pais, com
excegao das terras baixas da regido Amazonica (Langguth 1975). Cerdocyon thous é
um canideo de médio porte podendo pesar entre trés e dez kg, de habitos noturnos e
generalistas, com uma dieta caracteristicamente onivora (Parera 2002).

Apesar de C. thous ser uma espécie comum e de ampla distribuicdo (Emmons e
Feers 1997), algumas informagdes sobre seus habitos ainda s&o pouco conhecidas e
sdo de extrema importancia para a elaboragao de estratégias de manejo e conservagéo
da espécie, bem como do ambiente em que vivem. Os estudos existentes concentram-
se em avaliagdes de aspectos da ecologia tréfica, principalmente devido a facilidade
em encontrar-se amostras fecais identificaveis e mesmo animais atropelados dos quais
possa ser extraido o conteudo estomacal (Montgomery e Lubin 1978; Bisbal e Ojasti
1980; Dotto et al. 2001; Juarez e Marinho-Filho 2002). Ha outros estudos que enfocam

aspectos ecoldgicos, comportamentais e fisioldgicos (Brady 1979; Biben 1982"; Biben



19822; Biben 1983; Hennemann Ill et al. 1983; MacDonald e Courtenay 1996; Michalski
2000; Juarez e Marinho-Filho 2002; Maffei e Taber 2003).

Com relacédo aos habitos alimentares, estudos com C. thous demonstraram que
essa espécie alimenta-se de diversos frutos disponiveis no ambiente. Mamiferos
frugivoros caracterizam-se por exercerem, muitas vezes, efeitos sobre o sucesso
reprodutivo das plantas das quais se alimentam, podendo interagir com estas
negativamente (antagonismo) ou positivamente, quando atuam como dispersores de
sementes (Fleming e Sosa 1994). A dispersdao de sementes € vantajosa para as
plantas, pois faz com que ocorra um aumento na taxa de sobrevivéncia de suas
sementes, que escapam de predadores e alcangam outras areas para germinarem
(Dirzo e Dominguez 1986). Quando ingeridas, as sementes passam pelo trato digestivo
sem danos, 0 que proporciona a quebra da dorméncia e induz a germinagéo (Raven et
al. 2001). Além disso, as sementes podem ser dispersadas para locais distantes da
planta-mae (Howe 1986). Segundo Howe e Smallwood (1982) e Rocha (2001), a
dispersao de sementes por mamiferos possui importantes implicacdes na conservacgao,
auxiliando na manutencdo e regeneragcdo de diversos tipos de formagdes vegetais.
Assim, a partir de estudos de germinacgéo, C. thous foi considerado como legitimo
dispersor de sementes, pois as consome e defeca, sem que estas sofram danos a
germinagao (Motta-Junior et al. 1994; Cheida 2003).

A outra espécie alvo desse estudo € o graxaim-do-campo (Pseudalopex
gymnocercus) e trabalhos com esse canideo sao ainda mais escassos (Crespo 1971;
Dotto et al. 2001; Port 2002). Essa espécie ocorre ao leste da Bolivia, sul do Brasil,
oeste do Paraguai e ao norte da Provincia do Rio Negro, no leste da Argentina
(Eisenberg e Redford 1999), ocupando preferencialmente areas abertas, campos e
capoeiras (Langguth 1975; Eisenberg e Redford 1999; Parera 2002). Assim como C.

thous, a espécie possui habitos generalistas e oportunistas, alimentando-se de



roedores, lagomorfos, aves, répteis, anfibios, insetos, frutos e, quando disponivel, cana
de acucar (Crespo 1971). Possui habitos e porte bastante semelhantes ao graxaim-do-
mato (Parera 2002).

Os graxains nao estdo ameacgados de extingdo. Espécies ameagadas tém sido o
principal foco de conservacdo e aplicagdo de recursos financeiros para o
desenvolvimento de pesquisas. O estabelecimento de prioridades de conservagcdo com
énfase nas espécies ameagadas de extingdo, contudo, ndo é a unica abordagem
existente. Em uma abordagem ecolégica da conservagdo, o objetivo passa a ser
conservar o0 ecossistema e o habitat de uma determinada regido, incluindo toda a
comunidade bidtica associada (Fontana et al. 2003). Pensando no ecossistema e em
seu funcionamento, Fontana et al. (2003) sugerem que o declinio de uma espécie
abundante e que cumpre um papel ecolégico importante pode ser encarado como mais
preocupante que o desaparecimento de espécies que nunca foram numerosas e
sempre desempenharam um papel ecoldgico limitado. Em outras palavras, garantir que
as espécies comuns se mantenham comuns, pode ser tdo importante quanto salvar
espécies raras (Fontana et al. 2003). Sob essa 6tica, mesmo ndo estando ameagados
de extingdo em suas areas de ocorréncia, os graxains podem ser considerados
importantes para a conservacdo dos ecossistemas em que estdo inseridos devido a
sua abundancia e por desempenharem importante papel ecologico.

Segundo Amori e Gippoliti (2000), a partir de um levantamento de artigos
publicados em importantes revistas da area de conservacido, os carnivoros foram
apontados como o grupo melhor estudado dentre os mamiferos. Ainda assim, existem
grandes lacunas no conhecimento de aspectos da biologia e ecologia da maioria das
espécies de carnivoros brasileiros e, apesar de esforcos de pesquisadores, o

conhecimento existente ainda € insuficiente. Estudos basicos e amplos sao de



primordial importancia para a elaboragdo de estratégias de conservagado dessas
espécies in situ, independentemente do status de conservagao em que se encontram.

O Parque Estadual de Itapua (PEI) esta inserido no bioma Mata Atlantica e sua
localizagdo na regido metropolitana de Porto Alegre faz dessa Unidade de
Conservacao um importante nucleo de preservagao dos ecossistemas nativos da
regido, abrigando espécies endémicas e ameacadas, além de uma rica fauna e flora
(Buss et al. 1997). O Parque foi definido pelo Comité da Mata Atlantica como Zona
Nucleo da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica no estado do Rio Grande do Sul
(Capobianco 2001). Estas caracteristicas denotam a relevancia ambiental do PEI, que
faz parte dos cerca de 2% de remanescentes florestais do estado do Rio Grande do Sul
e dos apenas 0,24% protegidos em Unidades de Conservagao (Rio Grande do Sul
1997). Além de suas caracteristicas unicas, o PEI esta situado na regido metropolitana
de Porto Alegre, sofrendo todas as pressoes tipicas de uma area de conservagao, tais
como a caga, pesca e extracdo ilegal de plantas ornamentais. Além disso, o PEI
também esta ameacado por fatores decorrentes de sua proximidade com a cidade e
fragilidade de seus limites, permitindo o acesso de seres humanos a areas restritas da
Unidade, extracao de areia e entrada de espécies domésticas, potencialmente nocivas
a fauna e flora nativa. Tudo isso, somado a ocupacgado urbana do entorno, ao facil
acesso com estrada asfaltada e ao pequeno numero de guardas-parque, tornam o PEI
uma area extremamente delicada e vulneravel.

Apos mais de 10 anos fechado a visitacdo, o Parque foi aberto ao publico no
inverno de 2002. Apesar da existéncia de infraestrutura para recebimento de visitantes
e do respeito ao numero maximo de pessoas por praia estabelecido pelo Plano de
Manejo da Unidade (Rio Grande do Sul 1997), a falta de um monitoramento nao
permite o conhecimento das consequéncias reais da visitagcdo sobre a fauna. O efeito

da presenga de visitantes e suas consequéncias (lixo, alimentos, ruidos, entrada em



areas de refugio de fauna) sao imprevisiveis, dependendo da espécie - como 0s
Cerdocyon thous, conhecidamente oportunistas - e da intensidade da perturbacgéao.
Dessa forma, o estudo de uma espécie tao representativa do PEI como o graxaim-do-
mato é de consideravel relevancia para a Unidade de Conservagao.

O objetivo geral desse trabalho é estudar a ecologia dos graxains no Parque
Estadual de Itapua, avaliando os padroes de atividade das espécies, buscando
compreender que fatores ambientais poderiam influenciar ou determinar essa atividade;
a densidade populacional na area estudada e ao longo do periodo amostral; a ecologia
reprodutiva e a distribuicdo e sobreposigdao dos graxaim-do-mato e do campo no
Parque Estadual de Itapua. Além disso, também é objetivo avaliar o a eficiéncia do
método de estagdes-de-cheiro como indicadores de atividade e uso de habitat do
graxaim-do-mato.

Para uma melhor organizacgéo e leitura, dividi essa dissertagédo em 5 capitulos.

O capitulo 1 (no qual esta inserida essa apresentacéo) € uma Introdugéo Geral
ao trabalho e descricdo da area de estudo. Nele descrevi aspectos da ecologia dos
graxains, abordei a problematica da conservagédo em areas fragmentadas e descrevi
detalhadamente a area de estudo que, por ser uma Unidade de Conservagéo na regido
metropolitana de Porto Alegre com um histérico de perturbagdes ambientais, apresenta
grande relevancia na conservagao dos ecossistemas originais da regiao.

Os capitulos 2 e 3 sdo artigos escritos nas normas do Journal of Mammalogy
(anexo 1). O capitulo 2 aborda aspectos da ecologia dos graxains no Parque Estadual
de ltapua, enquanto que o capitulo 3 discute o método de estagdes-de-cheiro para
avaliagdes de atividade e uso de habitat do graxaim-do-mato. No capitulo 4 apresento
consideragdes finais. Todas as referéncias e tabelas foram formatadas como as
normas no anexo 1. Ao final da dissertacdo, inclui alguns anexos que julguei

importantes (capitulo 5). Espero que esse trabalho possa contribuir com aspectos



relevantes ao conhecimento e conservacdo dessas espécies, incentivando a

continuacao deste e outros estudos no Parque Estadual de Itapua.
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1.1. Area de estudo

O Parque Estadual de Itapua (PEI) é uma Unidade de Conservagao Estadual
criada a partir da desapropriagcao de terras em 1973. Localizado ao sul do distrito de
Itapua, no Municipio de Viamao, Rio Grande do Sul (30°22°S; 51°02°'W), a 57 km do
centro de Porto Alegre, possui atualmente area total de 5.556,60 hectares e esta
limitado a oeste pela margem esquerda do Lago Guaiba, até a sua Foz, ao Sul pela
Laguna dos Patos e a leste e norte por pequenas propriedades rurais e Hospital
Colbnia (Rio Grande do Sul 1997) (Figs. 1 e 2). Zoneado pelo Comité Estadual da Mata
Atlantica como zona Nucleo da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (Capobianco
2001), o PEI pode ser considerado como uma das ultimas amostras dos ecossistemas
originais da Regido Metropolitana de Porto Alegre, abrigando espécies que fazem parte
do Livro Vermelho - Lista de Espécies da Fauna Ameagadas de Extingdo no Rio
Grande do Sul (Fontana et al. 2003), como a lontra (Lontra longicaudis); jaguatirica
(Leopardus pardalis); bugio-ruivo (Alouatta guariba), tamandua-mirim (Tamandua
tetradactyla) e o ledo-baio (Puma concolor) (Rio Grande do Sul 1997; Breda et al. 2003;
Faria-Corréa e Vilella 2003).

Desde sua criagdo, o Parque Estadual de Itapuad sofreu diversas agressodes
como a caga, a pesca, o corte indiscriminado de arvores, a existéncia de diversas
pedreiras, as invasdes e estabelecimento de loteamentos clandestinos que geraram
sérios danos aos ecossistemas, como despejo de lixo e disseminagdo de espécies
exoticas (Rio Grande do Sul 1997).

Em 1991, por determinagdo judicial, o Parque foi fechado para retirada de
invasores de uma das praias, conhecida como Praia de Fora. Por decisdo do governo,
o PEI foi mantido fechado até que fossem geradas condicbes para receber os
visitantes, o que s6 ocorreu apds a elaboragédo do Plano de Manejo (Rio Grande do Sul

1997). O Parque foi reaberto ao publico apenas em 2002.
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O Parque é uma das unicas areas da Depressao Central em que a fisionomia
natural ainda apresenta suas caracteristicas proprias; devido a diversidade fisiografica,
varios ecossistemas podem ser observados, como morros graniticos vizinhos a solos
ondulados, mata de grande e médio porte, vegetagao rasteira, praias, banhados e
lagoas (Rio Grande do Sul 1975). As florestas nativas, os campos nativos e a
vegetacdo pioneira representam os grandes itens do quadro climatico-botanico-
sedimentar riograndense, cada qual com suas particularidades (Vieira 1984).

A cobertura vegetal do Parque Estadual de Itapué caracteriza-se pela grande
diversidade de tipos fisiondmico-floristicos resultantes da adaptacdo das espécies as
grandes variagdes nas condi¢gdes do solo, determinadas pelas distingbes na formacéao
dos morros graniticos e da planicie costeira.

No topo dos morros e nos frequentes afloramentos de rochas, em forma de
matacdes, o granito encontra-se recoberto por uma flora epifitica, da qual destacam-se
as bromelidceas, os musgos e, eventualmente, as cactaceas, caracterizando uma
vegetacado predominantemente baixa, herbacea e rupestre. Nas encostas, dependendo
de sua orientagcdo, podem ocorrer campos rupestres ou, inclusive, mata densa. Os
campos rupestres sao formados por espécies herbaceas e arbustivas, muitas vezes
espinhosas, tais como Opuntia sp., Cereus sp., Smilax campestris, Randia armata e
Bromelia antiacantha (Rio Grande do Sul 1997). As matas desenvolvem-se geralmente
na face sul dos morros e em seus vales apresentam uniformidade fisionémica, podendo
variar localmente em sua composicao floristica.

Espécies emergentes tais como Ficus organensis (figueira), Pachystroma
longifolium (mata-olho) e Syagrus romanzoffiana (geriva) constituem um estrato
superior descontinuo, enquanto espécies como Guapira opposita (maria-mole), Lithrea
brasiliensis (aroeira-brava), Cupania vernalis (camboata-vermelho), Trichilia clausseni

(catigud), Allophylus edulis (chal-chal), Luehea divaricata (agoita-cavalo) e Matayba
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elaeagnoides (camboata-branco) formam um estrato mais baixo, porém continuo. No
estrato das arvoretas predominam Actinostemon concolor (laranjeira-do-mato), Sorocea
bonplandii (cincho), Trichilia elegans (pau-de-ervilha) e Casearia sylvestris (cha-de-
bugre). Entre o0s arbustos predominam Psychotria carthagenensis, Piper
gaudichaudianum (pariparoba), Mollinedia elegans, Ruellia angustiflora e Daphnopsis
racemosa (embira). No estrato herbaceo sao caracteristicas as gramineas Pharus
glaber, Olyra humilis e diversas pteridéfitas (UFRGS 1982).

Nas encostas, misturando-se com o0s campos, encontram-se formacoes
sucessionais, com até trés metros de altura e caracterizadas pela presenca de
vassoura-vermelha (Dodonea viscosa) e de vassouras-comuns (Baccharis spp.),
comumente denominadas de vassoural (Rio Grande do Sul 1997). Assim, pode-se
considerar que o Parque Estadual de Itapuad possui os seguintes conjuntos de
vegetacdo: mata subtropical, campos nativos e vegetacdo de banhados e areias
costeiras.

A mata subtropical compdem-se de um estrato arbéreo com altura média de oito
a dez metros, sendo mais densa nas vertentes mais ingremes e nas partes superiores
dos taludes. A vegetacdo de campo nativo pode se desenvolver como “campo limpo”
nas vertentes mais altas dos morros, nunca ultrapassando os 50 cm de altura. Nas
areas mais planas e nas depressdes ocorre o “campo sujo”. Os vassourais, formados
por arbustos de um a dois metros de altura, surgem a meia encosta, podendo misturar-
se ao campo “sujo”. Nas planicies, os campos podem apresentar capdes baixos
(arboreo-arbustivos) e estreitas matas ciliares (predominantemente arbustivas)
(UFRGS 1982).

A faixa arenosa caracteriza-se por uma vegetacdo esparsa de gramineas e

arbustos isolados, adensando-se préximo a areas alagadas. Nas imediagdes e no

13



interior dos banhados predominam macrofitas de pequeno porte, mas arvores como as
corticeiras do banhado também podem ocorrer (UFRGS 1982).

Sobre os afloramentos rochosos ocorrem algumas espécies arboreo-arbustivas,
entre elas Myrciaria cuspidata (camboim), Schinus molle (aroeira-mole), Erythroxylum
argentinum (cocao), Myrsine umbellata (capororoca) e Lithrea brasiliensis (aroeira-
brava), formam o estrato superior das ilhas de vegetacao.

O clima local é classificado, segundo Kdppen (1948), como subtropical umido
(Cfa), com chuvas bem distribuidas ao longo do ano, sem estacdo seca, com
temperaturas médias anuais oscilando em torno de 17,5°C e precipitacdo média anual
entre 1100 e 1300 mm. A presenca de massas de ar maritimas durante todo o ano e a
proximidade das grandes massas lacustres sao responsaveis por uma umidade
atmosfeérica elevada (UFRGS 1982).

Uma importante caracteristica para definicdo do clima local é a orientacio
topografica das maiores elevagbes locais que, associada a latitude extratropical,
proporciona uma insolacdo mais intensa ao longo do ano as vertentes dos morros
voltadas para o norte (principalmente no inverno, quando os angulos solares sao
naturalmente menores em relagdo as planicies), cujas temperaturas médias serao
maiores e a umidade menor quando comparadas as vertentes voltadas para o sul

(UFRGS 1982).
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Parque Estadual de Itapua

10 km

Fig. 1. Localizagao do Parque Estadual de Itapua (Porto Alegre, RS, Brasil).
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Fig. 2. Parque Estadual de Itapua. a) Praia do Araca; b) vista do Lago Guaiba.
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2. ARTIGO 1 — ATIVIDADE, USO DE HABITAT, ECOLOGIA REPRODUTIVA E
DENSIDADE DE GRAXAINS (CERDOCYON THOUS E PSEUDALOPEX GYMNOCERCUS)
EM UM REMANESCENTE DE MATA ATLANTICA DO SUL DO BRASIL

2.1 Resumo

Estudamos os graxains (Cerdocyon thous e Pseudalopex gymnocercus) em um
remanescente de Mata Atlantica no sul do Brasil a fim de avaliar os padrbes de
atividade em diferentes fases lunares e estagdes do ano, horarios de atividade,
periodos reprodutivos, densidade, distribuicdo e sobreposi¢cdo de habitats entre as
duas espécies no Parque Estadual de Itapua, Rio Grande do Sul. Para isso foram
utilizados diferentes métodos. Para avaliacdo de aspectos da ecologia dos canideos
foram realizadas transecgdes para observagao direta dos animais. Esses dados foram
georeferenciados e comparados com fatores ambientais (indice de vegetacdo NDVI,
estacdo do ano, fase lunar e hora). Para o calculo da densidade, animais foram
capturados e marcados durante um ano. Utilizou-se uma estimativa da area amostral e
do tamanho populacional médio através do método Jolly-Sebber. Para avaliagao da
ecologia reprodutiva, foram agrupadas as informacdes obtidas com os métodos
anteriores. O graxaim-do-mato (Cerdocyon thous) foi mais abundante que o graxaim-
do-campo (Pseudalopex gymnocercus), ocupando todos os tipos de ambiente,
sobrepondo-se a P. gymnocercus apenas na metade sul da area de estudo.
Pseudalopex gymnocercus esteve relacionado apenas a ambientes abertos. Ambos
canideos foram predominantemente noturnos e C. thous apresentou maior atividade na
lua minguante. A densidade média de C. thous foi de 0,78 ind/km?. O graxaim-do-mato

reproduziu-se uma vez no ano, gerando filhotes durante a primavera.
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PALAVRAS-CHAVE: Canidae, Cerdocyon thous, Pseudalopex gymnocercus, fase lunar, horario

de atividade, atividade sazonal, ecologia reprodutiva, densidade, distribuicao.

2.2 Abstract

We studied the wild canids (Cerdocyon thous and Pseudalopex gymnocercus) in
a remnant of Atlantic Forest in southern Brazil with the aim of describing their dial, lunar
and seasonal activity patterns, reproductive period, density, spatial distribution and
habitat overlap. The study site was the Itapua State Park, Rio Grande do Sul. Different
methods were used to obtain the data. Transects for diret observation of individuals
were used for evaluating ecological characteristics of the canids. These data were
geoeferenced and compared to environmental factors (NDVI vegetation index, time of
the year, lunar phase and time of day). For calculating density, the animals were
captured and marked during one year. Information obtained from all the previous
methods were used for describing reproductive ecology characteristics of the
species.The crab-eating fox was more abundant than the pampas fox, occurring in all
types of habitats and overlapping with the pampa’s grey fox only in the southern portion
of the study area. The pampa’s grey fox was associated only to open environments.
Both species presented nocturnal habits and C. thous was more active during the lunar
waning quarter. The density of C. thous was estimated at 0,78 ind/km?. The crab-eating

fox reproduced once a year, and pups were born in spring.

KEYWORDS: Canidae, Cerdocyon thous, Pseudalopex gymnocercus, lunar phase, time of

activity, seasonal activity, reproductive ecology, density, distribution.
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2.3 Introducao

O graxaim-do-mato (Cerdocyon thous), também conhecido como cachorro-do-
mato, lobinho ou raposinha, € um canideo de médio porte que apresenta uma ampla
distribuicdo na América do Sul (Emmons e Feers 1997; Parera 2002). E um canideo
tipicamente generalista e de habitos oportunistas, que ocupa uma grande variedade de
habitats, desde savanas a floresta, ocorrendo até altitudes superiores a 2.000 metros
(Emmons e Feers 1997; Einsenberg e Redford 1999). No Brasil, ocorre em todo o pais,
com excegao das terras baixas da regido Amazodnica (Langguth 1975).

Sua alimentagao é composta por frutos, pequenos vertebrados e invertebrados,
consumindo os alimentos mais abundantes em cada época do ano e, eventualmente,
carnica e lixo (Montgomery e Lubin 1978; Brady 1979; Bisbal e Ojasti 1980; Sunquist et
al. 1989; Motta-Junior et al. 1994; Facure e Giaretta 1996; Facure e Monteiro-Filho
1996; MacDonald e Courtenay 1996; Nowak 1999; Dotto et al. 2001; Delgadon 2002;
Ped6 2002; Almeida 2003; Facure et al. 2003; Cheida 2003; Bueno e Motta 2004).

Apesar de ser um animal comum e geralmente abundante em sua area de
ocorréncia, ainda sao escassos o0s estudos que abordam outros aspectos como
densidade, area de vida, uso de habitat e comportamento (Brady 1979; MacDonald e
Courtenay 1996; Maffei e Taber 2003). Alguns trabalhos abordam aspectos
comparados com outros canideos (Juarez e Marinho-Filho 2002) e parte desses
estudos ainda estdo em forma de teses e dissertagdes (Beisiegel 1999; Michalski 2000;
Pedo 2002; Port 2002; Almeida 2003; Cheida 2003). A literatura existente concentra-se
na ecologia trofica da espécie principalmente devido a relativa facilidade de
identificacdo, coleta e triagem de amostras fecais.

Trabalhos abordando aspectos ecoldégicos do graxaim-do-campo (Pseudalopex

gymnocercus) sdo mais escassos (Crespo 1971; Dotto et al. 2001; Port 2002). Essa
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espécie ocorre ao leste da Bolivia, sul do Brasil, oeste do Paraguai € ao norte da
Provincia do Rio Negro, no leste da Argentina (Eisenberg e Redford 1999), ocupando
preferencialmente areas abertas, campos e capoeiras (Langguth 1975; Eisenberg e
Redford 1999; Parera 2002). Assim como C. thous, a espécie possui habitos
generalistas e oportunistas, alimentando-se de roedores, lagomorfos, aves, répteis,
anfibios, insetos, frutos e, quando disponivel, cana de agucar (Crespo 1971). Possui
habitos e porte bastante semelhantes ao graxaim-do-mato (Parera 2002).

A principal ameaga aos canideos pode ser considerada a reducdo dos habitats
naturais, relacionada diretamente as atividades antropicas. Esta tem sido uma das
maiores ameacas a biodiversidade e a principal causa de extingdo das comunidades
biéticas de todo o globo (Primack e Rodrigues 2001; Fontana et al. 2003). Atualmente,
as principais causas de mortalidade de graxains sédo os atropelamentos (Vieira 1996), o
contagio de doengas provenientes de animais domésticos (Deem et al. 2001), a
perseguicdo dos canideos por atacar criagbes de animais domésticos (Dotto et al.
2002) e envenenamento por pesticidas (Crawshaw, com pess.). Tais ameagas podem
interferir na dindmica populacional, reprodutiva e genética, gerando redug¢des ou
aumentos drasticos no numero de individuos, os quais trazem consequéncias
inevitaveis e, muitas vezes, irreparaveis a populagdo. Assim, € cada vez mais
importante que se obtenha um maior conhecimento das espécies em estado silvestre,
pois dessa forma sera possivel prevenir o estabelecimento e a expansao de doencgas,
bem como determinar medidas de manejo que favoregam sua sobrevivéncia.

A ocorréncia desses canideos em Unidades de Conservacéo periurbanas € de
fundamental importancia, visto que, geralmente, esses animais ocupam as maiores
posicoes tréficas nesses ambientes, possuindo importante papel ecolégico na
comunidade. Além disso, por sua conhecida acédo dispersora de sementes (Motta-

Junior et al. 1994), os graxains-do-mato, e provavelmente também os graxains-do-
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campo, podem ser considerados importantes nos processos de manutencdo e
regeneragao de ambientes naturais (Howe e Smallwood 1982; Rocha 2001).

O estudo dos padrbes de atividade das espécies é de grande importancia para a
elaboragao de estratégia de conservacgao in situ. Para muitas espécies ainda € escassa
este tipo de informagdo. Com relagdo aos graxains, poucos estudos preocuparam-se
em entender se seu padrdao de atividade estaria associado a algum fator ambiental
como estacdo do ano ou fase lunar. A influéncia da fase lunar na atividade de
mamiferos € discutida na literatura, principalmente em morcegos (Morrison 1978;
Singaravelan e Marimuthu 2002) e pequenos mamiferos (Stokes et al. 2001; Motta-Jr,
2003). Ha, entretanto, apenas um trabalho envolvendo esse aspecto em C. thous
(Yanosky e Mercolli 1990).

A ecologia reprodutiva de uma espécie também é um aspecto de grande
relevancia, ja que revela os padrdes reprodutivos da espécie em determinada area. A
partir desses dados é possivel compreender as tendéncias reprodutivas de uma
espécie, informagdes estas de grande valia para agdes de manejo e conservagao.
Apesar disso, ndo ha na literatura artigos enfocando diretamente essa tematica nas
espécies estudadas.

Informagdes sobre densidades populacionais sdo igualmente escassas. Ha
apenas trés estudos que trazem essa informacdo sobre C. thous em areas muito
diferentes entre si: nos llanos venezuelanos (Eisenberg et al. 1979), em um bosque
seco na Bolivia (Maffei e Taber 2003) e em banhados na Argentina (Yanoski e Mercolli
1990).

Como é possivel perceber, informagdes sobre diferentes aspectos da ecologia
desses canideos ainda sdo inexistentes e, na maioria das areas em que ocorrem, nao
ha qualquer dado sobre as espécies. Dessa forma, torna-se importante aprofundar a

pesquisa sobre alguns desses aspectos, como padrboes de atividade, uso de habitat e
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densidade, a fim de contribuir com o atual conhecimento cientifico e, dessa forma,
auxiliar em medidas de conservagao destas espécies.

O objetivo desse trabalho foi conhecer os padrées de atividade do graxaim-do-
mato nas diferentes estacdes do ano e fases lunares; horarios de atividade; densidade
na area de estudo; a ecologia reprodutiva, bem como avaliar a distribuicdo da espécie
no Parque Estadual de Itapua, definindo as zonas de simpatria com outra espécie de
canideo presente na Unidade de Conservagao, o graxaim-do-campo Pseudalopex

gymnocercus.

2.4 Material e métodos

2.4.1 Area de estudo

Esse trabalho foi realizado em um remanescente de Mata Atlantica no sul do
Brasil no Parque Estadual de Itapua (PEI), uma Unidade de Conservagdo no municipio
de Viaméao, Rio Grande do Sul (30°22°S; 51°02°W) (figs. 1 e 2). O PEI possui uma area
total de 5.556,60 hectares e o clima local é classificado pelo sistema de Képpen (1948)
como Cfa, descrito como subtropical umido, com média do més mais quente superior a
22°C, a temperatura do més mais frio variando entre —3°C e 18°C e temperatura média
anual de 17,5°C (Rio Grande do Sul 1997). A precipitagdo média anual é de 1.300 mm
(Rio Grande do Sul 1997). O Parque € uma das unicas areas da Depressao Central em
que a fisionomia natural ainda apresenta suas caracteristicas préprias. Devido a
diversidade fisiografica, varios ecossistemas podem ser observados, como morros
graniticos vizinhos a solos ondulados, mata de grande e médio porte, vegetacdo
rasteira, praias, banhados e lagoas (Rio Grande do Sul 1975). A cobertura vegetal do
PEI caracteriza-se pela grande diversidade de tipos fisiondmico-floristicos resultantes

da adaptacéo das espécies as grandes variagdes nas condigdes do solo, determinadas
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pelas distingbes na formagédo dos morros graniticos e da planicie costeira. As florestas
nativas e campos nativos e a vegetagdo pioneira representam os grandes itens do
quadro climatico-botanico-sedimentar riograndense, cada qual com suas

particularidades (Vieira 1984).

2.4.2 Atividade sazonal, lunar e horaria

Entre Janeiro de 2002 e outubro de 2003, foram realizadas observacgdes diretas
através de transeccgdes fixas dentro da area de estudo (Jorge 1986; Yanosky e Mercolli
1990; Wilson et al. 1996; Pradhan et al. 2001) percorridas duas a quatro vezes por
campanha, duas vezes ao més, em diferentes horarios, procurando-se distribuir
uniformemente o esforgco amostral. Essas transeccgdes fixas foram percorridas a pé ou
de carro, dependendo do acesso, sendo uma trilha de aproximadamente 2,3 km,
caracterizada por apresentar um gradiente de vegetagao e altitude (percorrida a pé).
Além dessa, foram percorridas com veiculo as estradas de acesso interno do PEI, em
uma rota fixa de 11,3 km. Outros dois quildmetros foram percorridos quando a condicéo
climatica era favoravel, procurando-se percorrer pelo menos uma vez a cada estagao
do ano. As rotas podem ser vistas na figura 3. Para avistamento dos animais foi
utiizado um farolete de longo alcance ligado a uma bateria portatil (no caso de
percursos a pé) ou a bateria do carro e pelo menos dois observadores treinados.

Em cada percurso foram anotados: data, horario de saida e chegada, percurso e
fase lunar, bem como informagdes gerais sobre o tempo. Cada animal observado foi
registrado e sua localizagdo feita com uso de GPS. Para cada avistamento foi
registrada a hora do encontro (dividido posteriormente em quatro classes horarias:
0:01h — 6:00h; 6:01h — 12:00h; 12:01h — 18:00h; 18:01h — 24:00h). Também foram
registrados: a atividade do animal, o tipo de ambiente em que foi encontrado, se estava

sozinho ou com outro(s) individuo(s) e outras informagdes adicionais.
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Para analise dos dados foi utilizado o programa MULTIV 231 (Pillar 1997). A
variagao existente entre os fatores (estagdo do ano, lua e classe horaria) foi avaliada
através de Anadlise de Variancia com teste de aleatorizagdo (10.000 iteragdes). As
unidades amostrais foram definidas por um periodo de observagao (minimo de 1 hora)
em uma dada classe horaria, lua e estagdo do ano. A variavel foi o niumero de
avistamentos por hora de esforco. A Hipotese Nula dessa analise é de que ndo ha
diferenca significativa entre e dentro dos fatores e, portanto, os fatores ndo determinam
a variagdo de avistamentos/hora. Para identificacdo dos fatores de variagdo, foram
analisados os contrastes gerados na analise. O horario de atividade de P. gymnocercus
também foi registrado. Entretanto, devido ao pequeno numero de observagdes, néo
foram realizadas analises estatisticas.

Os resultados das analises de variancia sao apresentados em tabelas de
contraste. As médias dos avistamentos/hora por lua, estacdo do ano e classe horaria

também foram calculadas, bem como seu erro padréo (o/\n).
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2.4.3 Densidade

Foram realizadas campanhas de captura mensais entre setembro de 2002 e
outubro de 2003. Para tanto, foram utilizadas oito gaiolas de madeira com dimensdes
de 70cm x 70cm x 130cm, com porta tipo guilhotina e vao entre ripas menor que trés
centimetros, para minimizar danos aos animais capturados (Jorge 1986; Wilson et al.

1996; Michalski 2000; Mantovani 2001; Juarez e Marinho-Filho 2002) (fig. 4).

Fig. 4. Armadilhas utilizadas no estudo. a) Gaiola armada; b) Animal sendo liberado.

As armadilhas foram montadas em diferentes pontos na area, abrangendo
diferentes formagbes vegetais. A localizagdo das armadilhas procurou cobrir a maior
area possivel. Estas eram mantidas fixas em um local, sendo movidas periodicamente
em pequenas distancias (aproximadamente 100 m) para evitar que os animais se

habituassem as caixas. As campanhas de captura variaram entre trés e sete noites,
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dependendo das condigbes climaticas. Muitas iscas foram testadas (pé e pescogo de
galinha, miudos de porco e boi, peixe, alimentos enlatados para gatos, bacon, pasta de
amendoim e frutas), mas os animais pareceram ser mais atraidos pelo uso de carne de
boi e de porco assadas no momento da montagem da armadilha. Depois de armadas,
as armadilhas eram revisadas na manha seguinte ou, dependendo da facilidade de
acesso, pelo menos uma vez no meio da noite. O procedimento pds captura seguiu um
protocolo desenvolvido nesse trabalho e foram realizados in loco com a assisténcia de
uma veterinaria (Anexo 2). Os animais capturados foram anestesiados com aplicagao
intramuscular de uma associagao dos anestésicos Ketamina e Xylazina (Trovatti 2001).
Todos os animais foram examinados, medidos, pesados e marcados com transponder
(microchip subcutaneo de identificagdo eletronica Animall tag® — medida 12 mm x 02
mm) para identificagéo posterior, no caso de haver recaptura (fig. 5). Apds a completa

recuperacao, cada animal foi liberado no ponto em que foi capturado.

Fig. 5. Graxains-do-mato capturados no Parque Estadual de Itapua. a) Leitura do microchip;

b) Exame clinico; c) Pesagem do animal.
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Para estimar o tamanho da populagédo de graxaim-do-mato na area estudada foi
utilizado o método de marcacéao e recaptura de acordo com o método de Jolly (1965) e
Seber (1982), utilizando o programa Krebs/WIN versao 9.0. Os limites de confianca
foram obtidos de acordo com Manly (1984).

Segundo Krebs (1999) esse método assume que: 1) todos os individuos,
marcados e nao marcados, tém igual probabilidade de serem capturados; 2) entre os
periodos de amostragem, todos os individuos marcados tém igual probabilidade de
sobreviver; 3) as marcas nunca sao perdidas ou sobrepostas (marcas iguais) e 4) o
tempo durante a amostragem é desprezivel quando comparado com o tempo entre as
amostras. Esse método foi escolhido por tratar-se de uma técnica mais biologicamente
realista do que outros métodos, ja que considera a populagdo como aberta, pois sabe-
se que muitas populagdes mudam de tamanho ao longo do tempo devido a
nascimentos, mortes, imigragdes e emigracdes (Krebs, 1999). O método Jolly-Seber,
entretanto, ndo é ideal para estudos com pequeno numero de capturas e recapturas,
como é o caso de trabalhos realizados com grandes mamiferos. Assim mesmo, por n&o
haver alternativas mais adequadas, vem sendo utilizado para estimativas em diversos
organismos como, por exemplo, para calcular o tamanho populacional de jaguatiricas
(Leopardus pardalis) no Pantanal (Trole e Kéry 2003).

A area amostral para o calculo da densidade foi estimada com o auxilio de
técnicas de geoprocessamento. A area de influéncia das armadilhas foi estipulada
através do Minimo Poligono Convexo (MPC) (Jennrich e Turner 1969) que, apesar de
ser uma técnica simples, € ainda uma das mais usadas para estimativas de area de
vida (Harris et al. 1990). O MPC consiste em tracar uma linha poligonal unindo os
pontos de captura ou, no caso, das armadilhas; a estimativa de area é a area
circundada por esse poligono (Fernandez 1995). Para acessar a area efetivamente

amostrada, foi gerada, a partir dessa delimitagdo, uma area ao redor do poligono
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(buffer). Essa area foi calculada a partir da média das distancias percorridas por um
mesmo animal entre dois eventos de captura. Esse método foi escolhido a fim de
delimitar uma area coerente com a area amostrada de fato. As areas foram calculadas
através do programa ArcView 3.2. Esse método € uma adaptagdo do método de Dice
(Fernandez 1995) que utiliza a area de vida média dos animais para estimar a largura
da faixa a ser adicionada. Nesse trabalho, a média das maiores distancias percorridas
foi utilizada por tratar-se da unica medida disponivel na area de estudo e pela
impossibilidade de utilizar dados de outros trabalhos para calcular uma area de vida
média aplicada aos animais do PEIl, ja que as areas de vida variaram
consideravelmente entre estudos e entre individuos (Brady 1979; Sunquist et al. 1989;
Crawshaw 1995; MacDonald e Courtenay 1996; Michalski 2000; Juarez e Marinho-Filho
2002). Para o calculo da densidade, foram utilizados os valores médios calculados em
Jolly-Seber (minimo — estimado — maximo), divididos pela area amostrada.

Para comparar as estimativas populacionais nas diferentes estacées do ano ao
longo do periodo amostral, a media e o erro padrdo do tamanho populacional estimado

foram calculados para cada estacdo do ano em 2002 e 2003.

2.4.4 Ecologia reprodutiva
Para obtencdo de dados referentes a ecologia reprodutiva de C. thous foram
associadas as informag¢des de janeiro de 2002 a outubro de 2003 de dois métodos
descritos anteriormente: avistamentos (transecg¢des) e capturas.
A razao sexual de Cerdocyon thous no PEI foi calculada através da proporgéo
entre fémeas e machos capturados. Desvios significativos de uma razdo 1:1 foram
testados através de Qui-quadrado com corregdo de Yates no programa estatistico

BioEstat 3.0 (Ayres et al. 2003).
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Sempre que os animais foram observados anotou-se as seguintes informacdes
adicionais: numero de individuos avistados no mesmo momento (casais, casais com
individuos jovens) e classe etaria dos animais (adultos ou jovens, quando nao
apresentavam porte de adultos).

Os animais capturados (Anexo 3) foram identificados quanto a classe etaria,
estimada pela presenca de dente de leite ou denticdo permanente e a coloracdo ou
desgaste dos dentes, tamanho e peso, além da textura e cor das almofadas das patas
(Michalski 2000; Wilson et al. 1996). Animais foram classificados como jovens quando
apresentavam a maioria da denticdo nao definitiva e peso menor que 3,5 kg. Animais
com a dentigdo praticamente definitiva e peso entre 3,6 e 5,5 Kg foram classificados
como sub-adultos. Também avaliamos as fémeas capturadas quanto ao estado
reprodutivo (lactagcdo e prenhez) através de palpagcdo abdominal e avaliagdo das

mamas.

2.4.5 Distribuicao e sobreposi¢cao com Pseudalopex gymnocercus

Todos os avistamentos de C. thous e P. gymocercus foram georreferenciados
com o uso do GPS Garmin Etrex. Como forma de avaliar e comparar quantitativamente
os habitats utilizados pelas duas espécies de canideos no PEI, as localizagdes foram
plotadas em uma imagem Landsat TM7 de 29/11/2001 na qual analisamos um indice
de vegetacao conhecido como NDVI (Normalized difference vegetation index) utilizando
o programa IDRISI 32. Esse indice baseia-se no padrao de resposta espectral tipico
dos diferentes alvos encontrados na superficie terrestre nas regides do infravermelho
proximo (IR) e vermelho (R) do espectro eletromagnético. A analise considera que a
vegetacao apresenta uma alta reflectancia na regidao do infravermelho, assim como um
alto contraste entre vegetacdo e a agua. Ja na regidao do vermelho, a vegetacéo

apresenta uma baixa reflectancia, devido a alta absorc¢ao por parte dos pigmentos das
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folhas, principalmente da clorofila. Usando essas duas por¢gdes do espectro, os indices
de vegetacado sao capazes de definir as areas cobertas por vegetagao, indicando, por
comparagao, as areas com maior biomassa. O NDVI é criado calculando-se a razao
entre as bandas, a partir da seguinte férmula: NDVI = (IR-R)/(IR+R). Os valores
resultantes variam entre —1 e 1, encontrando-se os valores mais altos nas areas que
apresentam uma maior cobertura vegetal, enquanto que agua e superficies construidas
apresentam valores negativos (Eastman 1995). Para o NDVI foram utilizadas as
bandas 4 (0,76-0,90 um), correspondente a IR e 3 (0,63-0,69 um), correspondente a R.
O indice para cada avistamento foi extraido e as duas espécies foram comparadas

quanto a sua distribuicdo na area de estudo e uso de habitat.

2.5 Resultados

2.5.1 Atividade sazonal, lunar e horaria

Com esforco de 327 horas de rondas foram registrados 96 avistamentos
graxains-do-mato e 12 graxains-do-campo. Devido ao pequeno numero de registros de
P. gymnocercus, apenas os dados de C. thous foram tratados estatisticamente. A
analise de variancia evidenciou uma variagao significativa entre as fases lunares
(tabela 1), e uma maior atividade durante a lua minguante (fig. 6). O esforgco amostral e

o resultado bruto por estacéo, lua e classe horaria pode ser vista no anexo 7.1.
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Tabela 1. Contrastes gerados na analise de variancia dentro e entre fases lunares para

avistamentos/hora de Cerdocyon thous (* significativo).

Soma de quadrados P
5,445 0,023
Crescente x cheia 4,065 0,532
Crescente x minguante 1,800 0,023*
Crescente x nova 0,172 0,759
Cheia x minguante 0,767 0,003*
Cheia x nova 2,981 0,322
Minguante x nova 0,963 0,040*
0,8 -
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Fig. 6. Média e erro padrao de avistamentos/hora de Cerdocyon thous por fase lunar.

Letras diferentes indicam diferengas significativas na analise de variancia.

Com relacdo a estacdo do ano, a analise de variancia ndo apontou diferenca
significativa, apesar de ter havido uma consideravel redugdo na média de

avistamentos/hora na primavera (fig. 7).
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Fig. 7. Média e erro padrao de avistamentos/hora de Cerdocyon thous por estagao do ano.

Conforme o esperado, os graxains-do-mato tiveram suas atividades concentradas
no periodo entre 18:01h e 6:00h, diminuindo drasticamente entre 6:01h e 12:00h; no
periodo entre 12:01h e 18:00h a atividade foi praticamente nula (tabela 2; fig. 8).

O graxaim-do-campo também apresentou esse mesmo padrdo. Todos os animais
(n=12) foram observados entre 18:01h e 6:00h. Desse total, 75% (n = 9) dos

avistamentos foram entre 18:01h e 24:00h.

Tabela 2. Contrastes gerados na analise de varidncia dentro e entre classes horarias para

avistamentos/hora de Cerdocyon thous (* significativo).

Soma de quadrados P

5,029 0,030

(Oh — 6h) x (6h — 12h) 4,065 0,007~

(Oh —6h) x (12h — 18h) 1,800 0,082*
(Oh —6h) x (18 — 24h) 0,172 0,591

(6h — 12h) x (12h — 18h) 0,767 0,270
(6h —12h) x (18 — 24h) 2,981 0,012*
(12h — 18h) x (18 — 24h) 0,963 0,217
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Fig. 8. Média e erro padréo de avistamentos/hora de C. thous por classe horaria.

Letras diferentes indicam diferengas significativas na analise de variancia.

2.5.2 Densidade

Foram capturados 20 individuos, havendo 17 recapturas (capturas totais = 37).
Todos os animais capturados foram C. thous, indicando a nao ocorréncia de P.
gymnocercus na area amostrada com armadilhas. O esforgco total foi de 186
armadilhas/noite, obtendo-se um indice de captura de 19,9%, incluindo recapturas.

O tamanho médio da populagdo na area amostrada estimada pelo método Jolly-
Seber foi de 6,9 animais, com intervalo de confianca de 95% entre 3,6 e 28 animais.

A média das distancias percorridas pelos animais entre dois eventos de captura
foi de 793,17 metros lineares. Esse valor foi utilizado para calcular a largura da area
amostral (buffer). Excluindo-se as areas de agua, a area efetivamente amostrada (MPC
+ buffer) foi de 8,86 km? (fig. 9). A densidade média estimada foi de 0,78

individuos/km?.
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Fig. 9. Area amostrada nas capturas — poligono da localizagdo das armadilhas (MPC) e area

efetivamente amostrada (MPC + buffer).
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A média do tamanho populacional estimado pelo método Jolly-Seber para cada
estacdo do ano em 2002 e 2003 foram comparadas ao longo do periodo amostral. O
resultado € mostrado na figura 10. Assim como o ocorrido com relagdo aos
avistamentos por hora, houve uma menor densidade na primavera de 2002
(novembro), aumentando nas demais estagbes. A primavera de 2003 esta

representada apenas pelos primeiros meses (setembro e outubro).

12

Média e erro padrao (tam. pop est.)
(<}]

pri/02 ver/02-03 out/03 inv/03 pri/03
Estag¢ao do ano/ ano

Fig. 10. Média e erro padrao do tamanho populacional estimado através do método Jolly-Seber

por estacédo do ano e ano de amostragem.

2.5.3 Ecologia reprodutiva

Dos graxains-do-mato capturados, 13 eram adultos, dois idosos e cinco jovens
ou sub-adultos. Foram capturadas quatro fémeas lactantes e uma prenhe. A razao
sexual ndo diferiu significativamente de 1:1 (12 fémeas: 8 machos; X%\ ates = 0,8; gl =1,
p = 0,50).

Animais jovens foram visualizados ou capturados no periodo compreendido
entre dezembro/2002 e margo/2003. Em setembro/2002 foram encontrados rastros de
infantes. Sub-adultos foram visualizados em companhia de um ou dois adultos em
maio/2002 (n= 2), janeiro/2003 (n= 6), margo/2003 (n= 2) e maio/2003 (n= 2). No final

de fevereiro/2003, dois jovens foram capturados. Os mesmos animais foram
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recapturados no final de margco/2003 e abril/2003 e classificados como sub-adultos.
Outras quatro capturas de sub-adultos (incluindo um dos animais capturados
anteriormente) ocorreram em julho/2003, agosto/2003 e outubro/2003, mas
apresentando cada vez maior massa corporal e denticao definitiva. Em novembro/2002,
uma fémea em final de lactacao foi capturada. Outra fémea praticamente sem leite foi
capturada em janeiro/2003. Em setembro/2003 uma fémea prenhe foi capturada e em
outubro/2003 duas fémeas (incluindo a que estava prenhe) estavam em plena lactacgéo.
Animais em pares foram observados em maio/2002, novembro/2002 a janeiro/2003 e,

posteriormente de junho/2003 a setembro/2003 (fig. 11).

2002 2003
Nov | DEz | JAN | FEV [ MAR | ABR | Mal | JuN | JuL | Aco | SET | Out
CAsAIs
PRENHES
LACTANTES

JOVENS + ADULTOS

JOVENS

SuB-ADULTOS

Fig. 11. Esquema representando as diferentes fases reprodutivas do graxaim-do-mato no

Parque Estadual de Itapua através de dados de capturas e avistamentos.

2.5.4 Distribuicdo e sobreposi¢cao com Pseudalopex gymnocercus

O graxaim-do-mato ocorreu em todos os ambientes amostrados, distribuindo-se
por toda a extensdo do PEI. Nos registros dessa espécie, NDVI variou de —0,629 a
+0,5, compreendendo desde areas de duna a mato fechado. Ja o graxaim-do-campo
foi observado apenas na regido da Praia de Fora, ocorrendo basicamente em areas
com pouca ou nenhuma cobertura vegetal (NDVI = -0,268 a +0,261) na metade sul do
PEI, sobrepondo-se com C. thous, mas ocupando uma menor amplitude de habitat

(figs. 12 e 13).
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Fig. 12. Distribuicdo de Cerdocyon thous e Pseudalopex gymnocercus no Parque Estadual de

Itapua.
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Fig. 13. Dispersao dos valores de NDVI por espécie.

2.6 Discussao

2.6.1 Atividade sazonal, lunar e horaria

Os padrdes de atividade dos graxains ndo sdo constantes ao longo de todo ano
e podem estar relacionados a diversos fatores ambientais. Poucos estudos trataram de
abordar esse aspecto. Nesse trabalho, trés fatores ambientais (estagdo do ano, fase
lunar e horario diuturno) foram investigados a fim de compreender-se a importancia dos
mesmos em influenciar, ou mesmo determinar, padrées de atividade das espécies
estudadas. Com relagao a influéncia lunar, nesse estudo, houve uma maior atividade
do graxaim-do-mato durante os periodos de lua minguante e menor na lua crescente. O
unico trabalho que aborda esse aspecto € o de Yanosky e Mercolli (1990). Esses
autores estimam “densidades” dos graxains-do-mato nas diferentes estagcdes do ano e

fases lunares e encontraram a menor densidade de graxains-do-mato durante a fase
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de lua crescente e maior na lua cheia, a primeira estando de acordo com o registrado
no PEI. A importancia da fase lunar e os porqués dessas variacbes nao sao de simples
explicacdo. E possivel que a maior atividade relacionada a fase minguante possa estar
relacionada a um comportamento com objetivo de evitar uma superexposicdo a
claridade ou para proteger-se de seus predadores ou melhor camuflar-se de suas
presas. Apesar de onivoro e oportunista, Cerdocyon thous preda animais de menor
porte, como pequenos mamiferos, aves e outros vertebrados e invertebrados (Almeida
2003). No Parque Estadual de ltapua, entretanto, ndo ha predadores atuais para o
graxains, com excegao da presenca de um puma registrado a partir de setembro de
2002. Nao obstante, ainda que nao houvesse atualmente predadores, esse poderia ser
considerado um comportamento inato da espécie que, ao longo de sua historia
evolutiva, tem sido presa de carnivoros de maior porte e outros animais como aves de
rapina e serpentes. Apesar dessa hipétese, ndo houve uma atividade maior ou igual a
lua minguante durante a lua nova, o que seria esperado caso 0s animais estivessem
evitando predadores. E possivel ainda que, durante a lua nova, a baixa luminosidade
dificulte a visualizagcdo tanto de presas, quanto de predadores. A possibilidade de
sincronizagdo da atividade com suas presas também deve ser considerado. O fato da
atividade de C. thous diminuir em periodos de lua crescente deve ser melhor
investigado.

Yanosky e Mercolli (1990) encontraram uma menor densidade de graxains-do-
mato durante a primavera em uma reserva na Argentina. A analise de variancia
realizada nesse trabalho ndo apontou diferenga significativa nos avistamentos/hora por
estacdes do ano, entretanto ha visivelmente um menor numero de avistamentos
ocorridos na primavera, corroborado pelas médias dos tamanhos populacionais
calculados através do método Jolly-Seber. Esse fato pode estar associado a época

reprodutiva de C. thous, quando os animais estariam envolvidos com a criacdo dos
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filhotes, permanecendo mais tempo préximos a sua toca e/ou procurando alimentos
sem afastar-se demais dos filhotes. Esse fato ainda nao foi registrado para a espécie,
mas em um estudo realizado com dois procionideos na Costa Rica, Carrillo e Vaughan
(1993) obtiveram evidéncias de que as fémeas variam seu raio de agéo (definido como
area que o animal ocupou ou percorreu durante suas atividades normais) ao longo do
ano, restringindo seus movimentos ao redor de suas tocas quando estdo com filhotes.
Assim, pode ter havido uma diminuicdo no raio de acdo nos meses em que as fémeas
pariram seus filhotes, tendo aumentado apds os primeiros dois meses. Esse aumento
esteve provavelmente relacionado com a crescente capacidade dos filhotes em
acompanhar sua mae na busca por alimentos. Segundo Kaufmann (1982) e Fritzell
(1978) fémeas de Procyon lotor restringem. Todos esses fatores certamente
influenciaram o padrdo de atividade de graxaim-do-mato ao longo do ano. E provavel
que esses animais tenham sua atividade aumentada nos meses posteriores a
primavera, quando os filhotes ja estejam aptos a acompanha-los, assim como citado no
capitulo 3 dessa dissertagao. Além do fato dos filhotes ja poderem acompanhar os pais
na busca por recursos alimentares, o aumento de peso corporal durante as estacoes
que antecedem o inverno € favoravel e serve como reserva energética durante um
periodo onde o alimento pode estar menos disponivel. No Parque Estadual de ltapua,
por exemplo, observou-se um aumento na média de avistamento/hora a partir do verao.
Yanosky e Mercolli (1990) registraram na Argentina um aumento na densidade de
graxains no outono. Ao contrario, Cheida (2003) registrou 0 maior numero de
avistamentos de graxaim-do-mato em uma Unidade de conservagao no Parana durante
os meses de inverno (julho e agosto).

Poucos trabalhos avaliaram o horario de atividade de C. thous e parte da
informacdo existente ndo foi comprovada cientificamente, sendo informacdes

empiricas. Brady (1979), Berta (1982) e MacDonald e Courtenay (1996) classificam C.
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thous como uma espécie predominantemente noturna. Juarez (1997) também observou
C. thous apenas a noite ou em dias nublados. Cheida (2003) observou que C. thous,
apesar de ser uma espécie preferencialmente noturna, também pode forragear durante
o dia e, assim como descrito por Brady (1979), com horario preferencial de forrageio,
entre as 18:00h e 24:00h. Port (2002) encontrou resultados similares, observando
atividade de C. thous de 0:00h as 7:30h e de 21:30h as 24:00h. Maffei e Taber (2003),
utilizando monitoramento por radiotelemetria, encontraram padrdes de atividade entre
17:00h e 9:00h. Segundo Yanosky e Mercolli (1990), o horario de maior atividade da
espécie foi detectado entre 22h e 2h. Esses resultados estdo de acordo com o que
encontramos nesse trabalho. Os graxains-do-mato foram ativos nos intervalos de
18:01h as 6:00h e praticamente cessaram suas atividades entre 6:01h e 18:00h.

Port (2002) também avaliou o horario de atividade de P. gymnocercus,
enquadrando-o como noturno crepuscular, com 68% dos avistamentos entre 19h e
21h15min. Apesar de ter havido poucos avistamentos de P. gymnocercus no presente
estudo (n=12), todos ocorreram entre 18h01min e 6h e, assim como em Port (2002), a
maioria dos avistamentos (75%) foi em horario crepuscular - noturno, entre 18h01min e
24h.

Segundo Brady (1979), graxains-do-mato ndo apresentam atividade diurna, pois
teriam problemas com termoregulacdo. Essa informagdo, porém, deve ser melhor
avaliada, ja que no presente estudo alguns animais foram observados em boas
condigdes durante o dia. Hennemann Il et al. (1983) tentaram testar essa afirmagao e,
através de dados metabdlicos, n&do conseguiram provar ou refutar essa hipotese.

A atividade preferencialmente noturna desses animais estda, possivelmente,
associada a sincronizagdo do padrdo de atividade dos graxains com suas presas,
especialmente pequenos mamiferos. Entretanto, estudos sobre o comportamento

alimentar das espécies mostrou que os graxains também alimentam-se de animais
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diurnos, como alguns lagartos e aves, e outros itens como frutos e ovos (Almeida 2003)
cuja obtencdo independe do periodo de atividade de forrageio. E possivel, também,
que a atividade esteja relacionada ao efeito da presenga humana em algumas areas, ja
que nao raramente sao avistados animais em atividade diurna em areas conservadas.

Essa afirmacgao, entretanto, nao foi avaliada e tampouco ha referéncias na literatura.

2.6.2 Densidade

A densidade média de graxains-do-mato no PEIl foi estimada em 0,78
individuos/km?. Esperava-se que os valores de densidade fossem semelhantes aos
valores mais altos encontrados na literatura, principalmente devido ao grande numero
de avistamentos e indice de captura elevado. Entretanto, esses valores estdo de
acordo com o encontrado por Maffei e Taber (2003) em um bosque seco boliviano
(entre 0,7 e 1 ind/km?). Einsenberg et al. (1979) estimaram uma densidade de 4
ind/km? na Venezuela. A menor densidade foi encontrada por Yanosky e Mercolli
(1990) em humedales na Argentina, chegando a 0,03 ind/ha (= 0,0003 ind/km?). Esses
valores sdo bastante variaveis e certamente refletem a disponibilidade de recursos da
area. O PEI apresenta um mosaico de vegetacdo com espécies importantes para a
dieta de graxaim-do-mato, como avaliado por Almeida (2003). Espécies como o geriva
(Syagrus romanzoffianum), butia (Butia capitatu), figueira (Ficus sp.), araga e goiaba
(Psidium sp.) e taruméa (Vitex magapotamica) sao abundantes no PEI e produzem
frutos em épocas alternadas, disponibilizando esse tipo de recurso ao longo de todo
ano. Além disso, a diversidade de ambientes presentes no parque disponibiliza aos
graxains uma variedade de itens alimentares, desde insetos, pequenos mamiferos,
aves e outros animais a ovos de queldnios e peixes (Almeida 2003). Leberg e Kennedy
(1987) e Nottingham et al. (1989) indicam que a densidade de guaxinins (Procyon lotor)

pode estar relacionada a qualidade do habitat. Isso, provavelmente, também é
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verdadeiro no caso dos graxains, que apresentam habitos bastante semelhantes a
Procyon spp.

Nao ha um parametro de comparacao para definir se a densidade encontrada no
PEI é alta ou baixa. A presenga de outras espécies como o mao-pelada (Procyon
cancrivorus) e o graxaim-do-campo, que possuem habitos semelhantes ao graxaim-do-
mato (de modo geral podem ser classificados como generalistas, oportunistas,
terrestres e noturnos) no PEI certamente influencia a de densidade encontrada. Nao
ha estudos que abordem aspectos de tamanho populacional de mao-pelada na area.
Entretanto, durante esse estudo, pegadas e fezes da espécie eram comumente
encontradas. Segundo Pellanda (2003), o m&o-pelada no PEI apresenta uma dieta
bastante diversificada e oportunistica e, assim como o graxaim, varia ao longo do ano
os itens alimentares mais consumidos, tendo como importantes recursos as palmeiras
jeriva e butia (Almeida 2003; Pellanda 2003).

Com relagdo ao tamanho populacional estimado ao longo das estagdes do ano
no periodo amostral, muito j& foi discutido nesse capitulo. E interessante ressaltar que
0 padrao encontrado nas médias populacionais é semelhante ao encontrado nas
médias dos avistamentos/hora. A menor densidade média foi registrada no més de
novembro de 2002, época em que houve o nascimento de filhotes no PEI, os quais
Ainda estavam pequenos no inicio do verdao. Os dados apresentados na primavera
seguinte compilam resultados dos meses de setembro e outubro de 2003. A diminui¢cao
da estimativa populacional ndo ocorreu, provavelmente, porque somente em outubro
foram registrados os primeiros nascimentos.

Como pudemos avaliar através das capturas, os graxains n&o parecem possuir
territérios, como ja constatado por Montgomery e Lubin (1978), Brady (1979) e Maffei e
Taber (2003), havendo grande sobreposicdo de area. Durante o periodo de captura,

foram pegos 13 individuos em apenas uma das praias do parque (Praia do Araga).
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A taxa de captura de 19,9%, com um esfor¢o de 186 armadilhas-noite, pode ser
considerada excepcional. No estudo de Michalski (2000), um esforco de 736
armadilhas/noite proporcionou uma taxa de captura de 2,17%, ja Juarez (1997) obteve
uma taxa de capturas de apenas 0,37%. Michalski (2000) atribui seu sucesso de
captura relativamente alto quando comparado com Juarez (1997) ao isolamento de sua
area de estudo. Esta poderia ser uma das causas da alta taxa de capturas no PEI.
Entretanto, outros fatores devem estar influenciando esses resultados. Entre eles, é
possivel que a escolha da isca tenha contribuido na captura dos graxains. A isca que
utilizamos nao foi utilizada em outros estudos. Segundo Michalski (2000) o graxaim-do-
mato foi o Unico carnivoro em seu estudo atraido por iscas mortas (sardinha e galinha).
Juarez (1997) também utilizou isca morta, assim como MacDonald e Courtenay (1996).
A associagao entre esses dois fatores (maior isolamento da area de estudo e isca)

pode ter influenciado no sucesso de captura dos animais.

2.6.3 Ecologia reprodutiva

A partir dos resultados desse trabalho, foi possivel demonstrar que as fémeas de
graxaim-do-mato pariram suas crias durante a primavera, cuidando de sua prole
durante os meses quentes do verdo. Os animais permaneceram em pares durante
praticamente todo o ano, sendo acompanhados pelos filhotes até que esses se
tornassem independentes, coincidindo com a época da nova cria. Nao foram
observados animais muito jovens acompanhando os pais e isso provavelmente reflete
o fato de que filhotes apenas passam a seguir seus pais em caminhadas mais longas
quando atingem um determinado porte.

Segundo Parera (2002), os graxains-do-mato formam pares com tendéncia
estavel e reproduzem-se duas vezes ao ano quando ha abundancia de recursos

alimentares. Em cativeiro, f€meas reproduzem duas vezes ao ano, com intervalos de
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sete a oito meses entre as gestagbes (Brady 1978; Nowak 1999). Na Venezuela,
segundo Eisenberg e Redford (1999), fémeas gravidas foram vistas ao longo de todo o
ano, mas filhotes foram avistados com mais freqiéncia em fevereiro e margo. Brady
(1979) sugere que na Venezuela tenha havido dois picos de nascimento: um entre
janeiro e fevereiro e outro entre julho e agosto. No PEI, os resultados obtidos indicam
a existéncia de somente uma estagao reprodutiva por ano. Nesse estudo as gestagdes
ocorreram entre o final do inverno e inicio da primavera, com filhotes nascendo entre
setembro e outubro, fato esse comprovado pela captura de fémeas prenhes e
lactantes. E possivel que esse fato esteja relacionado ao clima mais frio, menor
fotoperiodo e escassez de recursos alimentares no inverno, caracteristicos dessa
regiao do Brasil.

Segundo Nowak (1999) ambos pais cuidam e alimentam os filhotes que, aos 90
dias, estdo totalmente desmamados. Segundo Parera (2002), os filhotes tornam-se
independentes dos pais entre cinco e seis meses, atingindo a maturidade sexual entre
nove e dez meses. Nossos resultados indicam que o0s jovens permaneceram mais
tempo com seus pais, entre seis e oito meses. Entretanto, essa informacao € baseada
em observacgdes e capturas e deveria ser confirmada com métodos de radiotelemetria.

A proporgao sexual de graxains-do-mato nao foi diferente de 1:1 no PEI, o que

também foi observada por Montgomery e Lubin (1978) na Venezuela.

2.6.4 Simpatria entre Cerdocyon thous e Pseudalopex gymnocercus

Segundo Almeida (2003) os graxains-do-mato utilizaram todos os ambientes
(mata, campo, dunas e banhados), distribuindo-se por todo o parque, enquanto o
graxaim-do-campo ocorreu apenas em areas abertas com pequenos capdes de mata

de restinga arenosa. Esse padrao também foi confirmado nesse trabalho.
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O uso de um indice como o NDVI é extremamente util para demonstrar
diferencas na utilizagdo de habitat. Esse método demonstrou que o graxaim-do-mato
de fato distribui-se em toda a area do parque, ocupando uma variedade de ambientes
que vao desde zonas de areia descobertas e banhados a matas fechadas. Ja o
graxaim-do-campo mostrou-se estritamente relacionado as dunas e areas abertas da
metade sul do PEI. Resultados semelhantes foram observados por Port (2002). Esses
resultados também corroboram o sugerido por Langguth (1975) de que ambas
espécies diferenciam-se por uma preferéncia de habitat, sendo que C. thous utiliza
interior e bordas de matas, acompanhando cursos d’agua, enquanto que P.
gymnocercus vive em areas mais abertas, as quais também fazem parte da area de
vida do graxaim-do-mato. Além disso, por apresentar habitat mais restrito o graxaim-
do-campo €, aparentemente, menos abundante que o graxaim-do-mato, o que ainda
deve ser confirmado. Durante esse estudo apenas 12 avistamentos de P. gymnocercus
foram registrados na area de estudo, ao passo que no mesmo periodo 96 C. thous
foram avistados.

A simpatria das duas espécies na regido da praia de Fora e Pontal das Desertas
demonstra a importancia da conservagao desses ambientes ainda n&o abertos a
visitacdo publica, pois trata-se de uma area de incontestavel importancia para a
sobrevivéncia dos canideos silvestres do PEI, especialmente do graxaim-do-campo.
Além disso, a continuidade desse estudo abrangendo outras areas do parque e a
utilizacdo de outros métodos, tais como monitoramento por radio-telemetria, sdo de
extrema importancia para a definicdo de estratégias de conservagado dos canideos no

Parque Estadual de Itapua.
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3. ARTIGO 2 - UsSO DE ESTAGOES-DE-CHEIRO (SCENT-STATIONS) PARA
AVALIAGAO DA ATIVIDADE E USO DE HABITAT DO GRAXAIM-DO-MATO CERDOCYON

THOUS

3.1 Resumo

Estacdes-de-cheiro tém sido utilizadas frequentemente para acessar
informacdes de abundancia de algumas espécies. Entretanto, a eficiéncia dessa
técnica tem sido bastante discutida na literatura. Outros resultados, porém podem ser
gerados através dessa técnica, tais como padrbes de atividade e uso de habitat. Esse
trabalho teve como objetivos discutir essa abordagem, bem como avaliar os padroes de
atividade e uso de habitat do graxaim-do-mato (Cerdocyon thous) no Parque Estadual
de Itapua, Rio Grande do Sul, Brasil. Para tanto, foram montadas 22 estacbes-de-
cheiro de areia com um metro de diametro e distancia de 100 metros entre si com um
atrativo olfativo ao centro. As estagcbes foram montadas e revisadas duas vezes por
més durante um ano. As informacgcdes de visitacdo foram cruzadas com dados
ambientais (NDVI altitude, proximidade de cursos d’agua, cobertura vegetal) e
temporais (estagao-do-ano e lua). O uso das estagdes-de-cheiro associado a técnicas
de geoprocessamento mostrou-se eficiente para responder as perguntas propostas,
tendo havido uma maior atividade da espécie no outono e menor atividade na lua nova.
Quanto ao habitat, os animais apresentaram menor atividade em estagdes-de-cheiro
com cobertura vegetal e NDVI correspondentes a vassourais, matas em regeneracao e

banhados sazonais.

PALAVRAS-CHAVE: Canidae, Cerdocyon thous, estagcado-de-cheiro, atividade lunar, atividade

sazonal, ecologia reprodutiva, uso de habitat, NDVI.
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3.2 Abstract

Scent-stations have been frequently used for obtaining data on the abundance of
some species, but the efficiency of this method has been questioned. Other type
information can however be obtained with this tecnique, for example, activity pattern
and habitat use. The objective of the present work is to discuss this approach, as well
as to assess the activity patterns and habitat use of the crab-eating fox (Cerdocyon
thous) in the Itapua State Park, Rio Grande do Sul, Brazil. Twenty-two 1 m diameter
scent-stations of sand with an olfactive attractive were set every 100 m along transects.
These scent-stations were monitored twice a month for one year. Data obtained in the
monitoring were compared with environmental (NDVI, altitude, water course proximity
and vegetation cover) and temporal data (season, lunar phase). The use of scent-
stations in association with GIS techniques proved to be useful for attaining the
proposed objectives. The studied species was more active in fall and less active during
the waning quarter of the moon. In terms of habitat use, the animals presented less
activity in scent-stations situated in seasonal wetlands, and secondary vegetation in

initial and intermediate states of regeneration.

KEYWORDS: Canidae, Cerdocyon thous, scent-stations, lunar activity, seasonal activity,

reproductive ecology, habitat use, NDVI

63



3.3 Introducgao

A deteccao de pegadas através do uso de estagdes-de-cheiro (scent stations),
tem sido utilizada por décadas como um indice de abundancia e monitoramento da
distribuicdo de carnivoros (Richards e Hine 1953; Wood 1959). Para facilitar a
comparagao entre cada amostragem, Linhart e Knowlton (1975) introduziram um
protocolo padrdao para a coleta de dados em estagdes-de-cheiro. Essa técnica foi
posteriormente refinada por Roughton e Sweeny (1982) e validada por Conner et al.
(1983). Ha, entretanto, inUmeras criticas sobre a sua real eficiéncia em detectar
variagdes na abundancia populacional (Minser 1984; Smith et al. 1994). Modificagdes
desse protocolo foram rapidamente expandidas para pesquisas € manejo de carnivoros
(Johnson e Pelton 1981), ja que o método tem sido empregado pelo seu baixo custo,
facil utilizagao e suposta precisdo no monitoramento de tendéncias em populag¢des de
carnivoros. A despeito da persistente crenca de que esse método proporcionaria
informacgdes uteis sobre tendéncias nas populagdes de carnivoros (Wood 1959; Linhart
e Knowlton 1975; Roughton e Sweeny 1982; Linscombe et al. 1983; Leberg e Kennedy
1987; Travaini et al. 1996), esforgos para validagdes do método (Conner et al. 1983;
Minser 1984; Leberg e Kennedy 1987; Nottingham et al. 1989; Diefenbach et al. 1994;
Smith et al. 1994) produziram resultados confusos ou conflitantes, tendo sido eficiente
em alguns casos e em outros ndo. Schauster et al. (2002) apontaram o método das
estagcdes-de-cheiro como eficaz no monitoramento da abundancia de uma espécie de
raposa (Vulpes velox). Ja Smith et al. (1994) discordam do método que néo foi eficiente
para avaliar variagdes na densidade populacional de guaxinim (Procyon lotor).

Desde que foi utilizado para determinar a abundancia relativa de coiotes (Canis
latrans), o indice de visitagdo de estag¢des-de-cheiro (Sumner e Hill 1980) tem-se

tornado um dos métodos mais utilizados para acessar dados de abundancia de
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carnivoros. A técnica baseia-se em provocar a visita dos animais a plots de areia
através de um atrativo olfativo. As propriedades estatisticas dos dados obtidos através
das estacdes-de-cheiro, entretanto, ainda sdo pouco entendidas e sua relacdo com a
abundancia de carnivoros tem sido pobremente avaliadas (Sargeant et al. 1998). E
notavel, porém, que métodos de estacdes-de-cheiro sdo principalmente uteis para o
monitoramento de tendéncias em longos periodos de tempo, sendo menos eficientes
em trabalhos que buscam compreender as variagdes na populagdo em periodos mais
curtos de tempo.

A utilizacdo desse método pode responder questdes nao relacionadas
diretamente a densidade ou abundancia de uma espécie. A variacdo na atividade,
entendida como a movimentagdo ou deslocamento desses animais em um periodo
amostral, pode apontar as tendéncias da populagéo ao longo de um periodo limitado de
tempo, como, por exemplo, um ano. Nesse caso, o interesse do estudo é comparar a
taxa de visitacbes em diferentes periodos amostrais a fim de verificar se ha variagao
relacionada a algum fator ambiental (como lua e estagdo do ano), que pode estar
refletindo alteragbes no ambiente (disponibilidade de recursos, por exemplo) ou mesmo
alteragdes comportamentais dos individuos (épocas reprodutivas, cuidado de prole ou
eventos de dispersao). O indice de atividade ja foi proposto em outros trabalhos (Allen
e Engeman 1995; Allen et al. 1996) e utilizam esta¢des sem atrativos olfativos.

Outra importante informacéo que pode ser obtida a partir das estacdes-de-cheiro
€ a utilizacdo de habitat de uma espécie. Cada estacdo pode ser caracterizada em
funcdo do ambiente em que esta inserida. A taxa de visitacdo pode refletir as
caracteristicas ambientais que favorecem ou nao a visitagdo de uma espécie a um
determinado habitat.

O graxaim-do-mato (Cerdocyon thous) € a espécie de canideo mais abundante e

bem distribuida da América do Sul (Emmons e Feers 1997; Parera 2002). E um
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canideo de porte médio, habitos noturnos e que, aparentemente, utiliza uma grande
variedade de habitats (Emmons e Feers 1997; Parera 2002). Informagdes sobre uso de
habitat e padrdes de atividade de C. thous ainda sao bastante escassos. Com excecéao
de Yanosky e Mercolli (1990) ndo ha qualquer estudo relacionando padrées de
atividade e abundancia com fases lunares. A utilizacdo de uma técnica relativamente
simples e de baixo custo para obtencdo de dados altamente relevantes para a espécie
€ extremamente positiva, podendo vir a ser amplamente utilizada em projetos de
pesquisa € monitoramento.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a eficiéncia do método de estagdes-de-
cheiro para (1) detectar as variagdes sazonais € em relagdo a fases lunares da
atividade do graxaim-do-mato (Cerdocyon thous) e (2) associando técnicas de
geoprocessamento, identificar a existéncia de elementos de habitats mais utilizados por

esses animais.

3.4 Material e métodos

3.4.1 Area de estudo
Esse trabalho foi realizado no Parque Estadual de Itapuéa (PEI), uma Unidade de

Conservacgao no sul do Brasil, no municipio de Viam&o, RS (30°22°S; 51°02°'W) (figs. 1
e 2), caracterizada por ser um remanescente de Mata Atlantica na regido metropolitana
de Porto Alegre. O PEI possui uma area total de 5.556,60 hectares e o clima local &
classificado pelo sistema de Koppen (1948) como Cfa, descrito como subtropical
umido, com média do més mais quente superior a 22°C, a temperatura do més mais
frio variando entre -3°C e 18°C, com temperatura média anual de 17,5°C e
precipitacdo meédia anual de 1.300mm (Rio Grande do Sul 1997). O PEI é uma das
unicas areas da Depressao Central em que a fisionomia natural ainda apresenta suas

caracteristicas proprias. Devido a diversidade fisiografica, varios ecossistemas s&o
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observados, como morros graniticos vizinhos a solos ondulados, mata de grande e
médio porte, vegetagao rasteira, praias, banhados e lagoas (Rio Grande do Sul 1975).
A cobertura vegetal do Parque Estadual de Itapua caracteriza-se pela grande
diversidade de tipos fisiondmico-floristicos resultantes da adaptacdo das espécies as
grandes variagdes nas condi¢gdes do solo, determinadas pelas distingbes na formacéao
dos morros graniticos e da planicie costeira. As florestas nativas, os campos nativos e
a vegetacao pioneira representam os grandes itens do quadro climatico-botanico-
sedimentar riograndense, cada qual com suas particularidades (Vieira 1984). A area
escolhida para esse estudo foi uma das baias do PEI, denominada praia do Araga (fig.
14), com 800 metros de orla e variagao altitudinal de dois a 102 metros acima do nivel
do mar (fig. 15). A vegetagao € composta por um mosaico formado por campo rupestre,
vassoural, mata de restinga, maricazal, banhado, juncal, além de grandes matacdes

(Rio Grande do Sul 1997).
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Fig. 14. Localizagado da Praia do Araga, Parque Estadual de Itapua (Porto Alegre, RS, Brasil).
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Fig. 15. Perfil altimétrico da area de estudo com a localizacdo das estacbes-de-cheiro.

3.4.2 Estagoes-de-cheiro e taxa de visitagao

A técnica das estacbes-de-cheiro baseia-se em provocar a visita de animais a
plots de areia, através de um atrativo olfativo colocado ao centro de cada plot
(estacéo). Esse odor atrai algumas espécies que, ao investigarem o atrativo, deixam
impressdes de suas pegadas as quais podem ser identificadas (Mufios-Pedreros et al.
1995). As estacbes sao dispostas regularmente ao longo de uma ou mais transecgoes
e possuem diametro, forma e espessura padronizados, podendo ser de areia ou barro
umido. As estagdes sao montadas ao anoitecer e deixadas expostas até a manha
seguinte, quando sao revisadas. Nesse estudo, foram montadas 22 estagdes-de-cheiro
de areia fina, de forma circular, com um metro de didmetro e trés centimetros de altura.
As estacbes foram separadas entre si por 100 metros e foram dispostas em duas
transecgdes de forma irregular, como o sugerido por Sargeant et al. (2003) (fig. 16).
Essas transecgdes contemplaram diferentes ecossistemas presentes no PEl,
apresentando variagcbes na formacédo vegetal e disponibilidade hidrica, tendo sido
distribuidas em um gradiente altitudinal (fig. 15), contemplando diferentes ambientes da

area de estudo (Roughton e Sweeny 1982; Conner et al. 1983; Wemmer et al. 1996).
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Utilizamos como atrativo um produto comercializado para adestramento sanitario
de caes facilmente encontrado em agropecuarias e lojas veterinarias, o Pipidog®
(férmula: Carbonato de aménio: 3,5g/ Uréia; 4,0/ Veiculo q. s. p.: 100ml). Esse produto
nao havia sido utilizado anteriormente e sua eficiéncia foi comprovada em estudo
piloto. Ele tem como vantagem seu baixo custo, facil utilizagdo e transporte, além de ter
mostrado-se extremamente eficiente e especifico para a espécie estudada, ja que nao
obtivemos sucesso com outras espécies. Para ativar as estacbes-de-cheiro,
colocavamos no centro de cada estagcdo um pedago de pedra-pome e
aproximadamente 30 gotas de Pipidog®. Por ser porosa, a pedra-pome permitiu uma
volatizagao constante das particulas odoriferas.

Realizamos amostragens de novembro de 2002 a outubro de 2003. As 22
estacdes-de-cheiro foram armadas e revisadas duas vezes a cada més. Em cada
revisdo foram anotadas a data, lua e presenga ou auséncia de marcas de C. thous em
um protocolo padronizado (Anexo 4). As amostragens foram instantédneas (apenas uma
noite) e separadas por pelo menos sete dias uma da outra, evitando que os animais se
acostumassem e/ou perdessem o interesse pelo atrativo utilizado (Smith et al. 1994). A
cada montagem a areia das estagbes-de-cheiro foi revirada, limpa, alisada e molhada

para facilitar a identificagdo das pegadas (fig. 17).
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Fig. 17. Montagem e revisdo das estagdes-de-cheiro. a) Preparagao do atrativo; b) estagao

pronta para a amostragem; c) estacao visitada por C. thous; d) Detalhe da pegada de C.

thous.

3.4.3 Caracteristicas fisicas e ambientais

Cada estacao-de-cheiro foi classificada quanto as suas caracteristicas fisicas e
ambientais. Para tanto, foram utilizadas técnicas de geoprocessamento a partir de
imagens classificadas. Foram medidas as seguintes caracteristicas ambientais:

altitude, distancia de cursos d’agua, menor distdncia ao Lago Guaiba, NDVI
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(Normalized difference vegetation index) e cobertura vegetal. O NDVI é um indice de
vegetacdo que se baseia no padrao de resposta espectral tipico dos diferentes alvos
encontrados na superficie terrestre nas regides do infravermelho proximo (IR) e
vermelho (R) do espectro eletromagnético. A andlise parte do principio de que a
vegetacao apresenta uma alta reflectancia na regidao do infravermelho, assim como um
alto contraste entre vegetacdo e a agua. Ja na regidao do vermelho, a vegetacéo
apresenta uma baixa reflectancia, devido a alta absorc¢ao por parte dos pigmentos das
folhas, principalmente da clorofila. Usando essas duas porgdes do espectro, os indices
de vegetacao sao capazes de definir as areas cobertas por vegetagao, indicando, por
comparagao, as areas com maior biomassa. O NDVI é criado calculando-se a razéo
entre as bandas, a partir da seguinte férmula: NDVI = (IR-R)/(IR+R). Os valores
resultantes variam entre —1 e 1, encontrando-se os valores mais altos nas areas que
apresentam uma maior cobertura vegetal, enquanto que a agua e as superficies
construidas apresentam valores negativos (Eastman 1995).

Para as medidas de altitude, distancia de corpos d"agua e menor distancia ao
Lago Guaiba, foram utilizadas imagens classificadas por Irgang (2003). As imagens
foram analisadas utilizando o programa IDRISI 32. Para o NDVI foram utilizadas as
bandas 4 (0,76-0,90 um), correspondente a IR e 3 (0,63-0,69 um), correspondente a R,
em uma imagem Landsat TM7 de 29/11/2001.

Para analise da cobertura vegetal foram feitas fotos digitais no centro de cada
estacdo. A maquina digital era apoiada no solo com a lente voltada para cima. As fotos
foram analisadas com o programa COREL PHOTOPAINT 10, onde através da
diferenca entre luz e vegetacdo, a imagem foi transformada em células brancas e
pretas, sendo possivel calcular a porcentagem de area coberta por vegetacao a partir

da proporcéao de células ndo brancas sobre o numero total de células (fig. 18).
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Fig. 18. Tratamento das fotos para analise da cobertura vegetal. a) foto original; b) escala de

cinza; c) saturagao de luz; d) “pixelizacao” da imagem.

3.4.4 Analise de dados
Para analise dos dados foi utilizado o programa MULTIV 231 (Pillar 1997). Para

avaliar a variagdo existente entre os fatores (caracteristicas fisicas ambientais e
estacdo do ano e lua), foram realizadas duas Andlises de Variancia com teste de
aleatorizagao (10.000 iteracdes). As unidades amostrais foram definidas pela estagao-
de-cheiro X na data Y e a variavel pela presenga ou auséncia de visitagdo (variavel
binaria). A Hipotese Nula dessa analise é de que ndo ha diferenga significativa entre e
dentro dos fatores e, portanto, os fatores nao determinam a variagdo na visitagdo. Para
identificacdo dos fatores de variagdo, foram analisados os contrastes gerados na
analise.

Na primeira analise foram considerados os fatores lua e estagdo do ano
utilizando as estag¢des-de-cheiro como blocos, ou seja, informando ao teste que as
estagdes-de-cheiro eram as mesmas 22 ao longo do ano.

Na segunda analise as condi¢des estruturais do ambiente foram consideradas:
altitude, NDVI, distancia de cursos d’agua, distdncia do Guaiba e cobertura vegetal.
Todos os fatores foram re-escalonados em quatro classes crescentes para poderem
entrar na analise.

Os resultados das analises de varidncia sdao apresentados em tabelas de

contraste. As médias das visitagdes por lua, estagdo do ano e fatores do habitat
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(cobertura vegetal e NDVI) também foram calculadas, assim como o erro padrao

(o/\n).

3.5 Resultados

Durante o periodo amostral, foram realizadas 21 amostragens das estagdes-de-
cheiro. A andlise dos dados sugere que tanto a fase lunar quanto o periodo do ano
foram importantes para a diferenga da visitagao as estagbes-de-cheiro ao longo do
periodo de amostragem. Os graxains-do-mato tiveram sua maior atividade no outono. A
menor atividade média foi registrada no periodo de primavera (tabela 3, fig. 19). Com
relagdo as fases lunares, a analise demonstrou uma menor atividade na lua nova

(tabela 4, fig. 20).

Tabela 3. Contrastes gerados na analise de varidncia dentro e entre estacdes do ano para

visitagdes de Cerdocyon thous (* significativo).

Soma de quadrados P
2,388 0,006
Primavera x verao 0,145 0,397
Primavera x outono 2,048 0,002*
Primavera x inverno 0,303 0,380
Verédo x outono 1,217 0,017*
Verao x inverno 0,027 0,765
Outono x inverno 0,970 0,044*
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Tabela 4. Contrastes gerados na analise de varidncia dentro e entre fase lunar para

visitagdes de Cerdocyon thous (* significativo).

Soma de quadrados P
1,445 0,047
Crescente x cheia 0,013 0,896
Crescente x minguante 0,040 0,746
Crescente x nova 0,875 0,039*
Cheia x minguante 0,014 0,878
Cheia x nova 1,183 0,017*
Minguante x nova 0,954 0,030*

0,5 4

1 T

Média e erro padrao (visita/estagao)

Primavera Verao Outono Inverno

Estagoes do Ano

Fig. 19. Média de visitagdes de Cerdocyon thous nas diferentes estagdes do ano.

Letras diferentes indicam diferengas significativas na analise de variancia.
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Fig. 20. Média de visitagdes de Cerdocyon thous nas diferentes fases lunares.

Letras diferentes indicam diferengas significativas na analise de variancia.

Os testes estatisticos ndo demonstraram relag¢des significativas entre a visitagao
e os fatores altitude, distancia dos cursos de agua e distancia do Lago Guaiba.
Entretanto, dois fatores apresentaram relagado: cobertura vegetal (Tabela 5) apresentou
um menor valor de visitagdo em estagdes-de-cheiro com coberturas entre 50 e 70%,
(areas de vassoural e mata em regeneragdo — classe trés) e NDVI (Tabela 6) entre
0,295 e 0,354, também relacionadas a ambientes em regeneragdo e banhados

estacionais (classe dois).

Tabela 5. Contrastes gerados na analise de varidncia dentro e entre Cobertura Vegetal das

Estagdes de Cheiro (* significativo). Classes de menor (1) a maior (5) cobertura vegetal.

Soma de quadrados P
4,477 0,001
1x2 0,028 0,695
1x3 4,063 0,001
1x4 0,385 0,187
2x3 0,826 0,042*
2x4 0,019 0,753
3x4 2,519 0,003*
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Tabela 6. Contrastes gerados na analise de variancia dentro e entre NDVI das Estac¢des de

Cheiro. Classes de menor (1) a maior (5) NDVI.

Soma de quadrados P
Contrastes (classes) 2,277 0,009
1x2 0,533 0,115
1x3 0,001 0,949
1x4 0,096 0,476
2x3 0,980 0,030*
2x4 2,257 0,002*
3x4 0,285 0,223

3.6 Discussao

Flutuagdes locais da populagédo podem ocasionar mudangas no comportamento
dos animais, impedindo o uso de estag¢des-de-cheiro como indice de abundancia,
principalmente em habitats heterogéneos (Smith et al. 1994). Muitos fatores que
influenciam as estacdes-de-cheiro ndo estdo diretamente relacionados ao tamanho
populacional (Linscombe et al. 1983; Nottingham et al. 1989; Roughton e Sweeney
1982; Sumner e Hill 1980), incluindo padrées de comportamento sazonais ou temporais
relacionados a fenologia e disponibilidade de recursos (Johnson 1970; Kaufmann
1982), variacao relacionada a diferentes tipos de substratos, atrativos ou ambiente no
qual estao as estacdes-de-cheiro (Morrison et al. 1981).

Assim, as diferengas sazonais em como cada animal responde as estacbes-de-
cheiro podem estar associadas ao sexo, idade, condigdo reprodutiva, abundancia ou
disponibilidade de recursos alimentares (Smith et al. 1994). A diminuicdo de recursos
alimentares pode alterar o comportamento de algumas espécies com maior amplitude
de nicho, que passam a ser menos seletivas. Isso ocorre com guaxinins (Johnson

1970; Kaufmann 1982) e provavelmente também seja verdadeiro para C. thous.
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O uso do método de estagdes-de-cheiro para detectar variagao da atividade de
uma espécie em funcdo de fatores ambientais pode gerar dados de grande
importancia. Yanosky e Mercolli (1993) utilizaram um sistema de monitoramento de
pegadas em plots de areia sem atrativo olfativo, desenvolvido por Ockenfels e
Bissonette (1983) para monitorar os padrées de atividade sazonal e uso de habitat de
mao-pelada (Procyon cancrivorus), assumindo que a contagem de pegadas estivesse
relacionada a atividade dos animais. Dijak e Thompson (2000) utilizaram o método de
estacbes-de-cheiro para avaliar o efeito de borda em fragmentos florestais sobre
diferentes espécies de mamiferos, associando ao tipo de ambiente amostrado. Esses
estudos apontam para a grande possibilidade de resultados que podem ser obtidos
através dos métodos indiretos.

Segundo nossos resultados, tanto a fase lunar quanto o periodo do ano foram
importantes para a diferenga da visitagdo as estagdes-de-cheiro. Os graxains-do-mato
tiveram sua maior atividade no outono, época em que os filhotes ja estavam crescidos
o suficiente para acompanhar seus pais (capitulo 2). Além disso, € possivel que os
meses anteriores ao inverno tenham sido importantes para a aquisicdo de reservas
energéticas, que serdo gastas em periodos de maior escassez. Na primavera, foi
registrada a menor média de visitas as estagdes, estando de acordo com o observado
através de métodos diretos no mesmo periodo no Parque Estadual de Itapua (capitulo
2). Essa menor atividade esteve possivelmente associada aos eventos reprodutivos, ja
que o nascimento dos filhotes foi registrado nessa época (capitulo 2). E possivel que
essa tendéncia anual de aumento de atividade de outono esteja relacionada a fatores
reprodutivos e ambientais (sazonalidade dos recursos alimentares). Segundo Almeida
(2003), no inverno houve uma menor frequéncia de frutos na dieta de graxains, que
consumiram principalmente aves e mamiferos. Esse fato pode estar refletindo uma

menor disponibilidade de frutos no ambiente, fazendo com que os graxains tenham que
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investir mais para encontrar alimentos, mais escassos e de dificil captura que frutos,
sendo de extrema importancia a garantia de reservas para essa temporada.

Com relagcao as fases lunares, a analise demonstrou uma menor atividade
durante a lua nova. Esse resultado esta em desacordo com o encontrado por Yanoski e
Mercolli (1990), que obtiveram menor atividade de graxaim-do-mato na lua crescente.
No capitulo 2 também registramos menor atividade na lua crescente e maior atividade
na lua minguante, mas a média de avistamentos por hora também foi pequena na lua
nova. E possivel ainda que, durante a lua nova, a baixa luminosidade dificulte a
visualizagdo tanto de presas, quanto de predadores, fazendo com que os graxains
tenham sua atividade reduzida.

A visitacado dos graxains as estagdes-de-cheiro néo foi relacionada a maioria dos
fatores ambientais, tampouco ao conjunto dos mesmos. Entretanto, dois fatores
influenciaram a visitacdo: cobertura vegetal e NDVI. Os graxains-do-mato
apresentaram menor visitacdo em estacdes-de-cheiro localizadas em vassourais,
matas em regeneragdo e banhados sazonalmente alagados. Tal fato, pode estar
refletindo uma preferéncia por ambientes mais florestados, onde haveria maior
disponibilidade de recursos. No estudo apresentado no capitulo anterior (capitulo 2), os
graxains-do-mato utilizaram todos os tipos de ambiente disponiveis no PEI, ndo tendo
sido avaliada a intensidade com que os utilizam. Em outra area do estado,
caracterizada por floresta ombrofila mista, banhados e campos nativos, Port (2002)
também obteve esse resultado. Alguns ambientes, entretanto, podem estar servindo
apenas como areas para deslocamento entre ambientes e, portanto, sendo utilizados
com menor frequéncia justificando, assim, uma menor visitagao.

A falta de conhecimentos gerais sobre as espécies faz com que métodos
simples e baratos sejam extremamente interessantes, pois permitem que sejam

gerados dados de grande importancia para algumas espécies. O uso de pegadas é
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especialmente util quando as espécies de interesse sao noturnas, cripticas ou de dificil
captura e recaptura, tal como carnivoros e grandes ungulados (Wilson et al. 1996).
Nesse sentido, as estagdes-de-cheiro para acessar indice de atividade e preferéncia de
habitat mostraram-se bastante aplicaveis, principalmente quando associadas a técnicas
de geoprocessamento. Para que esse método venha a ser utilizado em outras areas
com 0s mesmos objetivos, seria de extremo interesse que outros estudos validassem

com trabalhos similares a qualidade dos dados.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados apresentados nesse trabalho pude avaliar a importancia
da realizagdo de estudos que nos permitam acessar importantes informacdes sobre
espécies ainda relativamente pouco estudadas. O Parque Estadual de Itapua é uma
Unidade de Conservacdo que, por seu histérico e localizacido, demanda estudos que
tenham como objetivos contribuir com 0 manejo e conservagao da area.

Com relagao a isso, um dos aspectos mais relevantes apontados nesse estudo &
a restrita distribuicdo do graxaim-do-campo. O fato dessa espécie nao ter sido
capturada nem avistada em outra area se ndo na parte sul do Parque Estadual de
Itapud, associado aos resultados de uso de habitat (NDVI), faz com que ela merega ser
alvo de maiores atengdes.

A distribuigado do graxaim-do-campo deve ser considerada principalmente porque
a area em questao (Praia de Fora e Pontal das Desertas) ainda ndo esta aberta a
visitagdo publica o que, quando ocorrer, podera afetar de forma nao previsivel essa
espécie. Além disso, por ser uma area relativamente extensa, € um dos mais frageis
ambientes do PEI, estando exposta a eventuais pescadores, cagadores e animais
domésticos como caes, que podem ser agentes transmissores de doengas fatais aos
canideos silvestres e demais carnivoros. Esses séo, portanto, fatores extremamente
relevantes que devem ser considerados previamente a qualquer agao no PEI.

Os graxains-do-mato apresentaram ampla distribuicdo no PEI e, aparentemente,
nao ha riscos a curto prazo para sua conservagado. Apesar disso, € importante
considerar fatores externos como a fragmentagdo do ambiente e consequente
isolamento da populagdo de graxains locais, podendo gerar uma série de

consequéncias que, se possivel, devem ser previstas e monitoradas.
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Com relacdo aos métodos escolhidos, conclui que a isca das armadilhas e o
atrativo das estagdes-de-cheiro utilizados foram extremamente eficientes para o
objetivo proposto. Apesar de um pouco trabalhoso, iscar armadilhas com carne cozida
no momento da montagem mostrou-se extremamente benéfico a captura, ja que o odor
espalha-se a longas distancias, atraindo os animais para a armadilha. Ja o atrativo
Pipidog® tem como principais vantagens seu baixo custo e facil utilizagdo, tendo se
mostrado bastante especifico para a espécie estudada.

A utilizacdo de outros métodos de estudo pode ser util para responder questdes
ainda em aberto. O uso de equipamentos de radiotelemetria para monitoramento
remoto das duas espécies de canideos estudadas pode gerar importantes informagdes
sobre area de visa, uso de habitat e sobreposigao intra e interespecifica.

Além disso, a importancia do PEI para a conservagdo do ecossistema
caracteristico da regiao metropolitana de Porto Alegre, torna ainda mais relevantes
estudos que possam trazer diretrizes para uma efetiva conservagdo e manejo da
Unidade.

A importancia da Praia de Fora e a necessidade de estudos de sua fauna antes
da liberacao da area para fins de visitacdo ficaram evidentes nesse trabalho. Espero
que os dados apresentados aqui sirvam de auxilio as decisbes de conservagao e
manejo do Parque Estadual de Itapua e estimulem a realizagdo de outros estudos com

essas espeécies na area e em outros ambientes do estado.
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5. Anexos

5.1 Tabelas com dados brutos

Estagao do ano

Esforgo (minutos)

Numero de avistamentos

Outono 7993 54
Inverno 3337 10
Primavera 5623 15
Verao 2681 19
Fase lunar
Cheia 7882 41
Crescente 4735 14
Minguante 3641 19
Nova 3376 24
Classe horaria
0-6 4244 38
6-12 3301 9
12-18 4982 1
18-24 7107 50
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5.3 Protocolo de captura

Desenvolvido para esse trabalho por: Faria-Corréa, M. A., K. R. Groch e G. Marsicano.

PROJETO ECOLOGIA DE CANIDEOS DE ITAPUA

L% 2% O % 0% 2 2% O ) o} %

Protocolo de Captura n°

Equipe de campo:
Chip (etiqueta)

Colar aqui
1. Captura em armadilha Local:
Data: Ponto em GPS:
Hora: Espécie:
Nome:
Estado Geral: ( )bom ( )regular ( )ruim Obs.:
Atividade: ( )ativo ( )calmo ( )excitado Obs.:
Comportamento: ( ) alerta ( ) apreensivo ( )deprimido ( )agressivo( ) assustado

() outros -

Temperatura ambiental _~ °C Umidade Relativadoar %
Lua: ( )cheia ( )nova ( )crescente ( ) minguante
Clima: () sol/noite estrelada ( ) nublado ( )chuvafina ( ) chuva forte
Vento: ( )parado ( )brisa ( )médio ( )forte
2, Colocacgéo de pano escuro sobre a armadilha e contengao fisica
3. Contengao quimica
Drogas administradas
() Dose: Volume: _ ml Via: Hora:
() Dose: Volume: _ ml Via: Hora:

Monitoramento (inicio, decubito esternal, decubito lateral, excitagédo, incoordenagéao, retorno)

INDUCAO RECUPERACAO

Hora Efeito / Reagado do animal Hora Efeito / Reagéo do animal
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Inducéo Plano anestésico Recuperagéao
Inicio Fim Total Inicio Fim Total Inicio Fim Total
Tempo total de anestesia:
4. Exame clinico Sexo: ( ) Fémea ( ) Macho Temperatura retal:

°C
Classe etaria: () infante () jovem (
Obs.:
Auscultacdo cardiaca: ( )regular ( )irregular
Obs.:

) sub-adulto  (

Auscultagdo pulmonar: ( ) regular ( )irregular
Obs.:

Pele, pélos, hidratagéo: ( ) regular ( )irregular
Obs.:

Mucosas: () regular ( )irregular
Obs.:

) adulto

Cavidade oral: ( )regular ( )irregular Obs.:

Coleta de secreg¢é@o? () sim( ) néo
Dentes: () leite ( ) definitivos, bom estado (

inf.

Narinas: ( ) regular ( )irregular Obs.:

) definitivos, gastos

) néo

Olhos: ( ) regular ( )irregular Obs.:

n® dentes arcada sup.

() adulto idoso

Coleta de secregé@o? () sim (

( )ndo

Orelhas: ( ) regular ( )irregular Obs.:

( )néo
Linfonodos: ( )regular ( )irregular
Obs.:

Palpagao abdominal: ( )regular ( )irregular
Obs.:

Patas: Cor das almofadas
Obs.:

Massa Corporea (peso em kg):

Marcas aparentes?: ( ) sim ( )nao

Qual (is)?

Estado das almofadas

Coleta de secregéo? (

kg

5. Marcacgao do animal
Coleira: ( )sim ( )nao Cor da coleira:

Microchip: ( )sim ( )nao Numero:

) sim

Coleta de secregdo? () sim
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6. Molde de patas, impressao de pegadas, biometria

7. Coleta de sangue

DNA: (2mI/EDTA) mi Caridtipo (1ml/heparina) ml
Fisiologia: (1ml/ EDTA) mi Hemograma: (1mI/EDTA) ml
Bioquimica: (2ml/soro) ml

8. Coleta de ectoparasito

9. Coleta de Fezes (congelar a seco)

10. Coleta de pélos (Limpar com alcool 70% - com raiz)

11. Esfregagos

Sangue: ( )sim ( )nao Numero de laminas:

Vaginal: ( )sim ( )néo Numero de laminas:

12. Coleta de dados e material biolégico / responsaveis

( )sangue/

() vaginal/

() ectoparasitos (alcool 70%) /

pélos /

fezes /

() raspado de pele (glicerina em [&mina) /

() secregdes (meio de transporte) /

Molde das patas /

()
()
() biometria /
()
()

Rastro /

13. Responsaveis

Anestesia:

Preenchimento do protocolo de captura:
Dados fisiologicos:

Biometria:

Moldes:

Identificagdo do material coletado:

14. Outros comentarios e observagoes

15. Controle de dados fisiolégicos

Hora Temp. retal Freq. cardiaca Freg. resp.

(15 min) (5 min) (5 min)

TRC (mucosas)
(5 min)

Observagoes
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Ficha de Biometria

(Referente ao protocolo de Captura n° )

comprimento total

comprimento da cauda

circunferéncia do pescoco

circunferéncia do torax

comprimento da cabeca

circunferéncia da cabegca

tamanho da orelha

comprimento do canino superior

comprimento maximo das patas anteriores com unha

comprimento maximo das patas anteriores sem unha

comprimento maximo das patas posteriores com unha

comprimento maximo das patas posteriores sem unha

largura maxima das patas anteriores

largura maxima das patas posteriores

Ol O O Ol O] O

m| m| m| m| m| m

altura do corpo

altura com a cabeca

Medida / Direita
pata anterior
(pata/rastro)

Esqg.anterior
(pata/rastro)

Dir. Posterior
(pata/rastro)

Esq. Posterior
(pata/rastro)

Medida da passada | .- Larg.:

Dist. Total:
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5.4 Animais capturados
O numero ao lado do nome refere-se a quantas vezes o animal foi capturado; sexo: f =

fémea m = macho; captura: més em que foi realizada a captura; classe: classe etaria;

Obs: observagdes quanto ao estagio reprodutivo.

Nome Sexo Captura |Peso (kg)| Classe Obs
Berenice f set/02 6.900 adulto
Felisbina f nov/02 5.900 adulto | lactante
Arthur m dez/02 6.400 adulto
Berenice2 f dez/02 6.900 adulto
Carlota f jan/03 5.600 adulto | lactante
Hugo m jan/03 6.400 adulto
Mercedes f jan/03 6.400 adulto
Deise f fev/03 2.750 jovem
Hugo?2 m fev/03 7.000 adulto
Lucas m fev/03 3.050 jovem
Lucas2 m mar/03 4.400 |sub-adulto
Noturno?2 m mar/03 6.400 adulto
Deise?2 f abr/03 4.000 |sub-adulto
Gilda f abr/03 6.400 adulto
Gilda2 f abr/03 6.400 adulto
Igor m abr/03 6.900 adulto
Noturno2 m abr/03 6.400 adulto
Pedro m abr/03 4.400 |sub-adulto
Teresa f abr/03 6.700 adulto
Sofia f mai/03 5.900 idoso
Teresa2 f mai/03 7.200 adulto
Igor2 m jun/03 6.900 adulto
Teresa3 f jun/03 7.400 adulto
Edmundo m jul/03 4.500 |sub-adulto
Teresa4 f jul/03 7.000 adulto
Deise3 f ago/03 4.900 |sub-adulto
lgor3 m ago/03 6.150 adulto
José m ago/03 6.900 adulto
Karen f ago/03 6.500 adulto
Mercedes?2 f ago/03 6.400 adulto
José2 m set/03 6.400 adulto
Olga f set/03 7.400 adulto prenhe
Teresad f set/03 6.150 adulto
Mercedes3 f out/03 6.150 adulto | lactante
Olga2 f out/03 6.900 adulto | lactante
Quénia f out/03 4.900 |sub-adulto
Ursula f out/03 5.400 idoso
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5.5 Protocolo de revisao das estagoes-de-cheiro

PROJETO ECOLOGIA DE CANIDEOS DE ITAPUA

23 2k o % oF 00 Ok o) % %

Revisdes das estacdes - Protocolo de campo n°

Equipe de campo:

Numero da estacao fixa:
Data:
Hora:

Local:

Armadilha fotografica?: ( ) sim () nao

Fotos: __a

Descricao do ambiente:

Temperatura ambiental oC

Tipo de estagdo: ( ) pegada ( ) cheiro
Atrativo: ( ) sardinha () pipidog

Ponto em GPS:

Numero de fotos batidas: Filme no:

Umidade Relativa do ar %

Lua: ( )cheia ( )nova ( )crescente ( ) minguante

Clima: () sol/noite estrelada ( ) nublado ( ) chuvafina ( ) chuva forte

Vento: ( ) parado ( )brisa ( ) médio ( ) forte

Houve visitacdo?: ( ) sim ( ) nao

Espécies:

Quantidade de rastros: () nenhum ( ) pouco ( )razoavel ( ) muito

() estacao destruida — motivo

Obs.:

Medida dos rastros de graxaim:
Rastros medidos: (nimero)

Foram feitos moldes?: ( )sim ( ) nao

Foram feitas transparéncias?: ( ) sim ( ) ndo

Foram tiradas fotos?: ( ) sim ( ) ndo
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